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Περύληψη 
Αληηθείκελν ηεο Πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε ηξνπνπνίεζε ηεο επηθάλεηαο αινπκηλίνπ κε ηελ 

κέζνδν ηεο αλνδηθήο νμείδσζεο κε ζθνπφ ηελ βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηεο εθηχπσζεο κε ηε 

κέζνδν ηεο κεηαμνηππίαο. Παξνπζηάδνληαη νη κέζνδνη επεμεξγαζίαο ηεο επηθάλεηαο θαη πην 

αλαιπηηθά ε κέζνδνο ηεο αλνδηθήο νμείδσζεο ηνπ αινπκηλίνπ, σο βαζηθή κέζνδνο 

ηξνπνπνίεζεο ηεο επηθάλεηαο θαη ζηε ζπλέρεηα, ε δηαδηθαζία ηεο εθηχπσζεο κε ηε κέζνδν 

ηεο Μεηαμνηππίαο. Δθηφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ εθηχπσζεο θαη γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

παξνχζαο έξεπλαο πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαη παξνπζηάδνληαη επίζεο εθηππψζεηο κε ηε 

Φεθηαθή κέζνδν ζε δπν κεραλέο. Ζ ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο πεξηιακβάλεη κηα ζεηξά εηθφλσλ 

θαη δηαγξακκάησλ απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ  πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, κέζσ ησλ 

νπνίσλ εμεγνχληαη θαη ζρνιηάδνληαη νη παξάκεηξνη πνπ επειέγεζαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο 

κεζφδνπ ηεο αλνδηθήο νμείδσζεο θαη ζηε ζπλέρεηα θαηά ηελ εθηχπσζε κε δηαθνξεηηθέο 

ηερληθέο, πιηθά θαη κεραλέο.. Ζ κειέηε νινθιεξψλεηαη κε ηελ αλάδεημε ησλ ζεηηθψλ 

απνηειεζκάησλ θαη ησλ δπλαηνηήησλ πνπ δηαθαίλνληαη γηα ρξήζε ηνπο ζε εκπνξηθέο 

εθαξκνγέο, θαζψο επηβεβαηψλεηαη φηη ην ηειηθφ πξντφλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηνλ 

ηνκέα ηεο ηέρλεο, ησλ εθηππψζεσλ θαη ησλ θαηαζθεπψλ κεηά ηελ θαηάιιειε πξνεηνηκαζία 

ηεο επηθάλεηαο ηνπ αινπκηλίνπ κέζσ ηεο αλνδηθήο νμείδσζήο ηνπ.  
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Abstract 
The thesis studies the modification of the aluminum surface in order to improve the quality of 

printing with the method of screen printing. The methods of surface treatment are presented 

and in more detail the method of anodizing of aluminum, as a basic method of surface 

modification and then the printing process with the method of screen printing. In addition, 

digital printing was also performed to the anodized surface. The study also includes a series 

of pictures and diagrams from the tests performed, through which the specimens were 

evaluated also considering the parameters selected during the anodizing and the printing 

process. Finally, the study aims to highlight the positive results and possibilities that appear 

for their use in commercial applications, as it is confirmed that the final product can be used 

for applications in the field of art, printing and construction after proper preparation of the 

aluminum surface. through its anodizing.   

 

Key Words 

Aluminum, anodizing, printing inks, screen printing, digital printing, adhesion control, 

solvent resistance test, commercial applications  
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Ειςαγωγό 
Ζ ρξήζε ηνπ αινπκηλίνπ είλαη επξεία ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ηνπ ζχγρξνλνπ αλζξψπνπ θαη 

απμάλεηαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξν. Βξίζθεη εθαξκνγή ζε δηάθνξνπο ηνκείο θαηαζθεπψλ, 

φπσο ζηελ αξρηηεθηνληθή, ζηελ αεξνλαππεγηθή θαη ζηε λαππεγηθή, ζηα επίγεηα κέζα 

κεηαθνξάο, αιιά ζε πνιπάξηζκα είδε θαζεκεξηλήο ρξήζεο, φπσο καγεηξηθά ζθεχε, 

ειεθηξηθέο θαη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο θιπ. ηνλ θιάδν ησλ Γξαθηθψλ Σερλψλ ην αινπκίλην 

απαληάηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζηνλ ηνκέα ηεο ζπζθεπαζίαο αιιά θαη ησλ ζεκάλζεσλ.  

Χο πιηθφ είλαη θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ εθφζνλ έρεη εμαηξεηηθέο ηδηφηεηεο θαη αληνρέο, 

κεγάιε δηάξθεηα δσήο θαη είλαη αλαθπθιψζηκν, γεγνλφο πνπ ζπκβάιεη ζηελ ρξήζε  

ηνπ ζε αθφκε πεξηζζφηεξνπο ηνκείο. Ζ απμεκέλε δήηεζε ηνπ ζε ζπλδπαζκφ κε  

ηελ δηαθνξεηηθφηεηα ησλ ηδηνηήησλ ηεο επηθάλεηάο ηνπ ζπγθξηηηθά κε επηθάλεηεο άιισλ 

πιηθψλ ην θαζηζηά ελδηαθέξνλ πξνο κειέηε θαη σο εθηππσηηθφ ππφζηξσκα.  

ηφρνο ηεο πηπρηαθήο απηήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο ηξνπνπνίεζεο ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

αινπκηλίνπ κέζσ ησλ θαηάιιεισλ κεζφδσλ, φζν θαη ηεο εθηχπσζεο ζε απηήλ. Με ηελ 

εθαξκνγή ηεο αλνδηθήο νμείδσζεο ηνπ αινπκηλίνπ κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί κηα επηθάλεηα 

θαηάιιειε γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηφζν κηαο πνηνηηθήο εθηχπσζεο, φζν θαη κηαο 

επηθάλεηαο κε εμαηξεηηθέο αληνρέο ζε ζρέζε κε ηελ δηάβξσζε θαη ηελ θζνξά (κεραληθέο 

θζνξέο, ρεκηθέο θηι). Σν γεγνλφο απηφ δίλεη ηελ δπλαηφηεηα γηα πεξαηηέξσ αμηνπνίεζε ηεο 

κεζφδνπ ζε εκπνξηθέο εθαξκνγέο. 

ην 1
ν
 Κεθάιαην ηεο εξγαζίαο πεξηιακβάλεηαη αλαιπηηθή παξνπζίαζε ηνπ ππνζηξψκαηνο 

ηνπ αινπκηλίνπ, θαη αλαθνξά ζηηο ηδηφηεηεο, ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο εθαξκνγέο ηνπ. ην 

2
ν
 Κεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη εθηππσηηθέο κέζνδνη πνπ είλαη θαηάιιειεο γηα ηελ 

επηθάλεηα ηνπ αινπκηλίνπ θαη πεξηγξάθνληαη νη κέζνδνη επεμεξγαζίαο θαη ηξνπνπνίεζεο ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ αινπκηλίνπ κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ κέζνδν ηεο αλνδηθήο νμείδσζεο. Σν 3
ν
 

Κεθάιαην πεξηιακβάλεη ην εξεπλεηηθφ κέξνο ηεο εξγαζίαο κε ηελ παξνπζίαζε ησλ 

πεηξακαηηθψλ δηαδηθαζηψλ, δειαδή ηελ δηαδηθαζία ηεο αλνδηθήο νμείδσζεο, θαη ηελ 

εθηχπσζε κε ηε κέζνδν ηεο Μεηαμνηππίαο, θαη ηελ Φεθηαθή εθηχπσζε, ελψ αθνινπζεί ην 4
ν
 

Κεθάιαην κε ηνπο ειέγρνπο θαη ηα απνηειέζκαηα απηψλ. ηε ζπλέρεηα αλαγξάθεηαη ε 

πεξίιεςε ηεο εξεπλεηηθήο κειέηεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ζπλεξγαζία κε ην 

Παλεπηζηήκην ηνπ Εάγθξεκπ θαη έγηλε δεθηή κεηά απφ θξίζε ζην Γηεζλέο Δπηζηεκνληθφ 

πλέδξην «IC-Athens 2021, 52
nd

  International Circle Conferences». Σέινο, παξνπζηάδνληαη 

ηα ζπκπεξάζκαηα θαη ν επίινγνο ηεο εξγαζίαο. Ζ εξγαζία νινθιεξψλεηαη κε ην παξάξηεκα 

θαη ηελ παξάζεζε βηβιηνγξαθηθψλ πεγψλ.  
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 Αλουμύνιο 
Σν αινπκίλην ή αξγίιην είλαη έλα αξγπξφιεπθν κέηαιιν πνπ ζπκβνιίδεηαη σο Al θαη σο 

ρεκηθφ ζηνηρείν έρεη αηνκηθφ αξηζκφ 13. Σν αινπκίλην ππάξρεη ζε αθζνλία ζηελ θχζε, είλαη 

ην ηξίην ρεκηθφ ζηνηρείν ζηνλ θινηφ ηεο Γεο κεηά ην νμπγφλν θαη ην ππξίηην. Υεκηθά είλαη 

πνιχ δξαζηηθφ νπφηε δελ βξίζθεηαη σο ειεχζεξν κέηαιιν ζηε θχζε αιιά ελσκέλν κε άιια 

ζηνηρεία ζε πεξηζζφηεξα απφ 270 δηαθνξεηηθά νξπθηά. εκαληηθφ είλαη λα αλαθεξζεί πσο ε 

θχξηα πεγή γηα ηελ βηνκεραληθή παξαγσγή ηνπ είλαη ην πέηξσκα ηνπ βσμίηε. 

1.1.  Προϋλευςη Αλουμινύου  
Σν αινπκίλην απαληάηαη επξέσο ζηε θχζε, φρη ζε ειεχζεξε θαηάζηαζε αιιά ζε ρεκηθέο 

ελψζεηο κεγάιεο ρεκηθήο επζηάζεηαο. Αλαηξέρνληαο σζηφζν ζην παξειζφλ, ε ρξήζε ηνπ ζε 

νξηζκέλεο κνξθέο ησλ ελψζεσλ ηνπ είλαη ηζηνξηθά ηεθκεξησκέλε ζηελ Αίγππην αιιά θαη 

ζηελ Βαβπιψλα. Οη Αξραίνη Έιιελεο θαη νη Ρσκαίνη γλψξηδαλ θαη ρξεζηκνπνηνχζαλ ηελ 

ζηππηεξία, ε νπνία είλαη έλα δηπιφ ζεηηθφ άιαο αξγηιίνπ θαη θαιίνπ, ελψ επηπιένλ 

αλαθέξεηαη ε ρξήζε αξγπινππξηηηθψλ ελψζεσλ ζηελ θεξακηθή (Δηθφλα 1).  

Ζ νλνκαηνδνζία ηνπ πξαγκαηνπνηήζεθε αηψλεο κεηά, φηαλ  ην 1761 ν Guyton de Morveau  

πξφηεηλε ην φλνκα «αινπκίλα» γηα ην νμείδην ηνπ αξγηιίνπ. ηελ λεφηεξε επνρή, ν Βξεηαλφο 

επηζηήκνλαο Humphry Davy ππνζηήξημε ηελ χπαξμε ηνπ αινπκηλίνπ ην 1807 ελψ ε 

αλαθάιπςε ηνπ αξγηιίνπ σο ρεκηθφ ζηνηρείν έγηλε κεηαγελέζηεξα (1808) απφ ηνλ ίδην.  

ηελ πνξεία, πνιινί επηζηήκνλεο φπσο ν Friedrich Wöhler θαη o Henri Étienne Sainte-Claire 

Deville, αζρνιήζεθαλ πεξαηηέξσ κε ην αινπκίλην (ππνινγηζκφο εηδηθνχ βάξνπο αινπκηλίνπ 

θαη ρεκηθή κέζνδνο παξαγσγήο αινπκηλίνπ, αληίζηνηρα). Αξρηθά ην ρεκηθφ ζηνηρείν 

νλνκάζηεθε αινχκην, σζηφζν ζηε ζπλέρεηα άιιαμε ζε αινπκίλην, νλνκαζία πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη έσο θαη ζήκεξα, ιφγσ ηνπ φηη πξνέξρεηαη απφ νμείδην ηεο αινπκίλαο. 

 Σν 1821 ν Γάιινο γεσιφγνο Pierre Berthie δηαπηζηψλεη πσο ην θαηαιιειφηεξν κεηάιιεπκα 

γηα ηελ παξαζθεπή αινπκίλαο είλαη έλα νξπθηφ απφ έλπδξε αινπκίλα, ν βσμίηεο. Σν νξπθηφ 

απηφ βξηζθφηαλ ζε ζρεηηθά κεγάιεο πνζφηεηεο ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ ελψ πήξε ην  

φλνκά ηνπ απφ ηελ πφιε ηεο Γαιιίαο, Les Baux in Provence, ζηελ νπνία βξέζεθαλ πινχζηα 

θνηηάζκαηά ηνπ.   

Δηθόλα 1. Η ζηππηεξία ρξεζηκνπνηνύληαλ  από 

ηνπο Έιιελεο θαη ηνπο Ρσκαίνπο ζηελ θεξακηθή. 
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Ζ απνκφλσζε ηνπ αινπκηλίνπ απαζρφιεζε γηα ρξφληα ηνπο επηζηήκνλεο κέρξη πνπ ην 1825 ν 

Γαλφο επηζηήκνλαο Hans Christian Ørsted θαηάθεξε λα ην απνκνλψζεη γηα πξψηε θνξά, 

φηαλ θαηεξγάζηεθε άλπδξν ρισξηνχρν αξγίιην κε ακάιγακα θαιίνπ.  ηε ζπλέρεηα, ν  Hans 

Christian Ørsted γλσζηνπνίεζε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ηνπ ζηνλ Γεξκαλφ ρεκηθφ 

Friedrich Wöhler, ν νπνίνο ζηε ζπλέρεηα αζρνιήζεθε επί 18 ρξφληα κε ηελ απνκφλσζε ηνπ 

αινπκηλίνπ. ην ηέινο ηεο κειέηεο απηήο είρε εμαζθαιίζεη κεγάιε πνζφηεηα απφ ην κέηαιιν 

απηφ, γεγνλφο πνπ επέηξεςε ηελ κέηξεζε ηνπ εηδηθνχ ηνπ βάξνπο, θάηη ην νπνίν ζπλεηέιεζε 

ζηνλ πξνζδηνξηζκφ κηαο απφ ηηο ζπνπδαηφηεξεο ηδηφηεηεο ηνπ αινπκηλίνπ, θαζψο ην κηθξφ 

εηδηθφ βάξνο ηνπ (2,70 g/cm
3
), είλαη κηα ηηκή πξσηφγλσξε γηα έλα ηφζν ζηαζεξφ κέηαιιν 

ζηηο ζπλήζεηο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο. Δπηπιένλ, ην 1825 ν Friedrich Wöhler, πεξηγξάθεη 

αλαιπηηθά κηα κέζνδν παξαζθεπήο ηνπ αξγηιίνπ ζε ζθφλε απφ άλπδξν ρισξηνχρν αξγίιην 

θαη θάιην.  

Σν λέν απηφ κέηαιιν σζηφζν δελ απαζρφιεζε κφλν ηνλ επηζηεκνληθφ θχθιν, αιιά θαη ηνλ 

ζπγγξαθηθφ. Σν 1857 ν Charles Dickens είρε γξάςεη ηα εμήο: «Καηά ηη διάρκεια ηων δύο 

ηελεσηαίων εηών ένας πολύηιμος θεόζηαληος θηζασρός βγήκε από ηο τώμα και είδε ηο θως... ηι 

θα λέγαηε για ένα μέηαλλο λεσκό ζαν ηον άργσρο, αναλλοίωηο ζαν ηον τρσζό, ποσ ηήκεηαι 

εύκολα ζαν ηον ταλκό, ζκληρό ζαν ηον ζίδηρο, ελαηό και όλκιμο και με ηη μοναδική ιδιόηηηα 

να είναι ελαθρόηερο και από ηο γσαλί. Ένα ηέηοιο μέηαλλο σπάρτει και μάλιζηα ζε μεγάλες 

ποζόηηηες ζηην επιθάνεια ηης Γης».  

Σν αινπκίλην παξνπζηάζηεθε πξψηε θνξά ζην θνηλφ ην 1855, ζηελ Γηεζλή Έθζεζε ηνπ 

Παξηζηνχ (Δηθφλα 3). ηελ έθζεζε απηή εθηέζεθαλ ζπλνιηθά δψδεθα ξάβδνη αινπκηλίνπ, 

ζπλνιηθνχ βάξνπο πεξίπνπ ελφο ρηιηφγξακκνπ, θνληά ζηα θνζκήκαηα ηνπ Γαιιηθνχ 

ζηέκκαηνο, θαζψο ην αινπκίλην σο κέηαιιν ζεσξνχληαλ εθείλε ηελ επνρή πνιπηηκφηεξν 

αθφκε θαη απφ ηνλ ρξπζφ. Δθείλε ηελ πεξίνδν, ν απηνθξάηνξαο ηεο Γαιιίαο Louis Napoleon 

III έδεημε κεγάιν ελδηαθέξνλ γηα ην αξγίιην πνπ ην ζεσξνχζε θαηά θάπνην ηξφπν σο «εζληθφ 

επίηεπγκα». Ζ ηηκή ηνπ κεηάιινπ ήηαλ απαγνξεπηηθή θαη ε ρξήζε ηνπ πεξηνξηδφηαλ ζηελ 

θαηαζθεπή πνιπηειψλ ζθεπψλ, θαζψο ε ηειεπηαία θαη ρακειφηεξε ηηκή ηνπ αινπκηλίνπ, 

παξαζθεπαζκέλνπ κε ηελ κέζνδν  Deville, ήηαλ πεξίπνπ 33$/kg.  

Δηθόλα 2: Η Γηεζλήο Έθζεζε ηνπ Παξηζηνύ όπνπ γηα 

πξώηε θνξά παξνπζηάζηεθε ην αινπκίλην. 
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Ζ κεγάιε αιιαγή ήξζε ην 1886 κε ηελ ηαπηφρξνλε αλαθάιπςε, απφ ηνλ Ακεξηθάλν Hall θαη 

ηνλ Γάιιν Heroult, ηεο ειεθηξνιπηηθήο κεζφδνπ παξαγσγήο κεηάιινπ απφ ην νμείδην ηνπ 

αινπκηλίνπ.  

 

1.2. Παραγωγό αλουμινύου από τον βωξύτη 
Ο βσμίηεο είλαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πεηξψκαηα γηα ηελ βηνκεραληθή παξαγσγή ηνπ 

αινπκηλίνπ. Σν πέηξσκα απηφ αλαθαιχθζεθε θαη κειεηήζεθε απφ ηνλ Γάιιν γεσιφγν θαη 

κεηαιιεηνιφγν Pierre Berthier, ηελ ίδηα πεξίνδν φπνπ έλαο κεγάινο αξηζκφο επηζηεκφλσλ 

κειεηνχζε ην λέν γηα ηελ επνρή κέηαιιν, ην αινπκίλην. Σν 1888, γίλεηαη πιένλ παξαγσγή 

αινπκίλαο απφ βσμίηε, απφ ηνλ Carl Josef Bayer ν νπνίνο εμέιημε ηελ νηθνλνκηθή κέζνδν 

παξαγσγήο ηνπ.  

 Ο βσμίηεο ζεσξείηαη κεηάιιεπκα πνπ έρεη σο θχξηα ζπζηαηηθά πδξνμείδηα ηνπ αξγηιίνπ, 

πδξνμείδηα/ νμείδηα ηνπ ζηδήξνπ θαη νμείδην ηνπ ηηηαλίνπ. Πξφθεηηαη γηα έλα ηδεκαηνγελέο 

πέηξσκα ην νπνίν ζρεκαηίζηεθε κε ηελ απνζάζξσζε αξγηινππξηηηθψλ πεηξσκάησλ.  

Οξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είλαη ηα εμήο:  

 Δίλαη καιαθφ (1-3 ζθιεξφηεηα ηεο θιίκαθαο Mohs) 

 Έρεη κηθξφ εηδηθφ βάξνο, 2,7-3,5 g/cm
3
 

 Έρεη θνθθηλσπφ ρξψκα θαηά θχξην ιφγσ, σζηφζν ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο 

ζπλαληψληαη αλνηρηφρξσκεο ή θαηά ηφπνπο ιεπθέο πνηθηιίεο 

 

Οη παξαπάλσ ηδηφηεηεο βνεζνχλ ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ βσμίηε ρσξίο σζηφζν λα 

ζπλδένληαη κε ηελ αμία ή ηελ ρξεζηκφηεηα ηνπ. Απηφ ζπκβαίλεη θαζψο, ν βσμίηεο είλαη έλα 

πιηθφ ην νπνίν θαηά θχξην ιφγν ππνβάιιεηαη ζε επεμεξγαζίεο θαη έηζη νη θπζηθέο ηδηφηεηεο 

ηνπ ηειηθνχ επεμεξγαζκέλνπ πξντφληνο δηαθέξνπλ απφ ηηο ηδηφηεηεο ηνπ βσμίηε. 

Δηθόλα 3(α, β). Σν κεηάιιεπκα ηνπ βσμίηε θαη ε εμόξπμή ηνπ.  

α. Μεηάιιεπκα βσμίηε. β. Δμόξπμε βσμίηε. 
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Αξθεηά πινχζηα είλαη ηα θνηηάζκαηα βσμίηε ζηελ Διιάδα, ζπγθεθξηκέλα ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Παξλαζζνχ. Μεξηθά απφ ηα επηπιένλ νξπθηά πνπ πεξηέρνπλ νη βσμίηεο είλαη ηα εμήο: 

 ραιαδίαο (SiO2) 

 ιεηκσλίηεο (Fe2O3•xH2O) 

 αηκαηίηεο (Fe2O3) 

 καγλεηίηεο (Fe3O4) 

 ζηδεξίηεο (FeCO3) 

 ηικελίηεο (FeTiO3) 

 αλαηάζεο (TiO2) 

 θανιηλίηεο (Al2O3•2SiO2•2H2O) θ.ι.π. 

 

ήκεξα, έλα κεγάιν επίηεπγκα είλαη ε ζεκαληηθή κείσζε ηεο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο 

ζπγθξηηηθά κε ηελ θαηαλάισζε πνπ απαηηνχληαλ πξηλ πνιιέο δεθαεηίεο. Παξάιιεια νη 

απαηηήζεηο ρξήζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ παξαγσγή ηνπ έρνπλ κεησζεί ζεκαληηθά 

ηα ηειεπηαία ρξφληα. 

Δηθόλα 4. Παξαγσγηθόο θύθινο αινπκηλίνπ. 
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Σέινο, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νη βηνκεραλίεο εθκεηάιιεπζεο ηνπ βσμίηε είλαη 

ππνρξεσκέλεο λα ιακβάλνπλ ηα απαξαίηεηα κέηξα γηα ηελ πεξηβαιινληηθή απνθαηάζηαζε 

ησλ πεξηνρψλ ζηηο νπνίεο εξγάζηεθαλ, κεηά ηελ εμάληιεζε ησλ ζρεηηθψλ θνηηαζκάησλ. 

 

1.3. Χαρακτηριςτικϊ και ιδιότητεσ αλουμινύου 
  Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αινπκηλίνπ δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζην κέηαιιν απηφ λα επηδέρεηαη 

επεμεξγαζία θαη λα απνθηά πνηθίιεο κνξθέο.  

 

Πην αλαιπηηθά, νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είλαη ηα παξαθάησ:  

• Χο θαζαξφ πιηθφ είλαη αξθεηά εχθακπην θαη καιαθφ  

• Έρεη αξγπξφιεπθν ρξψκα 

• Έρεη ιακπξή κεηαιιηθή ιάκςε πνπ κεηψλεηαη κε ην ρξφλν ιφγσ δεκηνπξγίαο επηθαλεηαθνχ 

ζηξψκαηνο Al2Ο3 

• Έρεη εηδηθφ βάξνο 2,7 gr/cm
3
 (20°C) 

• εκείν ηήμεο 660,32 °C  

• Τςειή ειεθηξηθή θαη ζεξκηθή αγσγηκφηεηα 

• Μηθξή ζθιεξφηεηα, 2,75 ζηελ θιίκαθα Mohs 

• Σν αινπκίλην θαζαξφηεηαο > 95% έρεη πνιχ κηθξή κεραληθή αληνρή θαη γηα ην ιφγν απηφ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ζε κνξθή θξακάησλ. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ηδηφηεηεο ηνπ αινπκηλίνπ, ην θαζηζηνχλ έλα 

απφ ηα πιηθά πνπ επηιέγεηαη ζε κηα πιεζψξα εθαξκνγψλ. 

Δηθόλα 5. Μέηαιιν αινπκηλίνπ. 
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Δπηγξακκαηηθά: 

• Δίλαη εχθακπην κε πνιχ θαιή πιαζηηθφηεηα, ειαηφ θαη φιθηκν, δπλαηφηεηα πνπ ηνπ 

επηηξέπεη λα κνξθνπνηείηαη εχθνια. Μεηά απφ ςπρξειαζία ή θαη θαηάιιειε 

θξακάησζε απμάλεη ε ζθιεξφηεηά ηνπ. 

• Σν αινπκίλην είλαη κέηαιιν πνπ απηνπξνζηαηεχεηαη παζεηηθά, θαζψο κε ηελ έθζεζή 

ηνπ ζηελ αηκφζθαηξα δεκηνπξγείηαη άκεζα ζηελ επηθάλεηα ηνπ έλα ιεπηφ ζηξψκα 

νμεηδίνπ ηνπ, ην νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ηελ αχμεζε ηεο αληνρήο ηνπ, ελψ 

ηαπηφρξνλα εκπνδίδεη ηελ δηάβξσζή ηνπ, 

• ε κηα πεξηνρή pH 4-8 είλαη ηδηαίηεξα αλζεθηηθφ 

• Ζ αληνρή ηνπ ζηελ δηάβξσζε είλαη κεγάιε, ελψ ηα πξντφληα ηεο δηάβξσζήο ηνπ είλαη 

κε ηνμηθά θαη άρξσκα, 

• Απνηειεί έλα αλαλεψζηκν πιηθφ, γεγνλφο πνπ ην θαζηζηά πην θηιηθφ πξνο ην 

πεξηβάιινλ ζε ζχγθξηζε κε άιια πιηθά. 

 

1.4. Εφαρμογϋσ αλουμινύου  
 Οη εθαξκνγέο ηνπ αινπκηλίνπ πνηθίινπλ αλάινγα κε ηελ επεμεξγαζία ηελ νπνία ζα ππνζηεί 

ην κέηαιιν, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ηδηφηεηεο ηνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην αινπκίλην κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε πνηθίιεο εθαξκνγέο, φπσο νη ηνκείο πνπ αλαθέξνληαη ελδεηθηηθά 

παξαθάησ:  

Τομέαρ ηων καηαζκεςών (απσιηεκηονική, μέζα μεηαθοπάρ, ναςπηγική και αεποναςπηγική, 

ενεπγειακόρ ηομέαρ, είδη καθημεπινήρ σπήζηρ, ηλεκηπικέρ και ηλεκηπονικέρ ζςζκεςέρ): 

Σν αινπκίλην θαη ηα θξάκαηα ηνπ είλαη πιηθά κε πνιιά πιενλεθηήκαηα, θαηάιιεια γηα ηελ 

θαηαζθεπή θηηξίσλ, κέζσλ κεηαθνξάο, ζπζθεπψλ, εμαξηεκάησλ θιπ. θαζψο δηαζέηνπλ 

αλψηεξεο κεραληθέο ηδηφηεηεο θαη αληνρή ζηελ δηάβξσζε. Δπηπιένλ, ε ρξήζε αινπκηλίνπ, 

βνεζάεη ζην ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή πινίσλ θαη ζθαθψλ κε δπλαηφηεηεο πςειήο 

ηαρχηεηαο, κεγάιεο δηάξθεηαο δσήο, ρακεινχ θφζηνπο ζπληήξεζεο, αιιά θαη πςειή αμία 

αλαθχθισζεο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηνλ ηνκέα ηεο αξρηηεθηνληθήο, ην Empire State Building αλαθέξεηαη σο 

έλα απφ ηα πξψηα θηίξηα πνπ θαηαζθεπάζηεθε κε ηε ρξήζε ηνπ αινπκηλίνπ ζην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηνπ.  

Δπίζεο, ζηνλ ίδην ηνκέα εθαξκνγψλ, ην αινπκίλην απνηειεί κηα θαιή επηινγή πιηθνχ θαζψο 

βειηηψλεη ηνλ πξάζηλν ζρεδηαζκφ. Έλα απφ ηα ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είλαη ε 

αλζεθηηθφηεηα ηνπ θη επίζεο, παξέρεη θαιή κφλσζε, ελψ ηα εληζρπκέλα θξάκαηα αινπκηλίνπ 

είλαη ηθαλά λα ππνζηεξίμνπλ κεγάιεο γπάιηλεο θαηαζθεπέο ζηα ζχγρξνλα θηίξηα θαη ηνπο 

ζπιιέθηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. 

Άιιεο έξεπλεο έρνπλ δείμεη πσο ε ρξήζε εμαξηεκάησλ αινπκηλίνπ, κπνξνχλ λα θάλνπλ ηα 

νρήκαηα αιιά θαη ηα ζαιάζζηα ζθάθε αζθαιέζηεξα ιφγσ ησλ κεραληθψλ ηνπ αληνρψλ. 

Δπηπιένλ, απνηεινχλ κηα νηθνλνκηθή ιχζε, θαζψο ιφγσ ηνπ κηθξνχ ηνπ βάξνπο νδεγεί ζε 

ρακειφηεξε θαηαλάισζε ελέξγεηαο, θη επνκέλσο απνηειεί κηα πξάζηλε ιχζε πνπ βνεζάεη 

ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο.  

Ζ ειεθηξηθή θαισδίσζε κε ρξήζε αινπκηλίνπ μεθίλεζε γηα πξψηε θνξά ζηηο αξρέο ηνπ 

1900, ελψ ε ρξήζε ησλ θαισδίσλ απηψλ απμήζεθε κεηά ηνλ Β’ Παγθφζκην πφιεκν, 

αληηθαζηζηψληαο ηνλ ραιθφ. Ζ αληηθαηάζηαζε ηνπ ραιθνχ απφ ην αινπκίλην πξνέθπςε 



9 
 

θαζψο ην αινπκίλην σο κέηαιιν έρεη κηα πιεζψξα πιενλεθηεκάησλ, φπσο ην θφζηνο θαη ην 

βάξνο ηνπ. Ζ θαισδίσζε κε ρξήζε αινπκηλίνπ απνηειεί κηα νινέλα θαη πην δεκνθηιή 

επηινγή γηα επηρεηξήζεηο αιιά θαη θαηαζθεπαζηέο.   

Ζιεθηξηθέο ζπζθεπέο φπσο ην ςπγείν, ην πιπληήξην, ν ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο αιιά θαη 

ην θηλεηφ ηειέθσλν, πνπ βξήθαλ επξεία εθαξκνγή κεηά ην Β΄ παγθφζκην πφιεκν έρνπλ έλα 

θνηλφ ζηνηρείν, ηελ ρξήζε αινπκηλίνπ. Έηζη, πνιιέο απφ απηέο ηηο ζπλήζεηο ειεθηξηθέο 

ζπζθεπέο έσο ηηο πην ζχγρξνλεο εθαξκνγέο, ην αινπκίλην θαίλεηαη πσο θεξδίδεη νινέλα θαη 

πεξηζζφηεξν έδαθνο, φρη κφλν γηα ιφγνπο νηθνλνκίαο αιιά θαη πξαθηηθφηεηαο. 

Σέινο, ην αινπκίλην ρξεζηκνπνηείηαη αξθεηά ζπρλά ζηα καγεηξηθά ζθεχε. Χζηφζν, πνιιέο 

είλαη νη έξεπλεο πνπ έρνπλ δηεμαρζεί θαη ππνζηεξίδνπλ πσο ρξεηάδεηαη κεγάιε πξνζνρή ζηελ 

ρξήζε καγεηξηθψλ ζθεπψλ απφ αινπκίλην, θαζψο κπνξεί λα είλαη επηβιαβή γηα ηνλ 

αλζξψπηλν νξγαληζκφ. Απηφ ζπκβαίλεη ζπλήζσο απφ ηελ ρξήζε ζθεπψλ πνπ είλαη 

θαηαζθεπαζκέλα απφ απιφ αινπκίλην, ην νπνίν δελ έρεη θαιή πξνζηαηεπηηθή επίζηξσζε. Γηα 

ην ιφγν απηφ, ππνζηεξίδεηαη πσο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη νηθηαθά-καγεηξηθά ζθεχε, ηα 

νπνία πξνέξρνληαη απφ αλνδησκέλν αινπκίλην, θαζψο ε επίζηξσζή ηνπ παξέρεη κηα ζθιεξή 

αλζεθηηθή επηθάλεηα, πνπ ην πξνζηαηεχεη απφ ραξάμεηο πνπ κπνξεί λα πξνέξρνληαη απφ ην 

καγείξεκα ή ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ ζθεχνπο. Σέινο, ε αλνδίσζε ηνπ αινπκηλίνπ κεηψλεη ηνλ 

θίλδπλν επηκφιπλζεο ησλ ηξνθίκσλ απφ ηε δηάβξσζε ησλ καγεηξηθψλ ζθεπψλ απφ ηα 

ηξφθηκα, θπξίσο ηα φμηλα ηξφθηκα, φπσο νη ληνκάηεο. 

 

 

Το αλοςμίνιο ζηιρ Γπαθικέρ Τέσνερ: Ζ παξνπζία ηνπ πνηθίιεη θαζψο, κέζα απφ ηελ 

επεμεξγαζία ηνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα δηαθνξεηηθνχο ζθνπνχο θαη λα δψζεη άξηηα 

απνηειέζκαηα κε ηελ ζσζηή ρξήζε ηνπ. Αλαθνξηθά, κεξηθνί απφ ηνπο ηνκείο πνπ 

ζπλαληάηαη ην αινπκίλην ζηηο Γξαθηθέο Σέρλεο είλαη: 

 Χο εθηππσηηθή πιάθα ζηελ εθηχπσζε Offset, 

 Χο ζηνηρείν θαηαζθεπήο ησλ θπιίλδξσλ βαζπηππίαο, 

 Χο εθηππσηηθφ ππφζηξσκα γηα εθηππσηηθέο εθαξκνγέο, ηνκέαο πνπ ζρεηίδεηαη κε 

εθαξκνγέο ζην ρψξν ηεο ζπζθεπαζίαο θαη ηε ζήκαλζε. 

 

 

 

 

Δηθόλα 6. Πιάθα εθηύπσζεο αινπκηλίνπ γηα ηελ Offset. 



10 
 

Πην αλαιπηηθά:  

Σν αινπκίλην ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ εθηππσηηθή δηαδηθαζία ηεο Offset σο πιάθα εθηχπσζεο. 

Οη πιάθεο αινπκηλίνπ (printing plates) είλαη ιεπηέο, έσο πεξίπνπ 3mm, θαη θαηά θχξην ιφγν 

ε θαηαζθεπή ηνπο είλαη κνλνκεηαιιηθή, κε ρξήζε αινπκηλίνπ, ελψ ζε ειάρηζηεο πεξηπηψζεηο, 

θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη άιια είδε κεηάιισλ, πιαζηηθνχ θαη άιισλ 

πιηθψλ.  

Σα ηειεπηαία ρξφληα, νη έξεπλεο επεθηείλνληαη ζηε ρξήζε ηνπ αινπκηλίνπ θαη ζηνλ ηνκέα 

θαηαζθεπήο θπιίλδξσλ εθηχπσζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, δεκηνπξγήζεθε κηα λέα θαηλνηνκία 

θπιίλδξσλ εθηχπσζεο κε ρξήζε αινπκηλίνπ, ζηνλ ηνκέα ηεο βαζπηππίαο. Οη ζεκαληηθέο 

ηδηφηεηεο ηνπ αινπκηλίνπ πιενλεθηνχλ ζε ζρέζε κε ηνλ ράιπβα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ κέρξη 

πξφηηλνο ζηελ δεκηνπξγία θπιίλδξσλ.  

 

ηνλ θιάδν ηεο ζπζθεπαζίαο ησλ ηξνθίκσλ, ησλ αλαςπθηηθψλ θαη ηεο θαξκαθνβηνκεραλίαο,  

ε ζπζθεπαζία ηνπ αινπκηλίνπ είλαη πνιχ ζεκαληηθή. Σν αινπκίλην επηιέγεηαη αξθεηά ζπρλά 

γηα ηηο ηδηφηεηεο ηνπ θαζψο είλαη αξθεηά αλζεθηηθφ θαη πξνζηαηεπηηθφ σο πξνο ην 

πεξηερφκελν πξντφλ. 

 

Σν αινπκίλην απαληάηαη ζηελ ζπζθεπαζία δηαθφξσλ πξντφλησλ, φπσο ελδεηθηηθά 

αλαθέξνληαη παξαθάησ:  

 παηδηθέο ηξνθέο, θαθέο, πξντφληα γάιαθηνο, 

 αλαςπθηηθά, ρπκνί, 

 θαπλφο, 

 θάξκαθα, θαιιπληηθά, θιπ. 

πγθεθξηκέλα, ε ζπζθεπαζία απφ θχιια αινπκηλίνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηελ 

ζπζθεπαζία ηξνθίκσλ. Γηα παξάδεηγκα, ιαραληθά ηα νπνία επεξεάδνληαη απφ ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία ζπζθεπάδνληαη κε θχιια αινπκηλίνπ. Δπηπιένλ απνηειεί ηδαληθή ζπζθεπαζία 

γηα γαιαθηνθνκηθά είδε, αλαςπθηηθά θαη γεληθά πξντφληα πνπ παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε 

επαηζζεζία. Σν αινπκίλην πέξα απφ ηελ ηδηφηεηα ηνπ λα πξνζηαηεχεη ην πεξηερφκελν πξντφλ 

απφ εμσηεξηθνχο παξάγνληεο επηιέγεηαη θαη ιφγσ ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πνπ κπνξεί 

λα επηηεπρζεί θαηά ηελ κεηαθνξά ησλ πξντφλησλ απφ ην εξγνζηάζην ζηηο ρψξεο εμαγσγήο. 

ηε ζπζθεπαζία θαξκάθσλ έρεη ζεκαληηθφ ξφιν θαζψο ην αινπκίλην σο κέζν ζπζθεπαζίαο 

είλαη ν κνλαδηθφο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν, κπνξνχλ λα πξνζηαηεπζνχλ ηα ζπζηαηηθά πνπ 

πεξηέρνπλ ηα θάξκαθα, ψζηε λα δηαηεξνχλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο, θαηά ηελ ρξήζε 

ηνπο απφ ηνλ αζζελή. Γηα ηελ ζπζθεπαζία ησλ θαξκάθσλ ρξεζηκνπνηνχληαη καιαθά 

Δηθόλα 7. Κύιηλδξνη εθηύπσζεο από αινπκίλην. 
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(εχθακπηα) αιιά θαη ζθιεξά (δχζθακπηα) θχιια αινπκηλίνπ, σο θχιια θάιπςεο ηεο 

ζπζθεπαζίαο. 

Μηα απφ ηηο πην δηαδεδνκέλεο ρξήζεηο ηνπ είλαη ηα δνρεία αλαςπθηηθψλ, πνηψλ θαη δηαθφξσλ 

άιισλ εηδψλ, φπσο ξνθήκαηα. Λφγσ ησλ ηδηνηήησλ ηνπ, δελ ζθνπξηάδεη θαη πξνζηαηεχεη ην 

πεξηερφκελν πξντφλ απφ ηελ δηάβξσζε. χκθσλα κε κειέηεο, κπνξεί ην αινπκίλην λα είλαη 

πην αθξηβφ ζπγθξηηηθά κε έλα γπάιηλν δνρείν, σζηφζν ζην παξαγσγηθφ ζηάδην ηα θφζηε 

παξαγσγήο είλαη 3,5% ρακειφηεξα θαηά ηε ρξήζε αινπκηλίνπ ζπγθξηηηθά κε ηελ ρξήζε 

γπαιηνχ.    

εκαληηθφ είλαη λα αλαθεξζεί πσο ην αινπκίλην είλαη θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ θαη 

επηπιένλ ν πην αλαθπθιψζηκνο ηχπνο δνρείνπ ζηνλ θφζκν, θαζψο, φζεο θνξέο θαη λα 

αλαθπθισζεί δελ ππνβαζκίδεηαη ε πνηφηεηα ηνπ πξντφληνο. Σέινο, γηα ηελ θαηαζθεπή 

δνρείσλ απφ αλαθπθισκέλν αινπκίλην, απαηηείηαη 95% ιηγφηεξε ελέξγεηα ζπγθξηηηθά κε ηελ 

παξαγσγή δνρείσλ απφ πξσηνγελέο πιηθφ. εκεηψλεηαη φηη σο δνρείν ζπζθεπαζίαο, ην 

αινπκίλην πξνζηαηεχεη ην πεξηερφκελν πξντφλ απφ ην νμπγφλν, ην θψο, ηελ πγξαζία θιπ. 

πκπεξαζκαηηθά, ην εχξνο ησλ εθαξκνγψλ ηνπ αινπκηλίνπ πνηθίιεη, σζηφζν ε κειέηε 

επηθεληξψλεηαη ζηνλ ηνκέα ησλ Γξαθηθψλ Σερλψλ, φπνπ απαληάηαη σο εθηππσηηθφ 

ππφζηξσκα (ζήκαλζε, ζπζθεπαζίεο αλαςπθηηθψλ-cans), θαη σο πιηθφ θαηαζθεπήο πιαθψλ 

(Offset) θαη θπιίλδξσλ εθηχπσζεο. 

Γηα λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη παξαπάλσ εθηππσηηθέο δηαδηθαζίεο είλαη απαξαίηεην λα 

πξνεγεζεί ε θαηάιιειε επεμεξγαζία ηεο επηθάλεηαο ηνπ αινπκηλίνπ. Δπίζεο, ππάξρνπλ 

δηαθνξεηηθέο κέζνδνη κε ηηο νπνίεο είλαη δπλαηφλ λα επηηεπρζεί ε εθηχπσζε ζε κηα επηθάλεηα 

απηνχ ηνπ είδνπο, φπσο ζα αλαιπζεί ζην επφκελν θεθάιαην.  

Δηθόλα 8 (α, β, γ, δ). Σν αινπκίλην ζηελ ζπζθεπαζία: α) παηδηθέο ηξνθέο, β) ζπζθεπαζία θαθέ, γ) 

ζηελ θαξκαθνβηνκεραλία, δ) ζηα θαιιπληηθά. 

α. Βξεθηθέο ηξνθέο. β. πζθεπαζία θαθέ. 

γ. Φαξκαθνβηνκεραλία. δ. Καιιπληηθά. 
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Μϋθοδοι εκτύπωςησ και επιφανειακόσ επεξεργαςύασ αλουμινύου 

2.1. Ιςτορικό αναδρομό 

Ζ ηππνγξαθία μεθίλεζε ηνλ 15
ν
 αηψλα, κε ηελ εθεχξεζε επίπεδνπ πηεζηεξίνπ απφ ηνλ 

Γνπηεκβέξγην. χκθσλα κε ηα φζα έρνπλ θαηαγξαθεί, ν Γνπηεκβέξγηνο «δαλείζηεθε» ηα 

θαηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία ηνπ πηεζηεξίνπ ησλ νηλνπνηψλ αιιά θαη ηελ κεραληθή δηάηαμε ησλ 

βηβιηνδεηείσλ εθείλεο ηεο επνρήο (πιαίζηα, ζηξφθαιν θιπ.). Υξεηάζηεθαλ αξθεηέο αιιαγέο 

ψζηε ην πηεζηήξην λα κπνξεί λα ππνδερζεί ηελ εθηππσηηθή πιάθα. Μεηαγελέζηεξα, ην 

πεξηνδηθφ Time ζα αλαγλσξίζεη ηελ θνηλσληθή αιιά θαη πνιηηηζηηθή ζεκαζία ηεο εθεχξεζεο 

ηεο ηππνγξαθίαο, ελψ ζα ηελ ραξαθηεξίζεη σο ην θξηζηκφηεξν γεγνλφο ηεο ρηιηεηίαο. 

 Μπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηελ επνρή ηεο έληππεο επηθνηλσλίαο ζε ηέζζεξηο πεξηφδνπο: 

 Α΄ Πεξίνδνο: 15
ν
-19

ν
 αηψλαο 

Πξαγκαηνπνηείηαη ε εθεχξεζε ηεο ηππνγξαθίαο, ε θαηαζθεπή εθηππσηηθψλ πιαθψλ 

γίλεηαη ρεηξσλαθηηθά παξά ην γεγνλφο φηη ε εθηχπσζε γίλεηαη κεραληθά. 

 Β΄ Πεξίνδνο: 19
ν
-20

ν
 αηψλαο 

Δθκεράληζε φισλ ησλ δηαδηθαζηψλ παξαγσγήο εληχπσλ  

 Γ΄ Πεξίνδνο: Μέζα 20
νπ

 αηψλα-δεθαεηία 1980  

Απφζπξζε ησλ κεηαιιηθψλ ηππνγξαθηθψλ ζηνηρείσλ θαη ζηνηρεηνζεζίαο ζεξκνχ 

κεηάιινπ, πηνζέηεζε ηεο θσηνζηνηρεηνζεζίαο. 

 Γ΄ Πεξίνδνο: Απφ ηελ δεθαεηία 1980 έσο ζήκεξα 

Φεθηνπνίεζε φισλ ησλ δηαδηθαζηψλ, απφζπξζε θηικ, εθεχξεζε λέσλ κεζφδσλ 

εθηχπσζεο  

Παξά ην φηη ε ηππνγξαθία εκθαλίζηεθε γηα πξψηε θνξά ηνλ 15
ν
 αηψλα, ζην πέξαζκα ησλ 

ρξφλσλ παξνπζίαζε άικαηα πξνφδνπ, γεγνλφο πνπ νδήγεζε ζηελ δεκηνπξγία πνιιψλ θαη 

δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ εθηχπσζεο. 

 

 

Δηθόλα 9(α, β). Ο Γνπηεκβέξγηνο θαη ε αξρή ηεο ηππνγξαθίαο. 

α. Γνπηεκβέξγηνο. β. Η αξρή ηεο ηππνγξαθίαο. 
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2.2. Εκτυπωτικϋσ Μϋθοδοι 
Οη κέζνδνη εθηχπσζεο πνπ εθαξκφδνληαη πνηθίινπλ αλάινγα κε ην ππφζηξσκα πάλσ ζην 

νπνίν ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε εθηχπσζε, ην κειάλη, ηελ πνζφηεηα ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο θιπ. 

πγθεθξηκέλα, ππάξρνπλ νη εμήο βαζηθέο θαηεγνξίεο ηερληθψλ εθηχπσζεο:  

 Σππνγξαθία  

 Offset (Ληζνγξαθία) 

 Δθηχπσζε κε ηε κέζνδν ηακπφλ 

 Βαζπηππία 

 Φιεμνγξαθία 

 Μεηαμνηππία 

 Φεθηαθή εθηχπσζε  

ηε ζπλέρεηα ζα αλαθεξζνχλ πην αλαιπηηθά νη κέζνδνη εθηχπσζεο πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ αινπκηλίνπ. 

2.3. Μϋθοδοι εκτύπωςησ του αλουμινύου 
Ζ κνξθνινγία ηνπ αινπκηλίνπ δηαθέξεη ζε ζρέζε κε ηελ κνξθνινγία άιισλ εθηππσηηθψλ 

ππνζηξσκάησλ. Απηφ ζπκβαίλεη θαζψο ε επηθάλεηά ηνπ είλαη ιεία κε απνηέιεζκα λα κελ 

κπνξεί λα ζπγθξαηήζεη ην κειάλη. Γηα ηνλ ιφγν απηφ πξέπεη λα ππνζηεί νξηζκέλεο 

επεμεξγαζίεο ψζηε λα δεκηνπξγεζεί κηα θαηάιιειε (πνξψδεο) επηθάλεηα ε νπνία ζα κπνξεί 

λα ζπγθξαηήζεη ην κειάλη. Με ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ θαη ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο 

δεκηνπξγήζεθαλ πνιινί ηξφπνη επηθαλεηαθήο επεμεξγαζίαο ηνπ αινπκηλίνπ, θαζψο αλάινγα 

κε ην επηζπκεηφ ηειηθφ πξντφλ, πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε νη αληίζηνηρνη παξάγνληεο νη 

νπνίνη ζα καο νδεγήζνπλ ζηελ θαιχηεξε επηινγή κεζφδνπ. 

 Πιο ζσγκεκριμένα, κεξηθνί απφ ηνπο παξάγνληεο νη νπνίνη θαζνξίδνπλ ηελ επηινγή κεζφδνπ 

είλαη νη εμήο:  

 θαηά πφζν είλαη εθηθηφ λα εθαξκνζηεί ε κέζνδνο ζην επηιεγκέλν κέηαιιν ή θξάκα 

κεηάιινπ, 

 ε επηινγή εθηχπσζεο ή βαθήο ηνπ κεηάιινπ κεηά ηελ κέζνδν επεμεξγαζίαο ηνπ θιπ. 

 ην θφζηνο ηεο κεζφδνπ, 

 ην πεξηβάιινλ έθζεζεο ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο, 

Ζ πξαγκαηνπνίεζε ηεο εθηχπσζεο ζηελ επηθάλεηα ηνπ αινπκηλίνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε 

πνηθίινπο ηξφπνπο αθνχ γίλεη ε θαηάιιειε πξνεηνηκαζία ηεο επηθάλεηαο (επίζηξσζε,  ιάθα 

θά.). Δλδεηθηηθά, νξηζκέλνη απφ ηνπο ηξφπνπο είλαη νη εμήο: 

1. Φιεμνγξαθία  

2. Μεηαμνηππία  

3. Φεθηαθή εθηχπσζε, ηερλνινγία Inkjet 

4. Δθηχπσζε κε ζεξκνκεηαθνξά - εμάρλσζε (Sublimation) 
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Φλεξογραφύα  

Αλήθεη ζηελ κέζνδν ηεο αλαγιπθνηππίαο. Απνηειεί κηα νηθνλνκηθή κέζνδν εθηχπσζεο ελψ 

παξέρεη πνηνηηθή απφδνζε. Υξεζηκνπνηείηαη γηα εηηθέηεο θαη εχθακπηα είδε ζπζθεπαζίαο. Ζ 

εθηχπσζε κε ηελ κέζνδν ηεο θιεμνγξαθίαο ζε θχιια αινπκηλίνπ ζπλαληάηαη θαηά θχξην 

ιφγν ζηε ζπζθεπαζία γαιαθηνθνκηθψλ αιιά θαη πξντφλησλ ζε πγξή κνξθή (ζάιηζα, 

καξκειάδα θιπ.). Πνιιέο εηαηξείεο ρξεζηκνπνηνχλ επίζηξσζε (ιάθα) ζηελ επηθάλεηα 

αινπκηλίνπ γηα θαιχηεξε απφδνζε.  

 

 

Μεταξοτυπύα 

 Μέζνδνο εθηχπσζεο ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ γάδαο ε νπνία είλαη ηελησκέλε ζε έλα 

ηειάξν. Απνηειεί θαηάιιειε κέζνδν εθηχπσζεο γηα ηελ επηθάλεηα αινπκηλίνπ έπεηηα απφ 

θαηάιιειε επεμεξγαζία απηήο. ηε ζπλέρεηα ζα γίλεη αλάιπζε ηεο κεζφδνπ (πιηθά, 

δηαδηθαζία). 

Βαζικόρ Εξοπλιζμόρ ηηρ μεθόδος: Όπσο ζε φιεο ηηο κεζφδνπο, έηζη θαη ζηε κέζνδν ηεο 

Μεηαμνηππίαο ππάξρεη έλαο βαζηθφο εμνπιηζκφο ν νπνίνο πεξηιακβάλεη: 

1.Πιαίζην 

Καηαζθεπάδεηαη απφ πιηθφ άθακπην ζηηο πηέζεηο νη νπνίεο αζθνχληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

δηαδηθαζίαο. Σα πιαίζηα πνηθίινπλ ζε πάρε θαη κεγέζε, βαζηθά πιηθά ηνπ είλαη ην μχιν, ην 

αινπκίλην, ην αηζάιη θιπ.. Δπάλσ ζην πιαίζην ηνπνζεηείηαη ε γάδα.  

 

Δηθόλα 10. Φύιια αινπκηλίνπ ζηε ζπζθεπαζία γαιαθηνθνκηθώλ. 



16 
 

2. Γάδα 

Σα πιηθά θαηαζθεπήο ηεο γάδαο δηαθνξνπνηνχληαη αλάινγα κε ηηο αλάγθεο εθηχπσζεο. Σηο 

πξνεγνχκελεο δεθαεηίεο ρξεζηκνπνηνχληαλ γάδεο απφ κεηάμη, ηελ ζέζε ηνπ νπνίνπ πιένλ 

έρνπλ πάξεη ζπλζεηηθά πιηθά ηα νπνία παξνπζηάδνπλ κεγάιε αληνρή ζηελ ηξηβή, ζηα 

κειάληα θαη ηνπο δηαιχηεο. Βαζηθφ θξηηήξην γηα ηελ πνηφηεηα εθηχπσζεο είλαη ν αξηζκφο ησλ 

νπψλ ηεο γάδαο, ελψ ν ραξαθηεξηζκφο ηνπο πεξηγξάθεηαη σο εμήο: 

 S,  ιεπηέο νπέο θαη ιεπηή θισζηή : 50-70% αλνηρηή επηθάλεηα 

 Μ, κέηξηεο νπέο θαη κέηξηα θισζηή : 30-40% αλνηρηή επηθάλεηα 

 Σ, ρνληξέο νπέο θαη ρνληξή θισζηή : 35-40% αλνηρηή επηθάλεηα 

 HD, πνιχ ηζρπξή θισζηή (κεηαιιηθφ πιέγκα)  20-35% αλνηρηή επηθάλεηα 

 

3. πάηνπια 

Ζ ζπάηνπια απνηειεί ην κέζν κε ην νπνίν επηρξίεηαη ην κειάλη, κέζσ ηεο γάδαο ζηελ 

επηθάλεηα εθηχπσζεο. Ζ ιεπίδα ηεο θαηαζθεπάδεηαη θαηά θχξην ιφγν απφ μχιν ή κέηαιιν 

ελψ ε ιάκα απφ θανπηζνχθ. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ππάξρεη δηαθνξνπνίεζε ησλ 

εηδψλ ιάκαο ιφγσ ηεο ζθιεξφηεηαο ηνπο, νπφηε απηή επηιέγεηαη κε γλψκνλα ηελ γάδα θαη ην 

κειάλη. 

4. Δθηππσηηθή Μεραλή 

Οη κεραλέο εθηχπσζεο ρσξίδνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. ηελ πξψηε θαηεγνξία πεξηιακβάλνληαη νη κεραλέο νη νπνίεο αλάινγα 

κε ηνλ ηξφπν εηζαγσγήο ηεο επηθάλεηαο εθηχπσζεο ρσξίδνληαη ζε θπιηλδξηθέο θαη επίπεδεο. 

ηελ δεχηεξε θαηεγνξία πεξηιακβάλνληαη νη κεραλέο νη νπνίεο δηαθξίλνληαη κε βάζε ηνλ 

ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο, ζε ρεηξνθίλεηεο, εκηαπηφκαηεο θαη απηφκαηεο. 

Ψηφιακό εκτύπωςη  

Ζ κέζνδνο ηεο ςεθηαθήο εθηχπσζεο απνηειεί κηα ζχγρξνλε κέζνδν, ε νπνία γηα ιφγνπο πνπ 

ζα αλαθεξζνχλ θαη ζηε ζπλέρεηα, επηιέγεηαη φιν θαη πην ζπρλά. Καηά ηε κέζνδν απηή 

γίλεηαη ρξήζε ςεθηαθνχ αξρείνπ ην νπνίν νδεγείηαη πξνο εθηχπσζε. Δίλαη κηα ελαιιαθηηθή 

επηινγή εθηππσηηθήο δηαδηθαζίαο ε νπνία παξαθάκπηεη πνιιά απφ ηα ζηάδηα ησλ 

παξαδνζηαθψλ εθηππσηηθψλ κεζφδσλ (δεκηνπξγία θηικ, δεκηνπξγία εθηππσηηθήο πιάθαο 

θιπ.).  

Έλα απφ ηα νθέιε ηεο ςεθηαθήο εθηχπσζεο είλαη ην θφζηνο απηήο θαη ε δπλαηφηεηα 

εθηχπσζεο κηθξφηεξνπ πιήζνπο αληηηχπσλ. Γηα παξάδεηγκα, ε εθηππσηηθή κέζνδνο ηεο 

Offset δελ απνηειεί νηθνλνκηθή επηινγή γηα εθηχπσζε π.ρ. 500 αληηηχπσλ, γεγνλφο πνπ 

παιαηφηεξα απνηεινχζε πξφβιεκα γηα ηηο κηθξέο επηρεηξήζεηο. Με ηελ ςεθηαθή εθηχπσζε 

δελ πθίζηαηαη πιένλ ην πξφβιεκα απηφ, επηπιένλ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε ζπλδπαζκφ κε 

άιιεο εθηππσηηθέο κεζφδνπο γηα ιφγνπο πξνζσπνπνίεζεο ησλ αληηηχπσλ αλάινγα κε ην 

επηζπκεηφ ηειηθφ πξντφλ.  
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Έλαο επηπιένλ ιφγνο είλαη ν ρξφλνο νινθιήξσζεο ηεο εθηππσηηθήο δηαδηθαζίαο ν νπνίνο 

είλαη εκθαλψο κηθξφηεξνο ζπγθξηηηθά κε ηηο άιιεο κεζφδνπο εθηχπσζεο.  

 

Σα κειάληα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θάζε πεξίπησζε δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο 

ηεο εθηχπσζεο. ηελ ςεθηαθή εθηχπσζε ζπλαληψληαη ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο:  

1.Μειάληα Γηαιχηε  

2. Μειάληα πδαηηθήο βάζεο  

3.Μειάληα UV 

4.Τβξηδηθά Μειάληα 

Ζ επεμεξγαζία ή επίζηξσζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ αινπκηλίνπ είλαη απαξαίηεηε θαη ζηελ 

ςεθηαθή εθηχπσζε.  

ηηο κεραλέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθηχπσζε ησλ δνθηκίσλ ρξεζηκνπνηνχληαη 

κειάληα UV. 

Σα UV κειάληα θαηά θχξην ιφγν ζε εθαξκνγέο εζσηεξηθνχ ρψξνπ, φπσο γηα παξάδεηγκα: 

αθίζεο, ζήκαλζε θιπ. Ζ εθαξκνγή ηνπο πνηθίιεη αλάινγα κε ηα ππνζηξψκαηα, φπσο γηα 

παξάδεηγκα γπαιί, μχιν, αθξψδεο πιηθφ, αινπκίλην. Σν γεγνλφο απηφ δίλεη ηελ δπλαηφηεηα 

ρξήζεο πιηθψλ γηα βηνκεραληθέο εθαξκνγέο, πνπ ππφ άιιεο ζπλζήθεο ζα ήηαλ απαγνξεπηηθά. 

Αμίδεη λα γίλεη αλαθνξά ζηα πιενλεθηήκαηα απηψλ ησλ κειαληψλ ζε ζχγθξηζε κε ηα 

κεηνλεθηήκαηά ηνπο θαζψο απνηεινχλ κηα θαηεγνξία κειαληψλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη νινέλα 

θαη πην ζπρλά πιένλ. 

Πιενλεθηήκαηα UV κειαληψλ: 

 Υξήζε κηθξφηεξεο πνζφηεηαο κειαληψλ ιφγσ ηνπ ημψδνπο ησλ κειαληψλ αιιά θαη 

ιφγσ ηεο απνπζίαο δηείζδπζεο ηνπ κειαληνχ ζην ππφζηξσκα,  

 Γξήγνξε ζηαζεξνπνίεζε ηνπ κειαληνχ ρσξίο λα απαηηείηαη επηπιένλ μήξαλζε ηνπ,  

 Καηάιιεια γηα γξήγνξεο εθηππψζεηο δχν φςεσλ, 

 Τςειή κεραληθή αληνρή θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο εθηχπσζεο, 

 Τςειήο αλάιπζεο εθηππσηηθά απνηειέζκαηα, 

Δηθόλα 11. Μεραλή ςεθηαθήο εθηύπσζεο. 
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 Καηάιιεια γηα ππνζηξψκαηα κε επαηζζεζία ζηελ ζεξκφηεηα, 

 Γελ πεξηέρνπλ δηαιχηεο. 

 Ζ δηαδηθαζία ζθιήξπλζεο ησλ UV κειαληψλ απαηηεί ιηγφηεξν απφ έλα δεπηεξφιεπην 

ζηελ πεγή θαηάιιειεο αθηηλνβνιίαο, επηηξέπνληαο ηελ εμνηθνλφκεζε ρξφλσλ 

παξαγσγήο ελψ ηαπηφρξνλα κπνξεί λα εμαζθαιηζηεί θαη κείσζε ζηελ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο. 

Μεηνλεθηήκαηα UV κειαληψλ: 

 Δίλαη επηβιαβή πξηλ ηελ εθαξκνγή ηνπο θαη γηα ην ιφγν απηφ είλαη απαξαίηεηε  

ε πξνζηαζία ησλ εξγαδνκέλσλ ζηηο κεραλέο απηέο, 

 Τςειφηεξε ηηκή αγνξάο κειαληψλ UV ζε αληίζεζε κε ηα ζπκβαηηθά κειάληα, 

 Τςειέο ηηκέο αγνξάο θαη ζπληήξεζεο εμνπιηζκνχ UV, 

 Σα απνξξίκκαηα ραξηηνχ πνπ πξνθχπηνπλ κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο εθηχπσζεο 

πξέπεη λα δηαρσξίδνληαη ζην ηππνγξαθείν θαη ελδερνκέλσο λα απαηηείηαη λα 

απνξξηθζνχλ σο επηθίλδπλα απφβιεηα. 

 

Φεθηαθή Σερλνινγία Inkjet (Tonejet, Durajet θιπ.):  

Ζ ηερλνινγία απηή εθεπξέζεθε ιφγσ ηεο αλάγθεο εθηχπσζεο ζε δνρεία αινπκηλίνπ. Σα 

δνρεία αινπκηλίνπ εκθαλίζηεθαλ πξψηε θνξά ην 1958, φπνπ ηαπηφρξνλα δχν εηαηξείεο 

άξρηζαλ λα πξνζθέξνπλ κπχξα ζε απηνχ ηνπ είδνπο ηα δνρεία. Αξρηθά, ε Kaiser Aluminium  

πξνζάξκνζε κηα δηαδηθαζία παξαγσγήο, ε νπνία ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηελ παξαγσγή 

θνλζέξβαο, ζην αινπκίλην.  Ζ δεχηεξε εηαηξεία, ε Adolph Coors Co, δεκηνχξγεζε ην 1954 

κηα θνηλνπξαμία ζε ζπλεξγαζία κε ηε Beatrice Foods Co, κε νλνκαζία Aluminium 

International Inc., πνπ είρε ζηφρν ηελ θαηαζθεπή δνρείσλ πνηψλ απφ αινπκίλην. Μέρξη θαη 

ζήκεξα, ππάξρεη δηακάρε κεηαμχ ησλ δχν εηαηξεηψλ ζρεηηθά κε ην πνηα απφ ηηο δχν μεθίλεζε 

πξψηε ηελ ρξήζε δνρείσλ αινπκηλίνπ. Ζ ρξήζε ησλ δνρείσλ αινπκηλίνπ απφ ηελ Coca-Cola 

θαη ηελ Pepsi άξρηζε ην 1967. Σν δνρείν αινπκηλίνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ θξάκα 

αινπκηλίνπ ην νπνίν πεξηέρεη: 

 1% καγλήζην 

 1% καγγάλην 

 0,4% ζίδεξν 

 0,2% ππξίηην 

 0,15% ραιθφ 

Οη βηνκεραλίεο πνηψλ απμήζεθαλ, παξάιιεια άξρηζε λα απμάλεηαη θαη ε ρξήζε ησλ δνρείσλ 

αινπκηλίνπ. Γηα ηελ εθηχπσζε εθαξκφδνληαλ αξρηθά νη εθηππσηηθέο κέζνδνη ηεο 

Φιεμνγξαθίαο θαη ηεο Offset, δχν δηαδηθαζίεο νη νπνίεο  ρξεζηκνπνηνχληαη γηα κεγάιν 

αξηζκφ αληηηχπσλ (100.000 ηεκάρηα), ελψ παξάιιεια ιφγσ ηεο θχζεο ηνπο είλαη αξθεηά 

αθξηβέο. Σν γεγνλφο απηφ πξνθαινχζε πξφβιεκα ζε κηθξέο βηνκεραλίεο νη νπνίεο είραλ 

κηθξφηεξε παξαγσγή (2.000 ηεκάρηα). Δπηπιένλ, απμήζεθε ε αλάγθε ησλ εηαηξεηψλ γηα ηε 
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δεκηνπξγία πξντφλησλ ζε ζπιιεθηηθή έθδνζε γηα ζπζθεπαζία πεξηνξηζκέλνπ αξηζκνχ 

ηεκαρίσλ.  

 Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο, ήηαλ επηηαθηηθή ε αλάγθε γηα ηελ δεκηνπξγία κηαο κεζφδνπ 

εθηχπσζεο, ε νπνία ζα εθαξκφδεηαη απεπζείαο επάλσ ζην δνρείν αινπκηλίνπ. Ζ ηερλνινγία 

ςεθηαθήο ηερλνινγίαο Inkjet δεκηνχξγεζε έλα πην πξφζθνξν έδαθνο ζηνλ ηνκέα ηεο 

εθηχπσζεο δνρείσλ αινπκηλίνπ, αθφκε θαη γηα κηθξέο βηνκεραλίεο πνηψλ.  

Ζ ηερλνινγία απηή δελ βνήζεζε κφλν ηηο κηθξέο επηρεηξήζεηο αιιά θαη ηηο κεγάιεο 

πνιπεζληθέο, θαζψο ιφγσ κάξθεηηλγθ, εθδειψζεσλ, δηαγσληζκψλ θιπ., έπξεπε λα ζηξαθνχλ 

ζε άιιεο κεζφδνπο παξαγσγήο. Ζ κέζνδνο εθεπξέζεθε ην 1993 απφ ηνλ Luis Lima-Marques. 

Απνηειεί κηα ηερλνινγία εθηχπσζεο inkjet on demand, ε νπνία επηηξέπεη ηελ άκεζε 

ςεθηαθή ελαπφζεζε κειαληνχ εθηχπσζεο ζην ππφζηξσκα. ηνρεχεη ζε εκπνξηθέο θαη 

βηνκεραληθέο εθαξκνγέο. Δίλαη κηα ειεθηξνζηαηηθή ηερλνινγία ε νπνία είλαη ηθαλή λα 

εθαξκνζζεί ζε φινπο ηνπο ηχπνπο ππνζηξψκαηνο, απνξξνθεηηθνχο θαη κε. Γηα ην ιφγν απηφ, 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ηελ εθηχπσζε ηνπ αινπκηλίνπ. Ζ δηαδηθαζία απηή γίλεηαη 

κε πςειή ηαρχηεηα. Ζ ζπγθέληξσζε θαη ε εθηφλσζε ζσκαηηδίσλ απφ έλα πξαγκαηνπνηείηαη 

κε ειεθηξνζηαηηθφ ηξφπν απφ έλα πγξφ. Απφ ηελ θεθαιή ηεο εθηχπσζεο εθαξκφδεηαη 

ειεθηξηθή δχλακε απεπζείαο ζηα θνξηηζκέλα ζσκαηίδηα κειαληνχ. Ο ρξφλνο εθαξκνγήο ηνπ 

ειεθηξηθνχ παικνχ είλαη αλάινγνο ηεο πνζφηεηαο ηνπ κειαληνχ πνπ εμάγεηαη. Πξηλ ηελ 

εμαγσγή ησλ ζηαγνληδίσλ, ην κειάλη ζπγθεληξψλεηαη θαη εθηνμεχεηαη ζην ππφζηξσκα, κε 

ζπλερή έιεγρν ζηελ θιίκαθα ηνπ γθξη. Ζ θεθαιή εθηχπσζεο είλαη κηα ηξηζδηάζηαηε δνκή, ε 

νπνία απνηειείηαη απφ πιεπξηθά ηνηρψκαηα, θαλάιηα ξνήο θαη αθξνθχζηα. 

Όιεο νη παξαπάλσ κέζνδνη κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ αινπκηλίνπ εθφζνλ 

απηή ππνζηεί νξηζκέλεο επεμεξγαζίεο ψζηε λα δεκηνπξγεζεί πνξψδεο ζηελ επηθάλεηα. 

Εκτύπωςη με Θερμομεταφορϊ –Εξϊχνωςη (Sublimation) 

Ζ κέζνδνο ηεο εθηχπσζεο κε ζεξκνκεηαθνξά ή εμάρλσζε είλαη κηα κέζνδνο πνπ γίλεηαη 

νινέλα θαη πην δεκνθηιήο ηδηαίηεξα ηα ηειεπηαία ρξφληα. Υξεζηκνπνηείηαη θαηά θχξην ιφγν 

γηα δηαθνζκεηηθέο εθαξκνγέο ζε δηάθνξα ππνζηξψκαηα (χθαζκα, κέηαιιν, γπαιί, πιαζηηθφ, 

Δηθόλα 12. Μέζνδνο Inkjet. 
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βηλχιην, λάηινλ, μχιν, αθξπιηθφ θιπ.) γηα ηελ απνκίκεζε ηνπ ρξψκαηνο θαη ηεο πθήο 

πνηθηιίαο πιηθψλ, καξκάξνπ, μχινπ, θηι. θαζψο επίζεο, γηα ηνλ ρξσκαηηζκφ (βαθή) 

ππνζηξσκάησλ αινπκηλίνπ.  

Απνηειεί κηα ηδηαίηεξε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ηα ζηεξεά ζσκαηίδηα (ρξσζηηθψλ) 

κεηαηξέπνληαη ζε αέξηα, ρσξίο λα πεξάζνπλ απφ ηελ πγξή θάζε. Οπζηαζηηθά είλαη κηα 

κέζνδνο ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ βνήζεηα εηδηθψλ θηικ ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

ππνζηξψκαηνο θαη κπνξεί λα πξνζδψζεη ζην ππφζηξσκα έλα δηαθνξεηηθφ ρξψκα ή 

εθηππσκέλν ζρέδην.  

Γηαδηθαζία Δθηύπσζεο κε Θεξκνκεηαθνξά  

Αξρηθά, εθαξκφδνληαη κηα ζεηξά απφ ρεκηθέο πξνεξγαζίεο ζηελ επηθάλεηα ηνπ αθαηέξγαζηνπ 

αινπκηλίνπ. ηελ ηερληθή απηή ηεο εμάρλσζεο, ην ζέκα πξνο εθηχπσζε δελ ηππψλεηαη 

θαηεπζείαλ ζην ππφζηξσκα, ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ζηελ επηθάλεηα αινπκηλίνπ. Γηα 

ηνλ ιφγν απηφ ρξεζηκνπνηείηαη έλα εηδηθφ ραξηί, πάλσ ζην νπνίν εθηππψλεηαη σο θαηνπηξηθή 

εηθφλα ην ζέκα. Καηά ηελ εθηχπσζε πάλσ ζην ραξηί, ε νπνία γίλεηαη ςεθηαθά (inkjet), 

ρξεζηκνπνηνχληαη εηδηθά κειάληα. 

 ην επφκελν ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο, ην εηδηθφ ραξηί- κεκβξάλε κεηαθνξάο, ην νπνίν 

ζπγθξαηεί ην ζέκα πξνο εθηχπσζε, εθαξκφδεηαη επάλσ ζην ππφζηξσκα αινπκηλίνπ θαη ζηε 

ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηείηαη ε δηαδηθαζία ηεο εμάρλσζεο, φπνπ ππφ πίεζε θαη πςειή 

ζεξκνθξαζία ηα κειάληα εμαρλψλνληαη θαη δηεηζδχνπλ ζην ππφζηξσκα. 

 Έπεηηα, ην ππφζηξσκα αινπκηλίνπ εμάγεηαη απφ ηε κεραλή καδί κε ηελ κεκβξάλε, ε νπνία 

πιένλ κπνξεί λα αθαηξεζεί απφ ην ππφζηξσκα κε ζρεηηθή επθνιία. Απηφ απνηειεί ην ηειηθφ 

ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο, θαζψο δελ ρξεηάδεηαη, κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ θάπνηα επηπιένλ 

επίζηξσζε πξνζηαζίαο. 

  

 

Δηθόλα 13(α, β). Γηαδηθαζία ζεξκνκεηαθνξάο (Sublimation). 

α.  Γηαδηθαζία ζεξκνκεηαθνξάο. β. Δπηθάλεηα αινπκηλίνπ. 
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2.4. Ανοδικό οξεύδωςη με ςκοπό την τροποπούηςη τησ επιφϊνειασ του 

αλουμινύου   
Ζ αλνδηθή νμείδσζε (αλνδίσζε) απνηειεί κηα κέζνδν επηθαλεηαθήο επεμεξγαζίαο ηνπ 

κεηάιινπ κε ζθνπφ ηελ πξνζηαζία απφ ηε δηάβξσζε, ηελ αχμεζε ηεο αληνρήο ζηελ ηξηβή, ηε 

βειηίσζε ηεο πξφζθπζεο ρξσκάησλ θαη ην δηαθνζκεηηθφ θηλίξηζκα.  

πλίζηαηαη ζηελ ειεθηξνιπηηθή κέζνδν δεκηνπξγίαο ελφο ιεπηνχ ζηξψκαηνο νμεηδίνπ ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ αινπκηλίνπ, πνπ ρξεζηκεχεη σο άλνδνο ζε έλα θαηάιιειν ειεθηξνιπηηθφ 

ζηνηρείν. Οη ηδηφηεηεο ηεο επηθάλεηαο φπσο ην πνξψδεο, ε αληνρή ζηελ ηξηβή, ην ρξψκα θηι. 

εμαξηψληαη απφ ηνλ ηχπν, ηε ζπγθέληξσζε θαη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ειεθηξνιχηε, ηελ ηζρχ 

ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο θαη ηνλ ρξφλν επεμεξγαζίαο, θαζψο θαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ κεηάιινπ 

ή ηνπ θξάκαηνο πνπ νμεηδψλεηαη.  

 

Ιςτορικό Αναδρομό 

Σελ δεθαεηία ηνπ 1920, ην αινπκίλην κεηαηξάπεθε ζε έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά κέηαιια ηεο 

επνρήο, αλαηξέπνληαο ηα κέρξη ηφηε δεδνκέλα. Σελ επνρή εθείλε δεκηνπξγήζεθε ε αλάγθε 

εχξεζεο κεζφδσλ γηα ηελ βειηίσζε, ηελ πξνζηαζία αιιά θαη ηνλ ρξσκαηηζκφ ηεο επηθάλεηαο 

ηνπ. Μηα απφ ηηο πξψηεο, θαη πην ζεκαληηθή, ήηαλ ε εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο αλνδίσζεο, 

θαζψο απηή κεηέηξεπε ηελ επηθάλεηα ηνπ κεηάιινπ ζε έλα εμαηξεηηθά ζθιεξφ θαη αλζεθηηθφ 

πξντφλ αινπκηλίνπ. 

 

Μϋθοδοι Ανοδύωςησ 

Ζ αλνδηθή νμείδσζε (αλνδίσζε) ηνπ αινπκηλίνπ είλαη απφ ηηο πην ζεκαληηθέο κεζφδνπο 

επηθαλεηαθήο επεμεξγαζίαο ηνπ αινπκηλίνπ, θαζψο ηνπ πξνζδίδεη αληνρή θαηά ηελ έθζεζε 

ζηνπο εμσηεξηθνχο παξάγνληεο. 

Καηά ηελ αλνδηθή νμείδσζε ζην ππφζηξσκα ηνπ αινπκηλίνπ δεκηνπξγείηαη έλα ζηξψκα 

νμεηδίνπ ην νπνίν ηνπ παξέρεη ηδηφηεηεο, φπσο ζπγθεθξηκέλα:  

 πιήξε επηθαλεηαθή πξνζηαζία, 

 ζηαζεξή πξνζηαζία απφ ηελ επίδξαζε θαηξηθψλ ζπλζεθψλ, πνπ δελ κεηαβάιιεηαη, 

εθφζνλ ην πάρνο ηνπ θαη ην ζθξάγηζκά ηνπ είλαη θαηάιιειν, 

Δηθόλα 14. Λνπηξό αλνδηθήο νμείδσζεο. 
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 πνιχ πςειφηεξε ζθιεξφηεηα θαη ηξηβή ζε ζρέζε κε ην κέηαιιν, 

 ζηαζεξφηεηα ζηελ πεξηνρή pH 5-8,  

 δηαθάλεηα, πνπ εμαξηάηαη απφ ηξεηο παξάγνληεο: i. ηελ κέζνδν αλνδίσζεο, ii. ην  

πάρνο ηνπ νμεηδίνπ, iii. ηελ ζχλζεζε ηνπ θξάκαηνο. 

Σέζζεξηο είλαη νη κέζνδνη αλνδίσζεο πνπ έρνπλ πξαθηηθή εθαξκνγή θαη ζπγθεθξηκέλα: 

 Ζ κέζνδνο ρξσκηθνχ νμένο 

 Ζ κέζνδνο ζεηηθνχ νμένο 

 Ζ έγρξσκε αλνδίσζε 

 Ζ ζθιεξή αλνδίσζε 

 

 Οη κέζνδνη πνπ αλαθέξζεθαλ ζρεηίδνληαη κε ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα ηνπ ηειηθνχ 

πξντφληνο, πην αλαιπηηθά : 

 Μέθοδορ σπωμικού οξέορ: Ζ κέζνδνο απηή δίλεη καιαθά, ζακπά θαη ιεπηά ζηξψκαηα 

(πάρνπο 2-3 κm), πνπ σζηφζν παξνπζηάδνπλ αληίζηαζε ζηελ δηάβξσζε. Κχξην πιενλέθηεκα 

είλαη ε δηαηήξεζε ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ αληηθεηκέλνπ. Κάηη ηέηνην είλαη θπξίσο επηζπκεηφ ζε 

αληηθείκελα ζηα νπνία είλαη αλαγθαία ε πξνζηαζία ηεο επηθάλεηαο ρσξίο σζηφζν λα 

παξαηεξνχληαη κεγάιεο αιιαγέο ζηηο δηαζηάζεηο. 

Μέθοδορ θειικού οξέορ:  Ζ κέζνδνο ζεηηθνχ νμένο είλαη ε πιένλ δηαδεδνκέλε κέζνδνο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηελ αλνδίσζε αινπκηλίνπ ζηελ αξρηηεθηνληθή αιιά θαη ζε άιιεο 

εθαξκνγέο. ηελ ζπγθεθξηκέλε κέζνδν αλνδίσζεο ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλνδηθνχ νμεηδίνπ είλαη ν ηχπνο ηνπ θξάκαηνο ηνπ αινπκηλίνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη, ε ζχλζεζε, ε αλάδεπζε, θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ινπηξνχ, θαζψο θαη νη 

παξάκεηξνη ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ ζα εθαξκνζηεί. Σέινο, ν ρξφλνο πνπ δηαξθεί ε 

δηαδηθαζία ηεο αλνδίσζεο θαζνξίδεη ην πάρνο ηνπ νμεηδίνπ. ε έλαλ απφ ηνπο πην θνηλνχο 

ηχπνπο αλνδίσζεο ρξεζηκνπνηείηαη ινπηξφ ζεηηθνχ νμένο 15% θ.β. 

Έγσπωμη ανοδίωζη: Δίλαη κηα παξαιιαγή ηεο ζθιεξήο αλνδίσζεο. Πιενλέθηεκα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ απνηειεί ην γεγνλφο φηη ην ηειηθφ πξντφλ εκθαλίδεηαη ρξσκαηηζκέλν 

ζε καχξεο ή θαθέ απνρξψζεηο, νη νπνίεο είλαη αλζεθηηθέο. Ζ ηειηθή απφρξσζε ηνπ 

επηζηξψκαηνο εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηνπ θξάκαηνο θαη απηφ θαζηζηά δχζθνιε ηελ ζηαζεξή 

θαη ειεγρφκελε απφρξσζή ηνπ. 

 

 Σκληπή ανοδίωζη: ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν, πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο, ην ζηξψκα νμεηδίνπ πνπ δεκηνπξγείηαη, είλαη ζθιεξφ, ζπκπαγέο, ιηγφηεξν 

πνξψδεο ελψ παξνπζηάδεηαη εκηδηαθαλέο ή ζνιφ ζε γθξίδεο απνρξψζεηο. Γηα ην ιφγν απηφ ην 

ηειηθφ πξντφλ πξννξίδεηαη γηα εηδηθέο εθαξκνγέο. Ζ ιεηηνπξγία ηεο κεζφδνπ βαζίδεηαη ζην 

ινπηξφ ζην νπνίν εκβαπηίδνληαη ηα δνθίκηα ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ειεθηξφιπζε. Σα 

δηαιχκαηα πεξηέρνπλ νμέα, ζηα νπνία ζπκβαίλεη ειεθηξφιπζε κε ηε βνήζεηα ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο. Καηά ην ζηάδην απηφ, απειεπζεξψλνληαη ηφληα νμπγφλνπ ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

αινπκηλίνπ, πνπ αληηδξνχλ κε ην αινπκίλην θαη δεκηνπξγνχλ ην αλνδηθφ νμείδην. 
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Αξρή ηεο κεζόδνπ ηεο αλνδηθήο νμείδσζεο:  

Κάζνδνο: 2H
+
 +2e

-
→H2 ↑ 

Άλνδνο: 2OH
-
→H2O+1/2 O2↑+2e

- 

Σν πάρνο ηνπ νμεηδίνπ πνπ ζρεκαηίδεηαη είλαη θαιχηεξεο πνηφηεηαο απφ ην θπζηθφ ελψ 

κπνξεί λα θηάζεη κέρξη θαη 100 κm (1κm = 10
-6

 m), ελ αληηζέζεη κε ην πάρνο ηνπ θπζηθνχ 

νμεηδίνπ πνπ είλαη κηθξφηεξν απφ  1 κm. 

Μϋθοδοι βαφόσ του αλουμινύου μετϊ την ανοδύωςη  

Οη κέζνδνη βαθήο αλνδησκέλνπ αινπκηλίνπ πνηθίινπλ ελψ ζα αλαθεξζνχλ θαη ζα αλαιπζνχλ 

νξηζκέλνη απφ απηέο. Οη νπζίεο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ην ζθνπφ απηφ 

ρσξίδνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο:  

 Αλφξγαλα πηγκέληα 

 Οξγαληθέο ρξσζηηθέο 

 

Ηλεκτρολυτικό  βαφό ανοδιωμϋνου αλουμινύου 

Καηά ηελ ειεθηξνιπηηθή βαθή πξαγκαηνπνηείηαη απφζεζε ηφλησλ κεηάιισλ ζηνπο πφξνπο 

ηνπ αλνδηθνχ νμεηδίνπ ηνπ αινπκηλίνπ κε ηελ ρξήζε ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο, θαηά ηελ 

δηαδηθαζία απηή εκθαλίδνληαη δηαθνξεηηθέο απνρξψζεηο αλάινγα κε ηελ επηινγή ηνπ 

ειεθηξνιχηε. Ζ εκθάληζε ηεο παξνπζηάζηεθε ην 1936 κε ηηο πξψηεο πξνζπάζεηεο λα 

γίλνληαη απφ ηνλ Caboni. Μηα ζεκαληηθή αιιαγή γηα ηε κέζνδν ηεο ειεθηξνιπηηθήο βαθήο 

ήηαλ ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ζπλερνχο ξεχκαηνο θαηά ηελ δηαδηθαζία. εκαληηθφ πιενλέθηεκα 

ηεο αιιαγήο απηήο είλαη ε απμεκέλε ηαρχηεηα κε ηελ νπνία πξαγκαηνπνηείηαη ε κέζνδνο, 

ζπγθξηηηθά κε ηελ θιαζζηθή κέζνδν ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο, θαη ηαπηφρξνλα είλαη πην 

νηθνλνκηθή θαη έρεη θαιή απφδνζε. 

Οφϋλη τησ Ανοδικόσ Οξεύδωςησ πριν την εκτύπωςη του αλουμινύου 

ε θάζε κειέηε, είλαη απαξαίηεην λα απαξηζκνχληαη ηα πιενλεθηήκαηα αιιά θαη  

ηα κεηνλεθηήκαηα θάζε κηαο απφ ηηο κεζφδνπο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζζνχλ γηα ηελ 

πινπνίεζε ηεο. Ζ κέζνδνο ηεο αλνδίσζεο, παξέρεη πνιιά νθέιε, ηα νπνία παξνπζηάδνπλ 

ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα, φηαλ πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ησλ 

θαηαζθεπαζηψλ. Αξρηθά, ην πην ζεκαληηθφ φθεινο είλαη ε αληνρή ησλ παξαγφκελσλ 

Δηθόλα 15(α, β). Αλνδηθή νμείδσζε. 

α. Λνπηξό αλνδηθήο νμείδσζεο. 
β. Η επηθάλεηα ηνπ αινπκηλίνπ κεηά ηελ 

αλνδηθή νμείδσζε. 
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πξντφλησλ. Σα αλνδησκέλα ηειηθά πξντφληα ζηελ πιεηνςεθία ηνπο, έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα 

δσήο, ελψ θαη απφ νηθνλνκηθήο άπνςεο, έρνπλ ζεκαληηθά νηθνλνκηθά πιενλεθηήκαηα  

θαζψο ζπληεινχλ ζηελ εμνηθνλφκεζε ηνπ θφζηνπο γηα ηελ ζπληήξεζε ηνπο.  

ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, ε δηαδηθαζία αλνδίσζεο αθνινπζείηαη απφ ηνλ ρξσκαηηζκφ 

ηνπ αλνδησκέλνπ πξντφληνο ή αθφκα απφ ηελ εθηχπσζε ηνπ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ,  

είλαη αλαγθαίν λα εμαζθαιηζηεί ε ζηαζεξφηεηα ηνπ ρξψκαηνο. Αξρηθά ζα πξέπεη λα  

ππάξρεη θαιή πξφζθπζε ηνπ ρξψκαηνο κε ηελ αλνδηθή επηθάλεηα ηνπ νμεηδίνπ ηνπ 

αινπκηλίνπ αιιά θαη ζηαζεξφηεηα ζηελ αθηηλνβνιία, απνηξέπνληαο ηφζν ηελ απνκάθξπλζε 

ηνπ ρξψκαηνο απφ ηε επηθάλεηα φζν θαη ηελ αιινίσζε ηεο απφρξσζήο ηνπ. 

Δπίζεο, ζα πξέπεη λα ππάξρεη κεγάιε επθνιία ζηε ζπληήξεζε ηνπ εθηππσκέλνπ πξντφληνο. 

Οη θζνξέο πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηνλ ρεηξηζκφ, ηελ ηνπνζέηεζε (φηαλ πξφθεηηαη γηα 

ηακπέιεο ζήκαλζεο) αιιά θαη ηνλ θαζαξηζκφ ηνπο πξέπεη λα κπνξνχλ λα αληηκεησπίδνληαη 

εχθνια, γξήγνξα θαη κε ήπηα κέζα (φπσο κε ήπηα θαζαξηζηηθά, ζαπνχλη θαη λεξφ). 

Σέινο, ε αηζζεηηθή είλαη έλα απφ ηα ζεκαληηθά νθέιε ηεο κεζφδνπ απηήο, θαζψο ζε 

αληίζεζε κε άιιεο κεζφδνπο επεμεξγαζίαο ηεο επηθάλεηαο αινπκηλίνπ, ε κέζνδνο επηηξέπεη 

ζην αινπκίλην λα δηαηεξεί ηελ κεηαιιηθή ηνπ εκθάληζε. 

Ειδικϋσ εφαρμογϋσ ανοδικϊ οξειδωμϋνου αλουμινύου 

1. Ανοδιωμένο αλουμίνιο και Τέχνη 

Οη κειέηεο γηα ηελ επεμεξγαζία κηαο κεηαιιηθήο επηθάλεηαο πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάγθε γηα 

ηελ δηαθφζκεζε θαη ηελ πξνζηαζία ηεο γηα δηάθνξεο εθαξκνγέο. Μηα απφ απηέο αθνξά θαη 

ηελ εθηχπσζε θαη κάιηζηα φηαλ απαηηείηαη ε εθηππσκέλε κεηαιιηθή επηθάλεηα λα κέλεη 

αλαιινίσηε ζην ρξφλν θαη λα κελ επεξεάδεηαη απφ εμσγελείο παξάγνληεο.  

 Πνιινί είλαη απηνί πνπ αζρνινχληαη κε ηελ επεμεξγαζία θαη ηελ δηαθφζκεζε ζε κεηαιιηθέο 

επηθάλεηεο, σζηφζν νη πεξηζζφηεξνη επηθεληξψλνληαη ζε ηνκείο, φπσο ε ζπζθεπαζία, ε 

αξρηηεθηνληθή θιπ. Σα ηειεπηαία ρξφληα, ζε κηα πξνζπάζεηα εμέιημεο ηεο κεζφδνπ, 

παξαηεξείηαη πσο πιένλ ε εθηχπσζε πάλσ ζε αλνδησκέλν αινπκίλην ζπλαληάηαη ζε έλαλ 

αθφκε ζεκαληηθφ ρψξν, ηνλ ρψξν ηεο ηέρλεο! 

Δηθόλα 16 (α, β). Μεξηθά από ηα έξγα ηνπ Ο Naim Akhtar πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηελ 16ε εηήζηα έθζεζε θαη 

ζπλέδξην αλνδίσζεο (α, β). 

α. Έξγν πάλσ ζε αλνδησκέλε επηθάλεηα 

αινπκηλίνπ. 
β. Έξγν πάλσ ζε αλνδησκέλε επηθάλεηα 

αινπκηλίνπ. 
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Ο Naim Akhtar, ηδξπηήο ηεο επηρείξεζεο Gulf Extrusions Co., Dubai, United Arab Emirates, 

έθαλε ρξήζε κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ (αινπκηλίνπ), νη νπνίεο, αθνχ αλνδηψζεθαλ, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο πνξηξαίηνπ, ελφο ηνπίνπ αιιά θαη ελφο έξγνπ 

αθεξεκέλεο ηέρλεο. Μεξηθά απφ ηα έξγα ηνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηελ 16
ε
 Δηήζηα Παγθφζκηα 

πλάληεζε γηα ηελ αλνδίσζε θαη είραλ σο βαζηθή ηδέα εηθφλεο απφ ηε δνκή ηνπ αλνδηθά 

νμεηδσκέλνπ αινπκηλίνπ, φπσο θαίλνληαη απφ ην κηθξνζθφπην. Σν ζπλέδξην 

πξαγκαηνπνηήζεθε ην 2007 ζην Lincolnshire. 

Ζ δηαδηθαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη αξθεηά απιή, σζηφζν παξέρεη ελδηαθέξνλ αηζζεηηθφ 

απνηέιεζκα. Ο Akhtar ζπκπεξηθέξεηαη ζηελ επηθάλεηα αινπκηλίνπ, φπσο θαη ζε έλαλ θακβά. 

ρεδηάδεη ην ζέκα επάλσ ζε κε επεμεξγαζκέλε- ζθξαγηζκέλε επηθάλεηα αλνδησκέλνπ 

αινπκηλίνπ. Αλάκεζα ζηα εξγαιεία γηα ηελ κεηαθνξά ηνπ ρξψκαηνο ζηελ επηθάλεηα 

αινπκηλίνπ, ρξεζηκνπνηεί ζπλήζσο απιά πιηθά, φπσο ζθνπγγάξηα, πηλέια κε καιαθή ηξίρα 

θαη λεξνκπνγηέο αιιά θαη ηερληθέο ςεθαζκνχ. Δπηπιένλ, γηα λα πεηχρεη εηδηθά εθέ 

ρξεζηκνπνηεί κηα πγξή ηερληθή (wet-on-wet). Σέινο, ε δηαδηθαζία νινθιεξψλεηαη κε ην 

ζθξάγηζκα ηεο επηθάλεηαο αινπκηλίνπ ζε δηάζηεκα 50 ιεπηψλ έσο θαη κίαο ψξαο. Καηά ην 

ζθξάγηζκα, ε εθηππσκέλε ή βακκέλε επηθάλεηα ηνπ κεηάιινπ πξνζηαηεχεηαη απφ δηάθνξνπο 

πηζαλνχο παξάγνληεο αιινίσζεο. 

2. Ανοδιωμένο Αλουμίνιο στην καθημερινότητα 

ηελ θνηλφηεηα Mirabella Portland  ζην θέληξν ηνπ South Waterfront δηακέλνπλ θαηά θχξην 

ιφγν ζπληαμηνχρνη. Μέζσ ηεο εηαηξείαο Sapa Architectural Products, δφζεθε ζηνλ νηθηζκφ 

απηφ κηα εηδηθή θαηαζθεπή, εηδηθά ζρεδηαζκέλε γηα ηνλ ρψξν ζηνλ νπνίν ηνπνζεηήζεθε. Ζ 

θαηαζθεπή απηή πξνέξρεηαη απφ αλνδησκέλν αινπκίλην, ζε καχξν ρξψκα. θνπφο ηεο 

θαηαζθεπήο απηήο ήηαλ λα δεκηνπξγεζεί κηα εηδηθή πέξγθνια αινπκηλίνπ, πνπ ζα 

απνηειέζεη ηνλ ζφιν γηα κπάξκπεθηνπ. Σν καχξν ρξψκα ηνπ αλνδησκέλνπ ζφινπ εμππεξεηεί 

αηζζεηηθά θξηηήξηα ψζηε λα ηαηξηάδεη κε ηνλ ππφινηπν ρψξν ηνπ νηθηζκνχ. Ο ζφινο πνπ 

ζρεδηάζζεθε πεξηειάκβαλε θαη δηαθαλέο γπαιί. θνπφο ήηαλ ε ρξήζε ελφο πιηθνχ ην νπνίν 

δελ ζα δηαβξσζεί νχηε ζα αιινησζεί κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ παξά ηηο δπζκελείο 

εμσηεξηθέο ζπλζήθεο.  

 

Δηθόλα 17(α, β). Δθαξκνγέο ζε αλνδησκέλε επηθάλεηα αινπκηλίνπ.  

α. Θόινο από αλνδησκέλν αινπκίλην β. Αλνδησκέλν αινπκίλην ζε 

δηαζηεκηθνύο ζηαζκνύο. 
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3. Ανοδιωμένο Αλουμίνιο σε διαστημικούς σταθμούς 

Όπσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα, ην αινπκίλην είλαη αξθεηά γλσζηφ γηα ηα 

θαιήο πνηφηεηαο εμαξηήκαηα ηα νπνία κπνξεί λα απνδψζεη. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ε NASA 

ρξεζηκνπνίεζε αλνδησκέλν αινπκίλην γηα ηελ θαηαζθεπή δηαζηεκηθνχ ζηαζκνχ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ζχκθσλα κε ηνλ δηεπζπληή πνπ ήηαλ ππεχζπλνο γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ έξγνπ,  

νη επηπηψζεηο ηνπ ζεξκηθνχ πεξηβάιινληνο, πξνθαινχλ δπζθνιίεο πνπ πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππφςε φηαλ δεκηνπξγνχληαη λέεο θαηαζθεπέο. πγθεθξηκέλα, πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη ππφςε φηη ηφζν ην άκεζν ειηαθφ θσο, φζν θαη ε ζθίαζε πξνθαινχλ κεγάιεο 

κεηαβνιέο ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ εζσηεξηθνχ ρψξνπ ηεο θαηαζθεπήο. Με ηελ ρξήζε 

επηθάλεηαο αλνδησκέλνπ αινπκηλίνπ, παξέρνληαη θαιχηεξεο νπηηθέο ηδηφηεηεο θαη ε 

επηθάλεηα δελ ζεξκαίλεηαη ηφζν, ζπγθξηηηθά κε ηελ επηθάλεηα άιισλ πιηθψλ. Δπνκέλσο, κε 

ηε ρξήζε απηνχ ηνπ ππνζηξψκαηνο εμαζθαιίδεηαη θαιχηεξνο νιηθφο ζεξκηθφο έιεγρνο.    
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Πειραματικό μϋροσ: Τροποπούηςη τησ επιφϊνειασ του αλουμινύου με 

ανοδικό οξεύδωςη και εκτύπωςη με τη μϋθοδο τησ μεταξοτυπύασ και 

την ψηφιακό μϋθοδο 
Ζ κεζνδνινγία θαη νη πεηξακαηηθέο δηαδηθαζίεο πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα ηελ νινθιήξσζε 

ηεο έξεπλαο ρσξίδνληαη ζε ηξείο βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

1. Αλνδηθή νμείδσζε ηνπ αινπκηλίνπ 

2. Δπηινγή ζέκαηνο πξνο εθηχπσζε θαη πξνεηνηκαζία 

3. Δθηχπσζε (Μεηαμνηππία- Φεθηαθή Δθηχπσζε) 

4. Μεηξήζεηο - Απνηειέζκαηα 

3.1. Ανοδικό οξεύδωςη του αλουμινύου 
Αξρηθά πξαγκαηνπνηήζεθαλ πξνθαηαξθηηθέο δνθηκέο ζηα εξγαζηήξηα ηεο ζρνιήο Γξαθηθψλ 

ηερλψλ. ηφρνο ήηαλ ν έιεγρνο ηεο δηαδηθαζίαο αλνδηθήο νμείδσζεο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

θαη ηελ επηινγή ησλ πεηξακαηηθψλ ζπλζεθψλ ζε εξγαζηεξηαθή θιίκαθα ψζηε λα 

εμαζθαιηζηνχλ νη πιένλ θαηάιιειεο ζπλζήθεο εθαξκνγήο ζε βηνκεραληθή θιίκαθα, πνπ 

ήηαλ θαη ν ηειηθφο ζηφρνο ηεο κειέηεο.  

Γηα ηηο δνθηκαζίεο επηιέρζεθε έλα εκπνξηθά θαζαξφ θξάκα αινπκηλίνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ην 

θξάκα ΑΑ1050. Υξεζηκνπνηήζεθαλ δνθίκηα απφ ειάζκαηα δηαζηάζεσλ 3cmx10cm θαη  

5cmx10cm. Ζ επηινγή ηνπ ππνζηξψκαηνο ζηηο ζπγθεθξηκέλεο δηαζηάζεηο θαη πάρνο έγηλε 

χζηεξα απφ κειέηε ησλ δηαηάμεσλ πνπ ππήξραλ δηαζέζηκεο γηα ηελ δηαδηθαζία ηεο 

αλνδίσζεο (ελέξγεηα, ρσξεηηθφηεηα ινπηξνχ θιπ.).  

Μεηά ηελ δηαδηθαζία επηινγήο ησλ θαηάιιεισλ ππνζηξσκάησλ, πξαγκαηνπνηήζεθε ε 

πξνεηνηκαζία ηνπο. ην πξψην ζηάδην, έγηλε θαζαξηζκφο ηεο επηθάλεηαο ησλ δνθηκίσλ κε κηα 

ζεηξά δηαδηθαζηψλ, ψζηε λα αθαηξεζνχλ φια ηα μέλα ζψκαηα θαη ηπρφλ αθαζαξζίεο απφ ηελ 

επηθάλεηα ησλ ππνζηξσκάησλ (θαζαξηζκφο κε αθεηφλε, αιθαιηθή απνμείδσζε). Ο 

θαζαξηζκφο έγηλε αξρηθά κε αθεηφλε, ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί απνιίπαλζε ηεο επηθάλεηαο, 

ελψ ζηε ζπλέρεηα αθνινχζεζε θαζαξηζκφο ηξηψλ ζηαδίσλ φπνπ ην δνθίκην αξρηθά 

εκβαπηίδεηαη ζε πδαηηθφ δηάιπκα ην νπνίν πεξηιακβάλεη 40 g/L NaOH, ζηνπο 40˚C γηα 

ρξφλν 1 min θαη μεπιέλεηαη κε απηνληζκέλν λεξφ. ην δεχηεξν ζηάδην θαζαξηζκνχ 

εκβαπηίδεηαη ζε ζπκππθλσκέλν δηάιπκα HNO3 1:1 λ/λ, ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 1 min. 

Ζ επηθάλεηα μεπιέλεηαη κε απηνληζκέλν λεξφ θαη ην δνθίκην νδεγείηαη ζην ηξίην ζηάδην, ην 

ζηάδην μήξαλζεο ζε ξεχκα ςπρξνχ αέξα. Καζψο ε δηαδηθαζία αλνδίσζεο πξαγκαηνπνηήζεθε 

δηαθνξεηηθή εκέξα απφ απηή ηνπ θαζαξηζκνχ, ηα δνθίκηα αξρηθά αξηζκήζεθαλ θαη ζηε 

ζπλέρεηα απνζεθεχηεθαλ ζε μεξαληήξα. Ζ αλνδίσζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξήζε 

θαηάιιεινπ ηξνθνδνηηθνχ Delta Electronika SM3004-D, κε ζηαζεξή ηάζε. Σα δεδνκέλα ηεο 

αλνδηθήο νμείδσζεο (ξεχκα, ηάζε) θαηαγξάθεθαλ κε ηελ ρξήζε πνιπκέηξνπ (Keithley 2000) 

ζπλδεδεκέλνπ κε ππνινγηζηή κέζσ θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο ε αλνδηθή νμείδσζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε 

δηάιπκα ζεηηθνχ νμένο ζε ζπγθέληξσζε 150-200 g/L, ζε ζεξκνθξαζία 18-20
°
C, κε 

ππθλφηεηα ξεχκαηνο κεηαμχ 1,4-1,6 A/dm
2
 θαη εθαξκνδφκελε ηάζε 15-18 V. Ο ρξφλνο 

αλνδίσζεο επηιέγεηαη αλάινγα κε ην επηζπκεηφ πάρνο νμεηδίνπ ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

αινπκηλίνπ, ζηελ πεξίπησζε καο ήηαλ 40 min, ψζηε λα ιεθζεί πάρνο νμεηδίνπ πεξίπνπ 20 

κm, εθηφο εάλ νη δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο ζεκεηψλνληαη θαηά πεξίπησζε. χκθσλα κε ηα 
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δεδνκέλα απηά πξαγκαηνπνηήζεθε ε αλνδηθή νμείδσζε ησλ δνθηκίσλ αινπκηλίνπ αθνχ 

παξαζθεπάζηεθαλ ηα δηαιχκαηα, δειαδή ηα ινπηξά αλνδίσζεο, ιακβάλνληαο φια ηα 

απαξαίηεηα κέηξα αζθαιείαο θαη κε ηε ρξήζε κέζσλ αηνκηθήο πξνζηαζίαο (πξνζηαηεπηηθά 

γπαιηά, γάληηα, πνδηά εξγαζηεξίνπ), θαζψο ην ππθλφ ζεηηθφ νμχ απαηηεί πξνζεθηηθφ 

ρεηξηζκφ. Καηαξράο έπξεπε λα αξαησζεί, ψζηε λα απνθηήζεη ηελ θαηάιιειε ζπγθέληξσζε. 

Έηζη, ηα βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ είλαη ηα παξαθάησ: 

-Σνπνζέηεζε απηνληζκέλνπ λεξνχ κέρξη πεξίπνπ ην κέζνλ ηεο νγθνκεηξηθήο θηάιεο θαη ζηε 

ζπλέρεηα, 

-ηνπνζέηεζε κηθξήο πνζφηεηαο ππθλνχ νμένο ζηελ θηάιε κε ην λεξφ θαη επαλάιεςε 

δηαδηθαζίαο κέρξη ηελ παξαζθεπή ηνπ ηειηθνχ δηαιχκαηνο κε πξνζζήθε απηνληζκέλνπ λεξνχ 

κέρξη ηε ραξαγή, θαζψο ε αληίδξαζε είλαη εμψζεξκε, γεγνλφο πνπ απαηηεί ε δηαδηθαζία λα 

γίλεηαη κε πξνζνρή γηα ηελ απνθπγή εθηίλαμεο ζηαγνληδίσλ θαη ππφ ηαπηφρξνλε ςχμε. 

 

 

Δηθόλα 18. Αλνδηθή Ομείδσζε: δηαδηθαζία, όξγαλα θαη δνθίκηα αινπκηλίνπ. 
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Μεηά ηελ απαξαίηεηε πξνεηνηκαζία ησλ δηαηάμεσλ θαη ηελ παξαζθεπή ησλ δηαιπκάησλ, 

θαζψο θαη ηελ επηινγή ησλ δνθηκίσλ θαη ησλ ζπλζεθψλ, αθνινχζεζε ε πξαγκαηνπνίεζε ηεο 

αλνδηθήο νμείδσζεο.   

Μεηά ηηο δνθηκέο ζε εξγαζηεξηαθή θιίκαθα, αθνινχζεζε ε δηαδηθαζία ηεο αλνδηθήο 

νμείδσζεο ησλ δνθηκίσλ ζε βηνκεραληθή θιίκαθα. Δπηιέρζεθαλ δνθίκηα αινπκηλίνπ 

δηαζηάζεσλ 20x20 cm, ψζηε λα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί εθηχπσζε θαη ζηε ζπλέρεηα 

ελδειερήο έιεγρνο ζε δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηνπ ίδηνπ δνθηκίνπ γηα πιήξεηο κεηξήζεηο θαη 

απνηειέζκαηα. ε απηφ ην ζηάδην, ηα θχιια δνθηκίνπ αλνδηψζεθαλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο 

εηαηξείαο αλνδίσζεο Convex, ζε κεγάια ινπηξά ζεηηθνχ νμένο, ζεξκνθξαζίαο 20-22ºC,  

κε ηε ρξήζε ζπλερνχο ξεχκαηνο. Δπηπιένλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ αλνδηψζεηο ζε κεξηθψο 

ηξνπνπνηεκέλεο ζπλζήθεο, γηα θάπνηεο επηπιένλ δνθηκέο ψζηε λα γίλεη ζχγθξηζε θαη ηειηθά 

επηινγή ησλ πιένλ θαηάιιεισλ ζπλζεθψλ γηα ην επηζπκεηφ ηειηθφ πξντφλ. Οη ζπλζήθεο 

απηέο ραξαθηεξίδνληαη σο πξψηε (Η) θαη δεχηεξε (II) θαηεγνξία, κε ππθλφηεηα 

ξεχκαηνο(1,4-1,6 Α/dm
2
) αληίζηνηρα. 

3.2. Έλεγχοσ τησ ικανότητασ διαβροχόσ και τησ απορρόφηςησ του 

μελανιού από την επιφϊνεια του ανοδιωμϋνου αλουμινύου  
Αθνχ νινθιεξψζεθε ε δηαδηθαζία ηεο αλνδηθήο νμείδσζεο πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ηεο 

απνξξνθεηηθφηεηαο αλνδησκέλνπ ππνζηξψκαηνο. χκθσλα κε ηελ εκπεηξηθή κέζνδν πνπ 

αθνινπζήζεθε, έγηλε ελαπφζεζε κηαο ζηαγφλαο κειαληνχ ζην ππφζηξσκα θαη ζηε ζπλέρεηα 

κε ηελ βνήζεηα βακβαθηνχ θαη ζηε ζπλέρεηα κε ηε ρξήζε δηαιχηε έγηλε πξνζπάζεηα λα 

απνκαθξπλζεί απφ ην ππφζηξσκα. Σα απνηειέζκαηα είλαη νξαηά ζηελ Δηθφλα 19. Σν 

πεξίζζην κειάλη απνκαθξχλζεθε εχθνια απφ ηελ κε αλνδησκέλε επηθάλεηα, ελψ ην πνξψδεο 

ηεο επηθάλεηαο πνπ είρε ππνζηεί αλνδηθή νμείδσζε έδεημε φηη ζπγθξαηεί ην κειάλη αθφκα θη 

φηαλ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ νξγαληθφο δηαιχηεο.  

 

 

Δηθόλα 19. Έιεγρνο απνξξνθεηηθόηεηαο αλνδησκέλνπ ππνζηξώκαηνο. 
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3.3. Επιλογό θϋματοσ προσ εκτύπωςη και προετοιμαςύα 

Εκτυπώςεισ 

Γηα ηελ εθηχπσζε ζηελ αλνδηθά νμεηδσκέλε επηθάλεηα αινπκηλίνπ επηιέρζεθαλ νη κέζνδνη 

ηεο Μεηαμνηππίαο θαη ηεο Φεθηαθήο εθηχπσζεο σο νη πιένλ θαηάιιειεο γηα ηελ πινπνίεζε 

ηεο εθηχπσζεο. ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηεί ε θάζε κέζνδνο αλαιπηηθά, θαζψο θαη ηα 

ζηάδηα πνπ αθνινπζήζεθαλ ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ην ηειηθφ πξντφλ.  

Επιλογό Θϋματοσ Εκτύπωςησ και Οπτικό Ταυτότητα 

1.Λογότυπο ΠΑΔΑ (LU) 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο κειέηεο ήηαλ απαξαίηεηε ε επηινγή ζεκάησλ πξνο εθηχπσζε, ηα 

νπνία ζα αληαπνθξίλνληαη ζηηο αλάγθεο θάζε εθηππσηηθήο κεζφδνπ. Σα ινγφηππα θαη ηα 

κνηίβα πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηηο δχν δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο εθηχπσζεο πνηθίινπλ ηφζν ζε 

ρξψκαηα φζν θαη ζε δπζθνιία απνηχπσζεο γηα ηηο αλάγθεο πξαγκαηνπνίεζεο κηαο πην 

εκπεξηζηαησκέλεο κειέηεο. Σν ζέκα πνπ επηιέρζεθε γηα ηελ εθηχπσζε κε ηε κέζνδν ηεο 

Μεηαμνηππίαο θαη ηεο Φεθηαθήο εθηχπσζεο ήηαλ ην έκβιεκα ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο 

Αηηηθήο. Ζ επηινγή ηνπ ζέκαηνο έγηλε θαζψο θξίζεθε θαηάιιειν ηφζν ιφγσ ησλ ρξσκάησλ 

πνπ πεξηιακβάλεη (ππήξρε ε δπλαηφηεηα εθηχπσζεο έσο θαη ηεζζάξσλ ρξσκάησλ), φζν θαη 

ηεο κνξθήο ηνπ, θαζψο δελ πεξηιακβάλεη πνιιέο ιεπηνκέξεηεο.   

Σν έκβιεκα αλαπαξηζηά ηνλ αξραίν Αζελαίν θηιφζνθν Πιάησλα, ελψ γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί δχν ρξψκαηα ησλ νπνίσλ ηα πνζνζηά αλαθέξνληαη 

ζηα ρξσκαηηθά κνληέια CMYK, RGB θαη Hex. Οη πιεξνθνξίεο απηέο δφζεθαλ απφ ηελ 

επίζεκε ηζηνζειίδα ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Αηηηθήο. 

Δηθόλα 20. Λνγόηππν θαη πξνζδηνξηζκόο ρξσκαηηθώλ κνληέισλ ηεο νπηηθήο ηαπηόηεηαο. 
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Έιεγρνο καθέηαο 

ην πιαίζην ηεο νξζήο πινπνίεζεο ησλ εθηππσηηθψλ δηαδηθαζηψλ ζην ππφζηξσκα 

αλνδησκέλνπ αινπκηλίνπ πνπ έρεη επηιερζεί, πξαγκαηνπνηνχληαη κηα ζεηξά απφ 

πξνεηνηκαζίεο θαη έιεγρνη γηα ηελ ζσζηή δηεμαγσγή ηεο εθηχπσζεο αιιά θαη γηα ηελ 

επίηεπμε ηνπ επηζπκεηνχ απνηειέζκαηνο ζην ηειηθφ εθηππσκέλν πξντφλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

κεηά ηελ επηινγή ηνπ ινγνηχπνπ πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ηφζν ζηελ αλάιπζε ηνπ 

εκβιήκαηνο φζν θαη ζηα ρξψκαηα πνπ αλαθέξνληαη πσο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, θαηά ηνλ έιεγρν ηεο καθέηαο, παξά ηελ πςειή πνηφηεηα αλάιπζεο, 

δηαπηζηψζεθε απνπζία νξηζκέλσλ απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ φζνλ αθνξά ηα ρξψκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ, θαζψο αλαθέξνληαη κφλν ηα πνζνζηά CMYK πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ρσξίο σζηφζν λα γίλεηαη αλαθνξά ζηα αληίζηνηρα ρξψκαηα PANTONE. 

Οη θσδηθνί PANTONE πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ζπγθεθξηκέλα ρξψκαηα είλαη αλαγθαίνη γηα ηελ 

πινπνίεζε ηεο εθηππσηηθήο κεζφδνπ πνπ επηιέρζεθε. Δπνκέλσο, αξρηθά έπξεπε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε κεηαηξνπή ησλ πνζνζηψλ απφ CMYK ζε θσδηθνχο PANTONE.  

Δπηπιένλ, δελ ππήξρε ε αλαθνξά ζην είδνο ηεο επηθάλεηαο δειαδή εάλ ππάξρεη επίζηξσζε  

ή φρη (coated ή uncoated). Ζ έιιεηςε ηεο πιεξνθνξίαο απηήο πξνθαιεί αθφκε κεγαιχηεξν 

πξφβιεκα θαζψο ππάξρεη δηαθνξνπνίεζε κεηαμχ ησλ ρξσκάησλ, ηφζν ζην ςεθηαθφ φζν θαη 

ζην ηππσκέλν ρξψκα.  

Μειεηψληαο ηνπο ρξσκαηηθνχο ράξηεο, έγηλε θαλεξή ε δηαθνξνπνίεζε ηεο αλαπαξάζηαζεο 

ησλ κειαληψλ κεηαμχ coated/uncoated ππνζηξσκάησλ, αιιά επηπιένλ θαη κεηαμχ ησλ 

πξνηεηλφκελσλ ρξσκάησλ φπσο απηά δίλνληαη απφ ην πξφγξακκα Illustrator.   

Σν Illustrator είλαη έλα πξφγξακκα ζρεδηαζκνχ, κέζσ ηνπ νπνίνπ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 

θαη ν έιεγρνο ηεο νπηηθήο ηαπηφηεηαο, ψζηε ε κειέηε λα είλαη πιήξεο θαη λα επηβεβαησζνχλ 

ηα ρξσκαηηθά ζηνηρεία  πνπ αλαθέξνληαη ζην αληίζηνηρν PDF αξρείν. ηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε, πξαγκαηνπνηήζεθε εχξεζε ησλ ρξσκάησλ PANTONE ηα νπνία ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηά ηε εθηππσηηθή δηαδηθαζία.  

Δθφζνλ γίλεη ε επηινγή ηεο ρξσκαηηθήο πεξηνρήο πνπ ζα κειεηεζεί (ζπγθεθξηκέλα ζην 

πξψην ρξψκα) αθνινπζνχληαη ηα εμήο βήκαηα: Edit >Edit Colors>Recolor Artwork, γίλεηαη 

ε επηινγή ηνπ εηθνληδίνπ “None” ζην αλαδπφκελν παξάζπξν> Color Books θαη γίλεηαη ε 

επηινγή ηνπ ρξσκαηηθνχ ράξηε PANTONE κε ηελ ρξήζε ηνπ νπνίνπ ζα γίλεη ε 

αληηζηνίρεζε. Σέινο, ην αληίζηνηρν ρξψκα PANTONE ηεο επηιεγκέλεο ρξσκαηηθήο πεξηνρήο 

εκθαλίδεηαη ζην παξάζπξν “Swatches”. Ζ ίδηα δηαδηθαζία αθνινπζήζεθε θαη γηα ην δεχηεξν 

ρξψκα.   

ηε ζπλέρεηα, γίλεηαη παξάζεζε θσηνγξαθηψλ, νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ ηηο παξαπάλσ 

δηαθνξνπνηήζεηο. ηα πην αλνηρηά ρξψκαηα ε δηαθνξά κεηαμχ ησλ coated θαη uncoated είλαη 

κεγαιχηεξε ζε ζχγθξηζε κε ηα πην ζθνπξφρξσκα κειάληα εθηππψζεσλ.   

Ζ ηειηθή επηινγή ησλ ρξσκάησλ ζηεξίρζεθε ζηελ ρξήζε ρξσκαηηθψλ ραξηψλ PANTONE, 

αιιά θαη κε ηελ αλάιπζε ηνπ ςεθηαθνχ αξρείνπ ζην πξφγξακκα Illustrator, ψζηε λα 

επηηεπρζεί ην επηζπκεηφ ρξσκαηηθφ απνηέιεζκα.   

Ζ δηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνχ ρξσκάησλ κέζσ ρξσκαηηθψλ ραξηψλ είλαη κηα  

απαηηεηηθή δηαδηθαζία θαζψο πέξα απφ ηηο δηαθνξνπνηήζεηο ησλ ρξσκάησλ ζηηο 

δηαθνξεηηθέο νζφλεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ππάξρνπλ δηαθνξνπνηήζεηο θαη ζηνπο 

αληίζηνηρνπο ηππσκέλνπο θαηαιφγνπο ρξσκάησλ αλάινγα κε ηνλ ηχπν κειαληνχ πνπ 
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ρξεζηκνπνηείηαη αιιά θαη ην ππφζηξσκα. ην ςεθηαθφ αξρείν αλαθέξνληαη ηα παξαθάησ 

πνζνζηά ηα νπνία κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηά ηελ εθηχπσζε:  

 1
ν
 ρξψκα: C:100, M:77, Y:35, K:22  

 2
ν
 ρξψκα: C:60, M:19 , Y:0 , K:0  

 

δ. Σν PANTONE 2915 C(Υ2) όπσο απεηθνλίδεηαη ζε δηαθνξεηηθνύο 

ρξσκαηηθνύο ράξηεο. 

γ. Γηαθνξνπνίεζε coated-uncoated 

επηθάλεηαο. 

β. Παξάδεηγκα 

ρξσκαηηθνύ ράξηε. 
α. Οπηηθέο δηαθνξέο  

Coated θαη Uncoated κειαληώλ. 

Δηθόλα 21 (α,β,γ,δ). Υξσκαηηθνί ράξηεο θαη δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ coated θαη uncoated ππνζηξσκάησλ. 
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Δίλαη θαηαλνεηφ πσο ιφγσ ηεο έιιεηςεο πιεξνθνξηψλ, νη νπνίεο ζπλνδεχνπλ έλα ινγφηππν 

πξνο εθηχπσζε, θαη κε βάζε ηηο νπνίεο θαζνξίδεηαη ην επηζπκεηφ ηειηθφ απνηέιεζκα, ζα 

πξέπεη γηα ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε λα γίλεη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπο. Ζ κε ηήξεζε ησλ 

αλαγξαθφκελσλ πνζνζηψλ δπζρεξαίλεη ηνλ εληνπηζκφ ησλ θαηάιιεισλ αληίζηνηρσλ 

ρξσκάησλ PANTONE γηα έλα άξηην ηειηθφ απνηέιεζκα, ην νπνίν δελ πξέπεη λα δηαθέξεη ζε 

ζρέζε κε ηελ ςεθηαθή κνξθή ηνπ ινγνηχπνπ.   

Έπεηηα απφ ηε κειέηε ζην Illustrator, θάλεθε φηη ππήξραλ δηαθνξνπνηήζεηο ζηηο αληηζηνηρίεο 

PANTONE θαη CMYK. Πην αλαιπηηθά: 

 ε δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο παξνπζηάζηεθαλ δηαθνξεηηθά πνζνζηά CMYK, φπσο 

C:100,  M:77, Y: 34.36,  K:20.65 αιιά θαη C:100,  M:76.6, Y: 35.2,  K:21.9, φζνλ 

αθνξά ην πξψην ρξψκα. 

  ην δεχηεξν ρξψκα παξνπζηάζηεθαλ πάιη δηαθνξεηηθά πνζνζηά, ζε ζρέζε κε ηα 

αλαγξαθφκελα, C:61,  M:21, Y: 0,  K:0 αιιά θαη C:73,  M:27.1, Y: 0,  K:0. 

Καηά ηελ κειέηε ηνπ αξρείνπ παξαηεξήζεθαλ δηαθνξνπνηήζεηο ζηα αλαγξαθφκελα πνζνζηά, 

νη νπνίεο είλαη νξαηέο κε γπκλφ κάηη ζην ςεθηαθφ αξρείν, ελψ πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο ζε 

αξθεηέο πεξηνρέο ηνπ ινγφηππνπ ππάξρνπλ απνθιίζεηο ηεο ηάμεσο ηνπ 10-13%. 

Δίλαη εκθαλέο πσο γηα δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηνπ ίδηνπ ρξψκαηνο, ηα πνζνζηά δηαθέξνπλ, 

γεγνλφο πνπ θαζηζηά δχζθνιν ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ αληίζηνηρσλ ρξσκάησλ, ψζηε λα 

αληαπνθξίλεηαη ην ηππσκέλν ινγφηππν ζηελ αξρηθή ςεθηαθή ηνπ κνξθή. Χο εθ ηνχηνπ,  

ν πξνζδηνξηζκφο έγηλε κε ηελ ζχγθξηζε ηνπ ςεθηαθνχ αξρείνπ κε ηνπο θσδηθνχο PANTONE 

πνπ πξνέθπςαλ απφ ην Illustrator, φπσο απηνί παξνπζηάδνληαη ζηνπο ρξσκαηηθνχο ράξηεο, 

ιακβάλνληαο ππφςηλ θαη ηα πνζνζηά πνπ αλαθέξνληαη ζην ςεθηαθφ αξρείν. Σειηθά, θαηά 

ηελ δηαδηθαζία αληηζηνηρίαο ησλ PANTONE ρξσκάησλ επηιέρζεθε ην PANTONE 654 C 

(Υ1), γηα ην πξψην ρξψκα, ελψ γηα ην δεχηεξν επηιέρζεθε ην PANTONE 2915 C (Υ2).  

2. Θϋματα προσ εκτύπωςη με την μϋθοδο τησ ψηφιακόσ εκτύπωςησ 

Γηα ηελ εθηππσηηθή δηαδηθαζία ηεο ςεθηαθήο εθηχπσζεο εθηφο απφ ην ινγφηππν ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Αηηηθήο, επηιέρζεθαλ θάπνηα επηπιένλ ζέκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ 

ηδηαηηεξφηεηεο θαζψο αλαπαξηζηνχλ απνκηκήζεηο επηθαλεηψλ ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ 

ζεκάησλ. Ζ επηινγή ηεο κεζφδνπ εθηχπσζεο κε ηελ ζπγθεθξηκέλε κέζνδν ηεο ςεθηαθήο 

εθηχπσζεο πξνθχπηεη κε βάζε νηθνλνκηθά θξηηήξηα, θαζψο ζηελ πεξίπησζε ηεο 

κεηαμνηππίαο ήηαλ αλαγθαία ε ρξήζε εηδηθψλ ηειάξσλ εθηχπσζεο ηα νπνία έρνπλ απμεκέλν 

θφζηνο. Δπηπιένλ, θαζψο ε κειέηε γίλεηαη ψζηε νη δηαδηθαζίεο απηέο λα είλαη πινπνηήζηκεο 

αθφκα θαη γηα εκπνξηθνχο ζθνπνχο, θη επίζεο αθφκα θαη γηα πεξηνξηζκέλν αξηζκφ δνθηκίσλ, 

είλαη ζσζηφ λα επηιέγνληαη δηαδηθαζίεο πνπ πιεξνχλ ηφζν πνηνηηθά φζν θαη νηθνλνκηθά 

θξηηήξηα.  

Σα δηάθνξα ζέκαηα πξνο εθηχπσζε (κνηίβα θαη απνκίκεζεο επηθάλεηαο πιηθψλ) 

επηιέρζεθαλ ζε ζπλεξγαζία κε ηελ εηαηξεία ζηελ νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ε αλνδηθή 

νμείδσζε ησλ δνθηκίσλ ζε κεγάιε θιίκαθα, νπφηε επηπιένλ επηιέρζεθε θαη ην ινγφηππν ηεο 

πξνο εθηχπσζε. 

 



35 
 

 

Δηθόλα 22(α, β, γ, δ, ε). Φεθηαθά αξρεία ζεκάησλ πξνο εθηύπσζε απνκίκεζεο επηθαλεηώλ 

α. Απνκίκεζε επηθάλεηαο ηζηκέληνπ 1. β. Απνκίκεζε επηθάλεηαο ηζηκέληνπ 2 

γ. Απνκίκεζε επηθάλεηαο ρξπζνύ. δ. Απνκίκεζε επηθάλεηαο μύινπ 1. 

ε. Απνκίκεζε επηθάλεηαο μύινπ 2. 
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Δηθόλα 23. Δπηιεγκέλα ζέκαηα πξνο εθηύπσζε (ινγόηππν εηαηξείαο). 
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3.4. Διαδικαςύα Μεταξοτυπύασ 
Καηά ηελ δηαδηθαζία ηεο εθηχπσζεο είλαη απαξαίηεην λα αθνινπζεζνχλ ηα απαξαίηεηα 

ζηάδηα ειέγρσλ αιιά ε θαηάιιειε πξνεηνηκαζία ψζηε ην ηειηθφ απνηέιεζκα λα είλαη 

νινθιεξσκέλν, νξζά πινπνηεκέλν, ελψ παξάιιεια λα αληαπνθξίλεηαη ζην αξρηθφ 

δεηνχκελν. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ζηε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, έιαβαλ ρψξα νξηζκέλνη 

έιεγρνη αιιά θαη ε πξνεηνηκαζία ησλ πιηθψλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθηχπσζεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, γηα ηελ πινπνίεζε φισλ ησλ ζηαδίσλ ζηελ εθηππσηηθή κέζνδν ηεο 

Μεηαμνηππίαο έγηλε ρξήζε ησλ εμήο πιηθψλ: 

Πίλαθαο Τιηθώλ θαη Δμνπιηζκνύ 

Πιεξσηηθφ (Filler) KIWO Μνλνζηξσκαηηθή πάηνπια Δθηχπσζεο 

πάηνπια Δπάιεηςεο Δπνμηθά Μειάληα 

Γαιάθησκα Δπαηζζεηνπνίεζεο KIWO Μειάληα Βπληιίνπ 

 Μεκβξάλε Μεηαθνξάο Θέκαηνο  Πνιπνπξεζαληθά Μειάληα     

Πηεζηηθφ  πάηνπια Αλάδεπζεο 

Γηαιχηεο 204 Φεθηαθή Επγαξηά Αθξηβείαο 

Γηαιχηεο 102 Ξεξαληήξαο 

Υεηξνθίλεηε Μεραλή 

 

Μεμβρϊνη Μεταφορϊσ Θϋματοσ (Film) 

Δθφζνλ πξαγκαηνπνηεζεί ν έιεγρνο ηεο καθέηαο θαη γίλνπλ φζεο δηνξζψζεηο είλαη 

απαξαίηεηεο, έλα απφ ηα ζηάδηα πνπ ζα αθνινπζήζνπλ είλαη ε κεηαθνξά ηνπ ζέκαηνο ζηελ 

κεκβξάλε κεηαθνξάο ζέκαηνο (θηικ). Ζ κεκβξάλε θέξεη επάλσ ηεο ηνπο δηαρσξηζκνχο ησλ 

δηαθνξεηηθψλ ρξσκάησλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην επηιεγκέλν πξνο εθηχπσζε ζέκα. 

Αλάινγα κε ην ζέκα πνπ ζα εθηππσζεί, επηιέγεηαη αλ ην θηικ ζα είλαη ζεηηθφ ή αξλεηηθφ θαη 

αλαγλψζηκν ή κε αλαγλψζηκν. Παιαηφηεξα ε δεκηνπξγία θηικ πξαγκαηνπνηνχληαλ απφ 

εηδηθά εθπαηδεπκέλνπο ρεηξηζηέο γηα ην βέιηηζην απνηέιεζκα, σζηφζν κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ θαη ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο, ε δηαδηθαζία απηή πξαγκαηνπνηείηαη απφ εηδηθά 

κεραλήκαηα. Σν γεγνλφο απηφ νδήγεζε ζηελ εμάιεηςε ιαζψλ πνπ πξνέθππηαλ παιαηφηεξα, 

ιφγσ ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα. Καηά ηελ δεκηνπξγία ηνπ θηικ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππ’ 

φςηλ ηα παξαθάησ:  

Δηθόλα 24(α, β). Γηαδηθαζία εκθάληζεο θηικ Μεηαμνηππίαο. 

α. Γηαδηθαζία εκθάληζεο θηικ. β. Φηικ κεαμνηππίαο. 
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 Οη δηαζηάζεηο ηνπ ππνζηξψκαηνο ζην νπνίν ζα ηππσζεί ην ζέκα, 

 νη δηαζηάζεηο ηνπ ζέκαηνο πνπ ζα ηππσζεί επάλσ ζην δνθίκην, 

 ην πιήζνο ησλ ρξσκάησλ ηνπ ζέκαηνο πνπ ζα ηππσζεί. 

Δπνκέλσο είλαη ζεκαληηθφ λα έρνπλ ζπγθεληξσζεί φιεο νη αληίζηνηρεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

νξζφηεξε πινπνίεζε ηεο εκθάληζεο ηνπ ζέκαηνο ζηε κεκβξάλε απνηχπσζεο.  

Φωτοευαύςθητο Γαλϊκτωμα (Emulsion)  

Γηα λα κπνξέζεη λα πξαγκαηνπνηεζεί ε εκθάληζε ηνπ ζέκαηνο ζηελ γάδα ηνπ ηειάξνπ, πξέπεη 

λα δεκηνπξγεζεί ζε απηή θσηνεπαηζζεζία, ραξαθηεξηζηηθφ πνπ πινπνηείηαη κε ηελ επάιεηςε 

ηεο γάδαο κε θσηνεπαίζζεην γαιάθησκα. Ζ επάιεηςε πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ ρξήζε 

κεηαιιηθήο ζπάηνπιαο ε νπνία έρεη κηα ιεπηή θαη κηα ρνληξή αθκή, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ 

Δικόνα 25, ελψ ε επάιεηςε έγηλε κε ηελ  ιεπηή αθκή ηεο. Μεηά ηελ επάιεηςε ηνπ ηειάξνπ ε 

εκνπιζηφλ πξέπεη λα ζηαζεξνπνηεζεί, νπφηε ηνπνζεηείηαη ζηνλ μεξαληήξα.  

Σν γαιάθησκα (emulsion) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ηεο εηαηξείαο Kiwo. ηε 

ζπγθεθξηκέλε εηαηξία ππάξρεη πνηθηιία αλάινγα κε ην επηζπκεηφ ηειηθφ απνηέιεζκα 

(αλάιπζε, ηχπνο κειαληψλ, αληνρή θιπ.), γεγνλφο πνπ δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα θαιπθζεί ην 

κεγαιχηεξν εχξνο ησλ απαηηήζεσλ ηεο αγνξάο.  

Φωτομεταφορϊ του θϋματοσ 

Δθφζνλ δεκηνπξγεζεί ε θσηνεπαηζζεζία ηνπ ηειάξνπ, αθνινπζεί ε θσηνκεηαθνξά ηνπ 

ζέκαηνο απφ ην θηικ ζην ηειάξν. Tν ζπγθεθξηκέλν ζηάδην ρξεηάδεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή 

θαζψο είλαη ην ηειηθφ πξηλ ηελ εθηχπσζε. Οπνηνδήπνηε ιάζνο πξνθχςεη θαηά ηελ δηαδηθαζία 

απηή, θαη ην νπνίν δελ δηνξζψλεηαη κε ηελ ρξήζε ηνπ πιεξσηηθνχ (filler) ην νπνίν ζα 

αλαθεξζεί ζηελ ζπλέρεηα, νδεγεί ζηελ εθ λένπ πξνεηνηκαζία ηνπ ηειάξνπ αιιά θαη 

θσηνκεηαθνξά ηνπ ζέκαηνο, γεγνλφο πνπ ζα πξνθαιέζεη απψιεηα ρξφλνπ θαη πιηθψλ θαηά 

ηελ δηαδηθαζία ηεο εθηχπσζεο. Γίλεηαη ινηπφλ ηδηαίηεξε ζεκαζία ζην ζηάδην απηφ κε πξψην 

βήκα ηελ ζσζηή ηνπνζέηεζε ηνπ θηικ πνπ πεξηέρεη ην ζέκα πξνο εθηχπσζε, ζην θέληξν ηεο 

εμσηεξηθήο πιεπξάο ηνπ ηειάξνπ. Ζ ζχλζεζε θηικ-ηειάξν είλαη ηνπνζεηεκέλε ζην 

κεράλεκα θσηνκεηαθνξάο, ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί UV θσηηζκφ. Παξάιιεια, ζην κεράλεκα 

απηφ ππάξρεη θελφ αέξνο (vacuum) ην νπνίν επηηξέπεη ηελ απφιπηε επαθή ηνπ θηικ κε ην 

ηειάξν ηεο κεηαμνηππίαο. Ο ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ θσηνκεηαθνξά είλαη αλάινγνο 

ηεο πιεξνθνξίαο πνπ ππάξρεη ζην επηιεγκέλν ζέκα. Γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα ν ρξφλνο 

Δηθόλα 25. Γηαδηθαζία Δπάιεηςεο-Αθκή ζπάηνπιαο 
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θσηνκεηαθνξάο ήηαλ νθηψ ιεπηά. Μεηά ηελ δηαδηθαζία ηεο θσηνκεηαθνξάο αθνινπζεί ην  

«ρηχπεκα» ηνπ ηειάξνπ κε ην πηεζηηθφ, ψζηε λα εκθαληζηνχλ νη αλνηθηέο πεξηνρέο ηνπ.  

Διορθώςεισ (retouch) τελϊρου 

Αθνχ νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία ηεο εκθάληζεο ηνπ ηειάξνπ νδεγείηαη ζην ζηάδην ηεο 

δηφξζσζεο (retouch) θαζψο θαηά ηε κεηαθνξά ηνπ ζέκαηνο ππάξρεη πηζαλφηεηα κε νξζήο 

εκθάληζεο ηνπ ζέκαηνο ιφγσ εμσηεξηθψλ παξαγφλησλ (π.ρ. κηθξνζσκαηίδηα ζηελ 

επηθάλεηα). Ζ δηαδηθαζία retouch επηηξέπεη ηελ δηφξζσζε κηθξψλ ιαζψλ ρσξίο λα ρξεηαζηεί 

ε επαλεκθάληζε ηνπ ζέκαηνο πξνο εθηχπσζε ζην ηειάξν.   

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί, ε θάιπςε πεξηνρψλ πνπ δελ πξέπεη λα είλαη αλνηθηέο 

θαηά ηελ εθηχπσζε, είηε απηφ πξνθχπηεη εζειεκέλα, ψζηε λα γίλεη εμνηθνλφκεζε ηειάξσλ 

κε ηελ εκθάληζε ησλ δχν films (πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα δχν δηαθνξεηηθά ρξψκαηα)  

ζην ίδην ηειάξν κεηαμνηππίαο, φπσο ζηελ  ζπγθεθξηκέλε εθηχπσζε, είηε επεηδή ππήξραλ 

κηθξνζσκαηίδηα ζηελ επηθάλεηα ηνπ ηειάξνπ, ηα νπνία δελ επέηξεςαλ ζην γαιάθησκα λα 

θαιχςεη ηηο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο. Σα κηθξνζσκαηίδηα ζηελ επηθάλεηα ηνπ ηειάξνπ είλαη 

έλα ζχλεζεο θαηλφκελν, ελψ αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο δελ πξφθεηηαη γηα κεγάιεο αλνηθηέο 

πεξηνρέο, νη νπνίεο φκσο είλαη επδηάθξηηεο κε γπκλφ κάηη.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 26. Φσηνκεηαθνξά ζέκαηνο πξνο εθηύπσζε. 
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Απφ ηα πξνεγνχκελα απνδεηθλχεηαη ε ζεκαζία ησλ δηνξζψζεσλ, νη νπνίεο απνηεινχλ ην 

ηειεπηαίν ζηάδην πξηλ ηελ εθηχπσζε. Ζ δηφξζσζε γίλεηαη κε ηελ ρξήζε πιεξσηηθνχ (filler) 

ην νπνίν κε εηδηθή ζπάηνπια, είηε κεηαιιηθή είηε πιαζηηθή, ελαπνηίζεηαη ζε κηθξή πνζφηεηα, 

φπνπ ππάξρνπλ κε επηζπκεηέο αλνηθηέο πεξηνρέο. Μεηά ηελ ζηαζεξνπνίεζε ηνπ filler ζηηο 

πεξηνρέο απηέο ην ηειάξν είλαη έηνηκν πξνο ρξήζε.   

ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ε εθηχπσζε δελ πξαγκαηνπνηήζεθε ηελ ίδηα κέξα, νπφηε  

ην ηειάξν δηαηεξήζεθε ζε κέξνο φπνπ ππήξρε πξνζηαζία απφ εμσγελείο παξάγνληεο πνπ 

κπνξνχζαλ λα επεξεάζνπλ ηελ δηαδηθαζία ηεο εθηχπσζεο. Σν πιεξσηηθφ θαη ην γαιάθησκα 

θσηνεπαηζζεζίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ αλήθνπλ ζηελ εηαηξεία Kiwo, ελψ θαη εδψ 

παξαηεξείηαη πνηθηινκνξθία αλάινγα κε ηελ ρξήζε ηνπ filler, φπσο παξνπζηάδεηαη θαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα.  

Πίλαθαο 4.Καηεγνξίεο πιεξσηηθώλ (filler). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Product Name Color Solids Viscosity Resistance 

RED BLOCKOUT Red 15% 6,000 cps Solvent 

BLOCKOUT Blue 34% 6,000 cps Solvent 

KIWOFILLER SWR 22 Blue 31% 11,000 cps Solvent & Water 

BLOCKOUT WR Blue 31% 4,000 cps   Water 

Δηθόλα 27.Γηνξζώζεηο (retouch) ηειάξνπ. 



41 
 

Παραςκευό μελανιών 

Ζ κέζνδνο εθηχπσζεο ηεο Μεηαμνηππίαο ρξεζηκνπνηεί κειάληα Pantone. Όπνπ είλαη εθηθηφ 

ρξεζηκνπνηνχληαη έηνηκα κειάληα πνπ δηαηίζεληαη ζην εκπφξην, σζηφζν πνιιέο θνξέο ηα 

κειάληα απηά ρξεηάδεηαη λα παξαζθεπαζζνχλ κε αλακείμεηο άιισλ θαη κε ηελ πξνζζήθε 

δηαιπηψλ ψζηε λα ππάξμεη ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα φζνλ αθνξά ηα ραξαθηεξηζηηθά (φπσο 

ημψδεο, ξεπζηφηεηα θηι) ηνπ ηειηθνχ κειαληνχ.   

ηελ εθηχπσζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηξείο δηαθνξεηηθνί ηχπνη 

(νηθνγέλεηεο) κειαληψλ, κε ζθνπφ ηελ κειέηε ηεο αληνρήο ηνπο ζε ζρέζε κε ην αλνδησκέλν 

ππφζηξσκα. Οη ηξείο θαηεγνξίεο κειαληψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ αλήθνπλ ζηα κειάληα κε 

βάζε ηνπο δηαιχηεο. 

Πξώηε Οηθνγέλεηα Μειαληώλ: Δπνμηθά Μειάληα (Α) 

Ζ πξψηε νηθνγέλεηα κειαληψλ πεξηιακβάλεη ηα επνμηθά κειάληα, ηα νπνία δηαθξίλνληαη ζε 

δχν θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηελ ζχλζεζε ηνπο, ζε επνμηθά κειάληα ελφο θαη δχν ζπζηαηηθψλ 

αληίζηνηρα. Παξά ηνλ ρξφλν ζηεγλψκαηνο πνπ ρξεηάδνληαη, παξνπζηάδνπλ αξθεηά 

πιενλεθηήκαηα, θαη ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά θχξην ιφγν ζηηο ζεκάλζεηο.  

 Σν επνμηθφ κειάλη δχν ζπζηαηηθψλ, έρεη θαιχηεξε αληνρή ζηνλ ρξφλν ζπγθξηηηθά κε 

άιια κειάληα, φζνλ αθνξά ηνλ ηνκέα ησλ ζεκάλζεσλ ζε ππνζηξψκαηα κε 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ηα θαζηζηνχλ δχζθνια σο πξνο ηελ εθηχπσζε. Σν ζπγθεθξηκέλν 

κειάλη είλαη αλζεθηηθφ ζε δηαιχηεο, φπσο απηνχο κε βάζε ηνπο πδξνγνλάλζξαθεο ελψ 

παξάιιεια έρεη αληνρή ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Όπσο ζα αλαθεξζεί θαη ζηελ 

ζπλέρεηα, κεηά ηνλ άλνηγκα ησλ επνμηθψλ κειαληψλ θαη πξηλ απφ ηελ ρξήζε ηνπο, 

είλαη απαξαίηεηε ε πξνζζήθε θαηαιχηε. Ο ρξφλνο ζηεγλψκαηνο θπκαίλεηαη απφ 6 

έσο 8 ψξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ, ρξφλνο πνπ κπνξεί λα κεησζεί κε ηελ ρξήζε 

ζεξκφηεηαο. Γηα κέγηζηε πξφζθπζε θαη ρεκηθή αληνρή ηνπ ηειηθνχ πξντφλησλ 

απαηηείηαη ρξνληθφ δηάζηεκα απφ 4 έσο 7 εκέξεο. 

 Σν επνμηθφ κειάλη ελφο ζπζηαηηθνχ είλαη αλζεθηηθφ ζηνπο πεξηζζφηεξνπο δηαιχηεο 

ελψ παξαζθεπάδεηαη κε ηελ ρξήζε επνμηθήο ξεηίλεο. Ζ αληνρή ηνπ είλαη αξθεηά 

θαιή, θαη παξάιιεια είλαη εχθνιν ζηε ρξήζε. Ύζηεξα απφ ηελ ελαπφζεζε ηνπ 

κειαληνχ ζην ππφζηξσκα, ρξεηάδνληαη 10 δεπηεξφιεπηα γηα ηελ ζηαζεξνπνίεζή ηνπ, 

ελψ ε πιήξεο ζηαζεξνπνίεζή ηνπ πξαγκαηνπνηείηαη εληφο ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο 

ηεζζάξσλ σξψλ. 

Ζ εθηχπσζε κε επνμηθά κειάληα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη ζε ζχληνκνπο ρξφλνπο, θαζψο 

εάλ κείλνπλ γηα αξθεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα επάλσ ζηε γάδα ηνπ ηειάξνπ, κπνξνχλ λα 

εκθαληζηνχλ πξνβιήκαηα δηαξξνήο ησλ κειαληψλ κέζα απφ ηηο νπέο ηεο γάδαο. 

Παξαζθεπή επνμηθώλ κειαλώλ 

Ο θσδηθφο Pantone πνπ επηιέρζεθε γηα ην πξψην ρξψκα είλαη ην PANTONE 654 C, αιιά 

ιφγσ έιιεηςεο, ην ρξψκα απηφ παξαζθεπάζζεθε απφ αλακείμεηο άιισο ρξσκάησλ ηεο ίδηαο 

εηαηξείαο ψζηε ην ηειηθφ ρξψκα λα είλαη πηζηή αλαπαξάζηαζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θσδηθνχ.  
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Καηά ηελ παξαζθεπή ηνπ πξψηνπ ρξψκαηνο ηεο θαηεγνξίαο ησλ επνμηθψλ κειαληψλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ Unicat κειάληα. ηνλ παξαθάησ πίλαθα αλαθέξνληαη νη θσδηθνί ησλ 

ρξσκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ αιιά θαη νη πνζφηεηέο ηνπο. 

Πίλαθαο 5. Παξαζθεπή επνμηθνύ κειαληνύ Υ1. 

Κσδηθόο Μειαληνύ Πνζόηεηα 

Blue Navy 56 40g 

Unicat Bianco  1g 

Γηαιχηεο 204 5g 

 

Λφγσ ηεο ζχζηαζεο ησλ επνμηθψλ κειαλψλ, φπσο αλαθέξεηαη θαη ζηνλ πίλαθα, ιίγν πξηλ ηελ 

εθηχπσζε, πξνζηέζεθε ζην κειάλη δηαιχηεο 204, ν νπνίνο επεξεάδεη ηελ ξεπζηφηεηα ηνπ 

κειαληνχ. Παξφκνηα δηαδηθαζία αθνινπζήζεθε θαη γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ δεχηεξνπ 

ρξψκαηνο, κε αληηζηνηρία θσδηθνχ PANTONE 2915 C.  

 

Δηθόλα 28.Παξαζθεπή κειαληώλ. 
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Πίλαθαο 6. Παξαζθεπή επνμηθνύ κειαληνύ PANTONE 2915 C (Υ2) 

 

Οη παξαπάλσ αλακείμεηο κειαληψλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε βάζε ηηο ζπληαγέο αλάκεημεο 

ρξσκάησλ πνπ αλαθέξνληαη ζηνπο ρξσκαηηθνχο θαηαιφγνπο ηεο PANTONE, γεγνλφο πνπ 

νδήγεζε ζηελ πηζηή αλαπαξάζηαζε ησλ ρξσκάησλ πνπ αλαθέξνληαη ζην ςεθηαθφ αξρείν 

ηνπ ινγνηχπνπ. 

 

 

 

 

Κσδηθφο Μειαληνχ Πνζφηεηα 

Blue Navy 56   5g 

Unicat Bianco  34g 

Yellow MTsigon 10 ζηαγφλεο 

Μπιε Σεηξαρξσκίαο 6g 

Γηαιχηεο 204 5g 

Δηθόλα 29. Παξαζθεπή κειαληνύ X1. 
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Γεύηεξε Οηθνγέλεηα Μειαληώλ: Μειάλη Πνιπνπξεζάλεο (Β) 

Ζ δεχηεξε νηθνγέλεηα κειαληψλ είλαη ηα πνιπνπξεζαληθά κειάληα (Seliron, πνπ είλαη αξθεηά 

εχρξεζηα θαη ειαζηηθά. Δίλαη θαηάιιεια γηα εθηχπσζε ζε χθαζκα λάηινλ, απνκίκεζε 

δέξκαηνο αιιά θαη δέξκα, ξνχρα θαη εηηθέηεο, κεηαιιηθέο επηθάλεηεο θιπ.  Γηα ηελ βειηίσζε 

ηεο ζθιεξφηεηαο ησλ κειαληψλ, αιιά θαη ηεο θπζηθήο θαη ρεκηθήο αληνρήο ηνπο, κπνξεί λα 

πξνζηεζεί ζθιεξπληήο (hardner) ζε πνζνζηφ 10-20%. Σέινο, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα 

επίζηξσζεο βεξληθηνχ πάλσ απφ ηα ζπγθεθξηκέλα κειάληα. Οη πνζφηεηεο ρξσκάησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ παξαηίζεληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

Πίλαθαο 7. Παξαζθεπή  πνιπνπξεζαληθνύ  κειαληνύ PANTONE Υ1. 

 

 

 

 

Όπσο θαη ζηελ πξψηε νηθνγέλεηα ρξσκάησλ, έηζη θαη ζηελ δεχηεξε, αθνινπζνχληαη 

παξφκνηεο δηαδηθαζίεο γηα ηελ παξαζθεπή ησλ κειαληψλ ψζηε ην ηειηθφ απνηέιεζκα λα 

αληαπνθξίλεηαη ρξσκαηηθά ζην ςεθηαθφ αξρείν. Οη πνζφηεηεο αιιά θαη νη θσδηθνί πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ αλαθέξνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα.  

 

 

Κσδηθόο Μειαληνύ Πνζόηεηα 

Blue Royal  41g 

Nero 3g 

Γηαιχηεο 102M 2.5g 

Δηθόλα 30. Απνηύπσζε επνμηθνύ κειαληνύ PANTONE Υ2. 
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Πίλαθαο 8. Παξαζθεπή πνιπνπξεζαληθνύ  κειαληνύ PANTONE Υ2. 

 

Σξίηε Οηθνγέλεηα Μειαληώλ: Μειάληα Βηλπιίνπ (Γ) 

Ζ ηξίηε νηθνγέλεηα κειαληψλ πνπ επηιέρζεθε είλαη ηα κειάληα βηλπιίνπ (Gloss Vinyl). 

Γεληθφηεξα ε ρξήζε ησλ κειαληψλ απηψλ πξννξίδεηαη γηα επηθάλεηεο βηλπιίνπ ζηηο νπνίεο 

απαηηείηαη γπαιηζηεξφ θηλίξηζκα, επειημία αιιά θαη αληνρή ζηηο εμσηεξηθέο επηδξάζεηο. Δίλαη 

ηδαληθά γηα ζεκάλζεηο, δνρεία PVC, δηαθφζκεζε ηαπεηζαξίαο θιπ, σζηφζν θξίλεηαη 

αθαηάιιειν πιηθφ γηα ην εχθακπην PVC.   

ηνπο παξαθάησ πίλαθεο ζα αλαθεξζνχλ νη πνζφηεηεο ησλ πιηθψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

παξαζθεπή ησλ επηζπκεηψλ ηειηθψλ κειαληψλ. 

 

 

Κσδηθφο Μειαληνχ Πνζφηεηα 

Sky Blue   25g 

Nero 25g 

Γηαιχηεο 102M 2.5g 

Δηθόλα 31. Παξαζθεπή πνιπνπξεζαληθνύ  κειαληνύ PANTONE 654 C. 
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Πίλαθαο 9. Παξαζθεπή κειαληώλ βηλπιίνπ Υ1. 

Κσδηθφο Μειαληνχ Πνζφηεηα 

Prussian Blue 40g 

Γηαιχηεο 102Μ 5g 

 

Πίλαθαο 10. Παξαζθεπή κειαληώλ βηλπιίνπ Υ2. 

Κσδηθφο Μειαληνχ Πνζφηεηα 

Nero 41g 

Cyan Σεηξαρξσκίαο 4g 

Sky Blue 16g 

625 2 ηαγφλεο 

Γηαιχηεο  6g 

 

Δθφζνλ ε παξαζθεπή ησλ κειαληψλ έρεη νινθιεξσζεί, είλαη απαξαίηεην λα απνζεθεπηνχλ 

θαηάιιεια ψζηε λα κελ ππνζηνχλ κεηαβνιέο απφ εμσηεξηθνχο παξάγνληεο κέρξη ηελ ζηηγκή 

ηεο εθηχπσζεο.  

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 32. Γνθηκαζίεο κειαληνύ βηλπιίνπ Υ2. 



47 
 

Εύρεςη ςυμπτώςεων και θϋςησ θϋματοσ (γώνιαςμα) 

Σν ζηάδην εχξεζεο ζπκπηψζεσλ κεηαμχ θηικ θαη ηειάξνπ, φπσο θαη πνιιά αθφκε ζηάδηα 

πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη απφ ηνλ ρεηξηζηή, νπφηε επεξεάδνληαη απφ ηνλ αλζξψπηλν 

παξάγνληα, ρξεηάδνληαη ηδηαίηεξε πξνζνρή.   

Σν επηιεγκέλν ζέκα πξνο εθηχπσζε κπνξεί λα πεξηιακβάλεη πεξηζζφηεξα απφ έλα ρξψκαηα, 

επνκέλσο είλαη αλαγθαία ε ηνπνζέηεζε ζηαπξψλ ζχκπησζεο ζηα θηικ ψζηε ζηε ζπλέρεηα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε εχξεζε ζπκπηψζεσλ.  

Ζ δνκή ηνπ ινγνηχπνπ πνπ επηιέρζεθε λα εθηππσζεί ζηα δνθίκηα αλνδησκέλνπ αινπκηλίνπ, 

δίλεη ηελ δπλαηφηεηα εκθάληζεο ελφο θηικ θαη γηα ηα δχν ρξψκαηα πνπ ζα ηππσζνχλ. Κάηη 

ηέηνην είλαη εθηθηφ λα πξαγκαηνπνηεζεί κε ηελ ρξήζε ηνπ πιεξσηηθνχ (filler), ζηηο πεξηνρέο 

πνπ δελ ζα ηππσζνχλ ζην πξψην ρξψκα, ελψ ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη αθαίξεζε ηνπ 

κε ηελ ρξήζε δηαιχηε, πάληα κε πξνζεθηηθέο θηλήζεηο, γηα ηελ απνθπγή αιινίσζεο ηνπ 

ηειάξνπ.  

 

Δηθόλα 33. Παξαδείγκαηα ζηαπξώλ ζύκπησζεο. 

Δηθόλα 34. Δύξεζε ζπκπηώζεσλ θαη γώληαζκα. 
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Ζ δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη θαη γηα ην δεχηεξν ρξψκα. Με ηελ ηερληθή απηή γίλεηαη 

εμνηθνλφκεζε ηφζν ζηα θηικ φζν θαη ζηα ηειάξα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 

εθηχπσζε. Γηα ην ιφγν απηφ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε κπνξνχλ λα παξαιεθζνχλ νη 

ζηαπξνί ζχκπησζεο.  

Πέξα απφ ηνπο ζηαπξνχο ζχκπησζεο γηα ηελ δηεπθφιπλζε ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ζπκπηψζεσλ 

κεηαμχ ησλ ρξσκάησλ, είλαη απαξαίηεηε θαη ε εχξεζε ησλ ζπκπηψζεσλ κεηαμχ θηικ θαη 

ηειάξνπ, ψζηε λα βξεζεί ε ζέζε ηνπ πξνο εθηχπσζε ζέκαηνο ζην ππφζηξσκα. Μεηά ηελ 

δηαδηθαζία απηή αθνινπζεί ην γψληαζκα ηνπ ππνζηξψκαηνο ψζηε ε ζέζε ηνπ ππνζηξψκαηνο 

θαηά ηελ ελαιιαγή ησλ δνθηκίσλ λα παξακέλεη ζηαζεξή. Ζ ζηαζεξή ζέζε ηνπ δνθηκίνπ είλαη 

έλαο αθφκε ηξφπνο ειέγρνπ ηεο ζχκπησζεο ησλ ρξσκάησλ πνπ ζα ηππσζνχλ ζην 

ππφζηξσκα. Δίλαη θαηαλνεηφ, ινηπφλ, πσο ε εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ γηα ηελ 

πξνεηνηκαζία ηεο κεραλήο εμαζθαιίδνπλ έλα νξζφ ηειηθφ απνηέιεζκα. Σν γψληαζκα ηνπ 

δνθηκίνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε ηξηψλ ζεκείσλ ηα νπνία δεκηνπξγνχλ ηελ 

γσλία ηνπνζέηεζεο ηνπ δνθηκίνπ ζηελ κεραλή εθηχπσζεο. 

 

Διαδικαςύα Εκτύπωςησ 

Δθφζνλ νινθιεξσζνχλ ηα ζηάδηα πξνεηνηκαζίαο, ζεηξά έρεη ην ζηάδην ηεο εθηχπσζεο. 

Αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο ν ρψξνο ζηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη κηα εθηχπσζε πξέπεη λα 

πιεξνί νξηζκέλεο πξνδηαγξαθέο, εμαεξηζκνχ, θαζαξηφηεηαο θιπ., ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ε 

θαιή πνηφηεηα ηεο εθηχπσζεο, ε νπνία κπνξεί λα επεξεαζηεί απφ εμσηεξηθνχο παξάγνληεο. 

Γηα ηελ εθηχπσζε, έγηλε ρξήζε ρεηξνθίλεηεο κεραλήο, ελψ πέξα απφ ην ηειάξν ρξεηάδεηαη 

θαη ε ζπάηνπια εθηχπσζεο. Ζ επηινγή ηεο ζπάηνπιαο κε ηελ νπνία ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε 

εθηχπσζε γίλεηαη αλάινγα κε ηελ γάδα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην ηειάξν. ηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε ρξεζηκνπνηήζεθε κνλνζηξσκαηηθή ζπάηνπια, ζθιεξφηεηαο 75 Shore.  

Ζ επάιεηςε (πέξαζκα) ησλ ρξσκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε κηα θνξά, ζε ζχληνκν ρξνληθφ 

δηάζηεκα, ελψ ηδηαίηεξε πξνζνρή δφζεθε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθηχπσζεο κε ηα κειάληα 

ηεο πξψηεο νηθνγέλεηαο κειαληψλ (επνμηθά κειάληα), ιφγσ ηεο θχζεο ηνπο, φπσο 

αλαθέξζεθε θαη ζην θεθάιαην 3.4. Παραζκεσή μελανιών.  

Καζ’ φιε ηελ δηάξθεηα ηεο εθηχπσζεο ν ρεηξηζηήο νθείιεη λα αζθεί ζηαζεξή δχλακε  

ζηελ ζπάηνπια εθηχπσζεο, αιιά ηαπηφρξνλα λα δηαηεξεί ζηαζεξή θαη ηελ ηαρχηεηα κε ηελ 

νπνία πξαγκαηνπνηεί ηελ εθηχπσζε. Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη έλα νκνηφκνξθν, 

ζηαζεξφ εθηππσκέλν απνηέιεζκα, φζεο θνξέο θαη λα επαλαιεθζεί ε δηαδηθαζία αλάινγα  

κε ην πιήζνο ησλ δνθηκίσλ. Αθφηνπ νινθιεξσζεί ε εθηχπσζε ηνπ πξψηνπ ρξψκαηνο,  

ην δνθίκην νδεγείηαη ζε εηδηθφ κέξνο γηα λα ζηεγλψζεη ρσξίο λα έξζεη ζε επαθή κε άιια 

αληηθείκελα θαη αιινησζεί ην εθηππσκέλν ζέκα. Μεηά ην ζηέγλσκα ηνπ πξψηνπ ρξψκαηνο, 

ζεηξά έρεη ε εθηχπσζε ηνπ δεχηεξνπ ρξψκαηνο, αθνινπζψληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία. ην 

ηέινο, ηα εθηππσκέλα δνθίκηα απνζεθεχνληαη ζε εηδηθέο δηαθάλεηεο γηα ηελ κεηαθνξά ηνπο.  
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Σα δνθίκηα ζηα νπνία πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη εθηππψζεηο ήηαλ αξηζκεκέλα αλάινγα κε ηελ 

θαηεγνξία κειαληψλ πνπ επξφθεηην λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε θαζέλα απφ απηά, αιιά θαη 

αλάινγα κε ηηο παξακέηξνπο αλνδίσζεο πνπ επηιέρζεθαλ πξηλ ηελ εθηχπσζε. Μεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο εθηππσηηθήο δηαδηθαζίαο φια ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, 

θαζαξίδνληαη θαη απνζεθεχνληαη γηα ηελ επφκελε ρξήζε ηνπο ζε άιιεο εθηππσηηθέο 

δηαδηθαζίεο.   

 

 

 

 

Δηθόλα 35. Δπάιεηςε ηειάξνπ κε κειάλη. 

Δηθόλα 36. Δπάιεηςε ηειάξνπ θαη ζηέγλσκα-απνζήθεπζε. 
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3.5.Ψηφιακό εκτύπωςη 
Ζ ςεθηαθή εθηχπσζε απνηειεί ηελ δεχηεξε κέζνδν ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

εθηχπσζε ησλ δνθηκίσλ απφ αλνδησκέλν αινπκίλην. Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν, εθηφο απφ 

ην ινγφηππν ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Αηηηθήο, επηιέρζεθαλ λα δνθηκαζηνχλ θαη 

νξηζκέλα κνηίβα ηα νπνία πξννξίδνληαη γηα ηελ δηαθφζκεζε κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ θαη ηα 

νπνία πξνηάζεθαλ απφ ηελ επηρείξεζε πνπ πξαγκαηνπνίεζε ηηο αλνδηψζεηο. Όπσο 

αλαθέξζεθε, ηα κεηαιιηθά ππνζηξψκαηα απφ αινπκίλην ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ ηνκέα ησλ 

ζεκάλζεσλ αιιά θαη γηα δηαθνζκεηηθέο εθαξκνγέο, νπφηε ε εθηχπσζε ζεκάησλ απνκίκεζεο 

μχινπ, ηζηκέληνπ θαη ρξπζνχ πνπ εκθαλίδεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ. Οη εθηππψζεηο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε δχν δηαθνξεηηθέο κνλάδεο ςεθηαθψλ εθηππψζεσλ, κε δηαθνξεηηθέο 

κεραλέο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νπνίσλ ζα αλαθεξζνχλ παξαθάησ.  

 

Ψηφιακό εκτύπωςη με την εκτυπωτικό μηχανό VUTEk QS3200                                                                                                                                                                                                                                                                                              

Ζ πξψηε ςεθηαθή εθηχπσζε ηνπ ινγνηχπνπ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Αηηηθήο, 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ ρξήζε ηεο εθηππσηηθήο κεραλήο VUTEk QS3200. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε κεραλή αλήθεη ζηε λέα γεληά εθηππσηηθψλ κεραλψλ, δηφηη ζπλδπάδεη ηελ 

εθηχπσζε ζε πςειή αλάιπζε (HDP) κε πςειέο ηαρχηεηεο παξαγσγήο. Με ην ζπγθεθξηκέλν 

ηχπν κεραλήο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα εθηχπσζεο ζε αλάιπζε έσο 1080 DPI, ελψ επίζεο, 

ππήξρε ε δπλαηφηεηα εθηχπσζεο ησλ: Cyan, Magenta, Yellow, Key Color, Light Magenta, 

Light Yellow, Light Cyan, White. Δπηπιένλ, ν ηχπνο απηφο κεραλήο δηαζέηεη 21 θεθαιέο 

ζηαζεξνπνίεζεο ηνπ ρξψκαηνο. 

Δηθόλα 37. Απνηύπσζε ςεθηαθήο εθηύπσζεο ζε 

κεγέζπλζε. 
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Ζ ηθαλφηεηα πνπ δηαζέηνπλ νη ςεθηαθέο κεραλέο γηα εθηχπσζε ζε άθακπηα πιηθά, απνηειεί 

κηα απφ ηηο ηδαληθφηεξεο επηινγέο πξαγκαηνπνίεζεο εθηχπσζεο επάλσ ζην ζπγθεθξηκέλν 

ππφζηξσκα αλνδησκέλνπ αινπκηλίνπ.  

 

Εκτύπωςη δοκιμύων με την μηχανό Vutek QS3200 

ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα πνζνζηά CMYK ηα νπνία αλαθέξνληαη 

ζην ςεθηαθφ αξρείν, θαη απηφ δηφηη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο 

πνζνζηψλ ηεο ηεηξαρξσκίαο, ηα νπνία δίλνληαη κέζσ ηνπ ππνινγηζηή ζηελ ςεθηαθή 

εθηππσηηθή κεραλή, ζε αληίζεζε κε ηελ κέζνδν ηεο κεηαμνηππίαο φπνπ είλαη αλαγθαία ε 

αλαθνξά ησλ θσδηθψλ PANTONE γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθηχπσζεο.  

Με ηε κεραλή Vutek QS3200 πξαγκαηνπνηήζεθε ε εθηχπσζε ηνπ ινγνηχπνπ ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Αηηηθήο αιιά θαη ηα κνηίβα απνκίκεζεο. Οξηζκέλα απφ απηά 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ, σζηφζν αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ιφγσ ηεο θχζεο ηνπ πιηθνχ ηνπ 

ππνζηξψκαηνο δελ είλαη δπλαηή ε νξζή απνηχπσζε ηνπ απνηειέζκαηνο ζε ςεθηαθή κνξθή 

(κέζσ ζαξσηή - scanner).  

Σα δνθίκηα πνπ εθηππψζεθαλ έρνπλ δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ιφγσ ησλ ηδηαίηεξσλ 

ζπλζεθψλ ηεο αλνδίσζεο, ηα νπνία ζα αλαθεξζνχλ ζηε ζπλέρεηα. Δίλαη ζεκαληηθή ε κειέηε 

φισλ ησλ δνθηκίσλ, θαζψο κέζσ απηήο ζα εμαρζνχλ ηα απαξαίηεηα ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά 

κε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο θάζε κεζφδνπ. 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 38. Υώξνο εξγαζίαο θαη Φεθηαθή Μεραλή VUTEk QS3200. 
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α. Λνγόηππν ΠΑΓΑ. β. Υξπζό κνηίβν. 

γ. Απνκίκεζε επηθάλεηαο μύινπ. δ. Απνκίκεζε επηθάλεηαο ηζηκέληνπ. 

Δηθόλα 39 (α,β,γ,δ). Δθηππσκέλα δνθίκηα. 
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Ψηφιακό εκτύπωςη με την εκτυπωτικό μηχανό Verve Mini  by Colojet  

Ζ ςεθηαθή κεραλή εθηππψζεσλ Verve Mini, επηιέρζεθε γηα ηελ δεχηεξε ςεθηαθή 

εθηχπσζε ησλ δηαθνζκεηηθψλ κνηίβσλ ζε ππφζηξσκα αλνδησκέλνπ αινπκηλίνπ. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε ςεθηαθή κεραλή ιεηηνπξγεί κε ηερλνινγία πηεδνειεθηξηθψλ inkjet ε νπνία 

ελαπνζέηεη ηελ ζηαγφλα ηνπ κειαληνχ θαηά δήηεζε (on demand), νπφηε κε ηνλ ηξφπν απηφ 

ππάξρεη κεγαιχηεξε αθξίβεηα ζην ηειηθφ απνηέιεζκα. Δπηπιένλ ε εθηχπσζε γίλεηαη ζε 

πςειή πνηφηεηα έσο θαη 600x1200 DPI. Ζ κεραλή δηαζέηεη έμη θεθαιέο εθηχπσζεο θαη 

κπνξεί λα θάλεη ηαπηφρξνλα έσο θαη νθηψ πεξάζκαηα ζε θάζε εθηππψζηκε πεξηνρή. Τπάξρεη 

θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ε δπλαηφηεηα εμαρξσκίαο.  

Όπσο φινη νη ςεθηαθνί εθηππσηέο, έηζη θαη ν ζπγθεθξηκέλνο, δηαζέηεη ζχζηεκα ζθιήξπλζεο 

δχν ιακπηήξσλ LED UV. Λφγσ ηεο πξνεγκέλεο ηερλνινγίαο ηεο εθηππσηηθήο κεραλήο,  

ν ρεηξηζηήο κπνξεί λα πξνγξακκαηίζεη ηε κεραλή πξνζαξκφδνληαο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο, 

αλάινγα κε ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα ηεο θάζε εθηχπσζεο.  

Όζνλ αθνξά ηηο εθηππψζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηα δνθίκηα αινπκηλίνπ, ε κεραλή 

πξνγξακκαηίζηεθε ψζηε ε αλάιπζε ηεο εθηχπσζεο λα είλαη 720x900 DPI, λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ έμη πεξάζκαηα ζε θάζε εθηππψζηκε πεξηνρή, ελψ ηέινο ε εθηχπσζε έγηλε 

ζε πςειή ηαρχηεηα εθηχπσζεο. Όια ηα παξαπάλσ επηιέρζεθαλ δηφηη ηα ςεθηαθά αξρεία πνπ 

δφζεθαλ πξνο εθηχπσζε έπξεπε λα απνδνζνχλ ζε πςεινχο ρξφλνπο θαη κε φζν ην δπλαηφλ 

ιηγφηεξα πεξάζκαηα, ρσξίο λα επεξεαζηεί ε πνηφηεηα ηεο εθηχπσζεο. 

Σα κειάληα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ εθηππσηηθή κεραλή είλαη ηα εμήο: VERJET MU 

Cyan, VERJET MU Flush, VERJET MU Black, VERJET MU Magenta, VERJET MU Clear, 

VERJET MU White θαη VERJET MU Yellow. 

 

 

Δηθόλα 40. Δθηππσηηθή κεραλή Verve Mini  by Colojet. 
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Εκτύπωςη δοκιμύων με την εκτυπωτικό μηχανό Verve Mini  by Colojet 

Όπσο θαη ζηελ πξψηε πεξίπησζε ςεθηαθήο εθηχπσζεο, έηζη θαη ζε απηή ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ηα πνζνζηά CMYK πνπ αλαθέξνληαη ζην δνζέλ ςεθηαθφ αξρείν. Με ηελ ζπγθεθξηκέλε 

εθηππσηηθή κεραλή πξαγκαηνπνηήζεθε ε εθηχπσζε ησλ κνηίβσλ ζηα ππνζηξψκαηα 

αινπκηλίνπ, ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηηο παξαθάησ ελδεηθηηθέο εηθφλεο.  

β. Γνθίκην εθηππσκέλν ισξίδεο 

απνκίκεζεο επηθαλεηώλ. 

Δηθόλα 41(α, β, γ, δ, ε, ζη). Δθηππσκέλα δνθίκηα κε ηελ εθηππσηηθή κεραλή Verve Mini  by 

Colojet. 

α. Γνθίκην εθηππσκέλν κε ισξίδεο 

απνκίκεζεο επηθαλεηώλ. 

γ. Γνθίκην εθηππσκέλν κε απνκίκεζε 

επηθάλεηαο ρξπζνύ. 
δ. Γνθίκην εθηππσκέλν κε ην ινγόηππν 

εηαηξείαο. 

ε. Γνθίκην εθηππσκέλν κε απνκίκεζε 

επηθάλεηαο μύινπ. 

ζη. Γνθίκην εθηππσκέλν κε ην ινγόηππν 

εηαηξείαο. 
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Έλεγχοσ ιδιοτότων εκτυπωμϋνων δοκιμύων - Αποτελϋςματα 
Δθφζνλ νη δηαδηθαζίεο εθηχπσζεο νινθιεξψζεθαλ, αθνινχζεζαλ κεηξήζεηο κε ζθνπφ ηνλ  

έιεγρν ηεο πξφζθπζεο ησλ κειαληψλ, ηεο αληνρήο ζε δηαιχηεο, ηεο απφδνζεο ηνπ ρξψκαηνο 

θαη ησλ κεραληθψλ θαη ρεκηθψλ αληνρψλ ησλ ππνζηξσκάησλ αλνδησκέλνπ αινπκηλίνπ, πνπ 

εθηππψζεθαλ κε ηηο δηαθνξεηηθέο εθηππσηηθέο κεζφδνπο. Σα απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ 

ζηελ πνξεία ζα κειεηεζνχλ θαη ζα αλαιπζνχλ ψζηε λα πξνθχςνπλ ζρφιηα θαη παξαηεξήζεηο 

ζρεηηθά κε ηα δνθίκηα αιιά θαη κε ηελ θαηαιιειφηεηα ησλ εθηππσηηθψλ κεζφδσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Οη έιεγρνη πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηα εθηππσκέλα δνθίκηα ρσξίδνληαη 

ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο: 

 Έιεγρνο Οπηηθψλ Ηδηνηήησλ- Απφδνζεο Υξψκαηνο  

 Έιεγρνο πξφζθπζεο- Μεραληθέο Αληνρέο 

 Έιεγρνο αληνρήο ζε δηαιχηεο-Υεκηθέο Αληνρέο 

 Έιεγρνο αληνρήο ζηελ δηάβξσζε κε θαη ρσξίο ζθξάγηζκα (Sealing)  

Κάζε έιεγρνο απφ ηνπο παξαπάλσ πξαγκαηνπνηείηαη ππφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο ψζηε ηα 

απνηειέζκαηα λα νδεγήζνπλ ζε νξζά ζπκπεξάζκαηα. Όιεο νη δηαδηθαζίεο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε ζπλζήθεο εξγαζηεξίνπ, ελψ ιφγσ ηεο θχζεο ηνπ ππνζηξψκαηνο 

θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ ειέγρσλ έγηλε ρξήζε δηαθφξσλ πιηθψλ (γάληηα, πξνζηαηεπηηθά 

επηθάλεηαο, ιαβίδεο θιπ.) ψζηε λα κελ ππάξμνπλ αιινηψζεηο ζηελ επηθάλεηα ηνπ αινπκηλίνπ 

απφ εμσηεξηθνχο παξάγνληεο (μέλα ζψκαηα, ράξαμε θιπ.).    

ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη φια ηα εθηππσκέλα ζέκαηα δνθίκηα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ κειέηε, φπσο θαη ν θσδηθφο αλαθνξάο ηνπο ζηα παξαθάησ 

απνηειέζκαηα.  

Πίλαθαο 11. Ολνκαηνζεζία εθηππσκέλσλ ζεκάησλ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δθηππσκέλν Θέκα Ολνκαζία 

Απνκίκεζε επηθάλεηαο Σζηκέληνπ 1 C1 

Απνκίκεζε επηθάλεηαο Σζηκέληνπ 2 C2 

Απνκίκεζε  επηθάλεηαο Ξχινπ 1 W1 

Απνκίκεζε  επηθάλεηαο Ξχινπ 2 W2 

Απνκίκεζε  επηθάλεηαο Υξπζνχ κνηίβνπ G 

Λνγφηππν ΠΑΓΑ (Logo UNIWA) LU 

Λνγφηππν Convex ( Logo Convex) LC 

Απνκίκεζε  επηθάλεηαο Σζηκέληνπ 1 Λσξίδα (Stripe) SC1 

Απνκίκεζε επηθάλεηαο Σζηκέληνπ 2 Λσξίδα (Stripe) SC2 

Απνκίκεζε  επηθάλεηαο Ξχινπ Λσξίδα (Stripe) SW 

Απνκίκεζε  επηθάλεηαο Υξπζνχ κνηίβνπ  Λσξίδα (Stripe) SG 

Σα ζχκβνια * θαη ** πνπ αλαθέξνληαη αληηζηνηρνχλ ζηελ πξψηε Η θαη ηελ δεχηεξε 

ΗΗ θαηεγνξία αλνδίσζεο. 
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4.1. Έλεγχοσ Οπτικών Ιδιοτότων-Απόδοςη Χρώματοσ 

Φάζκα νξαηνύ θσηόο 

Σν θάζκα ηνπ νξαηνχ θσηφο απνηειεί εθείλν ην ηκήκα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο 

ην νπνίν είλαη νξαηφ απφ ην αλζξψπηλν κάηη. Κπκαίλεηαη απφ πεξίπνπ 400 έσο 700 nm, ελψ 

είλαη γλσζηφ σο νξαηφ θάζκα ή θάζκα ιεπθνχ θσηφο. Σν κήθνο θχκαηνο πνπ ζρεηίδεηαη κε 

ηελ ζπρλφηεηα θαη ηελ ελέξγεηα, παξάιιεια θαζνξίδεη ην αληηιεπηφ, απφ ηνλ άλζξσπν, 

ρξψκα.  

 

Ζ κέηξεζε ηνπ ρξψκαηνο είλαη γλσζηή θαη σο ρξσκαηνκεηξία  ελψ ζηνλ ζπγθεθξηκέλν 

ηνκέα ρξεζηκνπνηείηαη έλα πιήζνο νξγάλσλ κέηξεζεο. Σν πην εμειηγκέλν απφ απηά ηα 

φξγαλα ζεσξείηαη ην θαζκαηνθσηφκεηξν ην νπνίν αλαιχεη ην θσο σο πξνο ηελ πνζφηεηα ηεο 

αθηηλνβνιίαο πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε κήθνο θχκαηνο ηνπ θάζκαηνο.  

Φαςματοφωτόμετρο 

Σν θαζκαηνθσηφκεηξν είλαη έλα φξγαλν κέηξεζεο ην νπνίν «παγηδεχεη» θαη αμηνινγεί ην 

ρξψκα κηαο εθηππσκέλεο επηθάλεηαο. Απνηειεί κέξνο ηνπ πνηνηηθνχ ειέγρνπ ηεο εθηχπσζεο, 

θαζψο κεγάιεο εηαηξείεο ζρεδίαζεο ην ρξεζηκνπνηνχλ γηα ηνλ έιεγρν θαη ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ 

ρξψκαηνο, ελψ αληίζηνηρα ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο εθηππσηηθέο κνλάδεο ψζηε λα ππάξρεη 

ζπλέπεηα κεηαμχ ησλ πνζνζηψλ ησλ ρξσκάησλ θαζ’ φιε ηελ δηάξθεηα ηεο εθηππσηηθήο 

δηαδηθαζίαο. 

Σν θαζκαηνθσηφκεηξν ρξεζηκνπνηείηαη ζε έλα κεγάιν εχξνο επηθαλεηψλ φπσο πιαζηηθφ, 

γπαιί, κέηαιιν, χθαζκα θιπ. Αμίδεη επίζεο λα αλαθεξζεί πσο ε θακπχιε ηεο θαζκαηηθήο 

αλάθιαζεο πνπ ιακβάλεηαη κε έλα θαζκαηνθσηφκεηξν, απνηειεί ην «δαθηπιηθφ 

απνηχπσκα» ηνπ ρξψκαηνο. Οη βαζηθνί ηχπνη θαζκαηνθσηνκέηξσλ δηαθέξνπλ αλάινγα  

κε ηελ ρξήζε θαη ηελ θνξεηφηεηά ηνπο. Δπίζεο, ην κέγεζνο ηνπο πνηθίιεη, θαζψο ππάξρνπλ 

ζην εκπφξην θνξεηέο ζπζθεπέο αιιά θαη κεγάια φξγαλα πάγθνπ.  

Δηθόλα 42. Φάζκα νξαηνύ θσηόο. 
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Σα είδε ηνπ θαζκαηνθσηφκεηνπ ρσξίδνληαη ζε ηξείο θαηεγνξίεο:  ην θαζμαηοθωηόμεηρο 

0º/45º (ή 45º/0º),ην νπνίν κεηξάεη ην θψο πνπ αλαθιάηαη ππφ ζπγθεθξηκέλε γσλία πξνο ην 

δείγκα, ζπλήζσο ππφ γσλία 45º, ην ζθαιρικό θαζμαηοθωηόμεηρο ην νπνίν απηφ 

ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηξαρηέο επηθάλεηεο φπσο πιαθάθηα, ραιηά, πιαζηηθφ, ιακπεξέο 

επηθάλεηεο θαη ηέινο ην  θαζμαηοθωηόμεηρο πολλαπλών γωνιών ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

κεηξήζεηο ζε επηθάλεηεο επηθαιπκκέλεο κε εηδηθνχ ηχπνπ ρξσζηηθέο. 

 

 

ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα ρξεζηκνπνηήζεθε  ην θνξεηφ θαζκαηνθσηφκεηξν Spectro Eye 

(Gretag Macbeth).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 43. Δίδε θαζκαηνθσηόκεηξνπ. 
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Αποτελϋςματα μετρόςεων με το Φαςματοφωτόμετρο των δοκιμύων που εκτυπώθηκαν 

με τη μϋθοδο τησ Μεταξοτυπύασ 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη κεηξήζεηο θαη ηα δηαγξάκκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ 

κεηξήζεηο κε ην θαζκαηνθσηφκεηξν ζε δνθίκηα πνπ εθηππψζεθαλ κε ηε κέζνδν ηεο 

Μεηαμνηππίαο. Οη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο, αλάινγα κε ηελ 

νηθνγέλεηα κειαληψλ (Α, Β, Γ), ην εθηππσκέλν ρξψκα Υ1 θαη Υ2,  θαη ην πάρνο αλνδηθνχ 

νμεηδίνπ (ζπλζήθε Η κηθξφ πάρνο νμεηδίνπ: 8-14 κm, ζπλζήθε ΗΗ κεγάιν πάρνο νμεηδίνπ: 15
+ 

κm) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Δοκίμια 

Μετρήσεις LUΑ* LUB* LUΓ* 

L* 10.24 15.44 10.12 

a* 5.48 20.63 18.86 

b* -25.36 -45.35 -37.34 

 

Πίλαθαο 12. Πίλαθαο κεηξήζεσλ θαη δηάγξακκα ρξσκαηηθώλ παξακέηξσλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ (ρξώκα Υ1), πνπ 

έρνπλ ππνζηεί αλνδίσζε (ζπλζήθεο Ι). 
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 Δοκίμια 

Μετρήσεις LUΑ* LUB* LUΓ* 

L* 41.43 62.18 60 

a* -3.85 -8.68 -11.38 

b* -12.91 -24.76 -23.27 

 

Πίλαθαο 13. Πίλαθαο κεηξήζεσλ θαη δηάγξακκα ρξσκαηηθώλ παξακέηξσλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ (ρξώκα Υ2), πνπ έρνπλ 

ππνζηεί αλνδίσζε (ζπλζήθεο Ι). 
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 Δοκίμια 

Μετρήσεις LUA** LUB** LUΓ** 

L* 10.78 13.71 11.84 

a* 5.51 16.9 18.05 

b* -25.89 -39.71 -37.78 

 

Πίλαθαο 14. Πίλαθαο κεηξήζεσλ θαη δηάγξακκα ρξσκαηηθώλ παξακέηξσλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ (ρξώκα Υ1), πνπ έρνπλ 

ππνζηεί αλνδίσζε (ζπλζήθεο ΙΙ). 
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Πίλαθαο 15. Πίλαθαο κεηξήζεσλ θαη δηάγξακκα ρξσκαηηθώλ παξακέηξσλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ (ρξώκα Υ2), πνπ έρνπλ 

ππνζηεί αλνδίσζε (ζπλζήθεο ΙΙ). 

 

 Δοκίμια 

Μετρήσεις LUA** LUB** LUΓ** 

L* 55.06 63.12 65.13 

a* -4.6 -8.47 -11.93 

b* -14.81 -24.49 -24.41 
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Δοκίμια 

Μετρήσεις LUA* LUB* LUΓ* 

L* 14.43 15.81 14.11 

a* 4.06 20.37 16.01 

b* -25.87 -45.75 -37.36 

 

Πίλαθαο 16. Πίλαθαο κεηξήζεσλ θαη δηάγξακκα ρξσκαηηθώλ παξακέηξσλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ (ρξώκα Υ1), πνπ έρνπλ 

ππνζηεί αλνδίσζε (ζπλζήθεο Ι). 
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ην Γιάγραμμα 12 πξαγκαηνπνηείηαη ζχγθξηζε κεηαμχ δνθηκίσλ πνπ ππέζηεζαλ αλνδηθή 

νμείδσζε ζηηο ζπλζήθεο Η, θαη δηαζέηνπλ κηθξφ πάρνο νμεηδίνπ. Παξαηεξείηαη φηη ην δνθίκην 

πνπ εθηππψζεθε κε κειάληα πνπ αλήθνπλ ζηελ δεχηεξε νηθνγέλεηα (Πνιπνπξεζαληθφ  

Μειάλη -Serilon) παξνπζηάδεη πςειφηεξεο ηηκέο ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο δχν νηθνγέλεηο 

κειαληψλ.  

ην Γιάγραμμα 13 κειεηάηαη ην δεχηεξν ρξψκα εθηχπσζεο ζηα ίδηα δνθίκηα, θαη 

παξαηεξείηαη φηη θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ρξψκαηνο Υ2 ην δνθίκην LUΒ* έρεη κεγαιχηεξεο 

ηηκέο, ελψ κε κηθξή δηαθνξά παξνπζηάδεη θαιά απνηειέζκαηα θαη ην δνθίκην LUΓ*, πνπ 

ηππψζεθε κε Μειάληα Βηλπιίνπ (Gloss Vinyl).  

ην Γιάγραμμα 14 φπσο θαη ζην 15 πξαγκαηνπνηείηαη ζχγθξηζε κεηαμχ δνθηκίσλ πνπ 

ππέζηεζαλ αλνδηθή νμείδσζε ζηηο ζπλζήθεο ΗΗ θαη έρνπλ κεγαιχηεξν πάρνο νμεηδίνπ. ηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε κεγαιχηεξα πνζνζηά παξνπζηάδεη ην δνθίκην LUΓ*.  

ην Γιάγραμμα 16 ζπγθξίλνληαη δνθίκηα πνπ ππέζηεζαλ αλνδηθή νμείδσζε ζηηο ζπλζήθεο Η, 

θη έρνπλ κεγάιν πάρνο νμεηδίνπ. ην ζπγθεθξηκέλν δηάγξακκα παξαηεξείηαη ην πξψην ρξψκα 

εθηχπσζεο, ελψ θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ην δνθίκην πνπ ηππψζεθε κε ηελ δεχηεξε 

νηθνγέλεηα κειαληψλ παξνπζηάδεη ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα. Αληίζεηα, ζην Γιάγραμμα 17 

φπνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ πεξηνρψλ ησλ δνθηκίσλ πνπ θέξνπλ ην δεχηεξν 

ρξψκα, παξαηεξνχληαη θαιχηεξα πνζνζηά ζην δνθίκην LUΓ*.  

πκπεξαζκαηηθά, σο θαηαιιειφηεξεο νηθνγέλεηεο κειαληψλ γηα εθηχπσζε επάλσ ζε 

αλνδησκέλν αινπκίλην απνδεηθλχνληαη ηα  πνιπνπξεζαληθά  κειάληα θαη ηα κειάληα 

βηλπιίνπ. Δπηπιένλ παξαηεξείηαη πσο παξά ηηο δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ 

ησλ δνθηκίσλ, νη απνθιίζεηο κεηαμχ ηνπο παξακέλνπλ κηθξέο. Ζ θαηαιιειφηεηα ησλ 

νηθνγελεηψλ κειαληψλ βηλπιίνπ θαη πνιπνπξεζαληθψλ νθείιεηαη πηζαλά ζηελ θαιχηεξε 

απνξξφθεζή ηνπο απφ ην αλνδησκέλν ππφζηξσκα, γεγνλφο ζην νπνίν ζπκβάιεη νπσζδήπνηε 

θαη ην ημψδεο ησλ κειαληψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ.  

 

Πίλαθαο 26. Πίλαθαο κεηξήζεσλ θαη δηάγξακκα ρξσκαηηθώλ παξακέηξσλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ (ρξώκα Υ1), πνπ έρνπλ 

ππνζηεί αλνδίσζε (ζπλζήθεο Ι). 

 

 Δοκίμια 

Μετρήσεις LUA* LUB* LUΓ* 

L* 60.82 63.92 65.63 

a* -4.46 -8.39 -11.98 

b* -12.1 -24.47 -23.99 

 

Πίλαθαο 17. Πίλαθαο κεηξήζεσλ θαη δηάγξακκα ρξσκαηηθώλ παξακέηξσλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ (ρξώκα Υ2), πνπ έρνπλ 

ππνζηεί αλνδίσζε (ζπλζήθεο Ι). 
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Αποτελϋςματα μετρόςεων με το Φαςματοφωτόμετρο των δοκιμύων που εκτυπώθηκαν 

ψηφιακϊ με την μηχανό VUTEk QS3200                                                                                                                                                                                                                                                                                              

Αλάινγεο κεηξήζεηο κε ηηο πξνεγνχκελεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαη ζηα εθηππσκέλα δνθίκηα 

ηεο ςεθηαθήο εθηχπσζεο. Σα δνθίκηα ζα παξνπζηαζηνχλ αλά νκάδεο ζχκθσλα κε ην 

εθηππσηηθφ ηνπο ζέκα αιιά θαη κε ην εάλ είλαη ηππσκέλα ζε ισξίδεο ή θαιχπηνπλ νιφθιεξε 

ηελ επηθάλεηα αινπκηλίνπ.   

ην Γιάγραμμα 18 παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ππθλφηεηαο εθηχπσζεο φπσο πξνέθπςαλ απφ ην 

θαζκαηνθσηφκεηξν. Όπσο παξαηεξείηαη, ην ρξψκα Υ1 θαη ζηα δχν δνθίκηα παξνπζηάδεη 

κεγαιχηεξεο ηηκέο, ζπγθξηηηθά κε ην ρξψκα Υ2 πνπ είλαη νξαηά πην αλνηθηφρξσκν. Σν 

δνθίκην LU2 παξνπζηάδεη απμεκέλεο ηηκέο ζηα ρξψκαηα Υ1 θαη Υ2.  
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Γηάγξακκα 18. Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ππθλόηεηαο εθηύπσζεο δνθηκίσλ LU. 
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ην Γιάγραμμα 19 παξνπζηάδνληαη ηα δνθίκηα πνπ έρνπλ σο εθηππσηηθφ ζέκα ηελ απνκίκεζε 

ηεο επηθάλεηαο ηζηκέληνπ (C1, C2). Αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο δελ ππάξρνπλ κεγάιεο 

απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ ηηκψλ ησλ δνθηκίσλ, γεγνλφο  πνπ επηβεβαηψλεη ηελ πνηφηεηα θαη ηελ 

πηζηφηεηα θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εθηππσηηθήο δηαδηθαζίαο (είηε είλαη εθηππσκέλα ζε 

κεγάιε επηθάλεηα είηε ζε ισξίδεο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ην ζέκα πξνο εθηχπσζε).  
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Γηάγξακκα 19. Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ππθλόηεηαο εθηύπσζεο δνθηκίσλ απνκίκεζεο ηζηκέληνπ (C1 θαη 

C2).  
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Γηάγξακκα 20. Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ππθλόηεηαο εθηύπσζεο δνθηκίσλ απνκίκεζεο ρξπζνύ (G). 
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Παξφκνηα πνηφηεηα εθηχπσζεο παξαηεξείηαη θαη ζηελ απνκίκεζε ηνπ ρξπζνχ κνηίβνπ ζην 

Γιάγραμμα 21, κε πςειφηεξεο ηηκέο λα παξαηεξνχληαη ζηα δνθίκηα κε κηθξφηεξν πάρνο 

νμεηδίνπ.  

ην Γιάγραμμα 21, πνπ πεξηιακβάλνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκίσλ απνκίκεζεο ηεο 

επηθάλεηαο μχινπ παξαηεξνχληαη γεληθά ζεηηθά απνηειέζκαηα. Όια ηα δνθίκηα έρνπλ 

ππνζηεί αλνδηθή νμείδσζε ζηηο ζπλζήθεο II θαη παξά ηελ δηαθνξνπνίεζε ζηα πάρε ησλ 

νμεηδίνπ ηνπο, φπσο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα 21, ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ δείρλνπλ 

φηη νη ηηκέο είλαη πςειά, κε ηηο πςειφηεξεο ηηκέο λα παξαηεξείηαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

δνθηκίνπ κε πάρνο νμεηδίνπ 9-12 κm θαη ηηο ρακειφηεξεο ζηελ πεξίπησζε ηνπ δνθηκίνπ κε 

πάρνο νμεηδίνπ 17-23 κm. Σα απνηειέζκαηα είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθά θαζψο ζηελ 

πεξίπησζε απηή πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε ε δπζθνιία απνηχπσζεο ηνπ ζέκαηνο, πνπ 

πεξηιακβάλεη πνιιέο ιεπηνκέξεηεο θαη είαη πνιχ πην απαηηεηηθφ ζε ζρέζε κε έλα απιφ 

ινγφηππν πνπ δελ πεξηιακβάλεη ηφζν ιεπηνκέξεηεο. 

 

ην Γιάγραμμα 22 ζπλνςίδνληαη φια ηα δνθίκηα πνπ έρνπλ εθηππσζεί ζε κνξθή ισξίδαο, 

ψζηε λα είλαη δπλαηή ε ζπγθξηηηθή παξαηήξεζε ησλ εθηππσκέλσλ ζεκάησλ. Καηά ηηο 

κεηξήζεηο κε ην θαζκαηνθσηφκεηξν, νη κεηξνχκελεο ηηκέο παξνπζηάδνπλ κηα δηαθνξεηηθή 

εηθφλα. ε πεξηπηψζεηο φπσο ηεο επηθάλεηαο ηνπ ηζηκέληνπ (SC2) θαη ηνπ ρξπζνχ κνηίβνπ 

(G) παξαηεξνχληαη ρακειφηεξεο ηηκέο ζηηο ρξσκαηηθέο παξακέηξνπο. Ζ δηαθνξά ηνπο κε ηα 

ππφινηπα ζέκαηα είλαη πσο είλαη δηάηξεηα (ζέκαηα κε πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο). 
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Γηάγξακκα 21. Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ππθλόηεηαο εθηύπσζεο δνθηκίσλ απνκίκεζεο μύινπ (W). 
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Γηάγξακκα 22. Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ – ζύγθξηζε ππθλόηεηαο εθηύπσζεο δνθηκίσλ ζε κνξθή ισξίδαο. 
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Αποτελϋςματα μετρόςεων με το Φαςματοφωτόμετρο των δοκιμύων που εκτυπώθηκαν 

ψηφιακϊ με την μηχανό Verve Mini  by Colojet 

 

ην Γιάγραμμα 23 παξνπζηάδνληαη ηα δνθίκηα κε ζέκα ηελ απνκίκεζε ηεο επηθάλεηαο 

ηζηκέληνπ, ηα νπνία εκθαλίδνπλ παξφκνηα ζεηηθά απνηειέζκαηα απφ ηηο κεηξήζεηο κε ην 

θαζκαηνθσηφκεηξν. Χζηφζν ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα παξαηεξνχληαη ζηα δνθίκηα πνπ 

αλήθνπλ ζηελ πξψηε θαηεγνξία αλνδίσζεο (Η). Σέινο, παξά ην γεγνλφο δηαθνξεηηθφηεηαο 

ησλ εθηππσκέλσλ ζεκάησλ (C1, C2) δελ ππάξρνπλ κεγάιεο δηαθνξέο ζηηο κεηξνχκελεο ηηκέο 

ηεο ππθλφηεηαο print density. Δπνκέλσο ηα δνθίκηα απνκίκεζεο ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

ηζηκέληνπ απνηππψλνληαη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη ρσξίο απνθιίζεηο κεηαμχ ηνπ ζπλφινπ 

ησλ δνθηκίσλ πνπ εθηππψζεθαλ κε ηελ ςεθηαθή εθηχπσζε. 
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Γηάγξακκα 23. Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ππθλόηεηαο εθηύπσζεο δνθηκίσλ απνκίκεζεο ηζηκέληνπ (C1 θαη 

C2). 
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ην Γιάγραμμα 24 παξνπζηάδνληαη ηα δνθίκηα πνπ θέξνπλ ην ινγφηππν ηεο εηαηξείαο πνπ 

πξαγκαηνπνίεζε ηελ δηαδηθαζία ηεο αλνδίσζεο (Convex). ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 

ππάξρνπλ νξαηέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κεηξήζεσλ. εκεηψλεηαη φηη νη εθηππψζεηο έρνπλ 

πξνέιζεη απφ ηελ ίδηα εθηππσηηθή κεραλή, ην ραξαθηεξηζηηθφ ζηνηρείν ηεο δηαθνξνπνίεζεο 

κεηαμχ ησλ δνθηκίσλ είλαη ην δηαθνξεηηθφ πάρνο ηνπ νμεηδίνπ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 24. Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ  ππθλόηεηαο εθηύπσζεο ησλ δνθηκίσλ LC.   
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ην Γιάγραμμα 25 παξνπζηάδνληαη ηα δνθίκηα απνκίκεζεο ηεο επηθάλεηαο ηνπ μχινπ. Σα 

απνηειέζκαηα δελ δηαθέξνπλ πνιχ κεηαμχ ηνπο, σζηφζν θαιχηεξα απνηειέζκαηα 

παξνπζηάδνπλ ηα δνθίκηα κε κηθξφηεξν πάρνο νμεηδίνπ. Απνηειεί ελδηαθέξνλ εχξεκα απηφ 

θαζψο ην ζπγθεθξηκέλν πάρνο νμεηδίνπ πνπ θέξνπλ ηα δνθίκηα (8-13 κm, 11-16 κm) είλαη 

κηθξφηεξν απφ ην πξνηεηλφκελν γηα ιφγνπο πξνζηαζίαο απφ ηε δηάβξσζε θαη ηε θζνξά.  

Δπνκέλσο θαίλεηαη φηη ην πάρνο ηνπ νμεηδίνπ δελ επεξεάδεη ηφζν ηελ ρξσκαηηθή απφδνζε 

φζν ηηο αληνρέο ησλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ. 

Παξφκνηα ζεηηθά απνηειέζκαηα εκθαλίδνπλ θαη νη ηηκέο απφ ηηο κεηξήζεηο ηνπ Γιαγράμμαηος 

26. Ηδηαίηεξε ζεκαζία πξέπεη λα δνζεί ζηα ζπγθεθξηκέλα δνθίκηα θαζψο θέξνπλ σο 

εθηππσηηθφ ζέκα ηελ απνκίκεζε ρξπζνχ, πνπ απνηειεί δχζθνιν θαη επαίζζεην ζέκα σο πξνο 

ηελ αληνρή ηνπ ζε εμσηεξηθνχο παξάγνληεο.  
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Γηάγξακκα 25. Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ππθλόηεηαο εθηύπσζεο δνθηκίσλ απνκίκεζεο μύινπ(W). 
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Σέινο, ζην Γιάγραμμα 27 παξνπζηάδνληαη φια ηα δνθίκηα πνπ ηα ζέκαηα ηνπο εθηππψζεθαλ 

ζε κνξθή ισξίδαο. Παξαηεξείηαη πσο φια έρνπλ παξφκνηα απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ, κε 

εμαίξεζε ην δνθίκην απνκίκεζεο ρξπζνχ πνπ παξνπζηάδεη ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο.  

πκπεξαζκαηηθά, ηα δνθίκηα κε κηθξφηεξν πάρνο νμεηδίνπ παξνπζίαζαλ πςειφηεξεο ηηκέο 

θαηά ηηο κεηξήζεηο κε ηελ ρξήζε θαζκαηνθσηφκεηξνπ, ζπγθξηηηθά κε ηα δνθίκηα 

κεγαιχηεξνπ πάρνπο νμεηδίνπ. 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

G**(21-24 
μm) 

G**(16-21 
μm) 

G*(11-14 
μm) 

SG*(11-16 
μm) 

SG**(21-27 
μm) 

D
C

M
Y

K
 

Γνθίκηα 

Cyan

Magenta

Yellow

Key Color

Γηάγξακκα 26. Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ππθλόηεηαο εθηύπσζεο δνθηκίσλ απνκίκεζεο ρξπζνύ (G).  
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Γηάγξακκα 27. Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ δνθηκίσλ ζε κνξθή ισξίδαο.  
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4.2. Έλεγχοσ μηχανικών αντοχών - δοκιμαςύα χϊραξησ, πρόςφυςησ 

Υλικϊ Διαδικαςύασ 

Ζ ζπγθεθξηκέλε δνθηκαζία έρεη ζηφρν ηεο ηνλ έιεγρν ησλ κεραληθψλ αληνρψλ ησλ 

εθηππσκέλσλ κειαληψλ επάλσ ζηελ επηθάλεηα ηνπ αλνδηθά νμεηδσκέλνπ αινπκηλίνπ. Γηα ηελ 

δνθηκαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα εμήο φξγαλα: 

 Single Cutter A for cross-cut test (DIN 53151 and ISO 2409-1972) 

 Scotch Magic 3M Adhesive Tape  

 

Ο έιεγρνο πξφζθπζεο κε ηελ δηαδηθαζία cross-cut πξαγκαηνπνηήζεθε κε ράξαμε αιιά θαη 

ρσξίο ράξαμε, δηαηεξψληαο ζηαζεξή ηελ δχλακε θφιιεζεο θαη απνθφιιεζεο ηεο ηαηλίαο 

ζχκθσλα κε ην πξφηππν ASTM D3359. 

Μεθοδολογύα Διαδικαςύασ 

 Αξρηθά ην δνθίκην πξνο κειέηε ηνπνζεηήζεθε ζε έλαλ ζηαζεξφ πάγθν εξγαζηεξίνπ 

πξνζηαηεπκέλν απφ εμσηεξηθνχο παξάγνληεο, ψζηε λα κελ ππάξρεη θίλδπλνο 

αιινίσζεο ησλ απνηειεζκάησλ. Κάηη ηέηνην είλαη ζεκαληηθφ θαζψο θαηά ηελ 

θφιιεζε θαη απνθφιιεζε ηεο ηαηλίαο δελ πξέπεη λα ππάξρνπλ μέλα ζψκαηα ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ δνθηκίνπ. 

 Λφγσ ησλ κεηξήζεσλ κε δπν δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο, δειαδή κε ράξαμε θαη ρσξίο 

ράξαμε, ε δηαδηθαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηνπ 

ππνζηξψκαηνο. ε άιιε πεξίπησζε, κηα ήδε θαηαπνλεκέλε πεξηνρή, ζα ήηαλ πην 

εχθνιν λα εκθαλίζεη απνθφιιεζε κέξνπο ηνπ κειαληνχ.  

 ηελ πεξηνρή φπνπ δελ πξαγκαηνπνηήζεθε ράξαμε έγηλε ε θφιιεζε θαη  

ε απνθφιιεζε ηεο ηαηλίαο κε ζηαζεξή δχλακε. Ζ ηαηλία απηή, φπσο θαη νη ηαηλίεο 

ζηηο πεξηνρέο κε ράξαμε, αξρεηνζεηήζεθαλ θαηάιιεια, ψζηε  

ε εηθφλα ηνπο λα αλαιπζεί ζηε ζπλέρεηα, κέζσ θαηάιιεινπ πξνγξάκκαηνο 

επεμεξγαζίαο (Image J) γηα ηελ εχξεζε ηνπ πνζνζηνχ % ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

εθηππσκέλνπ ζέκαηνο πνπ απνθνιιήζεθε.  

 Γηα ηελ ράξαμε ησλ πεξηνρψλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην φξγαλν ράξαμεο Single Cutter A 

for cross-cut test, ελψ ζηε ζπλέρεηα αθνινχζεζε ε δηαδηθαζία θφιιεζεο θαη 

απνθφιιεζεο ηεο ηαηλίαο, αιιά θαη αξρεηνζέηεζεο ηεο ηαηλίαο φπσο αλαθέξζεθε 

πξνεγνπκέλσο. 

Δηθόλα 44. Όξγαλα θαη πξόηππν δνθηκαζίαο. 
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Αποτελϋςματα ελϋγχου πρόςφυςησ-Μηχανικϋσ αντοχϋσ 

ηνπο παξαθάησ πίλαθεο παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκαζηψλ, φπσο είλαη 

νξαηέο κε γπκλφ κάηη θαζψο θαη κε ηελ ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο (Image J), πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ έθθξαζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πνζνζηψλ % απνθφιιεζεο ησλ 

εθηππσκέλσλ κειαληψλ απφ ηελ επηθάλεηα. 

Όπσο απνηππψλεηαη ζηηο θσηνγξαθίεο ησλ ηαηληψλ απφ ηελ δνθηκαζία απνθφιιεζεο ησλ 

εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί, ην πνζνζηφ ηεο 

απνθφιιεζεο είλαη κηθξφ, σζηφζν κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο  (Image J), ζα πξαγκαηνπνηεζεί 

ιεπηνκεξήο πξνζδηνξηζκφο ηνπ πνζνζηνχ αιιά θαη ζχγθξηζε ησλ πνζνζηψλ κεηαμχ 

δνθηκίσλ πνπ πξνέθπςαλ απφ δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο εθηχπσζεο αιιά θαη κεηαμχ δνθηκίσλ 

δηαθνξεηηθνχ πάρνπο νμεηδίνπ.  

 

Πίλαθαο 18. Απνηειέζκαηα από ηε δνθηκαζία απνθόιιεζεο δνθηκίσλ αλνδηθά νμεηδσκέλνπ αινπκηλίνπ, πνπ 

εθηππώζεθαλ ςεθηαθά κε ηε κεραλή Verve Mini by Colorjet 

 

α/α 

Γνθηκίνπ 

πλζήθεο 

Αλνδίσζεο/ 

Πάρνο 

Ομεηδίνπ 

(κm) 

Θέκα 

Δθηύπσζεο 

Έιεγρνο πξόζθπζεο-Μεραληθέο 

αληνρέο 

Δηθόλεο από ην 

πξόγξακκα 

Image J 

   Υσξίο  

Υάξαμε 

Με 

Υάξαμε 

 

1 1.6A/dm² / 

21-27κm 

 

SC1 

  
 

2 SW 
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3  SW 

 

 
 

4 SC2 

 

 
 

5 1.4A/dm²  

/16-19κm 

LC 
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6 1.4A/dm²  / 

22-26κm 

 

W 

  
 

7 G 
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Πίλαθαο 19. Απνηειέζκαηα από ηε δνθηκαζία απνθόιιεζεο δνθηκίσλ αλνδηθά νμεηδσκέλνπ αινπκηλίνπ, πνπ 

εθηππώζεθαλ ςεθηαθά κε ηε κεραλή VUTEk QS3200. 

α/α 

Γνθηκίν

π 

πλζήθεο 

Αλνδίσζεο

/ Πάρνο 

Ομεηδίνπ 

(κm) 

Θέκα 

Δθηύπσζεο 

Δηθόλεο από ηνλ έιεγρν 

πξόζθπζεο-Μεραληθέο αληνρέο 

Δηθόλεο από ην 

πξόγξακκα 

Image J 

   Υσξίο Υάξαμε Με Υάξαμε  

1 1.6A/dm²  

/15-18κm 

LU 

  
 

2 1.4A/dm²  /  

10-13+κm 

 

LG 

  
 

3 LC1 
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4 1.6A/dm²  / 

21-27κm 

 

LW 

   

5 LC2 
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Πίλαθαο 20. Απνηειέζκαηα από ηε δνθηκαζία απνθόιιεζεο δνθηκίσλ αλνδηθά νμεηδσκέλνπ αινπκηλίνπ, πνπ 

εθηππώζεθαλ κε κεηαμνηππία.   

α/α 

Γνθηκίνπ 

πλζήθεο 

Αλνδίσζεο/ 

Πάρνο 

Ομεηδίνπ (κm) 

Θέκα 

Δθηύπσζεο 

Δηθόλεο από ηνλ έιεγρν 

πξόζθπζεο-Μεραληθέο 

αληνρέο 

Δηθόλεο από 

ην 

πξόγξακκα 

Image J 

   Υσξίο 

Υάξαμε 

Με  

Υάξαμε 

 

1 1.6A/dm²  / 

 20-26κm 

 

LU 

   

2 LU 

  
 

3 1.4A/dm²  / 

 8-12κm 

LU 
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Αποτελϋςματα επεξεργαςύασ των μετρόςεων από τον ϋλεγχο πρόςφυςησ δοκιμύων που 

εκτυπώθηκαν με την μηχανό  Verve Mini by Colorjet 

Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ θαηά ηνλ έιεγρν πξφζθπζεο ησλ κειαληψλ πνπ 

εθηππψζεθαλ ζε δνθίκηα απφ αλνδησκέλν αινπκίλην πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ 

απνηειέζκαηα, κε βάζε ηα νπνία κπνξνχλ λα εμαρζνχλ πνζνηηθά θαη πην αμηφπηζηα 

ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα ηεο εθηχπσζεο θαη ηελ θαηαιιειφηεηα ησλ 

εθηππσηηθψλ κεζφδσλ πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο κειέηεο.   

  

Παξαθάησ αλαιχνληαη ζε δχν γξαθήκαηα ηα πνζνζηά απνθφιιεζεο, φπσο απηά πξνέθπςαλ 

κεηά ηελ επεμεξγαζία ησλ εηθφλσλ κε ην πξφγξακκα Image J. Με βάζε απηά ηα 

απνηειέζκαηα, ηα δνθίκηα θαηαηάζζνληαη ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

 

Καηεγνξίεο  Κξηηήξηα Αμηνιόγεζεο 

5Β Ζ πεξηνρή ηεο ράξαμεο δελ παξνπζηάδεη ζεκάδηα απνθφιιεζεο. 

 

4Β Σν πνζνζηφ απνθφιιεζεο είλαη κηθξφηεξν απφ 5%, ελψ εκθαλίδνληαη κηθξά ζεκάδηα 

απνθφιιεζεο ηνπ κειαληνχ απφ ηελ επηθάλεηα. 

3Β Σν πνζνζηφ απνθφιιεζεο θπκαίλεηαη κεηαμχ 5-15%, κε ην κειάλη λα απνθνιιάηαη απφ 

ηελ πεξηνρή ηεο ράξαμεο. 

2Β Σν πνζνζηφ απνθφιιεζεο  θπκαίλεηαη κεηαμχ  15-35%, παξαηεξείηαη μεθινχδηζκα ζε 

κεγάιν κέξνο ηεο επηθάλεηαο ζηελ νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ε ράξαμε. 

1Β Σν πνζνζηφ απνθφιιεζεο θπκαίλεηαη κεηαμχ 35-65% , ελψ έρεη απνκαθξπλζεί κεγάιν 

κέξνο ηνπ κειαληνχ απφ ηελ επηθάλεηα. 

0Β Ζ απνθφιιεζε θαη ην μεθινχδηζκα παξνπζηάδνληαη ζε κεγαιχηεξν βαζκφ αθφκε θαη απφ 

ηελ θαηεγνξία 1Β.  
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ην Γηάγξακκα 11 παξνπζηάδνληαη ηα πνζνζηά απνθφιιεζεο φισλ ησλ δνθηκίσλ, ηα νπνία 

αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο απφ ηελ 4Β απνθφιιεζεο, φπσο αλαθέξζεθαλ ζηνλ 

παξαπάλσ πίλαθα. Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα δνθίκηα λα αλήθνπλ ζην ζχλνιφ ηνπο ζηελ 

θαηεγνξία 4Βιφγσ ηνπ κηθξνχ πνζνζηνχ απνθφιιεζεο,  ελψ φπσο παξνπζηάδεηαη θαη ζην 

δηάγξακκα κφλν ηα δνθίκηα SC2**, LU θαη SG* εκθαλίδνπλ κεγάιν πνζνζηφ απνθφιιεζεο, 

πνπ ηνπο θαηαηάζεη ζηελ θαηεγνξία 2Β.     

 

Χζηφζν, έρεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ε κειέηε θαη ε ζχγθξηζε ησλ πνζνζηψλ απνθφιιεζεο 

απφ δνθίκηα πνπ έρνπλ ππνζηεί αλνδίσζε θάησ απφ ηηο ίδηεο ζπλζήθεο, φπσο ηα δνθίκηα  ηεο 

θαηεγνξίαο ΗΗ (**), ηα νπνία έρνπλ ππνζηεί αλνδηθή νμείδσζε ζηηο ίδηεο ζπλζήθεο (ξεχκαηνο, 

ζεξκνθξαζίαο), αιιά έρνπλ κεγάιν πάρνο νμεηδίνπ (15κm
+
). ηε ζπλέρεηα, ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ απνθφιιεζεο θαηά νκάδεο κε βάζε ην 

εθηππσκέλν ζέκα αιιά θαη εάλ πξφθεηηαη γηα εθηχπσζε ζε ισξίδα. 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 11. Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ- πνζνζηά απνθόιιεζεο δνθηκίσλ πνπ εθηππώζεθαλ κε ηελ κεραλή  

Verve Mini by Colorjet. 
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Απφ ηα παξαπάλσ πνζνζηά απνθφιιεζεο αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ηα εθηππσκέλα ζέκαηα 

SC1**, SW**, SC2** θαη SG** αλήθνπλ ζην ίδην δνθίκην. Έρνληαο σο γλψκνλα ηελ 

παξαπάλσ πιεξνθνξία, πξνθχπηεη έλα αζθαιέο ζπκπέξαζκα σο πξνο ηελ αληαπφθξηζε ηνπ 

επηιεγκέλνπ ζέκαηνο εθηχπσζεο ζηελ δνθηκαζία απνθφιιεζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα 

εθηππσκέλα ζέκαηα SC2** θαη SG** είλαη δηάηξεηα. Σν γεγνλφο απηφ, ζε ζπλδπαζκφ κε ην 

γεγνλφο φηη ζηελ εθηχπσζε απηή ρξεζηκνπνηνχληαη επηπιένλ ρξψκαηα, ψζηε λα 

δεκηνπξγεζεί ε απνκίκεζε ηζηκέληνπ θαη ρξπζνχ αληίζηνηρα, θαίλεηαη λα ηα θαζηζηά 

πεξηζζφηεξν επάισηα θαη ιηγφηεξν αλζεθηηθά ζηηο δνθηκαζίεο ζηηο νπνίεο ππνβιήζεθαλ. ην 

γεγνλφο απηφ ίζσο λα ζπκβάιεη θαη ε κέζνδνο εθηχπσζεο, ε νπνία αλ θαη παξνπζηάδεη 

κεγαιχηεξε αλζεθηηθφηεηα ζηα ππφινηπα ζέκαηα εθηχπσζεο, σζηφζν ζε ζέκαηα κε 

κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα πζηεξεί ηφζν ζηελ απνηχπσζε φζν θαη ζηελ ζηαζεξφηεηα ζηηο 

δνθηκαζίεο κεραληθψλ αληνρψλ.   

Σέινο, ηα δνθίκηα κε ηνπο θσδηθνχο SC1** θαη W** παξνπζηάδνπλ κηθξφηεξα πνζνζηά 

απνθφιιεζεο θαη αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία 4Β ζε αληίζεζε κε ηα SC2** θαη SG**, πνπ 

έδεημαλ κεγαιχηεξα πνζνζηά, θαη αλήθνπλ ζηελ γεληθή θαηεγνξία 2Β (κε πνζνζηφ 

απνθφιιεζεο απφ 15% θαη πάλσ), απνηέιεζκα ην νπνίν δελ είλαη επηζπκεηφ. 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 12.  Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ: ζύγθξηζε πνζνζηώλ απνθόιιεζεο κεηαμύ ησλ δνθηκίσλ πνπ 

εθηππώζεθαλ κε ηελ κεραλή  Verve Mini by Colorjet.  
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ην Γιάγραμμα 13 παξνπζηάδνληαη ηα δφθηκα πνπ θέξνπλ ηελ επηθάλεηά ηνπο ηελ απνκίκεζε 

μχινπ. Σν εθηππσκέλν ζέκα απνκίκεζεο μχινπ πνπ επηιέρζεθε δελ είλαη δηάηξεην ελψ 

επηπιένλ δελ θέξεη αθξαίεο ρξσκαηηθέο δηαβαζκίζεηο, γεγνλφο πνπ ην θαζηζηά πην αλζεθηηθφ 

ζηηο δνθηκαζίεο. Δπηπιένλ, έρεη παξαηεξεζεί πσο ζε εθηππσκέλεο αλνηρηφρξσκεο 

εθηππσκέλεο πεξηνρέο ηνπ δνθηκίνπ ε αληνρή είλαη κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε ηηο πην 

ζθνπξφρξσκεο πεξηνρέο. ηε κηθξή αληνρή πηζαλφλ λα ζπκβάινπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

εθηππσηηθήο κεραλήο πνπ επηιέρζεθε θαζψο φπσο παξνπζηάδεηαη θαη ζηε ζπλέρεηα ηα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ εθηχπσζε κε ηελ εθηππσηηθή κεραλή VUTEk 

QS3200 είλαη αξθεηά θαιχηεξα.  
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Γηάγξακκα 13. Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ: δνθίκηα πνπ εθηππώζεθαλ κε ηελ κεραλή  Verve Mini by 

Colorjet θαη εκθαλίδνπλ κηθξό πνζνζηό απνθόιιεζεο. 
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Αποτελϋςματα Μετρόςεων δοκιμύων που εκτυπώθηκαν με την μηχανό VUTEk QS3200. 

ηα δνθίκηα πνπ εθηππψζεθαλ κε ηελ εθηππσηηθή κεραλή VUTEk QS3200 παξαηεξνχληαη 

θαιχηεξεο αληνρέο φζνλ αθνξά ηελ δνθηκαζία απνθφιιεζεο, θάηη πνπ ζπλεπάγεηαη 

ρακειφηεξα πνζνζηά απνθφιιεζεο. Όπσο παξαηεξείηαη απφ ηνλ πίλαθα θαη ην δηάγξακκα, 

πνπ αθνινπζνχλ, ην πνζνζηφ απνθφιιεζεο είλαη κηθξφηεξν απφ 1%, γεγνλφο πνπ 

θαηαηάζζεη ηα αληίζηνηρα δνθίκηα ζηελ θαηεγνξία 4Β. Δπηπιένλ κε ηελ ίδηα εθηππσηηθή 

κεραλή ηππψζεθε θαη ε απνκίκεζε ρξπζνχ, ε νπνία κε ηελ πξνεγνχκελε εθηππσηηθή 

κεραλή παξνπζίαζε πςειφ πνζνζηφ απνθφιιεζεο (θαηάηαμε δνθηκίνπ ζηελ θαηεγνξία 2Β).  

 

πκπεξαζκαηηθά, ε δεχηεξε εθηππσηηθή κεραλή (VUTEk QS3200) απνδίδεη δνθίκηα κε 

θαιχηεξα πνζνζηά απνθφιιεζεο δειαδή κεραληθψλ αληνρψλ ησλ εθηππσκέλσλ ζεκάησλ 

ηνπο ζπγθξηηηθά κε ηελ πξψηε (Verve Mini by Colorjet). ε απηφ ην γεγνλφο πηζαλά λα 

ζπκβάιεη ε δηαθνξνπνίεζε ηεο ηερληθήο ζηαζεξνπνίεζεο ησλ ρξσκάησλ κεηαμχ ησλ δχν 

δηαθνξεηηθψλ εθηππσηηθψλ κεραλψλ.  
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Γηάγξακκα 14. Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ: πνζνζηά απνθόιιεζεο δνθηκίσλ πνπ εθηππώζεθαλ κε ηελ 

κεραλή VUTEk QS3200. 
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4.3. Έλεγχοσ χημικών αντοχών - δοκιμαςύα ςε διαλύτεσ 
Τιηθά Γηαδηθαζίαο  

Γηα ηνλ έιεγρν ησλ ρεκηθψλ αληνρψλ ηνπ εθηππσκέλνπ κεηάιινπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δπν 

θνηλνί νξγαληθνί δηαιχηεο, αθεηφλε θαη αηζαλφιε. Ο έιεγρνο απηφο ηεο αληνρήο ησλ 

κειαληψλ ζηνπο δηαιχηεο ζα ζπκβάινπλ ζηελ θαιχηεξε εθηίκεζε ηεο επηινγήο ηφζν γηα ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξηψλ κειαληψλ, φζν θαη γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο εθηππσηηθέο κεζφδνπο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

Μεζνδνινγία Γηαδηθαζίαο 

 Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ ειέγρνπ ησλ κεραληθψλ αληνρψλ ησλ δνθηκίσλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο έιεγρνο αληνρήο ζε δηαιχηεο. Οη 

ζπλζήθεο εξγαζηεξίνπ παξακέλνπλ νη ίδηεο. 

 Σνπνζεηψληαο κεξηθέο ζηαγφλεο απφ ηνλ δηαιχηε ζε βακβάθη, πξαγκαηνπνηείηαη 

ηξηβή, ζηαζεξήο δχλακεο, ζηελ εθηππσκέλε πεξηνρή.  

 Ζ ηξηβή κε ηνπο δηαθνξεηηθνχο δηαιχηεο πξαγκαηνπνηείηαη ζε δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο 

ηνπ ππνζηξψκαηνο.  

 Αθνινπζεί θαηαγξαθή γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ, πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ. 

Ανϊλυςη Αποτελεςμϊτων 

Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα δνθίκηα ηα νπνία ππνβιήζεθαλ ζηελ δνθηκαζία ειέγρνπ ρεκηθψλ 

αληνρψλ παξνπζίαζαλ παξφκνηα επξήκαηα. Γεληθά, ην εθηππσκέλν κειάλη ησλ πεξηνρψλ πνπ 

ππνβιήζεθαλ ζε δνθηκαζία θαίλεηαη λα απνκαθξχλεηαη απφ ηελ επηθάλεηα θαηά ηελ 

δνθηκαζία, σζηφζν αμίδεη λα κειεηεζνχλ εθηελέζηεξα νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, θαζψο 

εκθαλίδνληαη ζπγθεθξηκέλεο δηαθνξνπνηήζεηο. Πην αλαιπηηθά, νη δηαθνξνπνηήζεηο, θαίλεηαη 

λα νθείινληαη ζηηο δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο αλνδίσζεο ή εθηχπσζεο (ζπλζήθεο αλνδίσζεο, 

πάρνο νμεηδίνπ, κέζνδνο εθηχπσζεο, είδνο κειαληνχ εθηχπσζεο). 
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Αποτελϋςματα ελϋγχου αντοχόσ ςτουσ διαλύτεσ δοκιμύων που εκτυπώθηκαν ψηφιακϊ 

με την εκτυπωτικό μηχανό Verve Mini  by Colojet 

 

Πίλαθαο 21. Απνηειέζκαηα δνθηκαζίαο ζηνπο δηαιύηεο δνθηκίσλ πνπ εθηππώζεθαλ ςεθηαθά κε ηελ εθηππσηηθή 

κεραλή Verve Mini  by Colojet. πλζήθεο αλνδίσζεο/Πάρνο νμεηδίνπ: 1.6A/dm²  / 19-22κm . 

α/α 

Γνθηκίνπ 

Θέκα 

Δθηύπσζεο 

Δηθόλεο από ηνλ έιεγρν αληνρήο ζε 

δηαιύηεο (βακβάθη) 

  Αθεηόλε Αηζαλόιε 

1 W 

 

 

 

2 SC1   

3 SW   

4 SG   

5 SC   
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6 LG 

 

 

 

Γοκίμιο 1  

Καηά ηνλ έιεγρν ησλ ρεκηθψλ αληνρψλ ηνπ δνθηκίνπ 1 παξαηεξήζεθε πσο ην πνζνζηφ ηνπ 

κειαληνχ πνπ απνκαθξχλζεθε απφ ηελ επηθάλεηα είλαη ζπγθξηηηθά κηθξφηεξν ζε ζρέζε κε ηα 

άιια δνθίκηα, φπνπ ν δηαιχηεο θαηάθεξε λα αθαηξέζεη φιε ηελ εθηχπσζε απφ ηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Απφ ηνπο δηαιχηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απνδείρηεθε φηη ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε δνθηκαζία ε πην δξαζηηθή ήηαλ ε αθεηφλε. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ην 

ζπγθεθξηκέλν δνθίκην έρεη πάρνο νμεηδίνπ 19-22κm, πνπ είλαη έλα επηζπκεηφ πάρνο νμεηδίνπ 

(15-20 κm) γηα εκπνξηθέο εθαξκνγέο. Σέινο, θαηά ηελ ηξηβή παξαηεξήζεθε έλα 

μεθινχδηζκα ηνπ κειαληνχ απφ ηελ επηθάλεηα, γεγνλφο πνπ απνδίδεηαη ζην είδνο ηεο 

εθηππσηηθήο κεζφδνπ (ςεθηαθή εθηχπσζε) θαη ηνπ είδνπο κειαληνχ.  

Γοκίμια 2-6 

ηα ζπγθεθξηκέλα δνθίκηα δελ παξαηεξείηαη θάπνηα δηαθνξνπνίεζε σο πξνο ηελ 

ζπκπεξηθνξά ηνπο θαηά ηελ δνθηκαζία. Δπνκέλσο, φια ηα δνθίκηα επέδεημαλ ηθαλνπνηεηηθέο 

αληνρέο. Παξαηεξήζεθε κηα κηθξή απνκάθξπλζε κειαληνχ σζηφζν δελ ζπλνδεχηεθε απφ 

μεθινχδηζκα θαηά ηελ ηξηβή.  
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Αποτελϋςματα ελϋγχου αντοχόσ δοκιμύων που εκτυπώθηκαν ψηφιακϊ με την 

εκτυπωτικό μηχανό VUTEk QS3200. 
 

Πίλαθαο 21. Απνηειέζκαηα ειέγρνπ αληνρήο ησλ δνθηκίσλ ςεθηαθήο εθηύπσζεο κε ηελ εθηππσηηθή κεραλή VUTEk 

QS3200. 

α/α 

Γνθηκίνπ 

πλζήθεο 

Αλνδίσζεο/ 

Πάρνο 

Ομεηδίνπ 

(κm) 

Θέκα 

Δθηύπσζεο 

Έιεγρνο αληνρήο ζε δηαιύηεο 

   Αθεηόλε Αηζαλόιε 

1 1.4A/dm²  

/15-18κm 

LU   

2 1.4A/dm²  / 

10-13+κm 

 

SG 

 

 

3 SC1   

4 1.6A/dm²  

/21-27κm 

SW 

 

 

5 SC2   
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6 1.4A/dm²  / 

22-26κm 

W 

 

 

 

 

Γνθίκηα 1-6-Φεθηαθή Δθηύπσζε 

Σν δνθίκηα 1 έσο 6 πνπ εθηππψζεθαλ ςεθηαθά κε ηελ κεραλή (VUTEk QS3200), 

παξνπζίαζαλ παξφκνηα ζπκπεξηθνξά κεηαμχ ηνπο θαηά ηελ δνθηκαζία. Σν μεθινχδηζκα ζηα 

δνθίκηα απηά ήηαλ πην έληνλν, ελψ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, ε δηαθνξά ζηελ εθηππσκέλε 

πεξηνρή δελ ήηαλ νξαηή κε γπκλφ κάηη. Μεγαιχηεξε επαηζζεζία ζηνπο δηαιχηεο 

παξαηεξήζεθε ζην Γοκίμιο 2, ζηελ ρξπζή ισξίδα, φπνπ ιφγσ ηεο θχζεο ηνπ ηππσκέλνπ 

ζέκαηνο, ην κειάλη αθαηξέζεθε κε κεγάιε επθνιία θαηά ηε ρξήζε δηαιχηε ζπγθξηηηθά κε ηα 

άιια ηππσκέλα ζέκαηα. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ην Γοκίμιο 6, κε εθηππσκέλν ζέκα ηελ 

απνκίκεζε μχινπ (W1). Όπσο θαη ζηηο ππφινηπεο πεξηπηψζεηο, ε αθεηφλε απνδείρηεθε πην 

δξαζηηθή απφ ηελ αηζαλφιε. Δπνκέλσο, ηα απνηειέζκαηα αληνρήο είλαη θαιχηεξα κε ηελ 

ρξήζε αηζαλφιεο ζπγθξηηηθά κε ηελ ρξήζε αθεηφλεο.  
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Αποτελϋςματα ελϋγχου αντοχόσ ςτουσ διαλύτεσ δοκιμύων εκτυπωμϋνων με τη μϋθοδο 

τησ μεταξοτυπύασ 

 

Πίλαθαο 22. Απνηειέζκαηα ειέγρνπ αληνρήο ζηνπο δηαιύηεο δνθηκίσλ εθηππσκέλσλ κε ηε κέζνδν ηεο Μεηαμνηππίαο 

(Δθηππσκέλν ζέκα: LU). 

α/α 

Γνθηκίνπ 

πλζήθεο 

Αλνδίσζεο/ 

Πάρνο 

Ομεηδίνπ 

(κm) 

Έιεγρνο αληνρήο ζε δηαιύηεο 

  Αθεηόλε Αηζαλόιε 

1a 1.4A/dm²  / 

27-31κm 

 

  

1b 

 

 

2a 1.4A/dm²  / 

5-8κm 

 

 

 

2b 
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3a 1.6A/dm²  / 

20-26κm 

 

  

3b   

4a 1.4A/dm²  / 

27-31κm 

 

 

 

4b   

5a 1.4A/dm²  / 

8-12κm 

 

 

 

5b 

 

 

6a 1.6A/dm²  / 

20-26κm 
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6b 

 

 

 

Γνθίκηα πνπ εθηππώζεθαλ κε ηελ κέζνδν ηεο Μεηαμνηππίαο 

Γοκίμια 1a-6b 

Σα δνθίκηα πνπ εθηππψζεθαλ κε ηε κέζνδν ηεο Μεηαμνηππίαο παξά ην γεγνλφο φηη 

ηππψζεθαλ κε ηξείο δηαθνξεηηθέο νηθνγέλεηεο κειαληψλ, παξνπζίαζαλ παξφκνηα 

απνηειέζκαηα θαηά ηελ ηξηβή ηνπο κε δηαιχηεο. Σα κειάληα απνκαθξχλζεθαλ κε ζρεηηθή 

επθνιία, σζηφζν φπσο παξαηεξείηαη θαη ζηα απνηειέζκαηα ηνπ πίλαθα νη δνθηκαζίεο 

εθαξκφζηεθαλ ζε δχν πεξηνρέο ηνπ θάζε δνθηκίνπ, νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζηα δχν 

δηαθνξεηηθά ρξψκαηα πνπ θέξεη ην ινγφηππν ηνπ ΠΑΓΑ. ηελ δεχηεξε πεξηνρή ηνπ θάζε 

δνθηκίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζην δεχηεξν ρξψκα ππήξμε κεγαιχηεξε αληνρή ζηνπο δηαιχηεο ζε 

ζρέζε κε ην πξψην ρξψκα. Ζ δξαζηηθφηεηα ηεο αθεηφλεο ελ αληηζέζεη κε ηελ δξαζηηθφηεηα 

ηεο αηζαλφιεο είλαη νξαηή, ελψ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο δελ ππήξρε απνκάθξπλζε ηνπ 

κειαληνχ θαηά ηελ ρξήζε αηζαλφιεο. Σέινο, αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο ζε έλα απφ ηα δνθίκηα, 

ελψ ην κειάλη απνκαθξχλζεθε απφ ηελ πεξηνρή ιφγσ ηνπ δηαιχηε, παξέκεηλε πνζφηεηα 

κειαληνχ ζηελ επηθάλεηα ηα νπνία είλαη νξαηά κε γπκλφ κάηη. 

4.4. Έλεγχοσ δοκιμύων με οπτικό μικροςκοπύα 
ηε ζπλέρεηα, αθνινχζεζε ε παξαηήξεζε ησλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ κε ην κηθξνζθφπην 

Digital Microscope A8 400/1000x. Ζ δηαδηθαζία απηή απνηειεί ζεκαληηθφ ζηνηρείν ηεο 

έξεπλαο, δηφηη ην κηθξνζθφπην ιφγσ ηεο κεγάιεο κεγέζπλζεο ηεο εμεηαδφκελεο επηθάλεηαο 

επηηξέπεη ηελ εκπεξηζηαησκέλε κειέηε ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο ησλ δνθηκίσλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, κπνξνχλ λα κειεηεζνχλ πεξηνρέο ηεο επηθάλεηαο φπνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

δηάθνξεο δνθηκαζίεο, νπφηε λα εμαρζνχλ ζεκαληηθά ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ πξφζθπζε ηνπ 

κειαληνχ θαη ηελ απφδνζε ηνπ ζην ππφζηξσκα. Παξαθάησ ζα αλαιπζνχλ ηα απνηειέζκαηα 

απφ ηελ παξαηήξεζε ζην κηθξνζθφπην, ηα νπνία πξνέθπςαλ χζηεξα απφ πξνζεθηηθή κειέηε 

ζε δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηνπ ίδηνπ ππνζηξψκαηνο, αιιά θαη ζε δηαθνξεηηθά δνθίκηα ησλ 

νπνίσλ πνηθίινπλ νη ζπλζήθεο πξνεηνηκαζίαο (αλνδίσζεο) θαη ην πάρνο ηνπ αλνδηθνχ 

νμεηδίνπ.  
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Μικροςκοπικό παρατόρηςη δοκιμύων που εκτυπώθηκαν με τη μϋθοδο τησ 

Μεταξοτυπύασ 

Γνθίκην LU* 

Α) ε απηή ηελ πεξίπησζε ην πάρνο ηνπ νμεηδίνπ είλαη αξθεηά κεγάιν (27-31 κm), θαη ζην 

κηθξνζθφπην ε πεξηνρή εκθαλίδεηαη πην ιεία θαη νκνηφκνξθε ζε ζρέζε κε άιια δνθίκηα 

κηθξφηεξνπ πάρνπο νμεηδίνπ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο έλα ηθαλνπνηεηηθφ πάρνο νμεηδίνπ 

είλαη πεξίπνπ 15-20 κm. 

Β) Σν δνθίκην έρεη ππνζηεί δνθηκαζίεο κε δηαιχηεο, ζπγθεθξηκέλα κε αθεηφλε, σζηφζν είλαη 

εκθαλέο πσο έρνπλ κείλεη ππνιείκκαηα κειαληνχ πνπ έρνπλ εηζρσξήζεη ζηνπο πφξνπο ηεο 

επηθάλεηάο ηνπ.  

Γ) Όπσο θαη ζην πξνεγνχκελν δνθίκην έηζη θαη ζε απηφ παξαηεξνχληαη ππνιείκκαηα 

κειαληνχ ζηελ πεξηνρή πνπ έρεη ππνζηεί ηε δνθηκαζία κε δηαιχηε. πκπεξαζκαηηθά, ε 

Πξψηε Οηθνγέλεηα Μειαληψλ (Δπνμηθά Μειάληα), ελψ δελ έρεη κεγάιε αληνρή ζηνπο 

δηαιχηεο, δελ αθαηξείηαη ηειείσο απφ ην ππφζηξσκα, πηζαλά ιφγσ ηεο θαιχηεξεο δηείζδπζεο 

ζηνπο πφξνπο ηνπ αλνδηθνχ νμεηδίνπ. Δλδέρεηαη, ε ρξήζε ηνπο ζε δνθίκηα κε ην επηζπκεηφ 

πάρνο νμεηδίνπ λα δίλεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ηελ αληνρή ζηνπο δηαιχηεο. 

Γ θαη Δ) ην δνθίκην δ παξαηεξείηαη θάπνην θελφ ζηελ εθηππσκέλε πεξηνρή, ην νπνίν 

σζηφζν δελ έρεη πξνέιζεη απφ θάπνηα ράξαμε ηνπ ππνζηξψκαηνο αιιά πηζαλφλ λα 

δεκηνπξγήζεθε θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο Μεηαμνηππίαο απφ θάπνηα πηζαλή αζηνρία. 

β 

Δηθόλα 45. Μηθξνθσηνγξαθίεο από επηιεγκέλεο πεξηνρέο ηνπ Γνθηκίνπ LUΑ**   πνπ εθηππώζεθε κε ηε κέζνδν ηεο 

Μεηαμνηππίαο: α) Δπηθάλεηα ηνπ Ομεηδίνπ πξηλ ηελ εθηύπσζε, β) Δθηππσκέλε πεξηνρή κεηά ηελ δνθηκαζία κε δηαιύηεο, 

γ) Δθηππσκέλε πεξηνρή πνπ ζπλδπάδεη κέξνο ηνπ ζέκαηνο πξηλ θαη κεηά ηε δνθηκαζία κε δηαιύηεο, δ, ε, ζη) 

Λεπηνκέξεηεο από εθηππσκέλε πεξηνρή πνπ δελ έρεη ππνζηεί δνθηκαζία ζε δηαιύηεο. 

α γ 

δ ε ζη 
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Σ) ην ζπγθεθξηκέλν δνθίκην παξαηεξείηαη θάπνην ζεκάδη ζηελ εθηππσκέλε επηθάλεηα 

ιφγσ ειαηηψκαηνο, ην νπνίν πηζαλά λα πξνυπήξρε ζηελ επηθάλεηα ηνπ αινπκηλίνπ πξηλ ηελ 

δηαδηθαζία ηεο αλνδίσζεο. Δπηβεβαηψλεηαη φηη είλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα ειέγρεηαη ε 

επηθάλεηα πξηλ ηελ αλνδίσζε θαη ηελ εθηχπσζε, θαζψο ηέηνηνπ είδνπο πξνβιήκαηα 

κεηαθέξνληαη κέρξη ην ηειηθφ ζηάδην θαη εκπνδίδνπλ ηελ νκαιή εμέιημε ηεο εθηππσηηθήο 

δηαδηθαζίαο. 

Γνθίκην LU* 

Α) Δπηθάλεηα αλνδηθνχ νμεηδίνπ, πξηλ ηελ εθηχπσζε: Σν πάρνο νμεηδίνπ είλαη 8-12 κm, θαη 

ζην κηθξνζθφπην παξαηεξείηαη ράξαμε ηεο επηθάλεηαο ε νπνία έρεη ζρεκαηηζηεί πηζαλά πξηλ 

ηελ αλνδίσζε ηνπ δνθηκίνπ.  

Β) Δθηππσκέλε πεξηνρή κεηά ηελ δνθηκαζία κε δηαιχηεο:  Ο δηαιχηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

ζηελ πεξηνρή απηή είλαη ε αθεηφλε, θαη φπσο παξαηεξείηαη έρεη αθαηξεζεί φιε ε εθηχπσζε 

απφ ην ππφζηξσκα. Δπνκέλσο, ην πάρνο ηνπ νμεηδίνπ (8-12 κm) ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

Γεχηεξε Οηθνγέλεηα Μειαληψλ (Serilon) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δελ παξνπζηάδνπλ πςειή 

αληνρή ζηνπο δηαιχηεο, θαη ηδηαίηεξα ζηελ αθεηφλε. 

Γ) ηελ εηθφλα απηή κπνξνχλ λα γίλνπλ δπν παξαηεξήζεηο: αξρηθά είλαη νξαηέο νη νπέο ηεο 

γάδαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά ηελ εθηχπσζε, ελψ επηπιένλ θαηά ηελ εθαξκνγή 

δνθηκαζίαο ράξαμεο θαη απνθφιιεζεο ζηελ εθηππσκέλε πεξηνρή θαίλεηαη φηη ην κειάλη έρεη 

αθαηξεζεί κφλν ζην ζεκείν ράξαμεο, ρσξίο λα επεξεαζηνχλ ζεκαληηθά νη γχξσ πεξηνρέο, νη 

Δηθόλα 46. Μηθξνθσηνγξαθίεο από επηιεγκέλεο πεξηνρέο ηνπ Γνθηκίνπ LUΒ* πνπ εθηππώζεθε κε ηε κέζνδν 

ηεο Μεηαμνηππίαο: α) Δηθόλα ηεο επηθάλεηαο ηνπ αλνδηθνύ νμεηδίνπ πξηλ ηελ εθηύπσζε, β) Δθηππσκέλε 

πεξηνρή κεηά ηελ δνθηκαζία κε δηαιύηεο, γ) Δθηππσκέλε πεξηνρή κεηά ηελ δνθηκαζία ειέγρνπ ηεο 

πξόζθπζεο , δ) Δθηππσκέλε πεξηνρή πνπ δελ έρεη ππνζηεί δνθηκαζίεο. 

                                    α                                                                                                      β 

                                    γ                                                                                                      δ 
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νπνίεο έκεηλαλ άζηθηεο, θαηλφκελν πνπ παξνπζηάδεηαη θαη ζηα επφκελα δνθίκηα θαη δείρλεη 

πνιχ θαιή ζπκπεξηθνξά θαη ζεηηθή αληαπφθξηζε ησλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ ζηηο 

ζπγθεθξηκέλεο δνθηκαζίεο. 

Γ) Γελ παξαηεξνχληαη θελά ζην εθηππσηηθφ απνηέιεζκα, φπσο παξαηεξήζεθε ζην Γοκίμιο 

LUA*, γεγνλφο πνπ επηβεβαηψλεη έλα νκνηφκνξθν θαη νινθιεξσκέλν ηειηθφ πξντφλ.  

 

Γνθίκην LU**  

ηελ Δικόνα 47 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ εμέηαζε ηνπ Γνθηκίνπ LUΓ**. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ελψ εθ πξψηεο φςεσο ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξεηηθψλ 

δνθηκίσλ παξνπζηάδνπλ θάπνηεο νκνηφηεηεο, κηα πην πξνζεθηηθή παξαηήξεζε κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε πην ιεπηνκεξή ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξνχλ λα απνδνζνχλ ζηα δηαθνξεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππνζηξψκαηνο αιιά θαη ησλ πιηθψλ εθηχπσζεο ησλ δνθηκίσλ απηψλ 

(πάρνο νμεηδίνπ, νηθνγέλεηα κειαληψλ).  

Πην αλαιπηηθά:  

Α) Παξαηεξείηαη κηα νπηηθά ιεία επηθάλεηα ηνπ ππνζηξψκαηνο, φπσο παξαηεξήζεθε θαη ζην 

Γοκίμιο LUΑ*, κε ην δνθίκην λα δηαζέηεη κεγάιν πάρνο νμεηδίνπ (20-26 κm).  

Β) Ζ πεξηνρή ζηελ νπνία έγηλε ε δνθηκαζίαο ράξαμεο θαη απνθφιιεζεο παξνπζηάδεη ηα 

θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζε ζπγθξηηηθά κε ην Γοκίμιο LUΒ*. Σν ζπκπέξαζκα απηφ 

πξνθχπηεη θαζψο ε γξακκή ράξαμεο δελ θαίλεηαη λα έρεη επεξεάζεη ηηο γεηηνληθέο πεξηνρέο 

θαηά ηελ απνθφιιεζε. 

Δηθόλα 47. Μηθξνθσηνγξαθίεο από επηιεγκέλεο πεξηνρέο ηνπ δνθηκίνπ LUΓ* πνπ εθηππώζεθε 

κε ηε κέζνδν ηεο Μεηαμνηππίαο: α) Με εθηππσκέλε πεξηνρή ηνπ αλνδηθνύ νμεηδίνπ, β) 

Δθηππσκέλε πεξηνρή κεηά ηε δνθηκαζία ηεο ράξαμεο, γ) Δθηππσκέλε πεξηνρή κεηά ηε 

δνθηκαζία αληνρήο ζε δηαιύηεο (Υ1),  δ) Δθηππσκέλε πεξηνρή κεηά ηε γή δνθηκαζία αληνρήο ζε 

δηαιύηεο (Υ2). 

                                    α                                                                                               β 
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Γ θαη Γ) Καηά ηελ δνθηκαζία κε δηαιχηε παξαηεξνχληαη ππνιείκκαηα κειαληνχ  ζηελ 

πεξηνρή ηνπ πξψηνπ ρξψκαηνο (γ, Υ1) ελψ ζηελ πεξηνρή ηνπ δεχηεξνπ ρξψκαηνο (δ, Υ2) 

παξφιν πνπ έρεη αθαηξεζεί φιν ην κειάλη, δηαηεξείηαη θάπνην ππφιεηκκα κε ηε κνξθή ζθηάο 

ζε φιε ηελ εθηππσκέλε πεξηνρή, γεγνλφο πνπ πηζαλά λα νθείιεηαη ζηελ θαηεγνξία κειαληψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε (πνπ ελδερνκέλσο πέηπρε θαιχηεξε δηείζδπζε ζην βάζνο ησλ πφξσλ 

ηνπ νμεηδίνπ). 

ηηο επφκελεο ελφηεηεο ζα πξαγκαηνπνηεζεί κηθξνζθνπηθφο έιεγρνο αιιά θαη ζχγθξηζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ κε ηηο δχν ςεθηαθέο εθηππσηηθέο κεραλέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε κειέηε απηή.  

Μικροςκοπικό παρατόρηςη δοκιμύων που εκτυπώθηκαν ψηφιακϊ (Vutek QS3200) 

Ζ παξαηήξεζε ησλ δνθηκίσλ ςεθηαθήο εθηχπσζεο κε ηελ ρξήζε ηνπ κηθξνζθνπίνπ πέξα 

απφ ηε κειέηε νξηζκέλσλ πεξηνρψλ ζηηο νπνίεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ δνθηκαζίεο, βνεζά θαη 

ζηελ κειέηε ηνπ εθηππσηηθνχ απνηειέζκαηνο. 

πγθεθξηκέλα, ε παξαηήξεζε ηεο ςεθηαθήο εθηχπσζεο έρεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ θαζψο  ε 

ελαπφζεζε ηνπ κειαληνχ ζην εθηππσηηθφ ππφζηξσκα γίλεηαη κέζσ ςεθαζκνχ. ε κηα ηέηνηα 

πεξίπησζε, παξά ην γεγνλφο ηεο νξηνζέηεζεο ησλ πεξηνρψλ ζηηο νπνίεο ζα γίλεη ν ςεθαζκφο 

ηνπ κειαληνχ, ππάξρεη ε πηζαλφηεηα αζηνρηψλ, νη νπνίεο σζηφζν ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο δελ 

είλαη νξαηέο κε γπκλφ κάηη.  

 

 

Δηθόλα 48. Μηθξνθσηνγξαθίεο από επηιεγκέλεο πεξηνρέο ηνπ δνθηκίνπ G**. 
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Γνθίκην G (17-22 κm) 

Σν εθηππσκέλν ζέκα ιφγσ ρξψκαηνο θαη ζρεδίνπ απνηειεί έλα απφ ηα πην δχζθνια ζέκαηα 

πνπ επηιέρζεθαλ πξνο εθηχπσζε. Παξαηεξνχληαη θελά ζην εθηππσηηθφ απνηέιεζκα θαη 

πηζαλφλ λα είλαη κηα απφ ηηο αηηίεο, πνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ην ζέκα, κπνξεί λα πξνθάιεζαλ 

κεγαιχηεξε επαηζζεζία ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο. Ζ ρξήζε ελφο ζέκαηνο πνπ πεξηιακβάλεη ηελ 

απνκίκεζε ρξπζνχ ρσξίο λα είλαη δηάηξεην ελδέρεηαη λα παξνπζίαδε θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα αληνρήο ζε αλάινγεο δνθηκαζίεο. 

Γνθίκην LU (20-23 κm) 

ηελ Δικόνα 49 παξνπζηάδνληαη κηθξνθσηνγξαθίεο απφ πεξηνρέο ηνπ δνθηκίνπ LU (20-23 

κm).  

Αλαιπηηθά: 

Α) ηελ επηιεγκέλε πεξηνρή παξαηεξείηαη ράξαμε ηνπ δνθηκίνπ ε νπνία έρεη δεκηνπξγεζεί 

πξηλ ηελ εθηχπσζε ηνπ δνθηκίνπ. ε άιιεο πεξηπηψζεηο δνθηκίσλ (Γοκίμιο LUΑ*) δελ ήηαλ 

εθηθηή ε πξνζθφιιεζε ηνπ κειαληνχ ζε πεξηνρέο κε αλάινγεο αηέιεηεο (ράξαμε θιπ), ελψ ζε 

απηή ηελ πεξίπησζε ε ραξαγκέλε πεξηνρή εθηππψζεθε θαλνληθά.  Δπηπιένλ θαηά ηνλ 

ςεθαζκφ ηνπ κειαληνχ θαίλεηαη φηη νξηζκέλεο ζηαγφλεο εθηνμεχηεθαλ θαη εθηφο νξίσλ ηεο 

επηιεγκέλεο πεξηνρήο ηνπ ζέκαηνο. 

Δηθόλα 49. Μηθξνθσηνγξαθίεο από επηιεγκέλεο πεξηνρέο ηνπ δνθηκίνπ LU (20-23 κm): α) ράξαμε ζε εθηππσκέλε 

πεξηνρή δνθηκίνπ, β,γ) απνηύπσζε ηνπ Υ2 ζηελ πεξηνρή ηεο ςεθηαθήο εθηύπσζεο, δ) κε εθηππσκέλε επηθάλεηα 

δνθηκίνπ. 

                                    γ                                                                                                      δ 

                                    α                                                                                                      β 
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Β θαη Γ)  ην δεχηεξν ρξψκα (Υ2) ην θαηλφκελν ηνπ ςεθαζκνχ εθηφο νξίσλ δελ είλαη νξαηφ 

ζε κεγάιν βαζκφ, σζηφζν ππάξρνπλ νξηζκέλα θελά ζηελ εθηχπσζε.  

Γ) Παξαηεξείηαη θαηά ηνλ νπηηθφ έιεγρν φηη ε επηθάλεηα ηνπ δνθηκίνπ είλαη αξθεηά νκαιή), 

φπσο αλακέλεηαη ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο αλνδηθήο νμείδσζεο. 

Παξφκνηα κειέηε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε ζπλέρεηα, θαη ζηελ ςεθηαθή εθηχπσζε κε ηελ 

εθηππσηηθή κεραλή Verve Mini by Colojet, ψζηε λα είλαη δπλαηή κηα ζπλνιηθή ζχγθξηζε θαη 

εθηίκεζε ησλ δνθηκίσλ πνπ ηππψζεθαλ κε ηνπο δπν ηχπνπο κεραλψλ (ράξαμε, δηαιχηεο θαη 

κηθξνζθφπην).  

Μικροςκοπικό παρατόρηςη δοκιμύων που εκτυπώθηκαν ψηφιακϊ (Verve Mini  by 

Colojet) 

Ζ παξαηήξεζε ησλ δνθηκίσλ, πνπ ηππψζεθαλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε εθηππσηηθή κεραλή, 

επηβεβαηψλεη ηα απνηειέζκαηα πνπ έδεημαλ νη δνθηκαζίεο, δειαδή ηε κεησκέλε αληνρή ζηνπο 

δηαιχηεο θαη ηελ αληνρή ζηε ράξαμε ησλ δνθηκίσλ. Χζηφζν, φπσο ζα θαλεί θαη ζηε 

ζπλέρεηα, ππάξρεη κεγαιχηεξε νκνηνκνξθία ηνπ εθηππσηηθνχ απνηειέζκαηνο. 

 

 

Δηθόλα 50. Μηθξνθσηνγξαθίεο από επηιεγκέλεο πεξηνρέο δηαθνξεηηθώλ δνθηκίσλ πνπ ηππώζεθαλ κε ηελ  

ςεθηαθή εθηππσηηθή κεραλή Verve Mini  by Colojet. 
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Σα δνθίκηα πνπ παξνπζηάδνληαη θέξνπλ δηαθνξεηηθά εθηππσκέλα ζέκαηα, σζηφζν δηαζέηνπλ 

ην θαιχηεξν εθηππσηηθφ απνηέιεζκα πνπ είλαη νξαηφ αθφκε θαη κε γπκλφ κάηη. Δπηπιένλ, 

αθφκε θαη ε απνηχπσζε ηνπ ζέκαηνο G θαη ησλ αληίζηνηρσλ ζεκάησλ C1, C2 παξνπζίαζε 

κεγαιχηεξε αθξίβεηα ζπγθξηηηθά κε ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ κεραλή εθηχπσζεο Vutek 

QS3200. 

4.5. Σφρϊγιςμα (Sealing): Υδροθερμικό κατεργαςύα εκτυπωμϋνων 

δοκιμύων και ϋλεγχοσ ςε ςυνθόκεσ διαβρωτικού περιβϊλλοντοσ 

(ατμόςφαιρασ- ϋλεγχοσ δοκιμαςύασ αλατονϋφωςησ) 
Σα δνθίκηα, φπσο έρεη αλαθεξζεί, πξννξίδνληαη γηα ρξήζε ζε ζπλζήθεο εζσηεξηθψλ αιιά θαη 

εμσηεξηθψλ ρψξσλ. Γηα ην ιφγν απηφ είλαη ζεκαληηθή ε εθαξκνγή δνθηκαζηψλ ζε ζπλζήθεο 

πξνζνκνίσζεο απηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο εμσηεξηθνχο παξάγνληεο δηάβξσζεο ηνπ 

κεηάιινπ, φπσο ην βξφρηλν λεξφ, ην νμπγφλν πνπ πεξηέρεηαη ζηνλ αέξα θαη ηνπο 

αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο, αθφκα θαη ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ (αιαηνλέθσζε). 

Ζ εξγαζηεξηαθή δνθηκή πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε είλαη ε Neutral Salt Spray (NSS), πνπ 

απνηειεί κηα επηηαρπλφκελε δνθηκαζία δηάβξσζεο ζε πεξηβάιινλ αιαηνλέθσζεο. Ζ δνθηκή 

απηή εθζέηεη δνθίκηα απφ κεηαιιηθά θαη κε πιηθά ζε έληνλα δηαβξσηηθφ πεξηβάιινλ γηα 

ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα, ψζηε λα εθηηκεζεί ε αληνρή ηνπ πιηθνχ ζηελ δηάβξσζε θαη 

ηαπηφρξνλα γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ηθαλφηεηαο ησλ ρξσκάησλ βακκέλσλ ή εθηππσκέλσλ 

επηθαλεηψλ λα δηαηεξεζνχλ ζηηο ηδηαίηεξα απαηηεηηθέο απηέο ζπλζήθεο. 

Ζ δνθηκαζία ηεο εξγαζηεξηαθήο δηάβξσζεο πξαγκαηνπνηείηαη κε βάζε ηελ ηππνπνηεκέλε 

δνθηκή ASTM B117, γηα δηάζηεκα 24 έσο θαη 1.000 σξψλ ςεθαζκνχ νπδέηεξνπ άιαηνο. ηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ππήξμαλ δχν ρξνληθά δηαζηήκαηα εθαξκνγήο ηεο δνθηκαζίαο, γηα 

100 ψξεο θαη 204 ψξεο αληίζηνηρα, ελψ σο δηαβξσηηθφ κέζν ρξεζηκνπνηήζεθε ην δηάιπκα 

ηνπ NaCl (Υισξηνχρν Νάηξην). 

 

Σα δνθίκηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ δνθηκαζία αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία δνθηκίσλ 

κε εθηππσκέλν ζέκα απνκίκεζεο μχινπ (W1), (W2) θαη ρξπζνχ (G), θαζψο ηα ζπγθεθξηκέλα 

δνθίκηα εκθάληζαλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ φζνλ αθνξά ηα απνηειέζκαηα θαηά ηηο δνθηκαζίεο 

Δηθόλα 51. Δθηππσκέλα δνθίκηα ζηα νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ε δνθηκαζία ηεο αιαηνλέθσζεο. 
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αληνρήο πνπ πξνεγήζεθαλ. Ο ςεθαζκφο κε ην επηιεγκέλν δηάιπκα πξαγκαηνπνηείηαη κέζα 

ζε ζθξαγηζκέλν ζάιακν ψζηε λα δεκηνπξγεζεί νκίριε αικπξνχ λεξνχ επηηαρχλνληαο κε ηνλ 

ηξφπν απηφ ηελ δηάβξσζε ησλ δνθηκίσλ. Δπεηδή ζηφρνο ήηαλ ε κειέηε ηεο ζπκπεξηθνξάο 

ησλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ θάησ απφ πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο, επηιέρζεθε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ζε δχν απφ απηά ηα δνθίκηα πδξνζεξκηθή θαηεξγαζία ή θνηλψο 

«ζθξάγηζκα» (sealing) ηεο επηθάλεηαο πξηλ ηελ έθζεζε ζηε δνθηκαζία αιαηνλέθσζεο, ψζηε 

λα παξαηεξεζεί εάλ ππάξρεη δηαθνξά αλάκεζα ζηα αλνδησκέλα δνθίκηα κεηά θαη πξηλ ην 

ζθξάγηζκα. 

Καηά ηελ δηαδηθαζία ηνπ ζθξαγίζκαηνο (sealing) ηεο αλνδησκέλεο επηθάλεηαο, πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε λεξφ πνπ βξάδεη θαη γηα ρξφλν αληίζηνηρν κε ηελ δηάξθεηα ηεο 

αλνδίσζεο, επηηπγράλεηαη θαιχηεξε αληνρή σο πξνο ηε δηάβξσζε ηνπ αλνδηθνχ νμεηδίνπ 

αιιά θαη θαιχηεξε ζπκπεξηθνξά ησλ ρξσκάησλ κηαο βακκέλεο ή εθηππσκέλεο επηθάλεηαο 

απηνχ, θαζψο ην ρξψκα «εγθισβίδεηαη» ζηνπο πφξνπο ηνπ νμεηδίνπ θαη πξνζηαηεχεηαη. Ζ 

πνηφηεηα ηνπ ζθξαγίζκαηνο κπνξεί λα επεξεαζηεί απφ πνιινχο παξάγνληεο, φπσο ν ρξφλνο 

βχζηζεο, ε ζπγθέληξσζε ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ δηαιχκαηνο, ε ζεξκνθξαζία, ην pH, ε πνηφηεηα 

λεξνχ, ην πάρνο επίζηξσζεο θιπ. χκθσλα κε ην πξφηππν ζην νπνίν ζηεξίρζεθε ε 

δηαδηθαζία ηεο δνθηκήο αιαηνλέθσζεο ηα απνηειέζκαηα ήηαλ πνιχ ηθαλνπνηεηηθά. 

Δπηπιένλ, δελ ππήξμε δηαθνξνπνίεζε κεηαμχ ηνπ δνθηκίνπ κε θαη ρσξίο ζθξάγηζκα, ελψ ζε 

φια ηα δνθίκηα παξαηεξήζεθε επηθαλεηαθή απφζεζε άιαηνο θαηά ηνλ έιεγρν ηνπ 

απνηειέζκαηνο ηεο δνθηκαζίαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 52. Παξάδεηγκα κεραλήκαηνο αιαηνλέθσζεο θαη επηθάλεηαο κε ζθξάγηζκα (sealing). 
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Διεύρυνςη του ερευνητικού θϋματοσ και Προβολό τησ εργαςύασ ςτον 

Διεθνό Ακαδημαώκό χώρο  
 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο βαζηθήο κειέηεο δηαπηζηψζεθε πσο ε κέζνδνο ηεο κεηαμνηππίαο 

παξνπζηάδεη αμηφινγα εθηππσηηθά απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ηελ πνηφηεηα εθηχπσζεο αιιά 

θαη ηηο αληνρέο ησλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ. Γηα ην ιφγν απηφ ε έξεπλα δηεπξχλζεθε 

πεξαηηέξσ κε ζηφρν ηελ κειέηε ηξνπνπνίεζεο ηεο ζχλζεζεο κειαληψλ, θαηάιιεισλ γηα 

εθαξκνγή ζηελ εθηχπσζε κε ηε κέζνδν ηεο κεηαμνηππίαο ζε ππφζηξσκα απφ αλνδηθά 

νμεηδσκέλν αινπκίλην. Ζ κειέηε απηή πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα εξεπλεηηθνχ project 

κε ζέκα «Improvement of the surface structure of thin coatings on aluminium alloy by 

surface modification» ζε ζπλεξγαζία κε ηελ Dr. S. Mahovic Polijacek, Assoc. Professor ην 

Faculty of Graphic Arts, University of Zagreb, Croatia θαη ηελ εξεπλεηηθή νκάδα ηεο. 

Αθνινπζεί ε πεξίιεςε ηεο εξεπλεηηθήο εξγαζίαο, πνπ έγηλε δεθηή θαηφπηλ θξίζεσο απφ ηελ 

Δπηζηεκνληθή Δπηηξνπή ηνπ πλεδξίνπ θαη ζα παξνπζηαζηεί ζην 52
nd

 Conference of the IC: 

“Print Education – Challenges in an uncharted world” Athens, 20-24 September 2021: 

 

The influence of certain characteristics of screen printing plates and inks on deposition 

of ink coatings on anodized aluminum substrates 

Sanja Mahović Poljaček¹, Tamara Tomašegović¹, Stamatina Theohari², G. Komporozou², M. 

Nikolaou² and S. Tsoukala² 
1
 University of Zagreb Faculty of Graphic Arts, Getaldiceva 2, 10000 Zagreb, Croatia 

smahovic@grf.hr , ttomaseg@grf.hr  
2
 Graphic Design and Visual Communication, University of West Attica, 

Ag. Spyridonos 12243, Egaleo, Greece stheochari@uniwa.gr, valiakomp@gmail.com, 

maggy353@gmail.com, sots.tskl@gmail.com 

 

ABSTRACT 

Screen printing is a printing technique widely used for variable applications (textile printing, 

special effects, printed electronics etc.) and it can be used for application of different 

technical coatings on various substrates. The quality of reproduced image depends on 

properties of used printing plates, properties of substrates and on the printing process. Among 

the various types of printing substrates for special or external applications, aluminium has 

gain a great interest due to its superior decorative, fashionable design appearance and unique 

properties. In the present study, the printability of aluminium with respect to printing 

conditions in screen printing technique was investigated. In particular, AA1050 alloy 

specimens were chemically pretreated and anodized, thereby affecting the surface 

morphology and properties of the printing substrate. Three types of printing plates with 

different meshes and printing inks of different compositions were used in printing process. 

Measurements of contact angles and calculations of surface free energy were performed for 

the analysis of the aluminium samples. The properties related with the thickness and 

mailto:smahovic@grf.hr
mailto:ttomaseg@grf.hr
mailto:stheochari@uniwa.gr
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morphology of the printed coatings, as well as the optical density and CIELab values, the 

light fastness and adhesion of the prints were observed. The results showed that a) the 

aluminium alloy has similar amount of polar and dispersive components of the surface free 

energy with a slightly higher amount of dispersive component; b) different compositions of 

printing inks cause a slightly different adsorption of ink coatings on aluminium substrate and 

c) the usage of the printing plates with different meshes has a great influence on the thickness 

of the printed coatings. One can conclude that the improvement of the quality of the imprints, 

especially for outdoor and other demanding specific applications could be achieved by 

pretreatment of aluminium substrates under the applied conditions in relation to the selected 

composition of the printing inks and types of printing plates described in this study. The 

scientific outcomes that concern the influence of printing parameters combined with the 

morphology (thickness, porosity, etc.) of aluminum substrate on print quality and properties 

of imprints may be combined with further practical applications in the field of printing 

technology. 

Key-Words: screen printing, printing plates, printing inks, aluminium substrate. 
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Επύλογοσ και Συμπερϊςματα 
Με ηελ νινθιήξσζε ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο πξνέθπςαλ ζεκαληηθά απνηειέζκαηα ηα νπνία 

κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ γηα πεξαηηέξσ έξεπλα θαη εμέιημε ηνπ ζέκαηνο ζε αθαδεκατθφ θαη 

εκπνξηθφ επίπεδν. Σφζν απφ ην αξρηθφ ζηάδην ηεο εχξεζεο πιεξνθνξηψλ θαη κειέηεο ηεο 

ζρεηηθήο αξζξνγξαθίαο θαη βηβιηνγξαθίαο κέρξη ηελ πινπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο αλνδίσζεο 

αλαδείρηεθαλ πνιιά θαη ελδηαθέξνληα δεηήκαηα ηα νπνία ήηαλ θξίζηκα γηα ηελ νινθιήξσζε 

ηεο. εκεηψλεηαη φηη ε εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο μεθίλεζε πξηλ αιιά νινθιεξψζεθε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο παλδεκίαο, νπφηε έπξεπε λα αληηκεησπηζηνχλ κηα ζεηξά απφ ζνβαξά 

πξνβιήκαηα (δπζθνιία κεηαθηλήζεσλ, ζπλεξγαζηψλ, ρξνληθή θαζπζηέξεζε ιφγσ αλαβνιψλ 

θαη δηνηθεηηθψλ κέηξσλ). Με εκπηζηνζχλε ζηηο δπλάκεηο καο θαη επηκνλή, έγηλε πξνζπάζεηα 

γηα ζπλερή κειέηε θαη πξνζθνξά αθφκα θαη ζε αληίμνεο ζπλζήθεο, νπφηε ε νινθιήξσζε ηεο 

εξγαζίαο έγηλε δπλαηή θαη καο γέκηζε κε έληνλα ζπλαηζζήκαηα ραξάο θαη ηθαλνπνίεζεο. 

Καηαξράο είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί ν πεξηνξηζκέλνο αξηζκφο επηζηεκνληθψλ εξγαζηψλ 

πνπ αλαθέξεηαη ζην αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο, ελψ αληίζεηα ην εκπνξηθφ θαη βηνκεραληθφ 

ελδηαθέξνλ είλαη κεγάιν, φπσο απνδεηθλχνπλ νη ζρεηηθέο επξεζηηερλίεο θαη εκπνξηθά 

ζήκαηα. Δπνκέλσο, ε αλάγθε γηα πεξαηηέξσ έξεπλα θαη κειέηε ζε αθαδεκατθφ επίπεδν 

απνδεηθλχεηαη εμαηξεηηθήο ζεκαζίαο.  

ε δεχηεξν επίπεδν θη αθνχ νινθιεξψζεθε ε κειέηε ηνπ ζρεηηθνχ ζεσξεηηθνχ πιηθνχ, 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε δηαδηθαζία ηεο αλνδηθήο νμείδσζεο ησλ δνθηκίσλ αινπκηλίνπ, ε νπνία 

εθαξκφζζεθε ζε δνθίκηα κηθξψλ θαη κεγάισλ δηαζηάζεσλ (δειαδή ζε εξγαζηεξηαθή θαη 

βηνκεραληθή θιίκαθα), ζε δηαθνξεηηθά ινπηξά θαη ππφ δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο πξνθεηκέλνπ 

λα εθηηκεζνχλ νη θαιχηεξεο δπλαηέο ζπλζήθεο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθηχπσζεο. Ζ 

δηαδηθαζία απηή ήηαλ ζεκαληηθή, θαζψο πεξηέιαβε ην ζρεδηαζκφ, ηελ πινπνίεζε θαη ηελ 

θαηαγξαθή ειεθηξνρεκηθψλ δεδνκέλσλ απαξαίηεησλ γηα ην πνηνηηθφ απνηέιεζκα ηνπ 

αλνδηθνχ νμεηδίνπ ηνπ αινπκηλίνπ. 

Αθνινχζεζε ε επηινγή θαη πινπνίεζε ησλ εθηππψζεσλ, πνπ απνδείρηεθε αθφκα πην 

ζχλζεηε θαη απαηηεηηθή δηαδηθαζία, θαζψο επηιέρζεθε λα πξαγκαηνπνηεζεί κε δπν κεζφδνπο, 

ηφζν κε ηε κέζνδν ηεο κεηαμνηππίαο φζν θαη ηελ ςεθηαθή κέζνδν θαη κάιηζηα ζε δπν 

δηαθνξεηηθέο κεραλέο. Χο ζέκαηα επηιέρζεθαλ ινγφηππα αιιά θαη κνηίβα απνκίκεζεο 

επηθαλεηψλ δηαθφξσλ πιηθψλ, πνπ επίζεο είραλ ηδηνκνξθίεο θαη ήηαλ ηδηαίηεξα απαηηεηηθά 

ζηελ πινπνίεζε ηνπο.  

Ζ αμηνιφγεζε ησλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε κηα πιήξε ζεηξά απφ 

κεηξήζεηο πνπ αθνξνχζαλ θαηαξράο ηα ρξσκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εθηππσκέλσλ 

δνθηκίσλ θαη ζηε ζπλέρεηα ηνλ έιεγρν ηεο πξφζθπζεο ησλ κειαληψλ ζην ππφζηξσκα, ηελ 

αληνρή ησλ κειαληψλ ζηε ράξαμε, ηελ ηξηβή, θαη ηνπο δηαιχηεο. Έιεγρνο πξαγκαηνπνηήζεθε 

θαη γηα ηελ εθηίκεζε ησλ αληνρψλ ησλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ ζηηο πδξνζεξκηθέο 

θαηεξγαζίεο θαη ζηε δηάβξσζε. Σέινο, ν έιεγρνο νινθιεξψζεθε κε ηελ παξαηήξεζε 

επηιεγκέλσλ πεξηνρψλ ησλ εθηππσκέλσλ δνθηκίσλ κε ην κηθξνζθφπην θαη ηελ εμαγσγή ησλ 

ζπκπεξαζκάησλ.  

Απφ ηε κειέηε ζπκπεξαίλεηαη φηη:  

Οη ζπλζήθεο πνπ επηιέγνληαη γηα ηελ αλνδηθή νμείδσζε ησλ δνθηκίσλ είλαη θαζνξηζηηθήο 

ζεκαζίαο γηα ηελ πνηφηεηα ηεο εθηχπσζεο ζηελ επηθάλεηα ηνπο. Πξάγκαηη, νη ζπλζήθεο πνπ 

εθαξκφζηεθαλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, νδήγεζαλ ζην ζρεκαηηζκφ επηζηξσκάησλ κε 
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θαηάιιειε κνξθνινγία, ψζηε λα εμαζθαιίζνπλ πνηνηηθή εθηχπσζε γεληθά κε φιεο ηηο 

κεζφδνπο θαη ηνπο ηχπνπο ησλ κειαληψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Ζ απφδνζε ησλ ρξσκάησλ 

ήηαλ ηθαλνπνηεηηθή θαηά ηελ εθηχπσζε φισλ ησλ ζεκάησλ. Δπίζεο, πξνέθπςαλ 

ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ηελ πξφζθπζε ηνπ κειαληνχ ζηελ κεηαιιηθή 

επηθάλεηα, ηηο αληνρέο ζηε ράξαμε θαη ηελ ηξηβή θαη ηε δνθηκαζία έλαληη ηεο δηάβξσζεο. 

Όιεο νη παξαπάλσ εθηηκήζεηο βαζίζηεθαλ ζε πνηνηηθέο θαη πνζνηηθέο κεζφδνπο θαη ηερληθέο, 

πνπ κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ έλαλ ρξήζηκν πξαθηηθφ νδεγφ γηα αλάινγεο εθηππσηηθέο 

εξγαζίεο ζε αληίζηνηρα απαηηεηηθά ππνζηξψκαηα, φπσο είλαη ην αλνδηθά νμεηδσκέλν 

αινπκίλην. 

Πην ζπγθεθξηκέλα: 

 Με θξηηήξην ην ζέκα ηεο εθηχπσζεο επηιέγεηαη θαη ε κέζνδνο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 

εθηχπσζεο: γηα ηα δπν ρξψκαηα, φπσο ζηελ πεξίπησζε ησλ ινγφηππσλ, ε εθηχπσζε 

κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί είηε κε κεηαμνηππία είηε κε ηελ ςεθηαθή κέζνδν. Όηαλ 

ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα ρξψκαηα, φπσο ζηελ πεξίπησζε ηεο απνκίκεζεο ρξπζνχ, 

πξνηείλεηαη ε ςεθηαθή κέζνδνο, πνπ επίζεο ζπζηήλεηαη γηα πην απαηηεηηθά ζέκαηα κε 

πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο, φπσο δηάηξεηα κνηίβα. 

 Έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ θαζνξίδεη ηελ πνηφηεηα ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο είλαη ην 

επηιεγκέλν ζέκα (κεγάιε επηθάλεηα ή δηάηξεην κνηίβν, κε ιεπηνκέξεηεο ή φρη). Απηφ 

επηβεβαηψλεηαη θαη απφ ην γεγνλφο φηη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ην ίδην ζέκα 

αληαπνθξίζεθε δηαθνξεηηθά ζηηο δνθηκαζίεο φηαλ ήηαλ ηππσκέλν ζε κνξθή ισξίδαο θαη 

δηαθνξεηηθά φηαλ θάιππηε κεγάιε επηθάλεηα ηνπ ππνζηξψκαηνο. ηελ πξάμε, ζηα 

δνθίκηα πνπ ηππψζεθαλ δηάηξεηα ζέκαηα παξαηεξείηαη κηθξφηεξε αληνρή ζε δηαιχηεο 

θαη ράξαμε.  

 Όηαλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα επηινγήο θαηεγνξίαο κειαληψλ, φπσο έγηλε ζηελ πεξίπησζε 

ηεο κεηαμνηππίαο, είλαη απαξαίηεην λα γίλνληαη δνθηκέο ηφζν γηα ηελ θαιή 

εθηππσζηκφηεηα φζν θαη γηα ηελ αληνρή ηεο εθηππσκέλεο πεξηνρήο ζε κεραληθνχο θαη 

ρεκηθνχο παξάγνληεο. Δπίζεο, ηδηφηεηεο ησλ κειαληψλ, φπσο ε ρεκηθή ζχζηαζε, αιιά 

θαη ε ξεπζηφηεηα παίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ πνηφηεηα ηεο εθηχπσζεο, θαζψο 

πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππνζηξψκαηνο (ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ήηαλ κεηαιιηθφ, πνξψδεο, κε κηθξή δηάκεηξν πφξσλ θηι. 

 πρλά απαηηείηαη ε παξαζθεπή ησλ κειαληψλ εθφζνλ δελ δηαηίζεληαη νη αληίζηνηρεο 

απνρξψζεηο ζην εκπφξην ή ζε κηα ζπγθεθξηκέλε επηρείξεζε. ε απηή ηελ πεξίπησζε, ζα 

πξέπεη λα ππάξρεη θαιή γλψζε ηνπ ρξσκαηηθνχ ράξηε αιιά θαη ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

πιηθψλ, φπσο ζπλέβε ζηελ πεξίπησζε ησλ κειαληψλ ηεο κεηαμνηππίαο γηα ηελ απφδνζε 

ησλ θσδηθψλ ηνπ ινγφηππνπ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Αηηηθήο. 

 Καηά ηελ εθηχπσζε κε ηελ ςεθηαθή ηερλνινγία, είλαη ζεκαληηθή ε επηινγή ηεο κεραλήο 

κε ηα θαηάιιεια ραξαθηεξηζηηθά, ψζηε λα ππάξρεη αθελφο κεγάιε ηαρχηεηα ζηελ 

παξαγσγή θαη αθεηέξνπ, κεγάιε αθξίβεηα ζηελ απφδνζε ησλ ρξσκάησλ, φπσο 

δηαπηζηψζεθε ζηελ πεξίπησζε ησλ εθηππψζεσλ ησλ δνθηκίσλ ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο. 

Φπζηθά, ε επηινγή εμαξηάηαη θαη απφ ηελ απαίηεζε ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε - ζπλεξγάηε, θαη 

αθνξά ην πξνο εθηχπσζε ζέκα, ηνλ ηειηθφ πξννξηζκφ θαη ρξήζε, ηελ πνζφηεηα - αξηζκφ 

ησλ αληηηχπσλ θηι. 
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tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRt1Tj3-87BOdbJTAcbgh73Yy-aVqT-

eqTboQ&usqp=CAU   (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 8 (α). Γηαζέζηκε απφ: https://2.bp.blogspot.com/_5FeDCxJDLn4/Sw-Mk4qB-

PI/AAAAAAAAAsA/mWIesBuZpkk/s1600/IMG_0094%5B1%5D.jpg      

(Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 8 (β). Γηαζέζηκε απφ:   

https://5rrorwxhknrijij.ldycdn.com/cloud/iqBqlKoqRilSrilioijn/Aluminum-Material-

high-quality-refillable-coffee-capsule-cup3.jpg   (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 8 (γ). Γηαζέζηκε απφ:  https://www.freepik.com/premium-photo/pills-

aluminum-blister-pack-isolated-white_7793518.htm   (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 

21/7/2021) 

 Δηθφλα 8 (δ). Γηαζέζηκε απφ:  

https://sxcospack.com/wp-content/uploads/2015/10/LAL20-15ml-30ml-50ml-80ml-

Aluminum-Cosmetic-Bottle-1-750x750.jpg   (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 9 (α). Γηαζέζηκε απφ:  

http://www.mentality10.com/images/ARTICLES/HMEROLOGIO/FLEVARIS/img_

gutenberg_big-720x460.jpg    (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 9 (β). Γηαζέζηκε απφ:  

https://www.sciencephoto.com/media/776011/view/stanhope-press-first-iron-printing-

press-1806   (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

http://195.134.76.37/chemicals/images/Al2O3/Al2O3_Alumen.jpg
http://195.134.76.37/chemicals/images/Al2O3/Al2O3_exposition.jpg
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQ0q3PAuHI7-j58kWFLCWwLf_Vztv75qWb_SA&usqp=CAU
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQ0q3PAuHI7-j58kWFLCWwLf_Vztv75qWb_SA&usqp=CAU
http://195.134.76.37/chemicals/images/Al2O3/Al2O3_Jamaica.jpg
https://mparolas.gr/wp-content/uploads/2015/07/istoria_al4.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5d/Aluminium-4.jpg
https://www.offsetprintingtechnology.com/wp-content/uploads/2011/12/pixlr-002.jpg
https://www.offsetprintingtechnology.com/wp-content/uploads/2011/12/pixlr-002.jpg
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRt1Tj3-87BOdbJTAcbgh73Yy-aVqT-eqTboQ&usqp=CAU
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRt1Tj3-87BOdbJTAcbgh73Yy-aVqT-eqTboQ&usqp=CAU
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRt1Tj3-87BOdbJTAcbgh73Yy-aVqT-eqTboQ&usqp=CAU
https://2.bp.blogspot.com/_5FeDCxJDLn4/Sw-Mk4qB-PI/AAAAAAAAAsA/mWIesBuZpkk/s1600/IMG_0094%5B1%5D.jpg
https://2.bp.blogspot.com/_5FeDCxJDLn4/Sw-Mk4qB-PI/AAAAAAAAAsA/mWIesBuZpkk/s1600/IMG_0094%5B1%5D.jpg
https://5rrorwxhknrijij.ldycdn.com/cloud/iqBqlKoqRilSrilioijn/Aluminum-Material-high-quality-refillable-coffee-capsule-cup3.jpg
https://5rrorwxhknrijij.ldycdn.com/cloud/iqBqlKoqRilSrilioijn/Aluminum-Material-high-quality-refillable-coffee-capsule-cup3.jpg
https://www.freepik.com/premium-photo/pills-aluminum-blister-pack-isolated-white_7793518.htm
https://www.freepik.com/premium-photo/pills-aluminum-blister-pack-isolated-white_7793518.htm
https://sxcospack.com/wp-content/uploads/2015/10/LAL20-15ml-30ml-50ml-80ml-Aluminum-Cosmetic-Bottle-1-750x750.jpg
https://sxcospack.com/wp-content/uploads/2015/10/LAL20-15ml-30ml-50ml-80ml-Aluminum-Cosmetic-Bottle-1-750x750.jpg
http://www.mentality10.com/images/ARTICLES/HMEROLOGIO/FLEVARIS/img_gutenberg_big-720x460.jpg
http://www.mentality10.com/images/ARTICLES/HMEROLOGIO/FLEVARIS/img_gutenberg_big-720x460.jpg
https://www.sciencephoto.com/media/776011/view/stanhope-press-first-iron-printing-press-1806
https://www.sciencephoto.com/media/776011/view/stanhope-press-first-iron-printing-press-1806
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 Δηθφλα 10.  Γηαζέζηκε απφ:   

 http://flex-pack.cn/wp-content/uploads/2017/03/aluminum-foil-lids-500x500.jpg   

(Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 11. Γηαζέζηκε απφ:   

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a7/Large_format_digital_p

rinter.jpg/800px-Large_format_digital_printer.jpg   (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 12. Γηαζέζηκε απφ: https://image.slidesharecdn.com/guynewcombetonejet-

120301024737-phpapp02/95/guy-newcombe-the-metal-packaging-opportunity-13-

728.jpg?cb=1330765187   (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 13 (α). Γηαζέζηκε απφ:  https://image.slidesharecdn.com/presentazione-

decoral-bologna-19-05-2011-120127060103-phpapp02/95/decoral-system-bologna-

19052011-aluminium-2000-3-728.jpg?cb=1327648988   (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 

21/7/2021) 

 Δηθφλα 13 (β). Γηαζέζηκε απφ:  

https://image7.zibster.com/5220/10_20191209125332_9632739_large.jpg   

(Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 14. Γηαζέζηκε απφ:  

https://eclass.teiwm.gr/modules/document/file.php/GETA118/%CE%91%CF%83%C

E%BA%CE%B7%CF%83%CE%B7%208_%CE%91%CE%BD%CE%BF%CE%B4

%CE%B9%CF%89%CF%83%CE%B7%20%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CF%85

%CE%BC%CE%B9%CE%BD%CE%AF%CE%BF%CF%85.pdf (Σειεπηαία 

Δπίζθεςε: 21/7/2021)  

 Δηθφλα 15 (α). Γηαζέζηκε απφ:  

https://www.protocase.com/img/products/mcf/anodize-tank.jpg   (Σειεπηαία 

Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 15 (β). Γηαζέζηκε απφ: https://www.semanticscholar.org/paper/Surface-

Treatment-of-Aluminium-by-Anodizing%3A-A-Sharma-

Suri/043a61e33e9f5d82c33ad3689415b59417cbb606/figure/2    (Σειεπηαία 

Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 16 (α). Γηαζέζηκε απφ:  

https://cdn.ymaws.com/www.anodizing.org/resource/resmgr/Images/AnodizedCoatin

gArt.jpg (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 16 (β). Γηαζέζηκε απφ:  

https://cdn.ymaws.com/www.anodizing.org/resource/resmgr/Images/AnodizedTreeAr

t.jpg  (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 17 (α). Γηαζέζηκε απφ:  

https://cdn.ymaws.com/www.anodizing.org/resource/resmgr/Images/SapaMirabellaTr

ellis.jpg   (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 17 (β). Γηαζέζηκε απφ:    

https://cdn.ymaws.com/www.anodizing.org/resource/resmgr/Images/AnodizedHandra

ils_ISS.jpg  (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 20. Γηαζέζηκε απφ: https://www.uniwa.gr/to-panepistimio/optiki-

taytotita/meros-2o/   (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 
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https://image7.zibster.com/5220/10_20191209125332_9632739_large.jpg
https://eclass.teiwm.gr/modules/document/file.php/GETA118/%CE%91%CF%83%CE%BA%CE%B7%CF%83%CE%B7%208_%CE%91%CE%BD%CE%BF%CE%B4%CE%B9%CF%89%CF%83%CE%B7%20%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CF%85%CE%BC%CE%B9%CE%BD%CE%AF%CE%BF%CF%85.pdf
https://eclass.teiwm.gr/modules/document/file.php/GETA118/%CE%91%CF%83%CE%BA%CE%B7%CF%83%CE%B7%208_%CE%91%CE%BD%CE%BF%CE%B4%CE%B9%CF%89%CF%83%CE%B7%20%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CF%85%CE%BC%CE%B9%CE%BD%CE%AF%CE%BF%CF%85.pdf
https://eclass.teiwm.gr/modules/document/file.php/GETA118/%CE%91%CF%83%CE%BA%CE%B7%CF%83%CE%B7%208_%CE%91%CE%BD%CE%BF%CE%B4%CE%B9%CF%89%CF%83%CE%B7%20%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CF%85%CE%BC%CE%B9%CE%BD%CE%AF%CE%BF%CF%85.pdf
https://eclass.teiwm.gr/modules/document/file.php/GETA118/%CE%91%CF%83%CE%BA%CE%B7%CF%83%CE%B7%208_%CE%91%CE%BD%CE%BF%CE%B4%CE%B9%CF%89%CF%83%CE%B7%20%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CF%85%CE%BC%CE%B9%CE%BD%CE%AF%CE%BF%CF%85.pdf
https://www.protocase.com/img/products/mcf/anodize-tank.jpg
https://www.semanticscholar.org/paper/Surface-Treatment-of-Aluminium-by-Anodizing%3A-A-Sharma-Suri/043a61e33e9f5d82c33ad3689415b59417cbb606/figure/2
https://www.semanticscholar.org/paper/Surface-Treatment-of-Aluminium-by-Anodizing%3A-A-Sharma-Suri/043a61e33e9f5d82c33ad3689415b59417cbb606/figure/2
https://www.semanticscholar.org/paper/Surface-Treatment-of-Aluminium-by-Anodizing%3A-A-Sharma-Suri/043a61e33e9f5d82c33ad3689415b59417cbb606/figure/2
https://cdn.ymaws.com/www.anodizing.org/resource/resmgr/Images/AnodizedCoatingArt.jpg
https://cdn.ymaws.com/www.anodizing.org/resource/resmgr/Images/AnodizedCoatingArt.jpg
https://cdn.ymaws.com/www.anodizing.org/resource/resmgr/Images/AnodizedTreeArt.jpg
https://cdn.ymaws.com/www.anodizing.org/resource/resmgr/Images/AnodizedTreeArt.jpg
https://cdn.ymaws.com/www.anodizing.org/resource/resmgr/Images/SapaMirabellaTrellis.jpg
https://cdn.ymaws.com/www.anodizing.org/resource/resmgr/Images/SapaMirabellaTrellis.jpg
https://cdn.ymaws.com/www.anodizing.org/resource/resmgr/Images/AnodizedHandrails_ISS.jpg
https://cdn.ymaws.com/www.anodizing.org/resource/resmgr/Images/AnodizedHandrails_ISS.jpg
https://www.uniwa.gr/to-panepistimio/optiki-taytotita/meros-2o/
https://www.uniwa.gr/to-panepistimio/optiki-taytotita/meros-2o/
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 Δηθφλα 21 (α). Γηαζέζηκε απφ:  https://action-press.co.uk/wp-

content/uploads/2017/07/coated_uncoated.jpg   (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 24 (α). Γηαζέζηκε απφ:  https://www.researchgate.net/profile/Abdussalam-Ali-

3/publication/234131526/figure/fig1/AS:300082965565440@1448556762077/Silicon

-thin-film-deposition-process-by-screen-printing-technique.png (Σειεπηαία 

Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 24 (β). Γηαζέζηκε απφ:   https://dharma-

www.s3.amazonaws.com/images/public/instructional/lil_blue_screenprinting101/000

3-lbb-screen-printing-101-3.jpg   (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 33. Γηαζέζηκε απφ: https://tse1.mm.bing.net/th?id=OIP.Pw9q9Zwr1a-

CLApIHVpk_AHaCk&pid=Api/?  (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 37. Γηαζέζηκε απφ:  

https://i.pinimg.com/originals/96/5c/01/965c018c3a4505ffb28517a6978fe62c.png  

(Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 40. Γηαζέζηκε απφ: https://i.ytimg.com/vi/YSmn-FSnaNI/hqdefault.jpg  

(Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 42. Γηαζέζηκε απφ:   

https://www.sensientindustrial.com/images/uploads/manipulations/_ansel_image_cac

he/b72f29bab6bacf15c2cb85df43399db5.png  (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 43. Γηαζέζηκε απφ: https://www.xrite.com/learning-color-education/other-

resources/what-is-a-spectrophotometer  (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 44. Γηαζέζηκε απφ:  

https://www.prestogroup.com/intranet/uploads/letter_head/Test-the-Resistance-of-

Coating-to-Separation-with-Cross-Hatch-tester-presto-group-11Nov.jpg (Σειεπηαία 

Δπίζθεςε: 21/7/2021) 

 Δηθφλα 52 (α). Γηαζέζηκε απφ:  https://www.ascott-analytical.com/wp-

content/uploads/2017/09/1_1-CCT-Salt-Spray-Version.jpg (Σειεπηαία Δπίζθεςε: 

27/7/2021 
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