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Πεξίιεςε 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζα αζρνιεζεί κε ηηο Μεζφδνπο πληήξεζεο ζηα 

πζηήκαηα Πινίσλ. Ο απνηειεζκαηηθφο ζρεδηαζκφο ζπληήξεζεο είλαη απαξαίηεηνο 

θαη ζεκαληηθφο ζε θάζε νξγαληζκφ πνπ είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ πξνκήζεηα θαη ηε 

δηαρείξηζε ζχλζεησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ. ηε λαπηηιηαθή βηνκεραλία ν 

ζρεδηαζκφο ζπληήξεζεο είλαη πνιχ ζεκαληηθφο ιφγσ ηεο πνιππινθφηεηάο ηνπ θαη 

ησλ ππνρξεψζεσλ ησλ λαπηηιηαθψλ νξγαληζκψλ λα ζπκκνξθψλνληαη κε νξηζκέλνπο 

θαλνληζκνχο θαη απαηηήζεηο. Δπηπιένλ, ν αθαηάιιεινο πξνγξακκαηηζκφο κπνξεί λα 

κεηψζεη ηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ πινίνπ, ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ κπνξεί λα 

αληηθαηνπηξίδεηαη ζηα έζνδα ηεο εηαηξείαο. Έλα άιιν δήηεκα πνπ απαηηεί πξνζνρή 

ζε απηφλ ηνλ ηνκέα είλαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο, θαζψο ν αθαηάιιεινο ή αλεπαξθήο 

ζρεδηαζκφο ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε βιάβεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα απμήζνπλ ην 

θφζηνο ζπληήξεζεο. 

Λέμεηο θιεηδηά: πληήξεζε, ζπζηήκαηα, πινία, λαπηηιηαθή βηνκεραλία.  
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Abstract 

This dissertation will deal with Maintenance Methods in Ship Systems. Effective 

maintenance planning is necessary and important in any organization responsible for 

the supply and management of complex assets. In the shipping industry, maintenance 

planning is very important due to its complexity and the obligations of shipping 

organizations to comply with certain regulations and requirements. In addition, 

inappropriate planning can reduce the ship's availability, which in turn can be 

reflected in the company's revenue. Another issue that requires attention in this area is 

maintenance costs, as improper or inadequate design could lead to damage that could 

increase maintenance costs. 

Keywords: Maintenance, systems, ships, shipping industry.  
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Δηζαγσγή 
 

Ο θχξηνο ζηφρνο νπνηνπδήπνηε ζρεδίνπ ζπληήξεζεο ζην πινίν είλαη λα 

νινθιεξσζνχλ νη εξγαζίεο ζπληήξεζεο θαη επηζθεπήο ζηνλ ειάρηζην δπλαηφ ρξφλν 

κε ειάρηζην θφζηνο.Έλα πξφγξακκα ζπληήξεζεο αθνινπζείηαη επνκέλσο απφ θάζε 

λαπηηιηαθή εηαηξεία γηα λα δηαζθαιίζεη φηη ηα κεραλήκαηα ηνπ πινίνπ δηαηεξνχλ έλα 

ζπγθεθξηκέλν πξφηππν ιεηηνπξγίαο θαη αζθάιεηαο.[1] 

 

Σν ζρέδην ζπληήξεζεο απνηειεί επηηαθηηθφ ζηνηρείν ησλ ζπλήζσλ εξγαζηψλ ηνπ 

πινίνπ θαη απνηειεί επίζεο αλαπφζπαζην ζηνηρείν ηνπ κεραληζκνχ ζπληήξεζεο ηνπ 

πινίνπ.Καηά ηε ζχληαμε ελφο ζρεδίνπ ζπληήξεζεο, ιακβάλνληαη ππφςε δηάθνξεο 

πηπρέο, μεθηλψληαο απφ ηνλ Γηεζλή Κψδηθα Γηαρείξηζεο Αζθάιεηαο (ISM) έσο ηηο 

νδεγίεο πνπ εθδίδνπλ νη θαηαζθεπαζηέο κεραλεκάησλ.[3] 

 

Ο θχξηνο ζηφρνο ελφο ζρεδίνπ ζπληήξεζεο είλαη φηη ε εξγαζία γίλεηαη ζην ειάρηζην 

δπλαηφ ρξφλν κε ηε κέγηζηε απφδνζε θαη ζην βέιηηζην θφζηνο.Λακβάλνληαη ππφςε 

δηάθνξα ζεκεία πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ θψδηθα ISM, καδί κε ηηο δηαδηθαζίεο ηεο 

εηαηξείαο θαη ηηο νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή.Άιιεο πηπρέο πεξηιακβάλνπλ ηνλ ηχπν 

ηνπ πινίνπ, ηελ θαηάζηαζε ηνπ πινίνπ, ηελ ειηθία ηνπ πινίνπ θ.ιπ.Πξνθεηκέλνπ λα 

πινπνηεζεί έλα επηηπρεκέλν ζρέδην ζπληήξεζεο, ιακβάλνληαη ππφςε ηα αθφινπζα 

βήκαηα γηα λα δηακνξθσζεί κηα ζηξαηεγηθή πξνζέγγηζε:[1] 

 Πξνζδηνξηζκφο ηνπ πξνβιήκαηνο 

 Καζηέξσζε ηεο ξήηξαο 

 Πξνηείλνληαο ιχζε 

 Αμηνιφγεζε ιχζεο 

 Δθαξκνγή ιχζεο 

 Αμηνιφγεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο 

 Δπίιπζε 

 

Δλψ αλαπηχζζεη κηα δηαδηθαζία ζπληήξεζεο γηα έλα ζπγθεθξηκέλν πινίν, ε 

λαπηηιηαθή εηαηξεία ιακβάλεη ππφςε ηα αθφινπζα ζεκεία:[1] 

 Οδεγίεο ζπληήξεζεο θαη πξνδηαγξαθέο πνπ δίλνληαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή 

 Ηζηνξηθφ εμνπιηζκνχ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ αζηνρηψλ, ειαηησκάησλ, 

βιαβψλ θαη δηνξζσηηθψλ ελεξγεηψλ 
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 Οδεγίεο πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ θψδηθα ISM 

 Ζιηθία ηνπ πινίνπ 

 Δπηζεσξήζεηο ηξίησλ 

 πλέπεηεο αζηνρίαο ηνπ εμνπιηζκνχ ζηελ αζθαιή ιεηηνπξγία ηνπ πινίνπ 

 Κξίζηκνο εμνπιηζκφο θαη ζπζηήκαηα 

 Γηαζηήκαηα ζπληήξεζεο 

 

Λακβάλνληαο ππφςε ηα πξναλαθεξζέληα ζεκεία, γίλεηαη κηα ζπζηεκαηηθή 

πξνζέγγηζε ζηε ζπληήξεζε. Απηφ είλαη απαξαίηεην γηα λα δηαζθαιηζηεί φηη δελ 

ιείπεη ηίπνηα θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο δηαδηθαζίαο ζπληήξεζεο.Σα αθφινπζα βήκαηα 

πεξηιακβάλνληαη ζηελ πξνζέγγηζε γηα ηε δηαδηθαζία ζπληήξεζεο:[1] 

 

 Καζνξηζκφο δηαζηεκάησλ ζπληήξεζεο 

 Μέζνδνη θαη ζπρλφηεηα επηζεσξήζεσλ 

 Πξνζδηνξηζκφο ηνπ ηχπνπ επηζεψξεζεο 

 Σχπνο εμνπιηζκνχ κέηξεζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

 Καζνξηζκφο θαηάιιεισλ θξηηεξίσλ απνδνρήο 

 Αλάζεζε επζχλεο γηα δξαζηεξηφηεηεο επηζεψξεζεο ζε θαηάιιεια 

θαηαξηηζκέλν πξνζσπηθφ 

 αθήο νξηζκφο ησλ απαηηήζεσλ θαη ησλ κεραληζκψλ αλαθνξάο 

 

Σν δηάζηεκα ζπληήξεζεο απνηειεί ηελ πην ζεκαληηθή πηπρή ηνπ ζρεδίνπ 

ζπληήξεζεο.Σν δηάζηεκα ζπληήξεζεο πνπ απνθαζίζηεθε ζην πξφγξακκα βαζίδεηαη 

ζηνπο αθφινπζνπο παξάγνληεο:[1] 

 

 Καηαζθεπάδεη ζπζηάζεηο θαη πξνδηαγξαθέο 

 Πξνγλσζηηθέο ηερληθέο πξνζδηνξηζκνχ ζπληήξεζεο 

 Πξαθηηθή εκπεηξία ησλ κεραληθψλ ζηε ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ηνπ πινίνπ 

θαη ησλ κεραλεκάησλ ηνπ 

 Ηζηνξηθέο ηάζεηο πνπ ιακβάλνληαη απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ ηαθηηθψλ 

επηζεσξήζεσλ, θαζψο θαη απφ ηε θχζε θαη ην πνζνζηφ ησλ αζηνρηψλ 

 Ζ ρξήζε ηνπ εμνπιηζκνχ - ζπλερήο, δηαιείπνπζα, ζε θαηάζηαζε αλακνλήο ή 

έθηαθηεο αλάγθεο 

 Πξαθηηθνί θαη ιεηηνπξγηθνί πεξηνξηζκνί 
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 Καηεπζπληήξηεο γξακκέο γηα εζσηεξηθά πνπ νξίδνληαη σο κέξνο ησλ 

απαηηήζεσλ ηάμεο, ζχκβαζεο, δηνίθεζεο θαη εηαηξείαο 

 Αλάγθε γηα ηαθηηθή δνθηκή ηεο δηάηαμεο S / B 

 

Σέινο, πεξηιακβάλνληαη ηα αθφινπζα βήκαηα γηα ηε ζχληαμε ηεο ηειηθήο δηαδηθαζίαο 

γηα ηηο πξνγξακκαηηζκέλεο ξνπηίλεο επηζεψξεζεο:[1] 

 

 Κξηηήξηα γηα επηζεψξεζε 

 Υξήζε θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ κέηξεζεο θαη δνθηκψλ 

 Βαζκνλφκεζε εμνπιηζκνχ κέηξεζεο θαη δνθηκψλ 

 Ο ηχπνο επηζεψξεζεο θαη δνθηκήο πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί - νπηηθή, 

δφλεζε, πίεζε, ζεξκνθξαζία, ειεθηξηθή, θνξηίν, ζηεγαλφηεηα λεξνχ. 

 

Λακβάλνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ ζεκεία, γίλεηαη κηα ζπζηεκαηηθή θαη 

πξνγξακκαηηζκέλε δηαδηθαζία ζπληήξεζεο ε νπνία απνηειεί επίζεο αλαπφζπαζην 

κέξνο ηνπ πξνγξακκαηηζκέλνπ ζπζηήκαηνο ζπληήξεζεο ηνπ πινίνπ.Γηα ζθνπνχο 

επηζεψξεζεο, ε ιίζηα ειέγρνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά γηα λα δηαζθαιηζηεί φηη ε 

επηζεψξεζε, ε δνθηκή θαη ε ζπληήξεζε εθηεινχληαη ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ησλ 

θαηαζθεπαζηψλ, ηεο λαπηηιηαθήο εηαηξείαο θαη ηνπ θσδηθνχ ISM.[3] 

Πην ζπγθεθξηκέλα ε παξνχζα δηπισκαηηθή ζα αλαιχζεη ηα εμήο θεθάιαηα: 

 

Κεθάιαην 1. Ιζηνξηθή αλαδξνκή 

Κεθάιαην 2. πζηήκαηα πινίνπ 

Κεθάιαην 3. Δηζαγσγή ηνπ όξνπ πληήξεζε ζηελ Ναπηηιία 

Κεθάιαην 4. Πξνιεπηηθή πληήξεζε 

Κεθάιαην 5. Πξνγλσζηηθή ή πξνιεπηηθή πληήξεζε 

Κεθάιαην 6. πκπεξάζκαηα θαη πξννπηηθέο 
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Κεθάιαην 1. Ιζηνξηθή αλαδξνκή 

 

1.1 Ιζηνξηθή αλαδξνκή ζηνλ ηξόπν ζπληήξεζεο 

 

Ζ ζπληήξεζε είλαη κηα παξφκνηα δξαζηεξηφηεηα.Αξραηνινγηθά ζηνηρεία δείρλνπλ φηη 

νη αλαηνκηθά ζχγρξνλνη άλζξσπνη έθηαζαλ ζην Μπφξλεν ηνπιάρηζηνλ 120.000 

ρξφληα πξηλ, πηζαλψο ζαιαζζίσο απφ ηελ επεηξσηηθή Αζία θαηά ηε δηάξθεηα κηαο 

πεξηφδνπ επνρήο πάγνπ, φηαλ ε ζάιαζζα ήηαλ ρακειφηεξε θαη νη απνζηάζεηο κεηαμχ 

ησλ λεζηψλ είλαη κηθξφηεξεο. Οη πξφγνλνη ησλ Απζηξαιψλ Αβνξηγίλσλ, ησλ 

Παπνπαηψλ, ησλ Μειαλεζηαλψλ, ηνπ Νέγξεηνπ θαη ηνπ Ολγθο πέξαζαλ επίζεο πέξα 

απφ ην ηελφ ηνπ Λνκπφθ ζηε αρνχι κε πινίν πξηλ απφ 50.000 ρξφληα. [2] 

 

Οη λαππεγνί φρη κφλν ρξεηάζηεθαλ λα θαηαζθεπάζνπλ ην πινίν ζχκθσλα κε ην 

ζρεδηαζκφ, αιιά ρξεηάζηεθαλ λα απνθηήζνπλ ηηο δεμηφηεηεο γηα ηε βειηίσζε ησλ 

πινίσλ.[5] 

 

1.2 Ο ηξόπνο ζπληήξεζεο ζήκεξα 

 

Σα ζρέδηα ζπληήξεζεο πινίσλ ζήκεξα πνηθίιινπλ αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ 

ζηφινπ αιιά αλ έλα πινίν έρεη έλα ηζρπξφ ζχζηεκα πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο είλαη ν 

θαιχηεξνο ηξφπνο γηα ηε δηαρείξηζε θαη ηελ πξνζηαζία ησλ πεξηνπζηαθψλ 

ζηνηρείσλ.Ζ ζηξαηεγηθή δηαρείξηζεο ηεο ζπληήξεζεο ηνπ πινίνπ κεγηζηνπνηεί ηνλ 

ρξφλν ιεηηνπξγίαο, δηαζθαιίδεη ηελ αζθάιεηα θαη κεηψλεη ην θφζηνο θαζ 'φιε ηε 

δηάξθεηα δσήο ηνπ πινίνπ. Γηα επθνιία ζηε ρξήζε θαη νκαδηθή ζπλεξγαζία, πνιινί 

δηαρεηξηζηέο ζηφινπ θαη πινηνθηήηεο πεγαίλνπλ ςεθηαθά κε ηα ζπζηήκαηα 

ζπληήξεζεο πινίσλ ηνπο.[6] 

 

Ζ αζθάιεηα είλαη ην θχξην κέιεκα εληφο θαη ππεξάθηηαο. Δίλαη επίζεο κία απφ ηηο 

κεγαιχηεξεο πξνθιήζεηο πνπ αληηκεησπίδνπλ νη δηαρεηξηζηέο ζηφινπ θαη νη 

πινηνθηήηεο. Γηα λα παξακείλνπλ ζπκκνξθσκέλνη κε ηνλ Γηεζλή Κψδηθα Γηαρείξηζεο 

Αζθάιεηαο (ISM), ηα ζθάθε πξέπεη λα δηαζέηνπλ ζχζηεκα πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. 

Απηφ δελ ζαο θξαηά κφλν ζε ζπκκφξθσζε - δηαζθαιίδεη επίζεο ηελ αζθάιεηα ηνπ 

πιεξψκαηνο θαη ησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ.[6] 

 

Ζ αμηνπνίεζε ηνπ ινγηζκηθνχ ζπληήξεζεο ζηφινπ είλαη ν επθνιφηεξνο ηξφπνο γηα 

ηελ εθαξκνγή πξνγξάκκαηνο ζπληήξεζεο, θαζψο ζαο επηηξέπεη λα επηζεσξείηε 
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γξήγνξα ηα ζθάθε θαη λα ιακβάλεηε πξνιεπηηθά κέηξα γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

πξνβιεκάησλ πξηλ πξνθαιέζνπλ κε πξνγξακκαηηζκέλν ρξφλν δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο. 

Σν ινγηζκηθφ ζπληήξεζεο ζθαθψλ δίλεη ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο γηα 

πξνζαξκνζκέλεο θφξκεο βάζεη ησλ αλαγθψλ επηζεψξεζεο ζθαθψλ απφ 

απφζηαζε.[6] 

 

Υξεζηκνπνηψληαο ινγηζκηθφ γηα ηελ παξαθνινχζεζε δεδνκέλσλ, πξέπεη λα γίλεηαη 

έιεγρνοζηε δηαδηθαζία ζπληήξεζεο ηνπ πινίνπ θαη ηα πεξηνπζηαθά ζηνηρεία θαη ην 

πιήξσκα είλαη αζθαιή. 

 

Ωζηφζν, νξηζκέλα ζθάθε έρνπλ απηφκαηε επαλαθνξά κεηξεηψλ θαη ε κε απηφκαηε 

θαηαγξαθή επηζεσξήζεσλ ζε ραξηί ή ζε ππνινγηζηηθά θχιια κπνξεί λα εκπνδίζεη ηε 

δηαδηθαζία ζπληήξεζεο.Ζ ρξήζε ινγηζκηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ πξνιεπηηθήο 

ζπληήξεζεο (PM) ζάο επηηξέπεη λα νξίδεηε ππελζπκίζεηο ζέξβηο βάζεη κεηξήζεσλ 

κεηξεηψλ θαη δηαζηεκάησλ σξψλ θηλεηήξα. Απηέο νη εηδνπνηήζεηο δηαζθαιίδνπλ φηη 

ην ζθάθνο δελ παξαιείπεη πνηέ ηε ζπληήξεζε, κεγηζηνπνηψληαο έηζη ην ρξφλν 

ιεηηνπξγίαο θαη ηελ αμηνπινΐα.[6] 

 

Σν ινγηζκηθφ ζπληήξεζεο ζηφινπ ζαο δίλεη επίζεο ηε δπλαηφηεηα γηα ην πφηε 

απαηηείηαη ζπληήξεζε πινίνπ κε βάζε ηε ρξήζε. Ζ δεκηνπξγία ελφο πξνγξάκκαηνο 

ξνπηίλαο ζπληήξεζεο βειηηζηνπνηεί ηε ξνή εξγαζηψλ πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο (PM) 

θαη δηαζθαιίδεη φηη ε ζπληήξεζε ηνπ ζθάθνπο, θαζψο θαη ηα δεδνκέλα, είλαη 

ελεκεξσκέλα. 

 

Ζ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε θαη νη επηζεσξήζεηο πινίσλ ζπκβαδίδνπλ. Γηα λα είλαη 

πξαγκαηηθά απνηειεζκαηηθφ ην ζρέδην δηαρείξηζεο ζπληήξεζεο ηνπ πινίνπ, ζα πξέπεη 

λα δηελεξγνχληαη επηζεσξήζεηο πξηλ θαη κεηά ην ηαμίδη γηα γξήγνξε αλαγλψξηζε θαη 

αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ.Απηφ επηηξέπεη ζηελ νκάδα ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο 

λα είλαη ελεξγή ζηηο επηζθεπέο ηνπο ζην ιηκάλη πνπ κεγηζηνπνηεί ηνλ ρξφλν 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηφινπ.[6] 

 

Δλψ νη ζπλήζεηο επηζεσξήζεηο πινίσλ κπνξεί λα θαίλνληαη θνπξαζηηθέο, ε ρξήζε 

ελφο ειεθηξνληθνχ ζπζηήκαηνο επηζεψξεζεο απινπνηεί ηε δηαδηθαζία επηζεψξεζεο. 

Οη ζηφινη πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πξνζαξκφζηκεο ειεθηξνληθέο θφξκεο επηζεψξεζεο 
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είλαη ζε ζέζε λα εθηηκήζνπλ γξήγνξα ηελ θαηάζηαζε ελφο ζθάθνπο, λα αλεβάζνπλ 

θσηνγξαθίεο θαη αξρεία θαη λα αληηκεησπίζνπλ άκεζα πξνβιήκαηα. 

 

Δλζσκαηψζεηο φπσο απηή επηηαρχλνπλ ηε δηαδηθαζία ζπληήξεζεο ηνπ πινίνπ 

επηηξέπνληαο ηελ επεμεξγαζία δεηεκάησλ ελψ ην πινίν βξίζθεηαη αθφκα ζηε 

ζάιαζζα. Ωο απνηέιεζκα, απηφ επηηαρχλεη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη ηελ εθηέιεζε 

ηπρφλ πξφζζεησλ επηζθεπψλ ηε ζηηγκή πνπ ην ζθάθνο επηζηξέθεη ζην ιηκάλη.[6] 

 

Ζ ζπληήξεζε ηνπ πινίνπ κπνξεί λα νινθιεξσζεί γξεγνξφηεξα φηαλ ππάξρνπλ ηα 

θαηάιιεια αληαιιαθηηθά γηα ηελ εξγαζία. Δίηε γίλεηαη ζπληήξεζε ζηα ζθάθε εληφο 

ή εθηφο ηεο ζάιαζζαο, ε δπλαηφηεηα παξαθνινχζεζεο ηνπ απνζέκαηνο 

αληαιιαθηηθψλ ζε πνιιά πινία θαη απνζήθεο επηηξέπεη απνηειεζκαηηθά ηνλ έιεγρν 

γηα ην απφζεκά. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, δελ πεξηκέλεηε ζηα απαξαίηεηα αληαιιαθηηθά, 

νχηε ζπαηαιάηε ρξήκαηα θαη ρψξν ζην ξάθη ζε πεξηηηά κέξε.[6] 

 

Μηα εμαηξεηηθή ιχζε γηα ηε δηαρείξηζε απνζέκαηνο είλαη λα ππάξρεη κηα ειεθηξνληθή 

βάζε δεδνκέλσλ αληαιιαθηηθψλ πνπ παξαθνινπζεί ην απφζεκα, ππνινγίδεη ην 

θφζηνο θαη δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ηε ρξήζε.Απηφ δίλεη κηα πιήξε εηθφλα ηνπ 

απνζέκαηφο κε βάζε ην πινίν ή ηελ ηνπνζεζία. Έλα άιιν πιενλέθηεκα ηεο 

δηαρείξηζεο απνζέκαηνο αληαιιαθηηθψλ κέζσ ινγηζκηθνχ ζπληήξεζεο ζθαθψλ είλαη 

ε επθνιία αλαδηάηαμεο.Ζ δεκηνπξγία παξαγγειηψλ απφ εηδνπνηήζεηο ρακειψλ 

απνζεκάησλ δηαζθαιίδεη ηελ απνθπγή κεξηθψλ απνζεκάησλ, δηαηεξψληαο ηα πινία 

ελεξγά θαη κεγηζηνπνηψληαο ηελ επηρεηξεζηαθή απφδνζε.[8] 

 

Ζ θαηαλφεζε φισλ ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ ζηφινπ απνηειεί βαζηθή πηπρή ηνπ ζρεδίνπ 

ζπληήξεζεο ηνπ πινίνπ. Καηαγξάθνληαο ηα πάληα, απφ ιεηηνπξγηθά θφζηε έσο 

θαζήθνληα εμππεξέηεζεο, δίλεη ζηελ νκάδα ζαο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην πψο 

ζπληεξνχληαη ηα ζθάθε ζαο, παξέρνληαο παξάιιεια ηηο γλψζεηο ζαο ζε ηνκείο πνπ 

πξέπεη λα βειηησζνχλ.Παξαθνινπζψληαο ηα δεδνκέλα ε νκάδα κπνξεί λα παξακείλεη 

ελεξγή φζνλ αθνξά ηε ζπληήξεζε ηνπ πινίνπ. 

 

Ζ κε απηφκαηε παξαθνινχζεζε δεδνκέλσλ είλαη ρξνλνβφξα θαη ε κεηάβαζε απφ 

ππνινγηζηηθφ θχιιν ζε ππνινγηζηηθφ θχιιν δελ δίλεη επαλάγλσζηεο αλαθνξέο γηα ηα 
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ζηνηρεία. Ζ ρξήζε ινγηζκηθνχ ζπληήξεζεο πινίνπ ζπγρξνλίδεη ηα δεδνκέλα ζε έλα 

κέξνο θαη παξέρεη έλαλ πίλαθα εξγαιείσλ πνπ παξέρεη κηα πςεινχ επηπέδνπ πξνβνιή 

ησλ ζηνηρείσλ.[8] 
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Κεθάιαην 2. πζηήκαηα πινίνπ 

 

 

Ζ αζθάιεηα ησλ πινίσλ ζηε ζάιαζζα εμαζθαιίδεηαη απφ δηάθνξα ζαιάζζηα 

ζπζηήκαηα πνπ ζπλεξγάδνληαη ηαπηφρξνλα. Απφ ηελ παξαθνινχζεζε πινίσλ έσο ηελ 

εμαζθάιηζε άκεζεο βνήζεηαο ζε πεξηφδνπο θηλδχλνπ, απηά ηα ζπζηήκαηα δηαηεξνχλ 

ηε λαπηηιηαθή βηνκεραλία ζην ζσζηφ δξφκν φιε ηελ ψξα. 

 

2.1 Πξνγξακκαηηζκέλν ζύζηεκα ζπληήξεζεο ζε πινία (PMS) 

Έλα πξνγξακκαηηζκέλν ζχζηεκα ζπληήξεζεο επηηξέπεη ζηνπο πινηνθηήηεο θαη ηνπο 

ρεηξηζηέο λα ζρεδηάδνπλ, λα εθηεινχλ θαη λα ηεθκεξηψλνπλ ηε ζπληήξεζε ησλ πινίσλ 

ζε δηαζηήκαηα πνπ ζπκκνξθψλνληαη κε ηηο απαηηήζεηο ηεο θιάζεο θαη ηνπ 

θαηαζθεπαζηή. Ο ζηφρνο είλαη λα δηαζθαιηζηεί ε αζθαιήο θαη αμηφπηζηε ιεηηνπξγία 

ησλ πινίσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ εμνπιηζκνχ, εθηφο απφ ηε ζπκκφξθσζε κε 

φινπο ηνπο ηζρχνληεο θαλνληζκνχο. Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη επίηεπμεο απηνχ, 

αλάινγα κε ην κέγεζνο θαη ηελ πνιππινθφηεηα ηεο λαπηηιηαθήο εηαηξείαο θαη ηνπο 

ηχπνπο ζθαθψλ πνπ ιεηηνπξγνχλ. ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, κηα ζπζηεκαηηθή 

πξνζέγγηζε ζηε ζπληήξεζε βαζίδεηαη ζηελ εθηίκεζε θηλδχλνπ θαη μεθηλά κε ηε 

δεκηνπξγία κηαο πιήξνπο βάζεο δεδνκέλσλ κεραλεκάησλ, εμνπιηζκνχ θαη 

εμαξηεκάησλ. 

Έλα πξνγξακκαηηζκέλν ζχζηεκα ζπληήξεζεο ζε πινία είλαη ππνρξεσηηθφ ζχκθσλα 

κε ηνλ Γηεζλή Κψδηθα Γηαρείξηζεο Αζθάιεηαο (ISM). Έλα απνηειεζκαηηθφ 

πξνγξακκαηηζκέλν ζχζηεκα ζπληήξεζεο φρη κφλν ζπκβάιιεη ζηελ επίηεπμε ησλ 

ζηφρσλ αζθάιεηαο θαη πεξηβάιινληνο πνπ θαζνξίδνληαη ζηνλ θψδηθα ISM, αιιά θαη 

κηα επέλδπζε ζηελ πξνζηαζία ησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ θαη ηε βειηηζηνπνίεζε 

ηεο δηαρείξηζεο ηνπο.[7] 

 

Καζψο νη ηδηνθηήηεο θαη νη δηαρεηξηζηέο πινίσλ βξίζθνληαη ππφ ζπλερή πίεζε γηα λα 

θάλνπλ ηηο επηρεηξήζεηο πην ιηηέο θαη πην απνηειεζκαηηθέο, είλαη ζεκαληηθφ λα 

απνθνκίζεηε ηελ πην επηρεηξεζηαθή εηθφλα απφ ηα δεδνκέλα δηαρείξηζεο ηνπ πινίνπ. 

Απαηηείηαη ινγηζκηθφ δηαρείξηζεο έμππλσλ ζαιάζζησλ ζηφισλ δεδνκέλσλ γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ελφο ζχγρξνλνπ ζηφινπ, είηε απηφ ζεκαίλεη κεξηθά ή 

εθαηνληάδεο ζθάθε. Μηα ιχζε πνπ βαζίδεηαη ζε κηα νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε 
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κπνξεί λα παξέρεη ηηο γλψζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ απφθηεζε 

απνηειεζκαηηθφηεηαο, ηε κείσζε ηνπ Opex θαη λα παξακείλεη αληαγσληζηηθφο ζηε 

ζαιάζζηα αγνξά. Ζ πξνυπφζεζε γηα ηελ εθαξκνγή ελφο θαηάιιεινπ ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ δηαρείξηζεο ζαιάζζηνπ ζηφινπ είλαη έλα πξνγξακκαηηζκέλν ζχζηεκα 

ζπληήξεζεο (PMS), πξνκήζεηα θαη ιχζε QHSE, φπνπ φιεο νη κνλάδεο είλαη πιήξσο 

ζπλδεδεκέλεο. Απηφ ηζρχεη γηα ην ShipManager. 

 

2.2 Σερληθό ζύζηεκα δηαρείξηζεο πινίσλ 

 

Σν ShipManager Technical είλαη ην ηερληθφ ζχζηεκα δηαρείξηζεο πινίσλ γηα 

πξνγξακκαηηζκέλε θαη κε πξνγξακκαηηζκέλε ζπληήξεζε, αλαθνξά ειαηησκάησλ 

θαη ηερληθή δηαρείξηζε πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ θαη δεδνκέλσλ. Έλα 

πξνγξακκαηηζκέλν ζχζηεκα ζπληήξεζεο βειηηζηνπνηεί ηνλ ζρεδηαζκφ, ηελ 

ηεθκεξίσζε θαη ηελ εθηέιεζε εξγαζηψλ ζπληήξεζεο θαη έξεπλεο επί ηνπ πινίνπ.[12] 

 

Ζ ηερληθή δηαρείξηζε ή ε πιήξεο δηαρείξηζε πινίσλ είλαη ε ζαιάζζηα ππεξεζία πνπ 

παξέρεηαη γηα ηε ζπληήξεζε θαη ηε ιεηηνπξγία ζθαθψλ, ζχκθσλα κε εληνιή ελφο 

πινηνθηήηε ή λαπισηή. Αληί γηα ηνλ ηδηνθηήηε ηνπ πινίνπ, απηά ηα θαζήθνληα 

κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ κέζσ ηξίηνπ δηαρεηξηζηή πινίσλ. 

 

Ζ ηερληθή δηαρείξηζε πινίσλ πεξηιακβάλεη ηελ εγγξαθή ζθαθψλ, πηεηηθήο 

ιεηηνπξγίαο, ζπληήξεζεο, ηερληθήο ζπληήξεζεο, θαζψο θαη ηε δηαρείξηζε ηνπ 

πιεξψκαηνο. Μπνξεί επίζεο λα πεξηιακβάλεη ηελ επηρεηξεκαηηθή θαη εκπνξηθή 

δηαρείξηζε ελφο πινίνπ, φπσο ε λαχισζε θαη ε νηθνλνκηθή δηαρείξηζε ηνπ. 

 

Απηέο νη ππεξεζίεο δηαρείξηζεο αλαιακβάλνληαη απφ έλα εμεηδηθεπκέλν ηερληθφ 

ηκήκα, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο κηαο νκάδαο εκπεηξνγλσκφλσλ λαπηηθψλ κεραληθψλ, 

αγνξψλ, ηερλνινγίαο πιεξνθνξηψλ, αζθάιεηαο, πνηφηεηαο θαη πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο, αζθάιηζε, θαζψο θαη νηθνλνκηθφ θαη δηνηθεηηθφ πξνζσπηθφ. 

Δπηπιένλ, κηα πνηθηιία εμεηδηθεπκέλσλ ινγηζκηθψλ θαη ζπζηεκάησλ επηηξέπεη ζην 

ηκήκα ηερληθήο δηαρείξηζεο λα δηαρεηξίδεηαη φιεο ηηο πηπρέο ησλ ιεηηνπξγηψλ.[12] 
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2.3 Γηακνξθσκέλν ζύζηεκα δηαρείξηζεο ζηόινπ γηα πινία 

 

Σν ShipManager απνηειείηαη απφ κεκνλσκέλεο ελφηεηεο ή έλα πιήξεο ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο πινίσλ πνπ ζα θαιχπηεη ην πιήξεο θάζκα ησλ αλαγθψλ δηαρείξηζεο 

πινίσλ. Σν ShipManager Technical ζπλδπάδεηαη θαλνληθά κε άιιεο ελφηεηεο, γηα 

παξάδεηγκα πξνκήζεηεο απνζηνιήο, ζχζηεκα δηαρείξηζεο αζθάιεηαο πινίνπ, 

ζχζηεκα δηαρείξηζεο πιεξψκαηνο, δηαρείξηζε αθεξαηφηεηαο θχηνπο θαη αλάιπζε 

δεδνκέλσλ απνζηνιήο (επηρεηξεζηαθή λνεκνζχλε). Μηα νινθιεξσκέλε ιχζε παξείρε 

ηηο γλψζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα λα θεξδίζεη απνηειεζκαηηθφηεηα, λα κεηψζεη ην 

Opex θαη λα παξακείλεη αληαγσληζηηθφο ζηελ αγνξά ηεο λαπηηιίαο.[13] 

 

Καζψο νη ηδηνθηήηεο θαη νη δηαρεηξηζηέο πινίσλ βξίζθνληαη ππφ ζπλερή πίεζε γηα λα 

θάλνπλ ηηο επηρεηξήζεηο πην ιηηέο θαη πην απνηειεζκαηηθέο, είλαη ζεκαληηθφ λα 

απνθνκίζεηε ηελ πην επηρεηξεζηαθή εηθφλα απφ ηα δεδνκέλα δηαρείξηζεο ηνπ πινίνπ. 

Απαηηείηαη ινγηζκηθφ δηαρείξηζεο έμππλσλ ζαιάζζησλ ζηφισλ δεδνκέλσλ γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ελφο ζχγρξνλνπ ζηφινπ, είηε απηφ ζεκαίλεη κεξηθά ή 

εθαηνληάδεο ζθάθε. Μηα ιχζε πνπ βαζίδεηαη ζε κηα νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε 

κπνξεί λα παξέρεη ηηο γλψζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ απφθηεζε 

απνηειεζκαηηθφηεηαο, ηε κείσζε ηνπ Opex θαη λα παξακείλεη αληαγσληζηηθφο ζηε 

ζαιάζζηα αγνξά. 

 

Ζ πξνυπφζεζε γηα ηελ εθαξκνγή ελφο θαηάιιεινπ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ 

δηαρείξηζεο ζαιάζζηνπ ζηφινπ είλαη έλα πξνγξακκαηηζκέλν ζχζηεκα ζπληήξεζεο 

(PMS), πξνκήζεηα θαη ιχζε QHSE, φπνπ φιεο νη κνλάδεο είλαη πιήξσο 

ζπλδεδεκέλεο. Απηφ ηζρχεη γηα ην ShipManager. 

 

Σν ινγηζκηθφ δηαρείξηζεο ζαιάζζηνπ ζηφινπ απφ ηελ DNV GL θαιχπηεη ηηο αλάγθεο 

ζαο ζε ηερληθέο, ιεηηνπξγηθέο πηπρέο θαη πηπρέο ζπκκφξθσζεο θαη ζαο βνεζά λα 

επηηχρεηε κηα έμππλε ξχζκηζε δηαρείξηζεο ζηφινπ δεδνκέλσλ. 

 

Σν ινγηζκηθφ ShipManager καο είλαη κηα δηακνξθσκέλε ιχζε, ψζηε λα κπνξεί λα 

επηιέμεη θάπνηνο κεκνλσκέλεο ελφηεηεο ή έλα πιήξεο ζχζηεκα δηαρείξηζεο πινίσλ 

πνπ θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ζαο.  

 



  

21 

 

Ζ εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο πινίσλ πεξηιακβάλεη ηε ζχιιεςε θαη ηε 

κεηαλάζηεπζε δεδνκέλσλ απφ πνιιέο πεγέο θαη είλαη ζεκαληηθφ λα έρεηε πξφζβαζε 

ζε εκπεηξνγλσκνζχλε ηνκέα θαη βέιηηζηεο πξαθηηθέο απφ πξνεγνχκελεο πινπνηήζεηο 

γηα λα εμαζθαιίζεηε ηελ αμία ησλ δεδνκέλσλ ζαο θαη λα επηηχρεηε επηηπρία. 

 

Σν ινγηζκηθφ δηαρείξηζεο ζαιάζζηνπ ζηφινπ απφ ηελ DNV GL θαιχπηεη ηηο αλάγθεο 

ζαο ζε ηερληθέο, ιεηηνπξγηθέο πηπρέο θαη πηπρέο ζπκκφξθσζεο θαη ζαο βνεζά λα 

επηηχρεηε κηα έμππλε ξχζκηζε δηαρείξηζεο ζηφινπ δεδνκέλσλ. Ζ εθαξκνγή ηνπ 

ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο πινίσλ πεξηιακβάλεη ηε ζχιιεςε θαη ηε κεηαλάζηεπζε 

δεδνκέλσλ απφ πνιιέο πεγέο θαη είλαη ζεκαληηθφ λα έρεηε πξφζβαζε ζε 

εκπεηξνγλσκνζχλε ηνκέα θαη βέιηηζηεο πξαθηηθέο απφ πξνεγνχκελεο εθαξκνγέο γηα 

λα εμαζθαιίζεηε ηελ αμία ησλ δεδνκέλσλ ζαο θαη λα επηηχρεηε επηηπρία. Σν DNV GL 

πξνζθέξεη πιήξε ππνζηήξημε πινπνίεζεο ινγηζκηθνχ δηαρείξηζεο ζαιάζζηνπ 

ζηφινπ: 

 Μηα νιηζηηθή πξνζέγγηζε θαη κηα πξνζαξκνζκέλε ζηξαηεγηθή δηαρείξηζεο 

αιιαγψλ 

 Μηα έμππλε πξνζέγγηζε δεδνκέλσλ ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ 

 Τπεξεζίεο κεηεγθαηάζηαζεο θαη θαηαγξαθήο δεδνκέλσλ απφ πξνεγνχκελα 

ζπζηήκαηα 

 Πιήξεο εγθαηάζηαζε ηνπ κεηξψνπ εμνπιηζκνχ ζηφινπ 

 Γηακφξθσζε πηλάθσλ ειέγρνπ επηρεηξεκαηηθήο επθπΐαο 

 Δπαγγεικαηηθή εθπαίδεπζε πξνζσπηθνχ 

 Οη πέληε θνξπθαίεο παγίδεο θαηά ηελ εθαξκνγή ελφο ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο 

ζηφινπ. [7] 

 

Ζ DNV GL είλαη ν θνξπθαίνο πξνκεζεπηήο ινγηζκηθνχ ζαιάζζηνπ ινγηζκηθνχ γηα 

λαπηηιηαθέο εηαηξείεο παγθνζκίσο. Πεξηζζφηεξα απφ 6000 πινία πνπ αλήθνπλ ζε 300 

πειάηεο ρξεζηκνπνηνχλ ηηο ιχζεηο ShipManager θαη Navigator γηα βειηησκέλε 

ηερληθή θαη ιεηηνπξγηθή απφδνζε.[7] 

 

2.4 Πξνγξακκαηηζκέλε ππνζηήξημε πινπνίεζεο ζπζηήκαηνο ζπληήξεζεο 
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Ζ εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο πινίσλ πεξηιακβάλεη ηε ζχιιεςε θαη ηε 

κεηεγθαηάζηαζε δεδνκέλσλ απφ πνιιέο πεγέο θαη είλαη ζεκαληηθφ λα έρεηε 

πξφζβαζε ζε εκπεηξνγλσκνζχλε ηνκέα θαη βέιηηζηεο πξαθηηθέο απφ πξνεγνχκελεο 

πινπνηήζεηο γηα λα εμαζθαιίζεηε ηελ αμία ησλ δεδνκέλσλ ζαο, λα επηηχρεηε ηελ 

επηηπρία θαη λα κεγηζηνπνηήζεηε ηελ απφδνζε ηεο επέλδπζεο. [15]  
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Κεθάιαην 3.Δηζαγσγή ηνπ όξνπ πληήξεζε ζηελ Ναπηηιία 

 

3.1 Βαζηθέο έλλνηεο, νξηζκνί 

 

Οη δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο δηαθέξνπλ απφ ην έλα βηνκεραληθφ πεδίν ζην άιιν. Ζ 

ζπληήξεζε είλαη έλα πξάγκα πνπ δηαηεξεί θάζε κεραληθφ εμνπιηζκφ ή κεραλήκαηα 

ζε ιεηηνπξγία. Καηξφο είλαη έλα κηθξφ κεράλεκα ή κηα κεγάιε δνκή, ε 

απνηειεζκαηηθή ζπληήξεζε κπνξεί λα βνεζήζεη κε ηελ παξαηεηακέλε δηάξθεηα 

δσήο θαη ην επλντθφ απνηέιεζκα. ε έλα πινίν, ε ζπληήξεζε είλαη έλα πξάγκα πνπ 

θξαηά ηα κεραλήκαηα ελεκεξσκέλα θαη είλαη νκαιή ιεηηνπξγία. [16] 

ε κεραλνζηάζην πινίνπ, φπνπ βξίζθνληαη ηα κέγηζηα κεραλήκαηα, νη κεραληθνί θαη 

ην πιήξσκα πξαγκαηνπνηνχλ ηε ζπληήξεζε γηα αζθαιή θαη απνηειεζκαηηθή 

ιεηηνπξγία. Κάζε κεραλή ζην πινίν απαηηεί ζπληήξεζε ε νπνία πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα.Ζ ζπληήξεζε έρεη επηηχρεη κηα 

ζεκαληηθή ζέζε σο απνηέιεζκα ηεο ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο, ε νπνία απαηηεί ζπρλή 

ζπληήξεζε. ε ζπληήξεζε απηή απαηηείηαη γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο απφδνζεο ησλ 

κεραλψλ, αλεμάξηεηα απφ ην αλ ε ζπληήξεζε ηαμηλνκείηαη σο πξνγξακκαηηζκέλε ή 

κε πξνγξακκαηηζκέλε.[16] 

Πνιιά πινία κεηαθέξνπλ κφλν 3-4 κεραληθνχο ζην πινίν θαη αθφκε θαη ν ρξφλνο 

πνπ απαηηείηαη γηα ηε ζπληήξεζε ζην πινίν έρεη κεησζεί. Ζ ζπληήξεζε απαηηεί 

αλζξψπηλν δπλακηθφ θαη ρξφλν πνπ κπνξεί λα κελ είλαη δηαζέζηκνη φιε ηελ ψξα, 

θαζψο ν αξηζκφο ησλ κειψλ ηνπ πιεξψκαηνο είλαη κηθξφηεξνο θαη ε πνζφηεηα ησλ 

κεραλεκάησλ είλαη κεγαιχηεξε. 

Γηα απηφλ ηνλ ιφγν είλαη ζεκαληηθφ λα πξνγξακκαηίζεηε ηε ζπληήξεζε ησλ 

κεραλεκάησλ εθ ησλ πξνηέξσλ, έηζη ψζηε ηα κεραλήκαηα λα κπνξνχλ λα 

αλαζεσξεζνχλ θαη λα ζπληεξεζνχλ ζσζηά. Γεληθά, ν δεχηεξνο κεραληθφο απαηηείηαη 

λα πξνγξακκαηίζεη ην πξφγξακκα ζπληήξεζεο ζε έλα πινίν. 

Ο απνηειεζκαηηθφο ζρεδηαζκφο θαη ε θαηάιιειε ρξήζε εμνπιηζκνχ είλαη ην θιεηδί 

γηα παξαγσγηθή ζπληήξεζε. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ζηνπο θχξηνπο ηχπνπο 

δηαδηθαζηψλ ζπληήξεζεο πνπ αθνινπζνχληαη ζε έλα πινίν. Οη ηχπνη δηαδηθαζηψλ 

ζπληήξεζεο ησλ ζπζηεκάησλ πινίσλ νξίδνληαη σο εμεο:[15] 
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1) χζηεκα πξνιεπηηθήο ή πξνγξακκαηηζκέλεο ζπληήξεζεο 

ΔίλαηγλσζηφσοPMSήPlannedMaintenanceSystem. ε απηφλ ηνλ ηχπν ζπζηήκαηνο ε 

ζπληήξεζε πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε ηηο ψξεο ιεηηνπξγίαο φπσο 4000 ψξεο, 

8000 ψξεο θ.ιπ., ή κε δηαζηήκαηα εκεξνινγίνπ φπσο 6 κεληαία, εηήζηα θ.ιπ. ηνπ 

κεραλήκαηνο. Ζ ζπληήξεζε πξαγκαηνπνηείηαη αλεμάξηεηα απφ ηελ θαηάζηαζε ησλ 

κεραλεκάησλ. Σα αληαιιαθηηθά πξέπεη λα αληηθαηαζηαζνχλ εάλ είλαη γξακκέλα ζην 

πξφγξακκα, αθφκε θαη αλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αθφκε. 

2) Γηνξζσηηθή ζπληήξεζε ή αλάιπζε 

ε απηφ ην ζχζηεκα ε ζπληήξεζε πξαγκαηνπνηείηαη φηαλ ε κεραλή θαηαζηξέθεη. 

Απηφο είλαη ν ιφγνο πνπ είλαη γλσζηφ σο ζπληήξεζε βιάβεο. Απηή δελ είλαη 

θαηάιιειε θαη θαιή κέζνδνο, θαζψο ελδέρεηαη λα πξνθχςνπλ θαηαζηάζεηο φπνπ ην 

κεράλεκα απαηηείηαη ζε πεξίπησζε έθηαθηεο αλάγθεο. Σν κφλν πιενλέθηεκα απηνχ 

ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη φηη ε επεμεξγαζία εμαξηεκάησλ κεραλεκάησλ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πιήξε δσή ηνπ ή κέρξη λα ζπάζεη. Απηφ ην ζχζηεκα κπνξεί 

λα είλαη δαπαλεξφ, θαζψο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο βιάβεο πνιιά άιια κέξε ελδέρεηαη 

επίζεο λα ππνζηνχλ δεκηά. 

3) χζηεκα ζπληήξεζεο ζπλζεθψλ 

ε απηφ ην ζχζηεκα ηα κέξε ησλ κεραλεκάησλ ειέγρνληαη ηαθηηθά. Με ηε βνήζεηα 

αηζζεηήξσλ θιπ. Ζ θαηάζηαζε ησλ κεραλεκάησλ είλαη πξνζβάζηκε ηαθηηθά θαη ε 

ζπληήξεζε γίλεηαη αλάινγα. Απηφ ην ζχζηεκα απαηηεί εκπεηξία θαη γλψζε, θαζψο ε 

ιαλζαζκέλε εξκελεία κπνξεί λα βιάςεη ηα κεραλήκαηα θαη λα νδεγήζεη ζε 

δαπαλεξέο επηζθεπέο πνπ ελδέρεηαη λα κελ είλαη απνδεθηέο απφ ηελ εηαηξεία 

3.2. Σα νθέιε θαη ε ζεκαζία ησλ ζπζηεκάησλ ζπληήξεζεο 

 

Σν ζχζηεκα ζπληήξεζεο δηαδξακαηίδεη πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν, φπσο θαη πνιιά άιια 

ζπζηήκαηα εληφο ελφο νξγαληζκνχ. Σν ζχζηεκα ζπληήξεζεο πξέπεη λα εμεηαζηεί 

πξνζεθηηθά, δηφηη ην ζχζηεκα απηφ κπνξεί λα έρεη κεγάιε επίδξαζε ζηε ζπλνιηθή 

απφδνζε ηνπ νξγαληζκνχ. 

Οη δαπάλεο ζπληήξεζεο ζηε κεηαπνηεηηθή βηνκεραλία ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ (γηα 

παξάδεηγκα) θπκαίλνληαη απφ 12 έσο 23% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο 
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(ηαπξφο 1988). Ζ Dekker (1996) αλέθεξε φηη, ζηα δηπιηζηήξηα, νη δαπάλεο 

ζπληήξεζεο αλέξρνληαη πεξίπνπ ζην 30% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο πξνζσπηθνχ. Ζ 

εμνξπθηηθή βηνκεραλία δαπαλά απφ 40 έσο 50% ησλ ιεηηνπξγηθψλ δαπαλψλ γηα ηε 

ζπληήξεζε (Campbell 1995). Alhoulietal. (2009) έδεημε φηη, ζε κηα 

πεξηπησζηνινγηθή κειέηε ησλ ζηνηρείσλ πνπ ππνβιήζεθαλ γηα έλα εμάρξνλν, 75.000 

ηφλσλ πινίν κεηαθνξάο θνξηίνπ ρχδελ, ην θφζηνο ζπληήξεζεο αληηπξνζσπεχεη ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο (40%) κε βάζε ην δείγκα πνπ 

εξεπλήζεθε. Ωο εθ ηνχηνπ, ην δήηεκα ηνπ ηξφπνπ βέιηηζηεο δηεμαγσγήο ηεο 

ζπληήξεζεο πξέπεη λα εμεηαζηεί πξνζεθηηθά γηα λα κεησζεί ην κεγάιν θφζηνο ηεο ελ 

ιφγσ ζπληήξεζεο.[15] 

Ζ ζεκαζία ηεο ζπληήξεζεοζηα ζπζηήκαηα πινίσλέρεη πξνθαιέζεη απμαλφκελν 

ελδηαθέξνλ γηα ηελ αλάπηπμε θαη ηελ εθαξκνγή βέιηηζησλ ζηξαηεγηθψλ ζπληήξεζεο 

γηα ηε βειηίσζε ηεο αμηνπηζηίαο, ηελ πξφιεςε ηεο εκθάληζεο αζηνρηψλ ηνπ θαη ηε 

κείσζε ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο ησλ επηδεηλνχκελσλ ζπζηεκάησλ. 

Δθηφο απφ ηελ πξνζπάζεηα επίηεπμεο ησλ ζηφρσλ απηψλ, ε εθαξκνγή ελφο 

βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο ζπληήξεζεο ζηε λαπηηιία κπνξεί λα απνθέξεη πνιιά άιια 

νθέιε, ηα νπνία κπνξνχλ λα ζπλνςηζηνχλ σο εμήο:[16] 

 Σν πεξηνπζηαθφ ζηνηρείν παξακέλεη ζε ιεηηνπξγηθή ηνπ θαηάζηαζε θαη νη 

θίλδπλνη δηάζπαζεο κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ. 

 Ζ άκεζε δηαζεζηκφηεηα ηνπ πεξηνπζηαθνχ ζηνηρείνπ φηαλ απαηηείηαη γηα ηε 

ιεηηνπξγία. 

 Ζ αχμεζε ησλ επηπέδσλ αζθαιείαο γηα ηνπο εξγαδφκελνπο πνπ ρεηξίδνληαη 

ηα κεραλήκαηα. 

 Απμεκέλε αμηνπηζηία, πνπ νδεγεί ζε ιηγφηεξν ρακέλν ρξφλν θαηά ηελ 

επηζθεπή ησλ εγθαηαζηάζεσλ, ιηγφηεξε αλαζηάησζε ζηηο ζπλήζεηο 

δξαζηεξηφηεηεο ηεο ιεηηνπξγίαο, ιηγφηεξεο δηαθπκάλζεηο ζηα πνζνζηά 

παξαγσγήο θαη πην αμηφπηζηα επίπεδα ππεξεζηψλ. 

 Σα πνηνηηθά ιάζε κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ, επεηδή ν θαιά ζπληεξεκέλνο 

εμνπιηζκφο είλαη πηζαλφηεξν λα εθηειέζεη γηα λα ηθαλνπνηήζεη ηα πξφηππα, 

απνθεχγνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηα πνηνηηθά πξνβιήκαηα. 

 Ζ δπλεηηθή κείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο εάλ ε ζπληήξεζε 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. 
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 Μεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο γηα ηα κεραλήκαηα. ε ηαθηηθή θξνληίδα κπνξεί 

λα παξαηείλεη ηελ απνηειεζκαηηθή δηάξθεηα δσήο ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

κεηψλνληαο ηα κηθξά πξνβιήκαηα ιεηηνπξγίαο ησλ νπνίσλ ην ζσξεπηηθφ 

απνηέιεζκα πξνθαιεί θζνξά ή θζνξά. 

 Τςειφηεξε ηειηθή αμία ηεο κεραλήο. θαιά ζπληεξεκέλα εγθαηαζηάζεηο 

είλαη γεληθά επθνιφηεξν λα δηαζέζεη ζηελ αγνξά κεηαρεηξηζκέλσλ. 

Σα νθέιε ηεο ζπληήξεζεο απνδεηθλχνπλ φηη έλα θαιά ζρεδηαζκέλν θαη 

εθαξκνδφκελν ζχζηεκα ζπληήξεζεο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο. 

Γηα λα δηαηεξεζεί ε απφδνζε ηνπ νξγαληζκνχ πγηήο θαη παξαγσγηθφο, είλαη πνιχ 

ζεκαληηθφ λα επηιέμεηε ηε βέιηηζηε ζηξαηεγηθή ζπληήξεζεο. Ωο εθ ηνχηνπ, νη ηχπνη 

ζηξαηεγηθψλ ζπληήξεζεο ζπδεηνχληαη ζηε ζπλέρεηα πξνθεηκέλνπ λα θαηαλνεζνχλ 

νη δηάθνξεο πξνζεγγίζεηο θαη λα πξνζδηνξηζηεί ε αλάγθε επηινγήο ηεο θαηάιιειεο 

πξνζέγγηζεο γηα ηε δηαηήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο.[15] 

Σα πινία απνηεινχλ ζεκαληηθφ κέζν γηα ην εκπφξην θαη ην εκπφξην εδψ θαη ρηιηάδεο 

ρξφληα. Ζ ζεκεξηλή λαπηηιηαθή βηνκεραλία κεηαθέξεη ην 90% ησλ 5,1 

δηζεθαηνκκπξίσλ ηφλσλ δηεζλνχο εκπνξίνπ ζηνλ θφζκν (Hauke θαη Powell 2001). 

Καζψο ην παγθφζκην εκπφξην ζπλερίδεη λα απμάλεηαη, ε λαπηηιηαθή βηνκεραλία 

κεηαθέξεη ην κεγαιχηεξν κεξίδην ηνπ παγθφζκηνπ εκπνξίνπ, γεγνλφο πνπ έρεη 

νδεγήζεη ζηελ επέθηαζε ηεο λαπηηιηαθήο βηνκεραλίαο ζε φιν ηνλ θφζκν. χκθσλα 

κε ηηο ζηαηηζηηθέο παγθφζκηνπ ζηφινπ, ν αξηζκφο ησλ πινίσλ ησλ 100 GT θαη άλσ 

έρεη απμεζεί κεηαμχ ηνπ Β 'Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ (1945) θαη ην 2004 απφ πεξίπνπ 

24.000 πινία ζε πεξίπνπ 90.000 πινία. [18] 

Ζ λαπηηιία δηαθξίλεη κεηαμχ δχν θχξησλ ηχπσλ θνξηίνπ: ρχδελ (ζπλήζσο θνξηία 

πινίσλ ελφο κφλν πξντφληνο) θαη γεληθά θνξηία (νηηδήπνηε άιιν). εκαληηθφ μεξφ 

θνξηίν ρχδελ πεξηιακβάλεη ην κεηάιιεπκα ζηδήξνπ, ηνλ άλζξαθα, ην ζηηάξη, ην 

βσμίηε, ηελ άκκν, ην ραιίθη, θαη ην κεηάιιην παιηνζίδεξσλ. Σα θνξηία πγξψλ ρχδελ 

ή βπηηνθφξσλ πεξηιακβάλνπλ αξγφ πεηξέιαην θαη πξντφληα πεηξειαίνπ, ρεκηθά 

πξντφληα, πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην (LNG), πγξαέξην (LPG) θαη θπηηθφ έιαην. Σα 

θνξηία ησλ δεμακελνπινίσλ (θπξίσο πεηξέιαην θαη πξντφληα πεηξειαίνπ) απνηεινχλ 

πεξίπνπ ην 40% φισλ ησλ παγθφζκησλ θηλήζεσλ θνξηίνπ θαηά βάξνο. 
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Σα γεληθά θνξηεγά πινία ηαμηλνκνχληαη θπξίσο σο δχν ηχπνη, δειαδή πινία 

κεηαθνξάο εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ θαη γεληθά θνξηεγά πινία· ηα πινία κεηαθνξάο 

εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ κεηαθέξνπλ νιφθιεξν ην θνξηίν ηνπο ζε 

εκπνξεπκαηνθηβψηηα κεγέζνπο θνξηεγνχ, ελψ ηα πινία γεληθήο ρξήζεο, ηα νπνία 

πεξηιακβάλνπλ, γηα παξάδεηγκα, πινία RORO (roll-on/roll-off) θαη θνξηεγά πινία, 

κεηαθέξνπλ ην θνξηίν ηνπο σο ραιαξά εκπνξεχκαηα. [18] 

Οη πινηνθηήηεο θαη νη πινηνθηήηεο αλαδεηνχλ πάληα ηηο θαιχηεξεο επηδφζεηο απφ ηα 

πινία ηνπο, θαη απηφ είλαη πην πηζαλφ λα ζπκβεί φηαλ ηα πινία βξίζθνληαη ζε θαιή 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο. Γηα λα δηαηεξεζεί νπνηνδήπνηε πινίν ζε θαιή θαηάζηαζε, 

πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ε ζπληήξεζε. 

Ωο εθ ηνχηνπ, νη πινηνθηήηεο αλαδεηνχλ ζπλερψο λα κεηξήζνπλ ηηο επηδφζεηο 

ζπληήξεζεο ζηνπο νξγαληζκνχο ηνπο θαη λα βειηηψζνπλ ηα πξνγξάκκαηα 

ζπληήξεζήο ηνπο, δεδνκέλνπ φηη ηα πινία πνπ είλαη εθηφο ιεηηνπξγίαο ζα 

επεξεάζνπλ αξλεηηθά ηηο επηδφζεηο ηνπ νξγαληζκνχ, νη νπνίεο, ζηε ζπλέρεηα, έρνπλ 

αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηα έζνδα. [18] 

 

3.3 Οη θαηεγνξίεο ζπληήξεζεο 

 

ηε βηβιηνγξαθία, δηαθνξεηηθνί ζπγγξαθείο θαηεγνξηνπνίεζαλ ηε ζπληήξεζε 

δηαθνξεηηθά, κε βάζε ην ζχζηεκα πνπ απαηηείηαη γηα ηε δηαηήξεζε κηαο 

ζπλερηδφκελεο δηαδηθαζίαο. Οξηζκέλνη ζπγγξαθείο θαηεγνξηνπνίεζαλ ηε ζπληήξεζε 

κε βάζε δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο (White 1979), θαη άιινη θαηεγνξηνπνίεζαλ ηε 

ζπληήξεζε ζχκθσλα κε ηηο πνιηηηθέο πνπ απαηηνχζαλ ηε ζπληήξεζε λα εθηειείηαη 

κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο (Mobley 2002) θαη (Ben-Dayaetal. 2006).[16] 

Ζ αμηνπηζηία είλαη κηα άιιε θαηεγνξία ζπληήξεζεο, φπσο ε ζπληήξεζε κε 

επίθεληξν ηελ αμηνπηζηία (RCM) θαη ε ζπλνιηθή παξαγσγηθή ζπληήξεζε (TPM), 

αλάινγα κε 

δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο. 

Σα επίπεδα ζπληήξεζεο ζπλήζσο δηαθέξνπλ απφ ηνλ έλα ρεηξηζηή ζηνλ άιιν, 

αλάινγα κε ηηο δηαθνξεηηθέο απαηηήζεηο ηνπο. Ο ρεηξηζηήο ζπλήζσο ζεσξεί ηελ 
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θαηαιιειφηεξε ζπληήξεζε γηα ηνλ εμνπιηζκφ ηνπ. Ζ πξφζεζε είλαη λα δηαηεξεζεί 

ην κεράλεκα ζε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε έηζη ψζηε λα κπνξεί λα πξνζθέξεη ηελ 

απαηηνχκελε απφδνζε. Ο ρεηξηζηήο έρεη ζπλήζσο πεξηζζφηεξεο απφ κία επηινγέο 

ζπληήξεζεο. Ωο εθ ηνχηνπ, είλαη απαξαίηεην λα επηιεγεί ε θαηάιιειε πνιηηηθή ή 

ζηξαηεγηθή γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ζπληήξεζεο. Σν ζρήκα 3.1 ππνδεηθλχεη 

δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο επηινγέο ζπληήξεζεο. 

 

ρήκα 3.1: Δπηινγέο ζπληήξεζεο [15] 

3.3.1 Με πξνγξακκαηηζκέλε ζπληήξεζε 

 

Απηφο ν ηχπνο ζπληήξεζεο είλαη βαζηθφο θαη απιφο. νξίδεηαη σο απνηνζκηθή 

ζπληήξεζε. Απηή ε πξνζέγγηζε ήηαλ ε ηππηθή πξνζέγγηζε πξηλ απφ ηνλ Γεχηεξν 

Παγθφζκην Πφιεκν (1945) φηαλ ε βηνκεραλία εθείλε ηελ επνρή δελ ήηαλ ηδηαίηεξα 

κεραλνπνηεκέλε [15] 

 

ε απηήλ ηελ πνιηηηθή ζπληήξεζεο, ε επηδηφξζσζε ή ε αληηθαηάζηαζε εθηειείηαη 

κφλν φηαλ παξνπζηαζηεί ζθάικα. Με άιια ιφγηα, πξφθεηηαη γηα κηα αληηδξαζηηθή 

ηερληθή πνπ εμαξηάηαη απφ ην ρξφλν πνπ ρξεηάζηεθε γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

απνηπρίαο (Ben-Dayaetal. 2006). Ζ βαζηθή πξνιεπηηθή ζπληήξεζε, φπσο ε ιίπαλζε 
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θαη ε ξχζκηζε κεραλψλ, εθαξκφδεηαη ζην ζχζηεκα ζε ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα.[16] 

Ζ πνιηηηθή απηήο ηεο ζπληήξεζεοζηα ζπζηήκαηα πινίσλ κπνξεί λα είλαη ε πην 

αθξηβή. Απηφ ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ πςειή ππεξσξηαθή εξγαζία, ηνλ πςειφ 

ρξφλν δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο ησλ κεραλψλ, ηε ρακειή παξαγσγή θαη ην πςειφ 

θφζηνο απνζέκαηνο γηα ηα αληαιιαθηηθά. Ζ πνιηηηθή απηή είλαη θαηάιιειε γηα έλα 

ζχζηεκα κε ρακειφ ή ζηαζεξφ πνζνζηφ θηλδχλνπ θαη ρσξίο ζνβαξέο ζπλέπεηεο 

θφζηνπο ή αζθάιεηαο. Δάλ εθαξκνζηεί απηή ε ηερληθή, απαηηείηαη ηαρεία αληίδξαζε 

φζνλ αθνξά ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ αληαιιαθηηθψλ θαη, επηπιένλ, ην πξνζσπηθφ 

ζπληήξεζεο ζα πξέπεη λα είλαη θαιά πξνεηνηκαζκέλν, λα δηαζέηεη ηηο απαξαίηεηεο 

δεμηφηεηεο θαη λα είλαη άκεζα δηαζέζηκν γηα ηελ επηζθεπή ηνπ εμνπιηζκνχ. [17] 

3.3.2 Πξνιεπηηθήζπληήξεζε 

 

Ο πξνγξακκαηηζκφο ζπληήξεζεο πεξηιακβάλεη φιεο ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ είλαη 

απαξαίηεηεο γηα ην ζρεδηαζκφ, ηνλ έιεγρν θαη ηελ θαηαγξαθή φισλ ησλ εξγαζηψλ 

πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε ζρέζε κε ηε δηαηήξεζε κηαο εγθαηάζηαζεο ζε έλα 

απνδεθηφ πξφηππν‖.[17] 

Ζ πξνβιξπηηθή ζπληήξεζε έγηλε πην θνηλή κεηά ηνλ Γεχηεξν Παγθφζκην Πφιεκν 

(1945), φηαλ αλαγλσξίζηεθε φηη ε βιάβε ηνπ εμνπιηζκνχ κπνξεί λα πξνιεθζεί. Ζ 

απνηπρία ησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ έρεη σο απνηέιεζκα ηηο αθξηβέο επηζθεπέο θαη 

ηε δαπαλεξή απψιεηα ρξφλνπ ζηελ επηζθεπή, αιιά ε πξνγξακκαηηζκέλε ζπληήξεζε 

κπνξεί λα απνηξέςεη απηέο ηηο πςειέο δαπάλεο θαη ην ζρεηηθφ ρξφλν δηαθνπήο κέζσ 

ησλ ηαθηηθψλ επηζεσξήζεσλ θαη ηεο ζπληήξεζεο. 

Σέζζεξηο βαζηθνί ηχπνη εξγαζηψλ ζα πξέπεη λα εθηεινχληαη ζε πξνγξακκαηηζκέλε 

ζπληήξεζε γηα ηελ πξνζηαζία ηεο αμηνπηζηίαο θαη ηεο αζθάιεηαο ελφο ζπζηήκαηνο. 

Πξφθεηηαη γηα: (1) επηζεψξεζε ελφο θαηαζθεπαζηηθνχ ζηνηρείνπ γηα ηνλ εληνπηζκφ 

βιάβεο· (2) αλίρλεπζε αζηνρίαο· (3) ηελ εθ λένπ επεμεξγαζία θαη ηελ απφξξηςε ελφο 

ζπζηαηηθνχ πξηλ απφ ηε κέγηζηε ειηθία ηνπ· θαη (4) επηζεψξεζε ελφο ζηνηρείνπ γηα 

ηελ αμηνιφγεζε αζέαησλ απνηπρηψλ [17] 

Ζ πξνγξακκαηηζκέλε ζπληήξεζε κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί απφ ηελ θιαζηθή 

πξνζέγγηζε, ε νπνία βαζίδεηαη ζην κέζν ρξφλν κεηαμχ ησλ αζηνρηψλ (MTBF). Απηή 
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ε πξνζέγγηζε βαζίδεηαη ζε έλα κνληέιν ηεο επνρήο πνπ κεζνιαβεί κεηαμχ ησλ 

πεξηφδσλ ζπληήξεζεο πνπ ιακβάλεη ππφςε ηνπο κεραληζκνχο ησλ απνηπρηψλ, νη 

νπνίεο είλαη πξφσξε απνηπρία, ηπραία απνηπρία, θαη αζηνρία θζνξάο. 

Ο πξνγξακκαηηζκφο ζπληήξεζεο πεξηιακβάλεη, γηα παξάδεηγκα, πξνιεπηηθή 

ζπληήξεζε, πξνιεπηηθή ζπληήξεζε, πξνγξακκαηηζκέλε επηζθεπή, 

πξνγξακκαηηζκέλε αληηθαηάζηαζε θαη πξνκήζεηα αληαιιαθηηθψλ (Λεπθφ 1979). Οη 

πνιηηηθέο πξνιεπηηθήο θαη πξφβιεςεο ζπληήξεζεο ζα ζπδεηεζνχλ ιεπηνκεξψο ζην 

παξφλ θεθάιαην γηα λα ππάξμεη θαηαλφεζε ηεο αλάγθεο γηα ηέηνηεο πνιηηηθέο ζην 

ζρεδηαζκφ ζπληήξεζεο. [17] 

3.3.3 Πξνιεπηηθή ζπληήξεζε 

 

Ζ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε ζηα ζπζηήκαηα πινίσλ εμαξηάηαη ζπλήζσο απφ ηηο 

ζπζηάζεηο ηνπ θαηαζθεπαζηή θαη ηελ πξνεγνχκελε εκπεηξία γηα ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ηνπ ρξφλνπ επηζθεπήο ή αληηθαηάζηαζεο. ε απηήλ ηελ πνιηηηθή, ε 

ζπληήξεζε εθηειείηαη ζε πξνγξακκαηηζκέλε βάζε εληφο πξνγξακκαηηζκέλσλ 

ρξνληθψλ δηαζηεκάησλ. [17] 

Ζ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε είλαη ρξνληθά θαζνδεγνχκελε, θαζψο ε ζπληήξεζε 

πξαγκαηνπνηείηαη κε βάζε ην ρξφλν ή ηηο ψξεο ιεηηνπξγίαο πνπ έρνπλ παξέιζεη. Ζ 

πξνιεπηηθή ζπληήξεζε απνηειείηαη απφ ελέξγεηεο πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα 

βειηηψζνπλ ηελ θαηάζηαζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο πξηλ απνηχρνπλ [17] 

Σν πξφγξακκα πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο πνηθίιιεη απφ πνιχ βαζηθή ζπληήξεζε, 

φπσο ιίπαλζε, ζε ζεκαληηθή ζπληήξεζε, φπσο κεραλήκαηα αλνηθνδφκεζεο. Όια ηα 

πξνγξάκκαηα πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο πξνυπνζέηνπλ φηη ην κεράλεκα ζα 

ππνβαζκηζηεί κέζα ζε έλα ρξνληθφ πιαίζην πνπ είλαη ηππηθφ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

ηαμηλφκεζή ηνπ. Σν πξφβιεκα κε απηή ηελ πξνζέγγηζε είλαη φηη ν ηξφπνο 

ιεηηνπξγίαο θαη νη κεηαβιεηέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζχζηεκα ή εηδηθά ζε κηα 

δεδνκέλε κνλάδα επεξεάδνπλ άκεζα ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ησλ κεραλεκάησλ 

(Mobley 2002). 

Οη απνθάζεηο απηήο ηεο ζπληήξεζεο ζηα ζπζηήκαηα πινίσλ βαζίδνληαη ζηελ 

ηξέρνπζα θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο ή ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ζηελ απνθπγή πεξηηηήο 

θαη απξνζδφθεηεο ζπληήξεζεο κε ηελ εθηέιεζε ζπληήξεζεο φηαλ απαηηείηαη γηα ηελ 
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πξφιεςε βιάβεο. Έλαο άιινο νξηζκφο απηήο ηεο πνιηηηθήο είλαη ε ζπληήξεζε βάζεη 

ζπλζεθψλ (CBM). Απηφ πεξηγξάθεη ηελ παξαθνινχζεζε ηεο κεραλήο θαη 

ελεξγψληαο ζχκθσλα κε ηελ θαηάζηαζή ηνπ. πλήζσο, νη κεραληθνί θαηαγξάθνπλ 

ηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ρξεζηκνπνηνχλ ηηο αηζζήζεηο ηνπο ηεο αθνήο, 

ηεο φξαζεο θαη ηεο φζθξεζεο γηα λα αμηνινγήζνπλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Ζ παξαθνινχζεζε ηεο θαηάζηαζεο πεξηιακβάλεη ηέζζεξα βήκαηα: (1) επηινγή 

αηζζεηήξα· (2) κέηξεζε δεδνκέλσλ· (3) εμαγσγή ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ 

θαη (4) ηαμηλνκήζηε ηελ θαηάζηαζε ηνπ κεραλήκαηνο. [17] 

 

Γηαθνξεηηθέο ηερληθέο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξαθνινχζεζε ηεο θαηάζηαζεο, 

φπσο ε νπηηθή επηζεψξεζε, ε παξαθνινχζεζε ησλ επηδφζεσλ, ε παξαθνινχζεζε 

ηεο ηάζεο, ε παξαθνινχζεζε θξαδαζκψλ, ε ζεξκηθή παξαθνινχζεζε, ε 

παξαθνινχζεζε ιηπαληηθψλ, ε παξαθνινχζεζε ζεξκνγξάθνπ θαη ε αθνπζηηθή 

παξαθνινχζεζε. 

Σα πιενλεθηήκαηα κηαο ηέηνηαο ζπληήξεζεο είλαη φηη ε πεξηηηή εξγαζία κπνξεί λα 

απνθεπρζεί, απνηξέπνληαο έηζη ηα θαηαζηξνθηθά αηπρήκαηα (Mobley 2002). Ζ 

απψιεηα παξαγσγήο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πξνγξακκαηηζκέλνπ ρξφλνπ δηαθνπήο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ κεραλήκαηνο κπνξεί λα κεησζεί θαη ηα εμαξηήκαηα κπνξνχλ λα 

παξακείλνπλ ζε ιεηηνπξγία εάλ ην κεράλεκα βξίζθεηαη ζε θαιή θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο. [17] 

3.4 Αμηνπηζηία θαη ζπληήξεζε 

 

ηε ζπληήξεζε, ρξεζηκνπνηνχληαη ηέζζεξηο θχξηεο εθαξκνγέο αμηνπηζηίαο: (1) 

ζπληήξεζε κε επίθεληξν ηελ αμηνπηζηία (RCM)· (2) ζπλνιηθή παξαγσγηθή 

ζπληήξεζε (TPM)· (3) κεραληθή αμηνπηζηίαο (RE)· θαη (4) κεραληθή ειέγρνπ (CE). 

Απηέο νη εθαξκνγέο ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο θαη πνιηηηθέο γηα ηνλ 

έιεγρν ηεο αμηνπηζηίαο. Σν RCM θαη ε TPM πξνέξρνληαη απφ ηελ πξαθηηθή ηεο 

βηνκεραλίαο, ελψ νη RE θαη CE πξνέξρνληαη απφ καζεκαηηθά θαη κνληέια 

ζπζηεκάησλ. Οη εθαξκνγέο RCM θαη TPM εμεηάδνληαη ζηελ επφκελε ελφηεηα 

πξνθεηκέλνπ λα δηεπθξηληζηνχλ νη έλλνηεο θαη λα δηεπθνιπλζεί ε θαηαλφεζε ησλ 

δηαθνξεηηθψλ πξνζεγγίζεσλ γηα ηελ αμηνπηζηία θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

ζρεδηάδεηαη θαη ειέγρεηαη ε βηνκεραληθή ζπληήξεζε. [17] 
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3.4.1 πληήξεζε κε επίθεληξν ηελ αμηνπηζηία (RCM) 

 

Σν RCM είλαη έλαο δνκεκέλνο ηξφπνο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ απαηηήζεσλ 

ζπληήξεζεο πνιχπινθσλ ζπζηεκάησλ θαη πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ. Αλαπηχρζεθε 

γηα πξψηε θνξά ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960, θαη ε πξνζέγγηζε πξνέξρεηαη απφ 

ηελ αεξνλαπρία. ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ '70 ην RCM εθαξκφζηεθε ζε άιιεο 

βηνκεραλίεο (Mobley 2002). Έρεη εθαξκνζηεί ζε ζηξαηησηηθέο επηρεηξήζεηο, ηε 

βηνκεραλία ππξεληθήο ελέξγεηαο, ηελ ππεξάθηηα βηνκεραλία πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ 

αεξίνπ, θαη πνιιέο άιιεο βηνκεραλίεο. Ζ λαπηηιηαθή βηνκεραλία έρεη θάλεη ην πξψην 

βήκα ζηελ εθαξκνγή ησλ ηερληθψλ RCM, αιιά έρνπλ παξνπζηαζηεί νξηζκέλεο 

δπζθνιίεο. [17] 

Σν RCM επηθεληξψλεηαη ζηελ επίδξαζε ηεο απνηπρίαο, κε ηηο ζπλέπεηεο κηαο 

απνηπρίαο λα είλαη ζεκαληηθφηεξεο απφ ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο. Ζ 

δηαδηθαζία RCM ζπλεπάγεηαη ηελ ππνβνιή ησλ αθφινπζσλ επηά εξσηήζεσλ 

ζρεηηθά κε ην ππφ εμέηαζε πεξηνπζηαθφ ζηνηρείν ή ζχζηεκα. [17] 

1. Πνηεο είλαη νη ιεηηνπξγίεο θαη ηα ζπλαθή πξφηππα απφδνζεο ηνπ 

πεξηνπζηαθνχ ζηνηρείνπ ζην παξφλ πεξηβάιινλ ιεηηνπξγίαο ηνπ; 

2. Με πνηνπο ηξφπνπο δελ εθπιεξψλεη ηα θαζήθνληά ηεο; 

3. Ση πξνθαιεί θάζε ιεηηνπξγηθή απνηπρία; 

4. Ση ζπκβαίλεη φηαλ ζπκβαίλεη θάζε απνηπρία; 

5. Με πνην ηξφπν έρεη ζεκαζία θάζε απνηπρία; 

6. Ση κπνξεί λα γίλεη γηα λα πξνβιεθζεί ή λα απνθεπρζεί θάζε απνηπρία; 

7. Ση πξέπεη λα γίλεη εάλ δελ κπνξεί λα βξεζεί έλα θαηάιιειν 

πξνιεπηηθφ έξγν; 

Απφ ηηο παξαπάλσ εξσηήζεηο, ε ηδέα ηνπ RCM είλαη φηη θάζε θπζηθή κεραλή ή 

ζχζηεκα έρεη ηνπιάρηζηνλ κία ιεηηνπξγία, θαη νη ρξήζηεο έρνπλ απαηηήζεηο 

απφδνζεο γηα ηε ιεηηνπξγία απηή. Κχξηνο ζηφρνο ηνπ RCM είλαη ε κείσζε ηνπ 

θφζηνπο ζπληήξεζεο, εζηηάδνληαο ζηηο ζεκαληηθφηεξεο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαη απνθεχγνληαο ή θαηαξγψληαο ελέξγεηεο ζπληήξεζεο πνπ δελ είλαη απνιχησο 

αλαγθαίεο [17] 
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ΣνRCMείλαη κηα πξνγξακκαηηζκέλε δηαδηθαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ βέιηηζησλ ζηξαηεγηθψλ δηαρείξηζεο ζηε λαπηηιία γηα ηα 

ραξαθηεξηζηηθά αμηνπηζηίαο νπνηνπδήπνηε ζπζηήκαηνο θαη ην πξνηεηλφκελν 

επηρεηξεζηαθφ πιαίζην. Σν RCMθαζνξίδεη ηη πξέπεη λα γίλεη γηα λα επηηεπρζεί έλα 

ζχζηεκα ην επηζπκεηφ επίπεδν αζθάιεηαο, πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη 

εηνηκφηεηαο ιεηηνπξγίαο κε ην ρακειφηεξν δπλαηφ θφζηνο. [17] 

Σν RCM έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα ειαρηζηνπνηήζεη ην θφζηνο ζπληήξεζεο 

εμηζνξξνπψληαο ην πςειφηεξν θφζηνο ηεο δηνξζσηηθήο ζπληήξεζεο κε ην θφζηνο 

ηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο, ιακβάλνληαο ππφςε ην ελδερφκελν απψιεηαο κέξνπο 

ηεο ιεηηνπξγηθήο δηάξθεηαο δσήο ηεο νληφηεηαο. ΖRCMζεσξείηαη κηα πνιχ 

επηηπρεκέλε ζπζηεκαηηθή κέζνδνο εμηζνξξφπεζεο ηνπ θφζηνπο θαη ησλ νθειψλ ζε 

απνηειεζκαηηθά πξνγξάκκαηα ζπληήξεζεο. [16] 

Ζ κέζνδνο απηή αλαιχεη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο, πξνζδηνξίδνληαο ηηο 

πξνηεξαηφηεηέο ηνπο φζνλ αθνξά ηελ αζθάιεηα θαη ηελ νηθνλνκία, πξνθεηκέλνπ λα 

θαηεπζχλεη ηελ πξνζπάζεηα ζπληήξεζεο πξνο ηηο κνλάδεο πνπ είλαη θξίζηκεο απφ 

ηελ άπνςε ηεο αμηνπηζηίαο, ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο θαλνληθφηεηαο ηεο παξαγσγήο. Ζ 

πξνζέγγηζε είλαη πην πνηνηηθή απφ ηα κνληέια βειηηζηνπνίεζεο θαη έρεη 

πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο. 

Σν RCM κπνξεί λα δηεμαρζεί κε ηελ αλάιπζε κηαο αθνινπζίαο δξαζηεξηνηήησλ, 

μεθηλψληαο κε ιεηηνπξγίεο θαη πξφηππα επηδφζεσλ, ιεηηνπξγηθέο απνηπρίεο, ηξφπνπο 

απνηπρίαο, απνηειέζκαηα αζηνρίαο, ζπλέπεηεο απνηπρίαο, εξγαζίεο πξνιεπηηθήο 

ζπληήξεζεο θαη πξνεπηιεγκέλεο εξγαζίεο  

Ζ κέζνδνο RCM είλαη κία απφ ηηο πην επηηπρεκέλεο κεζφδνπο γηα ηε ζέζπηζε 

πξνγξακκάησλ ζπληήξεζεο. Δίλαη κηα πξαθηηθή πξνζέγγηζε γηα ηελ επίηεπμε ελφο 

νηθνλνκηθά απνδνηηθνχ επηπέδνπ ζπληήξεζεο. Ζ εθαξκνγή ηνπ RCM έρεη επηηξέςεη 

ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ζην θφζηνο ζπληήξεζεο θαη απμεκέλε αζθάιεηα θαη 

αμηνπηζηία.[16] 

3.4.2 πλνιηθή παξαγσγηθή ζπληήξεζε (TPM) 
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Ζ TPM αλαπηχρζεθε γηα πξψηε θνξά ζηε δεθαεηία ηνπ 1950 απφ ηνλ ΓξDeming 

ζηελ Ηαπσλία (Wireman 2004). Δίλαη ε ζπζηεκαηηθή εθαξκνγή ηεο ζπληήξεζεο απφ 

φινπο ηνπο εξγαδφκελνπο κέζσ κηθξψλ δξαζηεξηνηήησλ. 

 

Ζ TPM είλαη έλα ζρέδην πνπ θαζνδεγείηαη απφ ηε κεηαπνίεζε θαη ηνλίδεη ηε 

ζεκαζία ησλ αλζξψπσλ θαη ηε ζεκαζία ηεο ζπλεξγαζίαο ηνπ πξνζσπηθνχ 

παξαγσγήο θαη ζπληήξεζεο. Παξνπζηάδεηαη σο βαζηθφ κέξνο κηαο ζπλνιηθήο 

θηινζνθίαο θαηαζθεπήο. 

Σν φθεινο ηεο TPM είλαη φηη βειηηψλεη ηε ζπλνιηθή απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ 

εμνπιηζκνχ (OEE), ε νπνία ππνινγίζηεθε απφ nakajima (1988) σο εμήο: 

OEEΔιαθεζιμόηηηα(%)Απόδοζη(%)Εξίζωζη(%)ποιόηηηα (%) 

Όπνπ: [16] 

Γηαζεζηκφηεηα: είλαη ν ρξφλνο ιεηηνπξγίαο σο πνζνζηφ ηνπ ζπλνιηθνχ δηαζέζηκνπ 

ρξφλνπ εξγαζίαο. 

Απφδνζε: είλαη ν ιφγνο ηεο πξαγκαηηθήο παξαγσγήο πξνο ηε κέγηζηε παξαγσγή. 

Πνηφηεηα: είλαη ε αλαινγία ησλ θαιψλ πξντφλησλ πξνο ηε ζπλνιηθή παξαγσγή. 

Ζ TPM είλαη έλα πξφγξακκα κεδεληθήο θαηαλνκήο κε κεδεληθά ειαηηψκαηα, ην 

νπνίν απνζθνπεί ζηε κείσζε ησλ βιαβψλ ηνπ εμνπιηζκνχ, ηεο επηβξάδπλζεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαη ηεο πξνζαξκνγήο, ησλ δηαθνπψλ ζην ξεδέξηλγθ θαη ησλ 

βξαρππξφζεζκσλ δηαθνπψλ, ησλ δεκηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πνηφηεηα θαη ησλ 

δεκηψλ εθθίλεζεο/επαλαθνξάο (Mobley 2002). 

Ζ TPM ζηνρεχεη ζηε δεκηνπξγία νξζψλ πξαθηηθψλ ζπληήξεζεο κέζσ ηεο επηδίσμεο. 

Οη πέληε ζηφρνη ηεο TPM,είλαη: 

 Βειηίσζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ εμνπιηζκνχ. 

 πκκεηνρή ησλ ρεηξηζηψλ ζηελ θαζεκεξηλή ζπληήξεζε. 

 Βειηίσζε ηεο απνδνηηθφηεηαο θαη ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο 

ζπληήξεζεο. 

 Δθπαίδεπζε θαη εθπαίδεπζε πξνζσπηθνχ. 

 ρεδηαζκφο θαη δηαρείξηζε εμνπιηζκνχ γηα ηελ πξφιεςε ζπληήξεζεο. 
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3.5 πδήηεζε γηα ηηο θαηεγνξίεο ζπληήξεζεο ζηε λαπηηιία 

 

Έρεη παξαηεξεζεί φηη ε ζπληήξεζε κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε δηάθνξνπο ηχπνπο 

ζηξαηεγηθψλ θαη φηη ε θαηάιιειε ζηξαηεγηθή εμαξηάηαη απφ ηε δηαδηθαζία θαη πνηα 

είλαη ε θαηαιιειφηεξε πξνζέγγηζε πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε απηή ηε 

δηαδηθαζία. 

Έρεη παξαηεξεζεί φηη ε απξνγξακκάηηζηε ζπληήξεζε είλαη κηα δαπαλεξή πνιηηηθή, 

αιιά, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, είλαη ηδαληθή γηα λα επηιέμεηε απηήλ ηελ 

πξνζέγγηζε, επεηδή άιιεο πξνζεγγίζεηο κπνξεί λα κελ είλαη θαηάιιειεο. [16] 

Πξνιεπηηθή ζπληήξεζε κπνξεί λα βαζίδεηαη ζην ρξφλν ή θαηάζηαζε κε βάζε. Σν 

πιενλέθηεκα ηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο βάζεη ζπλζεθψλ ζε ζρέζε κε ηε 

ζπληήξεζε πνπ βαζίδεηαη ζην ρξφλν είλαη φηη ε ζπληήξεζε βάζεη ζπλζεθψλ κπνξεί 

λα απνθχγεη πεξηηηέο εξγαζίεο. Ζ πξνζέγγηζε πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο έρεη ην 

πιενλέθηεκα ηεο πξφιεςεο ηνπ ζπζηήκαηνο ή ηεο δηαδηθαζίαο απφ ηελ απνηπρία, 

θαη απηφ κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ εμνηθνλφκεζε ηνπ πεξηνπζηαθνχ ζηνηρείνπ απφ 

δαπαλεξή επηζθεπή θαη δαπαλεξφ ρξφλν δηαθνπήο. 

Οη πξνζεγγίζεηο αμηνπηζηίαο θαη ζπληήξεζεο έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα ζπγθεθξηκέλα 

ζπζηήκαηα ή δηαδηθαζίεο. Γηα παξάδεηγκα, ε RCMζρεδηάζηεθε θπξίσο γηα ηε 

δηαηήξεζε ηεο αεξνλαπζρίαο, ελψ ε TPM ζρεδηάζηεθε γηα ηε δηαηήξεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο παξαγσγήο. 

Απφ φινπο απηνχο ηνπο ηχπνπο, παξαηεξείηαη φηη ε ζπληήξεζε κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε πεξηζζφηεξεο απφ κία πξνζεγγίζεηο θαη κεξηθέο θνξέο είλαη 

απαξαίηεην λα επηιεγνχλ πεξηζζφηεξνη απφ έλαο ηχπνη πξνζέγγηζεο πξνθεηκέλνπ λα 

επηηεπρζεί ην βέιηηζην απνηέιεζκα ζπληήξεζεο· απηφ ζπκβαίλεη ζηε λαπηηιηαθή 

βηνκεραλία, δηφηη ε ζπληήξεζε πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη κε δηαθνξεηηθέο 

πξνζεγγίζεηο ζπληήξεζεο πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ ηα βέιηηζηα απνηειέζκαηα 

ζπληήξεζεο. [16] 

3.6 Δπηζθεπή θαη ζπληήξεζε πινίσλ 

 

Ζ ζπληήξεζε ησλ πινίσλ εμεηάδεηαη ζπλήζσο ζηα πξψηα ζηάδηα ηνπ ζρεδηαζκνχ 

ηνπ πινίνπ. Οη ζρεδηαζηέο θαη ν ηδηνθηήηεο επαλεμεηάδνπλ ηα ζρέδηα πξνιεπηηθήο 
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ζπληήξεζεο κε ηνλ λενγλψκνλα γηα λα επηβεβαηψζνπλ φηη ηα ζρέδηα είλαη απνδεθηά 

ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ λενγλψκνλα γηα έξεπλεο κεηά ηελ θαηαζθεπή. [18] 

Κάζε εμάξηεκα ηνπ πινίνπ έρεη πξνγξακκαηηζηεί λα ζπληεξείηαη κεκνλσκέλα ζην 

πιαίζην ηνπ ζρεδίνπ πξνγξακκαηηζκνχ ζπληήξεζεο γηα ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο 

δηαζεζηκφηεηαο ηνπ πινίνπ. Σν πινίν κπνξεί λα είλαη δηαζέζηκν εάλ φια ηα θχξηα 

ζπζηαηηθά ηνπ είλαη ιεηηνπξγηθά, φπσο πξφσζε, ηζρχο, θιηκαηηζκφο θαη κεραλέο 

θνξηίνπ. Δάλ θάπνην απφ ηα θχξηα ζπζηαηηθά ζηνηρείν δελ είλαη ιεηηνπξγηθφ, ην 

πινίν ζα ηαμηλνκεζεί σο κε δηαζέζηκν θαη απαηηείηαη ζπληήξεζε. [18] 

ηε ζαιάζζηα βηνκεραλία, ε ζπληήξεζε ησλ πινίσλ θαη ε επηζθεπή πινίσλ κπνξνχλ 

λα νινθιεξσζνχλ κε δχν δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Πξψηνλ, κπνξνχλ λα αλαιεθζνχλ 

ζην λαππεγείν επηζθεπήο πινίσλ φηαλ ην πινίν πξφθεηηαη λα ειιηκεληζηεί γηα ηελ 

επηζεψξεζε ησλ ππνβξχρησλ κεξψλ θαη φηαλ αλακέλεηαη γηα ηελ θαηάηαμή ηνπ. 

Γεχηεξνλ, ε ζπληήξεζε κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

θαζεκεξηλψλ εξγαζηψλ ηνπ πινίνπ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ ζην ζρήκα 

3.2. 

 

ρήκα 3.2: πληήξεζε πινίσλ[18] 

Ζ ζπληήξεζε πινίσλ έρεη κνλαδηθά ραξαθηεξηζηηθά φζνλ αθνξά ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ζπληήξεζεο· ε ζπληήξεζε κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε 

δηαθνξεηηθέο ζέζεηο, φπσο ζην λαππεγείν φηαλ ην πινίν πξέπεη λα είλαη ζηεγλφ θαη 

απαηηείηαη ζεκαληηθή επηζθεπή, ζην αγθπξνβφιην θαη ζην ιηκάλη φηαλ απαηηείηαη 

κέζε ζπληήξεζε. Δπηπιένλ, δηαθνξεηηθνί ηχπνη θαη κεγέζε πινίσλ ελδέρεηαη λα 

απαηηνχλ ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ λαππεγείσλ. [18] 

Ζ ζπληήξεζε ησλ πινίσλ πνηθίιιεη, δεδνκέλνπ φηη κπνξεί λα πεξηιακβάλεη πνιιέο 

δηαθνξεηηθέο πηπρέο ηνπ πινίνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ κεραλεκάησλ ηνπ 
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θηλεηήξα, ησλ κεραλεκάησλ θαηαζηξψκαηνο, ηνπ ακαμψκαηνο ηνπ πινίνπ θαη ησλ 

ειεθηξηθψλ εηδψλ (π.ρ. ζπζηήκαηα πινήγεζεο θαη επηθνηλσλίαο). Σν ζρήκα 3.3 

δείρλεη πνηα κέξε ελφο πεηξειαηνθφξνπ απαηηνχλ γεληθά ζπληήξεζε. [18] 

 

ρήκα 3.3: πληήξεζε πεηξειαηνθόξσλ 

Όηαλ έλα πινίν βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία, ην πιήξσκα ηνπ πινίνπ πξέπεη λα δηεμάγεη 

ηε ζπληήξεζε. Ζ έθζεζε ηεο ππεξεζίαο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ηεο Μαχξεο 

Θάιαζζαο (BSF) πξνηείλεη φηη νξηζκέλεο ψξεο ιεηηνπξγίαο δαπαλψληαη γηα ηε 

ζπληήξεζε. Ο αξηζκφο ησλ σξψλ εμαξηάηαη απφ ηελ θαηάηαμε ησλ θνξέσλ 

εθκεηάιιεπζεο, αιιά νη αξηζκνί κπνξεί επίζεο λα δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηνλ ηχπν 

θαη ην κέγεζνο ηνπ πινίνπ. Ο πίλαθαο 3.1 δείρλεη ηηο ψξεο ζπληήξεζεο ηνπ 

ρεηξηζηή:[18] 
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Πίλαθαο 3.1: Ώξεο ζπληήξεζεο ηνπ πιεξώκαηνο πινίνπ [19] 

Καηάηαμε Ώξεο ζπληήξεζεο Αξηζκόο αλδξώλ 

2
nο

 Μεραληθφο 2 ψξεο ζπληήξεζεο/εκέξα (1) 

3νο
 Μεραληθφο 4 ψξεο ζπληήξεζεο/εκέξα (1) 

4νο
 Μεραληθφο 4 ψξεο ζπληήξεζεο/εκέξα (1) 

Καηψηεξνο Μεραληθφο 8 ψξεο (φιε ηελ εκέξα) (0-2) 

Ζιεθηξνιφγνο 8 ψξεο (φιε ηελ εκέξα) (1) 

Boatswain 4 ψξεο ζπληήξεζεο/εκέξα (1) 

Μεραληθφο 8 ψξεο (φιε ηελ εκέξα) (1-2) 

Ναπηηθνί ή 

Ταινθαζαξηζηήξαο (GP) 
4 ψξεο ζπληήξεζεο/εκέξα (6-9) 

 

Απφ ηνλ πίλαθα 3.1 κπνξεί λα δηαπηζησζεί φηη νη πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο 

αμησκαηηθνχο κεραληθφο θαη νη λαπηηθνί έρνπλ κηα ζεηξά απφ ψξεο ζπληήξεζεο, θαη 

ν αξηζκφο ησλ σξψλ ζπληήξεζεο εμαξηάηαη απφ ηελ θαηάηαμε ησλ αμησκαηηθψλ ή 

λαπηηθψλ θαηάηαμε, ηφζν πςειφηεξε είλαη ε θαηάηαμε ην ιηγφηεξν ψξεο 

ζπληήξεζεο. [18] 

Ζ ζπληήξεζε ησλ πινίσλ, φπσο θαη ε ζπληήξεζε ζε άιινπο θιάδνπο, ζπλήζσο 

ρξεζηκνπνηεί δχν ηχπνπο πνιηηηθψλ, δειαδή ηε ζπληήξεζε ησλ βιαβψλ θαη ηελ 

πξνιεπηηθή ζπληήξεζε. Οη πνιηηηθέο ζπληήξεζεο βιάβεο δηεμάγνληαη ζπλήζσο 

ρσξίο πξνιεπηηθή ζπληήξεζε, εθηφο απφ ηελ απαξαίηεηε ιίπαλζε θαη ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε κηθξψλ πξνζαξκνγψλ. Πξνιεπηηθή ζπληήξεζε πεξηιακβάλεη 

ζπληήξεζε γηα ηε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ βιαβψλ, θαη κπνξεί λα βαζίδεηαη ζην 

ρξφλν ή κε βάζε ηελ θαηάζηαζε ηεο ζπληήξεζεο.[18] 

Αξρηθά, ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζπληήξεζεο πνπ επξφθεηην λα πξαγκαηνπνηεζεί 

βαζίζηεθε ζηελ εκπεηξία ιεηηνπξγίαο θαη ζηηο ζπζηάζεηο ησλ θαηαζθεπαζηψλ. 

Γεληθά, νη εξγαζίεο ζπληήξεζεο ζε νπνηνδήπνηε κεράλεκα ηνπ πινίνπ απνηεινχληαη 

απφ ηα αθφινπζα ηέζζεξα θαζήθνληα: [18] 

1. Δπηζεψξεζε: νπηηθή εμέηαζε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θαηάζηαζεο 

ηνπ κεραλήκαηνο. 
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2. Μηθξή αλαζεψξεζε: πεξηιακβάλεη θάπνηα απνγχκλσζε θάησ απφ ηα 

κεραλήκαηα. 

3. εκαληηθή αλαζεψξεζε: πεξηιακβάλεη ηελ πιήξε ινπξίδα θάησ απφ 

ηα ζηνηρεία κεραλεκάησλ. 

4. Έξεπλα: ζπλήζσο γίλεηαη ζε ζπλδπαζκφ κε κηα ζεκαληηθή 

αλαζεψξεζε θαη πεξηιακβάλεη ηελ εμέηαζε ησλ κεραλεκάησλ. 

3.7 πληήξεζε λαππεγείσλ 

 

Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, ε ζπληήξεζε ηνπ πινίνπ κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ζην λαππεγείν επηζθεπήο ηνπ πινίνπ γηα ηε ζεκαληηθή ηαθηηθή 

ζπληήξεζε ηνπ πινίνπ, ε νπνία απαηηεί έλα λαππεγείν γηα ηε ζπληήξεζε ηνπ 

ππνβξχρηνπ ηκήκαηνο ηνπ ζθάθνπο. Σα πινία ζπλήζσο πξνγξακκαηίδνληαη λα 

πεγαίλνπλ ζην λαππεγείν θάζε δπφκηζη ρξφληα γηα κηα ελδηάκεζε επηζεψξεζε 

ηαμηλφκεζεο θαη θάζε πέληε ρξφληα γηα κηα ζεκαληηθή έξεπλα ηαμηλφκεζεο. ε απηέο 

ηηο ζηηγκέο, πξαγκαηνπνηείηαη ε επηζθεπή ησλ πεξηζζφηεξσλ κεραλεκάησλ ηνπ 

πινίνπ γηα ηε ζπληήξεζε ηνπ πινίνπ θαη ηελ επαλαθνξά ηνπ ζηελ αξρηθή ηνπ 

θαηάζηαζε. 

ην λαππεγείν, ζπλήζσο ην 75% ησλ εξγαζηψλ πεξηιακβάλεη ηαθηηθή ζπληήξεζε 

πινίσλ, θαη ην ππφινηπν 25% πξννξίδεηαη γηα ηελ επηζθεπή δεκηψλ θαη ηε 

κεηαηξνπή πινίσλ[20] 

Οη εξγαζίεο επηζθεπήο πινίσλ κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε κηα απμαλφκελε ζεηξά 

θιίκαθαο θαη θφζηνπο:[20] 

 Δπηζθεπέο ηαμηδηνχ (κηθξέο θαη ζπλερείο επηζθεπέο). 

 πλήζεο ειιηκεληζκφο (ππνβξχρηα εξγαζία). 

 εκαληηθέο επηζθεπέο (ζπλήζσο ράιπβα). 

 Δπηζθεπέο δεκηψλ (ζπλήζσο ράιπβα). 

 Δπηζθεπή θαη κεηαηξνπή. 

Οη απαηηήζεηο ζρεδηαζκνχ θαη δηαρείξηζεο πνηθίιινπλ αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία 

εξγαζίαο θαη ηνλ ηχπν ηνπ ζθάθνπο [20] 
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Πξηλ απφ ηελ άθημε ηνπ πινίνπ ζην λαππεγείν, είλαη ζχλεζεο λα δηαβηβάδνληαη ζην 

λαππεγείν ιεπηνκεξείο πξνδηαγξαθέο εξγαζίαο· Απηφ παξέρεη ηελ επθαηξία λα 

παξαζέζεηε ηελ ηηκή θαη ην ρξφλν πνπ απαηηείηαη. Οη πξνδηαγξαθέο είλαη ζπρλά γηα 

ηα αληαιιαθηηθά, κε ιεπηνκεξείο απαηηήζεηο εξγαζίαο πνπ πξνζδηνξίδνληαη κεηά ηελ 

νινθιήξσζε ησλ εξγαζηψλ επηζθεπήο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ αξθεηά ιεπηνκεξείο πξνδηαγξαθέο γηα ηελ πξνεηνηκαζία κηαο 

πξνζθνξάο, αιιά είλαη πηζαλφ λα αιιάμεη ζεκαληηθά κεηά ηελ άθημε ηνπ πινίνπ ζην 

λαππεγείν θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ αλαγθψλ ηνπ. Σα ζηνηρεία κπνξνχλ λα 

πξνζηεζνχλ ή λα αθαηξεζνχλ απφ ηηο πξνδηαγξαθέο .[20] 

Ζ επείγνπζα εξγαζία είλαη πάληα κηα πηζαλφηεηα. Απηφ νδεγεί ζηελ αθχξσζε άιισλ 

εξγαζηψλ πνπ είλαη ιηγφηεξν επείγνπζεο γηα λα εμαζθαιηζηεί φηη ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

ησλ επηζθεπψλ παξακέλεη εληφο ηνπ πξνυπνινγηζκνχ ζπλφινπ θαη λα δηαηεξεζεί κηα 

ζηαζεξή εκεξνκελία ιήμεο. Ο ζρεδηαζκφο πξέπεη λα είλαη άκεζνο θαη 

αληηδξαζηηθφο, δηφηη, ζπλήζσο, νη ρξνληθέο θιίκαθεο γηα ηηο επηζθεπέο ησλ πινίσλ 

κεηξψληαη ζε εκέξεο. 

3.8 Έμνδα ζπληήξεζεο πινίσλ 

 

ηε λαπηηιηαθή βηνκεραλία, ην θφζηνο ζπληήξεζεο κπνξεί λα ηαμηλνκεζεί σο έλα 

κέξνο ησλ ιεηηνπξγηθψλ δαπαλψλ ηνπ πινίνπ. Γεληθά, ηα ιεηηνπξγηθά έμνδα ελφο 

πινίνπ πνηθίιινπλ, αλάινγα κε ηνλ ηχπν, ην κέγεζνο θαη ηελ ειηθία ηνπ ζθάθνπο. Σν 

θφζηνο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ πινίνπ πεξηιακβάλεη φιεο ηηο δαπάλεο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηνλ εμνπιηζκφ θαη ηα πιηθά, ην πξνζσπηθφ, ηελ επηζεψξεζε 

αληηθαηάζηαζεο, ηελ επηζεψξεζε θαη ηελ επηζθεπή. 

Ωο δαπάλεο ζπληήξεζεο πινίσλ λνηνξηζηνχλ νη εμήο: ―Αελνζαηέο δαπάλεο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ νξγάλσζε, ηελ εθηέιεζε θαη ηνλ έιεγρν ησλ εξγαζηψλ πνπ 

έρνπλ αλαιεθζεί γηα ηελ αζθαιή ιεηηνπξγία ηνπ πινίνπ. Σν θφζηνο ζπληήξεζεο ησλ 

πινίσλ κπνξεί λα κεηξεζεί κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο· κπνξνχλ λα είλαη άκεζα 

κεηξήζηκν θφζηνο ζπληήξεζεο θαη έκκεζα κεηξήζηκν θφζηνο ζπληήξεζεο. 

Δπηπιένλ, νξηζκέλεο δαπάλεο ειέγρνληαη θαη νξηζκέλεο φρη. [20] 
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3.8.1 Άκεζα κεηξήζηκν θόζηνο ζπληήξεζεο 

 

Απηφο ν ηχπνο κέηξεζεο ζπληήξεζεο κπνξεί λα κεηξεζεί κε βάζε απηφ πνπ γίλεηαη 

απεπζείαο πξνο ηε ζπληήξεζε, ε νπνία, ζηελ πεξίπησζε απηή, πεξηιακβάλεη ηελ 

επηζθεπή ζηεγλνχ ειιηκεληζκνχ, ηελ επηζθεπή ζπληήξεζεο ηαμηδηνχ, ηηο 

αλεπαλφξζσηεο δεκηέο θαη ηα αληαιιαθηηθά[20] 

3.8.2 Έκκεζα κεηξήζηκν θόζηνο ζπληήξεζεο 

 

Οη άκεζεο δαπάλεο ζπληήξεζεο δελ είλαη νη κφλεο δαπάλεο πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππφςε. Οη δαπάλεο απηέο απνηεινχλ κφλν ην έλα κέξνο ηνπ ζπλφινπ, ελψ ην άιιν 

είλαη έκκεζν θφζηνο ζπληήξεζεο, ην νπνίν πεξηιακβάλεη ην θφζηνο νξηζκέλσλ 

άιισλ εξγαζηψλ. Σν πιήξσκα εθηειεί πάληα ζπληήξεζε, θαη απηφ δείρλεη φηη κέξνο 

ηνπ ρξφλνπ ησλ ρεηξηζηψλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζπληήξεζε. Γεδνκέλνπ φηη ην 

πξνζσπηθφ επί ηνπ πινίνπ απνηειεί κέξνο ηεο ιεηηνπξγίαο ζπληήξεζεο θαη, σο εθ 

ηνχηνπ, ζεσξείηαη κέξνο ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο, ηφηε κέξνο ησλ εμφδσλ παξνρήο 

(απνζήθε) πξέπεη λα θαηαλέκεηαη ζηε ζπληήξεζε[20] 
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Κεθάιαην 4. Πξνιεπηηθή πληήξεζε(preventive) 

 

4.1. Ση είλαη πξνιεπηηθή ζπληήξεζε; (PreventiveMaintenance PM) 

 

Μειεηψληαο ηελ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε, δηαπηζηψλεηαη φηη πξφθεηηαη γηα ηελ 

πξνγξακκαηηζκέλε ζπληήξεζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ηνπ εμνπιηζκνχ ε νπνία 

ζηνρεχεη ζηελ επηκήθπλζε ηεο δηάξθεηαο δσήο ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ζηελ απνθπγή 

νπνηαζδήπνηε κε ζρεδηαζκέλεο δξαζηεξηφηεηαο ζπληήξεζεο. πγθεθξηκέλα, ε 

πξνιεπηηθή ζπληήξεζε (PM) απνηειείηαη απφ ην βάςηκν, ηε ιίπαλζε, ηνλ 

θαζαξηζκφ, ηε ξχζκηζε θαη ηελ αληηθαηάζηαζε ηκεκάησλ ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ έρνπλ 

θζαξεί, ψζηε λα επεθηαζεί ε δηάξθεηα δσήο ηνπ θαζψο, επίζεο, θαη φισλ ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ. Δπηπξφζζεηα, απψηεξνο ζηφρνο ηεο εθαξκνγήο ηεο πξνιεπηηθήο 

ζπληήξεζεο είλαη ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ δηαθνπψλ παξαγσγήο ή ρξήζεο ηνπ 

εμνπιηζκνχ κηαο επηρείξεζεο (Break-Downs), θαζψο, ζε θακία πεξίπησζε, ν 

εμνπιηζκφο θαη νη εγθαηαζηάζεηο δελ πξέπεη λα νδεγεζνχλ ζε ζεκείν δηαθνπήο ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ηνπο. [21] 

 

Σν πξσηαξρηθφ φθεινο ηεο πξνβιέςηκεο ζπληήξεζεο γηα ηα πινία είλαη ε 

δπλαηφηεηα πξνγξακκαηηζκνχ ηεο δηνξζσηηθήο ζπληήξεζεο πξηλ απφ ηα ζθάθε ζε 

αλνηρηά λεξά, φπνπ είλαη πην δχζθνιν θαη δαπαλεξφ λα πξαγκαηνπνηνχληαη 

επηζθεπέο. Δπεηδή νη ηερλνινγίεο είλαη ζαλ ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο πνπ 

πξνεηδνπνηνχλ γηα επηθείκελεο αζηνρίεο, βνεζνχλ ηνπο εξγαδφκελνπο λα πξνβιέςνπλ 

ηνλ θχθιν ζπληήξεζεο εμνπιηζκνχ ή κεραλεκάησλ. Σα πξφζζεηα νθέιε 

πεξηιακβάλνπλ [21] : 

 Μεησκέλν γεληθφ θφζηνο 

 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

 πλνιηθέο βειηηψζεηο απφδνζεο 

 Μεησκέλν θφζηνο ζπληήξεζεο θαη επηζθεπήο 

 Βειηησκέλε παξαγσγηθφηεηα 

 Ληγφηεξεο αζηνρίεο ζηνηρείσλ 

 

Δλψ ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο θαη νξηζκέλα αηπρήκαηα είλαη 

αλαπφθεπθηα, ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε γεκίδεη ηα θελά πνπ αθήλεη ε πξνιεπηηθή 
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ζπληήξεζε. Ζ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε πξαγκαηνπνηείηαη κφλν ζχκθσλα κε ην 

πξφγξακκα ελφο πξνγξάκκαηνο. Οη ηερλνινγίεο πξφβιεςεο ζπληήξεζεο 

παξαθνινπζνχλ ηνλ ελ ιεηηνπξγία εμνπιηζκφ, ηνλ νπνίν νη εξγαδφκελνη δελ κπνξνχλ 

λα θάλνπλ φιε ηελ εκέξα, θαη ελεκεξψλνπλ ηα κέιε ηνπ πιεξψκαηνο πφηε έλα 

ζηνηρείν ρξεηάδεηαη πξνζνρή πξηλ απνηχρεη. 

 

Ζ Πξνζηαηεπηηθή επίζηξσζε κε θαηαζηξεπηηθή δνθηκή, ή PC / NDT, είλαη έλα 

πξνγλσζηηθφ εξγαιείν ζπληήξεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο δσγξαθηθήο ελφο πινίνπ. ε γεληθέο γξακκέο, ρξεζηκνπνηεί έλα εηδηθφ 

καχξν θσο πνπ αληρλεχεη ζσκαηίδηα πνπ πξνζηίζεληαη ζε ρξψκαηα ή επηρξίζκαηα 

πνπ παξάγνπλ κηα βειηησκέλε νπηηθή ππνγξαθή. Σα απνηειέζκαηα ηεο δνθηκήο 

βνεζνχλ ηα κέιε ηνπ πιεξψκαηνο λα θαζνξίζνπλ ηνλ θαιχηεξν ρξφλν γηα λα 

πξνγξακκαηίζεηε ηε ζπληήξεζε θαη ηηο επηζθεπέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ρξψκα πξηλ 

απνηχρεη κηα επίζηξσζε θαη ζπκβεί κε αλαζηξέςηκε δηάβξσζε. Ζ ρξήζε PC / NDT 

κεηψλεη επίζεο ηνλ αξηζκφ ησλ εξγαζηψλ επίζηξσζεο θαη ηα πιηθά πνπ απαηηνχληαη 

θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ πινίνπ [21]. 

 

Δλψ νη δηαβξσκέλνη ηζηφηνπνη αληηπξνζσπεχνπλ κφλν έλα κηθξφ πνζνζηφ ηεο 

ζπλνιηθήο επηθάλεηαο ηνπ πινίνπ, απνηεινχλ ηε κεγαιχηεξε αηηία πξφσξσλ 

αζηνρηψλ επίζηξσζεο. Ζ πξνεηνηκαζία ηεο επηθάλεηαο είλαη ην ζεκέιην γηα έλα 

πξφγξακκα πξφβιεςεο ζπληήξεζεο PC / NDT. Σα πιεξψκαηα κπνξνχλ λα επηηχρνπλ 

ηηο ηδαληθέο ζπλζήθεο κε ηε ρξήζε ζαιάζζησλ πξνζσξηλψλ θιηκαηηθψλ ιχζεσλ πνπ 

βνεζνχλ ζηελ πξνζηαζία ηνπ γπκλνχ ππνζηξψκαηνο απφ ηε δηάβξσζε θαη ηηο 

κνιπζκαηηθέο νπζίεο θάησ απφ ηε κεκβξάλε πξηλ απφ ηηο εξγαζίεο επαλαβαθήο. Σα 

ίδηα ζπζηήκαηα ειέγρνπ ηνπ θιίκαηνο ζα δεκηνπξγήζνπλ επίζεο ζπλζήθεο πνπ 

δηαζθαιίδνπλ φηη θάζε πξνζηαηεπηηθή επίζηξσζε ζηεγλψλεη θαη σξηκάδεη ζσζηά, 

αλεμάξηεηα απφ ηνλ θαηξφ έμσ. 

 

Ζ πξφβιεςε ζπληήξεζεο δίλεη ην ρξφλν γηα ηνλ απνηειεζκαηηθφ πξνγξακκαηηζκφ 

εξγαζηψλ ζπληήξεζεο, κεηψλνληαο παξάιιεια ην πςειφ θφζηνο πνπ ζρεηίδεηαη κε 

ηπραίεο αζηνρίεο ζε έλα πινίν.  
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4.2. Πξνιεπηηθό πξόγξακκα ζπληήξεζεο 

Κάζε πξνιεπηηθφ πξφγξακκα ζπληήξεζεο νθείιεη λα δηαζέηεη: 

 

⮚ Με θαηαζηξεπηηθέο δνθηκέο 

⮚ Δπηζεσξήζεηο ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα 

⮚ Πξνζρεδηαζκέλεο δξαζηεξηφηεηεο ζπληήξεζεο 

⮚ πληήξεζε κε ζηφρν ηε δηφξζσζε ηνπ κε επαξθή εμνπιηζκνχ ή ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ πνπ εληνπίδνληαη κέζσ ηεο δνθηκήο ή ησλ επηζεσξήζεσλ.  

 

Δίλαη γεγνλφο, πσο ην πνζφ πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο πνπ είλαη απαξαίηεην ζε κηα 

δηεξγαζία ή παξαγσγηθή δηαδηθαζία δηαθνξνπνηείηαη ζε κεγάιν βαζκφ. Απηφ δχλαηαη 

λα θπκαλζεί απφ έλα ηαρχ έιεγρν κέζσ ηεο επηζεψξεζεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ηνπ 

εμνπιηζκνχ, θαηαγξάθνληαο θάζε αλεπάξθεηα γηα ηελ πην πξφζθαηε δηφξζσζε, έσο 

ηελ επίβιεςε ησλ ππνινγηζηψλ πνπ πξνθαινχλ πξαγκαηηθή δηαθνπή ζηνλ εμνπιηζκφ 

χζηεξα απφ ην πέξαο νξηζκέλσλ σξψλ ή νξηζκέλσλ παξαρζεηζψλ κνλάδσλ θ.ιπ. 

πγθεθξηκέλα, γηα λα θαζηεξσζεί έλα πξφγξακκα πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο 

απαηηείηαη ε χπαξμε πνιιψλ ιφγσλ. ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνληαη κφλν νξηζκέλνη 

απφ απηνχο. Αλ έζησ θαη έλαο απφ ηνπο παξαθάησ ιφγνπο είλαη παξψλ, είλαη πηζαλφ 

λα απαηηείηαη έλα πξφγξακκα πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. [20] 

 

4.3. Λόγνη γηα πξνιεπηηθή ζπληήξεζε 

 

⮚ Τςειή απηνκαηνπνίεζε 

⮚ Έιιεηκκα γηα ηελ επηρείξεζε εμαηηίαο ησλ θαζπζηεξήζεσλ παξαγσγήο 

⮚ Διάηησζε ησλ αζθαιηζηηθψλ παξνρψλ γηα ηνλ εμνπιηζκφ ή εγθαηάζηαζε 

⮚ Παξαγσγή κηαο αλψηεξεο πνηφηεηαο πξντφληνο 

⮚ Δθαξκνγή Just -in-Time ζηελ παξαγσγή 

⮚ Μείσζε ηνπ πιενλαζκνχ ηνπ εμνπιηζκνχ 

⮚ Διάηησζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο 

⮚ Αλάγθε γηα ηελ χπαξμε ελφο νξγαλσκέλνπ, πξνγξακκαηηζκέλνπ 

πεξηβάιινληνο. 
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Σνλ ζπνπδαηφηεξν ιφγν πνπ νδεγεί ζηελ εθαξκνγή  ελφο πξνγξάκκαηνο πξνιεπηηθήο 

ζπληήξεζεο απνηεινχλ νη κεησκέλεο δαπάλεο, φπσο απηφ δηαθαίλεηαη παξαθάησ, 

κέζα απφ ηνπο αθφινπζνπο ιφγνπο: [20]  

 

⮚ Μεησκέλνο ρξφλνο δηαθνπήο παξαγσγήο, έρνληαο, κε ηε ζεηξά ηνπ, σο 

απνηέιεζκα κεησκέλεο δηαθνπέο κεραλψλ (Break-Downs) 

⮚ Βειηησκέλε ζπληήξεζε ησλ ηκεκάησλ ηνπ εμνπιηζκνχ θαη απμαλφκελε 

ππνινγηδφκελε δηάξθεηα δσήο ηνπο, απνηξέπνληαο, έηζη, ηελ πξφσξε 

αληηθαηάζηαζε ησλ κεραλεκάησλ θαη ηνπ εμνπιηζκνχ 

⮚ Μεησκέλεο δαπάλεο ππεξσξηψλ θαη νηθνλνκηθφηεξε ρξήζε ησλ εξγαδνκέλσλ 

ζπληήξεζεο, θαζψο ζα εξγάδνληαη ππφ πξνγξακκαηηζκέλε βάζε εξγαζίαο θαη 

φρη ζε πεξηπηψζεηο αλάγθεο, π.ρ. φηαλ παξνπζηάδνληαη βιάβεο (TroubleCalls) 

⮚ Οη έγθαηξεο, πξνγξακκαηηζκέλεο επηζθεπέο νδεγνχλ ζηε κείσζε κεγάισλ 

θιηκάθσλ θαη θνζηνβφξσλ επηζθεπψλ 

⮚ Μεησκέλν θφζηνο ησλ επηζθεπψλ εμαηηίαο ηεο ειάηησζεο ησλ απνηπρηψλ ησλ 

επηκέξνπο εμαξηεκάησλ ηνπ κεραληθνχ εμνπιηζκνχ. Κάζε θνξά πνπ  κέξε 

ηνπ εμνπιηζκνχ απνηπγράλνπλ, θαηά ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηνπο, 

πξνθαινχλ, ζπλήζσο, βιάβεο θαη ζε άιια κέξε 

⮚ Μεησκέλα απνξξίκκαηα θαη απνξξίκκαηα πξντφλησλ ράξηο ζηε γεληθή 

βειηησκέλε θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ 

⮚ Πξνζδηνξηζκφο ηνπ εμνπιηζκνχ κε εμαηξεηηθά πςειέο δαπάλεο ζπληήξεζεο, 

εθπαίδεπζε ησλ ρεηξηζηψλ, θαζψο θαη αιιαγή θάζε παξσρεκέλνπ εμνπιηζκνχ 

⮚ Καιχηεξνη φξνη αζθαιείαο θαη πνηφηεηαο. 

 

ε πεξίπησζε πνπ δελ δχλαηαη λα απνδεηρζεί κέζσ ππνινγηζκψλ φηη έλα πξνιεπηηθφ 

πξφγξακκα ζπληήξεζεο ζα νδεγήζεη ζε κείσζε δαπαλψλ, δελ ππάξρεη θαλέλαο 

ηζρπξφο ιφγνο γηα λα εθαξκνζηεί έλα PreventiveMaintenance πξφγξακκα, παξά κφλν 

ε αζθάιεηα. 

 

4.4. Πιενλεθηήκαηα Πξνιεπηηθήο πληήξεζεο 

 

Πνιιά είλαη ηα πιενλεθηήκαηα πνπ εμάγνληαη έπεηηα απφ έλα θαιφ πξνιεπηηθφ 

πξφγξακκα ζπληήξεζεο. Σα πιενλεθηήκαηα απηά ηζρχνπλ γηα θάζε είδνο θαη κέγεζνο 
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ησλ εγθαηαζηάζεσλ. πγθεθξηκέλα, φζν πην πςειή είλαη ε αμία ηνπ εμνπιηζκνχ ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν, ηφζν πην κεγάιε ζα είλαη θαη ε επηζηξνθή 

ζε αμία απφ έλα πξφγξακκα πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. Γηα παξάδεηγκα, ν ρξφλνο 

δηαθνπήο ζε κηα απηνθηλεηηθή γξακκή παξαγσγήο ελδέρεηαη λα έρεη θφζηνο έσο θαη 

10.000 δνιάξηα αλά ιεπηφ. Σνλίδνληαο απηφ ην ρακέλν ρξφλν παξαγσγήο κία κεγάιε 

απηνθηλεηνβηνκεραλία παξνπζίαζε πσο ε πηνζέηεζε ελφο πξνγξάκκαηνο 

πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο ζε 16 δηθέο ηεο εγθαηαζηάζεηο ζπλαξκνινγήζεσλ νδήγεζε 

ζε κείσζε ηνπ ρξφλνπ δηαθνπήο απφ 300 ψξεο εηεζίσο ζε 25 ψξεο εηεζίσο. Έηζη, κε 

ηέηνηα ζπγθινληζηηθά απνηειέζκαηα, θαλέλα νξζά νξγαλσκέλν εξγνζηάζην, κνλάδα 

παξαγσγήο ή θαη, γεληθά, εμνπιηζκφο ζεκαληηθήο αμίαο δελ ζα πξέπεη λα αξλείηαη ηελ 

εθαξκνγή πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. [21] 

 

4.5. Μειονεκτήματα Προληπτικής Σσντήρησης 
 

Όπσο έρεη ήδε, αξρηθά, αλαθεξζεί, ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε εκπεξηέρεη παξάγνληεο 

θηλδχλνπ. Ο θίλδπλνο ζρεηίδεηαη μεθάζαξα κε ηε δεκηνπξγία ειαηησκάησλ ησλ 

πνηθίισλ ηχπσλ εμνπιηζκνχ ή εγθαηαζηάζεσλ, επηηπγράλνληαο, έηζη, ηνλ ζηφρν ηεο 

πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. πλεπψο, ηα αλζξψπηλα ιάζε πνπ παξνπζηάδνληαη θαηά ηε 

δηάξθεηα πνπ επηηειείηαη ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε, θαζψο θαη ε "παηδηθή 

ζλεζηκφηεηα" (infantmortality) ησλ πξφζθαηα εγθαηεζηεκέλσλ ή 

επαλεγθαηεζηεκέλσλ εμνπιηζκψλ πξνμελνχλ, ηειηθά, επηπιένλ απνηπρίεο ηνπ 

εμνπιηζκνχ ζηνλ νπνίν εθαξκφζηεθε ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε. πλήζσο, απηέο νη 

απνηπρίεο θάλνπλ ηελ εκθάληζή ηνπο ακέζσο ζρεδφλ αθνχ νινθιεξσζεί έλα 

πξφγξακκα ζπληήξεζεο. πγθεθξηκέλα, ηα παξαθάησ ιάζε ή δεκηέο παξνπζηάδνληαη 

θαηά ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο ησλ δηαδηθαζηψλ ηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο θαη 

άιισλ ηχπσλ δηαθνπψλ ιεηηνπξγίαο ηνπ εμνπιηζκνχ γηα ζπληήξεζε: 

 

➢ Βιάβε ζε έλα παξαθείκελν εμνπιηζκφ θαηά ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο ηεο 

πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο 

➢ Βιάβε ζηνλ εμνπιηζκφ ζηνλ νπνίν εθαξκφδεηαη ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε θαη 

δχλαηαη λα πεξηιακβάλεη ηα εμήο: 

● Εεκηά θαηά ηε δηάξθεηα κηαο επηζεψξεζεο, κηα επηζθεπήο, κηαο 

ξχζκηζεο ή κηαο εγθαηάζηαζεο ελφο κέξνπο αληηθαηάζηαζεο, π.ρ. 
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εγθαηάζηαζε ηνπ πιηθνχ πνπ είλαη ειαηησκαηηθφ,  ηνπνζεηψληαο κε 

αλαθξηβή ηξφπν έλα κέξνο αληηθαηάζηαζεο 

● Δηζάγνληαο μαλά ηελ "παηδηθή ζλεζηκφηεηα" (infantmortality)
1
 κε ηελ 

εγθαηάζηαζε ησλ λέσλ κεξψλ ή ησλ πιηθψλ 

● Εεκηά εμαηηίαο ιάζνπο ζηελ επαλαηνπνζέηεζε ηνπ εμνπιηζκνχ ζηελ 

αξρηθή ηνπ ζέζε. 

Δμαηξεηηθά άζρεκν, γηα απηά ηα είδε ιαζψλ ζε ζπληήξεζε, απνηειεί ην γεγνλφο φηη 

ζρεδφλ πάληα δελ γίλνληαη αληηιεπηά - κέρξη ηε ζηηγκή πνπ πξνμελνχλ έλα κε 

ζρεδηαζκέλν θιείζηκν (Shut-Down) ηνπ εμνπιηζκνχ. [21] 

4.6. Δθηέιεζε ελόο πξνγξάκκαηνο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο 

 

Σν θιεηδί ηεο επηηπρίαο γηα ηελ νξζή εθαξκνγή ελφο πξνιεπηηθνχ πξνγξάκκαηνο 

ζπληήξεζεο (ΡΜ) βξίζθεηαη ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη ζηελ εθηέιεζή ηνπ. 

Υαξαθηεξηζηηθά, απαηηείηαη ε απηνκαηνπνίεζε ηνπ ζρεδίνπ ζηε κεγαιχηεξε δπλαηή 

έθηαζή ηνπ. αθέζηαηα, είλαη άθξσο ζεκαληηθφ λα δνζεί πξνηεξαηφηεηα ζηελ 

εθηέιεζε ελφο επηηπρεκέλνπ νιηζηηθνχ ειέγρνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο πξνιεπηηθήο 

ζπληήξεζεο πνπ εθαξκφδεηαη. Ο ζπγθεθξηκέλνο έιεγρνο πξαγκαηνπνηείηαη ή απφ 

θάπνην εμεηδηθεπκέλν software ή απφ έλαλ άθξσο αμηφπηζην εηδηθφ, ψζηε θαη ην 

πξφγξακκα ζπληήξεζεο, κε ηε ζεηξά ηνπ, λα είλαη πιήξσο αμηφπηζην. [21] 

 

πγθεθξηκέλα, ε παξαδνζηαθή πξνιεπηηθή ζπληήξεζε ζηεξίρζεθε ζηελ έλλνηα ηεο 

θακπχιεο κπαληεξψλ (BathtubCurve). Αλαιπηηθφηεξα, ηα λέα κέξε δηήιζαλ κέζα απφ 

ηξία ζηάδηα. Σν πξψην ζηάδην νλνκάδεηαη "ζηάδην ζλεζηκφηεηαο λεπίσλ" (infant-

mortalitystage), ην δεχηεξν απνηειεί ην "αξθεηά καθξνρξφλην ζηάδην ηεο θαλνληθήο 

ιεηηνπξγίαο" (longrunstage) θαη ην ηξίην θαη ηειεπηαίν νλνκάδεηαη ην "ζηάδην ηεο 

παξαθκήο κεηά απφ πνιιέο ψξεο ιεηηνπξγίαο" (wearoutstage). Ζ έλλνηα ηεο 

πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο επξφθεηην λα πξνβεί ζε αληηθαηάζηαζε απηψλ ησλ κεξψλ 

πξηλ λα πξαγκαηνπνηεζεί ε εηζαγσγή ηνπο ζηελ ηειεπηαία θάζε ηεο παξαθκήο ηνπο. 

Όκσο, έρνληαο σο ζηφρν λα πιεζηάζνπλ φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν κεηαμχ ηνπο νη 

                                                 
1
"παηδηθή ζλεζηκφηεηα": Πξφθεηηαη γηα ηελ πεξίπησζε πνπ παξνπζηάδεηαη κία βιάβε ζε εμνπιηζκφ, 

φηαλ απηφο είλαη θαηλνχξηνο ή φηαλ απηφο βξίζθεηαη ζε δηαδηθαζία μεζπλαξκνιφγεζεο γηα ιφγνπο 

ζπληήξεζεο. ην αθφινπζν δηάγξακκα δηαθαίλεηαη ην ξίζθν γηα εκθάληζε βιάβεο ζηνλ εμνπιηζκφ καο 

θάζε θνξά πνπ πξαγκαηνπνηείηαη πξνιεπηηθή ζπληήξεζε. 
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δχν φξνη, ε αμηνπηζηία θαη ε ζπληήξεζε, θαηά ηελ πξνζπάζεηα απηή 

πξαγκαηνπνηήζεθε κηα έξεπλα κε ηηο ελσκέλεο αεξνγξακκέο Ακεξηθήο θαη ην 

ππφινηπν ηεο βηνκεραλίαο αεξνζθαθψλ ε νπνία αλέδεημε πσο ειάρηζηα κε-δνκηθά 

κέξε ησλ αεξνπιάλσλ δηαζέηνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά θακπχισλ κπαληεξψλ. [21] 

 

Ζ παξαπάλσ έξεπλα θαηέδεημε φηη κφλν πεξίπνπ 11% ησλ κεραληθψλ κεξψλ 

δηαζέηνπλ ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζηαδίνπ ηεο παξαθκήο ελψ 72% ησλ κεξψλ δηαζέηνπλ 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξψηνπ ζηαδίνπ ηεο ζλεζηκφηεηαο ησλ λεπίσλ. Σα ίδηα αθξηβψο 

ραξαθηεξηζηηθά έρνπλ, επίζεο, επηβεβαησζεί κέζα απφ έξεπλα ηνπ ηκήκαηνο 

ακπληηθψλ ζπζηεκάησλ θαζψο θαη ησλ ζπζηεκάησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο 

ελέξγεηαο θαη, γεληθά, πηζαλνινγείηαη φηη ηζρχνπλ ζε παγθφζκην επίπεδν. πλεπψο, 

απαηηείηαη λα πξνζκεηξεζνχλ θαηά ηε δηακφξθσζε ηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο 

ζηνλ βηνκεραληθφ εμνπιηζκφ πξνθεηκέλνπ λα ππάξμεη έλα επηηπρεκέλν πξφγξακκα 

πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. Έηζη, ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε πξέπεη λα επηθεληξσζεί 

ζηνλ θαζαξηζκφ, ηε ιίπαλζε θαη ηηο επθαηξηαθέο επηδηνξζψζεηο ζηα ζθάικαηα ηνπ 

εμνπιηζκνχ πνπ παξαηεξνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο θαη ησλ επηζεσξήζεσλ. 

ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ππάξρεη αλάγθε ξχζκηζεο ή αληηθαηάζηαζεο κεξψλ ηνπ 

εμνπιηζκνχ, απηή πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη απφ άθξσο εθπαηδεπκέλνπο θαη εηδηθά 

θαηαξηηζκέλνπο επαγγεικαηίεο. [21] 

 

Ζ πξνθαζνξηζκέλε αληηθαηάζηαζε κεξψλ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη ζε ειάρηζην 

βαζκφ θαη κφλν φηαλ ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία απνδεηθλχνπλ πσο ην κέξνο ηνπ 

εμνπιηζκνχ πνπ επηζεσξείηαη ή δηνξζψλεηαη έρεη θηάζεη ζην ζηάδην ηεο παξαθκήο 

ηνπ (wear-outstage). Καζψο ππνιείπνληαη ζηνηρεία ψζηε λα ππνινγηζηεί ν ρξφλνο 

θαηά ηνλ νπνίν ζα πξέπεη λα γίλεη ε αληηθαηάζηαζε ησλ ηκεκάησλ ηνπ εμνπιηζκνχ, 

ζα ήηαλ εμαηξεηηθά βνεζεηηθή ε χπαξμε ελφο πξνγξάκκαηνο (software) θαζνξηζκνχ 

ηεο ειηθίαο ή ε ζπιινγή ζηνηρείσλ γηα ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε θαζνξηζκνχ ηνπ πφηε 

ζα πξέπεη λα μεθηλήζεη ε αληηθαηάζηαζε ησλ κεξψλ ηνπ εμνπιηζκνχ. Παξαδείγκαηνο 

ράξηλ, έλαο ηξφπνο, ν νπνίνο πξνέξρεηαη απφ ηνπο Ηάπσλεο, είλαη ην θφθθηλν 

καξθάξηζκα ησλ ζεκείσλ πνπ πξέπεη λα ιηπαλζνχλ κε θσηεηλνχο θφθθηλνπο θχθινπο, 

ψζηε λα εμαζθαιηζηεί πσο νη ζηφρνη ιίπαλζεο έρνπλ, ηειηθά, ιηπαλζεί. Δπίζεο, ν 

θαζαξηζκφο ηνπ κεραληθνχ εμνπιηζκνχ απαηηείηαη λα πξαγκαηνπνηείηαη ζε ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα, ψζηε λα απνκαθξχλνληαη ππνιείκκαηα ζθφλεο, ξχπε θαη 

ζπζζσξεπκέλε βξσκηά, θαζψο φια ηα παξαπάλσ θαιχπηνπλ ηηο αηέιεηεο θαη δχλαηαη 
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λα πξνθαιέζνπλ κε ζρεδηαζκέλεο δηαθνπέο ιεηηνπξγίαο ηνπ εμνπιηζκνχ (Shut-

Downs). [21] 

 

 

4.7. Πξνιεπηηθή ζπληήξεζε κε θίλεηξν γηα ην πξνζσπηθό 

 

Έλα πξφγξακκα πνηνηηθήο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο πξέπεη λα δηαζέηεη έλα 

εμαηξεηηθά παξαθηλεκέλν πξνζσπηθφ ζπληήξεζεο. Οη παξαθάησ δξαζηεξηφηεηεο πνπ 

πξνηείλνληαη κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ θαηάιιειν θίλεηξν πξνο ην πξνζσπηθφ: [21] 

 

√ Αλαγλψξηζε ηεο επηζεψξεζεο ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο σο 

έλα πιήξσο αλαγλσξηζκέλν, ζπνπδαίν κέξνο ηνπ γεληθνχ πξνγξάκκαηνο ζπληήξεζεο 

√ Πξφζιεςε ησλ ηθαλψλ, αξκνδίσλ αηφκσλ ζην πξνιεπηηθφ πξφγξακκα ζπληήξεζεο 

√ Πξνζθνξά θαηάιιειεο εθπαίδεπζεο κε ζηφρν ηελ θαηάξηηζε ζηηο πξαθηηθέο 

ζπληήξεζεο αθξηβείαο θαη ζηηο νξζέο ηερληθέο θαη δηαδηθαζίεο γηα ηελ πξνιεπηηθή 

ζπληήξεζε ζηνλ ζπγθεθξηκέλν εμνπιηζκφ 

√ Απαηηήζεηο πςειψλ πξνδηαγξαθψλ πάλσ ζε θάζε ζέκα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε 

ζπληήξεζε 

√ Γλσζηνπνίεζε ησλ κεησκέλσλ δαπαλψλ κε ηηο βειηησκέλεο πάλσ-ζηνλ-ρξφλν 

έγθαηξεο κηζζνδνζίεο, πνπ απνηεινχλ ην επαθφινπζν ηεο απνηειεζκαηηθήο 

πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. 

 

Δπηπξφζζεηα, πέξα απφ ηελ επεμήγεζε ηεο ηεξάζηηαο ζεκαζίαο ελφο ζσζηνχ 

πξνιεπηηθνχ πξνγξάκκαηνο ζπληήξεζεο θαη ησλ νθειψλ πνπ δχλαηαη λα 

πξνέξρνληαη απφ απηφ, ε θαηάξηηζε απνηειεί, πηζαλφηεξα, ην πην απνηειεζκαηηθφ 

θηλεηήξην εξγαιείν ην νπνίν είλαη δηαζέζηκν ζηνλ επφπηε ζπληήξεζεο. Δθηηκάηαη, 

χζηεξα απφ ππνινγηζκνχο, φηη κηα επηρείξεζε απαηηείηαη λα δαπαλήζεη $1.200 

εηεζίσο κε ζθνπφ ηελ θαηάξηηζε ησλ επνπηψλ θαη $1.000 εηεζίσο γηα θάζε 

εμεηδηθεπκέλν ζπληεξεηή ηεο. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, εμαηηίαο ηνπ εμαηξεηηθά γνξγνχ 

ξπζκνχ αλάπηπμεο ηεο ηερλνινγίαο θαη ησλ επηηεπγκάησλ ηεο, ζηελ πεξίπησζε πνπ ε 

επηρείξεζε δελ έρεη πξνζθέξεη νπνηαδήπνηε θαηάξηηζε ζηνπο ηερλίηεο ηεο, θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ 18 κελψλ, νη δεμηφηεηεο πνπ απηνί θαηέρνπλ ζεσξνχληαη 

παξσρεκέλεο. 
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Έρνληαο ηε βάζε ηεο ζηελ αμηνπηζηία, ε ζπληήξεζε πνπ αθνινπζείηαη ηα ηειεπηαία 

έηε έρεη πξνμελήζεη ξηδηθέο αιιαγέο  ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξνζεγγίδνπκε ηνλ φξν 

πξνιεπηηθή ζπληήξεζε (ΡΜ), νδεγψληαο ζην ζεκείν θάπνηνπο λα ακθηβάιινπλ αλ 

είλαη αθφκε απαξαίηεην λα πξαγκαηνπνηείηαη ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε. Δίλαη 

γεγνλφο πσο πιήζνο εγθαηαζηάζεσλ θαηαζθεπήο θαη παξαγσγήο ζα επσθεινχληαλ 

απφ έλα νξζφ πξνιεπηηθφ πξφγξακκα ζπληήξεζεο θαη, κάιηζηα, απηφ ζα ήηαλ πνιχ 

επεξγεηηθφ θπξίσο γηα εθείλεο ηηο εγθαηαζηάζεηο πνπ ζηεξίδνληαη ζηε κε δηαθνπή ηεο 

παξαγσγήο ηνπο, παξά κφλν ζε πεξίπησζε ζπληήξεζεο. αθέζηαηα, φκσο, έλα 

πξνιεπηηθφ πξφγξακκα ζπληήξεζεο κπνξεί λα είλαη θαη επηθίλδπλν θαη γηα απηφ ην 

ιφγν απαηηείηαη ε θαηάιιειε εθηέιεζή ηνπ ψζηε λα είλαη απνηειεζκαηηθφ. 

Παξαθάησ, επηδηψθεηαη ε εμέηαζε ησλ νθειψλ αιιά θαη ησλ θηλδχλσλ ηεο 

πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο θαη εθηηκάηαη πσο κπνξεί ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε λα 

θαηαζηήζεη επηηπρέο έλα γεληθφ πξφγξακκα ζπληήξεζεο, αξρίδνληαο κε έλαλ νξηζκφ 

ηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. [21] 

 

ηελ πξαγκαηηθφηεηα, είλαη εθηθηή ε χπαξμε ελφο επηηπρεκέλνπ πξνγξάκκαηνο 

πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. Απφ ηελ άπνςε ηεο κείσζεο ησλ δαπαλψλ είλαη θάηη 

άθξσο νπζηαζηηθφ, αιιά απηφ εκπεξηέρεη, ηαπηφρξνλα, θαη πνιινχο θηλδχλνπο. Όκσο, 

φηαλ δίλεηαη ε θαηάιιειε πξνζνρή, νη θίλδπλνη απηνί κπνξνχλ λα κεησζνχλ. Με 

ζηφρν ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θηλδχλνπ, ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε νθείιεη λα 

πξνγξακκαηηζηεί κε ηεξάζηηα πξνζνρή θαη λα πξαγκαηνπνηεζεί απφ νξζά 

θαηαξηηζκέλνπο θαη κε πςειφ θίλεηξν εξγαδνκέλνπο. Σα ζεκαληηθφηεξα νθέιε ελφο 

πξνγξάκκαηνο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο πεγάδνπλ κέζσ ηνπ βαςίκαηνο, ηεο 

ιίπαλζεο, ηνπ θαζαξηζκνχ θαη ηεο ξχζκηζεο, θαζψο θαη ηεο δεπηεξεχνπζαο 

ζπζηαηηθήο αληηθαηάζηαζεο, ηα νπνία αλ ζπλδπαζηνχλ φια καδί επεθηείλνπλ ηε 

δηάξθεηα δσήο ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ησλ εγθαηαζηάζεσλ. [21] 
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Κεθάιαην 5. Πξνγλσζηηθή ζπληήξεζε(predictive) 

 

5.1. Ση είλαη ε πξνγλσζηηθή ζπληήξεζε 

 

Ζ πξφνδνο ζηηο ηερλνινγίεο, φπσο ηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ζπληήξεζεο θαη ην 

Γηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ (IoT), βνήζεζε ηηο επηρεηξήζεηο λα εθαξκφζνπλ ζρέδηα 

ζπληήξεζεο γηα λα εμαζθαιίζνπλ απμεκέλε αμηνπηζηία θαη δηαζεζηκφηεηα 

εμνπιηζκνχ. Δίηε πξφθεηηαη γηα αληηδξαζηηθή, πξνιεπηηθή ή πξνγλσζηηθή 

ζπληήξεζε. Σν ηειεπηαίν είλαη έλα πνιχ πεξηδήηεην πξφγξακκα ζπληήξεζεο κε 

πξνβιεπφκελν κεξίδην αγνξάο 6,3 δηζεθαηνκκπξίσλ έσο ην 2022 . 

 

Μέζσ ηεο παξαθνινχζεζεο βάζεη ζπλζεθψλ θαη ηεο εμειηγκέλεο κεραληθήο 

κάζεζεο, ε πξνγλσζηηθή ζπληήξεζε παξέρεη κηα πνηθηιία πιενλεθηεκάησλ γηα φιεο 

ηηο βηνκεραλίεο θαη ηνπο νξγαληζκνχο. Απφ ηε κείσζε ηνπ κε πξνγξακκαηηζκέλνπ 

ρξφλνπ δηαθνπήο έσο ηελ παξάηαζε ηνπ πξνζδφθηκνπ δσήο ησλ θξίζηκσλ απνζηνιψλ 

ζηνηρείσλ. ε απηφ ην άξζξν, ζα θαιχςνπκε φια φζα πξέπεη λα γλσξίδνπκε ζρεηηθά 

κε ηελ πξνγλσζηηθή ζπληήξεζε. [19] 

 

Ζ Πξνγλσζηηθή πληήξεζε είλαη κηα κνξθή ζπληήξεζεο πνπ παξαθνινπζεί θαη 

παξαθνινπζεί ηελ θαηάζηαζε θαη ηελ απφδνζε ηνπ εμνπιηζκνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, νη ππεχζπλνη ζπληήξεζεο θαη νη 

ηερληθνί κπνξνχλ λα εληνπίζνπλ πηζαλά ειαηηψκαηα θαη λα ηα δηνξζψζνπλ. Απηφ 

νδεγεί ζε κεησκέλε πηζαλφηεηα αζηνρίαο ηνπ εμνπιηζκνχ, νδεγψληαο ζε κε 

πξνγξακκαηηζκέλν ρξφλν δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ην 91% ησλ 

θαηαζθεπαζηψλ πνπ αλέπηπμαλ έλα πξφγξακκα πξφβιεςεο ζπληήξεζεο είδαλ κείσζε 

ηνπ ρξφλνπ επηζθεπήο. Δπίζεο, αχμεζε θαηά 9% ζηνλ ρξφλν ιεηηνπξγίαο ηνπ 

εμνπιηζκνχ θαη παξάηαζε θαηά 20% ζηνλ θχθιν δσήο ησλ ζηνηρείσλ γήξαλζεο. 

 

Παξφκνηα κε ηελ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε ε πξνγλσζηηθή ζπληήξεζε είλαη κηα 

πξνιεπηηθή ζηξαηεγηθή πνπ ζηνρεχεη ζηελ εμάιεηςε ησλ θαηαζηξνθψλ ησλ 

πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ. Όκσο, ζε αληίζεζε κε ηελ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε, ε PdM 

πξνζπαζεί λα πξνβιέςεη πφηε ν εμνπιηζκφο ελδέρεηαη λα απνηχρεη κε ηε ρξήζε 

ζπζθεπψλ θαη αηζζεηήξσλ IoT. Απηφ επηηξέπεη ζηε ζπρλφηεηα ζπληήξεζεο λα είλαη 
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φζν ην δπλαηφλ ρακειφηεξε γηα λα απνθεπρζεί κηα δαπαλεξή αληηδξαζηηθή 

ζηξαηεγηθή. 

 

Όπσο θαη νη πεξηζζφηεξεο πξνιεπηηθέο πξνζεγγίζεηο ζπληήξεζεο, ε πξνγλσζηηθή 

ζπληήξεζε παξέρεη ηα εξγαιεία γηα: 

 

 κε πξνγξακκαηηζκέλν ρξφλν δηαθνπήο ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ είλαη θξίζηκν γηα 

ηελ παξαγσγή 

 ην ρξφλν θαη ηα ρξήκαηα πνπ δαπαλψληαη γηα επηζθεπέο θαη ζπληήξεζε 

 ηα πεξηνπζηαθά ζηνηρεία είλαη δηαζέζηκα αλά πάζα ζηηγκή θαη ζε βέιηηζηε 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 

 ην πξνζδφθηκν δσήο ησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ γηα λα κεηψζεηε ηα πςειά 

πνζνζηά θχθινπ εξγαζηψλ πνπ κπνξεί λα είλαη δαπαλεξά γηα ηελ θαηψηαηε 

γξακκή κηαο επηρείξεζεο[20]. 

 

5.2. Πώο ιεηηνπξγεί ε πξνγλσζηηθή ζπληήξεζε 

 

Ζ πξνγλσζηηθή ζπληήξεζε ρξεζηκνπνηεί παξαθνινχζεζε βάζεη ζπλζεθψλ γηα λα 

παξαθνινπζεί ζπλερψο ηελ απφδνζε ελφο πεξηνπζηαθνχ ζηνηρείνπ ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν, ελψ βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία.  Ζ πξνγλσζηηθή ζπληήξεζε κπνξεί λα 

αλαπηπρζεί γηα ηελ παξαθνινχζεζε ησλ πεξηζζφηεξσλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ, απφ 

κεγάιεο επηηφπηεο ππνδνκέο έσο εμνπιηζκφ θαη κεραλήκαηα. Γηα ηελ απνηειεζκαηηθή 

ζπιινγή ησλ ζσζηψλ δεδνκέλσλ, ηα πξνγλσζηηθά πξνγξάκκαηα ζπληήξεζεο πξέπεη 

λα ζπλδπάδνληαη κε ηε ζσζηή ηερλνινγία παξαθνινχζεζεο ησλ ζπλζεθψλ. 

πγθεθξηκέλα, έλα CMMS θαη πνιιέο ζπζθεπέο κε δπλαηφηεηα IoT. 

 

Με πάλσ απφ 10 δηζεθαηνκκχξηα ζπζθεπέο πνπ αλακέλεηαη λα ζπλδεζνχλ κέρξη ηα 

ηέιε ηνπ 2020, ην Γηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ (IoT) παίδεη βαζηθφ ξφιν ζηε 

δηαδηθαζία δηακφξθσζεο κηαο απνηειεζκαηηθήο ζηξαηεγηθήο πξφβιεςεο 

ζπληήξεζεο. Με ηε ζπιινγή ησλ απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ απφ αηζζεηήξεο 

παξαθνινχζεζεο ζπλζεθψλ, νη ζπζθεπέο IoT κπνξνχλ λα πάξνπλ απηά ηα δεδνκέλα 

θαη λα ηα ζπλδέζνπλ ζε έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο ζπληήξεζεο. Απφ εθεί, ηα δεδνκέλα 

αλαιχνληαη ζπλερψο, θνηλνπνηνχληαη θαη εθηεινχληαη κέζσ ηερλνινγίαο κεραληθήο 

κάζεζεο. Σειηθά, ε ηερλνινγία Machine-to-Machine (M2M) ζην επφκελν επίπεδν. 
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Οη πιεξνθνξίεο πνπ ζπιιέγνληαη απφ αηζζεηήξεο πξφβιεςεο ζπληήξεζεο κπνξεί λα 

δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηνλ εμνπιηζκφ θαη ηα κεραλήκαηά ζαο. Σα παξαδείγκαηα 

πεξηιακβάλνπλ: 

 

 Τπέξπζξεο εηθφλεο 

Μέζσ ηεο ρξήζεο θακεξψλ ππεξχζξσλ (IR), νη ηερληθνί κπνξνχλ λα αληρλεχζνπλ 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο (θαπηά ζεκεία) γηα θζαξκέλα εμαξηήκαηα φπσο ειεθηξηθή 

θαισδίσζε. 

 

 Αθνπζηηθή αλάιπζε 

Θεσξείηαη σο κηα θζελφηεξε ελαιιαθηηθή ιχζε ζηηο ππεξερεηηθέο εηθφλεο, ε 

αθνπζηηθή αλάιπζε βνεζά ζηνλ εληνπηζκφ δηαξξνψλ πγξνχ, αεξίνπ θαη θελνχ. 

 

 Αλάιπζε δφλεζεο 

Οη αηζζεηήξεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ αχμεζεο ή 

κείσζεο ηεο ηαρχηεηαο δφλεζεο ησλ βαζηθψλ εμαξηεκάησλ, φπσο αληιηψλ θαη 

ζπκπηεζηψλ. 

 

 Αλάιπζε ιαδηνχ 

Δπηηξέπεη ζηνπο κεραληθνχο λα ειέγρνπλ ζπλερψο ηελ θαηάζηαζε ηνπ ιηπαληηθνχ 

ιαδηνχ κηαο κεραλήο θαη λα πξνζδηνξίδνπλ εάλ έρεη παξαβηαζηεί απφ άιια ζσκαηίδηα 

θαη κνιπζκαηηθνχο παξάγνληεο.[19] 

 

5.3. Πνηα είλαη ε δηαθνξά κεηαμύ πξνγλσζηηθήο θαη πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο; 
 

Αλ θαη ηφζν νη πξνγλσζηηθέο φζν θαη νη πξνιεπηηθέο ζηξαηεγηθέο ζπληήξεζεο 

εκπίπηνπλ ζηελ νκπξέια ηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο, είλαη δχν μερσξηζηέο 

πξνζεγγίζεηο πνπ κπνξνχλ λα πξνζειθχζνπλ δηαθνξεηηθνχο νξγαληζκνχο θαη 

θιάδνπο. 

 

Δλψ ε πξνγλσζηηθή ζπληήξεζε βαζίδεηαη ζε PdM ζε ζπλζήθεο θαη επηδφζεηο ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν, ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε αθνινπζεί κηα πξνγξακκαηηζκέλε 

ζηξαηεγηθή. Οη πξνγξακκαηηζηέο PM πξνγξακκαηίδνπλ ηε ζπληήξεζε κε βάζε 
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ζθαλδάιε, φπσο ε ρξήζε θαη ν ρξφλνο. Γηα παξάδεηγκα, έλα φρεκα κπνξεί λα 

ζπληεξεζεί κφλν φηαλ θηάζεη ηα 10.000 κίιηα. Αλ θαη απηή ε πξνζέγγηζε απαηηεί 

ιηγφηεξε επέλδπζε θεθαιαίνπ απφ κηα ζηξαηεγηθή πξφβιεςεο, ε πξαγκαηνπνίεζε 

επηζθεπψλ ζε πεξηνπζηαθά ζηνηρεία είηε ην ρξεηάδνληαη είηε φρη κπνξεί λα νδεγήζεη 

ζε θίλδπλν ππεξβνιηθήο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο[22]. 

 

Μέζσ ζηξαηεγηθψλ βάζεη ζθαλδάιεο, ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε επηηξέπεη λα 

πξνζδηνξηζηεί ηνλ κέζν θχθιν δσήο θάζε πεξηνπζηαθνχ ζηνηρείνπ. ε αληίζεζε κε 

ηελ παξαθνινχζεζε πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ κε πξνθαζνξηζκέλεο ζπλζήθεο θαη 

απφδνζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, φπσο ε πξνγλσζηηθή ζπληήξεζε. Ωζηφζν, κηα 

ζηξαηεγηθή PdM ζα απαηηήζεη επίζεο κηα κεγάιε επέλδπζε ζε νκάδεο ζπληήξεζεο, 

εθπαίδεπζε θαη εμνπιηζκφ. ε έλα ζχζηεκα ππνινγηζκψλ κε ινγηζηηθφ θχιιν 

(spreadsheet) δελ ππάξρεη πνηέ πεξίπησζε λα είλαη εθηθηή ε κεηαηξνπή ησλ σξψλ 

ιεηηνπξγίαο ελφο κεραλήκαηνο ζε ψξεο ιεηηνπξγίαο πνπ απνκέλνπλ γηα λα 

ζπληεξεζεί. πλεπψο, νη ήδε ηξέρνπζεο ψξεο ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ησλ 

κεραλεκάησλ πνπ απαηηείηαη λα ειεγρζνχλ ζα πξέπεη ππνρξεσηηθά λα ζπγθξηζνχλ κε 

ηηο ζπλνιηθέο ψξεο επηηξεπφκελεο ζπλερφκελεο ιεηηνπξγίαο θαη λα ππνινγηζηεί γηα 

πφζν ρξφλν αθφκα δχλαηαη λα ιεηηνπξγήζνπλ πξηλ ηελ πξνγξακκαηηζκέλε ηνπο 

ζπληήξεζε. Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία ζα έρεη δηάξθεηα άιιε κία ψξα, αλ ζπγθξηζνχλ 

48 κεραλήκαηα κε ηνπο ηξέρνληεο αξηζκνχο σξψλ ιεηηνπξγίαο κε ινγηζηηθφ θχιιν 

(spreadsheet), φπσο γηα παξάδεηγκα 1 θχξηα κεραλή κε 6 κνλάδεο θπιίλδξσλ θαη 3 

βνεζεηηθέο κεραλέο. Παξφια απηά, ζηα ζχγρξνλα ζθάθε ελδέρεηαη λα ππάξρνπλ 

κεραλέο κε φξγαλα θαηαγξαθήο ησλ σξψλ ιεηηνπξγίαο ηνπο. Ζ ζχγθξηζε 200 ή θαη 

πεξηζζφηεξσλ κεραλεκάησλ επφκελσλ νθεηιφκελσλ αξηζκψλ σξψλ ιεηηνπξγίαο κε 

ηηο ελαπνκείλαληεο ψξεο πνπ κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ ζηνλ ππνινγηζκφ κε 

ινγηζηηθφ θχιιν (spreadsheet) απνηειεί κηα άζθεζε πνπ είλαη δπλαηφ λα δηαξθέζεη 

πνιιέο ψξεο, εάλ φρη θαη εκέξεο, παξαπάλσ απφ ηνλ ρξφλν πνπ ζα νινθιεξσλφηαλ 

αλ γηλφηαλ απηφκαηα απφ θάπνην πξφγξακκα. [19] 

 

5.4. Πιενλεθηήκαηαπξνγλσζηηθήο ζπληήξεζεο 
 

Ζ δηαδηθαζία απνηειεζκαηηθήο παξαθνινχζεζεο θαη βειηηζηνπνίεζεο ηεο απφδνζεο 

ηνπ εμνπιηζκνχ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα επηρεηξήζεηο πνπ βαζίδνληαη ζηα 

πεξηνπζηαθά ηνπο ζηνηρεία γηα ηε δεκηνπξγία εζφδσλ. Με ηε ρξήζε κηαο ιχζεο 
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CMMS θαη δηαθφξσλ ζπζθεπψλ IoT, απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε κηα πξνγλσζηηθή 

ζηξαηεγηθή ζπληήξεζεο. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο πξνβιέςηκεο ζπληήξεζεο 

πεξηιακβάλνπλ: 

 

 Διαρηζηνπνηεί ην κε πξνγξακκαηηζκέλν ρξφλν δηαθνπήο ησλ θξίζηκσλ 

απνζηνιψλ ζηνηρείσλ 

 Μεηψλεη ην ρξφλν πνπ απαηηείηαη γηα ηε ζπληήξεζε 

 Απμήζηε ην πξνζδφθηκν δσήο κεραλψλ θαη εμνπιηζκνχ, ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο θαηά 20-40% 

 Μεηψλεη ηηο βιάβεο ηνπ κεραλήκαηνο θαη ηηο απξνζδφθεηεο βιάβεο 

 Διαρηζηνπνηεί ην θφζηνο πνπ δαπαλάηαη γηα εξγαζία, αληαιιαθηηθά θαη 

εμνπιηζκφ 

 Μεηψλεη ην απφζεκα αληαιιαθηηθψλ ιφγσ ηεο απμεκέλεο δηάξθεηαο δσήο ησλ 

πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ 

 Βειηηψλεη ηελ αζθάιεηα ζε φινπο ηνπο ρψξνπο εξγαζίαο γηα ηερληθνχο θαη 

ρεηξηζηέο [19] 

 

 

5.5.Μεηνλεθηήκαηα πξνγλσζηηθήο ζπληήξεζεο 

 

Παξφιν πνπ ε πξνγλσζηηθή ζπληήξεζε επηηξέπεη ζηνπο νξγαληζκνχο πνπ έρνπλ 

κεγάιε αμία λα επηηχρνπλ αχμεζε ηνπ ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο ησλ πεξηνπζηαθψλ 

ζηνηρείσλ θαη κείσζε ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο, ππάξρνπλ νξηζκέλα κεηνλεθηήκαηα 

πνπ κπνξνχλ λα απνηξέςνπλ ηηο επηρεηξήζεηο απφ απηήλ ηε ζηξαηεγηθή. Σα 

κεηνλεθηήκαηα ηεο πξνβιέςηκεο ζπληήξεζεο πεξηιακβάλνπλ: 

 

 Λεπηνκεξήο θαη ρξνλνβφξνο ζρεδηαζκφο γηα λα δηαζθαιηζηεί φηη απηή ε 

πξνζέγγηζε ζπληήξεζεο αλαπηχζζεηαη ζε θάζε εγθαηάζηαζε θαη πεξηγξάθεη 

ιεπηνκεξψο φια ηα πεξηνπζηαθά ζηνηρεία 

 Αγνξά ηνπ ζσζηνχ εμνπιηζκνχ παξαθνινχζεζεο ηεο θαηάζηαζεο πνπ κπνξεί 

λα νδεγήζεη ζε πςειφ θφζηνο εθ ησλ πξνηέξσλ 

 Πξφζιεςε εηδηθεπκέλνπ πξνζσπηθνχ ή θαηάξηηζε νκάδσλ ζπληήξεζεο πνπ 

κπνξεί λα είλαη αθξηβφ[18] 
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Κεθάιαην 6. πκπεξάζκαηα θαη πξννπηηθέο 

 

 

Με βάζε ηε βηβιηνγξαθία, δηαπηζηψζεθε φηη ε ζπληήξεζε είλαη πνιχ ζεκαληηθή ζηα 

ζπζηήκαηα πινίσλ, δελ κπνξεί λα αγλνεζεί θαη φηη πξέπεη λα αληηκεησπηζηεί κε ηνλ 

βέιηηζην ηξφπν. Ζ πξνζέγγηζε απηή κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζεκαληηθέο 

εμνηθνλνκήζεηο θαη κπνξεί λα κεηψζεη ηνλ θίλδπλν θαηαλνκψλ. Δπίζεο, ππάξρνπλ 

πνιιά άιια νθέιε απφ ηε δηεμαγσγή ηεο ζπληήξεζεο κε ηνλ βέιηηζην ηξφπν, δειαδή, 

ε δηαζεζηκφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο απμάλεηαη, ην επίπεδν αζθάιεηαο γηα ηα άηνκα πνπ 

εκπιέθνληαη απμάλεηαη, ε αμηνπηζηία ηνπ ζπζηήκαηνο απμάλεηαη, ε δηάξθεηα δσήο ησλ 

ζπζηεκάησλ απμάλεηαη, θαη πςειέο ηηκέο ζην ηέινο ηνπ θχθινπ δσήο δηαηεξνχληαη 

γηα ηνλ εμνπιηζκφ, κεραλήκαηα θαη ζπζηήκαηα.[20] 

Παξαηεξήζεθε φηη πνιινί εξεπλεηέο ρψξηζαλ ηε ζπληήξεζε ζε ηχπνπο ή θαηεγνξίεο, 

νη νπνίεο βαζίδνληαλ ζην ζχζηεκα ή ηε ιεηηνπξγία ηεο δηαδηθαζίαο. Ζ ζπληήξεζε 

θαηεγνξηνπνηήζεθε κε βάζε ηε ζηξαηεγηθή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ην ζρεδηαζκφ 

ηεο ζπληήξεζεο· πνπ είλαη: πξνιεπηηθή ζπληήξεζε θαη πξνιεπηηθήζπληήξεζε. 

Μηα άιιε θαηεγνξία ήηαλ ε ηαμηλφκεζε ηεο ζπληήξεζεο πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ 

θαηάζηαζε ηεο δηαδηθαζίαο κεηά ηε ζπληήξεζε. Ζ εθαξκνγή ηεο αμηνπηζηίαο θαη ηεο 

ζπληήξεζεο θαηεγνξηνπνηήζεθε επίζεο, φπσο ην RCM θαη ε TPM. 

Όπσο θαη ζε άιιεο βηνκεραλίεο, ε ζπληήξεζε ησλ πινίσλ είλαη κία απφ ηηο 

ζεκαληηθφηεξεο πηπρέο πνπ πξέπεη λα δνζεί κεγαιχηεξε πξνζνρή. Καη, απφ ηε 

βηβιηνγξαθία, είλαη πξνθαλέο φηη ε ζπληήξεζε ησλ πινίσλ δηαδξακαηίδεη πνιχ 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηε λαπηηιηαθή βηνκεραλία θαη φηη ε πξνγξακκαηηζκέλε ζπληήξεζε 

κπνξεί λα κεγηζηνπνηήζεη ηα έζνδα ησλ λαπηηιηαθψλ εηαηξεηψλ, θαζψο θαη ηελ 

αζθάιεηα ηνπ πινίνπ, ηνπ πιεξψκαηνο ηνπ θαη ηνπ θνξηίνπ ηνπ.[19] 

Σν θφζηνο ηεο ζπληήξεζεο ηνπ πινίνπ κπνξεί λα πνηθίιιεη αλάινγα κε πνιινχο 

παξάγνληεο πνπ απαηηνχλ πξνζνρή πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί έλα βέιηηζην ζρέδην 

ζπληήξεζεο. Οη παξάγνληεο απηνί κπνξνχλ λα έρνπλ άκεζε ή έκκεζε ζρέζε κε ην 

θφζηνο δηαηξνθήο. Δπίζεο, νη παξάγνληεο απηνί κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ ζε θάπνην 

βαζκφ, ή κπνξεί λα είλαη αλεμέιεγθηεο. Οη ειεγρφκελνη παξάγνληεο πεξηιακβάλνπλ, 

ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ ρξνλνδηαγξάκκαηνο ζπληήξεζεο, ηελ επηινγή θαηάιιειεο 
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ζηξαηεγηθήο γηα ηε ζπληήξεζε, ην ζρεδηαζκφ ηνπ πινίνπ κε εμέηαζε ηνπ ζρεδηαζκνχ 

ζπληήξεζεο απφ ην ζηάδην ηεο θαηαζθεπήο, ηελ επηινγή ηνπ πξνζσπηθνχ ηνπ πινίνπ 

θαη ηελ επηινγή ηνπ λαππεγείνπ φπνπ ην πινίν ζα είλαη μεξφ ειιηκεληζκέλν. 

Ωο εθ ηνχηνπ, ε ζπληήξεζε ησλ πινίσλ ζα πξέπεη πάληα λα ιακβάλεηαη ππφςε ζηα 

αξρηθά ζηάδηα απφ ηελ θαηαζθεπή πινίσλ, λα έρεη πςειή πξνηεξαηφηεηα ζηε ιήςε 

απνθάζεσλ απφ ηηο λαπηηιηαθέο εηαηξείεο θαη λα κειεηάηαη πάληα πξνζεθηηθά. 

Δπνκέλσο, ε ιήςε απνθάζεσλ ζρεηηθά κε ηε ζπληήξεζε είλαη έλα δχζθνιν έξγν, 

δηφηη ε δηαδηθαζία ζπληήξεζεο ησλ πινίσλ είλαη πνιχ πεξίπινθε· Ωο εθ ηνχηνπ, ε 

κέηξεζε ηεο απφδνζεο ζπληήξεζεο είλαη απαξαίηεηε γηα ηνλ έιεγρν θαη ηελ 

παξαθνινχζεζε ηεο δηαδηθαζίαο ζπληήξεζεο.[19] 

Ζ κέηξεζε ηεο απφδνζεο ζπληήξεζεο ζε νπνηνλδήπνηε νξγαληζκφ κπνξεί λα 

βνεζήζεη ζηε ζρεδίαζε ηνπ ράξηε ηεο πξνφδνπ ηεο ζπληήξεζεο ζηνλ νξγαληζκφ, θαη 

απηφ κπνξεί λα βνεζήζεη ηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ. Μπνξεί λα βνεζήζεη ηνλ 

ππεχζπλν ιήςεο απνθάζεσλ λα ιάβεη ηηο θαηάιιειεο απνθάζεηο ζρεηηθά κε ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ηεο ζπληήξεζεο ηνπ ζηφινπ. 

Ωο εθ ηνχηνπ, ε επηινγή δεηθηψλ επηδφζεσλ (PI) ή βαζηθψλ δεηθηψλ επηδφζεσλ (KPI) 

γηα νπνηνλδήπνηε θιάδν είλαη ε θχξηα ζπκβνιή ηεο κέηξεζεο ησλ επηδφζεσλ 

ζπληήξεζεο. 

Ωο εθ ηνχηνπ, ζηφρνο ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο είλαη λα παξάζρεη έλα εξγαιείν γηα λα 

βνεζήζεη ηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ γηα ηε κέηξεζε ησλ επηδφζεσλ 

ζπληήξεζεο ζηνπο νξγαληζκνχο ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ. Απηφ είλαη ζεκαληηθφ, δηφηη 

έρεη γίλεη κηθξή δνπιεηά γηα ηε κέηξεζε ηεο απφδνζεο ζπληήξεζεο ζηε λαπηηιηαθή 

βηνκεραλία. 

Ζ αλάπηπμε ελφο εξγαιείνπ κέηξεζεο ησλ επηδφζεσλ ζπληήξεζεο γηα ηα πινία ζε 

έλαλ λαπηηιηαθφ νξγαληζκφ ήηαλ έλαο απφ ηνπο θχξηνπο ζηφρνπο απηήο ηεο έξεπλαο.  

Καη απηφ ηθαλνπνηήζεθε κέζσ ηεο αλάπηπμεο ελφο θαηάιιεινπ πιαηζίνπ πνπ κπνξεί 

λα βνεζήζεη ηνπο λαπηηιηαθνχο νξγαληζκνχο λα πξνγξακκαηίζνπλ ηε ζπληήξεζή ηνπο 

κε ηνλ βέιηηζην ηξφπν. 

Έηζη, ε κέζνδνο επηινγήο ησλ θαηάιιεισλ δεδνκέλσλ επηιέρζεθε κε ηε δηεμαγσγή 

ζπλεληεχμεσλ κε θνξείο ιήςεο απνθάζεσλ απφ λαπηηιηαθέο εηαηξείεο πνπ έρνπλ ηελ 
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θαηάιιειε εκπεηξία. Οη ζπλεληεχμεηο δηεμήρζεζαλ κε βαζηθφ πξνζσπηθφ απφ ηηο 

λαπηηιηαθέο εηαηξείεο ηνπ Κνπβέηη, θαη ηα απνηειέζκαηα, καδί κε ηελ βηβιηνγξαθηθή 

αλαζθφπεζε, ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα θαζνξηζηεί ην πιαίζην γηα ην ζρεδηαζκφ 

ζπληήξεζεο. 

Οη δείθηεο κέηξεζεο ησλ επηδφζεσλ ζπληήξεζεο γηα ηνπο επηιεγκέλνπο ζαιάζζηνπο 

νξγαληζκνχο δείρλνπλ φηη έρνπλ ζεκεηψζεη θαηά κέζν φξν 67% έσο 82%. Απηφ 

κπνξεί λα δείρλεη φηη είλαη ζρεδφλ εμίζνπ ζεκαληηθνί δείθηεο, θαη σο εθ ηνχηνπ ε 

κειέηε ηνπο έρεη εμεηάζεη φινπο εμίζνπ. 

Σν αλαπηπγκέλν πιαίζην βαζίζηεθε ζε 10 θξηηήξηα κε ηνπο ζρεηηθνχο δείθηεο· ηα 

θξηηήξηα είλαη ε ζηξαηεγηθή ζπληήξεζεο, ν μεξφο πξνγξακκαηηζκφο ειιηκεληζκνχ, ν 

πξνυπνινγηζκφο θαη ην θφζηνο, ν εμνπιηζκφο ησλ πινίσλ, ε ηθαλνπνίεζε ησλ 

πειαηψλ, ε ηθαλνπνίεζε ησλ εξγαδνκέλσλ, ε πγεία, ε αζθάιεηα θαη ην πεξηβάιινλ, ε 

κάζεζε θαη ε αλάπηπμε, νη απαηηήζεηο ηαμηλφκεζεο, θαζψο θαη ε ιεηηνπξγία θαη ε 

δήηεζε ησλ πινίσλ. Όια ηα θξηηήξηα κεηξήζεθαλ ηζφηηκα, δηφηη φια έρνπλ ζρεδφλ ίζε 

επίδξαζε ζηε ζπλνιηθή απφδνζε ζπληήξεζεο ηνπ ζαιάζζηνπ νξγαληζκνχ.[20] 

Οη δείθηεο πξνζδηνξίζηεθαλ γηα ηέζζεξα ηεξαξρηθά επίπεδα ηνπ νξγαληζκνχ 

ζαιάζζηαο λαπηηιίαο. Σα 10 θξηηήξηα εθαξκφζηεθαλ ζην πιαίζην γηα λα 

αιιεινζπκπιεξψλνληαη, παξάιιεια κεηαμχ ηνπο, θαη ζην ζχλνιφ ηνπο· πνπ κπνξεί 

λα βνεζήζεη λα θαηαιάβεη πψο νη δηάθνξεο πηπρέο ησλ κεηξήζεσλ απφδνζεο 

ζπληήξεζεο είλαη αιιειέλδεηεο. Δπηπιένλ, ην πιαίζην δεκηνπξγήζεθε γηα λα ζπλδέζεη 

ηε ζηξαηεγηθή ηνπ νξγαληζκνχ κε ηε ζπλνιηθή απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο 

ζπληήξεζεο.[19] 

Ο πξνγξακκαηηζκφο μεξήο ζχλδεζεο ήηαλ έλα θξηηήξην ηνπ πιαηζίνπ κέηξεζεο 

επηδφζεσλ ζπληήξεζεο πινίσλ (SMPM) θαη, σο εθ ηνχηνπ, ν πξνγξακκαηηζκφο 

επηιχζεθε σο παξάδεηγκα κε ηε ρξήζε κηαο πξνζέγγηζεο κεζνδνινγίαο 

πξνγξακκαηηζκνχ αθεξαίσλ. 

Ζ επηινγή ηεο κεζνδνινγίαο πξνγξακκαηηζκνχ αθεξαίσλ βαζίζηεθε ζε δεδνκέλα πνπ 

επηιέρζεθαλ απφ ηε λαπηηιηαθή βηνκεραλία. Ζ κεζνδνινγία απηή έδεημε φηη ήηαλ κηα 

ρξήζηκε πξνζέγγηζε γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ησλ εξγαζηψλ ζπληήξεζεο μεξήο 

ζχλδεζεο. 
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Ωο απνηέιεζκα, φηαλ ην κνληέιν επηθπξψλεηαη κε δεδνκέλα απφ ηελ KOTC, ε 

παξαγσγή ηνπ κνληέινπ έρεη κεγηζηνπνηήζεη ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ πινίσλ. Έδεημε φηη 

θάζε πινίν έρεη πξνγξακκαηηζηεί γηα ζπληήξεζε μεξνχ ειιηκεληζκνχ κία θνξά θάζε 

πέληε ρξφληα. Ο κέγηζηνο αξηζκφο πινίσλ πνπ κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηήζνπλ 

ζπληήξεζε μεξνχ ειιηκεληζκνχ ηαπηφρξνλα είλαη δχν, πνπ είλαη κφλν ην 8% ηνπ 

ζπλνιηθνχ ζηφινπ, γεγνλφο πνπ αθήλεη ην 92% ηνπ ζηφινπ είλαη δηαζέζηκν θαη έηνηκν 

γηα πηεηηθέο ιεηηνπξγίεο.[21] 

αμία ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ είλαη εκθαλήο ζε ζρεδφλ θάζε θιάδν, θαη ηδίσο φζνλ 

αθνξά ηε ζπληήξεζε, ν ζσζηφο πξνγξακκαηηζκφο ησλ εξγαζηψλ ζπληήξεζεο κπνξεί 

λα είλαη θξίζηκνο γηα ηε ζπλνιηθή επηηπρία κηαο εηαηξείαο. Ο ρξφλνο θαη ε πξνζπάζεηα 

πνπ αθηεξψλνληαη πξνζδηνξίδνληαο πνηεο εξγαζίεο ζπληήξεζεο πξέπεη λα 

νινθιεξσζνχλ, πψο ζα γίλνπλ θαη πνηνη πφξνη ζα απαηηεζνχλ γηα ηελ εθηέιεζε ηνπο 

πιεξψλεη κεξίζκαηα κέζσ ηεο βειηησκέλεο ρξήζεο ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηνπ 

κεησκέλνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο. Απηή είλαη ε βαζηθή αξρή πίζσ απφ ηελ 

πξνγξακκαηηζκέλε ζπληήξεζε. 

 

Αλ θαη ε πξνγξακκαηηζκέλε ζπληήξεζε ζπρλά ζπγρέεηαη κε ηελ πξνγξακκαηηζκέλε 

ζπληήξεζε, είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα αλεμάξηεηεο δξαζηεξηφηεηεο πνπ κπνξνχλ λα 

πινπνηεζνχλ καδί σο κέξνο ελφο ηζρπξνχ ζπλνιηθνχ πξνγξάκκαηνο ζπληήξεζεο. Ζ 

πξνγξακκαηηζκέλε ζπληήξεζε κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ην ζηνηρείν «βαξηά 

αλχςσζεο», πνπ πεξηιακβάλεη ηελ επηζεψξεζε θαη ηελ αλάιπζε, θαζψο θαη ηηο 

παξαδνζηαθέο πξαθηηθέο πξνιεπηηθήο θαη πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. 

Οη βαζηθέο αηηίεο απνηπρίαο, ε δηάξθεηα δσήο ησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ θαη ην 

ηζηνξηθφ επηζθεπψλ κπνξνχλ λα αλαιπζνχλ γηα λα πξνζδηνξηζηεί ν πην 

απνηειεζκαηηθφο ζπλδπαζκφο βξαρππξφζεζκσλ θαη καθξνπξφζεζκσλ 

δξαζηεξηνηήησλ γηα ηε κεγηζηνπνίεζε ηνπ ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο θαη ηεο αζθάιεηαο. Με 

ηελ ίδξπζε απηή, ε πξνγξακκαηηζκέλε ζπληήξεζε πνπ ρξεζηκνπνηεί ινγηζκηθφ 

ζπληήξεζεο κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ πινήγεζε ζηελ πνιππινθφηεηα ησλ πφξσλ, 

ησλ εκεξνκεληψλ θαη ησλ σξψλ πνπ δηαηεξνχλ ην ζχζηεκα ζε θαιφ δξφκν. 
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Σν θφζηνο επηζθεπήο ειαρηζηνπνηείηαη κε ηνλ εληνπηζκφ πηζαλψλ ξηδηθψλ αηηηψλ θαη 

ηελ εθηέιεζε ηεο πξνγξακκαηηζκέλεο ζπληήξεζεο πνπ έρεη ζρεδηαζηεί γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε θαηαζηξνθηθψλ βιαβψλ. Ζ δηάξθεηα δσήο ησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ 

κπνξεί επίζεο λα επεθηαζεί κέζσ πην ζηξαηεγηθψλ πξνγξακκαηηζκέλσλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζπληήξεζεο. 

Ο θαζνξηζκφο ηνπ βέιηηζηνπ πξνγξάκκαηνο ζπληήξεζεο είλαη κηα πξάμε 

εμηζνξξφπεζεο κεηαμχ ησλ δαπαλψλ ζπληήξεζεο, ηεο αμίαο ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηνπ 

αληίθηππνπ ζηελ παξαγσγηθφηεηα. Μηα δηαδηθαζία πξνγξακκαηηζκνχ θαη 

πξνγξακκαηηζκνχ ζπληήξεζεο πνπ δίλεη έκθαζε ζηε βαζηθή αηηία θαη δίλεη 

πξνηεξαηφηεηα ζηνλ θξίζηκν εμνπιηζκφ εθαξκφδεη επθπΐα θαη αλάιπζε ζε απηήλ ηε 

κεγάιε εμίζσζε. Απηφ πεξηιακβάλεη επίζεο έκθαζε ζηα έκκεζα νθέιε πνπ κπνξεί λα 

είλαη ιηγφηεξν κεηξήζηκα, αιιά εμίζνπ ζεκαληηθά. 

Οη θαιά ζρεδηαζκέλεο δηαδηθαζίεο θαη ν ζπληνληζκέλνο θφξηνο εξγαζίαο κεηψλνπλ ην 

άγρνο θαη ηε ζχγρπζε ησλ εξγαδνκέλσλ θαη δεκηνπξγνχλ πην ζπλεπείο πξαθηηθέο. 

Απηφ ην θνηλφ βηβιίν αλαπαξαγσγήο πξνσζεί επίζεο ηε δηαπαηδαγψγεζε θαη ηε 

ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ εξγαδνκέλσλ, νδεγψληαο ζε βειηησκέλν εζηθφ. 

 

Ίζσο ην πην ζεκαληηθφ, ηα πιενλεθηήκαηα ηεο πξνγξακκαηηζκέλεο ζπληήξεζεο 

νδεγνχλ ζε βειηησκέλε αζθάιεηα ζην ρψξν εξγαζίαο πεξηνξίδνληαο ηελ έθζεζε ζε 

δπλεηηθά επηθίλδπλεο βιάβεο θαη δηαθνπέο. 

Ζ αληηδξαζηηθή ζπληήξεζε κπνξεί λα ζεσξεζεί ην αληίζεην ηεο πξνγξακκαηηζκέλεο 

ζπληήξεζεο, δηφηη απαηηεί δξάζε κφλν αθνχ ν εμνπιηζκφο έρεη εκθαλψο παξαβηαζηεί 

ή έρεη θαηαζηξαθεί εληειψο. Απηή ε πξνζέγγηζε αλαθέξεηαη επίζεο σο «ηξέρεη ζηελ 

απνηπρία». Δπεηδή δελ απαηηείηαη απφθξηζε έσο φηνπ ζπκβεί αζηνρία, δελ ρξεηάδεηαη 

λα εθηειέζεηε πξνγξακκαηηζκέλε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε ή λα παξαθνινπζήζεηε ηελ 

απφδνζε ηνπ εμνπιηζκνχ. Σα ηξέρνληα έμνδα ζπληήξεζεο κεηψλνληαη ζεκαληηθά. Σν 

πξνθαλέο κεηνλέθηεκα απηήο ηεο πξνζέγγηζεο είλαη ε πιήξεο απψιεηα ηεο 

πξνβιεςηκφηεηαο κε πηζαλά πςειά έμνδα επηζθεπήο ή αληηθαηάζηαζεο ζε 

νπνηαδήπνηε δεδνκέλε ζηηγκή. 
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Ζ πξνγξακκαηηζκέλε ζπληήξεζε ρξεζηκνπνηεί παξαθνινχζεζε, αλάιπζε θαη 

πξνιεπηηθή ζπληήξεζε γηα ηελ απνθπγή απηψλ ησλ δαπαλεξψλ βιαβψλ θαη ηελ 

επίιπζε κηθξψλ δεηεκάησλ πνιχ πξηλ θιηκαθσζνχλ. Με ηελ ελζσκάησζε ησλ 

γλσζηψλ ξηδηθψλ αηηίσλ ηεο απνηπρίαο, νη πξνγξακκαηηζκέλεο δξαζηεξηφηεηεο 

ζρεδηάδνληαη γηα λα δηαηεξνχλ ηε κέγηζηε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο έσο φηνπ θηάζεη ν 

επφκελνο πξνγξακκαηηζκέλνο θχθινο ζπληήξεζεο. ε αληίζεζε κε ηελ αληηδξαζηηθή 

ζπληήξεζε, ε πξνγξακκαηηζκέλε πξνζέγγηζε δίλεη έκθαζε ζηελ πξνβιεςηκφηεηα 

φζνλ αθνξά ηελ θαηαλάισζε αληαιιαθηηθψλ, ηελ πξνγξακκαηηζκέλε δηαθνπή 

ιεηηνπξγίαο θαη ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ ελεξγεηηθνχ. 

Με απηήλ ηελ έληνλε αληίζεζε ζηηο θηινζνθίεο, κηα πβξηδηθή ηδέα γλσζηή σο 

πξνγξακκαηηζκέλε αληηδξαζηηθή ζπληήξεζε κπνξεί λα θαίλεηαη αληίζεηε. Απηή ε 

ζηξαηεγηθή πξνθχπηεη απφ κηα ζπλεηδεηή επηινγή γηα ηνλ απνθιεηζκφ επηιεγκέλνπ 

εμνπιηζκνχ απφ ην πξνγξακκαηηζκέλν ζχζηεκα ζπληήξεζεο θαη απιψο ηελ απνηπρία. 

ε αληίζεζε κε ηε κε πξνγξακκαηηζκέλε αληηδξαζηηθή ζπληήξεζε, ε 

πξνγξακκαηηζκέλε αληηδξαζηηθή ζπληήξεζε βαζίδεηαη ζηελ αλάιπζε ηνπ θφζηνπο 

πξνιεπηηθήο ή πξνγλσζηηθήο ζπληήξεζεο θαη ζε ζέκαηα αζθάιεηαο ζε ζρέζε κε ηε 

δηάξθεηα δσήο ηνπ εμνπιηζκνχ, ηελ νξγαλσηηθή αμία θαη ην θφζηνο αληηθαηάζηαζεο. 

Σν θιεηδί γηα έλα επηηπρεκέλν ζρέδην αληηδξαζηηθήο ζπληήξεζεο είλαη ε πξνζεθηηθή 

εμέηαζε ησλ πξνυπνινγηζκψλ ηνπ εμνπιηζκνχ, ησλ ρξφλσλ παξάδνζεο θαη ηνπ 

ελδερφκελνπ ζρεδηαζκνχ εγθαηάζηαζεο. Γηα παξάδεηγκα, έλαο θηλεηήξαο κε 

πξνβιέςηκε δηάξθεηα δσήο κπνξεί λα έρεη θαθή πξνζβαζηκφηεηα πνπ πεξηνξίδεη ηε 

ζπληήξεζε θαη ηνλ έιεγρν, καδί κε κηα ζρεηηθά ρακειή ηηκή αγνξάο. Σν ηξέμηκν ζε 

απνηπρία κπνξεί λα είλαη ε πην νηθνλνκηθή πξνζέγγηζε, εηδηθά εάλ νη βιάβεο δελ 

ζέηνπλ ζε θίλδπλν ηελ αζθάιεηα θαη ε αληηθαηάζηαζε κπνξεί λα είλαη ζθφπηκε. 
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