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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 
 

Θ παροφςα εργαςία αφορά τθν ανάδειξθ και των περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων 

παράκτιων και υπεράκτιων ζργων ςτθν Ελλάδα και Ευρϊπθ. Ρραγματοποιικθκε 

αναςκόπθςθ τθσ βιβλιογραφίασ τόςο ςτο νομοκετικό πλαίςιο που διζπει τα ζργα 

και τθ ςφνταξθ μελετϊν περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων όςο και ςτισ επιπτϊςεισ που 

αυτά προκαλοφν. Ερευνικθκαν οι επιπτϊςεισ μζςα από πραγματικά ζργα ςε 

Ελλάδα και Ευρϊπθ κακϊσ επίςθσ ζγινε αναφορά ςτουσ μθχανιςμοφσ ελζγχου και 

τουσ τρόπουσ με τουσ οποίουσ αυτζσ αντιμετωπίηονται. Στα τελευταία κεφάλαια 

παρουςιάηεται θ τρζχουςα κατάςταςθ των ζργων ςτθν Ελλάδα και τθ ςφγχρονθ 

πραγματικότθτα όςον αφορά τα παράκτια ζργα και δραςτθριότθτεσ. 

Λζξεισ κλειδιά: Μελζτεσ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων, Λιμενικά ζργα, Ναυτιλία, 

Τουριςμόσ, Μονάδεσ επεξεργαςίασ λυμάτων, Καλάςςια αιολικά πάρκα, Ρλατφόρμεσ 

εξόρυξθσ πετρελαίου, Κυματικι ενζργεια. 

 

ABSTRACT 
 

This current dissertation concerns the study of the main environmental impacts of 

onshore and offshore facilities and infrastructure works. It is presented, through 

literature research, the legislative framework and the environmental impacts of real 

projects based on Greece and Europe. According to real projects, this present 

assignment reveals the ways to control negative impacts and the treatment 

measures used. Then, reference is made at the current state of coastal and offshore 

activities in Greece. 

Key words: Environmental impacts assessment, ports, shipping, oil and gas platforms, 

offshore wind parks, wave energy, wastewater treatment plants. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 1. Ειςαγωγή 

1.1 ΢κοπόσ και αντικείμενο τησ εργαςίασ. 

Στισ μζρεσ μασ είναι πρωτεφον ηιτθμα οι επιπτϊςεισ των δράςεων του ανκρϊπου 

ςτο περιβάλλον ςε βακμό που τίκεται ςε κίνδυνο θ βιωςιμότθτα του πλανιτθ. 

Υπάρχει τεράςτιο ενδιαφζρον για τισ επιδράςεισ των ςφγχρονων δραςτθριοτιτων 

και τθσ επανεξζταςθσ αυτϊν ακόμα και για ζργα του προθγοφμενου αιϊνα 

οδθγϊντασ ςτθ διερεφνθςθ των τρόπων αντιμετϊπιςθσ με αυςτθρότερουσ 

κανονιςμοφσ. Σκοπόσ τθσ διπλωματικισ αυτισ εργαςίασ είναι θ ανάδειξθ των 

περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων των παράκτιων και υπεράκτιων ζργων και 

δραςτθριοτιτων ςτθν Ελλάδα και τθν Ευρϊπθ. Γίνεται αναφορά ςτισ επιπτϊςεισ 

των πιο διαδεδομζνων παράκτιων ζργων υποδομισ όπωσ είναι τα λιμάνια, οι 

ξενοδοχειακζσ μονάδεσ και οι μονάδεσ επεξεργαςίασ υγρϊν αποβλιτων αλλά και ςε 

υπεράκτιεσ δραςτθριότθτεσ όπωσ οι πλατφόρμεσ εξόρυξθσ πετρελαίου, τα 

καλάςςια αιολικά πάρκα, οι εφαρμογζσ τθσ κυματικισ ενζργειασ και θ ναυτιλία.  

1.2 Η ςημαςία του θαλάςςιου χώρου για την Ελλάδα. 

Θ Ελλάδα από τα αρχαία χρόνια ζχει άρρθκτθ ςχζςθ με τθ κάλαςςα θ οποία 

ςυνεχίηεται μζχρι ςιμερα. Θ γεωγραφικι τθσ κζςθ κακϊσ και θ πάνω από 15.000km 

ακτογραμμι τθσ με τθν μεγαλφτερθ πλειοψθφία των πόλεων να βρίςκεται ςε 

παράκτιεσ περιοχζσ, ςυντελοφν ςτθ διαπίςτωςθ τθσ ςθμαντικότθτασ τθσ κάλαςςασ 

για τθ χϊρα πολιτιςμικά και οικονομικά. 

    

Εικόνα 1. Χάρτθσ Ελλάδασ και νιςων. Πθγι: Wikipedia 
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Στθ χϊρα μασ υπάρχουν περίπου 6.000 νθςιά και νθςίδεσ, ςυμπεριλαμβανομζνων 

και των βραχονθςίδων, 107 εκ των οποίων είναι κατοικιςιμα. Σφμφωνα με 

απογραφικά ςτοιχεία[1], ο πλθκυςμόσ των κατοίκων ςτα νθςιά ανζρχεται ςτο 1,5 

εκατομμφριο ενϊ γενικά το 78% των νομϊν τθσ χϊρασ ζχουν άμεςθ επαφι με τθ 

κάλαςςα. Θ πυκνότθτα του πλθκυςμοφ που κατοικοφν ςε παράκτιεσ περιοχζσ είναι 

μεγαλφτερθ από αυτι των θπειρωτικϊν. Με το μεγαλφτερο ποςοςτό του 

πλθκυςμοφ παγκοςμίωσ να κατοικεί ςε παράκτιουσ οικιςμοφσ, περίπου το 66% για 

τθν Ελλάδα,  αντιλαμβανόμαςτε τθν αυξθμζνθ ανκρϊπινθ δραςτθριότθτα που 

λαμβάνει χϊρα παρακαλάςςια αλλά και τθν μεγάλθ οικιςτικι ανάπτυξθ των 

περιοχϊν αυτϊν. [2] 

Θ ςχζςθ των Ελλινων με τθ κάλαςςα και θ ςυνειςφορά τθσ ςτθν εγχϊρια οικονομία 

είναι πολφ ςθμαντικι. Τόςο θ ναυτιλία αλλά και ο τουριςμόσ παίηουν πρωταρχικό 

ρόλο ςτθν οικονομικι ανάπτυξθ τθσ χϊρασ. Θ προτίμθςθ τθσ κατοίκθςθσ κοντά ςε 

ακτζσ είτε ωσ μόνιμθ κατοικία αλλά και για παρακεριςμό γίνεται εφκολα αντιλθπτι 

από το γεγονόσ πωσ το 81% του αςτικοφ πλθκυςμοφ τθσ χϊρασ βρίςκεται ςε 

παράκτιεσ περιοχζσ ενϊ άμεςα ςυνδεδεμζνθ με τισ κερινζσ διακοπζσ ςε νθςιά τθσ 

επικράτειασ είναι και θ εγχϊρια τουριςτικι δραςτθριότθτα.[2] Το κλίμα, οι πολλζσ 

παραλίεσ και ο καλόσ καιρόσ τθσ Ελλάδασ τουσ περιςςότερουσ μινεσ του ζτουσ 

ςυμβάλλουν κετικά ςτα παραπάνω. Για τθν κατανόθςθ τθσ ςθμαντικισ οικονομικισ 

ςυνειςφοράσ και τθσ ςθμαςίασ του τουριςμοφ αρκεί να αναφερκοφμε ςτθ άμεςθ 

ςυμβολι του ωσ ποςοςτό του ΑΕΡ για το ζτοσ 2019 που αγγίηει το 12,6%. Τονίηεται 

επίςθσ πωσ θ χρονιά εκείνθ παρουςίαςε τισ μζγιςτεσ επιδόςεισ πριν θ πανδθμία του 

κορωνοϊοφ επιφζρει μείωςθ τθσ τουριςτικισ δραςτθριότθτασ. [3] 

1.3 Μεθοδολογία εκπόνηςησ. 

Στθν παροφςα διπλωματικι εργαςία γίνεται βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ των 

επιπτϊςεων των παράκτιων και υπεράκτιων ζργων και δραςτθριοτιτων. 

Ρραγματοποιικθκε ζρευνα ςχετικά με τθν αδειοδότθςθ και τθ ςχετικι με τισ 

Μελζτεσ Ρεριβαλλοντικϊν Επιπτϊςεων νομοκεςία που ςυνοδεφει κάκε 

δραςτθριότθτα και τα ςθμεία που πρζπει να εξετάηονται από αυτζσ ςχετικά με τισ 

επικείμενεσ επιπτϊςεισ. Ακολουκείται παραγωγικι προςζγγιςθ κακϊσ φςτερα από 

βιβλιογραφικι ζρευνα των γενικϊν περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων ςτθ ςυνζχεια 

γίνεται ειδικι αναφορά ςε επιπτϊςεισ προκαλοφμενεσ από πραγματικά ζργα. 

Ρρόκειται για μελζτθ τθσ ςφγχρονθσ κατάςταςθσ και για ποιοτικι διερεφνθςθ 

χρθςιμοποιϊντασ δευτερογενείσ πθγζσ όπωσ επιςτθμονικά άρκρα, επίςθμεσ 

διαδικτυακζσ ιςτοςελίδεσ φορζων και περιοδικά. Τα αποτελζςματα που εξάγονται 

από κάκε κατθγορία ζργου που εξετάηεται δίνονται ςε μορφι πίνακα που 

ςυνοψίηουν τα ευριματα.  
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1.4 Δομή και περιεχόμενα τησ εργαςίασ. 

Θ εργαςία αποτελείται από 9 κεφάλαια. Στο παρόν κεφάλαιο γίνεται ειςαγωγι ςτο 

κζμα τθσ εργαςίασ περιγράφοντασ το αντικείμενό τθσ, κάνοντασ λόγο για τθν 

ςθμαςία των εγχϊριων καλάςςιων και παρακαλάςςιων περιοχϊν. Στο δεφτερο 

κεφάλαιο γίνεται αναφορά ςτισ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ των ζργων γενικά, τα 

περιβαλλοντικά ηθτιματα που προκφπτουν από αυτζσ και ςτισ μεκόδουσ και 

εργαλεία τθσ ποςοτικισ ι ποιοτικισ εκτίμθςθσ και προςδιοριςμοφ των 

περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων. Στο τρίτο κεφάλαιο δίνονται οριςμοί και γενικζσ 

πλθροφορίεσ των παράκτιων και υπεράκτιων ζργων που εξετάηονται και 

ςυγκεκριμζνα περιγράφονται τα λιμάνια, οι βιολογικοί κακαριςμοί, οι τουριςτικζσ 

εγκαταςτάςεισ, θ ναυτιλία, τα καλάςςια αιολικά πάρκα, οι εφαρμογζσ τθσ 

κυματικισ ενζργειασ και οι πλατφόρμεσ εξόρυξθσ πετρελαίου. Στθ ςυνζχεια, ςτο 

τζταρτο κεφάλαιο, ερευνάται το νομοκετικό πλαίςιο που διζπει τθ ςφνταξθ των 

μελετϊν περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων ςε Ελλάδα και Ευρϊπθ και θ κατάταξθ των 

ζργων ςε πλαίςιο αδειοδότθςθσ. Στο πζμπτο και ζκτο κεφάλαιο, γίνεται αναφορά 

ςτισ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ που προκαλοφν τα ζργα που ζχουν περιγραφεί ςτο 

τρίτο κεφάλαιο, αναλφονται τα κφρια ςθμεία και τρόποι αντιμετϊπιςθσ δυςμενϊν 

επιδράςεων από μελζτεσ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων πραγματικϊν ζργων, κακϊσ 

και οι προκλιςεισ που αναμζνεται να αντιμετωπίςουν κατά το ςχεδιαςμό και τθ 

λειτουργία τουσ τα ζργα αυτά. Στο ζβδομο κεφάλαιο παρουςιάηεται θ τρζχουςα 

κατάςταςθ των ζργων και δραςτθριοτιτων ςε εκνικό επίπεδο, και ςτο όγδοο 

κεφάλαιο γίνεται αναφορά ςτισ κοινωνικζσ αντιδράςεισ που αντιμετωπίηουν τα 

ζργα ςτο ςχεδιαςμό ι κατά τθ διάρκεια τθσ λειτουργίασ τουσ. Στο τελευταίο 

κεφάλαιο τθσ εργαςίασ ςυνοψίηονται τα ςυμπεράςματα και τα κφρια ευριματα τθσ 

εργαςίασ.  
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 2. Η έννοια των περιβαλλοντικών επιπτώςεων 

2.1 Περιβαλλοντικέσ επιπτώςεισ έργων και δραςτηριοτήτων. 

Ωσ περιβαλλοντικι επίπτωςθ ορίηεται οποιαδιποτε αλλαγι ςτο περιβάλλον που 

προκφπτει από τισ ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ ι προϊόντα μιασ εγκατάςταςθσ. 

Κάκε ζργο ι δραςτθριότθτα κατά τθ φάςθ καταςκευισ αλλά και λειτουργίασ του 

ειςάγει κάποιεσ ςυνικωσ αρνθτικζσ διαφοροποιιςεισ ςτο περιβάλλον, ςυνεπϊσ 

προκαλεί περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ. [4] Οι ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ και ζργα  

με τθν πάροδο των χρόνων αλλά και με τθν ανάπτυξθ τθσ βιομθχανίασ αυξάνονται 

αφινοντασ το αποτφπωμά τουσ ςτο περιβάλλον υπό τθν μορφι επιπτϊςεων ςτθν 

ίδια τθ φφςθ και κατ’ επζκταςθ ςτον άνκρωπο. Θ καφςθ υδρογονανκράκων για τθν 

παροχι ενζργειασ, θ ακατάλλθλθ διάκεςθ απορριμμάτων ςε φδατα και εδάφθ θ 

αυξθμζνθ κτθνοτροφία και θ εξάρτθςθ κάκε εμπορικισ δραςτθριότθτασ από 

ορυκτά καφςιμα και θλεκτρικι ενζργεια γενικότερα ζχουν επιφζρει ςθμαντικζσ 

διαφοροποιιςεισ ςτο περιβάλλον. Βαςικότερα πλανθτικά προβλιματα είναι: 

 θ εξάντλθςθ πόρων 

 θ διαρκϊσ απειλοφμενθ βιοποικιλότθτα 

 θ αλλαγι του κλίματοσ 

 θ μόλυνςθ των υδάτων 

 θ διάβρωςθ του εδάφουσ 

Τα επίπεδα ανθςυχίασ είναι αυξθμζνα ςε ςχζςθ με το παρελκόν κακϊσ θ ςφνδεςθ 

μεταξφ ανκρϊπινθσ δραςτθριότθτασ και επίδραςθσ τθσ ςτο περιβάλλον είναι άμεςθ 

και ζχει πλζον αποδεχκεί πωσ θ επίδραςθ κάκε ζργου ςτθν φφςθ είναι 

ςυνυφαςμζνθ με τθν κλιματικι αλλαγι. Θ προςταςία του πλανιτθ και των 

οικοςυςτθμάτων του είναι πλζον μια αναγκαία ςυνκικθ διαβίωςθσ και θ 

υποβάκμιςθ του φυςικοφ περιβάλλοντοσ είναι πια άμεςα ςυνδεδεμζνθ με τθν 

αλόγιςτθ πολλζσ φορζσ χριςθ και εκμετάλλευςθ των φυςικϊν πόρων. [5] [6] 

Ωσ ζργο ςφμφωνα με το Ν.2229/1994 νοείται κάκε νζα καταςκευι, επζκταςθ, 

ανακαίνιςθ, επιςκευι ι ςυντιρθςθ και θ δθμιουργία αυτοτελοφσ λειτουργίασ από 

οικονομικι ι τεχνικι άποψθ, κακϊσ και κάκε ςχετικι τεχνικι εργαςία που απαιτεί 

τεχνικι γνϊςθ και επζμβαςθ. Δραςτθριότθτεσ ςφμφωνα με το Ν. 1650/1986 

κεωροφνται οι επεμβάςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον και το τοπίο, κακϊσ και αυτζσ 

που αφοροφν εκμετάλλευςθ φυςικϊν πόρων, οι οποίεσ ενδζχεται να προκαλζςουν 

ρφπανςθ ι υποβάκμιςθ ςτο περιβάλλον. 

 Θ εφρεςθ μεκόδων αξιολόγθςθσ, εκτίμθςθσ αλλά και αποτροπισ των επιπτϊςεων 

κακϊσ και θ πρόλθψθ αυτϊν είναι πλζον αναγκαία και νομικά κεςπιςμζνθ 

διαδικαςία και υποχρεωτικι για όλα τα ζργα και δραςτθριότθτεσ εκτόσ από αυτά 

που εξυπθρετοφν ςκοποφσ εκνικισ άμυνασ. 
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 Οι περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ αφοροφν τόςο το φυςικό όςο και το ανκρωπογενζσ 

περιβάλλον. Ριο ςυγκεκριμζνα για το φυςικό περιβάλλον ςυναντάμε επιπτϊςεισ 

ςτον αζρα, ςτθν χλωρίδα και πανίδα, ςτα επιφανειακά και υπόγεια φδατα αλλά και 

ςε εδαφολογικά χαρακτθριςτικά. Στο ανκρωπογενζσ περιβάλλον οι κφριεσ 

επιπτϊςεισ είναι ςτθν υγεία, τθν εργαςία, ςτισ χριςεισ γθσ, ςτον τουριςμό, τισ 

πολιτιςτικζσ αξίεσ, ςτο κόρυβο αλλά και τθν ατμόςφαιρα. Ενϊ οι επιπτϊςεισ κάκε 

ζργου είναι μερικζσ φορζσ παροδικζσ κακϊσ λαμβάνουν χϊρα κατά τθν καταςκευι 

του ζργου και φςτερα παφουν να υφίςτανται ι και να ενοχλοφν, άλλεσ είναι μόνιμεσ 

και μθ αναςτρζψιμεσ ςυνεπϊσ προκφπτει θ αναγκαιότθτα φπαρξθσ κριτθρίων 

αξιολόγθςθσ και κατθγοριοποίθςθσ των επιπτϊςεων μζςα από κριτιρια. Μερικά 

από τα κριτιρια αξιολόγθςθσ των επιπτϊςεων αναφζρονται παρακάτω:  

 Ωσ προσ το μζγεκοσ διαχωρίηονται ωσ μικρζσ και μεγάλεσ. Το μζγεκοσ αφορά 

τθν ζκταςθ τθσ επθρεαηόμενθσ περιοχισ αλλά και τθν ςθμαςία του 

περιβαλλοντικοφ προβλιματοσ που δθμιουργοφν. 

 Ωσ προσ τον τφπο ςυμβολισ: Ωφζλιμεσ ι αρνθτικζσ. Για παράδειγμα μια 

κετικι επίδραςθ ενόσ ζργου ςε ζναν διμο κα ιταν θ βελτιωμζνθ διαχείριςθ 

των υπολειμμάτων του, ενϊ από τθν άλλθ τα ρυπογόνα απόβλθτα μιασ 

βιομθχανίασ αποτελοφν δυςμενι ςυμβολι. 

 Ωσ προσ το χρόνο επιρροισ: Μακροχρόνιεσ ι βραχυχρόνιεσ. Μια 

βραχυχρόνια επίπτωςθ εμφανίηεται κατά τθν φάςθ καταςκευισ  του ζργου 

όπωσ για παράδειγμα θ θχορφπανςθ και δεν απαςχολεί ςτθν ςυνζχεια, 

αντικζτωσ υπάρχουν επιπτϊςεισ που ενδζχεται να εμφανιςτοφν ςτο μζλλον 

όπωσ θ εξαφάνιςθ ειδϊν χλωρίδασ και πανίδασ παρουςία αλλαγϊν ςτο 

οικοςφςτθμα που προκαλεί το εκάςτοτε ζργο. 

 Ωσ προσ τθ ςοβαρότθτα: Αναςτρζψιμεσ και μθ αναςτρζψιμεσ. Είναι 

ςθμαντικό κατά τθν ςχεδίαςθ του ζργου οι επιπτϊςεισ που ενδζχεται να 

εμφανιςτοφν να είναι αναςτρζψιμεσ ι να υπάρχει πρόλθψθ μζτρων 

αποκατάςταςθσ του περιβάλλοντοσ, πχ θ φφτευςθ ενόσ χϊρου υγειονομικισ 

ταφισ κατά το τζλοσ ηωισ του ζργου. 

 Και ωσ προσ τθν πικανότθτα: Βζβαιθ, όπωσ θ παραγωγι αζριων ρφπων κατά 

τθ λειτουργία ενόσ εργοςταςίου ι πικανι όπου γίνεται λόγοσ για 

ατυχιματα. [7] 

Οι επιπτϊςεισ όπωσ προκφπτει είναι αποτελζςματα των δραςτθριοτιτων και 

αποτελοφνται από χωρικά και χρονικά ςτοιχεία που περιγράφουν τθν αλλαγι των 

περιβαλλοντικϊν παραμζτρων μζςα ςτον οριςμζνο χϊρο και χρόνο τθσ 

δραςτθριότθτασ ι του ζργου. Ενϊ γενικά εξετάηεται το αρνθτικό αποτφπωμα ςτισ 

φυςικζσ επιπτϊςεισ, από τθν κοινωνικι ςκοπιά τα ζργα επιδροφν αρκετζσ φορζσ 

ευεργετικά όπωσ το να ςυνδράμουν ςτθ δθμιουργία κζςεων εργαςίασ ι να 

μετατρζψουν μια άγονθ ζκταςθ ςε παραγωγικι. [8] 
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Ανάλογα με το είδοσ του κάκε ζργου ςυναντάμε αντίςτοιχεσ επιπτϊςεισ, οι 

κυριότερεσ ςχετικά με τα παράκτια και υπεράκτια ζργα αφοροφν: τθν απόρριψθ 

αποβλιτων εκςκαφϊν, τισ ατμοςφαιρικζσ εκπομπζσ, τυχαίεσ διαρροζσ και 

ατυχιματα, τθν υποβάκμιςθ του νεροφ και άλλεσ ςχετικζσ επιπτϊςεισ οι οποίεσ κα 

αναφερκοφν αναλυτικότερα ςε επόμενο κεφάλαιο.  

2.2 Εκτίμηςη Περιβαλλοντικών Επιπτώςεων – Μέθοδοι και 

εργαλεία 

Θ ανάγκθ αντιμετϊπιςθσ των επιπτϊςεων που επιφζρει ζνα ζργο ςτο περιβάλλον 

οδιγθςε ςτο να κεςμοκετθκεί θ ζννοια τθσ εκτίμθςθσ περιβαλλοντικϊν 

επιπτϊςεων αλλά και να κεςμοκετθκοφν οδθγίεσ και αρχζσ από τθν Ευρωπαϊκι 

ζνωςθ όπωσ είναι θ αρχι «ο ρυπαίνων πλθρϊνει». Ππωσ αναφζρεται ςτθν οδθγία 

2004/35/ΕΚ ςχετικά με τθν περιβαλλοντικι ευκφνθ και τθν αποκατάςταςθ ηθμιάσ 

αυτόσ που προκαλεί περιβαλλοντικι καταςτροφι κα πρζπει να λάβει και τα 

αναγκαία μζτρα αποκατάςταςισ τθσ και να επωμιςτεί τισ ςχετικζσ δαπάνεσ. Στο 

πλαίςιο τθσ περιβαλλοντικισ καταςτροφισ ορίηονται οι όποιεσ δραςτθριότθτεσ 

επθρεάηουν τθν κατάςταςθ των υδάτινων πόρων, οι μολφνςεισ του εδάφουσ τζτοιεσ 

ϊςτε να προκαλοφν κίνδυνο για τθν ανκρϊπινθ υγεία και θ απειλι των 

προςτατευόμενων ειδϊν και φυςικϊν οικοτόπων. Θ εκτίμθςθ περιβαλλοντικϊν 

επιπτϊςεων (ΕΡΕ) είναι μια διαδικαςία αξιολόγθςθσ των πικανϊν περιβαλλοντικϊν 

επιπτϊςεων ενόσ προτεινόμενου ζργου ι μιασ δραςτθριότθτασ μζςω τθσ οποίασ 

ςυλλζγονται πλθροφορίεσ από τον μελετθτι του ζργου και αξιολογοφνται από τθν 

εκάςτοτε αρμόδια αρχι θ οποία και κρίνει αν κα πραγματοποιθκεί ι όχι το εν λόγο 

ζργο ι δραςτθριότθτα. [9] 

Θ οικονομικι επιτροπι των Θνωμζνων Εκνϊν[10] για τθν Ευρϊπθ ζχει ζναν 

ςυνοπτικότερο οριςμό ωσ «μια αξιολόγθςθ των επιπτϊςεων μιασ 

προγραμματιςμζνθσ δραςτθριότθτασ ςτο περιβάλλον». 

Ρρόκειται για μια νομικι διαδικαςία μελετϊν μζςω των οποίων προςδιορίηονται 

και προβλζπονται από τον επενδυτι ι τον κφριο του ζργου οι πικανζσ επιπτϊςεισ 

ενόσ ζργου ςτο περιβάλλον, δίνοντασ πλθροφόρθςθ για αυτζσ ςτθν αδειοδοτοφςα 

αρχι,  μζςω των οποίων καταλιγουμε ςε περιβαλλοντικοφσ όρουσ – ςυνκικεσ που 

διαςφαλίηουν και γνωςτοποιοφν πλθροφορίεσ γφρω από τισ επιπτϊςεισ ςτο 

περιβάλλον, τθν υγεία και τθν ποιότθτα ηωισ του ανκρϊπου. Επιςθμαίνεται πωσ θ 

εκπόνθςθ τθν μελετϊν ςτοχεφει ςτθν πρόβλεψθ των κινδφνων και των επιπτϊςεων 

ςε πρϊιμο ςτάδιο ςχεδιαςμοφ του ζργου κακϊσ και ςτθν εφρεςθ τρόπων τθσ 

μείωςθσ των δυςμενϊν επιπτϊςεϊν του. Με τθν χριςθ τθν μελετϊν αυτϊν 

επιτυγχάνονται ςθμαντικά οφζλθ που αφοροφν τόςο ςτθ μείωςθ του κόςτουσ όςο 

και ςτθν διάρκεια υλοποίθςθσ του ζργου βελτιϊνοντασ ζτςι το ςχεδιαςμό του και 

τθν αποδοχι του ζργου από τθν κοινωνία εξαςφαλίηοντασ τθ διαφάνεια. Ριο 

ςυγκεκριμζνα μια μελζτθ ςε πρϊιμο ςτάδιο κατά τθ φάςθ του ςχεδιαςμοφ παρζχει 
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βιϊςιμεσ λφςεισ κακϊσ ςυλλζγονται πλθροφορίεσ οι οποίεσ ςυνδράμουν ςτθν 

βζλτιςτθ προςαρμογι του εκάςτοτε ζργου ςτο περιβάλλον που πρόκειται να 

υλοποιθκεί. Επιπροςκζτωσ, επιτυγχάνεται μετριαςμόσ των αρνθτικϊν επιπτϊςεων 

εφόςον θ ζγκαιρθ εκτίμθςθ των κινδφνων ςυμβάλλει κετικά ςτθν πρόλθψθ 

καταςτροφϊν ι αρνθτικϊν ςυμβάντων καταλιγοντασ ζτςι ςε μείωςθ του κόςτουσ 

κακϊσ γίνεται αποφυγι του κόςτουσ αποηθμιϊςεων. [11] 

Θ Ευρωπαϊκι επιτροπι ςτθν ιςτοςελίδα τθσ αναφζρει πωσ οι εκτιμιςεισ 

περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων είναι το κφριο εργαλείο για τθν διαςφάλιςθ τθσ 

ςωςτισ ενςωμάτωςθσ των περιβαλλοντικϊν ανθςυχιϊν ςτθν διαδικαςία λιψθσ 

αποφάςεων. Οι παράγοντεσ που πρζπει να λθφκοφν υπόψθ όςον αφορά το 

περιβάλλον ζχουν να κάνουν με τθν βιοποικιλότθτα, το κλίμα, το νερό, τον αζρα και 

με τθν πολιτιςτικι κλθρονομιά και ο υπεφκυνοσ του κάκε ζργου κα πρζπει ςτθν 

ζκκεςι του να περιλαμβάνει ζνα ελάχιςτο επίπεδο πλθροφοριϊν αλλά και να 

περιγράφει μζτρα πρόλθψθσ για τθν μείωςθ των δυςμενϊν επιπτϊςεων. 

Επιςθμαίνει πωσ θ ςυμμετοχι του κοινοφ αποτελεί βαςικό χαρακτθριςτικό και 

αναπόςπαςτο μζροσ ςτισ διαδικαςίεσ αξιολόγθςθσ. Επίςθσ θ διάκεςθ πλθροφοριϊν  

των περιβαλλοντικϊν εκκζςεων ςυμβάλει κετικά διότι αντιμετωπίηονται ζτςι 

διάφορεσ ανθςυχίεσ των τοπικϊν κοινωνιϊν που πθγάηουν αρκετζσ φορζσ από τθν 

ζλλειψθ πλθροφόρθςθσ. 

 

Εικόνα 2: ΢τάδια ΕΠΕ
[8]
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Ππωσ παρουςιάηεται παραπάνω, θ εκτίμθςθ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων είναι 

μια κυκλικι διαδικαςία που πζρα από τθν παρακολοφκθςθ μετά τθν απόφαςθ 

περιλαμβάνει δθμόςιεσ διαβουλεφςεισ επιτρζποντασ ςτο κοινό να είναι ενιμερο 

αλλά και να μπορεί να κατακζςει τυχόν απόψεισ ι και ενςτάςεισ. Ραρακάτω 

παρακζτονται μερικά από τα ςθμαντικά ςτάδια: 

 Επιλογι ζργων: Ρεριορίηει τθν εφαρμογι ΕΡΕ ςε ζργα που ενδζχεται να 

ζχουν ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ. 

 Αναγνϊριςθ - Διαλογι: Για να τεκμθριωκεί κατά πόςο είναι αναγκαία θ ΕΡΕ, 

γίνεται προςδιοριςμόσ των ςθμαντικότερων επιπτϊςεων ςτο περιβάλλον. 

 Περιγραφι ζργου: Διευκρίνιςθ του ςκοποφ και τθσ ςθμαςίασ του ζργου. 

 Περιγραφι τθσ βαςικισ περιβαλλοντικισ κατάςταςθσ:  Ραροφςα και 

μελλοντικι κατάςταςθ χωρίσ το ζργο. 

 Ανάλυςθ Επιπτϊςεων: Ρρόβλεψθ των επιπτϊςεων ενόσ ζργου ι 

δραςτθριότθτασ και αξιολόγθςθ τθσ ςθμαντικότθτασ τουσ. 

 Επανορκωτικά μζτρα: Για τθν αποφυγι, μείωςθ ι αντιςτάκμιςθ των 

επιπτϊςεων  

 Μελζτθ Περιβαλλοντικϊν Επιπτϊςεων: Τεκμθρίωςθ πλθροφοριϊν και 

εκτιμϊμενων επιπτϊςεων. 

 Αξιολόγθςθ : Ζλεγχοσ ποιότθτασ ΕΡΕ. 

 Δθμόςια διαβοφλευςθ: Διαςφαλίηει τθν ποιότθτα και τθν 

αποτελεςματικότθτα τθσ ΕΡΕ και τθ ςυμμετοχι των πολιτϊν ςτθ λιψθ 

αποφάςεων. 

 Λιψθ απόφαςθσ: Ζγκριςθ ι απόρριψθ τθσ πρόταςθσ 

 Παρακολοφκθςθ: Ραρακολοφκθςθ, διαχείριςθ και ζλεγχοσ των επιπτϊςεων 

κατά τθ φάςθ τθσ υλοποίθςθσ. 

 Παρακολοφκθςθ μετά τθν απόφαςθ: Καταγραφι των επιπτϊςεων του 

ζργου 

 Ζλεγχοσ του ζργου: Ρεριλαμβάνει ςυγκρίςεισ μεταξφ των πραγματικϊν και 

των προβλεπόμενων επιπτϊςεων. [8] 

2.3 Μελέτεσ περιβαλλοντικών επιπτώςεων – ΢τόχοι και 

περιεχόμενα 

Κατά τθν εκτίμθςθ των περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων ζνα από τα βαςικότερα 

ςτάδια είναι θ μελζτθ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων (ΜΡΕ). Ρρόκειται για μελζτθ 

με κακοριςμζνθ δομι που αφορά ςτον εντοπιςμό και τθν αξιολόγθςθ των βαςικϊν 

επιπτϊςεων ςτο περιβάλλον. Ρεριλαμβάνει τθν περιγραφι και τθν ανάλυςθ του 

υπάρχοντοσ περιβάλλοντοσ, τθν καταγραφι τιμϊν βάςθσ πριν τθν καταςκευι του 

ζργου και τθν περιγραφι των μζτρων για τθ μείωςθ ι αποκατάςταςθ των 

αρνθτικϊν επιπτϊςεων. [7] 
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Βαςικοί ςτόχοι ΜΠΕ: 

 Τιρθςθ νομοκεςίασ για τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ  

 Οριςμόσ βζλτιςτθσ κζςθσ ζργου 

 Τιρθςθ όρων κατά τθν καταςκευι και τθ λειτουργία του ζργου  

 Χοριγθςθ αδειοδότθςθσ 

Βαςικά περιεχόμενα Μελζτησ Περιβαλλοντικών Επιπτώςεων: 

 Ειςαγωγι: Τίτλοσ του ζργου, είδοσ και μζγεκόσ του, γεωγραφικι κζςθ, 

κατάταξθ ζργου, φορζασ του ζργου. 

 Μθ τεχνικι περίλθψθ: Βαςικά ςτοιχεία, αποςτάςεισ και όρια του ζργου, 

βαςικζσ επιπτϊςεισ, μζτρα και οφζλθ. Συνοδεφεται από κατάλλθλο χάρτθ. 

 ΢υνοπτικι περιγραφι: Μζγεκοσ, τεχνολογίεσ, ςυνολικι ιςχφσ, φάςεισ 

καταςκευισ, ποςότθτεσ πρϊτων υλϊν. 

 ΢τόχοσ και ςκοπιμότθτα υλοποίθςθσ του: Αναπτυξιακά, περιβαλλοντικά και 

κοινωνικά κριτιρια και οφζλθ. Λςτορικι εξζλιξθ του ζργου και Οικονομικά 

ςτοιχεία. 

 ΢υμβατότθτα με κεςμοκετθμζνεσ χωρικζσ δεςμεφςεισ: Κζςθ του ζργου ωσ 

προσ δαςικζσ εκτάςεισ και προςτατευόμενεσ περιοχζσ. Απεικόνιςθ ςε 

κατάλλθλο χάρτθ. 

 Αναλυτικι περιγραφι ςχεδιαςμοφ ζργου: Πλα τα κφρια αλλά και 

βοθκθτικά τεχνικά και γεωμετρικά ςτοιχεία. Χρονοδιάγραμμα εργαςιϊν και 

ςταδίων καταςκευισ ζργου και υποςτθρικτικϊν εγκαταςτάςεων. Υλικά 

καταςκευισ, εκροζσ αποβλιτων, διαχείριςθ ςτερεϊν και άχρθςτων υλικϊν. 

Εκπομπζσ ρφπων, κορφβου, θλεκτρομαγνθτικισ ακτινοβολίασ με αναφορά 

ςε ιςχφ και ςυχνότθτα εκπομπισ. Ρεριγραφι τθσ διαχείριςθσ, των ειςροϊν 

και εκροϊν και εκπομπϊν ρφπων και κορφβου κατά τθ φάςθ λειτουργίασ. 

Εκτίμθςθ χρόνου και αποκατάςταςθσ χϊρου κατά τθν παφςθ λειτουργίασ. 

Αναφορά ςε ζκτακτεσ ςυνκικεσ και κινδφνουσ για το περιβάλλον. 

 Εναλλακτικζσ λφςεισ: Ραρουςίαςθ βιϊςιμων εναλλακτικϊν λφςεων που 

εξετάςκθκαν, αιτιολόγθςθ τθσ τελικισ επιλογισ. 

 Τφιςτάμενθ κατάςταςθ του περιβάλλοντοσ: Κλιματικά, μορφολογικά και 

γεωλογικά χαρακτθριςτικά. 

 Εκτίμθςθ και αξιολόγθςθ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων: Αξιολογοφνται οι 

πικανά ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ ωσ προσ τθν πικανότθτα εμφάνιςθσ τθν 

ζκταςθ και τθν ζνταςθ τουσ ςε ςχζςθ με τισ οριακζσ τιμζσ. Δυνατότθτεσ 

πρόλθψθσ. Ροιοτικι εκτίμθςθ ϊςτε να διαςφαλίηεται θ αντικειμενικότθτά 

τουσ. 

 Αντιμετϊπιςθ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων: Αναλυτικι περιγραφι 

πρόςκετων μζτρων πρόλθψθσ και αποκατάςταςθσ. 
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 Περιβαλλοντικι διαχείριςθ και παρακολοφκθςθ: Εφαρμογι 

περιβαλλοντικϊν όρων. 

 Κωδικοποίθςθ αποτελεςμάτων και πρόςκετα ςτοιχεία από μελζτεσ. 

 Φωτογραφικι τεκμθρίωςθ. 

 Χάρτεσ και ςχζδια. [12] 

Θ αξιολόγθςθ των επιπτϊςεων κα πρζπει να γίνετε ςε ζνα αντικειμενικό πλαίςιο, 

για τον λόγο αυτό είναι αναγκαία θ χριςθ ποιοτικϊν αλλά και ποςοτικϊν εργαλείων 

για τισ υπό εξζταςθ ςυνζπειεσ. 

Μζθοδοι εκτίμηςησ περιβαλλοντικών επιπτώςεων: 

 Λίςτεσ ελζγχου (Check-list) 

 Ρίνακεσ 

 Δίκτυα 

 Χάρτεσ 

 Μακθματικά μοντζλα 

 Οικονομικζσ τεχνικζσ 

Οι λίςτεσ ελζγχου είναι ζνασ φιλικόσ προσ το χριςτθ κατάλογοσ που βοθκά ςτον 

κακοριςμό των βαςικϊν ςθμείων μελζτθσ. Ρεριλαμβάνουν μια λίςτα 

περιβαλλοντικϊν και κοινωνικϊν παραγόντων ( για τθν ποιότθτα των υδάτων, τθν 

όχλθςθ κλπ ) και ερωτιςεισ που απαντοφν ςτο κατά πόςο οι επιπτϊςεισ κα είναι 

ςθμαντικζσ, άμεςεσ, αναςτρζψιμεσ κλπ. Τα αποτελζςματα αναπαράγονται ςε 

μορφι πίνακα κακιςτϊντασ δυνατι τθ ςαφι παρουςίαςθ αυτϊν. 

Οι πίνακεσ αποτελοφνται από τισ κφριεσ περιβαλλοντικζσ παραμζτρουσ ςτθν κάκετθ 

ςτιλθ και τισ δραςτθριότθτεσ του ζργου κατά τισ φάςθσ καταςκευισ και λειτουργίασ 

ςτον οριηόντιο άξονα. Με τθν χριςθ πινάκων, που είναι θ πιο ευρζωσ 

χρθςιμοποιοφμενθ μζκοδοσ, γίνεται εφκολα αντιλθπτό το αν υπάρχουν επιπτϊςεισ 

και ςε ποια φάςθ του ζργου εμφανίηονται αυτζσ. 

Τα δίκτυα είναι μια τεχνικι απεικόνιςθσ του τρόπου με τον οποίο ςυνδζονται από 

επιπτϊςεισ μεταξφ τουσ και ποία επίπτωςθ είναι ςυνζπεια μιασ άλλθσ. Βοθκοφν 

ςτθν κατανόθςθ τθσ ςυςχζτιςθσ των επιδράςεων ενόσ ζργου. 

Οι χάρτεσ επικάλυψθσ είναι μια μζκοδοσ προςδιοριςμοφ τθσ ζκταςθσ των 

επιπτϊςεων. Είναι μια τεχνικι απεικόνιςθσ τθσ γεωγραφικισ ζκταςθσ των 

ςυνεπειϊν θ οποία αποδίδει με ςαφινεια τθν χωρικι κατανομι αυτϊν βοθκϊντασ 

τελικά ςτθν βζλτιςτθ χωροκζτθςθ του ζργου. 

Θ μακθματικι μοντελοποίθςθ είναι ζνα χριςιμο εργαλείο πρόβλεψθσ τόςο 

ποςοτικό όςο και ποιοτικό, για παράδειγμα μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν 
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μακθματικά μοντζλα για να προβλζψουν τισ μεταφορζσ ρφπων ι για να 

ςυμβάλλουν ςτθν βζλτιςτθ λειτουργία του ζργου. 

Οι πιο ςυχνά χρθςιμοποιοφμενεσ οικονομικζσ τεχνικζσ είναι θ ανάλυςθ κόςτουσ-

οφζλουσ και θ ανάλυςθ κφκλου ηωισ. Οι μελζτεσ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων 

παρζχουν πλθροφορίεσ οι οποίεσ μποροφν να ποςοτικοποιθκοφν με οικονομικά 

κριτιρια ϊςτε να προςδιορίςουν μια χαμθλότερου κόςτουσ μζκοδο για τθν 

επίτευξθ ενόσ περιβαλλοντικοφ ςτόχου. Θ ανάλυςθ κφκλου ηωισ είναι ακόμα ζνα 

εργαλείο ποςοτικοποίθςθσ των επιπτϊςεων κακϊσ βαςίηεται ςτθν καταγραφι όλων 

των υλικϊν του ζργου από τθν καταςκευι μζχρι και τθν λειτουργία του. [13] 

2.4 Βαςικέσ έννοιεσ και οριςμοί τησ ρύπανςησ. 

Σε περίπτωςθ μθ ςυμμόρφωςθσ με τα μζτρα αντιμετϊπιςθσ των διαφόρων 

επιπτϊςεων, ενδεχομζνωσ να προκλθκεί ρφπανςθ τθσ οποίασ ςφντομθ περιγραφι 

ακολουκεί. 

Σφμφωνα με τθν Ευρωπαϊκι οδθγία 96/61/EK, ωσ ρφπανςθ ορίηεται θ «άμεςθ ι 

ζμμεςθ ειςαγωγι ςτθν ατμόςφαιρα, το νερό ι το ζδαφοσ, ωσ αποτζλεςμα 

ανκρϊπινθσ δραςτθριότθτασ, ουςιϊν, κραδαςμϊν, κερμότθτασ ι κορφβου που 

ενδζχεται να κίξουν τθν ανκρϊπινθ υγεία ι το περιβάλλον, να υποβακμίςουν υλικά 

αγακά, να παραβλάψουν ι να εμποδίςουν τθν ψυχαγωγικι λειτουργία κακϊσ και 

τισ άλλεσ νόμιμεσ χριςθσ του περιβάλλοντοσ». Κφριεσ μορφζσ τθσ ρφπανςθσ είναι θ 

ατμοςφαιρικι ρφπανςθ, θ καλάςςια ρφπανςθ και θ ρφπανςθ του εδάφουσ. 

Ατμοςφαιρικι ρφπανςθ. 

Θ ρφπανςθ τθσ ατμόςφαιρασ γίνεται κυρίωσ από το μονοξείδιο (CO) και διοξείδιο 

του άνκρακα (CO2), διοξείδιο (ΝO2) και οξείδια του αηϊτου( NOX), διοξείδιο (SO2) 

οξείδια του κείου (SOX), οι χλωροφκοράνκρακεσ (CFCs),  αιωροφμενα ςωματίδια 

(PM) και πτθτικζσ οργανικζσ ενϊςεισ (VOCs). Ωσ αζρια ρφπανςθ ορίηεται κάκε 

κατάςταςθ ςτθν οποία οι ςυγκεντρϊςεισ των χθμικϊν ενϊςεων ι ςτοιχείων είναι 

υψθλότερεσ από τα φυςιολογικά επίπεδα. Ενϊ δθλαδι το διοξείδιο του άνκρακα 

δεν είναι ρφποσ, όταν θ ςυγκζντρωςι του ξεπεράςει τα ςυνικθ επίπεδα τότε 

προκαλεί δυςχερείσ ςυνζπειεσ ςτο περιβάλλον όπωσ είναι το φαινόμενο του 

κερμοκθπίου. Το μεγαλφτερο ποςοςτό ευκφνθσ τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ 

κατζχουν θ βιομθχανία, οι μεταφορζσ, αλλά και θ οικιακι κζρμανςθ. 

Οι κυριότερεσ ςυνζπειεσ ςχετιηόμενεσ με τθν ατμοςφαιρικι ρφπανςθ είναι: το 

φαινόμενο του κερμοκθπίου, θ όξινθ βροχι, το φωτοχθμικό νζφοσ, θ τρφπα του 

όηοντοσ και τα κζματα υγείασ [14] 

Το φαινόμενο του κερμοκθπίου ςυμβάλει ςτθν κλιματικι αλλαγι και τα αζρια που 

ςυμβάλουν ςτθ διαμόρφωςι του ονομάηονται αζρια του κερμοκθπίου. Τα 

κυριότερα αζρια του κερμοκθπίου είναι: Το διοξείδιο του άνκρακα (CO2), το 
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μεκάνιο (CH4), τα οξείδια του αηϊτου (Ν2Ο) και οι χλωροφκοράνκρακεσ (CFCs). Θ 

ανκρωπογενισ ςυμβολι ςτθν αφξθςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ των παραπάνω αερίων 

οφείλεται ςτθ χριςθ ορυκτϊν καυςίμων, ςτθν αποψίλωςθ των δαςϊν και τθσ 

κτθνοτροφίασ. 

H όξινθ βροχι ςχθματίηεται κυρίωσ από τα οξείδια του αηϊτου (NOx) και τα 

διοξείδια του κείου (SO2) τα οποία και τα δφο προζρχονται από τθν καφςθ ορυκτϊν 

καυςίμων, ενϊ πζρα από τισ φυςικζσ επιπτϊςεισ ςτο οικοςφςτθμα ζχει και 

διαβρωτικζσ ιδιότθτεσ ςτα κτίρια, οχιματα κλπ.  

Το φωτοχθμικό νζφοσ δθμιουργείται κυρίωσ από τθν επίδραςθ του θλιακοφ φωτόσ 

ςτουσ ρφπουσ που βρίςκονται ςτθν ατμόςφαιρα. Το όηον, το μονοξείδιο του 

άνκρακα και τα οξείδια του αηϊτου αποτελοφν τισ κφριεσ πθγζσ προζλευςισ του 

προερχόμενεσ από τθ βιομθχανία και τισ μθχανζσ εςωτερικισ καφςθσ και ωσ εκ 

τοφτου είναι ζνα φαινόμενο που παρουςιάηεται ςε μεγάλα αςτικά κζντρα. 

Θ τρφπα του όηοντοσ προζρχεται από τουσ χλωροφκοράνκρακεσ (CFCs) οι οποίοι 

καταςτρζφουν το όηον τθσ ςτρατόςφαιρασ  με ςυνζπεια τθν μείωςθ τθσ προςταςίασ 

τθσ γθσ από τθν υπεριϊδθ ακτινοβολία του ιλιου. 

Τα καυςαζρια των αυτοκινιτων, τα εργοςτάςια και οι βιομθχανίεσ παράγουν αζρια 

πυρανάφλεξθσ τα οποία μετατρζπονται ςε αιωροφμενα ςωματίδια. Τα ςτερεά 

αιωροφμενα ςωματίδια αποτελοφν μίγμα πολλϊν ρφπων, και γενικά μπορεί να 

προζρχονται από τζφρα, ςκόνθ ι και καπνό.[14] Στθ χϊρα μασ, εξαιτίασ των ςτερεϊν 

αιωροφμενων ςωματιδίων , ζχαςαν τθ ηωι τουσ περίπου 13.000 άνκρωποι κατά το 

ζτοσ 2019 ενϊ ςε Ευρωπαϊκό επίπεδο, το ίδιο ζτοσ, ο αρικμόσ κανάτων 

ςχετιηόμενοσ με τα αιωροφμενα ςωματίδια άγγιξε τισ 307.000. Από τθν άλλθ μεριά 

τα μζτρα ςυμμόρφωςθσ που ζχουν τεκεί για όλα τα κράτθ ζχουν καταφζρει να 

μειϊςουν κατά 33% τουσ κανάτουσ ςχετιηόμενουσ με τθν ατμοςφαιρικι ρφπανςθ 

ςε ςχζςθ με αυτοφσ του ζτουσ 2005. Τα μζτρα αυτά, εκτόσ από το Ρρωτόκολλο του 

Κιότο το οποίο αποτελεί το βαςικό διεκνζσ πλαίςιο για τθν καταπολζμθςθ τθσ 

ρφπανςθσ και ελάττωςθ εκπομπϊν, αφοροφν και το Σχζδιο δράςθσ για τθσ ΕΕ για 

μθδενικι ατμοςφαιρικι ρφπανςθ. Το ςχζδιο αποςκοπεί ςτθν ευκυγράμμιςθ με 

πρότυπα ποιότθτασ αζρα, νεροφ και εδάφουσ και ςτοχεφει ςτο να μειϊςει τθ 

ρφπανςθ ςε επίπεδα που δεν είναι πια επιβλαβι για τθν ανκρϊπινθ υγεία. [15] 

Θαλάςςια ρφπανςθ. 

Θ καλάςςια ρφπανςθ με βάςθ τον οριςμό του ΟΘΕ[16] είναι θ ειςαγωγι από τον 

άνκρωπο ςτο καλάςςιο περιβάλλον ουςιϊν ι ενζργειασ άμεςα ι ζμμεςα με 

αποτζλεςμα δθλθτθριϊδεισ ςυνζπειεσ, όπωσ βλάβεσ ςε ζμβιουσ οργανιςμοφσ, 

κινδφνουσ για τθν ανκρϊπινθ υγεία, παρεμπόδιςθ καλάςςιων δραςτθριοτιτων, 
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μείωςθ τθσ ποιότθτασ για τθ χριςθ του καλαςςινοφ νεροφ και ελάττωςθ τθσ 

κελκτικότθτασ των υδάτων.  

Το μεγαλφτερο ποςοςτό τθσ καλάςςιασ ρφπανςθσ προζρχεται από χερςαίεσ πθγζσ.  

H καλάςςια ρφπανςθ προζρχεται κυρίωσ από τισ καλάςςιεσ μεταφορζσ, τθ 

βιομθχανία, τα αςτικά και οικιακά λφματα και τθ γεωργία. Στα αςτικά και οικιακά 

λφματα ςυναντάμε τοξικά και μθ διαςπϊμενα υλικά από πλαςτικά, χαρτιά, χθμικά 

πλυντθρίων και ακάκαρτα νερά. Θ βιομθχανικι ρφπανςθ αποτελείται από 

απορροζσ που ςχετίηονται με τθν παραγωγικι διαδικαςία όπωσ απόβλθτα 

βιομθχανιϊν τροφίμων ι μετάλλων αλλά και νερά που καταλιγουν ςτθ κάλαςςα 

μετά από χριςθ για ψφξθ ςε ςτακμοφσ παραγωγισ ενζργειασ προκαλϊντασ κερμικι 

ρφπανςθ ςτουσ φυτικοφσ και ηωικοφσ οργανιςμοφσ φςτερα από απότομθ μεταβολι 

τθσ κερμοκραςίασ τουσ. Μεγάλθ καλάςςια ρφπανςθ προκαλεί και θ ναυτιλιακι 

δραςτθριότθτα τόςο από τισ επιςκευζσ ι και διάλυςθ πλοίων με βαρζα μζταλλα και 

πετρελαιοειδι κατάλοιπα που απορρίπτονται, αλλά και κατά τθν κίνθςθ των πλοίων 

που ρυπαίνεται το καλάςςιο περιβάλλον με απορρίψεισ φορτίων, λφματα και 

κατάλοιπα μθχανοςταςίου.[17] Ακόμθ, όςον αφορά τθ ναυτιλία μεγάλθσ ζκταςθσ 

ατυχθματικι ρφπανςθ προκφπτει από τθ διακίνθςθ πετρελαίου όπωσ αναλφεται ςε 

παρακάτω κεφάλαιο.  

Ρφποσ Προζλευςθ 

Υδρογονάνκρακεσ 
(Ρετρελαιοκθλίδεσ, παράγωγα 

πετρελαίου) 

Καλάςςιεσ μεταφορζσ, ατυχιματα. 

Βαρζα μζταλλα 
(Μόλυβδοσ, κάδμιο, υδράργυροσ, 

ψευδάργυροσ κ.α.) 

Βιομθχανικά απόβλθτα, Συντιρθςθ και 
επιςκευι πλοίων. 

Οργανικά απόβλθτα Γεωργία, αςτικά λφματα 

Στερεά απορρίμματα 
 

Τουριςμόσ και ψυχαγωγικζσ 
δραςτθριότθτεσ, εμπορικι αλιεία. 

Πίνακασ 1. Κυριότερεσ πθγζσ ανκρωπογενοφσ προζλευςθσ ρυπογόνων ουςιϊν 
[17] 

Θ εντονότερθ ρφπανςθ ςυναντάται γφρω από μεγάλεσ πόλεισ και κοντά ςε μεγάλεσ 

βιομθχανικζσ δραςτθριότθτεσ και οι βαςικότερεσ αιτίεσ τθσ είναι θ μεταφορά 

επικίνδυνων φορτίων, οι τουριςτικζσ δραςτθριότθτεσ, οι εκβολζσ αποχετεφςεων και 

τα λιπάςματα. Θ περιγραφι των οργανικϊν καλάςςιων ρφπων γίνεται με τουσ εξισ 

δείκτεσ. 

 BOD, που αντιπροςωπεφει το βιοχθμικά απαιτοφμενο οξυγόνο για τθν 

βιολογικι αποικοδόμθςθ των οργανικϊν ενϊςεων. 

 COD, εκφράηει το χθμικά απαιτοφμενο οξυγόνο για τθ μετατροπι των 

οργανικϊν ρφπων ςε διοξείδιο του άνκρακα και νερό. 

 TOD, αφορά το ςυνολικό απαιτοφμενο οξυγόνο για τθν οξείδωςθ και τον 

μικροβιολογικό κακαριςμό.[18] 
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Συνζπειεσ των εκροϊν αποχετεφςεων αποτελοφν οι επιπτϊςεισ ςτθν υγεία του 

ανκρϊπου και ςτουσ καλάςςιουσ οργανιςμοφσ από τα πακογόνα ςυςτατικά τουσ, 

ενϊ για τα λιπάςματα θ βαςικότερθ επίπτωςθ που προκαλοφν είναι το φαινόμενο 

του ευτροφιςμοφ. Πςον αφορά τουσ υδρογονάνκρακεσ, κυρίωσ από 

πετρελαιοκθλίδεσ, θ κφρια επίπτωςθ αφορά ςτο γεγονόσ πωσ με τθν φπαρξθ τουσ 

ςτθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ δθμιουργείται παρεμπόδιςθ εναλλαγισ οξυγόνου 

μεταξφ αζρα και νεροφ επθρεάηοντασ τουσ ηωντανοφσ οργανιςμοφσ αλλά και 

μείωςθ τθσ διείςδυςθσ των ακτινϊν του ιλιου εμποδίηοντασ ζτςι τθν φωτοςφνκεςθ 

των καλάςςιων φυτϊν. Για τον μετριαςμό τθσ ρφπανςθσ ζχουν κεςπιςτεί οδθγίεσ 

τόςο ςε εκνικό όςο και ευρωπαϊκό επίπεδο, και ενδεικτικά αναφζρονται οι 

βαςικότερεσ:  

-2008/56/ΕΚ Οδθγία πλαίςιο για τθ καλάςςια ςτρατθγικι 

-1881/2006/ΕΚ Κακοριςμόσ μζγιςτων επιτρεπτϊν επιπζδων ουςιϊν. 

-98/15/ΕΕ Μζτρα και όροι για τθν επεξεργαςία των αςτικϊν λυμάτων.[17] 

Στα πλαίςια του ελζγχου τθσ καλάςςιασ ναυτιλιακισ ρφπανςθσ ακολουκείται θ 

Διεκνισ ςφμβαςθ MARPOL ςτθν οποία αναφζρονται κανονιςμοί και μζτρα 

αποφυγισ τθσ ρφπανςθσ τόςο για το πετρζλαιο όςο και για τα λφματα πλοίων 

γενικότερα. [18] 

Ρφπανςθ του εδάφουσ. 

Με τθ ρφπανςθ του εδάφουσ ςχετίηονται οι τρείσ βαςικζσ δραςτθριότθτεσ: ο 

αγροτικόσ τομζασ, τα αςτικά απορρίμματα και θ βιομθχανία. Στον πρϊτο, τα 

φυτοφάρμακα και εντομοκτόνα ζχουν το μεγαλφτερο μερίδιο ευκφνθσ ενϊ ςτα 

απορρίμματα και τθ βιομθχανία ανικει το μεγαλφτερο ποςοςτό των τοξικϊν και 

ραδιενεργϊν αποβλιτων, των πλαςτικϊν, των λιπαντικϊν και λοιπϊν ςυναφϊν 

ειδϊν. Μια ακόμθ πθγι ρφπανςθσ του εδάφουσ είναι και τα ατυχιματα με 

κυριότερα αυτά που ςχετίηονται με πυρκαγιζσ. Οι βαςικότερεσ ςυνζπειεσ τθσ 

ρφπανςθσ του εδάφουσ είναι θ διάβρωςθ και θ ερθμοποίθςθ όπου το ζδαφοσ χάνει 

τα κρεπτικά ςυςτατικά του εδάφουσ και παφει να είναι πια γόνιμο. Χαρακτθριςτικό 

παράδειγμα αποτελεί θ Κριτθ με το 50% του εδάφουσ τθσ να βρίςκεται ςε υψθλό 

κίνδυνο.[19] Για τθν αποφυγι τθσ ρφπανςθσ του εδάφουσ ςυςτινεται θ ορκότερθ 

διαχείριςθ και διάκεςθ απορριμμάτων οι χϊροι υγειονομικισ ταφισ, ο διαχωριςμόσ 

των απορριμμάτων με ςτόχο τθν ανακφκλωςθ ςυμβάλλοντασ ζτςι ςτθν 

εξοικονόμθςθ πόρων και πρϊτων υλϊν, αλλά και θ μείωςθ τθσ χριςθσ χθμικϊν 

λιπαςμάτων και φυτοφαρμάκων μζςω τθσ βιολογικισ γεωργίασ και καλλιζργειασ. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 3. Παράκτιεσ και υπεράκτιεσ Δραςτηριότητεσ 

3.1 Παράκτια έργα και δραςτηριότητεσ 

3.1.1 Λιμάνια 

Τα λιμάνια είναι όρμοι που ςκοπό ζχουν να παρζχουν το απαραίτθτο βάκοσ και τθν 

προςταςία ςτα πλοία για να προςεγγίηουν τισ ακτζσ και να προβαίνουν ςε 

εμπορικζσ πράξεισ. Χωρίηονται κυρίωσ ςε φυςικά ι τεχνθτά και οι κυριότερεσ 

υπθρεςίεσ που παρζχουν είναι: 

 Θ παροχι υπθρεςιϊν προσ τα πλοία, όπωσ ο χειριςμόσ των φορτίων του 

πλοίου οι επιςκευζσ και ο εφοδιαςμϊν αυτϊν.  

 Ο χειριςμόσ των φορτίων ςτθν αποβάκρα, θ μεταφορά εμπορευμάτων και θ 

αποκικευςθ τουσ.  

 Θ διανομι των εμπορευμάτων και θ διαχείριςθ εφοδιαςτικισ αλυςίδασ. [20] 

Ανάλογα με τθ λειτουργία τουσ διαχωρίηονται ςε 6 κατθγορίεσ: Εμπορικοί, 

τουριςτικοί, επιβατικοί, αλιευτικοί, μικτισ και ειδικισ χριςθσ. Ο αρικμόσ των 

εμπορικϊν και επιβατικϊν λιμζνων ςτθ χϊρα μασ ξεπερνάει τουσ 130 ενϊ αν 

ςυνυπολογίςουμε και τα αλιευτικά και τουριςτικά λιμάνια ςε μαρίνεσ και 

ξενοδοχεία ο αρικμόσ διπλαςιάηεται αλλά είναι δφςκολο να εκτιμθκεί επακριβϊσ. 

Οι επίςθμα χωροκετθμζνεσ μαρίνεσ, καταφφγια, λιμζνεσ τουριςμοφ και 

ξενοδοχείων ςφμφωνα με το υπουργείο τουριςμοφ είναι 168. [21] 

 

Εικόνα 3. Λιμάνι Πειραιά-Κερατςίνι.
 [22]

 

Τα λιμάνια ζχουν ουςιαςτικό ρόλο ςτθν ανάπτυξθ των καλάςςιων μεταφορϊν και 
τθσ εςωτερικισ πλωτισ κυκλοφορίασ. Οι λιμζνεσ είναι ηωτικισ ςθμαςίασ 
παράγοντεσ κακϊσ αποτελοφν τα ςθμεία ειςόδου ςτθν Ευρωπαϊκι ιπειρο ενϊ πζρα 
από μεταφορά επιβατϊν διακινοφν αγακά όπωσ τροφζσ, καφςιμα, μζταλλα, 
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μθχανιματα και άλλα αναγκαία είδθ τόςο για τθν Ευρωπαϊκι όςο για τθν 
παγκόςμια αγορά ςυμμετζχοντασ ςτο 74% τθσ ειςαγωγισ εμπορευμάτων από τρίτεσ 
χϊρεσ. Συμβάλλουν ςτθν ανάπτυξθ του ΑΕΡ, ςτθν προςζλκυςθ επενδφςεων και 
ςτθν απαςχόλθςθ κακϊσ υπολογίηεται πωσ αντιπροςωπεφουν περίπου 3εκ. κζςεισ 
εργαςίασ. [23] 
Το διεκνζσ εμπόριο και οι ανάγκεσ μεταφοράσ αγακϊν με containers ζχει οδθγιςει 
ςτθν ανάπτυξθ ςυςτθμάτων εφοδιαςτικισ αλυςίδασ, τα λεγόμενα ωσ logistics, 
ςυνεπϊσ τα ςφγχρονα λιμάνια καλοφνται να ανταπεξζλκουν ςτισ ανάγκεσ αυτζσ 
δθμιουργϊντασ λιμενικοφσ τερματικοφσ ςτακμοφσ. Οι ςτακμοί αυτοί απαιτοφν 
μεγάλθ ζκταςθ, εξειδικευμζνο χειριςμό αλλά και υποδομζσ. [20] 
Θ φάςθ καταςκευισ των λιμανιϊν περιλαμβάνει τισ παρακάτω εργαςίεσ: 

 Εργαςίεσ κακαιρζςεων, για τθν κακαίρεςθ και απομάκρυνςθ όλων των 

υλικϊν τα οποία περιλαμβάνονται μζςα ςτα όρια του ζργου.  

 Εκςκαφζσ, κεμελίων και υποκαλάςςιεσ.  

 Επιχϊςεισ, φφαλεσ επιχϊςεισ και κάτω από τα πεηοδρόμια.  

 Λικορριπζσ, κυματοκραφςτεσ, επιςτρϊςεισ, κράςπεδα, κιγκλιδϊματα, 

φωτιςτικά ςϊματα κ.λπ. [24] 

Οι φορείσ διαχείριςθσ και εκμετάλλευςθσ των Ελλθνικϊν λιμανιϊν διαχωρίηονται ςε 

4 κατθγορίεσ:  

 Οργανιςμοί Λιμζνων: που αφοροφν ανϊνυμεσ εταιρείεσ και διαχειρίηονται 

13 μεγάλα λιμάνια όπωσ το λιμάνι του Ρειραιά, τθσ Κεςςαλονίκθσ, τθσ 

Ράτρασ, του Βόλου κ.α. 

 Κρατικά Λιμενικά Ταμεία: κρατικισ διοίκθςθσ, διαχειρίηονται 12 λιμάνια 

όπωσ τθσ Ηακφνκου, τθσ Αλεξανδροφπολθσ, των Χανίων κ.α. 

 Δθμοτικά Λιμενικά Ταμεία: με διοίκθςθ διοριςμζνθ μζςω Διμων, 

διαχειρίηονται 70 λιμάνια όπωσ το λιμάνι τθσ Σκιάκου, τθσ Κεφαλονιάσ, τθσ 

Φδρασ, του Γαλαξιδίου, του Ρόρου κ.α. 

 Λιμενικά Γραφεία: μικρά λιμενικά ταμεία που διαχειρίηονται 2 μικρζσ 

λιμενικζσ εγκαταςτάςεισ τθσ Κεςςαλονίκθσ και τθσ Λάριςασ. 

Οι φορείσ αναλαμβάνουν τον ζλεγχο τθσ διαχείριςθσ, τθσ λειτουργίασ, τθσ 

καταςκευισ και τθσ αςφάλειασ των λιμενικϊν εγκαταςτάςεων αλλά υπάρχουν 

λιμενικζσ εγκαταςτάςεισ και καταφφγια χωρίσ φορζα διαχείριςθσ. Θ 

διαφοροποίθςθ του κεςμικοφ πλαιςίου μεταξφ δθμόςιων και ιδιωτικϊν φορζων  

δυςκολεφει τθν ενιαία διαχείριςθ. Γενικά, οι οργανιςμοί λιμζνων, τα κρατικά και 

δθμοτικά λιμενικά ταμεία βρίςκονται υπό τθν εποπτεία του Υπουργείου Ναυτιλίασ 

ενϊ ςε περιπτϊςεισ λιμενικϊν εγκαταςτάςεων χωρίσ φορζα αυτοί διοικοφνται από 

τουσ διμουσ και τα δθμοτικά ταμεία και τθν εποπτεία τθσ λειτουργίασ και 

οργάνωςθσ τουσ ζχει το Υπουργείο Εςωτερικϊν.[25] 
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Ππωσ κα δοφμε παρακάτω, τα λιμάνια ζχουν επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον 

περιςςότερο κατά τθ φάςθ λειτουργίασ τουσ ενϊ για τθν ορκότερθ διαχείριςθ 

αυτϊν εφαρμόηονται ςυςτιματα περιβαλλοντικισ διαχείριςθσ.  

3.1.2 Μονάδεσ επεξεργαςίασ υγρών αποβλήτων. 

Οι μονάδεσ επεξεργαςίασ υγρϊν αποβλιτων και  λυμάτων εξυπθρετοφν τθν ανάγκθ 

αςφαλοφσ διάκεςθσ των αποβλιτων αυτϊν ςτουσ τελικοφσ υδάτινουσ αποδζκτεσ. 

Οι κυριότερεσ προελεφςεισ αποβλιτων είναι τα αςτικά λφματα από οικιακζσ 

χριςεισ του νεροφ και τα απόβλθτα βιομθχανικισ παραγωγισ. Αποτελοφν 

ςτοιχειϊδεισ για τθ δθμόςια υγεία υποδομζσ ςτοχεφοντασ ςτθν προςταςία των 

υδάτινων οικοςυςτθμάτων από ευτροφιςμό και μικρόβια διαφυλάςςοντασ 

παράλλθλα τθν δθμόςια υγεία και τθν τουριςτικι δραςτθριότθτα. Ρριν τθν τελικι 

διάκεςθ των αποβλιτων οι μονάδεσ κα πρζπει να εξαςφαλίηουν τθν απομάκρυνςθ 

των αιωροφμενων ςωματιδίων, των ανεπικφμθτων ουςιϊν όπωσ το άηωτο ο 

φϊςφοροσ και οι τοξικζσ ουςίεσ, τθν απολφμανςθ αλλά και τθν τελικι διάκεςθ και 

επεξεργαςία των ςτερεϊν που προκφπτουν. Για τα παραπάνω υπάρχουν τρία 

ςτάδια επεξεργαςίασ: 

 Ρροεπεξεργαςία και πρωτοβάκμια επεξεργαςία, οποφ με φυςικζσ 

διεργαςίεσ γίνεται θ αφαίρεςθ υλικϊν όπωσ λίπθ, άμμοσ και τεμαχιςμόσ 

ςωματιδίων μθχανικά και ςτθ ςυνζχεια θ απομάκρυνςθ των αιωροφμενων 

υλικϊν αλλά και αυτϊν που ζχουν κακιηάνει. 

 Δευτεροβάκμια επεξεργαςία, που με βιολογικζσ μεκόδουσ γίνεται θ 

απομάκρυνςθ οργανικοφ φορτίου. 

 Τριτοβάκμια επεξεργαςία, που αφαιροφνται οι κρεπτικζσ ουςίεσ (όπωσ 

άηωτο και φϊςφοροσ) και πακογόνων μικροοργανιςμϊν με φυςικοχθμικζσ 

και βιολογικζσ μεκόδουσ.[18] 

Στθ χϊρα μασ λειτουργοφν 254 μονάδεσ επεξεργαςίασ λυμάτων που εξυπθρετοφν 

το 91% του πλθκυςμοφ με το 82% από αυτζσ αφορά εγκαταςτάςεισ 

δευτεροβάκμιασ επεξεργαςίασ και άνω.[26] Σε επίπεδο πλθκυςμοφ εξυπθρετείται 

περίπου το 91% ενϊ ςτθν Ευρϊπθ το ποςοςτό αυτό είναι λίγο πάνω από το 94% και 

από το ςφνολο των λυμάτων αυτϊν το 88% προορίηεται ςε δευτεροβάκμια 

επεξεργαςία.[27] Μείηον κζμα ενδιαφζροντοσ αποτελεί θ διαχείριςθ τθσ ιλφοσ, 

δθλαδι των ςτερεϊν που ζχουν κακιηάνει, θ οποία ζχει ζντονθ οςμι και ενδεικτικά 

αναφζρεται πωσ θ ιλφσ τθσ πρωτοβάκμιασ επεξεργαςίασ περιλαμβάνει 70% 

οργανικό περιεχόμενο ενϊ τθσ δευτεροβάκμιασ πάνω από 90%. Θ ιλφσ υφίςταται 

περεταίρω επεξεργαςία και θ διάκεςι τθσ γίνεται ςυνθκζςτερα ςε χϊρουσ 

υγειονομικισ ταφισ ι αν είναι δυνατό χρθςιμοποιείται ςτθ γεωργία ι ακόμα και ωσ 

υλικό οδοποιίασ. [18] 
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Εικόνα 4. Μονάδα επεξεργαςίασ αποβλιτων, δεξαμενζσ κακίηθςθσ. 
[28] 

Θ Ευρωπαϊκι Ζνωςθ ζχει κεςπίςει τθν οδθγία 91/271/ΕΟΚ ςχετικά με τθ διάκεςθ 

των αςτικϊν λυμάτων θ οποία ακολουκείται και από τθ χϊρα μασ  ςφμφωνα με τθν 

ΚΥΑ 5673/400/1997 με τίτλο «Μζτρα και Προι για τθν επεξεργαςία των Αςτικϊν 

Λυμάτων». Στο πλαίςιο αυτό, ζχει ςχεδιαςτεί μια βάςθ δεδομζνων που ενθμερϊνει 

τον κάκε ενδιαφερόμενο για τισ πλθροφορίεσ, τα τεχνικά χαρακτθριςτικά και τουσ 

περιβαλλοντικοφσ όρουσ όλων των εγκαταςτάςεων που είναι εγκατεςτθμζνοι ςτθ 

χϊρα μασ. Τα ςτοιχεία αυτά αξιολογοφνται και ελζγχονται ωσ προσ τα απαιτοφμενα 

όρια εκροϊν αλλά και των μζγιςτο αρικμό δειγμάτων που μπορεί να υπερβαίνουν 

τα κεςπιςμζνα από τθν οδθγία όρια. [28] 

3.1.3 Παράκτια ξενοδοχεία και τουριςτικέσ δραςτηριότητεσ 

Τόςο ςτθν Ελλάδα αλλά και ςτθν Ευρϊπθ κατά τουσ κερινοφσ μινεσ παρατθρείται 

το φαινόμενο τθσ κατάλθψθσ αιγιαλοφ και παραλίασ από κακίςματα, ξαπλϊςτρεσ, 

ομπρζλεσ, εξζδρεσ και γενικά καταςκευζσ ϊςτε να φιλοξενιςουν επιςκζπτεσ και να 

προςφζρουν ανζςεισ και διαςκζδαςθ. Σφμφωνα με τθ νομοκεςία, αιγιαλόσ είναι θ 

ηϊνθ ξθράσ που βρζχεται από τθ κάλαςςα κατά τισ μεγαλφτερεσ και ςυνικεισ 

αναβάςεισ των κυμάτων τθσ ενϊ παραλία είναι θ ηϊνθ τθσ ξθράσ που ξεκινά από 

τον αιγιαλό και ςυνδζει τθν ξθρά με τθν κάλαςςα και το πλάτοσ τθσ κακορίηεται ςε 

τουλάχιςτον 30 μζτρα από τθν γραμμι του αιγιαλοφ, ςφμφωνα με το κράτοσ. Οι 

τουριςτικζσ δραςτθριότθτεσ και θ χριςθ κακιςμάτων-καταςκευϊν μπροςτά από 

ζνα παρακαλάςςιο καφζ και εςτιατόριο αποτελοφν ςε πολλζσ περιπτϊςεισ τθν 

κφρια πθγι εςόδων για τουσ ιδιοκτιτεσ τουσ και θ αλόγιςτθ πολλζσ φορζσ 

εκμετάλλευςθ του χϊρου είναι αποτζλεςμα αυτοφ καταλιγοντασ ςε αλλοίωςθ τθσ 

αιςκθτικισ του τόπου. Σε πολλζσ περιπτϊςεισ οι καταςκευζσ ζχουν γίνει μόνιμεσ 

παρά το γεγονόσ τθσ παραβίαςθσ των κανονιςμϊν αφοφ ο γενικόσ κανόνασ 

επιτρζπει μεν τθν χριςθ αλλά όχι τθν καταςκευι μόνιμων εγκαταςτάςεων. Με 
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βάςθ το Σφνταγμα οι αιγιαλοί και οι παραλίεσ είναι δθμόςια και κοινόχρθςτα και 

οφείλεται να παρζχεται ανεμπόδιςτθ πρόςβαςθ του κοινοφ ςε αυτά ενϊ θ 

παραχϊρθςθ επιφάνειασ προσ κατάλθψθ, θ οποία και γίνεται ζναντι αμοιβισ, 

αφορά ςτο 50% τθσ ςυνολικισ επιφάνειασ τθσ παραλίασ, περιοριςμόσ που ςπανίωσ 

ςυναντάται. [29] 

 

Εικόνα 5. Παραλία ςτθ ΢άμο Πθγι: 
[30]

 

Ο παγκόςμιοσ οργανιςμόσ τουριςμοφ ορίηει ωσ ξενοδοχείο τθν κάκε εγκατάςταςθ θ 

οποία διατίκεται για τθν διανυκτζρευςθ τουριςτϊν. Θ ςυμβολι τθσ τουριςτικισ 

βιομθχανίασ ςτθν εκνικι αλλά και ευρωπαϊκι οικονομία είναι πολφ ςθμαντικι και 

οι ξενοδοχειακζσ μονάδεσ αποτελοφν τθν κφρια προχπόκεςθ για τθν φπαρξι τθσ.  

Σφμφωνα με τθν Ελλθνικι Στατιςτικι Αρχι[31], το 2018 οι διανυκτερεφςεισ ςε 

ξενοδοχεία από θμεδαποφσ και αλλοδαποφσ ξεπζραςε τισ 89.000 ςυνεχίηοντασ τθν 

αυξθτικι πορεία άφιξθσ ταξιδιωτϊν και επιςκεψιμότθτασ χρόνο με το χρόνο. Στθν 

Ελλθνικι πραγματικότθτα και ςε πολλζσ περιοχζσ τθσ ο τουριςμόσ ίςωσ και να είναι 

θ κφρια πθγι εςόδων. Για το ζτοσ 2019 ςφμφωνα με τo Λνςτιτοφτο του Συνδζςμου 

των Ελλθνικϊν Τουριςτικϊν Επιχειριςεων θ οικονομικι ςυνειςφορά του αντιςτοιχεί 

ςτο 12,6% του ΑΕΡ και ςτο 17% τθσ απαςχόλθςθσ, ενϊ με βάςθ τισ ςτατιςτικζσ 

τουριςμοφ τθσ Eurostat ο αυξθμζνοσ ςιμερα ρόλοσ του τουριςμοφ αντιπροςωπεφει 

το 5% του AEΡ των 27 χωρϊν μελϊν τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ.[32] Από τθν άλλθ μεριά 

θ ανάγκθ ανάπτυξθσ τθσ τουριςτικισ δραςτθριότθτασ οδιγθςε ςε υπζρμετρθ 

εκμετάλλευςθ κάκε φυςικοφ τοπίου με αποτζλεςμα να ζχουν καλυφκεί τεράςτιεσ 

παράκτιεσ εκτάςεισ ςτθν προςπάκεια μεγάλων εταιρειϊν ι και επιχειρθματιϊν να 

παράγουν πλοφτο. Αδιαφορϊντασ πολλζσ φορζσ για το αιςκθτικό αποτζλεςμα και 

τθν ζνταξθ του ςτο υπάρχον τοπίο οι μεγάλεσ ξενοδοχειακζσ εγκαταςτάςεισ 

καλοφνται να διαχειρίηονται το περιβαλλοντικό τουσ αποτφπωμα και να μεριμνοφν 
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για τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ. Λαμβάνοντασ υπόψθ τθν εποχικότθτα του 

τουριςμοφ ζνα ςθμαντικό ςθμείο προςοχισ είναι θ χριςθ των φυςικϊν πόρων και θ 

χριςθ πόςιμου νεροφ κακϊσ αυτό πολλζσ φορζσ εξαντλείται. Θ υπερκατανάλωςθ 

των πελατϊν τθν περίοδο των διακοπϊν είναι ζνα ςφνθκεσ φαινόμενο. Ζνα ακόμθ 

ηιτθμα των μεγάλων μονάδων που πρζπει να ςθμειωκεί είναι τα ανεπεξζργαςτα 

βιολογικά απόβλθτα που προκαλοφν ρφπανςθ  ςτουσ αποδζκτεσ, δθλαδι ςτισ 

ακτζσ, με αποτζλεςμα τθν πρόκλθςθ καλάςςιασ ρφπανςθσ και μείωςθ του 

οξυγόνου ςτθν τοπικι χλωρίδα και πανίδα. Επιπλζον, οι μεγάλεσ εγκαταςτάςεισ 

επιφορτίηουν και ρυπαίνουν τθν ατμόςφαιρα καλφπτοντασ μεγάλεσ καταναλϊςεισ 

ενζργειασ.  

 

Εικόνα 6. Ξενοδοχείο ςτθν Κριτθ 
[33]

 

Θ κατανάλωςθ ενζργειασ ςτα ξενοδοχεία είναι θ μεγαλφτερθ όςον αφορά τισ 

καταναλϊςεισ ςε κτίρια. Θ Ελλάδα κατά το ζτοσ 2003 είχε μζςθ ετιςια κατανάλωςθ 

280kWh/m2 ςτα ξενοδοχεία με το μεγαλφτερο ποςοςτό αυτισ να αφορά κζρμανςθ 

και φωτιςμό. Θ κφρια πθγι ενζργειασ για κζρμανςθ και φωτιςμό είναι ο 

θλεκτριςμόσ και φςτερα το πετρζλαιο για τθ παραγωγι ηεςτοφ νεροφ χριςθσ. [34] 

3.2 Τπεράκτια έργα και δραςτηριότητεσ  

3.2.1 Πλατφόρμεσ εξόρυξησ πετρελαίου και φυςικού αερίου 

Οι πλατφόρμεσ εξόρυξθσ πετρελαίου και φυςικοφ αερίου είναι υπεράκτιεσ δομζσ 

που παρζχουν τισ απαραίτθτεσ εγκαταςτάςεισ και τον εξοπλιςμό για τθν παραγωγι, 

τθ διαμονι και τθ φορτοεκφόρτωςθ πετρελαίου και φυςικοφ αερίου. Οι γεωτριςεισ 

πραγματοποιοφνται τρυπϊντασ το ζδαφοσ πάνω από μία πετρελαιοπθγι και τότε το 

πετρζλαιο είτε ανζρχεται ι αντλείται. Στθν ςυνζχεια το πετρζλαιο που ζχει 

εξορυχτεί αποκθκεφεται και διανζμεται προσ διφλιςθ μζςω αγωγϊν ι 



27 
 

δεξαμενόπλοιων. Με τον ίδιο τρόπο γίνεται και θ εξόρυξθ του φυςικοφ αερίου από 

τισ ίδιεσ πθγζσ ι από άλλα ςθμεία που ζχουν διανοιχτεί μόνο για τθν εξαγωγι 

φυςικοφ αερίου. [35] 

Θ ανάπτυξι τουσ παίηει ςθμαντικό ρόλο ςτθν παγκόςμια ςυνολικι παραγωγι 

πετρελαίου και θ καταςκευι τουσ είναι αρκετά απαιτθτικι κακϊσ λαμβάνονται 

υπόψθ τόςο τα περιβαλλοντικά φορτία από κφματα και ανζμουσ όςο και θ κόπωςθ 

τθσ ίδιασ τθσ καταςκευισ από τθν ανφψωςθ φορτίων. Οι εξορφξεισ γίνονται ςε 

μικρά αλλά και ςε μεγάλα βάκθ, πάνω από 500 μζτρα. Τα βαςικά μζρθ που 

απαρτίηουν μια εγκατάςταςθ εξόρυξθσ είναι το ςφςτθμα ανζλκυςθσ και κακζλκυςθσ 

τθσ διατρθτικισ ςτιλθσ, το ςφςτθμα περιςτροφισ του κοπτικοφ άκρου, το ςφςτθμα 

κυκλοφορίασ των ρευςτϊν διάτρθςθσ και τα ςυςτιματα αςφαλείασ. Υπάρχουν 

ωςτόςο διάφοροι τφποι εξζδρων άντλθςθσ, ςε μικρά βάκθ ςυνικωσ 

χρθςιμοποιοφνται ςτακερζσ εξζδρεσ ενϊ ςε μεγαλφτερα χρθςιμοποιοφνται 

αποκλειςτικά πλωτά ςυςτιματα τα οποία ςτακεροποιοφνται με άγκυρεσ πάνω από 

τθν πθγι. [36] 

Στθν Ελλάδα παρά το ενδιαφζρον που υπιρχε είναι εγκατεςτθμζνθ μόνο μία 

υπεράκτια πλατφόρμα εξόρυξθσ πετρελαίου αυτι ςτθν περιοχι του κόλπου τθσ 

Καβάλασ, ενϊ ςτθν Ευρϊπθ είναι εγκατεςτθμζνεσ 32 υπεράκτιεσ μονάδεσ και 72 

χερςαίεσ. Οι επιπτϊςεισ που επιφζρουν ςτο περιβάλλον, όπωσ αναλφεται ςτο 

κεφάλαιο 5, αφοροφν τόςο τθ φάςθ καταςκευισ και λειτουργίασ τουσ όςο και τον 

παροπλιςμό τουσ ο οποίοσ πρζπει να λαμβάνεται υπόψθ κακϊσ ο μζςοσ χρόνοσ 

ηωισ των εγκαταςτάςεων είναι 20-40 ζτθ ςυνεπϊσ μεγάλοσ και ο αρικμόσ των 

ζργων που ζχουν φτάςει το τζλοσ ηωισ τουσ. [37] Θ αναφορά ςτισ πλατφόρμεσ ςτθν 

παροφςα εργαςία γίνεται διότι υπιρχε ςχεδιαςμόσ και πρόκεςθ ανάπτυξθσ 

περιςςοτζρων εγκαταςτάςεων. 

 

Εικόνα 7. Σφποι πλατφόρμων εξόρυξθσ.
[38]
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Fixed Platform:  Οι ςτακερζσ πλατφόρμεσ αποτελοφνται από ατςάλινουσ ςωλινεσ 

καμμζνουσ ςτον πυκμζνα. Χρθςιμοποιοφνται για νερά βάκουσ ζωσ 450m. 

Compliant Tower: Οι ςυμβατοί πφργοι αποτελοφνται από ζνα ςτενό πτυςςόμενο 

πφργο και ατςάλινουσ ςωλινεσ όπωσ οι ςτακερζσ, όμωσ είναι ςχεδιαςμζνεσ ζτςι 

ϊςτε να ζχουν μεγαλφτερθ αντοχι ςε πλευρικζσ δυνάμεισ. Χρθςιμοποιοφνται ςε 

βάκθ νεροφ ζωσ 500m. 

Tension Leg Platform:  Οι πλατφόρμεσ αυτζσ αποτελοφνται από πλωτζσ εξζδρεσ που 

ςυγκρατοφνται από κάκετεσ τεντωμζνεσ ςυνδζςεισ που περιορίηουν τθν κάκετθ 

κίνθςθ. Χρθςιμοποιοφνται ςε βάκθ νεροφ ζωσ 2000m. Τα Μini-TLP μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν ςαν βοθκθτικζσ, δορυφορικζσ ι πρϊιμεσ πλατφόρμεσ 

παραγωγισ. 

SPAR Platforms: Οι πλατφόρμα αποτελείται 

από ζναν κάκετο κφλινδρο μεγάλθσ 

διαμζτρου που ςτθρίηει τθν ςτακερι 

πλατφόρμα ςτθν κορυφι του. Θ 

ςτακεροποίθςθ του επιτυγχάνεται 

χρθςιμοποιϊντασ από 6 ζωσ 20 τεντωμζνα 

ςυρματόςχοινα τα οποία είναι 

αγκυροβολθμζνα ςτο καλάςςιο δάπεδο. Τα 

βάκθ που μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 

φκάνουν ζωσ και τα 3000m. 

Jack Up Platforms: Ρρόκειται για τισ 

ευρφτερα χρθςιμοποιοφμενεσ πλατφόρμεσ 

κυρίωσ ςε ρθχά νερά. Θ πλατφόρμα είναι 

αναςθκωμζνθ πάνω από το επίπεδο τθσ 

κάλαςςασ με τισ βάςεισ τθσ να ακουμποφν 

ςτον πυκμζνα. Μποροφν να μετακινθκοφν 

από τοποκεςία ςε τοποκεςία εξυπθρετϊντασ 

και ςκοποφσ εξερεφνθςθσ. [38] 

 

 

 

 

 

3.2.2 Θαλάςςια αιολικά πάρκα 

Τα καλάςςια αιολικά πάρκα (ΚΑΡ) είναι μια λφςθ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ 

από ανανεϊςιμεσ πθγζσ χρθςιμοποιϊντασ ανεμογεννιτριεσ οι οποίεσ είναι 

Εικόνα 9. Πλατφόρμα Jack Up 
 [38]

 

Εικόνα 8.Πλατφόρμα  SPAR
[38]
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εγκατεςτθμζνεσ μζςα ςτθν κάλαςςα. Ρρόκειται για μια πιο ακριβι λφςθ ςε 

ςφγκριςθ με τισ χερςαίεσ ανεμογεννιτριεσ, όμωσ παρουςιάηονται ςθμαντικά οφζλθ 

που κακιςτοφν τθ χριςθ τουσ ευνοϊκότερθ κακϊσ είναι πιο αποδοτικζσ λόγο του ότι 

το αιολικό δυναμικό ςτθν κάλαςςα ζχει πιο ςτακερζσ και πιο μεγάλεσ ταχφτθτεσ 

αλλά και θ χωροκζτθςθ τουσ γίνεται ευκολότερθ κακϊσ μειϊνεται ο παράγοντασ 

τθσ οπτικισ όχλθςθσ. 

Τουσ τελευταίουσ μινεσ γίνεται ςυηιτθςθ για τον οριςμό του κεςμικοφ πλαιςίου 

αδειοδότθςθσ για τθν εγκατάςταςι των ΚΑΡ ςτον Ελλθνικό καλάςςιο χϊρο. Στθν 

Ευρϊπθ ζχουν ιδθ αναπτυχκεί μεγάλα πάρκα τα οποία ςυμβάλουν ςτθν 

κατανάλωςθ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ ςε ποςοςτό 3% , ωςτόςο θ Ευρωπαϊκι 

επιτροπι και ο ςτόχοσ που ζχει τεκεί για το 2050 που αφορά ςτθ μείωςθ των 

αερίων του κερμοκθπίου ορίηει πωσ χρειάηονται ακόμθ περίπου 450GW ενζργειασ 

προερχόμενθ από ΚΑΡ.  

Τα ΚΑΡ χωρίηονται ςε δφο βαςικοφσ τφπουσ: τα ςτακερισ βάςθσ και τα πλωτά. Τα 

ςτακερισ βάςθσ είναι πακτωμζνα ςτον πυκμζνα τθσ κάλαςςασ όμωσ μποροφν να 

εγκαταςτακοφν ςε βάκθ ζωσ 50m γεγονόσ που τα κακιςτά μθ επιλζξιμα ςτθν 

Ελλάδα διότι τζτοια βάκθ ςυναντϊνται πολφ κοντά ςτισ ακρογιαλιζσ. Τα πλωτά 

μποροφν να εγκαταςτακοφν ςε αρκετά μεγαλφτερα βάκθ που φκάνουν ζωσ και τα 

300m οποφ και το αιολικό δυναμικό είναι αυξθμζνο όμωσ με τα ςθμερινά δεδομζνα 

το κόςτοσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ χρθςιμοποιϊντασ πλωτά ςυςτιματα 

είναι αυξθμζνο ςε ζνα ποςοςτό τθσ τάξθσ του 15% ςε ςχζςθ με τα ςτακερισ 

βάςθσ.[39] 

Είδη θεμελίωςησ υπεράκτιων ανεμογεννητριών: 

 

Εικόνα 10. Σφποι υποδομισ καλάςςιων Α/Γ 
[40]
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΢τακερισ Βάςθσ: 

 Μονοφ πυλϊνα (monopile): για βάκθ ζωσ 30m. Απλζσ και οικονομικζσ 

καταςκευζσ ςτιριξθσ που όμωσ είναι ευάλωτεσ ςε ιςχυροφσ  ανζμουσ και 

ςειςμοφσ. Θ εγκατάςταςθ των κεμελίων προκαλεί κόρυβο και δονιςεισ που 

ενδζχεται να προκαλζςουν τραυματιςμό ι κανάτωςθ ςε μερικά καλάςςια 

ηϊα και οργανιςμοφσ. 
 Κλωβοφ/τρίποδου (Jacket/Tripod): για βάκθ ζωσ 50m. Για τθν κεμελίωςι 

τουσ δεν απαιτείται προετοιμαςία του πυκμζνα, είναι οικονομικζσ και 

ςτακερζσ καταςκευζσ. Επίςθσ θ εγκατάςταςθ των κεμελίων προκαλεί 

κόρυβο και δονιςεισ που ενδζχεται να προκαλζςουν τραυματιςμό ι 

κανάτωςθ ςε μερικά καλάςςια ηϊα και οργανιςμοφσ. [41] 

Πλωτά: 

 Ρροεντεταμζνων ςκελϊν (ΤLP): για βάκθ μεγαλφτερα από 50m. 

Χρθςιμοποιοφν προεντεταμζνα καλϊδια για τθν ςυγκράτθςθ τθσ πλωτισ 

πλατφόρμασ προςφζροντασ μεγάλθ ςτακερότθτα και απόςβεςθ 

ταλαντϊςεων. Οι απαιτιςεισ αγκφρωςθσ είναι μεγάλεσ και θ πρόςδεςθ ςτον 

πυκμζνα δυςκολότερθ ςε ςχζςθ με τα άλλα πλωτά. 

 Θμιβυκιηόμενα (Semi-sub): για βάκθ μεγαλφτερα από 50m. Επιτυγχάνουν 

ιςορροπία με πλευςτότθτα αλλά είναι λιγότερο ςτακερά. Ωςτόςο οι 

απαιτιςεισ αγκφρωςθσ είναι μικρότερεσ αλλά και ευκολότερθ θ πρόςδεςθ 

και αποςφνδεςθ. 

 Ραςςάλου (Spar): για βάκθ μεγαλφτερα από 120m. Θ ιςορροπία 

επιτυγχάνεται με ζρμα. Θ ςτακερότθτα και θ απόςβεςθ ταλαντϊςεων είναι 

μεγάλθ, οι απαιτιςεισ αγκφρωςθσ μικρζσ αλλά θ ςυναρμολόγθςθ και θ 

είςοδοσ ςε λιμάνι για ςυντιρθςθ ι επιςκευι είναι αδφνατθ. [42] 

3.2.3 Κυματική ενέργεια 

Θ κυματικι ενζργεια είναι μια ανανεϊςιμθ πθγι ενζργειασ θ οποία παρουςιάηει 

μεγάλο ενδιαφζρον κυρίωσ λόγω του μεγάλου ενεργειακοφ δυναμικοφ και τθσ 

ιςχφοσ που δφναται να φζρει, ωςτόςο παραμζνει πρόκλθςθ για τισ εταιρείεσ που 

δραςτθριοποιοφνται ςτον τομζα θ αφξθςθ τθσ βιωςιμότθτασ των εγκαταςτάςεων 

αξιοποίθςισ τθσ. Θ ιςχφσ παράγεται από τθν κίνθςθ των πλωτϊν ςυςκευϊν που 

είναι τοποκετθμζνεσ ςτθν επιφάνεια του ωκεανοφ, παράγοντασ ενζργεια 

ακολουκϊντασ τθν φυςικι κίνθςθ των ρευμάτων. Αξιοςθμείωτθ είναι θ δυνθτικι 

παραγωγι ενζργειασ που κυμαίνεται μεταξφ 4.000-24.000 TWh/ζτοσ αλλά και οι 

τόνοι διοξειδίου του άνκρακα που μποροφν να αποφευχκοφν κάνοντασ χριςθ τισ 

κυματικισ αλλά και παλιρροιακισ ενζργειασ ςτθν Ευρϊπθ που αγγίηουν τα 234εκ. 
[43] 
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Εικόνα 11. Παγκόςμιοσ χάρτθσ κυματικισ ενζργειασ. 
[44]

 

Για τθν αξιοποίθςθ τθσ ενζργειασ των κυμάτων ςε θλεκτρικι ζχουν ςχεδιαςτεί 

ποικίλεσ ςυςκευζσ και εγκαταςτάςεισ, υπάρχουν ωςτόςο οι εξισ βαςικοί τρόποι: 

 Ρλωτά ςυςτιματα που αποτελοφνται από κάκετα ζμβολα και παράγουν 

ενζργεια μζςω ταλαντευόμενθσ ςτιλθσ νεροφ. 

 Ρλωτά ςυςτιματα που κάμπτονται και μζςω υδραυλικισ ενζργειασ 

παράγουν περιςτροφικι κίνθςθ. 

 Ραράκτιεσ δομζσ που χρθςιμοποιοφν τθν παλινδρομικι κίνθςθ, του 

εγκλωβιςμζνου αζρα μζςα ςε αυτζσ, προερχόμενθ από τθν άνοδο και 

κάκοδο τθσ ςτιλθσ νεροφ που περικλείουν. 

Τα περιςςότερα ζργα είναι πιλοτικά και γενικϊσ θ κυματικι ενζργεια βρίςκεται 

ακόμθ ςε ςτάδια εξζλιξθσ ειδικά ςε ςφγκριςθ με τισ άλλεσ ανανεϊςιμεσ πθγζσ όπωσ 

θ αιολικι και θ θλιακι κακϊσ θ ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ κυματικισ ενζργειασ 

είναι τθσ τάξθσ των 500MW για το ζτοσ 2020 με ανοδικι ωςτόςο τάςθ.  

Πλεονεκτιματα Μειονεκτιματα 

Λςχυρι προβλεψιμότθτα άφιξθσ κυμάτων, 
ανεξαρτθςία ϊρασ και καιροφ. 

Υψθλό κόςτοσ καταςκευισ και δυςκολία 
ςυντιρθςθσ εξοπλιςμοφ. 

Φιλικι ςτο περιβάλλον, παραγωγι ενζργειασ με 
μθδενικζσ εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου. 

Θ μεταβλθτότθτα των κυμάτων επθρεάηει τθν 
λειτουργία και τθν κατάςταςθ των 
εγκαταςτάςεων. 

Μθ χριςθ γθσ και χερςαίου εδάφουσ. Κίνδυνοσ διαρροϊν και καλάςςιασ ρφπανςθσ. 

Δθμιουργία νζων κζςεων εργαςίασ και 
απαςχόλθςθσ. 

Οι εγκαταςτάςεισ είναι μακριά από τα αςτικά 
δίκτυα. 

Πίνακασ 2. Ρλεονεκτιματα και μειονεκτιματα τθσ κυματικισ ενζργειασ: 
[45] 

Μια διαδεδομζνθ υπεράκτια ςυςκευι θ οποία ζχει τεκεί ςε λειτουργία είναι θ 

“Pelamis wave energy converter” τθσ Σκωτίασ, θ οποία εγκαταςτάκθκε το 2004 ςτο 

Ευρωπαϊκό Κζντρο Καλάςςιασ Ενζργειασ ςτο Orkney και ιταν θ πρϊτθ εν 

λειτουργία πλωτι εγκατάςταςθ κυματικισ ενζργειασ ςτον κόςμο ςυνδεδεμζνθ με 

το Εκνικό δίκτυο. [46] 
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Εικόνα 12. Pelamis wave energy converter 
[46]

 

3.2.4. Πλωτά Υωτοβολταΰκά πάρκα 

Τα πλωτά φωτοβολταϊκά πάρκα είναι εγκαταςτάςεισ από φωτοβολταϊκά που είναι 

τοποκετθμζνα ςε ιρεμα νερά όπωσ λίμνεσ, μαρίνεσ και κανάλια άρδευςθσ. Τα 

πάνελ είναι τοποκετθμζνα πάνω ςε πλωτζσ εγκαταςτάςεισ οι οποίεσ είναι 

προςδεδεμζνεσ και ςυνδζονται με το θλεκτρικό δίκτυο μζςω υποβρφχιων αγωγϊν. 

Μζχρι ςτιγμισ θ αγορά των πλωτϊν φωτοβολταϊκϊν πάρκων δεν ζχει αναπτυχκεί 

πλιρωσ, εντοφτοισ οι μεγαλφτερεσ εγκαταςτάςεισ πλωτϊν πάρκων βρίςκονται ςτθν 

Κίνα, τθν Κορζα και τθν Λαπωνία. Θ εγκατεςτθμζνθ ιςχφ ςιμερα αγγίηει τα 2GW ενϊ 

για το ζτοσ 2016 είχαν εγκαταςτακεί λιγότερο από 200MW, αρικμοί που 

αποκαλφπτουν ραγδαία ανάπτυξθ. 

 

Εικόνα 13. Πλωτό φωτοβολταϊκό πάρκο. 
[47]
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Ρροςφζρουν αρκετά κετικά ςε ςχζςθ με τισ χερςαίεσ εγκαταςτάςεισ και αυτά είναι: 

-Αυξθμζνθ απόδοςθ, κακϊσ λειτουργοφν ςε χαμθλότερθ κερμοκραςία λόγω 

εξάτμιςθσ νεροφ (άρα και υψθλότερθ απόδοςθ) αλλά και με  τθ ςυμβολι τθσ 

ανάκλαςθσ του ιλιου ςτθν επιφάνεια των υδάτων. 

-Μειϊνουν το ποςό των υδάτων που εξατμίηονται, κακϊσ προςφζρουν ςκίαςθ. 

Εξαςφαλίηουν μεγαλφτερεσ ποςότθτεσ νεροφ για χριςθ ειδικά όταν θ εγκατάςταςθ 

τουσ γίνεται πάνω ςε δεξαμενζσ. 

-Λειτουργοφν ςε κακαρότερο περιβάλλον. Οι πλωτζσ εγκαταςτάςεισ ζχουν 

μικρότερθ παρουςία ςκόνθσ ςε ςχζςθ με τα χερςαία. 

-Μικρότερθ χριςθ γθσ, αφοφ καταλαμβάνουν μικρι χερςαία ζκταςθ για τθσ 

εγκαταςτάςεισ μεταφοράσ και αφινουν περιςςότερο ελεφκερο ζδαφοσ για 

καλλιζργεια ι άλλεσ δραςτθριότθτεσ.[47] 

3.2.5. Ναυτιλία 

Θ ναυτιλία ι ναυτιλιακι βιομθχανία αφορά ςε όλεσ τισ δραςτθριότθτεσ που 

ςυνδζονται με τισ καλάςςιεσ μεταφορζσ ανκρϊπων, αγακϊν, καυςίμων, οχθμάτων 

κλπ. Θ ναυτιλία ζχει πρωταρχικό ρόλο ςτθν οικονομικι ανάπτυξθ τόςο τθσ χϊρασ 

όςο και ςε επίπεδο Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ κακϊσ το 75% των ειςαγωγϊν αλλά και το 

37% του εςωτερικοφ εμπορίου τθσ εκτελοφνται με πλοία. Οι μεταφορζσ αποτελοφν 

επίςθσ και μζροσ των ειρθνικϊν διεκνϊν εμπορικϊν ςυναλλαγϊν με πάνω από 

60.000 εμπορικά πλοία να μεταφζρουν το 99,6% των εμπορευμάτων διεκνϊσ. [48] 

 

Εικόνα 14. Δραςτθριότθτα ναυτιλίασ 
[48]
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Θ Ελλάδα είναι θ χϊρα με τθν μεγαλφτερθ πλοιοκτθςία διεκνϊσ και ανικει ςτισ 

πζντε κορυφαίεσ ναυτιλιακζσ χϊρεσ οι οποίεσ αντιπροςωπεφουν το 50% τθσ 

παγκόςμιασ δυναμικότθτασ. Σε Ευρωπαϊκό επίπεδο το 54,3% του ςτόλου ανικει 

ςτθν Ελλάδα με δεφτερθ τθν Γερμανία με ποςοςτό πλοιοκτθςίασ 15,7%. Αξίηει 

επίςθσ να ςθμειωκεί το ποςοςτό ςυμβολισ Ελλθνόκτθτου ςτόλου ςτθν παγκόςμια 

μεταφορά αργοφ πετρελαίου που ανζρχεται ςε 32.6% με το υπόλοιπο 67,4% να 

ανικει ςτον παγκόςμιο ςτόλο ςυνολικά. Σε οικονομικό επίπεδο, θ ςυνειςφορά   τθσ 

Ελλθνικισ ναυτιλίασ το ζτοσ 2019 ανιλκε ςτα 11 διςεκατομμφρια ευρϊ τα οποία 

αντιςτοιχοφν ςτο 6,6% το ΑΕΡ ενϊ ςτθν απαςχόλθςθ οι κζςεισ εργαςίασ του κλάδου 

αντιςτοιχοφν ςτο 3% τθσ ςυνολικισ. [49] 

Από τθν άλλθ μεριά, θ ναυτιλιακι βιομθχανία επιφζρει τεράςτιεσ ατμοςφαιρικζσ 

επιβαρφνςεισ και περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ. Οι ναυτιλιακζσ δραςτθριότθτεσ είναι 

άμεςα ςυνδεδεμζνεσ με κατανάλωςθ ορυκτϊν καυςίμων και οι εκπομπζσ αερίων 

του κερμοκθπίου που τισ ςυνοδεφουν αποτελοφν το 3% των παγκόςμιων 

εκπομπϊν. Χαρακτθριςτικά, το ςυμβοφλιο τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ αναφζρει πωσ ο 

τομζασ πρζπει να γίνει ενεργειακϊσ αποδοτικότεροσ κακόςον επιςθμαίνει πωσ αν ο 

τομζασ ιταν χϊρα κα βριςκόταν ςτθν ζκτθ κζςθ παγκοςμίωσ ωσ προσ τισ εκπομπζσ 

διοξειδίου του άνκρακα. Σθμαντικό επίςθσ είναι το γεγονόσ πωσ οι καλάςςιεσ 

μεταφορζσ, αυξθμζνεσ κατά 48% από το 1990 ζωσ το 2008, είναι υπεφκυνεσ για το 

13% των ςυνολικϊν εκπομπϊν τισ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ ςτον τομζα των 

μεταφορϊν.[50]
 Ρζρα όμωσ από το διοξείδιο του άνκρακα ςθμαντικι ςυμβολι 

υπάρχει και ςτισ εκπομπζσ οξειδίων του κείου με τον τομζα να  ςυμμετζχει ςε 

ποςοςτό 12% ςτισ παγκόςμιεσ εκπομπζσ, γεγονότα  που αναγκάηουν τθν ναυτιλία 

να διζπεται από κανονιςμοφσ εναρμόνιςθσ που αφοροφν ςτθν χριςθ καυςίμων 

μικρισ περιεκτικότθτασ ςε κείο, ςτο να τοποκετοφν ςυςτιματα κακαριςμοφ 

καυςαερίων, να χρθςιμοποιοφν εναλλακτικά καφςιμα κ.α. [51] Εκτόσ των αζριων 

ρφπων θ ναυτιλία ςυνοδεφεται και από καλάςςια ρφπανςθ προκαλοφμενθ από 

ατυχιματα, όπωσ δυςτυχϊσ ςυχνά ςυμβαίνει από διαρροζσ πετρελαίων, αλλά και 

από λειτουργικι ρφπανςθ που αφορά τα φορτία και λιπαντικά που αποβάλλει ςτθ 

κάλαςςα για τα οποία κα γίνει αναφορά ςτο κεφάλαιο 5 τθσ παροφςασ εργαςίασ. 

 
 

 

 

 

 



35 
 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 4. Νομοθεςία για τισ περιβαλλοντικέσ επιπτώςεισ 

3.1 Ευρωπαΰκή νομοθεςία 

Θ ανάπτυξθ τθσ ζννοιασ των Ρεριβαλλοντικϊν μελετϊν προζκυψε κακϊσ ςτισ 

ανεπτυγμζνεσ οικονομικά κοινωνίεσ και με τθν ραγδαία αφξθςθ ζργων και 

βιομθχανιϊν άρχιςε να δθμιουργείται και θ ανθςυχία ςχετικά με το αντίκτυπο που 

επιφζρουν οι αντίςτοιχεσ δραςτθριότθτεσ ςτο φυςικό περιβάλλον και τθν 

ανκρϊπινθ υγεία. Οι ανθςυχίεσ αυτζσ οδιγθςαν πολίτεσ των Θνωμζνων Ρολιτειϊν 

τθσ Αμερικισ, κατά τθ δεκαετία του 1960, ςτθ δθμιουργία Ρεριβαλλοντικοφ 

κινιματοσ και ςτθν υιοκζτθςθ τθσ Εκτίμθςθσ Ρεριβαλλοντικϊν Επιπτϊςεων ωσ 

νομικοφ μζςου υποςτιριξθσ αποφάςεων, ζτςι ο Εκνικόσ Νόμοσ για τθν 

Ρεριβαλλοντικι Ρολιτικι (NEPA) από τθν 1θ Λανουαρίου του 1970 προζβλεψε τα 

μεγάλα ζργα να διζπονται από περιβαλλοντικοφσ νόμουσ. Θ επίδραςθ του 

κινιματοσ αυτοφ ξεπζραςε τα ςφνορα τθσ Αμερικισ οδθγϊντασ με τθ ςειρά τθσ τθν 

Ευρωπαϊκι Ζνωςθ να κεςπίςει το δικό τθσ νομοκετικό πλαίςιο το ζτοσ 1985.[52] 

Ο κεςμόσ των Ρεριβαλλοντικϊν επιπτϊςεων ςτθν Ευρϊπθ αναπτφχκθκε το 1985 με 

τθν οδθγία 85/337/ΕΟΚ θ οποία αναφζρεται ςε ζνα ευρφ φάςμα κακοριςμζνων 

δθμόςιων και ιδιωτικϊν ζργων τα οποία ορίηονται ςτα παραρτιματα Λ και ΛΛ τθσ 

οδθγίασ. Ριο ςυγκεκριμζνα τα ζργα από απαρικμοφνται ςτο παράρτθμα Λ ,όπωσ 

ςιδθροδρομικζσ γραμμζσ μεγάλων αποςτάςεων, αεροδρόμια, εγκαταςτάςεισ 

διάκεςθσ επικίνδυνων αποβλιτων κ.α., κεωρείται πωσ ζχουν ςθμαντικζσ 

επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον κι ζτςι θ Εκτίμθςθ Ρεριβαλλοντικϊν Επιπτϊςεων (ΕΡΕ) 

για αυτά είναι υποχρεωτικι. Αντίκετα, ςτθ διακριτικι ευχζρεια των κρατϊν μελϊν 

τθσ ΕΕ, απαρικμοφνται τα ζργα ςτο παράρτθμα ΛΛ για τα οποία θ ΕΡΕ είναι 

προαιρετικι και οι εκάςτοτε αρχζσ κα πρζπει να αξιολογιςουν  τθν αναγκαιότθτα 

τθσ ςφνταξισ τθσ κατά περίπτωςθ και βάςει κριτθρίων που ορίηονται ςτο 

παράρτθμα ΛΛΛ τθσ οδθγίασ. Θ οδθγία του 1985 τροποποιικθκε τρείσ φορζσ 

ςυνολικά. Θ πρϊτθ τροποποίθςθ ζγινε το 1997 με τθν οδθγία 97/11/ΕΚ  θ οποία 

διεφρυνε το πεδίο εφαρμογισ των ΕΡΕ ϊςτε να ενταχκοφν περιςςότερα ζργα ςτθν 

υποχρεωτικότθτα εκπόνθςθσ, ενϊ για τα ζργα του παραρτιματοσ ΛΛ προζβλεπε νζεσ 

ρυκμίςεισ ελζγχου για το αν θ εκπόνθςθ μελζτθσ κα είναι προαιρετικι ι όχι. Θ 

δεφτερθ τροποποίθςθ ζγινε το 2003 με τθν ζκδοςθ τθσ οδθγίασ 2003/35/ΕΚ θ οποία 

επιδίωκε να δϊςει τθν δυνατότθτα ςτο κοινό να ςυμμετζχει ςτθ λιψθ αποφάςεων 

αλλά και αυτι τθσ προςφυγισ ςτθ δικαιοςφνθ εφόςον προκφψουν ενςτάςεισ για 

περιβαλλοντικά ηθτιματα. Θ τρίτθ τροποποίθςθ πραγματοποιικθκε το ζτοσ 2009 

κεςπίηοντασ τθν οδθγία 2009/31/ΕΚ προςκζτοντασ ζργα που ςχετίηονται με τθν 

μεταφορά τθ δζςμευςθ και αποκικευςθ διοξειδίου του άνκρακα ςτα παραρτιματα 

Λ και ΛΛ. Τζλοσ, οι τρείσ τροποποιιςεισ κωδικοποιικθκαν με τθν οδθγία 2011/92/ΕΕ θ 

οποία οδθγία με τθ ςειρά τθσ τροποποιικθκε το 2014 με τθν οδθγία 2014/52/ΕΕ.[53] 
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Ο κφριοσ ςτόχοσ των τροποποιιςεων του 2014 ιταν θ απλοποίθςθ των κανόνων για 

τθν αξιολόγθςθ των επιπτϊςεων ςτο περιβάλλον, για τα ζργα δθλαδι τα οποία θ 

ΕΡΕ είναι προαιρετικι, και θ μείωςθ του διοικθτικοφ φόρτου ειςάγοντασ χρονικά 

πλαίςια για τα διάφορα ςτάδια. Επιπλζων επιςθμαίνεται πωσ οι τεχνικζσ εκκζςεισ 

πρζπει να είναι γραμμζνεσ ζτςι ϊςτε να γίνονται κατανοθτζσ ςτο κοινό και θ 

ποιότθτα και το περιεχόμενο των εκκζςεων να είναι ςαφζσ και δομθμζνο με 

αντικειμενικότθτα ϊςτε να αποφεφγεται θ ςφγκρουςθ ςυμφερόντων. [54] 

Γεωργία, Δαςοκομία και Υδατοκαλλιζργεια Διαχείριςθ υδάτινων πόρων, ζργα αγροτικοφ 
αναδαςμοφ, ιχκυοτροφία. 

Εξορυκτικζσ Βιομθχανίεσ Λατομεία, ορυχεία. 

Ενεργειακι Βιομθχανία Εγκαταςτάςεισ αξιοποίθςθσ αιολικισ 
ενζργειασ, εγκαταςτάςεισ παραγωγισ 
υδροθλεκτρικισ ενζργειασ, αποκικευςθ 
φυςικοφ αερίου. 

Ραραγωγι και επεξεργαςία μετάλλων Εγκαταςτάςεισ παραγωγισ χάλυβα, χυτιρια, 
ναυπθγεία. 

Χθμικι Βιομθχανία Ραραςκευι φυτοφαρμάκων, εγκαταςτάςεισ 
αποκικευςθσ χθμικϊν προϊόντων. 

Βιομθχανία Τροφίμων Βιομθχανία ηωικϊν και φυτικϊν ουςιϊν, 
Ηυκοποιία , Σφαγεία 

Ζργα Υποδομισ Ζργα ανάπτυξθσ βιομθχανικϊν ηωνϊν, 
Καταςκευι εμπορικϊν κζντρων, Καταςκευι 
αεροδρομίων και ςιδθροδρομικϊν γραμμϊν 
(εφόςον αυτά δεν περιλαμβάνονται ςτο 
παράρτθμα Ι) 

Πίνακασ 2. Ζργα για τα οποία θ ΕΡΕ είναι προαιρετικι (Ραράρτθμα ΙΙ οδθγίασ  2011/92/ΕΕ, 

Συνοπτικι αναφορά) 

Χαρακτθριςτικά των ζργων Μζγεκοσ του όλου ζργου, ςϊρευςθ με άλλα 
υφιςτάμενα ζργα, παραγωγι αποβλιτων, 
ρφπανςθ και οχλιςεισ. 

Τοποκεςία των ζργων Υπάρχουςα και εγκεκριμζνθ χριςθ γθσ, 
διακεςιμότθτα ποιότθτα και αναγεννθτικι 
ικανότθτα των φυςικϊν πόρων τθσ περιοχισ, 
ικανότθτα απορρόφθςθσ του φυςικοφ 
περιβάλλοντοσ με ζμφαςθ ςε παράκτιεσ 
περιοχζσ υγροτόπουσ και προςτατευόμενεσ 
περιοχζσ. 

Τφποσ και χαρακτθριςτικά των ενδεχόμενων 
επιπτϊςεων 

Μζγεκοσ και ζκταςθ επιπτϊςεων, φφςθ 
διαςυνοριακόσ χαρακτιρασ και πικανότθτα 
εμφάνιςθσ επιπτϊςεων, δυνατότθτα 
αποτελεςματικισ μείωςθσ των επιπτϊςεων. 

Πίνακασ 3. Κριτιρια επιλογισ για τθν υπαγωγι ι όχι ςε ΕΡΕ (Ραράρτθμα ΙΙΙ οδθγίασ 2014/52/ΕΕ, 

Συνοπτικι αναφορά) 
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3.2 Ελληνική νομοθεςία  

Θ πρϊτθ αναφορά ςε περιβαλλοντικι προςταςία ςτθν Ελλάδα γίνεται ςτο άρκρο 24 

του Συντάγματοσ θ οποία αναφζρει: «Θ προςταςία του φυςικοφ και πολιτιςτικοφ 

περιβάλλοντοσ αποτελεί υποχρζωςθ του Κράτουσ. Για τθν προςταςία του το Κράτοσ 

οφείλει να λάβει ιδιαίτερα προλθπτικά και καταςταλτικά μζτρα». Οι πρϊτεσ μελζτεσ 

περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων ζγιναν για λογαριαςμό τθσ ΔΕΘ το 1977 για τθν 

καταςκευι φράγματοσ ςτισ πθγζσ του Αϊου και ςτο Κθςαυρό του Νζςτου.[8] Θ 

υποχρζωςθ ωςτόςο για τθν εκτζλεςθ μελζτθσ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων 

ειςιχκθ για πρϊτθ φορά με το νόμο 947/79 χωρίσ ςυγκεκριμζνεσ προδιαγραφζσ 

ενϊ πρωτφτερα υπιρχε μια ςχετικι νομοκετικι ρφκμιςθ ςχετικι με ΕΡΕ ςτον Ν. 

743/77 θ οποία δεν υλοποιικθκε. Συγκεκριμζνθ διαδικαςία υποβολισ μελετϊν 

εκτίμθςθσ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων για τθ βιομθχανία υπάρχει ςτο προεδρικό 

διάταγμα 1180/81. 

Θ εναρμόνιςθ τθσ Ελλάδοσ με τθν Ευρωπαϊκι οδθγία 85/337/ΕΟΚ γίνεται με τον 

νόμο 1650/86 εδραιϊνοντασ τον κεςμό τθσ περιβαλλοντικισ αδειοδότθςθσ ζργων 

και δραςτθριοτιτων ενϊ με τον νόμο 3010/02 ζγινε εναρμόνιςθ του νόμου του 

1986 με τισ Ευρωπαϊκζσ οδθγίεσ 97/11/ΕΕ ΚΑΛ 96/61/ΕΕ. Θ τελευταία και τρζχουςα 

νομοκεςία που εφαρμόηεται ςιμερα είναι ο Ν. 4014/11. Οι επιδιϊξεισ του νόμου 

4014/2011 είναι θ απλοποίθςθ χρονοβόρων και γραφειοκρατικϊν διαδικαςιϊν με 

τθ μείωςθ του απαιτοφμενου χρόνου για τθν ζκδοςθ ςχετικϊν αποφάςεων, θ 

μείωςθ των ζργων για τα οποία απαιτείτε υποβολι ΜΡΕ, θ κατάργθςθ 

υποχρεωτικισ υποβολισ προμελζτθσ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων και για 

αδειοδοτιςεισ ζργων εντόσ του δικτφου Natura 2000 προβλζπει τθν υποβολι 

«Ειδικισ Οικολογικισ Αξιολόγθςθσ»  

Σφμφωνα με το νόμο 4014/11 τα ζργα κατατάςςονται ςε δφο κατθγορίεσ Α και Β 

ανάλογα με τισ επιπτϊςεισ τουσ ςτο περιβάλλον. Τα κριτιρια για τθν κατάταξθ είναι 

το μζγεκοσ του ζργου, θ ποςότθτα εκπομπισ ρφπων του, ο κίνδυνοσ ατυχιματοσ και 

θ δυνατότθτα πρόλθψθσ τθσ παραγωγισ ρφπων. Θ κατθγορία Α περιλαμβάνει ζργα 

τα οποία ενδζχεται να προκαλζςουν ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ και απαιτείται 

διεξαγωγι ΜΡΕ προκειμζνου να επιβλθκοφν ειδικοί όροι και περιοριςμοί. Θ 

κατθγορία Α περιλαμβάνει τισ υποκατθγορίεσ Α1 και Α2 όπου γίνεται διάκριςθ ςε 

ζργα που ενδζχεται να προκαλζςουν πολφ ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ και ζργα που 

ενδζχεται να προκαλζςουν ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον αντίςτοιχα. Θ 

κατθγορία Β περιλαμβάνει ζργα τα οποία χαρακτθρίηονται από τοπικζσ και μθ 

ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον και δεν είναι απαραίτθτθ θ εκπόνθςθ ΜΡΕ 

αλλά υπόκεινται ςε γενικζσ προδιαγραφζσ, όρουσ και περιοριςμοφσ και Ρρότυπεσ 

Ρεριβαλλοντικζσ Δεςμεφςεισ ΡΡΔ. [12] 
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Κατθγορία Α1 Α2 Β 

Μελζτθ ΜΡΕ ΜΡΕ ΡΡΔ 

Αδειοδοτοφςα 
αρχι 

ΥΡΕΚΑ Αποκεντρωμζνθ 
διοίκθςθ 

Υπθρεςία που 
χορθγεί άδεια 
λειτουργίασ ι 

Διεφκυνςθ 
Ρεριβάλλοντοσ 

Ρεριφζρειασ 

Πίνακασ 4. Αδειοδοτιςεισ ζργων Ν.4014/11 

Κατθγορίεσ ζργων Ν.4014/11: 

Ομάδα 1. Ζργα χερςαίων και εναζριων μεταφορϊν 

Ομάδα 2. Υδραυλικά ζργα 

Ομάδα 3. Λιμενικά ζργα 

Ομάδα 4. Συςτιματα περιβαλλοντικϊν υποδομϊν 

Ομάδα 5. Εξορυκτικζσ δραςτθριότθτεσ 

Ομάδα 6. Τουριςτικζσ εγκαταςτάςεισ και ζργα αςτικισ ανάπτυξθσ κτιριακοφ τομζα 

Ομάδα 7. Ρτθνοτροφικζσ εγκαταςτάςεισ 

Ομάδα 8. Υδατοκαλλιζργειεσ 

Ομάδα 9. Βιομθχανικζσ και ςυναφείσ εγκαταςτάςεισ 

Ομάδα 10. Ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ 

Ομάδα 11. Μεταφορά ενζργειασ, καυςίμων και χθμικϊν ουςιϊν 

Ομάδα 12. Ειδικά ζργα 

Είδοσ ζργων/δραςτθριοτιτων ΦΕΚ 

Ζργα χερςαίων και εναζριων 

μεταφορϊν 

ΦΕΚ 2505/Β/7-10-2013 

Υδραυλικά ζργα ΦΕΚ Β 3071-03.12.2013 

Λιμενικά ζργα ΦΕΚ Β' 2425/27.9.2013 

Συςτιματα περιβαλλοντικϊν 

υποδομϊν 

ΦΕΚ Β 3072-03.12.2013 

Εξορυκτικζσ δραςτθριότθτεσ ΦΕΚ Β' 2001/14.8.2013 

Τουριςτικζσ εγκαταςτάςεισ ΦΕΚ Β' 3438/24.12.2013 
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Υγειονομικζσ μονάδεσ ΦΕΚ B' 3266/20.12.2013 

Εμπορικά κζντρα, χϊροι 

ςτάκμευςθσ, ακλθτικζσ 

εγκαταςτάςεισ, εκπαίδευςθ 

ΦΕΚ 2507/Β/7-10-2013 

Κτθνο-πτθνοτροφικζσ 

εγκαταςτάςεισ 

ΦΕΚ Β' 2002/14.8.2013 

Υδατοκαλλιζργειεσ ΦΕΚ Β' 2405/26.9.2013 

Βιομθχανικζσ δραςτθριότθτεσ ΦΕΚ Β' 1275/11.4.2012 

Μονάδεσ παραγωγισ θλεκτρικισ 

ενζργειασ 

ΦΕΚ Β' 1987/14.8.2013 

Συνεργεία αυτοκινιτων ΦΕΚ Β' 2446/30.9.2013 

Ανανεϊςιμεσ Ρθγζσ Ενζργειασ ΦΕΚ Β' 104/24.1.2013 

Κζντρα υψθλισ τάςθσ και 

υποςτακμοί 

ΦΕΚ Β' 1999/14.8.2013 

Στακμοί ανεφοδιαςμοφ οχθμάτων 

με καφςιμα 

ΦΕΚ Β' 2036/22.8.2013 

Στακμοί βάςθσ κινθτισ 

τθλεφωνίασ 

ΦΕΚ Β' 2498/19.9.2014 

Χερςαίεσ εγκαταςτάςεισ 

διαχείμαςθσ και μικροεπιςκευισ 

ςκαφϊν 

ΦΕΚ Β' 2407/27.9.2013 

Χϊροι ςυγκζντρωςθσ και 

διακίνθςθσ παλαιϊν μετάλλων ι 

προςωρινισ ςυγκζντρωςθσ 

οχθμάτων τζλουσ κφκλου ηωισ 

ΦΕΚ Β 2932-20.11.2013 

Χϊροι αποκικευςθσ και 

διακίνθςθσ οικοδομικϊν υλικϊν 

που περιλαμβάνουν διακίνθςθ 

χφδθν υλικϊν (άμμοσ, χαλίκι κ.ά.) 

ΦΕΚ Β 2932-20.11.2013 

Πίνακασ 5. Ρρότυπεσ Ρεριβαλλοντικζσ Δεςμεφςεισ ΥΑ 1958/2012 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 5. Περιβαλλοντικέσ επιπτώςεισ παράκτιων έργων 

και δραςτηριοτήτων 

5.1 Περιβαλλοντικέσ επιπτώςεισ λιμανιών. 

Ππωσ ζχει αναφερκεί ςτο κεφάλαιο 3, οι λιμζνεσ αποτελοφν αναπόςπαςτο κομμάτι 

τθσ εμπορικισ δραςτθριότθτασ και ο βαςικότεροσ τρόποσ διακίνθςθσ αγακϊν. Στο 

κεφάλαιο αυτό κα γίνει αναφορά ςτισ ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ που επιφζρει θ κάκε 

λιμενικι δραςτθριότθτα ςτο περιβάλλον, με ζμφαςθ ςε επιπτϊςεισ πζραν τθσ 

ρφπανςθσ από τισ εκπομπζσ των πλοίων αυτϊν κακαυτϊν αλλά και τουσ τρόπουσ 

διαχείριςθσ αυτϊν και τα ςυςτιματα που εναρμόνιςθσ με το περιβάλλον που 

εφαρμόηονται. 

 

Εικόνα 15. Δραςτθριότθτα φορτοεκφόρτωςθσ. 
[55]

 

Οι βαςικζσ επιπτϊςεισ των λιμζνων ανά περιβαλλοντικό αποδζκτθ: 

Ρφπανςθ του αζρα 

 Ρτθτικζσ ουςίεσ (VOCs) και εκπομπζσ από τθν φορτοεκφόρτωςθ και 

αποκικευςθ προϊόντων πετρελαίου. 

 Εκπομπζσ από μόνιμεσ δεξαμενζσ. 

 Επιβάρυνςθ τθσ ατμόςφαιρασ από τθν κυκλοφορία βαρζων οχθμάτων, 

επιβατικϊν αυτοκινιτων αλλά και μθχανθμάτων που εξυπθρετοφν τθν 

διακίνθςθ φορτίων. 

 Εκπομπζσ από τθ ςιδθροδρομικι κυκλοφορία για τισ ανάγκεσ διακίνθςθσ 

φορτίων. 
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 Εκπομπζσ  και διάκεςθ ςτθν ατμόςφαιρα βαρζων μετάλλων όπωσ ςίδθρο, 

χρϊμιο, χαλκό αλλά και αμίαντου από τισ δραςτθριότθτεσ διάλυςθσ ι και 

επιςκευισ πλοίων.  

 

Ρφπανςθ του νεροφ 

 Διαρροι λιπαντικϊν και καυςίμων από εργαςίεσ ςυντιρθςθσ ι διάλυςθσ 

πλοίων και ςκαφϊν  

 Απορροι όμβριων ςτθ κάλαςςα βεβαρυμμζνων με πετρελαιοειδι ι με 

επικακίςεισ ρφπων από χϊρουσ ςτάκμευςθσ, δεξαμενζσ ι και αγωγοφσ 

μεταφοράσ. 

 Κερμικι ρφπανςθ των υδάτων. 

 Κίνδυνοι ευτροφιςμοφ από ςταςιμότθτα υδάτων από ζλλειψθ οξυγόνου του 

νεροφ. 

 Απορρίψεισ φορτίων και αποβλιτων από πλοία. 

 Καταςτροφι τοπικισ αλιείασ. 

 Επαναιϊρθςθ υλικϊν και ρφπων από βυκοκοριςεισ και λοιπζσ εργαςίεσ 

εκβάκυνςθσ. 

Θόρυβοσ 

 Αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ κορφβου από τθν κυκλοφορία βαρζων οχθμάτων και 

επιβατικϊν αυτοκινιτων ειδικά ςε ϊρεσ αιχμισ. 

 Κόρυβοσ από τθν μετακίνθςθ εμπορευμάτων με τθ χριςθ μθχανθμάτων και 

εξοπλιςμό χειριςμοφ φορτίων. 

 Κόρυβοσ από τθν ςιδθροδρομικι κυκλοφορία.  

 

Ρφπανςθ του εδάφουσ 

 Διαρροζσ δεξαμενϊν και μόλυνςθ εδάφουσ 

 Βιομθχανικά απόβλθτα και απορρίμματα εργαςιϊν ςυντιρθςθσ και 

διάλυςθσ πλοίων. [56] 

 

Κάκε λιμάνι ωςτόςο παρουςιάηει διαφορετικισ ζνταςθσ και ςθμαντικότθτασ 

ρφπουσ ανάλογα με το μζγεκόσ του και το είδοσ των φορτίων που διαχειρίηεται. Θ 

Ευρωπαϊκι Ζνωςθ Λιμζνων (ΕSPO) ταξινομεί και παρουςιάηει εκκζςεισ, ςε ετιςια 

βάςθ, των ςθμαντικότερων περιβαλλοντικϊν παραγόντων και προβλθμάτων που 

προκφπτουν με τθ χριςθ ερωτθματολόγιων και ςυμμετζχει μεγάλοσ αρικμόσ 

Ευρωπαϊκϊν λιμζνων. Στα παλαιότερα χρόνια ςθμαντικό ηιτθμα αποτελοφςε θ 

ανάπτυξθ των λιμανιϊν, θ απόρριψθ των υλικϊν βυκοκόρθςθσ  και θ ποιότθτα του 

νεροφ, ενϊ τα απόβλθτα των λιμανιϊν δεν ιταν ςτθν λίςτα. Από το 2004 και φςτερα 

παρουςιάςτθκε το πρόβλθμα του κορφβου το οποίο ςυνεχίηει να απαςχολεί, όπωσ 

φαίνεται ςτον παρακάτω πίνακα, μζχρι ςιμερα. [57] 
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Α/Α 1996 2004 2013 2021 
1 Ανάπτυξθ λιμανιοφ 

(καλάςςια) 
Απόβλθτα λιμανιοφ Ροιότθτα αζρα Ροιότθτα αζρα 

2 Ροιότθτα νεροφ Λειτουργίεσ 
βυκοκόρθςθσ 

Απόβλθτα λιμανιοφ Κλιματικι αλλαγι 

3 Απόρριψθ υλικϊν 
βυκοκόρθςθσ 

Απόρριψθ υλικϊν 
βυκοκόρθςθσ 

Ενεργειακι 
απόδοςθ 

Ενεργειακι 
απόδοςθ 

4 Λειτουργίεσ 
βυκοκόρθςθσ 

Σκόνθ Κόρυβοσ Κόρυβοσ 

5 Σκόνθ Κόρυβοσ Απόβλθτα πλοίων Σχζςεισ με τθν 
τοπικι κοινωνία 

6 Ανάπτυξθ λιμανιοφ 
(χερςαία) 

Ροιότθτα αζρα Σχζςεισ με τθν 
τοπικι κοινωνία 

Ροιότθτα νεροφ 

7 Μόλυνςθ χζρςου Επικίνδυνα φορτία Λειτουργίεσ 
βυκοκόρθςθσ 

Απόβλθτα πλοίων 

8 Υποβάκμιςθ χερςαίου 
ενδιαιτιματοσ 

Ανεφοδιαςμόσ 
καυςίμων 

Σκόνθ Λειτουργίεσ 
βυκοκόρθςθσ 

9 Κυκλοφοριακι 
ςυμφόρθςθ 

Ανάπτυξθ λιμανιοφ 
(χερςαία) 

Ανάπτυξθ λιμανιοφ 
(χερςαία) 

Ανάπτυξθ λιμανιοφ 
(χερςαία) 

10 Βιομθχανικά απόβλθτα Απορρίψεισ πλοίων Ροιότθτα νεροφ Απόβλθτα λιμανιοφ 

Πίνακασ 6. Διαχρονικι εξζλιξθ περιβαλλοντικϊν προτεραιοτιτων για τουσ Ευρωπαϊκοφσ λιμζνεσ.
 

[57]
 

Από τον παραπάνω πίνακα μποροφμε να ςυμπεράνουμε τθν ςθμαντικότθτα τθσ 

ποιότθτασ του αζρα που από το 2013 παραμζνει θ πρϊτθ προτεραιότθτα. Θ 

ρφπανςθ του αζρα ςτα λιμάνια είναι ιδιαίτερα αυξθμζνθ και δεν αφορά μόνο τισ 

εκπομπζσ από τα πλοία αλλά γενικότερα το φόρτο από τα επιβατικά οχιματα.  Τα 

τρία υπόλοιπα ηθτιματα γενικά παραμζνουν τα τελευταία ζτθ ςτισ ίδιεσ περίπου 

κζςεισ, ωςτόςο πρζπει να αναφερκεί πωσ θ κλιματικι αλλαγι ειςιχκθ για πρϊτθ 

φορά το 2017 και μαηί με τον ζλεγχο τθσ κατανάλωςθσ ρεφματοσ αφορά τθν 

προςπάκεια περιοριςμοφ του ανκρακικοφ αποτυπϊματοσ και γενικότερα τθν 

προςαρμογι των λιμανιϊν ςε ζναν πιο φιλικό προσ το περιβάλλον τρόπο 

λειτουργίασ, με ςτόχο τθν αντιμετϊπιςθ των αποτελεςμάτων τθσ κλιματικισ 

αλλαγισ. [57] Αξίηει να ςθμειωκεί πωσ θ άνοδο τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ, οι 

πλθμμφρεσ και οι κακζσ καιρικζσ ςυνκικεσ είναι παράγοντεσ που επθρεάηουν 

άμεςα τουσ λιμζνεσ, δθμιουργϊντασ ζτςι τθν ανάγκθ προςαρμογισ και κακοριςμοφ 

των δράςεων αντιμετϊπιςθσ των προβλθμάτων αυτϊν. 

Περιβαλλοντικζσ πιζςεισ λιμανιϊν και αντιμετϊπιςθ επιπτϊςεων 

Πςον αφορά τθν ατμοςφαιρικι ρφπανςθ θ κυριότερθ πθγι τθσ προζρχεται από 

εκπομπζσ πλοίων λόγω τθσ καφςθσ πετρελαίου όπου ανάμεςα ςε αυτζσ 

ςυγκαταλζγονται τα οξείδια του αηϊτου (NOX), το διοξείδιο του κείου (SO2) και τα 

ςτερεά ςωματίδια (PM). Θ ςυμβολι τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ των λιμανιϊν 

ςτισ περιοχζσ όπου γειτνιάηουν είναι ςθμαντικι. Για τον Ρειραιά, οι εκπομπζσ του 

διοξειδίου του κείου των πλοίων ςυνειςζφεραν ςε ποςοςτό κοντά ςτα 57% των 

ςυνολικϊν εκπομπϊν τθσ ευρφτερθσ περιοχισ τθσ Αττικισ ενϊ ςτα οξείδια του 
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αηϊτου το ποςοςτό ςυνειςφοράσ άγγιξε το 6%. Θ Ευρωπαϊκι Ζνωςθ αλλά και ο 

Ραγκόςμιοσ Οργανιςμόσ Ναυτιλίασ (IMO) ζχει κεςπίςει οδθγίεσ ςχετικά με το 

ηιτθμα τθσ αζριασ ρφπανςθσ κζτοντασ όρια εκπομπϊν ενϊ παράλλθλα προτείνουν 

τθ χριςθ κακαρότερων και με χαμθλότερθ περιεκτικότθτα ςε κείο καυςίμων. [58] 

Επίςθσ ςτισ προςπάκειεσ για μια πιο οικολογικι ναυτιλία εντάςςεται πζραν τθσ 

παροχισ χερςαίου ρεφματοσ ςτα αγκυροβολθμζνα πλοία και θ παροχι 

διαφοροποιθμζνων λιμενικϊν τελϊν για πλοία που λαμβάνουν μζτρα για τον 

περιοριςμό των αζριων ρφπων τουσ όπωσ τα οξείδια του αηϊτου και τα ςτερεά 

ςωματίδια.[59] Το ανταγωνιςτικό αυτό πλεονζκτθμα οδθγεί ολοζνα και 

περιςςότερεσ εταιρείεσ να εναρμονιςτοφν αφοφ πζρα από το κοινό περιβαλλοντικό 

όφελοσ εξαςφαλίηουν περιςςότερα κζρδθ. 

Θ MARPOL, θ διεκνισ ςφμβαςθ για το καλάςςιο περιβάλλον και πρόλθψθσ 

ρφπανςθσ του από πλοία, ζχει ορίςει κανονιςμοφσ για τθν πρόλθψθ ρφπανςθσ και 

ειδικά για λφματα και απόβλθτα πλοίων. Υπάρχει ζνα βιβλίο καταγραφισ 

απορριμμάτων και οριοκζτθςθ τθσ ποςότθτασ που μπορεί κάκε πλοίο να 

αποβάλλει. Στα λιμάνια υπάρχουν κατάλλθλεσ υποδοχζσ που αποςκοποφν ςτα 

φορτία αυτά που θ διάκεςι τουσ ςτθν κάλαςςα είναι απαγορευτικι..[55]
 Στον 

Ρειραιά, ο ΟΛΡ εφαρμόηει Σχζδιο Διαχείριςθσ Αποβλιτων ςφμφωνα με τθν 

Ευρωπαϊκι Οδθγία 2000/59 αλλά και με τθ διεκνι ςφμβαςθ ΜARPOL. Ρριν τθν 

άφιξι τουσ ςτο λιμάνι του Ρειραιά τα πλοία καλοφνται να ςυμπλθρϊςουν ζνα 

ζντυπο με το οποίο γνωςτοποιοφν ςτισ εγκαταςτάςεισ υποδοχισ αποβλιτων του 

ΟΛΡ το είδοσ και τθν ποςότθτα αποβλιτων που πρόκειται να παραδϊςουν. [60] 

Εξίςου ςθμαντικι είναι θ διαχείριςθ των υλικϊν και ιηθμάτων βυκοκόρθςθσ. Τα 

υλικά βυκοκόρθςθσ είναι πζτρεσ ι και ιηιματα που ενδζχεται να περιζχουν βαρζα 

μζταλλα και διάφορουσ άλλουσ ρφπουσ από φυτοφάρμακα και ουςίεσ που 

προζρχονται από απορροζσ ξθράσ. Θ επίπτωςθ των υλικϊν βυκοκόρθςθσ είναι 

ςθμαντικι κακϊσ θ απελευκζρωςθ των τοξικϊν ουςιϊν και επαναιϊριςθ των 

ιηθμάτων αυξάνουν τθ κολερότθτα του νεροφ και προκαλοφν μεταβολι τθσ 

ποιότθτάσ του. Οι αλλαγζσ ςτθ ςυγκζντρωςθ οξυγόνου και οι βλαβερζσ ουςίεσ που 

περιζχονται προςβάλλουν τθ χλωρίδα και πανίδα του καλάςςιου οικοςυςτιματοσ. 

Λδιαίτερα ςε ευαίςκθτεσ περιοχζσ για τθ μείωςθ των αρνθτικϊν επιπτϊςεων τα 

βυκοκοριματα κα πρζπει να ελζγχονται και να απαλλάςςονται από ρυπαντζσ με 

κατάλλθλεσ επεξεργαςίεσ αλλιϊσ θ διάκεςι τουσ ςτθν κάλαςςα είναι 

απαγορευμζνθ. Ρζρα από τθν εναπόκεςθ αυτϊν ςτθν ανοιχτι κάλαςςα, τα υλικά 

εκβάκυνςθσ ενδείκνυται να χρθςιμοποιθκοφν ωσ υλικά και πρόςκετα καταςκευισ 

δρόμων ι και εμπλουτιςμό παραλιϊν, εφόςον εξαςφαλίηεται  θ τιρθςθ 

προχποκζςεων κακαρότθτάσ τουσ. [61]  Επίςθσ, βάςει τθσ οδθγίασ-πλαιςίου για τθ 

Καλάςςια Στρατθγικι (2008/56/ΕΚ) , για τθν ολοκλθρωμζνθ αξιολόγθςθ του 

καλάςςιου περιβάλλοντοσ όλεσ οι αδειοδοτοφμενεσ απορρίψεισ και οι ρυπαντζσ 

που περιλαμβάνονται ςε αυτζσ κα πρζπει να καταγράφονται ςε αρχείο 
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απορρίψεων. Θ χριςθ εκρθκτικϊν υλϊν για τθν αποξιλωςθ των υλικϊν που 

περιλαμβάνονται ςτο όρια του κάκε ζργου ι επζκταςθσ λιμζνα είναι 

απαγορευμζνθ. Σφμφωνα με τθν τεχνικι ζκκεςθ που ςυνοδεφει τθν καταςκευι 

εμπορικοφ λιμζνα ςτθν Λζςβο πζρα από τθν διλωςθ πωσ οι κακαιρζςεισ κα γίνουν 

χωρίσ τθ χριςθ εκρθκτικϊν αλλά με κατάλλθλα μθχανικά μζςα, ςθμειϊνεται πωσ θ 

απόρριψθ των προϊόντων κακαιρζςεων κα γίνει ςε βάκθ κάλαςςασ μεγαλφτερα τον 

50m και ςε κζςθ που εγκρίνεται από τθν Διευκφνουςα υπθρεςία. [24] 

Ζνα μζτρο που χρθςιμεφει τόςο ςτθν μείωςθ των εκπομπϊν ατμοςφαιρικϊν ρφπων 

από τθν καφςθ πετρελαίου αλλά και ςτθν αντιμετϊπιςθ του κορφβου είναι θ 

παροχι ρεφματοσ ςτα ελλιμενιςμζνα πλοία από τθ ςτεριά το λεγόμενο και ωσ “cold 

ironing”. Για τθν αντιμετϊπιςθ του κορφβου, υπάρχουν εντοφτοισ και τα παρακάτω 

μζτρα τα οποία περιλαμβάνουν τα χαμθλά όρια ταχφτθτασ πλοίων εντόσ ι πλθςίον 

λιμζνα, τα θχοπετάςματα, τθν ειδικι αςφαλτόςτρωςθ αλλά και τθν χριςθ 

θλεκτρικϊν οχθμάτων.[58]
 Για τθν αντιμετϊπιςθ του ηθτιματοσ του κορφβου αλλά 

και τθν βζλτιςτθ διαχείριςι του, δφο λιμάνια ςτθν Λταλία και ζνα ςτθ Γαλλία ζχουν 

τοποκετιςει αιςκθτιρεσ που καταγράφουν τα επίπεδα κορφβου ςε διάφορα 

ςθμεία οι οποίοι ζδειξαν τθν περιοριςμζνθ θχορφπανςθ εκεί οποφ δεν υπιρχε 

καμία δραςτθριότθτα. Ακόμθ, ωσ μζτρο αντιμετϊπιςθσ ςτο λιμάνι του Γκζτεμποργκ 

τθσ Σουθδίασ ζχουν προςκζςει λάςτιχα ςτισ μεταλλικζσ ράμπεσ των πλοίων.[62]  

 

Εικόνα 16. Ζρμα από πλοίο. 
[56]

 

Ακόμθ, όςον αφορά ςτθν διαχείριςθ καλάςςιου ζρματοσ θ διεκνισ ςφμβαςθ 

καλάςςιου ζρματοσ, θ οποία είναι ςε ιςχφ από το 2017, ορίηει κανόνεσ διαχείριςθσ 

νεροφ ζρματοσ για τθν αποφυγι μεταφοράσ υδρόβιων ειδϊν ςε ξζνα νερά. Ριο 

ςυγκεκριμζνα όλα τα πλοία κα πρζπει να διακζτουν ειδικό ςχζδιο διαχείριςθσ που 

αφορά τθν επεξεργαςία του ζρματοσ πάνω ςτο πλοίο με ςκοπό τθν εξουδετζρωςθ 

των ειδϊν που κα μποροφςαν να αποτελζςουν απειλι αν απορρικφοφν ςε ξζνα 

νερά, κακϊσ και να τθροφν βιβλίο ζρματοσ. [63] 
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Αξίηει να ςθμειωκεί, πωσ για τον ζλεγχο κατανάλωςθσ ενζργειασ αλλά και τθν 

βζλτιςτθ διαχζιριςι τθσ, το λιμάνι Ζςμπιεργκ τθσ Δανίασ χρθςιμοποιεί θλεκτρικι 

ενζργεια από υπεράκτικεσ ανεμογεννιτριεσ. Επιπλζον, για τθ βζλτιςτθ διαχείριςθ 

ενζργειασ καταγράφει ςε πραγματικό χρόνο τισ καταναλϊςεισ που προζρχονται απο 

κάκε ςκάφοσ και κάκε πρίηα οπότε και εντοπίηει ςε πραγματικό χρόνο κάκε αλλαγι 

και αυτι αναφζρεται ςτο λιμάνι. Σφμφωνα με τουσ εκνικοφσ τθσ ςτόχουσ για το 

κλίμα, θ κίνθςι αυτι αναμζνεται να μειϊςει τισ εκπομπζσ του λιμζνα κατά 70% εωσ 

το 2030 ενϊ παράλλθλα με τθ χριςθ ενζργειασ από ανανεϊςιμθ πθγι ςυνθςφζρει 

ςτθ μείωςθ των εκπομπϊν διοξειδίου του άνκρακα, οξειδείων του κείου και του 

αηϊτου.[64] Στο ίδιο πλαίςιο, το λιμάνι του Άμςτερνταμ ζχει τοποκετιςει θλιακά 

πάνελ για παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ ςτισ μεγάλθσ ζκταςθσ οροφζσ των 

κτιριακϊν εγκαταςτάςεων του ενϊ ακόμθ ςχεδιάηει μελλοντικά να ανανεϊςει το 

ςτόλο των  ανεμογεννιτριων του με ακόμθ μεγαλφτερθσ ιςχφοσ. [65] 

΢υςτιματα περιβαλλοντικισ διαχείριςθσ ςτουσ λιμζνεσ. 

Τα Συςτιματα Ρεριβαλλοντικισ Διαχείριςθσ (ΣΡΔ) αποτελοφν ζνα πλαίςιο 

διαχείριςθσ το οποίο ζχει ςκοπό τθν μείωςθ τθσ επίδραςθσ κάκε επιχείρθςθσ ι 

οργανιςμοφ ςτο περιβάλλον χρθςιμοποιϊντασ διάφορεσ τακτικζσ και εργαλεία. Με 

τθν χριςθ των ςυςτθμάτων αυτϊν τα λιμάνια επιτυγχάνουν βελτίωςθ ςτισ 

επιδόςεισ τουσ όςον αφορά τον αντίκτυπό τουσ ςτο περιβάλλον. Υπάρχουν διάφορα 

ςυςτιματα με τα οποία κάκε οργανιςμόσ μπορεί να εναρμονιςτεί και αυτά είναι: 

 Σφςτθμα Ρεριβαλλοντικισ Αναςκόπθςθσ Λιμζνων (PERS) 

 Σφςτθμα ISO 14001  

 Σφςτθμα Οικολογικισ Διαχείριςθσ και Οικολογικοφ Ελζγχου (EMAS) 

Το ςφςτθμα PERS είναι κακιερωμζνο ςτον χϊρο των Ευρωπαϊκϊν λιμζνων κακϊσ 

ζχει αναπτυχκεί από τον Ευρωπαϊκό Οργανιςμό Λιμζνων (ΕSPO) και αφορά ειδικά 

ςτθ διαχείριςθ λιμζνων. Τα ςυςτιματα ISO και EMAS (διεκνζσ και Ευρωπαϊκό 

πρότυπο αντίςτοιχα) είναι γενικά περιβαλλοντικά ςυςτιματα διαχείριςθσ, 

παρακάτω γίνεται αναφορά ςτα μζρθ που τα απαρτίηουν: 

 Δζςμευςθ του οργανιςμοφ για ςυμμόρφωςθ με τουσ κανονιςμοφσ ςχετικά 

με εκπομπζσ κλπ. 

 Καταγραφι υπάρχουςασ κατάςταςθσ. 

 Σχεδιαςμόσ περιβαλλοντικισ πολιτικισ, με ςτόχουσ, χρονοδιαγράμματα και 

αντιςτοίχιςθ ρόλων του προςωπικοφ για τθν εφαρμογι τθσ. 

 Ραρακολοφκθςθ ςυςτιματοσ με όργανα και μετριςεισ και ςφγκριςθ αυτϊν 

με τουσ ςτόχουσ που ζχουν τεκεί από τον ίδιο τον οργανιςμό 

 Ζλεγχοσ και αξιολόγθςθ τόςο από τον ίδιο τον οργανιςμό όςο και από 

εξωτερικοφσ ςυνεργάτεσ. 
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Μζςω τθσ εφαρμογισ των ςυςτθμάτων αυτϊν θ επιχείρθςθ ι ο οργανιςμόσ πζρα 

από τθν πρόλθψθ τθσ ρφπανςθσ και τθ μείωςθ των περιβαλλοντικϊν τθσ 

ςυνεπειϊν, αποφεφγει τθν επιβολι προςτίμων και ρθτρϊν ςυμμόρφωςθσ. Κα 

πρζπει επίςθσ να ςυντάςςονται εκκζςεισ ςε ετιςια βάςθ οι οποίεσ και κα 

δθμοςιεφονται ενθμερϊνοντασ το κοινό για τισ περιβαλλοντικζσ τουσ επιδϊςεισ, τα 

μετριςιμα δθλαδι αποτελζςματα των περιβαλλοντικϊν ςτοιχείων που 

διαχειρίηονται, βελτιϊνοντασ ζτςι και τθν γενικότερθ εικόνα τθσ προσ τθν κοινωνία. 

Αξίηει να ςθμειωκεί ωςτόςο πωσ υπάρχουν και κόςτθ, τόςο από τθν υλοποίθςθ του 

ίδιου του ςυςτιματοσ διαχείριςθσ και των εγκαταςτάςεων αντιρφπανςθσ αλλά και 

γενικότερα υψθλότερο κόςτοσ παραγωγισ.   

Πςον αφορά τα λιμάνια, το γεγονόσ πωσ είναι οργανιςμοί με πολφπλοκθ λειτουργία 

οδθγεί ςτθν χριςθ ςυςτθμάτων όπωσ το PERS ωσ λιγότερο απαιτθτικά ςε κόςτοσ 

αλλά και χρόνο. Το ςφςτθμα διαχείριςθσ PERS ενςωματϊνει τισ κφριεσ απαιτιςεισ 

των αναγνωριςμζνων προτφπων ISO και ΕMAS ενϊ είναι προςαρμοςμζνο ςτισ 

δραςτθριότθτεσ που λαμβάνουν χϊρα ςτα λιμάνια. Εντοφτοισ, περιλαμβάνονται οι 

βαςικοί κανόνεσ όπωσ θ διλωςθ των δραςτθριοτιτων, οι ευκφνεσ, ο ζλεγχοσ και οι 

περιβαλλοντικζσ εκκζςεισ.[58] 

Ζτοσ 2013 2017 2021 Αφξθςθ 

Ροςοςτό λιμανιϊν εναρμονιςμζνα με 
πιςτοποιθμζνα ςυςτιματα  (ISO, EMAS, PERS)  

54% 70% 75% 21% 

Πίνακασ 7. Θ εξζλιξθ τθσ χριςθσ ςυςτθμάτων περιβαλλοντικισ διαχείριςθσ. 
[57] 

Ρζρα από τθν κετικι αφξθςθ του ποςοςτοφ χριςθσ πιςτοποιθμζνων ςυςτθμάτων, 

αξίηει να αναφερκεί πωσ θ χριςθ περιβαλλοντικϊν ςυςτθμάτων διαχείριςθσ και 

περιβαλλοντικισ πολιτικισ γενικότερα (εκτόσ από ISO,ΕΜΑS και PERS) ζχει επίςθσ 

πολφ υψθλι ανταπόκριςθ που φκάνει το 93% για το ζτοσ 2021. 

Α/Α 2021 
1 Απόβλθτα λιμανιοφ 

2 Κατανάλωςθ ενζργειασ 

3 Ροιότθτα αζρα 

4 Κατανάλωςθ νεροφ 

5 Ροιότθτα νεροφ 

6 Κόρυβοσ 

7 Ροιότθτα ιηθμάτων 

8 Αποτφπωμα άνκρακα 

9 Καλάςςιο οικοςφςτθμα 

10 Χερςαίο ενδιαίτθμα 

Πίνακασ 8. Οι δζκα επικρατζςτεροι δείκτεσ περιβαλλοντικισ παρακολοφκθςθσ ςτουσ Ευρωπαϊκοφσ 

λιμζνεσ. 
[57]

 

Ο πίνακασ δείχνει πωσ τα απόβλθτα αποτελοφν το βαςικό αντικείμενο μζτρθςθσ για 

τουσ Ευρωπαϊκοφσ λιμζνεσ και από το 2013 βρίςκεται ςτθν πρϊτθ κζςθ των 
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προτεραιοτιτων. Στθν δεφτερθ κζςθ  επίςθσ ςτακερά βρίςκεται και θ 

παρακολοφκθςθ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ αντικατοπτρίηοντασ τθν γενικότερθ 

ευαιςκθτοποίθςθ προσ τθν κατανάλωςθ ενζργειασ και το μετριαςμό του 

περιβαλλοντικοφ αποτυπϊματοσ που αυτι επιφζρει. Συνολικά, θ ποιότθτα του 

αζρα είναι το πρόβλθμα που είχε τθν μεγαλφτερθ αφξθςθ ςτθν παρακολοφκθςθ 

από το 2013 με ποςοςτό αφξθςθσ 19%. [57] 

Σο πρόβλθμα τθσ διάβρωςθσ των ακτϊν πλθςίον λιμζνων 

Θ διάβρωςθ των ακτϊν είναι ζνα ηιτθμα μεγάλθσ ςθμαςίασ που απαςχολεί 

ιδιαίτερα τθ χϊρα λόγω του μεγάλου μικουσ των ακτϊν τθσ που αγγίηει τα 

16.300km. Ρρόκειται για ζνα φυςικό φαινόμενο με τόςο κοινωνικά όςο και 

οικονομικά προβλιματα κακϊσ ευκφνεται για τθν καταςτροφι παράκτιων 

υποδομϊν, τθν υποβάκμιςθ τουριςτικϊν περιοχϊν και τθν απϊλεια των ακτϊν. Το 

ποςοςτό τθσ ακτογραμμισ που ζχει υποςτεί διάβρωςθ ςτθ χϊρα μασ αγγίηει το 

28,6% γεγονόσ που τθν κατατάςςει ςτθν 4θ κζςθ των υψθλότερων ποςοςτϊν 

διάβρωςθσ ςε ευρωπαϊκό επίπεδο. Οι παράγοντεσ ςτουσ οποίουσ οφείλεται το 

φαινόμενο δεν αποδίδονται όλεσ ςτθν κλιματικι αλλαγι κακϊσ οι παράκτιεσ 

ανκρϊπινεσ υποδομζσ επθρεάηουν τθν ιςορροπία των ακτϊν με αποτζλεςμα να 

παρατθροφνται αλλοφ προςχϊςεισ και αλλοφ διαβρϊςεισ.  

 

Εικόνα 17. Τποχϊρθςθ ακτογραμμισ ςτθ Μυτιλινθ. 
[66] 

Κλιματικοί παράγοντεσ Ανκρϊπινεσ επεμβάςεισ 

Ζνταςθ και ςυχνότθτα εμφάνιςθσ ανζμων Καταςκευι παράκτιων ζργων 

Μεγάλο φψοσ κυματιςμϊν Λατομεφςεισ παράκτιου υλικοφ 
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Αφξθςθ μζςθσ ςτάκμθσ κάλαςςασ Καταςκευι φραγμάτων 

Ζνταςθ και ςυχνότθτα βροχοπτϊςεων Ζντονθ αςτικοποίθςθ παράκτιων περιοχϊν 

Πίνακασ 9. Οι επικρατζςτεροι παράγοντεσ διάβρωςθσ των ακτϊν. 

Βλζπουμε ότι θ ακτογραμμι επθρεάηεται και από τισ ζντονεσ μεταβολζσ ςτον 

κυματιςμό λόγω κλιματικϊν αλλαγϊν με τα φερτά υλικά που μεταφζρονται, αλλά 

και με τισ ανκρϊπινεσ καταςκευζσ που εμποδίηουν τθν φυςικι κίνθςθ και εκτόνωςθ 

των κυμάτων. [66]  

Για τθν αντιμετϊπιςθ του φαινομζνου, πζρα από τθν ορκότερθ ςχεδίαςθ των 

λιμενικϊν και παράκτιων ζργων, γίνεται με:  

 Καταςκευι προβόλων κάκετα τθσ ακτογραμμισ, με το ενδεχόμενο 

πρόβλθμα τθσ υποβάκμιςθσ του νεροφ λόγω διακοπισ τθσ κυκλοφορίασ και 

απομόνωςθσ ευτροφικϊν μαηϊν 

 Ανάπλαςθ ακτισ με προςκικθ άμμου, για τθ διατιρθςθ του πλάτουσ τθσ 

 Ρροςκικθ τεχνθτϊν υφάλων, κυματοκραυςτϊν ι γαιοςωλινων ςτον 

πυκμζνα, επιτρζποντασ τθν εναλλαγι και κυκλοφορία του νεροφ πάνω από 

αυτοφσ. 

 

 

Εικόνα 18. Σεχνθτόσ φφαλοσ ςτον πυκμζνα ςε ακτι τθσ Χαλκιδικισ, αναπλιρωςθ ακτογραμμισ. 
[66] 

Στο πλαίςιο αντιμετϊπιςθσ ζχει δθμιουργθκεί μια βάςθ δεδομζνων με καταγραφι 

των μεταβολϊν του αιγιαλοφ από τθν Ρεριφζρεια Κεντρικισ Μακεδονίασ. Ρρόκειται 

για ζνα ςφςτθμα παρακολοφκθςθσ τθσ διάβρωςθσ, κυρίωσ για τθν Χαλκιδικι και τθν 

Ριερία, οποφ με πλωτιρεσ γίνεται μζτρθςθ τθσ ποιότθτασ των υδάτων και 

καταγραφι των μεταβολϊν τθσ ακτογραμμισ ςε πραγματικό χρόνο.[67] 
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Νομοκετικό πλαίςιο λιμενικϊν ζργων. 

Βαςικζσ νομοκετικζσ διατάξεισ που διζπουν τθν αδειοδότθςθ λιμενικϊν ζργων: 

 Ν 1650/1986, αφορά τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ και τθν εναρμόνιςθ 

με τισ οδθγίεσ τθσ ΕΕ για τθ χωροκζτθςθ, τθν αποτροπι ρφπανςθσ και μζτρα 

προςταςίασ  του εδάφουσ και υδάτων.  

 Ν 2971/2001, περί κακοριςμοφ αιγιαλοφ, παραλίασ και άλλεσ διατάξεισ. 

 Ν 2932/2001, αφορά ςτθ ςφςταςθ επιτροπισ ςχεδιαςμοφ και ανάπτυξθσ 

λιμζνων, μετατροπι λιμενικϊν ταμείων ςε ανϊνυμεσ εταιρείεσ. 

 Ν 4014/2011, για τθν αδειοδότθςθ ζργων και δραςτθριοτιτων. 

 ΚΤΑ 11014/703/2003 (ΦΕΚ 332/Β/23.3.2003), αφορά ςτθ διαδικαςία 

προκαταρκτικισ περιβαλλοντικισ εκτίμθςθσ και αξιολόγθςθσ και ζγκριςθσ 

περιβαλλοντικϊν όρων. 

 ΚΤΑ 37111/2021/2003 (ΦΕΚ 1391/Β/29.9.2003), περί κακοριςμοφ τρόπου 

ενθμζρωςθσ και ςυμμετοχισ του κοινοφ ςτθ διαδικαςία ζγκριςθσ 

περιβαλλοντικϊν όρων.[68] 

 

 

Πίνακασ 10. Κατάταξθ λιμενικϊν ζργων ςε κατθγορίεσ βάςθ Υ.Α. 1958/2012 (ΦΕΚ 21/Β` 13.1.2012) 



50 
 

Για τα ζργα κατθγορίασ Α1 και Α2 θ ςφνταξθ ΜΡΕ είναι υποχρεωτικι και 

προχποκζτει τθν ζγκριςθ περιβαλλοντικϊν όρων, ενϊ για τθν κατθγορία Β τα ζργα 

υπόκεινται ςε πρότυπεσ περιβαλλοντικζσ δεςμεφςεισ (ΡΡΔ). 

΢φνοψθ επιπτϊςεων και τρόποι αντιμετϊπιςθσ 

Στον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται ςυνοπτικά οι κυριότερεσ επιπτϊςεισ των 

λιμενικϊν ζργων και δραςτθριοτιτων, οι αιτίεσ που τισ δθμιουργοφν και τα βαςικά 

μζτρα πρόλθψθσ και αντιμετϊπιςθσ τουσ. 

Επίπτωςθ Πθγι επίπτωςθσ Αντιμετϊπιςθ 

Αζρια ρφπανςθ Κυκλοφορία οχθμάτων, 
καυςαζρια 

ελλιμενιςμζνων πλοίων, 
πτθτικζσ ουςίεσ 

φορτοεκφόρτωςθσ 
προϊόντων πετρελαίου. 

Εναρμόνιςθ με οδθγίεσ 
που κζτουν όρια 

εκπομπϊν και 
περιεκτικότθτασ κείου ςτα 

καφςιμα, επίγεια 
θλεκτροδότθςθ. 

΢φπανςθ των υδάτων Διαρροζσ λιπαντικϊν και 
καυςίμων από εργαςίεσ 
ςυντιρθςθσ πλοίων, 
απορροι όμβριων 
βεβαρυμμζνων με 
επικακίςεισ ρφπων και 
απορρίμματα. Ληιματα και 
υλικά βυκοκόρθςθσ. 

- 
Κακαριςμόσ χϊρων. 

Επαναχρθςιμοποίθςθ 
βυκοκορθμάτων ι 

ελεγχόμενθ διάκεςθ τουσ 
ςτθ κάλαςςα. 

Κόρυβοσ Κυκλοφορία πλοίων, 
οχθμάτων και μετακίνθςθ 

φορτίων και 
εμπορευμάτων. 

Τιρθςθ χαμθλϊν ορίων 
ταχφτθτασ, 
θχοπετάςματα. 

Διάβρωςθ ακτϊν Καταςκευζσ παράκτιων 
φραγμάτων και 
εκβακφνςεων. 

Τοποκζτθςθ τεχνθτϊν 
υφάλων και 

κυματοκραυςτϊν, 
καταςκευι προβόλων 

Πίνακασ 11.Σφνοψθ κφριων επιπτϊςεων λιμανιϊν και τρόποι αντιμετϊπιςθσ. 

 

5.2 Περιβαλλοντικέσ επιπτώςεισ μονάδων επεξεργαςίασ υγρών 

αποβλήτων. 

Στο κεφάλαιο αυτό κα γίνει αναφορά ςτισ αρνθτικζσ επιπτϊςεισ των μονάδων, 

όμωσ είναι ςθμαντικό να αναφερκεί το γεγονόσ πωσ οι μονάδεσ αποβλζπουν ςτθν 

κατάλλθλθ επεξεργαςία των λυμάτων και τθν εξάλειψθ των αρνθτικϊν 

χαρακτθριςτικϊν τουσ ςτουσ τελικοφσ αποδζκτεσ. Θ κετικι επιρροι λοιπόν των 

εγκαταςτάςεων αυτϊν είναι αδιαμφιςβιτθτθ ωςτόςο χρειάηεται να γίνεται ςωςτι 

χωροκζτθςθ, ζλεγχοι και κατάλλθλθ διαςταςιολόγιςθ για τθν ορκότερθ λειτουργία 

τουσ. 
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Οι βαςικζσ αρνθτικζσ επιπτϊςεισ είναι: 

Φάςθ καταςκευισ: 

 Αλλαγι τθσ αιςκθτικισ του τοπίου 

 Εκςκαφζσ και απόβλθτα εκςκαφϊν 

 Αλλοίωςθ των εδαφϊν και κακιηιςεισ από εκςκαφζσ 

 Εκχζρςωςθ χλωρίδασ τθσ περιοχισ 

 Αφξθςθ τοπικισ κυκλοφορίασ ςτο οδικό δίκτυο 

 Σκόνθ  

 Κόρυβοσ 

Φάςθ λειτουργίασ: 

 Διάκεςθ λυμάτων και ιλφοσ 

 Οςμζσ 

 Κόρυβοσ 

 

Ο ςχεδιαςμόσ μιασ εγκατάςταςθσ χρειάηεται προςοχι ιδιαίτερα όςον αφορά τθν 

διαςταςιολόγιςθ τθσ, ωσ προσ τθν ικανότθτα τθσ επαρκοφσ επεξεργαςίασ των 

ειςερχόμενων λυμάτων ειδικά ςε ςυνκικεσ μζγιςτθσ παροχισ, ϊςτε να 

εξαςφαλίηεται πωσ τα επεξεργαςμζνα λφματα πλθροφν βαςικζσ προδιαγραφζσ 

ποιότθτασ πριν τθν τελικι εκροι τουσ. Θ κατάλλθλθ διαςπορά και αραίωςθ των 

εκροϊν είναι επίςθσ ςθμαντικι κακϊσ αποτελεί κακοριςτικό παράγοντα ςτθν ορκι 

λειτουργία των μονάδων ςε ςχζςθ με τθ χωροκζτθςι τουσ. Μια ςωςτά ςχεδιαςμζνθ 

μονάδα κα πρζπει επίςθσ να μελετά και προβλζπει τθ διαφυγι ρυπαντικϊν και 

επικίνδυνων ουςιϊν ςτο ζδαφοσ ι τον υδροφόρο ορίηοντα ςε περιπτϊςεισ φυςικϊν 

καταςτροφϊν ι βλάβθσ. Μια τυπικι μονάδα επεξεργαςίασ λυμάτων κα πρζπει να 

ζχει υψθλό βακμό απόδοςθσ όςον αφορά τθν απομάκρυνςθ του οργανικοφ 

φορτίου εκφραςμζνο ςε BOD5 και των αιωροφμενων ςτερεϊν ενϊ ςε ευαίςκθτεσ 

περιοχζσ όπου παρουςιάηεται ευτροφιςμόσ προβλζπονται επιπλζον απαιτιςεισ για 

τθν απομάκρυνςθ του αηϊτου και φωςφόρου. Συγκεκριμζνα, ςφμφωνα με τθν ΚΥΑ 

5673/400/97 οι τιμζσ ςυγκζντρωςθσ αναφζρονται ςτον παρακάτω πίνακα.[69] 

Παράμετροσ ΢υγκζντρωςθ Ελάχιςτθ 
εκατοςτιαία 

μείωςθ 

Βιοχθμικά απαιτοφμενο 
οξυγόνο (BOD5) 

25mg/l O2 70-90% 

Χθμικά απαιτοφμενο 
οξυγόνο (COD) 

125mg/l O2 75% 

Ολικά αιωροφμενα ςτερεά 35mg/ l (ΛΡ≥10.000 ) 
60mg/l (2.000<IΡ<10.000) 

90% 
70% 
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Ολικόσ φωςφόροσ* 2mg/l P (10.000<ΛΡ<100.000) 
1mg/l P (ΛΡ≥100.000) 

80% 

Ολικό άηωτο* 15mg/l N (10.000<ΛΡ<100.000) 
10mg/l (ΛΡ≥100.000) 

70-80% 

Πίνακασ 12. Απαιτοφμενα ποιοτικά χαρακτθριςτικά εκροισ λυμάτων. *Σε περιοχζσ που 

παρουςιάηεται ευτροφιςμόσ, ΙΡ = Ιςοδφναμοσ πλθκυςμόσ
[69]

 

 

Οι κυριότερεσ οχλιςεισ που προκαλοφν οι μονάδεσ επεξεργαςίασ λυμάτων κατά τθ 

λειτουργία τουσ ζχουν να κάνουν με τισ οςμζσ και τον κόρυβο. Θ εντονότερθ 

δυςοςμία προζρχεται από τθν αναερόβια διάςπαςθ οργανικϊν ουςιϊν που 

περιζχουν κείο και άηωτο. Γενικά από τθν ειςαγωγι αποβλιτων ωσ και τθν 

επεξεργαςία ιλφοσ θ δυςοςμία είναι ζντονθ και απαιτεί διαχείριςθ. Επίςθσ ο 

κόρυβοσ του μθχανικοφ εξοπλιςμοφ και ειδικότερα των δεξαμενϊν αεριςμοφ είναι 

ζντονοσ και μπορεί να προκαλζςει θχορφπανςθ αν δεν τθρθκοφν πρακτικζσ 

μετριαςμοφ του.  

Αξίηει εδϊ να αναφερκεί πωσ ενϊ οι μονάδεσ ελαχιςτοποιοφν τθν ρφπανςθ των 

υδάτων, ςυμβάλλουν αρνθτικά ςτθν ατμοςφαιρικι ρφπανςθ κακϊσ θ λειτουργία 

τουσ απαιτεί αρκετι κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ με τισ ςχετικζσ εκπομπζσ. Θ 

κατανάλωςθ ενζργειασ λοιπόν με τθ χριςθ ςυμβατικϊν καυςίμων είναι ςθμαντικό 

ηιτθμα. Βάςει των αποτελεςμάτων μιασ ζρευνασ που αναφερόταν ςε 17 μονάδεσ 

επεξεργαςίασ λυμάτων με εφροσ δυναμικότθτασ από 300m3/θμζρα ζωσ 27.300 

m3/θμζρα θ θλεκτρικι κατανάλωςθ των μονάδων βρζκθκε να κυμαίνεται μεταξφ 

0,128kWh/m3 και 2,28kWh/m3 ενϊ θ αντίςτοιχθ θλεκτρικι κατανάλωςθ ανά 

κάτοικο που εξυπθρετικθκε υπολογίςτθκε μεταξφ 0,041kWh/θμζρα και 

0,407kWh/θμζρα. Υπεφκυνθ για το μεγαλφτερο μζροσ τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ 

είναι θ διαδικαςία αεριςμοφ, για τθν οξείδωςθ του οργανικοφ φορτίου, με ποςοςτό 

67,2% τθσ ςυνολικισ κατανάλωςθσ.[70] 

Τφιςτάμενεσ εγκαταςτάςεισ – αντιμετϊπιςθ επιπτϊςεων 

Η εγκατάςταςθ επεξεργαςίασ λυμάτων ςτθν Ψυττάλεια 

Το κζντρο επεξεργαςίασ λυμάτων τθσ ψυττάλειασ λειτουργεί από το 1994 και 

πρόκειται για τθ μεγαλφτερθ μονάδα επεξεργαςίασ λυμάτων διεκνϊσ. Από το 2004 

και μετά ζχουν υλοποιθκεί τα απαιτοφμενα ζργα με ςτόχο τθν επίτευξθ 

τριτοβάκμιασ επεξεργαςίασ λυμάτων και τα τελευταία 15 χρόνια πραγματοποιείται 

κερμικι ξιρανςθ τθσ παραγόμενθσ ιλφοσ. Θ παροχι των ειςερχόμενων λυμάτων 

ανζρχεται ςτα 730.000m3/θμζρα με δυναμικότθτα ιςοδφναμου πλθκυςμοφ 

5.600.000 κατοίκων. Θ τελικι εκροι γίνεται ςτον Σαρωνικό κόλπο ςε βάκοσ 63m 

μζςω υποκαλάςςιων αγωγϊν μικουσ 1870m. Θ μείωςθ του οργανικοφ φορτίου και 

των αιωροφμενων ςτερεϊν των λυμάτων αγγίηει το 93% και του αηϊτου κατά 80% 

ενϊ μζροσ τθσ τελικισ εκροισ επαναχρθςιμοποιείται ςτισ εγκαταςτάςεισ μετά από 

απολφμανςθ με χριςθ UV ακτινοβολίασ και διφλιςθ. Θ παραγόμενθ ιλφσ υφίςταται 
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πάχυνςθ, αναερόβια χϊνευςθ, αφυδάτωςθ και κερμικι ξιρανςθ και το 

παραγόμενο προϊόν τθσ μονάδασ ξιρανςθσ ανζρχεται ςτουσ 120-150 τόνουσ τθν 

θμζρα.[71] 

 

Eικόνα 19. Κζντρο επεξεργαςίασ λυμάτων Ψυττάλειασ. Πθγι:
[70]

 

Θ διαχείριςθ τθσ ιλφοσ γίνεται με διάκεςι τθσ ωσ καφςιμο για παραγωγι ενζργειασ 

ςε κερμοθλεκτρικά εργοςτάςια και εργοςτάςια τςιμζντου και γενικά αποτίκεται ςε 

νόμιμα αδειοδοτθμζνουσ φορείσ και εγκαταςτάςεισ με ςτόχο τθν περεταίρω 

αξιοποίθςι τθσ. Για παράδειγμα μπορεί να διατεκεί ωσ υλικό αποκατάςταςθσ 

εδαφϊν, ςε βιομθχανίεσ οικοδομικϊν υλικϊν ι και ωσ βελτιωτικό ςε καλλιζργειεσ 

μθ βρϊςιμων προϊόντων. Οι περιβαλλοντικοί όροι που διζπουν τθν εγκατάςταςθ 

ορίηουν επίςθσ πωσ θ  αποκικευςι τθσ απαγορεφεται να πραγματοποιείται ςε 

ακάλυπτουσ χϊρουσ και θ ξθρότθτα του τελικοφ προϊόντοσ κα πρζπει να είναι 

μεγαλφτερθ από 90% ςε ςτερεά. Επίςθσ θ διάκεςι τθσ, φςτερα από τθ ςφμφωνθ 

γνϊμθ του φορζα διαχείριςθσ, μπορεί  να γίνεται ςε ΧΥΤΑ, όμωσ κατά 

προτεραιότθτα ςυςτινεται θ αξιοποίθςθ τθσ κερμότθτάσ τθσ ωσ καφςιμο ςε 

εργοςτάςια. Επιπλζον, αξίηει να ςθμειωκεί πωσ κατά τθ διάρκεια αναερόβιασ 

χϊνευςθσ τθσ ιλφοσ παράγεται βιοαζριο το οποίο χρθςιμοποιείται ςτθ 

ςυμπαραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ καλφπτοντασ τισ κερμικζσ και θλεκτρικζσ 

ανάγκεσ τθσ εγκατάςταςθσ. 

Για το κόρυβο και τθν τιρθςθ των ορίων ςτάκμθσ τα μθχανιματα όπωσ οι 

αεροςυμπιεςτζσ που χρθςιμοποιοφνται για τον αεριςμό των υγρϊν και οι αντλίεσ 

διακίνθςθσ ιλφοσ είναι ςτεγαςμζνα ςε κλειςτό χϊρο. Ακόμθ, τα μθχανιματα 

ανανζωςθσ αζρα κα πρζπει να είναι εξοπλιςμζνα με ςυςτιματα μείωςθσ κορφβου. 

Τα όρια κορφβου ορίηονται ςτα 70dΒ για τισ εγκαταςτάςεισ και τα όρια τθσ 

ακτογραμμισ τθσ Ψυττάλειασ και ςτα 50dB προσ τθν πλευρά τθσ κατοικθμζνθσ 

περιοχισ δθλαδι τθν περιοχι του Ακροκζραμου. 
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Κατά τθ καταςκευαςτικι φάςθ, οι ςκόνεσ κα διαβρζχονται ςυχνά για τθν 

ελαχιςτοποίθςθ τθσ αιϊρθςισ τουσ και οι χϊροι εκςκαφϊν κα αποκακίςτανται. 

Επίςθσ κα πρζπει να υπάρχει μζριμνα αποφυγισ φαινομζνων διάβρωςθσ τθσ 

ακτογραμμισ από κυματιςμοφσ με κατάλλθλεσ ενζργειεσ κωράκιςθσ. Σε 

περιπτϊςεισ που προκφψουν πλεονάηοντα υλικά κα πρζπει αυτά να διατίκενται ςε 

ΧΥΤΑ ι να απορρίπτονται ςτθ κάλαςςα  ςε βάκθ άνω των 50m και ακτίνα 

μεγαλφτερθ των 2km. 

Θ διάκεςθ λυμάτων ςτον Σαρωνικό κόλπο γίνεται κατόπιν ελζγχου από ςφςτθμα 

αυτόματθσ δειγματολθψίασ πριν τθν είςοδο τουσ ςτον τελικό αγωγό εκροισ, ενϊ 

ςτθν περιοχι εκβολισ πραγματοποιοφνται ζλεγχοι και μετριςεισ ποιότθτασ 

υδάτων. Για τθν ικανοποιθτικι προςταςία του υδάτινου οικοςυςτιματοσ γίνονται 

ακόμθ μετριςεισ και αναλφςεισ οι οποίεσ αφοροφν τα κρεπτικά άλατα, τθ 

κολερότθτα, τθ μζτρθςθ οξυγόνου και κερμοκραςίασ υδάτων αλλά και τον ζλεγχο 

και περιγραφι τθσ βενκικισ πανίδασ. Οι παραπάνω μετριςεισ προςκομίηονται ςε 

ετιςια βάςθ ςτθν αρμόδια Διεφκυνςθ Ρεριβάλλοντοσ  τθσ Νομαρχιακισ 

Αυτοδιοίκθςθσ Αττικισ. Αποφεφγοντασ τθ καλάςςια ρφπανςθ, τα κατάλοιπα 

πετρελαιοειδϊν και λιπαντικϊν ςυλλζγονται και διατίκενται ςε εταιρείεσ 

διαχείριςθσ. Επιπλζον, κατόπιν ελζγχου ποιοτικϊν χαρακτθριςτικϊν, τα 

επεξεργαςμζνα λφματα μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για ελεγχόμενθ άρδευςθ. 

Για τθν αντιμετϊπιςθ τθσ αζριασ ρφπανςθσ απαιτείται τακτικι ςυντιρθςθ του 

εξοπλιςμοφ, καταγραφζσ και μετριςεισ εκπομπισ ρφπων και χριςθ υψθλϊν 

καπνοδόχων για τθ διαςπορά των προϊόντων καφςθσ. Για τισ μονάδεσ 

ςυμπαραγωγισ από βιοαζριο που χρθςιμοποιοφνται γίνεται περιοδικόσ ζλεγχοσ 

κατάςταςθσ και λειτουργίασ και πραγματοποιοφνται μετριςεισ ςυγκεντρϊςεων SO2, 

CO2, CO, NOx, CH4 και ςτερεϊν ςωματιδίων δυο φορζσ το χρόνο και είναι διακζςιμα 

ςε κάκε ζλεγχο από τισ αρμόδιεσ υπθρεςίεσ. 

Πςον αφορά το ηιτθμα των οςμϊν οι χϊροι ζκλυςθσ είναι ςτεγαςμζνοι και 

εφοδιαςμζνοι με ςυςτιματα εξαεριςμοφ και απόςμθςθσ. Ρραγματοποιοφνται 

επίςθσ ςυχνζσ πλφςεισ των κζςεων ςυγκζντρωςθσ ακακάρτων και αποξζςεισ ιλφοσ 

από τα τοιχϊματα των φρεατίων αλλά και επαρκισ και τακτικι ςυντιρθςθ των 

ςυςτθμάτων αντιρφπανςθσ και εξουδετζρωςθσ δφςοςμων οργανικϊν ςτοιχείων.  

Στο χϊρο τθσ εγκατάςταςθσ περιμετρικά ζχουν τοποκετθκεί μθ φυλλοβόλα δζντρα, 

κάμνοι και περίφραξθ για τθν αποφυγι τθν οπτικισ όχλθςθσ. Με τθ φυτοκάλυψθ 

του χϊρου αντιμετωπίηονται εν μζρει και οι εκπομπζσ κορφβου. 

Σε ζντονεσ βροχοπτϊςεισ και ζκτακτα καιρικά φαινόμενα υπάρχει μζριμνα για τθν 

επιςτροφι των υπερχειλιςκζντων υγρϊν και είςοδό τουσ ςτθν πρωτοβάκμια 

επεξεργαςία μζςω εφεδρικϊν αντλιϊν ενϊ υπάρχει ζνασ ακόμθ υποκαλάςςιοσ 

αγωγόσ αςφαλείασ μικουσ 370m για τθν εκροι των λυμάτων ςε βάκοσ 44m.  
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Οι παραπάνω ζλεγχοι κακϊσ και θ παρακολοφκθςθ ορκισ και αςφαλοφσ 

λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ των εξοπλιςμϊν αναλαμβάνονται από τον αρμόδιο 

φορζα λειτουργίασ του ζργου.[72] 

Μεςαία εγκατάςταςθ επεξεργαςίασ λυμάτων ςτθν Κζρκυρα 

Ρρόκειται για επζκταςθ και εκςυγχρονιςμό δευτεροβάκμιασ επεξεργαςίασ 

εγκατάςταςθ κατθγορίασ Α2 ςχεδιαςμζνθ να εξυπθρετεί 750 κατοίκουσ τον χειμϊνα 

και 2500 το καλοκαίρι με μζςθ παροχι λυμάτων 220m3/θμζρα και 560m3/θμζρα για 

τον χειμϊνα και το καλοκαίρι αντίςτοιχα. Θ ζξοδοσ των επεξεργαςμζνων λυμάτων 

γίνεται με υποβρφχιο αγωγό μικουσ 400m ςτον ευρφτερο καλάςςιο κόλπο φςτερα 

από διαδικαςίεσ αραίωςθσ μζςω ςυςτιματοσ κυρίδων. Οι άνεμοι ςτθν περιοχι 

εκβολισ ςυμβάλλουν ςτθν διαςπορά και αραίωςθ των λυμάτων και θ διάμετροσ 

του αγωγοφ ζχει ςχεδιαςτεί ϊςτε να καλφπτει ωσ και 625m3 θμεριςια παροχι. Θ 

μελζτθ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων που ακολουκεί εκπονικθκε βάςει Ν. 

4014/2011 (ΦΕΚ 209/Α/2011) και ο φορζασ του ζργου είναι θ Δθμόςια Επιχείρθςθ 

Φδρευςθσ και Αποχζτευςθσ Κζρκυρασ. 
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Πίνακασ 13. Σφνοψθ επιπτϊςεων δευτεροβάκμιασ επεξεργαςίασ λυμάτων Διμου Λιαπάδων ςτθν 

Κζρκυρα.
[73]

 

Για τθν αντιμετϊπιςθ τον επιπτϊςεων ςτο ανκρωπογενζσ περιβάλλον, των 

εργαηόμενων και των κατοίκων γενικά πρζπει να  τθροφνται μζτρα υγιεινισ και 

αςφάλειασ.  

Για τθν αντιμετϊπιςθ των επιπτϊςεων εκςκαφϊν τθσ φάςθσ καταςκευισ, φςτερα 

από προςεκτικό ςχεδιαςμό και περιοριςμό τουσ ςτισ απολφτωσ αναγκαίεσ και 

απαραίτθτεσ κα γίνει επαναχρθςιμοποίθςθ των χωμάτων όπου είναι εφικτό και 

ζλεγχοσ για τθν αποφυγι τθσ απόρριψθσ ρυπαντικϊν ουςιϊν και υλικϊν 

κατεδάφιςθσ ςτουσ φυςικοφσ αποδζκτεσ. Επιπλζον, κατά τθ διάρκεια εκτζλεςθσ των 

εργαςιϊν κα πραγματοποιείται τακτικι διαβροχι για περιοριςμό τθσ ςκόνθσ. 
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Τα λφματα κα διατίκενται ςτο καλάςςιο περιβάλλον κατόπιν διενζργειασ ποιοτικϊν 

ελζγχων και τακτικισ ςυντιρθςθσ του εξοπλιςμοφ. 

Τα απορρίμματα αςτικοφ τφπου αλλά και τα επικίνδυνα απόβλθτα ςυλλζγονται ςε 

ειδικοφσ κάδουσ και οδθγοφνται ςε αδειοδοτοφμενουσ χϊρουσ διάκεςθσ και 

υγειονομικισ ταφισ εφόςον δεν είναι ανακυκλϊςιμα. 

Θ ιλφσ μετά από αερόβια επεξεργαςία και πάχυνςθ κα διατίκεται ςε αδειοδοτθμζνο 

αποδζκτθ. 

Για τισ οςμζσ κα πρζπει να υπάρχει μζριμνα και χριςθ καλυμμάτων, προςκικθ 

χθμικϊν για τθν οξείδωςθ των κειοφχων λυμάτων ι χριςθ τεχνολογιϊν ελζγχου 

αζροσ με διατιρθςθ αρνθτικισ πίεςθσ ςτισ περιοχζσ που εμφανίηεται θ δυςοςμία. 

Για το κόρυβο ςτθν φάςθ λειτουργίασ προτείνεται να χρθςιμοποιοφνται μονωτικά 

μζτρα και τακτικι ςυντιρθςθ του εξοπλιςμοφ, ενϊ για τθ φάςθ καταςκευισ κα 

πρζπει να γίνεται χριςθ θχοπεταςμάτων, ςφγχρονα οχιματα και μθχανιματα 

μειωμζνθσ εκπομπισ κορφβου αλλά και ορκόσ προγραμματιςμόσ οφτωσ ϊςτε να 

μθν λειτουργοφν ταυτόχρονα.[73] 

Μζςα από τθν μελζτθ των μζτρων που ακολουκοφν οι παραπάνω εγκαταςτάςεισ 

μποροφν να διεξαχκοφν ςυμπεράςματα για τουσ τρόπουσ αντιμετϊπιςθσ των 

επιπτϊςεων που αφοροφν αντίςτοιχα και παρόμοια ζργα. Το ηιτθμα των οςμϊν 

αντιμετωπίηεται είτε με τθν εξουδετζρωςθ των ουςιϊν που τθν προκαλοφν με 

χθμικό τρόπο, δθλαδι με προςκικθ οξειδωτικϊν ουςιϊν όπωσ το χλϊριο και το 

υπεροξείδιο του υδρογόνου ςτο υδρόκειο, αλλά και με κατάλλθλο αεριςμό και 

διατάξεισ απόςμθςθσ με βιολογικά φίλτρα ι φίλτρα ενεργοφ άνκρακα. Ο κόρυβοσ 

μπορεί να αντιμετωπιςτεί τοποκετϊντασ τισ αντλίεσ και τα μθχανιματα του 

εξοπλιςμοφ ςε κλειςτό χϊρο αλλά και με τθν προςκικθ θχοπεταςμάτων, 

αναχωμάτων και πυκνι φφτευςθ δζντρων γφρο από τθν εγκατάςταςθ. Ρζρα από 

αυτά, θ τακτικι ςυντιρθςθ του εξοπλιςμοφ και ο ςχολαςτικόσ κακαριςμόσ 

φρεατίων και δεξαμενϊν είναι απαραίτθτεσ ενζργειεσ για τθν καλι λειτουργία των 

μονάδων και τθν πρόλθψθ των οχλιςεων. Στον παρακάτω πίνακα παρουςιάηεται θ 

ςφνοψθ των επιπτϊςεων και τα μζτρα αντιμετϊπιςθσ αυτϊν. 

Επίπτωςθ Πθγι επίπτωςθσ Αντιμετϊπιςθ 

 
 

΢φπανςθ του 
φυςικοφ 

περιβάλλοντοσ 

 
Λφματα 

Ροιοτικόσ ζλεγχοσ, 
διαςπορά και αραίωςθ 
εκροϊν. 

 
Λλφσ 

Επαναχρθςιμοποίθςθ ςε 
βιομθχανίεσ, διάκεςθ για 
γεωργικοφσ ςκοποφσ ι 
καφςθ. 
 

 Εργαςίεσ Χριςθ ςιγαςτιρων και 
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Κόρυβοσ 

καταςκευισ προςωρινϊν 
θχοπεταςμάτων, ςφγχρονα 
μθχανιματα και οχιματα.  

Λειτουργία 
μθχανολογικοφ 

εξοπλιςμοφ 

Θχοπετάςματα, 
φυτοκάλυψθ, ςτζγαςθ 

εξοπλιςμοφ. 

 
Οςμζσ 

 
Ακάκαρτα, λφματα 

Συςτιματα φίλτρων 
απόςμθςθσ, προςκικθ 

χθμικϊν. 

Πίνακασ 14: ΢φνοψθ κφριων επιπτϊςεων ΜΕΛ και τρόποι αντιμετϊπιςθσ 

 

5.3 Περιβαλλοντικέσ επιπτώςεισ παράκτιου τουριςμού και 

ξενοδοχειακών μονάδων. 

Θ παράκτια ηϊνθ δε δζχεται πιζςεισ μόνο από τισ βιομθχανικζσ δραςτθριότθτεσ 

αλλά μεγάλο οικολογικό φορτίο προζρχεται και από τον τουριςμό. Στο κεφάλαιο 

αυτό κα γίνει αναφορά ςτισ ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ που επιφζρουν οι τουριςτικζσ 

δραςτθριότθτεσ όπωσ τα κζρετρα, οι μεγάλεσ ξενοδοχειακζσ μονάδεσ και οι 

εγκαταςτάςεισ αναψυχισ. Οι κυριότερεσ αρνθτικζσ επιπτϊςεισ είναι: 

 Χριςθ γθσ και φυςικϊν πόρων 

 Απορρίμματα από χερςαίεσ και καλάςςιεσ δραςτθριότθτεσ 

 Διάβρωςθ ακτϊν από τθν ανάπτυξθ τουριςτικϊν εγκαταςτάςεων και 

μαρίνων 

 Αςτικοποίθςθ και αλλοίωςθ αιςκθτικισ του τοπίου 

 Ατμοςφαιρικι ρφπανςθ από ςυςςϊρευςθ κυκλοφορίασ οχθμάτων και 

κατανάλωςθ ενζργειασ. 

 

Ρζρα από τισ τουριςτικζσ εγκαταςτάςεισ ςτισ παράκτιεσ  δραςτθριότθτεσ  

ςυμπεριλαμβάνονται και τα καλάςςια ςπορ, οι πλωτζσ εξζδρεσ και θ ενοικίαςθ 

ςκαφϊν για τοπικά ταξίδια. Πλα τα παραπάνω επιφζρουν φορτίςεισ ςτο τοπικό 

περιβάλλον τόςο από ρφπανςθ τθσ κάλαςςασ όςο και τθσ ακτισ από ςτερεά 

απόβλθτα. Σθμαντικό πρόβλθμα που δθμιουργείται πζρα από τον περιοριςμό των 

ελεφκερων χϊρων και τθν υποβάκμιςθ του φυςικοφ περιβάλλοντοσ είναι θ υψθλι 

απαίτθςθ ςε ποςότθτεσ νεροφ ειδικά ςε περιοχζσ οποφ θ πόροι είναι 

περιοριςμζνοι. 

Τα καλάςςια απορρίμματα αποτελοφν μείηονοσ ςθμαςίασ πρόβλθμα, με τόςο 

οικολογικζσ όςο και οικονομικζσ προεκτάςεισ, με τα πλαςτικά να κατζχουν το 85% 

των ςυνολικϊν αποβλιτων που καταλιγουν ςτθσ ακτζσ και τουσ ωκεανοφσ. Τα 

πλαςτικά όπωσ είναι γνωςτό δεν βιοδιαςπϊνται φυςικά αλλά κρυμματίηονται ςε 

μικρά κομμάτια τα οποία προκαλοφν ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ ςτθ καλάςςια ηωι. 

Κομμάτια πλαςτικϊν ζχουν βρεκεί ςτο πεπτικό ςφςτθμα πολλϊν υδρόβιων 
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οργανιςμϊν, μεταξφ αυτϊν και ςπάνιων ειδϊν χελϊνασ, δθμιουργϊντασ 

δθλθτθριάςεισ τραυματιςμοφσ ι και κανάτωςθ. Πμωσ το πρόβλθμα δεν ςταματάει 

εκεί κακϊσ οι επιπτϊςεισ επεκτείνονται και ςτθν ανκρϊπινθ υγεία μζςω τθσ αλιείασ 

αφοφ θ κατάποςθ των πλαςτικϊν γίνεται και από τα αλιευμζνα ψάρια. [74] Σε εκνικό 

επίπεδο, ςε δράςθ κακαριςμοφ ακτϊν τθσ οργάνωςθσ Δίκτυο Μεςόγειοσ SOS , 

καταγράφθκε το πλαςτικό ωσ κφριο υλικό ρφπανςθσ ακολουκοφμενο από το χαρτί 

και το μζταλλο και πωσ θ κυριότερθ πθγι ρφπανςθσ προζρχεται από τισ παράκτιεσ 

δραςτθριότθτεσ αναψυχισ. Θ χερςαίεσ δραςτθριότθτεσ ευκφνονται για το 80% των 

απορριμμάτων και τα μιςά από τα υλικά που βρίςκονται ςτον πυκμζνα είναι 

πλαςτικζσ ςακοφλεσ, μπουκαλάκια νεροφ και αλουμινζνια κουτάκια αναψυκτικϊν 

τρία δθλαδι εντελϊσ ανακυκλϊςιμα υλικά. [75] 

Πςον αφορά τα απόβλθτα, ο τουριςμόσ ςυμμετείχε ςε ποςοςτό 7% ςτθν παραγωγι 

αποβλιτων για το ζτοσ 2010. Ππωσ είναι αναμενόμενο οι τουρίςτεσ ςε ςχζςθ με 

τουσ κατοίκουσ παράγουν ζωσ και διπλάςια ποςότθτα ςτερεϊν αποβλιτων 

ςυμπεριλαμβανομζνων οργανικϊν και επικίνδυνων υλικϊν για το περιβάλλον. Είναι 

ζνα ςτοίχθμα για τισ ξενοδοχειακζσ εγκαταςτάςεισ να διαχειριςτοφν αυτι τθν 

κατάςταςθ θ οποία ςυναντά δυςκολίεσ κακϊσ θ ανάγκθ για ειδικζσ και απαιτθτικζσ 

εξυπθρετιςεισ, θ 24ωρθ λειτουργία και το μεγάλο εφροσ των λειτουργιϊν τθσ κάκε 

μεγάλθσ μονάδασ αντικροφεται ςτθν ζννοια τθσ πρόλθψθσ και μείωςθσ των 

αποβλιτων. Για καλφτερθ εικόνα τθσ κατάςταςθσ αρκεί να φανταςτεί κανείσ τισ 

ςυςκευαςίεσ περιποίθςθσ , τα απόβλθτα τροφίμων, τα απορρυπαντικά κ.α. και πωσ 

ότι για όλα τα παραπάνω είναι ανάγκθ να προτείνονται βιϊςιμεσ λφςεισ όπωσ είναι 

θ ανακφκλωςθ, θ μείωςθ χριςθσ ςυςκευαςιϊν όπου είναι εφικτό, θ ςωςτότερθ 

διαχείριςθ του πρωινοφ γεφματοσ κλπ. [76] 

Για τθν αντιμετϊπιςθ του φαινομζνου ο ΟΘΕ πρόκειται να ενθμερϊςει ςτθν 

ςυνζλευςι του για το περιβάλλον (UNEA 5.2, 2022) τισ ςυμμετζχουςεσ χϊρεσ 

ςχετικά με τισ δράςεισ που μποροφν να εφαρμοςτοφν. Αυτζσ κα περιλαμβάνουν:  

-Συμμετοχι των καταναλωτϊν για αλλαγι ςτθν ςυμπεριφορά τουσ απζναντι ςτο 

πρόβλθμα 

-Βελτίωςθ του ςυςτιματοσ διαχείριςθσ απορριμμάτων με κατάλλθλεσ υποδομζσ  

-Βελτίωςθ τθσ παραγωγισ πλαςτικϊν με πιο βιϊςιμεσ λφςεισ. [74] 

Θ επίδραςθ των ξενοδοχείων ςτο περιβάλλον μπορεί να διαχωριςτεί ςε δφο τομείσ: 

τθν χριςθ φυςικϊν πόρων και τθν ρφπανςθ. 

Στουσ φυςικοφσ πόρουσ οι μεγάλεσ μονάδεσ παρουςιάηουν μεγάλθ αρνθτικι 

επίδραςθ κακϊσ θ ανάπτυξθ τουσ επιφζρει πιζςεισ ςτισ ποςότθτεσ νεροφ που 

καταναλϊνονται, με διπλαςιαςμό τθσ ςυχνότθτασ χριςθσ του από τουσ επιςκζπτεσ. 

Ακόμθ, οι καταςκευαςτικζσ ανάγκεσ των μεγάλων ξενοδοχειακϊν μονάδων 
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υποβακμίηουν το ζδαφοσ και τθ μορφολογία τθσ περιοχισ καταλαμβάνοντασ 

μεγάλεσ εκτάςεισ καλλιεργιςιμου εδάφουσ και μετακίνθςθ τθσ τοπικισ χλωρίδασ 

και πανίδασ. Ειδικά ςε περιοχζσ με μεγάλθ τουριςτικι ςυγκζντρωςθ το φαινόμενο 

τθσ αυξθμζνθσ χριςθσ φυςικϊν πόρων λαμβάνει τεράςτιεσ διαςτάςεισ κακϊσ 

κυριαρχεί θ ανάγκθ δθμιουργίασ καινοφριων τουριςτικϊν υποδομϊν και 

εγκαταςτάςεων.  

Στον τομζα τθσ ρφπανςθσ θ επίδραςθ των ξενοδοχείων ζγκειται ςτα ςτερεά και 

βιολογικά απόβλθτα αλλά και τθν μεγάλθ κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ. Θ 

ρφπανςθ τθσ κάλαςςασ από τα ανεπεξζργαςτα απόβλθτα προκαλεί καταςτροφι τθσ 

καλάςςιασ ηωισ και μείωςθ του οξυγόνου των οργανιςμϊν και θ διάκεςθ των 

αποβλιτων απαιτεί ςωςτι διαχείριςθ με προτάςεισ που κα αναφερκοφν 

παρακάτω. Θ αλόγιςτθ πολλζσ φορζσ διάκεςθ απορριμμάτων ςε περιοχζσ μεγάλθσ 

τουριςτικισ ανάπτυξθσ επιφζρει εκτόσ των άλλων και αιςκθτικι ρφπανςθ. Πςον 

αφορά τθν κατανάλωςθ ενζργειασ, θ χριςθ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ ζχει τθν 

μεγαλφτερθ ςυμμετοχι για τισ ανάγκεσ ψφξθσ των χϊρων ενϊ ακολουκεί το 

πετρζλαιο για τθ κζρμανςθ και τθ παραγωγι ηεςτοφ νεροφ. Ριο ςυγκεκριμζνα για 

τα παρακαλάςςια ξενοδοχεία που αποτελοφν το 75% του ςυνολικοφ αρικμοφ 

ξενοδοχείων ςτθ χϊρα το 34% τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ που καταναλϊνεται αφορά 

τθν ψφξθ, ενϊ θ γενικότερθ κατανάλωςθ μαηί με τισ ανάγκεσ φωτιςμοφ και λοιπζσ 

χριςεισ αγγίηει τισ 280kWh/m2  μια τιμι που κατατάςςει τον κλάδο ςε υψθλά 

επίπεδα κατανάλωςθσ. 

Τρείσ ενζργειεσ για τθν αντιμετϊπιςθ τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ είναι θ 

προςκικθ κερμομόνωςθσ με ςκοπό τθν  μείωςθ των φορτίων ηιτθςθσ, 

ελαχιςτοποιϊντασ τισ κερμικζσ απϊλειεσ, θ τοποκζτθςθ θλιακϊν κερμοςιφωνικϊν 

ςυςτθμάτων για τθν παραγωγι ηεςτοφ νεροφ χριςθσ παράλλθλα με αντικατάςταςθ 

ςυςτθμάτων κζρμανςθσ με νζα υψθλότερου βακμοφ απόδοςθσ. Τα παραπάνω κα 

μποροφςαν να επιτφχουν μείωςθ τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ κατά 25%. [76] 

Στον τομζα τθσ διαχείριςθσ αποβλιτων, ο Οργανιςμόσ Εργοδοτϊν και Βιομθχάνων 

τθσ Κφπρου προτείνει τισ κάτωκι πρακτικζσ:  

-Διαχείριςθ αποβλιτων και ςυςκευαςιϊν με διαχωριςμό και ανακφκλωςθ 

-Επαναχρθςιμοποίθςθ γυάλινων μπουκαλιϊν και κατάργθςθ πλαςτικϊν μιασ 

χριςθσ 

-Ανακφκλωςθ μαγειρικοφ λαδιοφ 

-Μείωςθ ςυςκευαςιϊν ςτον μπουφζ 

-Κομποςτοποίθςθ οργανικϊν αποβλιτων [76] 
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Τφιςτάμενεσ ξενοδοχειακζσ μονάδεσ – αντιμετϊπιςθ επιπτϊςεων 

Μεγάλθ ξενοδοχειακι μονάδα. 

Κα γίνει αναφορά ςτισ ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ και τουσ τρόπουσ αντιμετϊπιςθσ 

αυτϊν βαςιηόμενθ ςτθν μελζτθ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων μιασ πολφ μεγάλθσ  

ξενοδοχειακισ μονάδασ ςτθν Κριτθ. Ρρόκειται για παράκτια ξενοδοχειακι μονάδα 

πζντε αςτζρων δυναμικότθτασ 620 κλινϊν καταλαμβανόμενθσ επιφάνειασ 

οικοπζδου 88.430m2  ςτθν περιοχι τθσ Ελοφντασ Λαςικίου.  

Στισ μεγάλεσ και πολυτελισ ξενοδοχειακζσ μονάδεσ κυριαρχοφν υψθλζσ απαιτιςεισ 

υδάτινων πόρων και θ εφαρμογι μζτρων εξοικονόμθςθσ είναι αναγκαία. Στθν 

προκειμζνθ περίπτωςθ γίνεται χριςθ μονάδασ αφαλάτωςθσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ 

θ οποία εξαςφαλίηει τθν εξοικονόμθςθ υδάτινων  πόρων χρθςιμοποιϊντασ 

καλαςςινό νερό. Επιπλζον, οι ανάγκεσ άρδευςθσ καλφπτονται από μονάδα 

τριτοβάκμιασ επεξεργαςίασ λυμάτων, και θ πλιρωςθ του νεροφ των πιςινϊν γίνεται 

εφάπαξ εφόςον αυτοκακαρίηεται  και επαναχρθςιμοποιείται. 

Τα απορρίμματα ανακυκλϊνονται ενϊ ζλαια και μαγειρικά λίπθ ςυλλζγονται και 

παραλαμβάνονται από εταιρεία διαχείριςθσ και ανακφκλωςθσ μαγειρικϊν ελαίων 

τα οποία προορίηονται για τθν παραγωγι biodiesel. 

Τα οργανικά απόβλθτα ςυλλζγονται και διατίκενται ςε προγράμματα 

κομποςτοποίθςθσ που οργανϊνει ο διμοσ. Για τισ μπαταρίεσ το ξενοδοχείο ζχει 

ςυνάψει ςφμβαςθ ςυνεργαςίασ με αδειοδοτθμζνθ εταιρεία ςυλλογισ.  

Για τθν αντιμετϊπιςθ των αζριων εκπομπϊν τα κφρια μζτρα που ζχουν λθφκεί 

ζχουν να κάνουν με τθν κατανάλωςθ ενζργειασ. Το ςυγκρότθμα για τθν παροχι 

ηεςτοφ νεροφ χριςθσ αξιοποιεί θλιακι ενζργεια χρθςιμοποιϊντασ θλιακά 

κερμοςιφωνικά ςυςτιματα. Για τον φωτιςμό ζχουν τοποκετθκεί λαμπτιρεσ 

μειωμζνθσ κατανάλωςθσ ενϊ για τθ τθν ψφξθ των χϊρων χρθςιμοποιοφνται 

κλιματιςτικά υψθλισ ενεργειακισ απόδοςθσ. Τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ 

ενιςχφουν οι τοποκετθμζνοι κερμοςτάτεσ ςε όλουσ του χϊρουσ και θ κερμομόνωςθ 

των δομικϊν υλικϊν και ςωλθνϊςεων του κτιρίου.[77] 

Μεςαία ξενοδοχειακι μονάδα. 

Ραρακάτω αναλφονται οι τρόποι αντιμετϊπιςθσ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων που 

προκφπτουν από ζνα μεςαίο παραλιακό ξενοδοχείο τριϊν αςτζρων, δυναμικότθτασ 

156 κλινϊν επιφάνειασ 15.200m2 ςτθ πόλθ τθσ Ηακφνκου. 

Για τθν εξοικονόμθςθ υδάτινων πόρων θ ανάγκεσ άρδευςθσ ικανοποιοφνται από 

εκροι βιολογικοφ κακαριςμοφ και γίνεται χριςθ αυτοματοποιθμζνων 

εγκαταςτάςεων ςτισ τουαλζτεσ με αυτόματο κλείςιμο. 
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 Τα ςτερεά απόβλθτα, ςυλλζγονται και διαχωρίηονται με τα ανακυκλϊςιμα να 

οδθγοφνται ςτουσ κατάλλθλουσ αδειοδοτθμζνουσ ςυλλζκτεσ και τα λοιπά ςε 

χϊρουσ υγειονομικισ ταφισ.  

Στα μζτρα εξοικονόμθςθσ και μειωμζνθσ κατανάλωςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ που 

ακολουκεί θ ξενοδοχειακι μονάδα εντάςςεται θ χριςθ θλιακϊν κερμοςιφωνικϊν 

ςυςτθμάτων για τθν παραγωγι ηεςτοφ νεροφ χριςθσ και θ εγκατάςταςθ 

κλιματιςτικϊν νζασ τεχνολογίασ. Επιπλζον τα φωτιςτικά ςϊματα και οι λαμπτιρεσ 

των δωματίων είναι τεχνολογίασ LED χαμθλισ ενεργειακισ κατανάλωςθσ. 

Για τθ διαχείριςθ των υγρϊν αποβλιτων χρθςιμοποιείται βιολογικόσ κακαριςμόσ. 

Τα λφματα που προζρχονται από μαγειρικά λίπθ διαχωρίηονται και ςυλλζγονται 

χωριςτά και παραλαμβάνονται από ςυλλογζα βρϊςιμων ελαίων, οι εκροζσ τθσ 

μονάδασ επαναχρθςιμοποιοφνται για τισ ανάγκεσ άρδευςθσ και θ ιλφσ μετά από 

επεξεργαςία χρθςιμοποιείται ωσ λίπαςμα.[78] 

Συνοψίηοντασ, οι επιπτϊςεισ που προκαλοφνται από τισ ξενοδοχειακζσ μονάδεσ 

είναι όμοιεσ όςον αφορά τθν πθγι και τον τρόπο αντιμετϊπιςθσ τουσ αλλά από το 

μζγεκοσ των ξενοδοχείων εξαρτάται θ ςυχνότθτα εμφάνιςθσ και θ ζκταςι τουσ. 

Γενικά, για το ηιτθμα τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ θ εξοικονόμθςθ τθσ είναι δυνατό 

να επιτευχκεί με τουσ εξισ τρόπουσ: επαρκι κερμομόνωςθ κτιρίου και χριςθ 

ενεργειακϊν κουφωμάτων, παροχι ηεςτοφ νεροφ με χριςθ θλιακϊν 

κερμοςιφωνικϊν ςυςτθμάτων, χριςθ λαμπτιρων νζασ τεχνολογίασ χαμθλισ 

θλεκτρικισ κατανάλωςθσ, τοποκζτθςθ αιςκθτιρων για τον αυτοματιςμό τθσ 

λειτουργίασ των φϊτων, χριςθ υψθλισ ενεργειακισ απόδοςθσ θλεκτρικζσ 

ςυςκευζσ, τοποκζτθςθ ςκιάςτρων και τακτικι ςυντιρθςθ των κλιματιςτικϊν. Πςον 

αφορά τον περιοριςμό τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ, επιτυγχάνεται με τθ μείωςθ 

των εκπομπϊν διοξειδίου του άνκρακα αξιοποιϊντασ τισ τεχνολογίεσ ανανεϊςιμων 

πθγϊν ενζργειασ, τθ χριςθ ςυςτιματοσ λζβθτα υψθλισ απόδοςθσ, τθν τακτικι 

ςυντιρθςθ του εξοπλιςμοφ κζρμανςθσ και τθ χριςθ κλιματιςτικϊν inverter. 

Κλείνοντασ, για τθν ορκι διαχείριςθ ςτερεϊν απορριμμάτων θ φπαρξθ μπλε κάδων 

πρζπει να είναι επαρκισ και θ αποκικευςθ των απορριμμάτων να είναι προςωρινι 

με ςυχνι αποκομιδι και κακοριςμζνθ κζςθ για τθν αποφυγι διαςποράσ, 

προςζλκυςθσ εντόμων και οςμϊν. 

Τθν ανάγκθ διαςφάλιςθσ των παραπάνω και τθσ αποτελεςματικισ εφαρμογισ των 

μζτρων πρόλθψθσ επιπτϊςεων καλφπτουν τα ςυςτιματα περιβαλλοντικισ 

διαχείριςθσ. Θ περιβαλλοντικι διαχείριςθ είναι απαραίτθτο ςυνοδευτικό ςχζδιο και 

εμπεριζχεται ςτισ μελζτεσ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων που εκδίδονται για τθν 

αδειοδότθςθ ξενοδοχειακϊν μονάδων. Ριο ςυγκεκριμζνα αφοροφν μετριςεισ 

τιρθςθσ ορίων ςτισ εκπομπζσ αζριων και υγρϊν αποβλιτων όπωσ υπολογιςμόσ 

εκπομπϊν διοξειδίου του άνκρακα και δειγματολθψίεσ βιολογικοφ κακαριςμοφ για 
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BOD5 άηωτο και φϊςφορο, μζτρα για τθν ορκι διαχείριςθ αποβλιτων και 

εφαρμογι ελζγχου καλισ λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ του εξοπλιςμοφ. 

 

Παράγοντασ Επίπτωςθ Αντιμετϊπιςθ 

 
Χριςθ γθσ και φυςικϊν 

πόρων 

Διατάραξθ 
φυςιογνωμίασ 

τοπίου, χλωρίδα 
και πανίδα 

- 

Κυκλοφοριακόσ φόρτοσ Κόρυβοσ και 
διαβίωςθ κατοίκων 
και παρακεριςτϊν 

- 

Κατανάλωςθ ενζργειασ Ατμοςφαιρικι 
ρφπανςθ 

Χριςθ ΑΡΕ, κερμικι 
κωράκιςθ δομικϊν υλικϊν, 

ςφγχρονοσ εξοπλιςμόσ 

Χριςθ νεροφ Εξάντλθςθ 
υδάτινων πόρων 

Αξιοποίθςθ νεροφ από 
μονάδεσ αφαλάτωςθσ και 
βιολογικοφ κακαριςμοφ 

Τουριςμόσ Απόβλθτα και 
απορρίμματα 

Συλλογι διαλογι και 
ανακφκλωςθ, 

Κομποςτοποίθςθ 

Πίνακασ 15. Κυριότερεσ επιπτϊςεισ ξενοδοχειακϊν μονάδων και τρόποι αντιμετϊπιςθσ. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 6. Περιβαλλοντικέσ επιπτώςεισ υπεράκτιων έργων 

και δραςτηριοτήτων 

6.1 Περιβαλλοντικέσ επιπτώςεισ πλατφόρμων εξόρυξησ πετρελαίου  

Τα περιβαλλοντικά ηθτιματα που προκφπτουν δεν αφοροφν μόνο τθν φάςθ 

καταςκευισ, λειτουργίασ και παροπλιςμοφ του εξοπλιςμοφ των εξορφξεων αλλά και 

κατά τθν ζρευνα κοιταςμάτων.  

Στθν φάςθ ερευνϊν και αναηιτθςθσ κοιταςμάτων για να υπάρξει μια ςαφι εικόνα 

του υπεδάφουσ χρθςιμοποιοφνται υπζρθχοι που λειτουργοφν ςαν βόμβεσ ιχου 

ταράηοντασ τα καλάςςια κθλαςτικά και όπωσ ζχει καταγραφεί δθμιουργοφν 

προβλιματα ςτθν ακοι, ςτθν ανάπτυξθ των μικροοργανιςμϊν αλλά και γενικά ςτθν 

κνθςιμότθτα τουσ. Στθν ςυνζχεια εφόςον κρίνεται ςθμαντικό γίνονται πειραματικζσ 

γεωτριςεισ με αρκετά καταγεγραμμζνα ατυχιματα και επιπτϊςεισ όπωσ 

υποβακμίςεισ ςτον βυκό και προβλιματα ςτουσ καλάςςιουσ οργανιςμοφ.[79]  

Οι κυριότερεσ επιπτϊςεισ είναι: 

 Αλλαγι μορφολογικϊν χαρακτθριςτικϊν πυκμζνα από τθν εγκατάςταςθ και 

ςτιριξθ τθσ γεϊτρθςθσ και των αγωγϊν μεταφοράσ.  

 Απόρριψθ υλικϊν κοπισ, υγρϊν διάτρθςθσ και κρυμμάτων εξόρυξθσ 

βεβαρυμμζνα με βαρζα μζταλλα και υδρογονάνκρακεσ. 

 Χριςθ χθμικϊν  για τθν λειτουργία και ςυντιρθςθ του εξοπλιςμοφ και 

παραγόμενο νερό που ςυνοδεφει τθν εξόρυξθ και περιζχει βαρζα μζταλλα 

υδρογονάνκρακεσ. 

 Ρετρζλαιο που διαφεφγει κατά τθν λειτουργία τθσ εγκατάςταςθσ και 

διαρροι από ατυχιματα. 

Γενικά, τα ατυχιματα που οδθγοφν ςε διαρροι πετρελαιοειδϊν ζχουν ςθμαντικζσ 

επιπτϊςεισ ςτθν υγεία του καλάςςιου περιβάλλοντοσ και τθν ποιότθτα του 

καλαςςινοφ νεροφ κακϊσ το πετρζλαιο λειτουργεί ςαν μεμβράνθ που εμποδίηει τθν 

εναλλαγι αζροσ-κάλαςςασ με αποτζλεςμα να μθν επιτρζπει ςτο φϊσ να ειςζλκει 

ςτο νερό εμποδίηοντασ ζτςι τθν φωτοςφνκεςθ των καλάςςιων φυτϊν, τθν 

αναπαραγωγι, τθν ανάπτυξθ και τθν ιςτολογία των οργανιςμϊν. Επιπροςκζτωσ το 

πετρζλαιο ερχόμενο ςε επαφι με το πτζρωμα των καλαςςοπουλιϊν καταςτρζφει 

τθν απαραίτθτθ μόνωςθ που αυτό παρζχει ςυνεπϊσ αυτά είτε πακαίνουν 

υποκερμία ι βυκίηονται ςτο νερό.[80] 

Κυριότερα ατυχιματα που ζχουν ςυμβεί είναι:  

-Το 1979 ςτο κόλπο του Μεξικοφ οποφ διζρρευςαν 3,5 εκ. βαρζλια πετρελαίου, 

δθλαδι περίπου 550 εκατομμφρια λίτρα. 
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-Το 1983 ςτον Ρερςικό κόλπο όπου ζγινε διαρροι 1,9 εκατομμυρίων βαρελιϊν 

δθλαδι περίπου 300 εκ. λίτρα. 

-Το 2010 ςτον κόλπο του Μεξικοφ ζγινε ζκρθξθ τθσ πλατφόρμασ με αποτζλεςμα το 

κάνατο 11 ανκρϊπων και διαρροι πάνω από 790 εκατομμφρια λίτρα πετρελαίου. 

Κεωρείται το μεγαλφτερο ατφχθμα κακϊσ πζρα από απϊλεια ανκρϊπων 

προκλικθκε και τεράςτια οικολογικι καταςτροφι των υγροτόπων τθσ περιοχισ 

ζκταςθσ 32 τετραγωνικϊν χιλιομζτρων.[81] 

Στο ςθμείο αυτό αξίηει να αναφερκεί πωσ οι εξορφξεισ που πραγματοποιοφνται ςε 

μεγάλα βάκθ ζχουν ζνα ςθμαντικό μειονζκτθμα όςον αφορά τον χρόνο ζγκαιρθσ 

παρζμβαςθσ ςε περίπτωςθ ατυχιματοσ όπωσ για παράδειγμα ςυνζβθ με τθν 

διαρροι πετρελαίου ςτθν Βόρεια Κάλαςςα με τθν Total όπου χρειάςτθκε δφο μινεσ 

για να τθν ςταματιςει. 

 

Εικόνα 20. Πθγζσ ρυπαντϊν από υπεράκτια πλατφόρμα
[80]

 

Μια ζρευνα που ζλαβε χϊρα ςτθν Αδριατικι κάλαςςα το 2006 παρακολουκοφςε 

τθν ποιότθτα του νεροφ και του πυκμζνα ςε διαφορετικζσ αποςτάςεισ από τθν 

εγκατάςταςθ για τρία ςυνεχόμενα ζτθ. Στθν προςπάκεια καταγραφισ των 

επιπτϊςεων τόςο ςτθν καταςκευι όςο και τθ λειτουργία τθσ πλατφόρμασ 

διαπίςτωςε τθν δυςκολία ποςοτικοποίθςθσ των ευρθμάτων. Οι μεταβλθτζσ που 

μετζχουν ςτθν αξιολόγθςθ των περιβαλλοντικϊν δεικτϊν κακιςτοφν δφςκολθ τθν 

ερμθνεία ειδικά ςτα ρθχά νερά τθσ περιοχισ. Θ αξιολόγθςθ ζγινε με τθ χριςθ των 
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περιβαλλοντικϊν δεικτϊν Θ’ και BENTIX και θ κατθγοριοποίθςθ τθσ 

περιβαλλοντικισ κατάςταςθσ ιταν ‘μζτρια’ και ‘καλι’, εντοφτοισ παρά τθν 

υποκειμενικότθτα τουσ αμφότεροι οι δείκτεσ δείχνουν πωσ υπάρχει επίδραςθ. Θ 

διαφοροποίθςθ των δφο δεικτϊν ζγκειται ςτο γεγονόσ πωσ ο δείκτθσ BENTIX που 

εκτίμθςε τθν περιβαλλοντικι κατάςταςθ ωσ ’καλι’ χρθςιμοποιεί διαφορετικά όρια 

ςχετικά με τθν αντοχι των ειδϊν ςτθν οργανικι ρφπανςθ και είναι λιγότερο 

«ευαίςκθτοσ».  Θ καταγραφι βαρζων μετάλλων ειδικά το χρϊμιο, κάδμιο και βάριο 

ζδειξε ςυςχζτιςθ με το ζργο κακϊσ υπιρξε αφξθςθ των τιμϊν ςυγκεντρϊςεωσ τουσ 

κατά τθν λειτουργία ςε ςχζςθ με τθν καταςκευι ενϊ μεγιςτοποιικθκαν ςτον πρϊτο 

χρόνο λειτουργίασ. Ακόμθ, αυξθτικι ιταν και θ ςυγκζντρωςθ των αρωματικϊν 

υδρογονανκράκων οι οποίοι ιταν μθ ανιχνεφςιμοι μζχρι και το 1ο ζτοσ λειτουργίασ 

ενϊ προζκυψαν ανιχνεφςιμοι κατά το δεφτερο και τρίτο ζτοσ διατρθτικισ 

δραςτθριότθτασ ςε ποςότθτα που ζφκαςε τα 25μg/kg ξθροφ ιηιματοσ  και ςε 

εμβζλεια ζωσ 1000m από τθν εγκατάςταςθ. [82] 

 

 

Πίνακασ 16. Τιμζσ αρωματικϊν υδρογονανκράκων καταγεγραμμζνεσ ςε διαφορετικζσ αποςτάςεισ 

και χρονικι περίοδο. ΒDO: Ρριν τθν διεργαςία διάτρθςθσ, DDO: Κατά τθ διάρκεια εξόρυξθσ, I ADO: 1 

χρόνο μετά, nd: μθ ανιχνεφςιμθ τιμι (ςε μg/kg ξθρισ μάηασ) 
[82] 
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Από τον πίνακα 4 γίνεται αντιλθπτι θ επίδραςθ τθσ εγκατάςταςθσ με ανίχνευςθ 

υδρογονανκράκων ςε όλεσ τισ περιοχζσ δειγματολθψίασ μετά τον δεφτερο χρόνο 

λειτουργίασ. 

Παροπλιςμόσ εγκατάςταςθσ 

Το τζλοσ ηωισ των ζργων είναι μια διαδικαςία που παρά το μθδενικό όφελοσ 

χρειάηεται ςυγκεκριμζνεσ δράςεισ. Θ κφριεσ επιλογζσ διαχείριςθσ τθσ εγκατάςταςθσ 

είναι θ ολικι αφαίρεςθ του εξοπλιςμοφ με τθ δυνατότθτα να γίνει 

επαναχρθςιμοποίθςθ του εφόςον δεν καταςτραφεί , θ μερικι αφαίρεςθ του και θ 

πλιρθσ εγκατάλειψθ. Θ Σφμβαςθ των Θνωμζνων Εκνϊν για το Δίκαιο τθσ Κάλαςςασ 

(UNCLOS, 1982) όριςε τθν ολικι αφαίρεςθ τθσ εγκατάςταςθσ όμωσ ζχουν γίνει 

ανακεωριςεισ. Το γεγονόσ τθσ κοςτοβόρασ αυτισ διαδικαςίασ αλλά και το 

ενδεχόμενο χριςθσ εκρθκτικϊν για τθν αφαίρεςθ τςιμεντζνιων εγκαταςτάςεων και 

τισ αρνθτικζσ επιπτϊςεισ που επιφζρουν αυτζσ ςτθ καλάςςια ηωι είναι οι κφριοι 

λόγοι που τροποποιικθκε θ απόφαςθ τθσ ολικισ αφαίρεςθσ και πλζον ιςχφει μόνο 

εάν θ εγκατάςταςθ ηυγίηει πάνω από 4000 τόνουσ και είναι ςε βάκοσ μικρότερο των 

100 μζτρων. Μερικι αφαίρεςθ ςυςτινεται για μεγάλα βάκθ και αφορά τθν 

αφαίρεςθ του μζρουσ του εξοπλιςμοφ ποφ βρίςκεται ζωσ και 55 μζτρα κάτω από 

τθν επιφάνεια και επιτρζπει να παραμείνει το υπόλοιπο ςτον πυκμζνα ωσ είναι.[37] 

Για τθ περίπτωςθ παραμονισ τθσ βάςθσ του εξοπλιςμοφ ςτον πυκμζνα, το 

αποτζλεςμα δεν είναι πάντα επιβαρυντικό κακϊσ οι τεχνθτοί φφαλοι ςυμβάλλουν 

ςτθ δθμιουργία ποικιλόμορφων οικοςυςτθμάτων και ενιςχφουν τθν βιο-

παραγωγικότθτα κακϊσ ζχει αποδειχκεί πωσ τα ψάρια αντιμετωπίηουν τισ 

εγκαταςτάςεισ αυτζσ ςαν καταφφγια και μζροσ αναπαραγωγισ. [37] Σαφϊσ ζχει 

προθγθκεί το άδειαςμα του κοιτάςματοσ, ο κακαριςμόσ του και θ ςτεγανότθτα του. 

Αντιμετϊπιςθ επιπτϊςεων  

Mε τθ ςφμβαςθ για τθν προςταςία του καλάςςιου περιβάλλοντοσ, OSPAR 2000/3, 

ζχει απαγορευκεί θ διάκεςθ των υγρϊν διάτρθςθσ με βάςθ το πετρζλαιο ςτθν 

κάλαςςα. Ρροτείνεται θ χριςθ οργανικϊν υγρϊν διάτρθςθσ και θ υποκαλάςςια 

ταφι κρυμμάτων επιτρζπεται εάν θ περιεκτικότθτα τουσ ςε πετρζλαιο είναι 

μικρότερθ του 1% κατά βάροσ  ι θ μεταφορά τουσ ςτθν ςτεριά. 

Πςον αφορά το παραγόμενο νερό που προκφπτει από τθν εξόρυξθ το οποίο είναι 

βεβαρυμμζνο με βαρζα μζταλλα και υδρογονάνκρακεσ θ ςφμβαςθ ΟSPAR 2001/1 

οριοκζτθςε το επιτρεπόμενο ποςοςτό πετρελαίου ςτα νερά ςτα 30mg ανά λίτρο 

νεροφ και πρότεινε τθν περαιτζρω μείωςθ του. 

Από το 2003 γίνεται καταγραφι των χθμικϊν που απορρίπτονται από τισ 

εγκαταςτάςεισ του βορειοανατολικοφ ατλαντικό ωκεανοφ, ςτθν προςπάκεια 

ελζγχου και μετριαςμοφ, ςτθν οποία διαφαίνεται θ μείωςθ των απορρίψεων ςε 
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ςχζςθ με το ςυνολικό όγκο των χθμικϊν που χρθςιμοποιοφνται. Τα χθμικά από 

274.000 τόνουσ μειϊκθκαν ςτισ 253.000 τόνουσ, δθλαδι περίπου κατά 8%. 

 

Εικόνα 21. Χριςθ και απόρριψθ χθμικϊν ςτο βορειοανατολικό ατλαντικό
[80]

 

Για τθν ορκότερθ διαχείριςθ τθσ μορφολογίασ του πυκμζνα γίνεται χριςθ 

οχθμάτων απομακρυςμζνου ελζγχου ϊςτε να αποφεφγονται ζργα ςε ςθμεία 

μεγάλθσ οικολογικισ αξίασ αλλά και μζςω των οχθμάτων αυτϊν γίνεται και 

παρακολοφκθςθ φκορϊν και ελζγχου καλισ λειτουργίασ τθσ εγκατάςταςθσ 

γενικότερα.[80] 

Η περίπτωςθ τθσ Ελλθνικισ υπεράκτιασ εγκατάςταςθσ  

Οι υφιςτάμενεσ εγκαταςτάςεισ βρίςκονται ςε λειτουργία από το 1980 όμωσ ζωσ 

ςιμερα ζχουν γίνει επεκτάςεισ που αφοροφν νζεσ εξζδρεσ, πλευρικζσ ορφξεισ και 

αγωγοφσ. Θ δυναμικότθτα του ζργου ςχεδιαςτικά φκάνει τισ 27.000 βαρζλια τθν 

θμζρα ενϊ θ τρζχουςα παραγωγι αγγίηει τα 3.000 βαρζλια. Σφμφωνα με τθν μελζτθ 

περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων του ζργου, που αφορά τισ προγραμματιςμζνεσ 

επεκτάςεισ, κα γίνει αναφορά ςτισ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ και τον 

προτεινόμενο τρόπο αντιμετϊπιςθσ αυτϊν.  

Για τθν φάςθ καταςκευισ και τισ επιπτϊςεισ ςτα μορφολογικά χαρακτθριςτικά του 

πυκμζνα αναμζνονται αναςτρζψιμεσ επιπτϊςεισ και μικρισ ζωσ μζτριασ ςθμαςίασ. 

Κα λθφκοφν μζτρα για τθν αποφυγι ςυγκροφςεων με καλάςςια κθλαςτικά 

τθρϊντασ χαμθλι ταχφτθτα πλεφςθσ των ςκαφϊν και παφςθ εργαςιϊν εφόςον 

εντοπιςτοφν κθλαςτικά ςε ακτίνα 500m. Οι αγωγοί κα είναι ενταφιαςμζνοι και 

δεςμοποιθμζνοι ζτςι ϊςτε να επθρεάηουν το βυκό όςο γίνεται λιγότερο. 
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Πίνακασ 17. Επιπτϊςεισ φάςθσ καταςκευισ. 
[83] 

Για τθ φάςθ λειτουργίασ , μζτρια χαρακτθρίηεται θ απόρριψθ των κρυμμάτων 

κακϊσ αναμζνεται να είναι τοπικοφ χαρακτιρα και αναςτρζψιμθ ςε βάκοσ 10ετίασ. 

Τα μολυςμζνα από υδρογονάνκρακεσ τοξικά κρφμματα κα διαχωρίηονται από τα 

κακαρά κακιςτϊντασ τθν απόρριψι τουσ μθ ανεξζλεγκτθ κακϊσ προβλζπεται θ 

μεταφορά τουσ ςτθν ξθρά  για περεταίρω επεξεργαςία μζςω ξιρανςθσ και τελικι 

διάκεςθ ςε ανάδοχουσ διαχειριςτζσ αποβλιτων. Τα κακαρά γεωτρθτικά κρφμματα 

ωςτόςο κα αποτίκενται ςτο βυκό. 

 

Πίνακασ 18. Αξιολόγθςθ επίπτωςθσ κρυμμάτων γεϊτρθςθσ.[83] 

Θ δυνθτικι παραγωγι αποβλιτων από τισ εγκαταςτάςεισ αναμζνεται ωσ εξισ:  

-Ραραγόμενο νερό αφαιρεμζνο από το πετρζλαιο 1.600m3/θμζρα 

-Λάςπεσ γεϊτρθςθσ 1.000.000 τόνοι/ζτοσ  

-Λφματα ςυντιρθςθσ 60.000 τόνοι/ζτοσ 

-Υλικά, φίλτρα και κακαριςτικά 1τόνοσ/ζτοσ. 

Για τα παραπάνω επιβλαβι υλικά θ πρόβλεψθ είναι να γίνεται ςυλλογι ςε ειδικζσ 

δεξαμενζσ και να μεταφζρονται ςτισ χερςαίεσ εγκαταςτάςεισ για τελικι διάκεςθ 

τθρϊντασ τουσ Ρεριβαλλοντικοφσ Προυσ. 
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Κατόπιν ζρευνασ για τθν ανίχνευςθ βαρζων μετάλλων και αρωματικϊν 

υδρογονανκράκων ςε 13 δειγματολθπτικά ςθμεία διαπιςτϊκθκε μικρισ ςθμαςίασ 

επιβάρυνςθ από βαρζα μζταλλα ςτα ιηιματα με τισ περιςςότερεσ ςυγκεντρϊςεισ να 

βρίςκονται κάτω από τα επιτρεπόμενα όρια. Επίςθσ όςον αφορά τουσ αρωματικοφσ 

υδρογονάνκρακεσ τα επίπεδα ανίχνευςθσ ιταν κάτω του ορίου ςυνεπϊσ δεν 

βρζκθκαν προβλιματα ρφπανςθσ.  

 

Πίνακασ 19. Αξιολόγθςθ επιπτϊςεων απομάκρυνςθσ εξοπλιςμοφ.
[83] 

Κατά τθ φάςθ εγκατάλειψθσ του ζργου αναμζνεται αφξθςθ τθσ κολερότθτάσ του 

νεροφ όμωσ κα λθφκοφν μζτρα για το μετριαςμό τθσ. Τα μζτρα αφοροφν τθν 

επιλογι υδροβολισ για τθν κοπι των ςτθρικτικϊν εγκαταςτάςεων των εξεδρϊν και 

εφόςον οι αγωγοί κα είναι ςυγκεντρωμζνοι ςε δζςμεσ κα γίνει αφαίρεςθ αυτϊν με 

ζνα πζραςμα μειϊνοντασ ζτςι τθ διατάραξθ των ιηθμάτων και τθ διαςπορά 

κρυμμάτων. Ακόμθ, πικανι είναι θ προςπάκεια αφαίρεςθσ των κρυμμάτων από το 

βυκό.[83] 

Κλείνοντασ, το ζργο εφαρμόηει Σχζδιο Ρεριβαλλοντικισ Διαχείριςθσ μζςω του 

οποίου εξαςφαλίηεται θ εφαρμογι μζτρων πρόλθψθσ κακϊσ ακολουκοφνται τα 

διεκνι πρότυπα, πρακτικζσ και ςυμβάςεισ. 

Νομοκετικό πλαίςιο υπεράκτιων εγκαταςτάςεων εξόρυξθσ. 

Οι πλατφόρμεσ ςφμφωνα με το Ν.4014/11 ανικουν ςτθν ομάδα 5 «εξορυκτικζσ 

δραςτθριότθτεσ» και ςυμπεριλαμβάνονται ςτα ζργα κατθγορίασ Α1. Συνεπϊσ θ 

ζκδοςθ ΜΡΕ και θ ζγκριςθ Ρεριβαλλοντικϊν όρων είναι υποχρεωτικι και οι 

προδιαγραφζσ τθσ αναφζρονται ςτθν ΚΥΑ 170225/2014.  

Θ αρμόδια αρχι ζκδοςθσ αδείασ είναι το Υπουργείο Ρεριβάλλοντοσ και Ενζργειασ 

και θ διαδικαςία αδειοδότθςθσ κακορίηεται από το Ν.4014/11 ενϊ ςφμφωνα με τθν 

οδθγία 92/43/ΕΟΚ ςε περίπτωςθ που το ζργο που πρόκειται να υλοποιθκεί ι 
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επεκτακεί ςε προςτατευόμενεσ περιοχζσ του δικτφου Natura 2000 είναι 

υποχρεωτικι θ εκπόνθςθ Ειδικισ Οικολογικισ Αξιολόγθςθσ. 

΢υνοπτικόσ πίνακασ  

Επίπτωςθ Πθγι επίπτωςθσ Αντιμετϊπιςθ 

΢φπανςθ των υδάτων Απόρριψθ υλικϊν κοπισ 
και υγρϊν διάτρθςθσ, 
διαρροι πετρελαίου. 

Διαχωριςμόσ και 
μεταφορά ςτθν ξθρά, 

- 

Αλλαγι μορφολογίασ 
πυκμζνα 

Καταςκευι αγωγϊν και 
υποδομϊν. 

Ενταφιαςμόσ αγωγϊν και 
ομαδοποίθςθ τουσ ϊςτε 

να επιτυγχάνεται 
μικρότερθ ζκταςθ 

πυκμζνα. 

Καλάςςια κθλαςτικά Καταςκευι και 
παροπλιςμόσ 

εγκαταςτάςεων, εκπομπζσ 
κορφβου 

Χαμθλι ταχφτθτα 
πλεφςθσ, παφςθ εργαςιϊν 

για αποφυγι 
ςυγκροφςεων. 

- 

Αλλοίωςθ τοπίου Μεγάλεσ και ορατζσ 
εγκαταςτάςεισ και 

καταςκευζσ. 

- 

Πίνακασ 19. Σφνοψθ βαςικότερων επιπτϊςεων πλατφόρμων εξόρυξθσ και αντιμετϊπιςι τουσ. 

6.2 Περιβαλλοντικέσ επιπτώςεισ Θαλάςςιων Αιολικών Πάρκων 
 

Τα καλάςςια αιολικά πάρκα εμφανίηουν μεγάλο ενδιαφζρον τα τελευταία χρόνια 

και παρουςιάηουν ταχεία ανάπτυξθ. Θ Ευρϊπθ κατζχει τθν πρϊτθ κζςθ όςον αφορά 

τα εγκατεςτθμζνα υπεράκτια αιολικά ζργα. Θ παγκόςμια εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ 

καλάςςιων αιολικϊν ανεμογεννθτριϊν ςιμερα ανζρχεται ςτα 36GW με τθν 

ςυμμετοχι τθσ Ευρϊπθσ να είναι ςτα 25GW.[84] Μόνο τθ χρονιά 2020 θ Ευρϊπθ 

εγκατζςτθςε 2.9GW ξεπερνϊντασ το προθγοφμενο ρεκόρ του 2019 ενϊ για το 2021 

ζωσ τον Λοφνιο εγκαταςτάκθκαν 1.3GW και ζχουν ιδθ παραγγελκεί άλλα 2.5GW. 

Χαρακτθριςτικό μζγεκοσ τθσ ταχείασ αυτισ ανάπτυξθσ αποτελεί το γεγονόσ πωσ 

μόνο από υπεράκτια αιολικά πάρκα παράγεται το 3% τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ τθσ 

Ευρϊπθσ.[85] Γενικότερα το ενδιαφζρον δείχνει να ζχει μετατοπιςτεί από τα χερςαία 

ςτα υπεράκτια αιολικά κακϊσ τα τελευταία ζχουν το πλεονζκτθμα τθσ πιο ςτακερισ 

και υψθλισ ταχφτθτασ ανζμου με αποτζλεςμα να επιτυγχάνεται υψθλότεροσ 

ςυντελεςτισ χρθςιμοποίθςθσ (Capacity Factor) ζωσ 40%.[86] Στθ χϊρα μασ παρά το 

υψθλό αιολικό δυναμικό που μπορεί να αξιοποιθκεί δεν ζχουν πραγματοποιθκεί 

ακόμθ ζργα.  
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Ραρόλο που ςε πολλά ςθμεία οι περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ των καλάςςιων 

αιολικϊν πάρκων ταυτίηονται με τα χερςαία, τα υπεράκτια προςκζτουν μερικζσ 

ακόμθ παραμζτρουσ που αφοροφν κυρίωσ τα καλάςςια κθλαςτικά. 

Θ ορνικοπανίδα αποτελεί αντικείμενο ζρευνασ εδϊ και αρκετά χρόνια ιδίωσ για τισ 

χερςαίεσ εγκαταςτάςεισ. Για τισ υπεράκτιεσ τα πράγματα είναι διαφορετικά κακϊσ 

τα αποτελζςματα εξαρτϊνται άμεςα από το είδοσ των πτθνϊν και τισ ςυμπεριφορζσ 

τουσ. Ο κίνδυνοσ πρόςκρουςθσ των πτθνϊν ςτισ ανεμογεννιτριεσ είναι πολφ μικρόσ 

και ποικίλει ανάλογα τθν κζςθ του αιολικοφ πάρκου αλλά και το είδοσ πτθνϊν που 

μελετάται. Για παράδειγμα ςτο αιολικό πάρκο Horns Rev τθσ Βόρειασ Κάλαςςασ 

παρατθρικθκε πωσ κατά τθ διάρκεια τθσ νφχτασ ι και ςε κακζσ καιρικζσ ςυνκικεσ 

τα καλαςςοποφλια απζφευγαν να διαςχίςουν το πάρκο όμωσ δεν είναι ςίγουρο 

πωσ ςυμβαίνει αυτό και για άλλα είδθ πουλιϊν. Σε μια άλλθ ζρευνα ςτθν βόρεια 

ακτι τθσ Ολλανδίασ θ οποία περιελάμβανε πολλά είδθ πτθνϊν δεν βρζκθκε καμία 

επίδραςθ ι περιςτατικό ςφγκρουςθσ ςτον πλθκυςμό τουσ. Τα μζχρι τϊρα δεδομζνα 

πάντωσ δείχνουν πωσ τα περιςτατικά ςφγκρουςθσ είναι ελάχιςτα ςε ςχζςθ ειδικά με 

τουσ κανάτουσ από άλλεσ αιτίεσ. 

 

Εικόνα 21. Μεταναςτευτικά πουλιά πετοφν μπροςτά από πάρκο ςτο Ηνωμζνο Βαςίλειο.
[87]

 

Ρζρα από τθν ςφγκρουςθ, το άλλο ηιτθμα που προκφπτει ςτθν ορνικοπανίδα είναι 

ο αποκλειςμόσ του βιότοπου που χρθςιμοποιοφταν πριν από τα ζργα. Σε πάρκο τθσ 

Σκωτίασ παρατθρικθκε μείωςθ εμφάνιςθσ ενόσ είδουσ καλάςςιασ πάπιασ ζνα 
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χρόνο μετά τθν καταςκευι του. Γενικϊσ, από τισ Ολλανδικζσ ζρευνεσ αλλά και από 

ζρευνεσ ςτο Nysted τθσ Δανίασ προκφπτει πωσ υπάρχει θ τάςθ αποφυγισ των 

ανεμογεννθτριϊν από όλα τα είδθ πτθνϊν, γεγονόσ με κετικι επίδραςθ όςον 

αφορά το ενδεχόμενο κανάτωςθσ από πρόςκρουςθ όμωσ για μερικά είδθ πτθνϊν 

αυτό μπορεί να οδθγιςει ςε απϊλεια ςίτιςθσ.[87] Από τθν άλλθ μεριά, δεν είναι 

γνωςτό το αν θ περιοχι των πάρκων ιταν ςθμείο μεγάλου ενδιαφζροντοσ και 

εφρεςθσ τροφισ οφτοσ θ άλλωσ. Με βάςθ τα μζχρι τϊρα δεδομζνα, ςτθν 

χωροκζτθςθ των ζργων πρζπει να λαμβάνεται υπόψθ θ επίδραςθ τουσ ςε 

ςυγκεκριμζνα είδθ και να αποφεφγεται θ εγκατάςταςι τουσ ςε αεροδιαδρόμουσ 

μετανάςτευςθσ και περιοχζσ αναπαραγωγισ ειδικά των ευάλωτων ειδϊν, ωςτόςο 

ςε μεγαλφτερα βάκθ θ πικανι απϊλεια ενδιαιτθμάτων για τα πτθνά είναι ελάχιςτθ. 

Σε κάκε περίπτωςθ θ αλλαγι ςτθν πορεία των πουλιϊν αφορά ςτο 50%  απόςταςθ 

τθσ τάξθσ του 1~2km, απόςταςθ που κεωρείται αςιμαντθ ςε ςχζςθ με τα 

χιλιόμετρα μετανάςτευςθσ. Κλείνοντασ, αξίηει να αναφερκεί πωσ για τθν αποφυγι 

προςζλκυςθσ από τα φϊτα, μελζτεσ[87] ζχουν δείξει πωσ το πράςινο και μπλε φϊσ 

προκαλεί ελάχιςτθ ζωσ κακόλου προςζλκυςθ ςε ςχζςθ με το λευκό ι κόκκινο, ενϊ 

γενικά για τθν αποτροπι πρόςκρουςθσ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν θχθτικά μζςα 

ι και μζτρα προςαρμογισ τθσ ταχφτθτασ των πτερυγίων. 

Για τα καλάςςια κθλαςτικά υπάρχουν επίςθσ αρκετζσ ζρευνεσ ςε ςχζςθ με τθν 

επίδραςθ του κορφβου, τόςο κατά τθν καταςκευι όςο και κατά τθ λειτουργία, αλλά 

και των θλεκτρομαγνθτικϊν πεδίων και τισ επιπτϊςεισ του ςτισ ςυνικειεσ και τθν 

ακοι. Το θλεκτρομαγνθτικό πεδίο αφορά κυρίωσ τα καλϊδια μεταφοράσ και το 

κατά πόςο θ δθμιουργία πεδίου αυξανόμενθ κατά τθν παραγωγι και μεταφορά 

ρεφματοσ κα μποροφςε να επθρεάςει τθν αναηιτθςθ τροφισ ςτα μαλάκια και 

οςτρακοειδι. Ενϊ μελζτεσ ζχουν δείξει μια ανεπαίςκθτθ και ςτατιςτικά αςιμαντθ 

αλλαγι ςτθν ςυμπεριφορά, διεξιχκθ περεταίρω ζρευνα επιβολισ 

θλεκτρομαγνθτικοφ πεδίου ςε μφδια, γαρίδεσ, καβοφρια και ιςόποδα θ οποία δεν 

κατζγραψε καμία ςθμαντικι αντίδραςθ. Για τθν απομάκρυνςθ των ψαριϊν από το 

κόρυβο και τισ δραςτθριότθτεσ καταςκευισ ζχει καταγραφεί πωσ οι δονιςεισ και ο 

κόρυβοσ γίνονται αντιλθπτζσ από μερικά μζτρα ζωσ 25 χιλιόμετρα από τθν πθγι 

χωρίσ όμωσ να επθρεάηει μακροπρόκεςμα τθν επιςτροφι τουσ ςτο ςθμείο. Στο 

κομμάτι τθσ Βόρειασ Κάλαςςασ που ανικει ςτθ Δανία ερευνικθκε θ επίπτωςθ του 

κορφβου κατά τθ καταςκευι ςτισ φϊκιεσ με τα αποτελζςματα τθσ ζρευνασ να 

δείχνουν εγκατάλειψθ ςε ακτίνα 15km γφρω από το ζργο. Από τθν άλλθ μεριά ςτο 

Horns Rev επίςθσ ςτθ Βόρεια Κάλαςςα καταγράφθκε πωσ οι φϊκιεσ επζςτρεψαν 

ςτο ςθμείο μόλισ μερικζσ ϊρεσ μετά τθν καταςκευι. Αξίηει εδϊ να αναφερκεί, πωσ 

μετά τθν καταςκευι κακϊσ απαγορεφεται το ψάρεμα ςτθν περιοχι του ζργου 

πολλά κθλαςτικά προςελκφονται λόγω τθσ αυξθμζνθσ διακεςιμότθτασ 

κθραμάτων.[87] Επίςθσ, ςε υπεράκτιο αιολικό πάρκο τθσ Δανίασ που ερευνικθκε θ 

περιοχι πριν και μετά τθν καταςκευι, βρζκθκε να μθν προζκυψαν αρνθτικζσ 
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ςυνζπειεσ ςτθ ηωι και τισ ςυνικειεσ των ψαριϊν αλλά αντικζτωσ θ εγκατάςταςθ 

των κεμελίων ςτον πυκμζνα προςζφερε καταφφγιο και κατάλλθλεσ ςυνκικεσ 

αναπαραγωγισ και διαβίωςθσ ςε νζα είδθ.[86] Πςον αφορά τον κόρυβο λειτουργίασ, 

ςε μία άλλθ μελζτθ αναφζρεται πωσ τα επίπεδα ειδικά για τισ φάλαινεσ, τα 

δελφίνια και τισ φϊκιεσ είναι τόςο χαμθλά που δεν δφναται να επθρεάςουν τθ 

ςυμπεριφορά τουσ ειδικά λαμβάνοντασ υπόψθ τα επίπεδα κορφβου που 

προκαλοφνται από άλλεσ δραςτθριότθτεσ όπωσ θ ναυτιλία.[87] 

Στα μζτρα πρόλθψθσ εντάςςονται οι παρακάτω πρακτικζσ: 

-Χριςθ αποτρεπτικϊν ςυςκευϊν που εκπζμπουν ακουςτικά ςιματα ωσ μζςο 

ειδοποίθςθσ για απομάκρυνςθ των ψαριϊν και κθλαςτικϊν και αποφυγι 

τραυματιςμοφ από τουσ κορφβουσ καταςκευισ κεμελίων. 

-Κάλυψθ παςάλων με θχομονωτικά υλικά. 

-Εκτζλεςθ εργαςιϊν με χρονικι κακυςτζρθςθ ξεκινϊντασ με μικρισ ζνταςθσ 

ενζργειεσ δίνοντασ το χρονικό περικϊριο ςτα κθλαςτικά να απομακρυνκοφν. 

-Αποφυγι εκτζλεςθσ ζργων καταςκευισ ι παροπλιςμοφ ςε περιόδουσ 

αναπαραγωγισ των ειδϊν.[87] 

Στον καλάςςιο πυκμζνα υπάρχει θ πικανότθτα ρφπανςθσ από τισ εργαςίεσ 

εγκατάςταςθσ και παροπλιςμοφ που κυρίωσ αφοροφν ςτερεά απόβλθτα πλοίων ι 

διαρροζσ πετρελαιοειδϊν με τισ γνωςτζσ επιπτϊςεισ ςτα κρεπτικά ςυςτατικά και 

τθν μείωςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ του οξυγόνου. Επίςθσ θ ανάπτυξθ των καλάςςιων 

αιολικϊν πάρκων οδθγεί ςε κατάλθψθ τθσ επιφάνειασ του πυκμζνα με κάκε 

ανεμογεννιτρια να καταλαμβάνει περίπου 450 τετραγωνικά μζτρα. Ωςτόςο θ 

εγκακίδρυςθ των κεμελίων ζχει κετικι επίδραςθ ςτον πυκμζνα κακϊσ, όπωσ 

αναφζρκθκε και ςτισ πλατφόρμεσ, δθμιουργοφνται τεχνθτοί φφαλοι οι οποίοι 

προςφζρουν αποκατάςταςθ φυςικϊν βιότοπων και ευνοϊκζσ ςυνκικεσ για τθν 

ανάπτυξθ νζων οργανιςμϊν.[87] 

Τα τμιματα των εγκαταςτάςεων που είναι μζςα ςτο βυκό δθμιουργοφν αλλαγζσ 

ςτα παλιρροιακά ρεφματα, το ίηθμα του βυκοφ και γενικά τθν υδρογραφία.  Θ 

αλλαγι λοιπόν ςτθν υδροδυναμικι ενδζχεται να επθρεάςει τουσ καλάςςιουσ 

οργανιςμοφσ και τα νεαρά ψάρια ωσ προσ τθ διακεςιμότθτα τθσ τροφισ, του 

οξυγόνου και τθσ απομάκρυνςθσ των απορριμμάτων. Οι καταγεγραμμζνεσ 

επιδράςεισ λόγω διατάραξθσ τθσ υδρογραφίασ ςχετιηόμενεσ με τθν απόςταςθ των 

πάρκων είναι δφςκολο να προςδιοριςτοφν. Μια ζρευνα εντοπίηει υποβάκμιςθ των 

βενκικϊν ειδϊν ςε απόςταςθ 15 μζτρα από τισ ανεμογεννιτριεσ ενϊ άλλθ δεν 

ανίχνευςε καμία επίπτωςθ ςτα είδθ.[87] Για τθν ορκότερθ πρόβλεψθ μεταφοράσ 

ιηθμάτων και διαμόρφωςθσ του πυκμζνα κα πρζπει να γίνεται χριςθ μακθματικϊν 

μοντζλων όμωσ είναι αναγκαία θ περεταίρω μελζτθ για αποδεικτικά ςτοιχεία για 
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τθν αξιολόγθςθ τθσ ςθμαςίασ και του αντίκτυπου των κεμελιϊςεων ςτον 

κυματιςμό.[86] 

Κλείνοντασ, όςον αφορά το τοπίο και τθν αιςκθτικι παρζμβαςθ κα πρζπει να 

λθφκεί υπόψθ πωσ είναι ςφνκετο ηιτθμα κακϊσ ορίηεται υποκειμενικά. Γεγονόσ 

είναι πωσ θ εγκατάςταςθ ανεμογεννθτριϊν φψουσ 100m και παραπάνω  δθμιουργεί 

αντίκτυπο ςτο τοπίο του ωκεανοφ, εάν ο αντίκτυποσ είναι αρνθτικόσ είναι κζμα 

κακαρά υποκειμενικό κακϊσ αρκετοί μπορεί να εκτιμιςουν τθν προςπάκεια 

δθμιουργίασ κακαρισ ενζργειασ ενϊ άλλοι ίςωσ αρκεςκοφν ςτο ότι δεν τουσ αρζςει 

αιςκθτικά. Ζρευνεσ πάντωσ δείχνουν πωσ θ εγκατάςταςθ ανεμογεννθτριϊν 

υπεράκτια υπερτερεί ςτο τομζα τθσ οπτικισ όχλθςθσ και προτιμάται ςε ςχζςθ με τισ 

χερςαίεσ.[86]  

Σε αυτό το ςθμείο αξίηει να ςθμειωκεί πωσ εφόςον θ εξζλιξθ των υπεράκτιων 

πλωτϊν πάρκων προχωριςει και επιτρζψει ακόμθ πιο εφικτζσ οικονομικά 

καταςκευζσ να υλοποιθκοφν τότε κα λυκοφν και τα ηθτιματα καλάςςιασ 

προςταςίασ και θ αιςκθτικι επιρροι κακϊσ κα μπορζςουν να εγκαταςτακοφν ςε 

πολφ μεγαλφτερα βάκθ.[86] 

Σφμφωνα με τα παραπάνω μπορεί να διεξαχκεί το ςυμπζραςμα πωσ θ χωροκζτθςθ 

μιασ εγκατάςταςθσ είναι κακοριςτικι και αν μελετθκεί καταλλιλωσ  μπορεί να 

οδθγιςει ςτθν αποφυγι των δυςμενϊν επιπτϊςεων λαμβάνοντασ υπόψθ πωσ τα 

περιςςότερα ηθτιματα εξαρτϊνται από τθν τοποκεςία. Κατά τθν ςχεδίαςθ ςυνεπϊσ 

των ζργων και τθν ςφνταξθ μελζτθσ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων θ επιλογι 

τοποκεςίασ είναι κρίςιμο ηιτθμα. Ακόμθ, για τα ηθτιματα του κορφβου όπωσ 

προκφπτουν κυρίωσ από τα ςτακερισ βάςθσ ςυςτιματα υπάρχουν τρόποι 

μετριαςμοφ όπωσ για παράδειγμα οι θχομονωτικζσ κουρτίνεσ που μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν και κατά τθν τοποκζτθςθ του πφργου ςτον πυκμζνα αλλά και 

κατά τθ λειτουργία. 

 

Εικόνα 22. ΢φςτθμα μείωςθσ κορφβου με μπάλεσ από αζρα και αφρό πολυαικυλενίου. Μείωςθ 
κορφβου πάνω από 10dB.

[88] 
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Αποτφπωμα άνκρακα ςτον κφκλο ηωισ  των ζργων. 

Θ εκτίμθςθ του ενεργειακοφ αποτυπϊματοσ των εκπομπϊν διοξειδίου του άνκρακα 

κακ’ όλθ τθ διάρκεια του κφκλου ηωισ των ζργων περιλαμβάνει τα ςτάδια τθσ 

καταςκευισ των εξαρτθμάτων, τθσ μεταφοράσ τουσ, τθν ςυντιρθςι τουσ κατά τθ 

λειτουργία και τθν διαδικαςία αποςυναρμολόγθςθσ κατά το τζλοσ τθσ ηωισ τουσ. 

Γενικά, θ κατανομι του ενεργειακοφ αποτυπϊματοσ δείχνει πωσ το μεγαλφτερο 

μερίδιο των εκπομπϊν, με πάνω από το 70% των ςυνολικϊν εκπομπϊν, να αφοροφν 

το ςτάδιο τθσ καταςκευισ και εγκατάςταςθσ των εξαρτθμάτων. Στο ςτάδιο αυτό 

ζχουν λθφκεί υπόψθ θ εξόρυξθ των πρϊτων υλϊν, θ καταςκευι των πτερυγίων, του 

πφργου και τθσ γεννιτριασ, θ μεταφορά τουσ από και προσ τα λιμάνια και τθν 

εγκατάςταςι τουσ ςτθ κάλαςςα. Ραρ’ όλα αυτά όπωσ φαίνεται ςτο παρακάτω 

γράφθμα το ςυνολικό ανκρακικό αποτφπωμα βρίςκεται ςε πολφ χαμθλζσ τιμζσ 

ειδικά ςε ςφγκριςθ με τθν παραγωγι ενζργειασ χρθςιμοποιϊντασ ςυμβατικά 

καφςιμα.   

 

Εικόνα 23. ΢φγκριςθ εκπομπϊν άνκρακα αιολικϊν πάρκων με άλλεσ μορφζσ παραγωγισ 
ενζργειασ. 

[89] 

Θ υπεράκτια δραςτθριότθτα παρουςιάηει μεγαλφτερο αποτφπωμα ςε ςχζςθ με τισ 

χερςαίεσ εγκαταςτάςεισ κυρίωσ λόγω τθσ μεταφοράσ και τθσ χριςθσ οχθμάτων, 

όμωσ το γεγονόσ αυτό μπορεί να αντιςτακμιςτεί από τθν αποδοτικότερθ λειτουργία 

των υπεράκτιων. Το κυριότερο ωςτόςο ςυμπζραςμα είναι θ τεράςτια διαφορά από 

τθσ ςυμβατικζσ μεκόδουσ παραγωγισ ενζργειασ εφόςον τα αιολικά εκπζμπουν 5-32 

g CO2/kWh ενϊ θλεκτροπαραγωγι με καφςθ άνκρακα 900-1200 g CO2/kWh.[90] 

Σθμαντικό ςτοιχείο επίςθσ αποτελεί το ποςό διοξειδίου του άνκρακα που ζχει 

αποφευχκεί με τθ χριςθ υπεράκτιων αιολικϊν πάρκων όπου για το ζτοσ 2011 με 

εγκατεςτθμζνθ ιςχφ κοντά ςτα 5GW αποφεφχκθκαν 10 εκατομμφρια τόνοι 

εκπομπισ ενϊ για το 2020 το ποςό που αντιςτοίχωσ αποφεφχκθκε αγγίηει τα 100 εκ. 

τόνουσ CO2
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Εικόνα 24. Εκπομπζσ CO2 που αποφεφγονται. 
[87] 

Νομικό πλαίςιο καλάςςιων αιολικϊν πάρκων. 

Θ περιβαλλοντικι αδειοδότθςθ των ζργων γίνεται ςφμφωνα με το Ν.4014/2011 

όπου και ςυντάςςεται θ ειδικι οικολογικι αξιολόγθςθ για πάρκα εντόσ περιοχϊν 

Natura2000 και θ εκτίμθςθ των επιπτϊςεων. Οι αιολικοί ςτακμοί ςιμερα 

κατατάςςονται βάςθ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ ςτισ κατθγορίεσ: Α1 για ιςχφ ≥60ΜW, 

A2 για ιςχφ μεταξφ 5 και ζωσ 60MW και Β από 0,02 ζωσ 5MW. [91] 

Τα ζργα ΑΡΕ ςυγκεκριμζνα διζπονται από τθ νομοκεςία Ν.3468/2006 και 

Ν.3851/2010. Ο πρϊτοσ νόμοσ αφορά ςτθ εγκατάςταςθ και λειτουργία ςτακμϊν 

παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ από ΑΡΕ και ο δεφτεροσ ειςιγαγε περεταίρω 

ρυκμίςεισ. Ριο πρόςφατα ψθφίςτθκε ο νόμοσ 4546/2018 που αποτελεί 

ενςωμάτωςθ τθσ Ευρωπαϊκισ Οδθγίασ 2014/89/ΕΕ και αφόρα ςτθ κζςπιςθ 

πλαιςίου για το καλάςςιο χωροταξικό ςχεδιαςμό και ο Ν. 4685/2020 που αφορά 

ςτον εκςυγχρονιςμό τθσ περιβαλλοντικισ νομοκεςίασ.[92] 

Για τθν διαχείριςθ ζργων ςε περιοχζσ Natura 2000 τθν κζςπιςθ μζτρων διατιρθςθσ 

οικολογίασ και αποφυγισ επιβάρυνςθσ απαιτείται θ εναρμόνιςθ με τθν οδθγία 

92/43/ΕΟΚ. [92] 
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΢υνοπτικόσ πίνακασ επιπτϊςεων και τρόπων αντιμετϊπιςθσ 

Περιβαλλοντικόσ 
αποδζκτθσ 

Πθγι επίπτωςθσ Αντιμετϊπιςθ 

Ορνικοπανίδα Ρτερφγια Α/Γ 
Εκπομπζσ φωτόσ και 

κορφβου 

Τοποκζτθςθ 
ςυςτθμάτων παφςθσ 
λειτουργίασ κατά τθν 
ανίχνευςθ πτθνϊν. 

Καλάςςια κθλαςτικά Εκπομπζσ κορφβου και 
δονιςεων κατά τθ 

λειτουργία και 
καταςκευι. 

 

Θχομονωτικά 
ςυςτιματα, χριςθ 

πλωτϊν 
εγκαταςτάςεων. 

Καλάςςιοσ πυκμζνασ Υπόγειεσ καταςκευζσ 
κεμελιϊςεων και 

καλωδιϊςεων 

Αντιςτακμίηεται από 
τθν ευεργετικι 
επίδραςθ τθσ 

δθμιουργίασ τεχνθτϊν 
υφάλων  

Τοπίο Ραρζμβαςθ ψθλϊν και 
ορατϊν καταςκευϊν 

 

Εγκατάςταςθ πάρκων 
ςε πιο μακρινζσ 

τοποκεςίεσ. 

Ναυςιπλοΐα και αλιεία Ζκταςθ πάρκου και 
παρεμπόδιςθ 

δραςτθριοτιτων 

- 

Πίνακασ 20. Κφριεσ επιπτϊςεισ καλάςςιων αιολικϊν πάρκων και τρόποι αντιμετϊπιςθσ.
 

 

6.3 Περιβαλλοντικέσ επιπτώςεισ εφαρμογών κυματικήσ ενέργειασ. 

Στισ εφαρμογζσ τθσ κυματικισ ενζργειασ ςυμπεριλαμβάνονται ζργα κοντά ςτισ 

ακτογραμμζσ αλλά και υπεράκτια και οι πικανζσ επιπτϊςεισ είναι παρόμοιεσ με 

αυτζσ των αιολικϊν ζργων, εξακολουκοφν ςυνεπϊσ τα περιβαλλοντικά ηθτιματα να 

μθν κεωροφνται κρίςιμα. Λαμβάνοντασ υπόψθ τα παραπάνω αλλά και τθ μικρι 

εμπειρία από τα ζργα κυματικισ ενζργειασ λόγω του πρϊιμου ςταδίου τουσ πολλζσ 

από τισ επιπτϊςεισ που κα αναφερκοφν βαςίηονται ςτα μζχρι τϊρα δεδομζνα από 

τισ πλατφόρμεσ εξόρυξθσ πετρελαίου και τα καλάςςια αιολικά πάρκα.   

Οι κυριότερεσ επιπτϊςεισ είναι: 

 Ρικανζσ διαρροζσ λιπαντικϊν και πετρελαιοειδϊν και κίνδυνοσ ρφπανςθσ  

από τθν καταςκευαςτικι διαδικαςία. 

 Μεταβολι των φυςικϊν χαρακτθριςτικϊν του πυκμζνα με τθν προςκικθ 

εγκαταςτάςεων και αγωγϊν και πικανι μετακίνθςθ ειδϊν, όπου  κα 

αντιςτακμιςτεί από τθν κετικι επίδραςθ τθσ δθμιουργίασ τεχνθτϊν υφάλων. 
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 Ρικανζσ επιδράςεισ θλεκτρομαγνθτικοφ πεδίου των αγωγϊν ςτον 

προςανατολιςμό καλάςςιων ειδϊν. 

 Κόρυβοσ κατά τθ καταςκευαςτικι φάςθ αλλά και κατά τθ διάρκεια 

λειτουργίασ που ενδζχεται να επθρεάςει τθν επικοινωνία των κθλαςτικϊν. 

 Αλλαγζσ ςτθ μεταφορά ιηθμάτων και τθν κατανομι τροφισ καλάςςιων 

οργανιςμϊν. 

 Οπτικι όχλθςθ. 

 Διάβρωςθ των ακτϊν, που ενδζχεται να προκλθκεί από τθν εγκατάςταςθ 

παράκτιων δομϊν και τθν αλλαγι τθσ φυςικισ κίνθςθσ των κυμάτων. 

 Ρεριοριςμόσ ναυςιπλοΐασ και αλιευτικϊν ςκαφϊν κοντά ςτισ 

εγκαταςτάςεισ.[93] 

 

Εικόνα 25. Θετικι επίδραςθ τεχνθτοφ φφαλου.
[94] 

Οι εφαρμογζσ τθσ κυματικισ ενζργειασ ποικίλουν όςον αφορά τον τρόπο 

εγκατάςταςισ τουσ, τθν αρχι λειτουργίασ τουσ, το μζγεκόσ τουσ και τθν τοποκεςία 

εγκατάςταςισ τουσ. Το γεγονόσ αυτό κάνει τθν ςφνταξθ μελζτθσ περιβαλλοντικϊν 

επιπτϊςεων να διαφζρει ανάλογα με τισ πικανζσ επιπτϊςεισ που μπορεί να 

επιφζρει κάποιο ζργο επειδι διαφοροποιοφνται αρκετά μεταξφ τουσ οπότε και δεν 

υπάρχουν κοινζσ κατευκυντιριεσ γραμμζσ. Ωςτόςο μια μζκοδοσ που μπορεί να 

βοθκιςει ςτθν κατθγοριοποίθςθ είναι να γίνεται διαχωριςμόσ των επιπτϊςεων ανά 

παράμετρο.[95]  
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Οι παράμετροι κατθγοριοποιοφνται ωσ εξισ: 

 Απόςταςθ του ζργου από τθν ακτι.  

Οι άμεςεσ ςυνζπειεσ ωσ προσ αυτι τθ παράμετρο ζχουν να κάνουν με τθν 

τοπικι κοινωνία, τον αποκλειςμό τθσ ναυςιπλοΐασ, τθ διαμόρφωςθ τθσ 

ακτογραμμισ και τθ διάβρωςθ. Σε ςχζςθ με τισ υπεράκτιεσ, θ επίπτωςθ των 

παράκτιων ζργων είναι ςθμαντικότερθ ωσ προσ τθν οπτικι όχλθςθ και τθ 

ςχζςθ με τθν κοινωνία ενϊ από τθν άλλθ ο περιοριςμόσ τθσ ναυςιπλοΐασ 

ζχει μεγαλφτερθ βαρφτθτα ςτα υπεράκτια ζργα. 

 

Εικόνα 26. Παράκτια εγκατάςταςθ ταλαντευόμενθσ ςτιλθσ νεροφ.
[96]

 

 Μζςα ςτιριξθσ. 

Ανάλογα με τθ χριςθ παςςάλων ι πλωτϊν μζςων για τθ κεμελίωςθ 

εμφανίηονται διαφορετικζσ επιδράςεισ ςτα καλάςςια κθλαςτικά και τθ 

διαμόρφωςθ του πυκμζνα. Για παράδειγμα θ καταςκευι κεμελίων με 

παςςάλουσ ζχει πολφ μεγαλφτερθ επίπτωςθ κορφβου ςε ςχζςθ με τθ χριςθ 

αγκφρων.  

 

Εικόνα 27. ΢τιριξθ και λειτουργία με υδραυλικι αντλία, εγκατάςταςθ «AquaBuoy» 
[85] 

 

 Ζκταςθ εγκατάςταςθσ ςτον πυκμζνα ι τθν επιφάνεια. 
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Σε ςχζςθ με τθν εγκατάςταςθ του ζργου, αν είναι δθλαδι ςτον πυκμζνα ι 

ςτθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ, εμφανίηονται διαφορετικοί αποδζκτεσ των 

επιπτϊςεων. Αν το ζργο είναι εγκατεςτθμζνο λαμβάνοντασ μεγάλθ 

επιφανειακι ζκταςθ κα ζχει ςθμαντικότερθ επίδραςθ ςτθν ναυςιπλοΐα ενϊ 

ςτθ περίπτωςθ που το ζργο είναι υποκαλάςςιο οι ςυνικειεσ των καλάςςιων 

ειδϊν κα επθρεαςτοφν περιςςότερο. 

 

 Μζκοδοσ παραγωγισ ενζργειασ. 

Θ εκμετάλλευςθ τθσ κυματικισ ενζργειασ μπορεί να γίνει με μθχανζσ που 

εμπεριζχουν πολλά κινοφμενα μθχανικά μζρθ ι και με ςυςκευζσ λιγότερο 

πολφπλοκεσ. Ο κόρυβοσ που παράγεται ι θ πικανι ρφπανςθ του νεροφ από 

περιςτατικά διαρροισ λιπαντικϊν εξαρτϊνται, αλλά και επιβαρφνουν 

αντίςτοιχα διαφορετικοφσ αποδζκτεσ, από τθ μζκοδο λειτουργίασ τθσ 

εκάςτοτε εφαρμογισ. [95] 

΢υνοπτικόσ πίνακασ επιπτϊςεων και τρόπων αντιμετϊπιςθσ 

Περιβαλλοντικόσ 
αποδζκτθσ 

Πθγι επίπτωςθσ Αντιμετϊπιςθ 

Επιφάνεια τθσ κάλαςςασ Ζκταςθ εγκατάςταςθσ, 
παρεμπόδιςθ 
ναυςιπλοΐασ. 

- 

Καλάςςια κθλαςτικά Εκπομπζσ κορφβου και 
δονιςεων κατά τθ 

λειτουργία και 
καταςκευι 

 

- 

Καλάςςιοσ πυκμζνασ Υπόγειεσ καταςκευζσ 
κεμελιϊςεων και 

καλωδιϊςεων 

Σε μερικζσ εφαρμογζσ 
αντιςτακμίηεται από 

τθν ευεργετικι 
επίδραςθ τθσ 

δθμιουργίασ τεχνθτϊν 
υφάλων. 

Τοπίο Ραρζμβαςθ μεγάλων 
και ορατϊν καταςκευϊν 

 

Εγκατάςταςθ πάρκων 
ςε πιο μακρινζσ 

τοποκεςίεσ. 

Πίνακασ 21. Κφριεσ επιπτϊςεισ εφαρμογϊν κυματικισ ενζργειασ και τρόποι αντιμετϊπιςθσ.
 

 

6.4 Περιβαλλοντικέσ επιπτώςεισ πλωτών φωτοβολταΰκών πάρκων. 

Στο κεφάλαιο αυτό κα γίνει αναφορά ςτα βαςικά αρνθτικά χαρακτθριςτικά των 

πλωτϊν φωτοβολταϊκϊν και οι πικανζσ αρνθτικζσ επιπτϊςεισ. Οι κυριότερεσ 
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επιπτϊςεισ είναι ίδιεσ με αυτζσ που αναλφκθκαν παραπάνω αφοφ ζνα πλωτό 

πάρκο περιλαμβάνει υποκαλάςςιεσ ςτθρικτικζσ εγκαταςτάςεισ και υπόγειουσ 

αγωγοφσ. 

Τα βαςικά μειονεκτιματα είναι θ υψθλότερθ τουσ τιμι ςε ςχζςθ με τα χερςαία 

λόγω τθσ περιπλοκότερθσ εγκατάςταςθσ και τθσ διατιρθςθσ χαμθλότερου βάρουσ 

και θ ζκκεςθ ςε διαβρωτικό περιβάλλον. Ωςτόςο θ υψθλότερθ τιμι μπορεί να 

αντιςτακμιςτεί με τθν βελτιωμζνθ απόδοςθ που αναμζνεται από τισ πλωτζσ 

εγκαταςτάςεισ. Θ μείωςθ τθσ κερμοκραςίασ από τθν εξάτμιςθ του νεροφ κατά 2,5  

επιφζρει αφξθςθ τθσ απόδοςθσ κατά 1%.[97] 

 

Εικόνα 28. Εγκατάςταςθ πλωτοφ φωτοβολταϊκοφ πάρκου.
[98]

 

Οι κφριεσ πικανζσ αρνθτικζσ επιπτϊςεισ είναι οι εξισ: 

 Λόγω τθσ κάλυψθσ εμποδίηεται θ διαπερατότθτα θλιακοφ φωτόσ και 

εναλλαγι οξυγόνου ςτα φδατα και τα φυτά εμποδίηοντασ τθν φωτοςφνκεςθ. 

 Κοινωνικζσ αντιδράςεισ για τον τουριςμό και τθν αλιεία. 

 Ρικανζσ επιπτϊςεισ ςτισ ςυνικειεσ των ψαριϊν που κα απομακρυνκοφν 

κατά τθν καταςκευαςτικι δραςτθριότθτα. 

 Οπτικι όχλθςθ. 

 Εμπόδιςθ τθσ ναυςιπλοΐασ. 

 Ρικανι επιρροι ςτθ βιοποικιλότθτα του καλάςςιου ςυςτιματοσ από τουσ 

αγωγοφσ.[47] 

 

 

΢υνοπτικόσ πίνακασ επιπτϊςεων και τρόπων αντιμετϊπιςθσ 
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Περιβαλλοντικόσ 
αποδζκτθσ 

Πθγι επίπτωςθσ Αντιμετϊπιςθ 

Καλάςςια φυτά Σκίαςθ που 
δθμιουργείται από τθν 

εγκατάςταςθ 
 

- 

Καλάςςιοσ πυκμζνασ Υπόγειεσ καταςκευζσ 
κεμελιϊςεων και 

καλωδιϊςεων 

Αντιςτακμίηεται από 
τθν ευεργετικι 
επίδραςθ τθσ 

δθμιουργίασ τεχνθτϊν 
υφάλων. 

Τοπίο Ραρζμβαςθ 
εγκαταςτάςεων 

μεγάλθσ ζκταςθσ 
 

- 

Επιφάνεια τθσ κάλαςςασ Ζκταςθ του πάρκου και 
παρεμπόδιςθ αλιείασ. 

- 

Πίνακασ 22. Κφριεσ επιπτϊςεισ πλωτϊν ΦΒ πάρκων και τρόποι αντιμετϊπιςθσ.
 

 

6.5 Περιβαλλοντικέσ επιπτώςεισ ναυτιλίασ. 

Θ ναυτιλία ζχει μεγάλο μερίδιο ευκφνθσ ςτισ εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου. 

Για τθν κατανόθςθ του μεγζκουσ των εκπομπϊν αρκεί να αναλογιςτεί κανείσ πωσ τα 

δεκαεπτά μεγαλφτερα παγκοςμίωσ πλοία εκπζμπουν περιςςότερα οξείδια του 

κείου (SOX) από όλο τον παγκόςμιο ςτόλο των επιβατικϊν αυτοκινιτων και πωσ οι 

εκπομπζσ διοξειδίου τον άνκρακα (CO2) από όλα τα επιβατικά αυτοκίνθτα 

αντιςτοιχοφν ςε δεκαζξι μεγαλφτερα πλοία.[99] Ζνα ακόμθ ςτοιχείο τθσ κατάςταςθσ 

ζχει διεξαχκεί από ζρευνα που διαπίςτωςε πωσ θ εκπομπι ςτερεϊν αιωροφμενων 

ςωματιδίων (PM) από τα πλοία είναι υπεφκυνθ για περίπου 60.000 κανάτουσ 

ετθςίωσ ςε παγκόςμιο επίπεδο.[100] Στο παρόν κεφάλαιο κα γίνει αναφορά ςτισ 

επιπτϊςεισ τθσ ναυτιλίασ ςτθν ατμόςφαιρα από τα καφςιμα και τουσ τρόπουσ 

μετριαςμοφ και παρακολοφκθςθσ. 

Οι περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ ςτθν ατμόςφαιρα: 

 Οξείδια του αηϊτου (ΝΟx). Ρερίπου το 15% των εκπομπϊν οξειδίων του 

αηϊτου οφείλεται ςτθ ναυτιλία. Ππωσ είναι γνωςτό τα οξείδια του αηϊτου 

ςυμβάλλουν ςτθν δθμιουργία όξινθσ βροχισ, τθσ αικαλομίχλθσ και του 

ςχθματιςμοφ τροποςφαιρικοφ όηοντοσ.[58] 

 Διοξείδιο του άνκρακα (CO2). Οι εκπομπζσ διοξειδίου του άνκρακα από τα 

πλοία ςυμβάλλουν ςτθν αφξθςθ του φαινόμενου του κερμοκθπίου κατά 

περίπου 3%. Tα τελευταία χρόνια οι εκπομπζσ των αερίων του κερμοκθπίου 
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που ςχετίηονται με τθ ναυτιλία ζχουν αυξθκεί, μαηί με τισ αυξθμζνεσ 

ανάγκεσ μεταφορϊν, κακιςτϊντασ τθν εφαρμογι μζτρων μετριαςμοφ μια 

από τισ πρϊτεσ προτεραιότθτεσ για το κλίμα. [57]  

 Οξείδια του κείου (SOX). Τα οξείδια του κείου ζχουν επιπτϊςεισ τόςο ςτθν 

ανκρϊπινθ υγεία κακϊσ δθμιουργοφν αναπνευςτικά προβλιματα όςο και 

ςτο περιβάλλον κακϊσ ζχουν μεγάλθ ςυμβολι ςτο ςχθματιςμό τθσ όξινθσ 

βροχισ.[58] Μζςω κανονιςμϊν και ςυμβάςεων γίνονται προςπάκειεσ 

μείωςθσ τθσ περιεκτικότθτασ του κείου ςτα καφςιμα των πλοίων, για 

παράδειγμα  θ Ευρωπαϊκι Οδθγία 2016/802 ζχει ςτόχο το 2020 θ μζγιςτθ 

περιεκτικότθτα ςτα καφςιμα να μθν υπερβαίνει το 0,5% από 3,5%. 

 Αιωροφμενα ςωματίδια (΢Μ). Τα αιωροφμενα ςωματίδια που εκπζμπονται 

από τθν καφςθ ζχουν ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ ςτθν ανκρϊπινθ υγεία κακϊσ 

ειςχωροφν ςτουσ πνεφμονεσ. Συμβάλλουν επίςθσ ςτθν ατμοςφαιρικι 

ρφπανςθ και το φαινόμενο του κερμοκθπίου. Τα μζτρα μετριαςμοφ του 

κείου κα ςυνδράμουν ςτθ μείωςθ των ςτερεϊν ςωματιδίων κακϊσ όςο 

λιγότερο κείο περιζχεται ςτα καφςιμα τόςο λιγότερεσ και οι εκπομπζσ 

ςωματιδίων. Ενδεικτικά, χρθςιμοποιϊντασ καφςιμο περιεκτικότθτασ κείου 

0,1% τα αιωροφμενα ςωματίδια ενδζχεται να μειωκοφν ζωσ 80%. [101] 

Επιπτϊςεισ ςτουσ υδάτινουσ αποδζκτεσ: 

 Ζρμα πλοίων. Χρθςιμοποιείται για τον ζλεγχο του κζντρου βάρουσ των 

πλοίων και για λόγουσ πρόςκετθσ ςτακερότθτασ. Ππωσ αναφζρκθκε ςτο 

κεφάλαιο με τισ επιπτϊςεισ των λιμανιϊν θ κφρια επίπτωςθ τθσ 

δραςτθριότθτασ ερματιςμοφ είναι θ ειςαγωγι καλάςςιων ειδϊν ςε ξζνο 

περιβάλλον και οι κίνδυνοι δυςκολίασ προςαρμογισ και επιβίωςθσ ςε αυτό. 

 Λφματα και απόβλθτα. Ρολλζσ φορζσ τα απόβλθτα των πλοίων περιζχουν 

μεγάλεσ ποςότθτεσ λιπαντικϊν από τα μθχανοςτάςια. Θ διάκεςθ των 

αποβλιτων γίνεται ςε ειδικοφσ υποδοχείσ ςτα λιμάνια κακϊσ απαγορεφεται 

θ απόρριψθ τουσ ςτθ κάλαςςα επειδι είναι πικανό να προκαλζςουν 

μόλυνςθ των υδάτων κακότι είναι επιβαρυμζνα με βιολογικζσ, χθμικζσ και 

τοξικζσ ουςίεσ.  

 Στερεά απόβλθτα. Απορρίμματα και απόβλθτα ςυςκευαςιϊν, τροφϊν και 

άλλων ειδϊν που ςυνοδεφουν τισ μεταφορικζσ δραςτθριότθτεσ που αν 

διατεκοφν ςτα νερά ενδζχεται να προκαλζςουν ρφπανςθ από τοξικζσ και 

χθμικζσ ουςίεσ. [101] 

 Επικίνδυνα υλικά και διαρροζσ. Θ διακίνθςθ επικίνδυνων υλικϊν είναι 

ςυνθκιςμζνθ δραςτθριότθτα τθσ ναυτιλίασ και ο κίνδυνοσ ρφπανςθσ από 

διαρροζσ και ατυχιματα είναι ςυχνόσ. Τα ατυχιματα αυτά δεν ζχουν ωσ 

επίπτωςθ μόνο τθ ρφπανςθ των υδάτων και των ψαριϊν με διαρροζσ που 

αγγίηουν τισ δεκάδεσ χιλιάδεσ τόνουσ τθ φορά, αλλά δυςτυχϊσ επεκτείνονται 

και ςε απϊλειεσ ανκρϊπινων ηωϊν. Ενδεικτικά, ςτισ αρχζσ του 2018 το 
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πετρελαιοφόρο «Sanchi» μεταφζροντασ 111.000 τόνουσ αργοφ πετρελαίου, 

κακϊσ ςυγκροφςτθκε με φορτθγό πλοίο ανοιχτά τθσ Σαγκάθσ, πιρε φωτιά 

με αποτζλεςμα να χάςει τθ ηωι του όλο το πλιρωμα 32 ατόμων. H φωτιά 

ςβιςτθκε μετά από 7 θμζρεσ και θ πετρελαιοκθλίδεσ επεκτάκθκαν ςε 

διάμετρο 100 τετραγωνικϊν χιλιομζτρων. [102] 

 

Εικόνα 29. Η πυρκαγιά του πετρελαιοφόρου «Sanchi» ανατολικά τθσ Κίνασ. 2008. 
[102] 

Περιβαλλοντικόσ παράγοντασ Εντόσ λιμζνα ΢τθ κάλαςςα ΢τθν ενδοχϊρα 

Εκπομπζσ NOx Μεςαία Μεγάλθ Μεςαία 

Εκπομπζσ SOx Μεςαία Μεγάλθ Μικρι 

Εκπομπζσ ΢Μ Μεγάλθ Μεςαία Μεςαία 

Εκπομπζσ CO2 Μεςαία Μεγάλθ Μεγάλθ 

Κόρυβοσ Μεγάλθ - Μεςαία 

Διαρροζσ πετρελαίου Μεςαία Μεγάλθ - 

Απόβλθτα πλοίων Μεγάλθ - - 

Ζρματα πλοίων Μεγάλθ Μεςαία - 

Χριςεισ γθσ και πόρων Μεγάλθ - Μεςαία 

Πίνακασ 23. Ζνταςθ επιπτϊςεων ναυτιλίασ και τόποι εκδιλωςθσ τουσ.[101] 

Για τθν αντιμετϊπιςθ του μεγάλου εφρουσ των επιπτϊςεων ζχουν κεςπιςτεί 

κανόνεσ και οδθγίεσ ςε παγκόςμιο και Ευρωπαϊκό επίπεδο  που ςτοχεφουν τόςο 

ςτον μετριαςμό του αρνθτικοφ αντίκτυπου τθσ χριςθσ καυςίμων αλλά και τθσ 

διαχείριςθσ αποβλιτων και ερμάτων.  

Διεκνζσ νομικό πλαίςιο και κανονιςμοί ελζγχου ρφπανςθσ. 

Θ βαςικοί κανόνεσ πρόλθψθσ τθσ ρφπανςθσ καλφπτονται από τθν ςφμβαςθ του 

Διεκνοφσ Ναυτιλιακοφ Οργανιςμοφ (ΛΜΟ), MARPOL 73/78. Θ ςφμβαςθ αυτι 

κεςπίηει κανόνεσ ςχετικζσ με τισ απορρίψεισ, τα ατυχιματα, τθν ατμοςφαιρικι 

ρφπανςθ και γενικά τθν προςταςία του καλάςςιου περιβάλλοντοσ μζςω ςχετικϊν 
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παραρτθμάτων που τθν απαρτίηουν. Ριο ςυγκεκριμζνα τα παραρτιματα είναι ζξι 

και αφοροφν: 

-Λ Τθν αποφυγι ρφπανςθσ από πετρελαιοειδι, 

-ΛΛ Τον ζλεγχο τθσ ρφπανςθσ από επιβλαβείσ ουςίεσ μεταφερόμενεσ χφμα, 

-ΛΛΛ Τον ζλεγχο τθσ ρφπανςθσ από επιβλαβείσ ουςίεσ ςε ςυςκευαςμζνθ μορφι, 

-ΛV Τθν πρόλθψθ τθσ ρφπανςθσ από λφματα, 

-V Τθν αποφυγι τθσ ρφπανςθσ από απορρίμματα, 

-VI Τθν πρόλθψθ τθσ αζριασ ρφπανςθσ [103] 

Τα παραρτιματα ανακεωροφνται και κζτουν πιο περιοριςτικά μζτρα εκπομπϊν και 

ποιότθτασ καυςίμων. Το 2020 ιταν θ χρονιά που θ ανϊτατθ περιεκτικότθτα ςε κείο 

των καυςίμων πλοίων μειϊκθκε ςθμαντικά, από ςε 0,5% από 3,5%.  

Μια άλλθ ςφμβαςθ του ΛΜΟ είναι θ “Διεκνισ ςφμβαςθ για τθν ετοιμότθτα, 

ςυνεργαςία και αντιμετϊπιςθ τθσ ρφπανςθσ τθσ κάλαςςασ από πετρζλαιο“ 

(ΟPRC,1990) θ οποία κεςπίηει μζτρα για τθν αντιμετϊπιςθ των περιςτατικϊν 

διαρροισ πετρελαίων από ατυχιματα ςε ςυνεργαςία με άλλα κράτθ. [103] 

Σε πιο πρόςφατο κανονιςμό του Ευρωπαϊκοφ κοινοβουλίου το 2015 (ΕΕ 2015/757) 

ορίηονται κανόνεσ για τθν παρακολοφκθςθ των εκπομπϊν και τθσ υποβολισ 

εκκζςεων και πιο ςυγκεκριμζνα οι εταιρείεσ κα πρζπει να παρακολουκοφν και να 

δθμοςιοποιοφν ςε ετιςια βάςθ τα παρακάτω: 

-Λιμζνασ αναχϊρθςθσ και αποβίβαςθσ 

-Ροςότθτα καυςίμου που χρθςιμοποιικθκε 

-Εκτιμϊμενεσ εκπομπζσ CO2  

-Χρόνοσ και απόςταςθ που διανφκθκε 

-Φορτίο που μεταφζρκθκε 

Ο κανονιςμόσ αφορά όλα τα πλοία από και προσ τα Ευρωπαϊκά λιμάνια 

χωρθτικότθτασ από 5.000 τόνουσ και άνω, ενϊ δεν εφαρμόηεται ςε πολεμικά και 

αλιευτικά πλοία, και ζχει ςκοπό να προωκιςει τθ μείωςθ των εκπομπϊν ρφπων από 

τισ καλάςςιεσ μεταφορζσ εντόσ ΕΕ. Θ ςυμμόρφωςθ δεν είναι διαπραγματεφςιμθ και 

ςε αντίκετθ περίπτωςθ επιβάλλονται κυρϊςεισ.[104] 

΢υνοπτικόσ πίνακασ επιπτϊςεων και τρόπων αντιμετϊπιςθσ 
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Περιβαλλοντικι επίπτωςθ Πθγι επίπτωςθσ Αντιμετϊπιςθ 

Ατμοςφαιρικι ρφπανςθ Εκπομπζσ αζριων 
ρφπων από τα 

καυςαζρια των πλοίων. 
 

Ραρακολοφκθςθ 
ποςοτιτων καυςίμων 

και εκτίμθςθ 
εκπομπϊν με ςτόχο το 
μετριαςμό τουσ, μζτρα 
ποιότθτασ καυςίμων. 

Καλάςςια ρφπανςθ Λφματα, απόβλθτα, 
ζρματα πλοίων, 

ατυχθματικζσ διαρροζσ 
τοξικϊν φορτίων και 

πετρελαίου. 

Εναρμόνιςθ με 
κανόνεσ ςχετικοφσ με 
τισ απορρίψεισ και τα 

απόβλθτα.  
Στρατθγικζσ 

διαχείριςθσ και 
πρόλθψθσ 

ατυχθμάτων. 

Καλάςςια κθλαςτικά και 
πουλιά 

Ρετρελαιοκθλίδεσ, 
κανάτωςθ πτθνϊν και 

καλάςςιων ειδϊν 

- 

Πίνακασ 24. Κφριεσ επιπτϊςεισ ναυτιλίασ και τρόποι αντιμετϊπιςθσ
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 7. Παρούςα κατάςταςη ςτην Ελλάδα  

7.1 Λιμενικά έργα 

Τα τελευταία χρόνια παρατθρείται αφξθςθ τθσ κινθτικότθτασ των λιμενικϊν ζργων 

ωσ αποτζλεςμα τθσ μεγάλθσ ανόδου των δραςτθριοτιτων και φόρτου εργαςίασ. 

Χαρακτθριςτικό παράδειγμα τθσ κατάςταςθσ είναι οι μεγάλεσ επενδφςεισ που 

ζχουν δρομολογθκεί ςτα λιμάνια του Ρειραιά και Κεςςαλονίκθσ. Στον Ρειραιά 

πραγματοποιείται επζκταςθ τθσ προβλιτασ για τα κρουαηιερόπλοια όπου το εν 

λόγω ζργο, δαπάνθσ πάνω από 130 εκατομμφρια ευρϊ, περιλαμβάνει καταςκευι 

κυματοκραυςτϊν μικουσ 1km αλλά και νζα εςωτερικι ανάπλαςθ επιφάνειασ 

135m2. [105] Επιπλζον, ζνα ζργο το οποίο ζχει εγκρικεί και αναμζνεται να υλοποιθκεί 

είναι θ επζκταςθ τθσ προβλιτασ διακίνθςθσ εμπορευματοκιβωτίων ανατολικά του 

λιμανιοφ ϊςτε να διπλαςιαςτεί θ δυναμικότθτα τθσ υπάρχουςασ εγκατάςταςθσ. Θ 

ςυγκεκριμζνθ επζνδυςθ ςφμφωνα με πθγζσ κα ανζβαηε ςτθν δεφτερθ κζςθ το 

λιμάνι του Ρειραιά ςε όρουσ διακίνθςθσ και θ κακυςτζρθςθ τθσ υλοποίθςισ τθσ 

δυςχεραίνει τθν ιδθ επιβαρυμζνθ εξυπθρζτθςθ φορτοεκφορτϊςεων.[106] 

Στθ Κεςςαλονίκθ ζχουν ολοκλθρωκεί οι τεχνικζσ και οικονομικζσ προςφορζσ και 

αναμζνεται θ υλοποίθςθ του ζργου επζκταςθσ που κα διπλαςιάςει τθν ικανότθτα 

διακίνθςθσ εμπορευματοκιβωτίων. Το ζργο αναμζνεται να ξεπεράςει τα 200 

εκατομμφρια ευρϊ.[107] 

Από περιβαλλοντικι ςκοπιά, ζχουν εγκρικεί ζργα που ςτοχεφουν ςτθν μείωςθ των 

εκπομπϊν αζριων ρφπων μζςω θλεκτροδότθςθσ των ελλιμενιςμζνων πλοίων ςτα 

λιμάνια του Ρειραιά και του Θρακλείου Κριτθσ. Τα ζργα προχπολογιςμοφ 1,4 

εκατομμυρίων ευρϊ ζκαςτοσ κα προςφζρουν τισ υποδομζσ για να παρζχουν 

θλεκτροδότθςθ και φόρτιςθ των πλοίων ςε διαφορετικά ςθμεία των λιμανιϊν.[108]  

Αξίηει εδϊ να ςθμειωκεί, ςχετικά με τθν περιβαλλοντικι κατάςταςθ, πωσ θ  

εναρμόνιςθ με τισ οδθγίεσ ελζγχου και θ εφαρμογι ςυςτθμάτων περιβαλλοντικισ 

διαχείριςθσ ζχει κετικό αποτζλεςμα ςτθν καταπολζμθςθ τθσ ρφπανςθσ. Σφμφωνα 

με ςτοιχεία του Οργανιςμοφ Λιμζνοσ Ρειραιϊσ που εφαρμόηει το πιςτοποιθμζνο 

ςφςτθμα διαχείριςθσ ενζργειασ ΛSO 50001 όπωσ ζχει ενςωματωκεί ςτο ιδθ 

υπάρχον ςφςτθμα διαχείριςθσ περιβάλλοντοσ ζχει καταφζρει να μειϊςει ςθμαντικά 

τόςο το ανκρακικό του αποτφπωμα με χριςθ φωτοβολταϊκϊν ςυςτθμάτων όςο και 

τθν επίτευξθ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ γενικότερα. Χαρακτθριςτικά, θ κατανάλωςθ 

θλεκτρικισ ενζργειασ του 2020 ςε ςχζςθ με το 2019 ςτο λιμάνι του Ρειραιά ιταν 

μειωμζνθ κατά 6% ενϊ θ αποφυγι εκπομπισ CO2 αποδιδόμενθ ςτθ χριςθ ΦΒ 

ςτακμοφ υπολογίηεται πάνω από 570 τόνουσ για το ίδιο ζτοσ.[109] Γενικότερα βάςει 

των ετιςιων εκκζςεων που δθμοςιεφονται μπορεί κανείσ να διαπιςτϊςει τα οφζλθ 

τθσ χριςθσ προγραμμάτων παρακολοφκθςθσ ποιότθτασ περιβάλλοντοσ ςε όλουσ 

τουσ τομείσ όπωσ: ενζργεια, απόβλθτα, ποιότθτα αζρα, ςτάκμεσ κορφβου κλπ.   
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7.2 Μονάδεσ επεξεργαςίασ υγρών αποβλήτων. 

Σφμφωνα με τθν Ευρωπαϊκι Οδθγία 91/271/ΕΟΚ κάκε κράτοσ κα πρζπει να 

φροντίηει για τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ από τισ αρνθτικζσ επιπτϊςεισ 

απόρριψθσ των αςτικϊν λυμάτων. Θ Ελλάδα απζχει από τθν ολοκλιρωςθ των 

υποδομϊν επεξεργαςίασ λυμάτων με αποτζλεςμα να βρίςκεται αντιμζτωπθ με τα 

Ευρωπαϊκά δικαςτιρια που επιβάλλουν πρόςτιμα αξίασ δεκάδων εκατομμυρίων 

ευρϊ. Ακόμθ και ςιμερα υπάρχουν αρκετζσ περιοχζσ εντόσ Αττικισ χωρίσ 

διαχείριςθ λυμάτων, ενϊ για τουσ μικρότερουσ οικιςμοφσ τθσ Αττικισ από τουσ 37 

ςυνολικά ζχουν ολοκλθρωκεί οι υποδομζσ μόνο ςε 5 και ενταχκεί ςε πρόγραμμα 

ΕΣΡΑ οι υπόλοιποι 14.[110] Στισ περιοχζσ των Διμων ΢αφινασ και Σπάτων μόλισ 

φζτοσ ξεκίνθςαν ζργα με χρθματοδότθςθ 63,7 εκατομμυρίων ευρϊ για τθν 

καταςκευι δικτφου ακακάρτων με απϊτερο ςτόχο τθ ςφνδεςθ τουσ με νζα μονάδα 

επεξεργαςίασ λυμάτων.[111] Ρζρα από τθν Αττικι, υπάρχουν πάνω από 250 οικιςμοί 

που δεν διακζτουν αποχετευτικό δίκτυο και περίπου 160 από αυτοφσ είναι 

ενταγμζνοι προγράμματα ΕΣΡΑ και τα ζργα αναμζνονται να ολοκλθρωκοφν το 

2023.[110] 

 

Εικόνα 30. Χάρτθσ εγκαταςτάςεων επεξεργαςίασ λυμάτων ςτθν Ελλάδα.
[112]

 

Στθν παραπάνω εικόνα παρουςιάηεται θ παροφςα κατάςταςθ ςχετικά με τισ εγκαταςτάςεισ 

επεξεργαςίασ λυμάτων ςτθ χϊρα μασ όπωσ εμφανίηεται ςτθν επίςθμθ ιςτοςελίδα του 

Υπουργείου Ενζργειασ και Ρεριβάλλοντοσ[112]. Οι κόκκινεσ κουκκίδεσ αντιπροςωπεφουν τθν 

μθ εναρμόνιςθ των μονάδων με τισ Ευρωπαϊκζσ οδθγίεσ ωσ προσ τθν απαίτθςθ των ορίων 

εκροισ ι οι υπεφκυνοι λειτουργίασ των εγκαταςτάςεων δεν ζχουν καταχωριςει ςτοιχεία. 

Τα ςτοιχεία που πρζπει να κοινοποιοφνται αφοροφν τα αποτελζςματα των δειγματολθψιϊν 
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και μετριςεων ςχετικά με τθν ποιότθτα του εξερχόμενου φορτίου, όπωσ αυτά αναφζρονται 

ςτο κεφάλαιο 5. Σε κάκε περίπτωςθ θ κατάςταςθ αυτι τθ ςτιγμι δεν είναι ικανοποιθτικι 

κακϊσ περίπου το 30-35% των μονάδων φαίνεται να είναι εκτόσ ςυμμόρφωςθσ. 

Από τθν άλλθ μεριά, πραγματοποιοφνται ςυχνά ζργα επζκταςθσ υφιςτάμενων 

εγκαταςτάςεων όπωσ πρόςφατα ςυνζβθ με τθ μονάδα επεξεργαςίασ τθσ Ράτρασ.  

Επίςθσ τουσ τελευταίουσ μινεσ δθμοπρατοφνται δφο ζργα που αφοροφν καταςκευι 

νζων μονάδων επεξεργαςίασ λυμάτων και δικτφου αγωγϊν ςτθν Εφβοια [113] και το 

Ριλιο[114] προχπολογιςμοφ 9,7 και 7,2 εκατομμυρίων ευρϊ αντίςτοιχα. 

7.3 Σουριςμόσ και ξενοδοχειακέσ εγκαταςτάςεισ 

Θ Ελλάδα αποτελεί ζναν από τουσ κορυφαίουσ προοριςμοφσ παγκοςμίωσ. Θ πορεία 

τθσ χϊρασ ςτον τομζα των διεκνϊν αφίξεων είναι αυξθτικι και το πλεονζκτθμα των 

πολλϊν και διαφορετικϊν νθςιϊν και παράκτιων περιοχϊν που απαρτίηουν τθ χϊρα 

ςυμβάλλουν ςε αυτιν τθν πολφ κετικι για τθν Ελλθνικι πραγματικότθτα 

κατεφκυνςθ. Σφμφωνα με ςτοιχεία του Συνδζςμου Ελλθνικϊν Τουριςτικϊν 

Επιχειριςεων[115] οι αεροπορικζσ αφίξεισ το ζτοσ 2020 παρουςίαςαν 8% αφξθςθ ςε 

ςχζςθ με το πολφ πετυχθμζνο τουριςτικά 2019 με τθν Κριτθ και τα Δωδεκάνθςα να 

ανικουν ςτουσ δθμοφιλζςτερουσ προοριςμοφσ ταξιδιωτϊν. 

Το ςφνολο των ξενοδοχείων ςτθ χϊρα μασ, ςφμφωνα με το Ξενοδοχειακό 

Επιμελθτιριο Ελλάδοσ[116] για το ζτοσ 2020, ανζρχεται ςτισ 10.052 μονάδεσ και από 

αυτόν τον αρικμό τα 5.205 δθλαδι το 52% βρίςκονται ςε νθςιά. Μόνο ςτο νότιο 

Αιγαίο λειτουργοφν 2.195 ξενοδοχεία. Θ ποιότθτα των ξενοδοχειακϊν μονάδων και 

των υπθρεςιϊν που προςφζρουν είναι ςε υψθλά επίπεδα και αρκετά  

ανταγωνιςτικι ςε ςχζςθ με άλλεσ χϊρεσ. Στοιχεία και δείκτεσ ποιότθτασ 

επαλθκεφουν τα παραπάνω και ςυγκεκριμζνα θ Ελλάδα κατζχει τθν πρϊτθ κζςθ 

ςτο γενικό δείκτθ ικανοποίθςθσ ξενοδοχείων τόςο για φζτοσ αλλά και για τα 

προθγοφμενα 6 ζτθ ενϊ ςτθ δεφτερθ και τρίτθ κζςθ για το ζτοσ 2020 ακολουκοφν θ 

Κροατία και θ Κφπροσ.[115] Οι δείκτεσ υπολογίηονται από τθν εταιρεία ‘ReviewPro’ τα 

ςτοιχεία τθσ οποίασ επεξεργάηεται ο Σφνδεςμοσ Ελλθνικϊν Τουριςτικϊν 

Επιχειριςεων και αφοροφν τθν ικανοποίθςθ και εξυπθρζτθςθ των πελατϊν ςε 

τομείσ κακαριότθτασ, τοποκεςίασ, φαγθτοφ κλπ από ςχόλια, κριτικζσ και 

αξιολογιςεισ των πελατϊν ςε διαδίκτυο και πλατφόρμεσ. Για τθ νθςιωτικι Ελλάδα 

τθν υψθλότερθ κζςθ ικανοποίθςθσ κατζχουν οι Κυκλάδεσ. 

Θ ςυμβολι του τουριςμοφ ςτθν εγχϊρια οικονομία είναι μείηονοσ ςθμαςίασ όμωσ θ 

ορκι και με ςεβαςμό ςτο περιβάλλον αξιοποίθςθ του πρζπει να λαμβάνεται 

υπόψθ. Δεν είναι λίγεσ οι περιπτϊςεισ νθςιωτικϊν χωριϊν, παραλιϊν και πόλεων 

που μεταμορφϊνονται για να ταιριάηουν ςτισ ανάγκεσ των τουριςτϊν και 

μετατρζπονται ςε αςτικοποιθμζνα κζρετρα ςτα πλαίςια τθσ ανάπτυξθσ. 
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7.3 Πλατφόρμεσ εξόρυξησ πετρελαίου και φυςικού αερίου. 

Θ μοναδικι δραςτθριότθτα εξόρυξθσ πετρελαίου ςτθ χϊρα μασ είναι αυτι του 

Ρρίνου τθσ Κάςου ςτον Κόλπο τθσ Καβάλασ. Σε ό,τι αφορά τισ εξελίξεισ ωσ προσ τθν 

πορεία εντοπιςμοφ και εκμετάλλευςθσ υδρογονανκράκων ςτθν Ελλάδα προσ το 

παρόν οι προςπάκειεσ ζχουν διακοπεί, ανεξαρτιτωσ από το εάν ζχει διαπιςτωκεί θ 

φπαρξθ κοιτάςματοσ όπωσ ςτθν περίπτωςθ του Ρατραϊκοφ κόλπου ι ςτο Κατάκολο. 

Ραίρνοντασ τα πράγματα από τθν αρχι, τθν περίοδο 2010-12 ςυηθτικθκε ξανά 

φςτερα από χρόνια το εγχείρθμα του εντοπιςμοφ και αξιοποίθςθσ των πικανϊν 

κοιταςμάτων με προκθρφξεισ διαγωνιςμϊν και παραχϊρθςθ καλάςςιων blocks ςτο 

Κατάκολο, τον Ρατραϊκό Κόλπο, τα Λωάννινα, το Λόνιο και νότια τθσ Κριτθσ. Ρερίπου 

πζντε χρόνια αργότερα το 2017 υπιρξε ζντονθ κινθτικότθτα με εκτιμιςεισ 

κοιταςμάτων και προςζλκυςθ διεκνϊν πετρελαϊκϊν ονομάτων όπωσ θ Total και θ 

Repsol.[117] Ωςτόςο όπωσ αναφζρεται είτε για λόγουσ γραφειοκρατίασ ι κοινωνικϊν 

αντιδράςεων ςε ςυνδυαςμό με τθν κρίςθ ςτισ αγορζσ του πετρελαίου το 

ενδιαφζρον των εταιρειϊν απομακρφνκθκε και τα ςχζδια για τθν υλοποίθςθ των 

ϊριμων ζργων ζχουν μετατεκεί. Χαρακτθρίςτθκα, το κοίταςμα ςτο Κατάκολο για το 

οποίο ζχει λθφκεί κετικι γνωμοδότθςθ ςτθ δθμόςια διαβοφλευςθ τθσ μελζτθσ 

περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων το 2019, εκκρεμεί ωσ ςιμερα θ απόφαςθ ζγκριςθσ 

περιβαλλοντικϊν όρων από το Υπουργείο Ρεριβάλλοντοσ που κα επιτρζψει ςτθν 

Ελλθνικι Energean τθν υλοποίθςθ του ζργου. Πςον αφορά τον Ρατραϊκό Κόλπο, 

που ανικει ςε ΕΛ.ΡΕ και Energean με εκτιμιςεισ για κοίταςμα 140 εκατομμυρίων 

βαρελιϊν, αντιμετωπίηει το πρόβλθμα τθσ απουςίασ λιμενικϊν υποδομϊν και 

εξοπλιςμοφ για τθν ζναρξθ τθσ γεϊτρθςθσ με αποτζλεςμα να ζχουν μετατεκεί οι 

προετοιμαςίεσ. Αξίηει εδϊ να ςθμειωκεί πωσ για να δρομολογθκοφν εμπορικζσ 

αξιοποιιςεισ κα πρζπει να υπάρχουν ανακαλφψεισ για κοιτάςματα άνω των 500 

εκατομμυρίων βαρελιϊν, όμωσ για να υπάρχει εικόνα του όγκου του αποκζματοσ 

δεν αρκεί μια γεϊτρθςθ. Ενδεικτικά για βάκθ ζωσ 1500m το κόςτοσ είναι κάτω των 

27 δολαρίων ανά βαρζλι ενϊ για 4000m και άνω το κόςτοσ αυξάνεται κατά 5-7 

δολάρια ανά βαρζλι.[118] 

Ρζρα από τθν απουςία κρατικισ και κοινωνικισ υποςτιριξθσ των εταιρειϊν 

κυριαρχεί θ τάςθ διαφοροποίθςθσ των επενδφςεων από τισ εταιρείεσ ςε πιο φιλικζσ 

δραςτθριότθτεσ. Οι εγκαταςτάςεισ του Ρρίνου με ςτόχο τθ διατιρθςθ τθσ 

λειτουργίασ τουσ ζχουν υποβάλει ςτο Υπουργείο ζνα «πράςινο» επιχειρθςιακό 

ςχζδιο μζςω του οποίου κα μειϊςει τισ εκπομπζσ CO2 επιπλζον κατά 15% των ιδθ 

κατά 45% μειωμζνων εκπομπϊν που ζχουν επιτευχκεί με τθ χριςθ ενζργειασ από 

ανανεϊςιμεσ πθγζσ. Ριο ςυγκεκριμζνα το ςχζδιο αφορά ςτθ χριςθ τθσ τεχνικισ 

ειςπίεςθσ ςτο κοίταςμα του παραγόμενου υδρόκειου και επανειςπίεςθ CO2 του 

παραγόμενου όξινου φυςικοφ αερίου.[119] Σθμειϊνεται πωσ θ εν λόγω εγκατάςταςθ 

παρά τθν χαμθλι παραγωγι διατθρεί άριςτεσ επιδϊςεισ ςτον τομζα του 

περιβάλλοντοσ. 
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Θ διείςδυςθ των ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ μειϊνοντασ το μερίδιο του 

πετρελαίου ςτο ενεργειακό μίγμα ζχει διεκνι επίδραςθ με τισ μεγάλεσ πετρελαϊκζσ 

εταιρείεσ να περικόπτουν επενδυτικά προγράμματα που αφοροφν ςε ζρευνα και 

εκμετάλλευςθ υδρογονανκράκων. Θ ςυμφωνία του Ραριςιοφ για τθ ςυγκράτθςθ 

τθσ αφξθςθσ τθσ κερμοκραςίασ ςτουσ 1,5  αλλά και θ ςυμφωνία των θγετϊν τθσ 

Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ για περιοριςμό κατά 55% των αερίων του κερμοκθπίου ζωσ το 

2030 ςυμβάλλουν προσ αυτι τθ κατεφκυνςθ. Χαρακτθριςτικά οι εταιρείεσ όπωσ θ 

Total, Eni και ΒP ζχουν κζςει ςτόχουσ μθδενικϊν εκπομπϊν CO2 ζωσ το 2050 και 

ςτρζφονται ςτθν ανάπτυξθ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ. Για παράδειγμα θ Eni 

ςτοχεφει ςτθν ανάπτυξθ 15GW από ΑΡΕ ςε ςχζςθ με τα 0,7GW που ζχει ςιμερα, θ 

BP ζχει ςτόχο τθν πράςινθ παραγωγι από ςυςτιματα ιςχφοσ 50GW και θ Total από 

7GW εγκατεςτθμζνθ ιςχφ από ΑΡΕ που κατζχει ςιμερα ςτοχεφει ςε 35GW. Πλα τα 

παραπάνω προβλζπεται να υλοποιθκοφν ςε βάκοσ 10ετίασ και όπωσ ςυμπεραίνεται 

δεν μποροφν να αφιςουν ανεπθρζαςτθ τθν εγχϊρια πραγματικότθτα.[117] 

7.4 Θαλάςςια αιολικά πάρκα. 

Θ Ευρωπαϊκι Επιτροπι το Νοζμβρθ του 2020 ανακοίνωςε τθν ςτρατθγικι τθσ για 

τισ καλάςςιεσ ανανεϊςιμεσ πθγζσ ςφμφωνα με τθν οποία θ ςυνολικι υπάρχουςα 

εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ των 12GW αναμζνεται να φκάςει τα 60 GW ζωσ το 2030 και 

τα 300 GW το 2050. Στθ χϊρα μασ παρά το μεγάλο αιολικό δυναμικό που μπορεί να 

αξιοποιθκεί δεν ζχουν υλοποιθκεί ακόμθ ζργα κακϊσ βριςκόμαςτε εν αναμονι 

κεςμικοφ πλαιςίου. Ππωσ ζχει αναφερκεί ςε προθγοφμενο κεφάλαιο τα καλάςςια 

αιολικά πάρκα διαχωρίηονται ςε ςτακερισ βάςθσ και πλωτά. Τα ςτακερισ βάςθσ , 

δθλαδι πακτωμζνα ςτον πυκμζνα, εφαρμόηονται ςε βάκθ μζχρι 50m και επειδι το 

μεγαλφτερο ποςοςτό των Ελλθνικϊν καλαςςϊν χαρακτθρίηεται από μεγάλα βάκθ 

το να εγκαταςτακοφν ςτακερισ βάςθσ ςυςτιματα κα είχε ωσ αποτζλεςμα αυτά να 

βρίςκονται πολφ κοντά ςτισ ακρογιαλιζσ και αυτόσ είναι ζνασ από τουσ λόγουσ που 

δεν ζχουν εφαρμοςτεί ακόμα. Τα πλωτά από τθν άλλθ είναι ακόμθ ςε ςτάδιο 

εξζλιξθσ με μικρζσ ςχετικά δυνατότθτεσ παραγωγισ ιςχφοσ και με μεγαλφτερο 

κόςτοσ παραγωγισ κακϊσ ςιμερα το κόςτοσ ανά μεγαβατϊρα για τα πλωτά είναι 

ςχεδόν διπλάςιο από αυτό με ςτακερι βάςθ.[120] Βζβαια θ εξζλιξθ τθσ τεχνολογίασ 

των πλωτϊν επιφυλάςςει τθν επίτευξθ καταςκευϊν μεγαλφτερθσ ιςχφοσ και το 

πλεονζκτθμα τθσ μεγαλφτερθσ ενεργειακισ απόδοςθσ που εμφανίηεται ςε 

μεγαλφτερα βάκθ αντιςτακμίηει το παραπάνω κόςτοσ. 

Στα πλαίςια του Εκνικοφ προγράμματοσ ανάπτυξθσ καλάςςιων αιολικϊν πάρκων 

(ΕΡΑΚΑΡ) το 2010-12 ζγινε προςπάκεια κακοριςμοφ των πικανϊν κζςεων 

τοποκζτθςθσ καλάςςιων αιολικϊν πάρκων και τθσ αναμενόμενθσ ιςχφοσ τουσ. Οι 

δυνθτικζσ κζςεισ εγκαταςτάςεων που εξετάςκθκαν αφοροφςαν μόνο τθν 

περίπτωςθ τοποκζτθςθσ ςτακερισ βάςθσ ανεμογεννθτριϊν ςε δϊδεκα περιοχζσ 

όπωσ φαίνεται παρακάτω. 
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Εικόνα 31. Πικανζσ περιοχζσ ανάπτυξθσ καλάςςιων αιολικϊν πάρκων ςτθν Ελλάδα.
[121] 

H χωροκζτθςθ ζγινε με γνϊμονα τθν ελάχιςτθ οπτικι όχλθςθ και τθν αποφυγι 

περιοχϊν δικτφου Natura 2000 για βάκθ μικρότερα των 50m και ςε απόςταςθ από 

τθν ακτι 3 ζωσ 6 km. Με βάςθ τα ςενάρια θ ιςχφσ των εγκαταςτάςεων κυμαίνεται 

από 1700-3600ΜW. [121] Για τθν αποφυγι ευαίςκθτων οικοτόπων ενδείκνυνται οι 

εγκαταςτάςεισ να είναι ςε απόςταςθ 6km από τθν ακτι κακϊσ ςε τζτοια απόςταςθ 

ςυναντϊνται ςπανιότερα εφόςον εκείνοι αναπτφςςονται ςε βάκθ ζωσ 30m δθλαδι 

αρκετά πιο κοντά ςτισ ακτζσ. [122] Σε ςχζςθ με τθν ορνικοπανίδα ο μεγαλφτεροσ 

αρικμόσ ευπακϊν ειδϊν εμφανίηεται ςτα ΚΑΡ Αλεξανδροφπολθσ, Κάςου, 

Φαναριοφ και Λευκάδασ και προτείνεται κατά τθν ζκκεςθ ΜΡΕ να περιλαμβάνεται 

και Ειδικι Ορνικολογικι Μελζτθ. Τζλοσ όςον αφορά τα καλάςςια κθλαςτικά ειδικά 

για τα ΚΑΡ Φαναριοφ και Λευκάδασ κα πρζπει να διεξαχκεί ζρευνα ςυλλογισ 

δεδομζνων παρουςίασ των καλάςςιων ειδϊν θ οποία κα ςυμπεριλαμβάνεται ςτισ 

εκάςτοτε ΜΡΕ.[122] 

Ρροκειμζνου όμωσ να υπάρξουν επενδφςεισ ςτον τομζα κα πρζπει να δθμιουργθκεί 

ζνα κεςμικό πλαίςιο ξεκάκαρο, οφτωσ ϊςτε να προςφζρει ζνα αςφαλζσ περιβάλλον 

ςτουσ επενδυτζσ. Με βάςθ τθν οδθγία 2014/89/ΕΕ περί καλάςςιου χωροταξικοφ 

ςχεδιαςμοφ κα ζπρεπε θ χϊρα μασ να είχε ιδθ προχωριςει ςτθ κατάρτιςθ 

καλάςςιων χωροταξικϊν ςχεδίων ϊςτε να επιτευχκεί θ ανάπτυξθ τθσ βιϊςιμθσ 

καλάςςιασ οικονομίασ. Θ χωροκζτθςθ αυτι προβλζπει αφενόσ μεν τισ χριςεισ των 

περιοχϊν υδατοκαλλιζργειασ, αλιείασ και τουσ τόπουσ προςταςίασ των ειδϊν αλλά 

και τισ εγκαταςτάςεισ για παραγωγι ενζργειασ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ, 
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εκμετάλλευςθ υδρογονανκράκων και τισ διαδρομζσ των υποκαλάςςιων αγωγϊν. Θ 

οδθγία όςον αφορά τισ οικείεσ καλάςςιεσ περιοχζσ απαιτεί ςυνεργαςία με τρίτεσ 

χϊρεσ και το ςθμαντικότερο ςθμείο ίςωσ για τθ χϊρα μασ είναι πωσ οι καλάςςιεσ 

εγκαταςτάςεισ μποροφν να τοποκετθκοφν και πζρα από τα χωρικά φδατα δθλαδι 

ςε περιοχι ΑΟΗ. Συνεπϊσ κα πρζπει πριν το χωροταξικό ςχεδιαςμό να λθφκοφν 

αποφάςεισ από τθ χϊρα μασ για το εφροσ των χωρικϊν υδάτων τθσ και τθν κιρυξθ 

ΑΟΗ.[121] 

Για να ανοίξει ο δρόμοσ τθσ υλοποίθςθσ των υπεράκτιων αιολικϊν πάρκων κα 

πρζπει να γίνουν οι εξισ δράςεισ: 

 Καλάςςιοσ χωροταξικόσ ςχεδιαςμόσ, με ςυντονιςμζνθ δράςθ μεταξφ 

όμορων κρατϊν. 

 Ανάπτυξθ των καλάςςιων δικτφων θλεκτρικισ διαςφνδεςθσ. 

 Κζςπιςθ ρυκμιςτικοφ πλαιςίου αδειοδότθςθσ και αποηθμίωςθσ. 

 Υποςτθρικτικζσ υποδομζσ για τθν καταςκευι, μεταφορά και λειτουργία των 

νζων εγκαταςτάςεων.[123] 

7.5 Κυματική ενέργεια  

Στθ χϊρα μασ το 2015 εγκαταςτάκθκαν πιλοτικά 2 μονάδεσ μετατροπισ κυματικισ 

ενζργειασ τοποκετθμζνεσ ςε μεταλλικζσ βάςεισ ςτθν άκρθ του μόλου ςτο λιμάνι του 

Θρακλείου Κριτθσ από τθ γερμανικι εταιρεία SINN Power. Ρρόκειται για μια 

ευζλικτθ καταςκευι που αποτελείται από κατακόρυφεσ ράβδουσ διερχόμενεσ από 

γεννιτριεσ που ταλαντϊνονται από τθν κίνθςθ των κυμάτων και τθ μετατρζπουν ςε 

θλεκτρικό ρεφμα. Φςτερα από μετριςεισ και ελζγχουσ λειτουργίασ θ εταιρεία 

χρθματοδοτικθκε από το Γερμανικό υπουργείο ενζργειασ και 2 χρόνια  αργότερα 

προςτζκθκαν άλλεσ τρείσ μονάδεσ και θ ςυνολικι πλζον εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ 

ανζρχεται ςτα 0,5MW. [124] 

 

Εικόνα 32.Εφαρμογι κυματικισ ενζργειασ ςτο Ηράκλειο Κριτθσ. 
[125]
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Με ςτόχο τθν περαιτζρω εξζλιξθ του ςυςτιματοσ ςε υβριδικό και τθν εμπορικι 

εκμετάλλευςθ του και ςε άλλεσ παράκτιεσ περιοχζσ ο υπουργόσ Ναυτιλίασ φςτερα 

από απόφαςθ του ςυμβουλίου του Οργανιςμοφ Λιμζνα Θρακλείου παραχϊρθςε 

ςτθν εταιρεία το δικαίωμα χριςθσ τθσ ζκταςθσ του χερςαίου χϊρου και τθσ 

παραχϊρθςθσ εξωτερικισ πλευράσ του μόλου ϊςτε να γίνουν ζρευνεσ για τθν νζα 

αυτι υβριδικι εγκατάςταςθ. Θ υβριδικι αυτι πλατφόρμα ςυνδυάηει ςε ζνα πλωτό 

ςφςτθμα καλυμμζνο με φωτοβολταϊκά πάνελ τισ παραπάνω ράβδουσ κυματικισ 

ενζργειασ και επιπλζον ςτοχεφει μελλοντικά ςτθν πρόςκεςθ ανεμογεννθτριϊν. Για 

τθν μελλοντικι εγκατάςταςθ τθσ πλωτισ αυτισ καταςκευισ ςτθν εξωτερικι πλευρά 

κα πρζπει να προθγθκεί ζγκριςθ απόφαςθσ από τισ αρμόδιεσ υπθρεςίεσ κακϊσ 

εμπίπτει ςε διαφορετικό κακεςτϊσ αδειοδότθςθσ. [125] 

 

Εικόνα 33.Πιλοτικό ζργο υβριδικισ πλατφόρμασ με ΦΒ ςτο λιμάνι του Ηρακλείου.
[124]

 

7.6 Πλωτά φωτοβολταΰκά πάρκα 

Ζχει ιδθ εκδθλωκεί ζνα μεγάλο επενδυτικό ενδιαφζρον ςτθ χϊρα μασ ςε ςχζςθ με 

τα πλωτά φωτοβολταϊκά πάρκα κακϊσ φαίνεται να υπάρχουν μεγάλεσ δυνατότθτεσ 

αξιοποίθςθσ αυτισ τθσ τεχνολογίασ ςτισ εγχϊριεσ λίμνεσ και τουσ κλειςτοφσ 

καλάςςιουσ κόλπουσ. Ιδθ ςτθν ρυκμιςτικι αρχι ενζργειασ (΢ΑΕ) ζχουν υποβλθκεί 

αιτιςεισ πολλϊν εκατομμυρίων. Ριο ςυγκεκριμζνα θ ΔΕΘ ζχει κατακζςει αίτθςθ για 

άδεια παραγωγισ ρεφματοσ από πλωτά πάνελ ιςχφοσ 50ΜW ςτθ τεχνθτι λίμνθ 

Ρολυφφτου τθσ Κοηάνθσ και ςε λιμνοδεξαμενι ςτθ Φλϊρινα και θ ΤΕ΢ΝΑ για 

επζνδυςθ τθσ τάξεωσ των 170 εκατομμυρίων ευρϊ ςε εγκαταςτάςεισ ςυνολικισ 

ιςχφοσ 265MW ςτουσ τεχνθτοφσ ταμιευτιρεσ Καςτρακίου, Ρουρναρίου και 

Στράτου.[126] Το επενδυτικό ενδιαφζρον δεν ςταματάει εδϊ, ζνα αρκετά μεγαλφτερο 

ζργο τθσ τάξθσ των 500ΜW από τον όμιλο Interphoton Investment είναι επίςθσ 

κατατεκειμζνο ςτθ ΢ΑΕ και αφορά εγκατάςταςθ πλωτοφ πάρκου επίςθσ ςτθ λίμνθ 
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Ρολυφφτου Κοηάνθσ[126] ενϊ ζνα επιπρόςκετο δείγμα αυξθμζνθσ κινθτικότθτασ 

προκφπτει από τθν ςυμφωνία που υπεγράφει πρόςφατα μεταξφ των εταιρειϊν 

Ocean Sun και ΜV Quantum Group για τθν ανάπτυξθ πλωτισ θλιακισ ενζργειασ ςε 

Ελλάδα και Κφπρο.[127] 

Από τθν άλλθ μεριά θ απουςία κεςμικοφ πλαιςίου δθμιουργεί εμπόδια ςτθν 

ανάπτυξθ επενδυτικϊν προτάςεων όπωσ επιςθμαίνει υπεφκυνοσ Γερμανικισ 

εταιρείασ με τα μεγαλφτερα πλωτά πάρκα ςτθν Ευρϊπθ που εξετάηει το ενδεχόμενο 

επζνδυςθσ ςτθ χϊρα μασ. Θ άποψθ του είναι πωσ το κεςμικό πλαίςιο τθσ χϊρασ 

μασ είναι αςαφζσ και ενϊ νομικά υπάρχει θ δυνατότθτα υλοποίθςθσ τζτοιων ζργων 

θ ζλλειψθ εξοικείωςθσ με παρόμοιεσ αδειοδοτιςεισ αποτελεί τροχοπζδθ.[126] 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 8. Κοινωνικέσ αντιδράςεισ. 
Στο κεφάλαιο αυτό κα γίνει ςφντομθ αναφορά ςε κοινωνικζσ αντιδράςεισ που 

ςυναντοφν τα ζργα. Ρολλζσ φορζσ οι αντιδράςεισ είναι αποτζλεςμα τθσ ζλλειψθσ 

ενθμζρωςθσ των πολιτϊν ςχετικά με τουσ περιβαλλοντικοφσ όρουσ που διζπουν τα 

ζργα ενϊ άλλεσ φορζσ οι αντιδράςεισ ςυνδράμουν ςτθ κζςπιςθ περιβαλλοντικϊν 

όρων ϊςτε να εξαλειφκοφν ι να προςαρμοςτοφν οι επιπτϊςεισ. 

 Ασ πάρουμε για παράδειγμα τα ζργα επζκταςθσ προβλιτασ κρουαηιζρασ ςτο λιμάνι 

του Ρειραιά. Το εν λόγω ζργο ςυνάντθςε ζντονεσ αντιδράςεισ από φορείσ τθσ 

τοπικισ κοινότθτασ οι οποίεσ ςταμάτθςαν τθν πορεία του ζργου κάνοντασ λόγο για 

τα υλικά βυκοκόρθςθσ και τθν απόρριψι τουσ και τθν κυκλοφοριακι ςυμφόρθςθ 

που κα προκαλζςει θ επζκταςθ αυτι. Τελικά ο ΟΛΡ υπζβαλλε ΜΡΕ, θ οποία και 

εγκρίκθκε, θ οποία ςυμπεριλάμβανε επιπλζον περιβαλλοντικοφσ όρουσ που 

αφοροφν τθ απαγόρευςθ τθσ ςϊρευςθσ των ιηθμάτων βυκοφ ςτο χερςαίο χϊρο του 

εργοταξίου, το προςδιοριςμό χϊρων απόκεςθσ των αναγκαίων υλικϊν, τθν 

κυκλοφοριακι μελζτθ για τθν παραλιμζνια περιοχι και τθ δζςμευςθ 

παρακολοφκθςθσ τθσ ρφπανςθσ με τακτικζσ μετριςεισ. [128] 

Αντιδράςεισ πολιτϊν εκφράηονται και ςε ό,τι αφορά τουσ βιολογικοφσ κακαριςμοφσ 

τόςο για λόγουσ χωροκζτθςθσ όςο και ζλλειψθσ ςυντιρθςθσ και ελζγχου 

λειτουργίασ. Ζνα παράδειγμα αποτελεί ο βιολογικόσ κακαριςμόσ του Αιτωλικοφ ςτο 

Μεςολόγγι όπου κάτοικοι διαμαρτφρονται για τθν βλάβθ του οικοςυςτιματοσ 

προερχόμενθ από τα λφματα που εκρζουν ςτθ λιμνοκάλαςςα αλλά και τθν ςτζρθςθ 

του αλιευτικοφ ειςοδιματοσ που επιφζρει αυτι θ υποβάκμιςθ. Ριο ςυγκεκριμζνα 

γίνεται λόγοσ για ευτροφιςμό από το μεγάλο οργανικό φορτίο που καταλιγει ςτον 

υδροβιότοπο κακϊσ θ μονάδα επεξεργαςίασ δεν λειτουργεί όςο καλά χρειάηεται 

και όπωσ αναφζρει ο Διευκυντισ του Φορζα διαχείριςθσ λιμνοκάλαςςασ 

Μεςολογγίου κ. Σελιμάσ θ χωροκζτθςι του δεν ιταν ςωςτι. Εντοφτοισ με 

πρωτοβουλία του Διμου πρόκειται να καταςκευαςτεί κατακλιπτικόσ αγωγόσ που 

κα μεταφζρει τα λφματα του Αιτωλικοφ ςτθ μονάδα επεξεργαςίασ του Διμου 

Οινιάδων όπου κα γίνεται ρίψθ τουσ ςτον ποταμό Αχελϊο με αποτζλεςμα να 

υπάρχει μεγαλφτερθ δυνατότθτα διαςκορπιςμοφ και λιγότερα φαινόμενα 

ςυςςϊρευςθσ.[129] 

Πςον αφορά τισ πλατφόρμεσ εξόρυξθσ, περιβαλλοντικζσ οργανϊςεισ και μικρζσ 

κοινωνικζσ ομάδεσ εκφράηουν τθν αντίρρθςθ τουσ επικαλοφμενεσ επιπτϊςεισ ςτον 

τουριςμό αλλά και τθσ αλιείασ τόςο από το ενδεχόμενο ατυχθματικισ διαρροισ 

πετρελαίου όςο και από τθν ςειςμικι ερευνθτικι δραςτθριότθτα. Δεν είναι λίγεσ οι 

φορζσ που οι εταιρείεσ βρίςκονται αντιμζτωπεσ με ςκλθρζσ αντιδράςεισ κοινωνικϊν 

ομάδων όπωσ για παράδειγμα ςτθν περίπτωςθ τθσ ερευνθτικισ δραςτθριότθτασ 

ςτθν περιοχι των Λωαννίνων όπου ο εξοπλιςμόσ βρζκθκε βανδαλιςμζνοσ.[117] 

Αντιμζτωπθ με μεγάλεσ γραφειοκρατικζσ κακυςτεριςεισ και τοπικζσ αντιδράςεισ 
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βρζκθκε και θ προςπάκεια ερευνϊν ςτο Κατάκολο αλλά και ςτθ Κριτθ[130] 

εμφανίςτθκαν αντιδράςεισ με αρνθτικζσ γνωμοδοτιςεισ ΜΡΕ και καταγγελίεσ περί 

επιφανειακϊν εναλλακτικϊν ςεναρίων. 

Κλείνοντασ, το γεγονόσ τθσ απουςίασ των υπεράκτιων αιολικϊν ζργων ςτθ χϊρα μασ 

μζχρι ςτιγμισ δεν μασ δίνει τθ δυνατότθτα να αναφερκοφμε ςε αντιδράςεισ. 

Λαμβάνοντασ όμωσ υπόψθ τισ υφιςτάμενεσ χερςαίεσ εγκαταςτάςεισ μπορεί να γίνει 

εφκολα αντιλθπτό πωσ οι επικείμενεσ αντιδράςεισ κα αφοροφν τθν οπτικι 

αλλοίωςθ και τθν ορνικοπανίδα. Ειδικά για το τελευταίο ηιτθμα καλό είναι να 

ςθμειωκεί ξανά πωσ θ κάκε εγκατάςταςθ ςυνοδεφεται με ειδικι ορνικολογικι 

μελζτθ και ςε περίπτωςθ βεβαιωμζνθσ φπαρξθσ πτθνϊν προβλζπεται θ 

υποχρεωτικι παρακολοφκθςθ ι και θ υποχρζωςθ εγκατάςταςθσ ςυςτθμάτων 

διακοπισ λειτουργίασ ςε περίπτωςθ ανίχνευςθσ πτθνϊν. Γενικά, θ περιβαλλοντικι 

αδειοδότθςθ των ζργων είναι χρονοβόρα διαδικαςία θ οποία περνάει από πολλά 

ςτάδια εξζταςθσ και εγκρίςεων από διαφορετικζσ υπθρεςίεσ πριν εκδοκεί. 

Ραράδειγμα με κοινά χαρακτθριςτικά υπεράκτιων εγκαταςτάςεων αποτελεί το 

αιολικό πάρκο ςτο νθςάκι του Αγίου Γεωργίου νότια τθσ Αττικισ. Το ζργο είναι 

διαςυνδεδεμζνο με υποκαλάςςιουσ αγωγοφσ μικουσ 36,2 χιλιομζτρων, αποτελείται 

από 23 ανεμογεννιτριεσ ςυνολικισ ιςχφοσ 73,2ΜW και απζχει 20km από τθν ακτι 

και ςθμειϊνεται πωσ ζχει λάβει αδειοδότθςθ από 28 υπθρεςίεσ και 8 

υπουργεία.[131] Οι αντιδράςεισ που ζχει προκαλζςει προζρχονται από κοινωνικζσ 

οργανϊςεισ και όπωσ αναφζρκθκε παραπάνω κάνουν λόγο για τθν επιρροι του 

ζργου ςτο τοπίο με ζμφαςθ ςτθν ορατότθτά του από τον αρχαιολογικό χϊρο του 

Σουνίου αλλά και τθσ επιπτϊςεισ που ενδζχεται να ζχει ςτα μεταναςτευτικά πτθνά. 
[132] 

Αξίηει εδϊ να αναφερκεί πωσ οι περιςςότερεσ ζντονεσ αντιδράςεισ που 

εκφράηονται αφοροφν τα ενεργειακά και βιομθχανικά ζργα ενϊ για τουριςτικζσ 

υποδομζσ και μεγάλεσ ξενοδοχειακζσ μονάδεσ οι αντιδράςεισ είναι ςχεδόν 

μθδαμινζσ.  
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 9. ΢υμπεράςματα 
Κάκε νζα δραςτθριότθτα και ζργο ειςάγει διαφοροποιιςεισ ςτο περιβάλλον άρα 

και επιπτϊςεισ. Ππωσ εξετάςκθκε ςτθν παροφςα εργαςία οι επιπτϊςεισ που 

επιφζρει ζνα ζργο διαφζρουν ανάλογα με τθν παρεμβατικότθτα του ςτο 

περιβάλλον, τθν τοποκεςία του, τθν τεχνολογία που χρθςιμοποιεί και το μζγεκόσ 

του. Άλλεσ επιπτϊςεισ είναι αρνθτικζσ και ςοβαρζσ άλλεσ λιγότερο ςθμαντικζσ ι 

ουδζτερεσ και άλλεσ κετικζσ. Στα παράκτια ζργα, οι κυριότερεσ και ςθμαντικζσ 

επιπτϊςεισ είναι αυτζσ τθσ ρφπανςθσ των υδάτων, τθσ απόρριψθσ των υλικϊν 

γενικότερα αλλά και τθσ διάβρωςθσ των ακτϊν όπωσ αυτζσ προκφπτουν από τα 

λιμάνια, τουσ βιολογικοφσ ςτακμοφσ και τισ τουριςτικζσ εγκαταςτάςεισ. Σε 

υπεράκτιο επίπεδο είδαμε πωσ το ςθμαντικότερο ίςωσ ηιτθμα είναι θ καλάςςια 

πανίδα όπωσ προκφπτει από τισ εγκαταςτάςεισ κεμελίωςθσ και τθν διαταραχι τθσ 

καλάςςιασ ηωισ κυρίωσ όμωσ κατά τθν καταςκευαςτικι φάςθ, αφοφ προκφπτει 

τελικά πωσ θ δθμιουργία τεχνθτϊν υφάλων δρα κετικά ςτα είδθ προςφζροντασ 

καλφτερεσ ςυνκικεσ διαβίωςθσ και αναπαραγωγισ. Στθν αζρια ρφπανςθ θ 

κυριότερθ πθγι είναι θ ναυτιλία κακϊσ κατζχει το μεγαλφτερο μερίδιο εκπομπϊν 

αερίων του κερμοκθπίου, ενϊ μαηί με τισ πλατφόρμεσ εξόρυξθσ ευκφνονται για τισ 

μεγαλφτερεσ περιβαλλοντικζσ καταςτροφζσ λόγω ατυχθματικισ διαρροισ 

πετρελαίου. Στισ περιςςότερεσ εγκαταςτάςεισ παρ’ όλα αυτά εμφανίηεται το 

πρόβλθμα τθσ οπτικισ όχλθςθσ, ηιτθμα δφςκολο ςτθ διαχείριςι του κακότι ενϊ 

αντικειμενικά δεν μπορεί κάνεισ να αμφιςβθτιςει τθν φπαρξθ παρζμβαςθσ ςτο 

τοπίο χρειάηεται να αναγνωρίςει κανείσ τα οφζλθ και τθ ςφγκριςθ του ζργου με το 

ενδεχόμενο τθσ μθ φπαρξισ του καταλιγοντασ ζτςι ςτο ςυμπζραςμα ότι είναι 

κακαρά υποκειμενικι υπόκεςθ. 

Υπάρχει μεγάλθ ςυςχζτιςθ τθσ τοποκεςίασ του ζργου και τθσ αλλθλεπίδραςισ του 

με το περιβάλλον και αυτό πρζπει να λαμβάνεται υπόψθ κακϊσ κακορίηει ςε ποια 

ςθμεία οι μελζτεσ κα δίνουν βαρφτθτα. Για παράδειγμα ο ςχεδιαςμόσ τθσ 

εγκατάςταςθσ ενόσ αιολικοφ πάρκου κα πρζπει να ςυνοδεφεται από ορνικολογικζσ 

μελζτεσ που αφοροφν τθν εκάςτοτε περιοχι ι ςε περίπτωςθ κεμελίωςθσ κα πρζπει 

να υπάρχει ςαφι εικόνα του καλάςςιου περιβάλλοντοσ και κθλαςτικϊν που κα 

επθρεαςτοφν άμεςα. 

Ρροκφπτει επίςθσ θ ςθμαντικότθτα των ςυςτθμάτων περιβαλλοντικισ διαχείριςθσ 

και το όφελοσ τθσ εναρμόνιςθσ των δραςτθριοτιτων με αυτά ωσ τρόποσ ελζγχου 

τθσ ρφπανςθσ και του μετριαςμοφ του περιβαλλοντικοφ αποτυπϊματοσ.  

Συμπεραςματικά, θ εκπόνθςθ μελετϊν περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων είναι υψίςτθσ 

ςθμαςίασ και δεν πρζπει να διενεργείται προςχθματικά. Είναι χριςιμο να 

γνωςτοποιείται θ διαδικαςία τθσ δθμόςιασ διαβοφλευςθσ και θ ζκκεςθ των 

μελετϊν να ςυντάςςεται  με όςο το δυνατό πιο κατανοθτό τρόπο βοθκϊντασ ζτςι 

τουσ πολίτεσ να είναι πιο ενθμερωμζνοι. Το κζμα τθσ ενθμζρωςθσ και 



100 
 

γνωςτοποίθςθσ των περιβαλλοντικϊν όρων του κάκε ζργου μπορεί να ςυντελζςει 

ςτθν αποφυγι υπερβολικϊν αντιδράςεων.  

Εφαρμόηοντασ τουσ κατάλλθλουσ περιβαλλοντικοφσ όρουσ με ορκό ςχεδιαςμό και 

μζτρα πρόλθψθσ μπορεί να επιτευχκεί ο μετριαςμόσ ι αποφυγι των αρνθτικϊν 

επιπτϊςεων και δεν πρζπει θ ςκζψθ τθσ ενδεχόμενθσ επίπτωςθσ να αποτελεί 

τροχοπζδθ και εμπόδιο ςτθν ανάπτυξθ. Χρειάηεται λοιπόν ιςορροπία ανάμεςα ςτθν 

πρόοδο και τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ. 
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