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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 
Στο παρόν τεύχος παρουσιάζονται οι προδιαγραφές της FIA που πρέπει να τηρούνται για την κατασκευή 
αγωνιστικής πίστας Κατηγορίας 1, πίστα δηλαδή που θα µπορεί να φιλοξενεί και αγώνες Φόρµουλα 1, 
όπως η γεωµετρική διάταξη, καθώς και τα µέτρα ασφαλείας που χρειάζονται για τη διεξαγωγή των 
µηχανοκίνητων αγώνων. Στη συνέχεια, πραγµατοποιείται µελέτη και ανάλυση των γεωµετρικών 
χαρακτηριστικών τεσσάρων υφιστάµενων αγωνιστικών πιστών. Αυτές οι πίστες είναι αυτές του 
Σίλβερστον, του  Ιντερλάγκος, του Μπαχρέιν και της Ίµολα. Για την ανάλυση τους αποτυπώνονται µιας 
και δεν είναι γνωστά τα γεωµετρικά τους στοιχεία µε τη χρήση του Plex Earth, µέσω του οποίου 
αποτυπώνονται οι πίστες στο AutoCAD σε κλίµακα 1:1. Στη συνέχεια, συσχετίζεται µαθηµατικά η ακτίνα 
στροφής µιας πίστας µε την ταχύτητα των αγωνιστικών αυτοκινήτων. Από αυτή τη συσχέτιση προκύπτει 
µια µαθηµατική εξίσωση µε την οποία µπορεί να γίνει µία βάσιµη εκτίµηση της ταχύτητας των 
αγωνιστικών αυτοκινήτων στις στροφές. Οι ταχύτητες των αγωνιστικών αυτοκινήτων που σχολιάζονται 
είναι αυτοκίνητα κατηγορίας Φόρµουλα 1. Έπειτα, προτείνεται η κατασκευή αγωνιστικής πίστας 
Κατηγορίας 1 στην Ελλάδα που θα πληρεί πλήρως τις προδιαγραφές και θα δύναται να είναι εντελώς 
λειτουργική. Παρουσιάζονται αναλυτικά τα σχέδια της, όπως ορίζει η FIA. Γίνεται και µία µελέτη όσο 
αναφορά για την εύρεση της ιδανικής τοποθεσίας καθώς και για τη σύνδεσή της µε το ήδη υπάρχον οδικό 
δίκτυο. 
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ABSTRACT 
 
This thesis presents the FIA specifications that must be met for the construction of a Grade 1 race track, 
i.e. a track that can also host Formula 1 races includeing, the geometric layout, as well as the safety 
measures needed to conduct motor racing. Then some existing racing tracks are analyzed to investigate 
their geometric design characteristics. These tracks are those of Silverston, Interlagos, Bahrain and Imola. 
In order to analyze these racing tracks, they are imprinted using the Plex Earth software, through which 
the tracks will be captured in AutoCAD on a scale of 1:1. The turning radius of a track is mathematically 
correlated with the speed of the race cars. 	From this correlation emerges a mathematical equation with 
which a valid estimation of the speed of racing cars in corners can be made. The speed of the racing cars 
that are commented on are Formula 1 class cars. Then, it is proposed on my behalf to construct a Grade 1 
race track in Greece that will fully meet the standards and will be able to be completely functional. 	Its 
plans are presented in detail, as defined by the FIA. A study regarding the ideal location as well as its 
connection with the existing road network is also conducted.	
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Εικόνα 1.1, Chaos (Spyros Panopoulos Automotive) 
 

1. Εισαγωγή 
Τα τελευταία χρόνια παρατηρείται και στην Ελλάδα µια αύξηση στην δηµοτικότητα του µηχανοκίνητου 
αθλητισµού, µε όλο και περισσότερες οµάδες ανθρώπων να ασχολούνται µε σχεδιασµό ή βελτίωση της 

απόδοσης των αυτοκινήτων 
κτλ. 

 
Σε αυτή την προσπάθεια είναι 
φανερή η έλλειψη υποδοµών, 
κυρίως µε την απουσία χώρων 
που θα µπορούσαν να 
χρησιµοποιηθούν για την 
πρόοδο σε αυτόν τον τοµέα, 
όπως είναι οι επαγγελµατικές 
αγωνιστικές πίστες. 
Ακόµη µέχρι και σήµερα, ως 
αγωνιστικές πίστες στη χώρα 
µας χρησιµοποιούνται κυρίως 
είτε εγκαταλειµµένοι 
διάδροµοι αεροδροµίων, είτε 
διαµορφωµένοι χώροι 

στάθµευσης, οι οποίοι δεν είναι αρκετά ασφαλείς και ούτε βοηθάνε στην εξέλιξη του αθλήµατος. 
 

1.1 Ιστορική Αναδροµή 
Οι πρώτοι αγώνες αυτοκινήτων µε κινητήρα εσωτερικής καύσης ξεκίνησαν λίγο µετά την εµφάνιση των 
οχηµάτων στην αγορά. Ο πρώτος οργανωµένος αγώνας πραγµατοποιήθηκε στις 28 Απριλίου του 1887 
στη Γαλλία σε µια πίστα αγώνων µήκους 2 χιλιοµέτρων. Ύστερα, ο κόσµος προσπάθησε να εξελίξει τον 
µηχανοκίνητο αθλητισµό. Αυτό γινόταν µε δύο τρόπους. Με τη βελτίωση των αυτοκινήτων και την 
αναβάθµιση των αγωνιστικών πιστών. Η πρώτη πίστα που κατασκευάστηκε αποκλειστικά µε σκοπό τη 
φιλοξενία τέτοιων αγώνων ήταν το Μπρούκλαντς (Brooklands) στην Αγγλία, η οποία βρισκόταν σε 
λειτουργία από το 1907 µέχρι το 1939. Συνηθιζόταν οι πίστες να κατασκευάζονται εµπειρικά, χωρίς 
κάποιο σχέδιο,  ακολουθώντας το ανάγλυφο της εκάστοτε τοποθεσίας και καλύπτοντας τις τοπικές 
ανάγκες. Με την πάροδο των χρόνων και την εξέλιξη στο κλάδο των µηχανικών ήρθε και µεγάλη βελτίωση 
στον σχεδιασµό των πιστών. Πλέον, κάθε πίστα που σχεδιάζεται πρέπει να καλύπτει µια σειρά από 
κανονισµούς και προδιαγραφές. Κυρίως δίνεται µεγάλη βαρύτητα στην ασφάλεια των οδηγών αλλά και 
του κοινού ενώ παράλληλα γίνεται προσπάθεια για την εκµετάλλευση των δυνατοτήτων των αυτοκινήτων 
που αγωνίζονται στο µέγιστο βαθµό [18]. 

	

1.2 Διεθνής Οµοσπονδία Αυτοκινήτου (FIA) 
Η Διεθνής Οµοσπονδία Αυτοκινήτου FIA (Fédération Internationale de l'Automobile), είναι µια 
οµοσπονδία που ιδρύθηκε στις 20 Ιουνίου 1904 για να εκπροσωπεί τα συµφέροντα των 
αυτοκινητοβιοµηχανιών και των χρηστών αυτοκινήτων. Για το ευρύ κοινό, η FIA είναι ως επί το πλείστων 
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γνωστή ως το διοικητικό όργανο για πολλές εκδηλώσεις αγώνων αυτοκινήτων, όπως η γνωστή Φόρµουλα 
1. Η FIA προωθεί επίσης την οδική ασφάλεια σε όλο τον κόσµο. 

	
Εικόνα 1.2, FIA 

Ο σηµαντικότερος ρόλος της είναι στην αδειοδότηση και την επιβολή κυρώσεων της Φόρµουλα 1, του 
Παγκόσµιου Πρωταθλήµατος Ράλλι, του Παγκόσµιου Πρωταθλήµατος Αντοχής, του Παγκόσµιου 
Κυπέλλου Αυτοκινήτου Περιοδείας, του Παγκόσµιου Πρωταθλήµατος Ράλλυκρος, της Φόρµουλα E και 
διαφόρων άλλων µορφών αγώνων. Η FIA µαζί µε τη Διεθνή Οµοσπονδία Μοτοσυκλετισµού (FIM) 
πιστοποιούν επίσης τις προσπάθειες ρεκόρ ταχύτητας ξηράς. Η Διεθνής Ολυµπιακή Επιτροπή αναγνώρισε 
προσωρινά την οµοσπονδία το 2011 και της χορήγησε πλήρη αναγνώριση το 2013 [26]. 
 

1.3 Πίστα Σερρών (Serres Circuit) 
Η πίστα στις Σέρρες είναι η µοναδική πίστα στην Ελλάδα, αλλά και στα Βαλκάνια που έχει πιστοποίηση 
FIA. Έχει την δυνατότητα να φιλοξενήσει µέχρι και αγώνες Φόρµουλα 3. Το µήκος της είναι 3,187 
χιλιόµετρα ενώ συνολικά έχει 16 στροφές. Μπορεί να φιλοξενήσει µέχρι και 6.500 θεατές [1]. 
 

1.4 Χέρµαν Τιλκ  
Ο Χέρµαν Τιλκ (Hermann Tilke) είναι πρώην οδηγός Φόρµουλα 1, πολιτικός µηχανικός και σχεδιαστής 
αγωνιστικών πιστών έχοντας σχεδιάσει πολλές από τις πίστες Φόρµουλα 1 που γνωρίζουµε.	Ο Τιλκ είναι 

ένας από τους τέσσερις σχεδιαστές που αναγνωρίζονται από 
τη FIA, αλλά µε εξαίρεση τον επανασχεδιασµό του 
Σίλβερστον το 2010, ήταν ο µόνος που του ανατέθηκε να 
σχεδιάσει πίστες της Φόρµουλα 1 [24]. 

                                                                                                 
Η εταιρεία του Τιλκ εξασφάλισε τις συµβάσεις για το 
σχεδιασµό πολλών νέων αγωνιστικών πιστών υψηλού προφίλ 
από το µηδέν, κυρίως στην Ασία αλλά και στην ανατολική 
Ευρώπη. Σχεδίασε την αγωνιστική πίστα στο Σεπάνγκ, τη 
Διεθνή Πίστα του Μπαχρέιν, Τη Διεθνή Πίστα της Σαγκάη, 
την Αγωνιστική Πίστα της Κωνσταντινούπολης, την 
Αγωνιστική Πίστα της Βαλένθια, την Αγωνιστική Πίστα των 
κόλπων της Γιας Μαρίνας, τη Διεθνή Πίστα της Κορέας και 
τη Διεθνή Πίστα του Μπουντχ. Ο Τιλκ σχεδίασε επίσης το 
νέα πίστα της Αµερικής στο Όστιν του Τέξας. Τα τελευταία 
σχέδια της εταιρείας του Τιλκ περιλαµβάνουν τη Πίστα του 
Σόχι που φιλοξένησε τον πρώτο του αγώνα το 2014 µε το Εικόνα 1.3, Χέρµαν Τιλκ 
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ντεµπούτο της Ρωσίας στη Φόρµουλα 1, το Κουβέιτ (Kuwait Motor Town) που άνοιξε επίσηµα το 2019 
και το Ανόι (Hanoi Street Circuit) που είχε οριστεί για έναν εναρκτήριο αγώνα τον Απρίλιο του 2020, 
αλλά ακυρώθηκε λόγω του COVID-19 [24]. 
 
Τα σχέδια του Τιλκ έχουν γίνει αντικείµενο κριτικής. Ένα άρθρο του 2009 της Guardian έγραφε ότι ο Τίλκ 
έχει κατηγορηθεί για βαρετές πίστες και, ακόµα χειρότερα, για σφαγή θρυλικών πιστών όπως του 
Χόκενχαϊµ. Ο πρώην οδηγός και νυν ιδιοκτήτης οµάδας, ο Τζακ Στέγουαρτ, κατηγορεί τον σχεδιασµό του 
Τιλκ λόγω έλλειψης σηµείων προσπέρασης και πως έχει δώσει παραπάνω σηµασία από ότι χρειάζεται 
στην ασφάλεια, κάνοντας τις πίστες του βαρετές. Επίσης, λόγω της βάσης που έχει δώσει στην ασφάλεια 
τα αγωνιστικά αυτοκίνητα δε τιµωρούνται ουσιαστικά για τυχών λάθη που κάνουν. Ο Τιλκ αρέσκεται 
µετά το πέρας των στροφών αντί να χρησιµοποιεί αµµοπαγίδες όπως συνηθίζεται, να χρησιµοποιεί 
ασφαλτοστρωµένους Χώρους Διαφυγής (Run of Area) οι οποίοι δεν προκαλούν κάποιο πρόβληµα στο 
αυτοκίνητο και έτσι οι οδηγοί δεν διστάζουν ιδιαίτερα να τους χρησιµοποιήσουν εάν ζοριστούν ή εάν 
φυσικά χάσουν τον έλεγχο, χωρίς να επηρεαστεί ο χρόνος τους, κάτι το οποίο ίσως είναι άδικο για κάποιον 
οδηγό που είναι σωστός. Φυσικά υπάρχουν και αυτοί που τον στηρίζουν λέγοντας πως ο Τιλκ 
καταλαβαίνει τις απαιτήσεις των σύγχρονων αυτοκινήτων, χρησιµοποιεί µεγάλες ευθείες για να κάνει πιο 
ενδιαφέρον τους αγώνες ενώ παράλληλα οι πίστες είναι εξοπλισµένες µε αρκετά µέτρα ασφαλείας και για 
αυτό δεν υπάρχουν πολλά σοβαρά ατυχήµατα µε σοβαρούς τραυµατισµούς [24]. 
 

1.5 Μηχανοκίνητος Αθλητισµός 
Σε πολλές χώρες, όπως στη Νορβηγία, ο µηχανοκίνητος αθλητισµός κατέχει σηµαντική θέση στη ζωή των 
ανθρώπων. Υπάρχουν αρκετές πίστες και οι µηχανοκίνητοι αγώνες είναι µέρος της καθηµερινότητας των 
κατοίκων. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα πολλοί από τους κορυφαίους οδηγούς αγώνων που αγωνίζονται στα 
µεγαλύτερα πρωταθλήµατα της FIA (WRC, Φόρµουλα 1), να κατάγονται από τη Νορβηγία. Στην Ελλάδα, 
τις τελευταίες δεκαετίες πολλοί αθλητές έχουν φέρει επιτυχίες σχεδόν σε όλα τα οµαδικά και ατοµικά 
αθλήµατα, εκτός από τον µηχανοκίνητο αθλητισµό. Η δηµιουργία επαγγελµατικών πιστών θα µπορούσε 
να βοηθήσει στην εύρεση και στην πρόοδο ταλέντων και σε αυτό τον χώρο, οι οποίοι σε βάθος χρόνου θα 
µπορούν να φέρουν επιτυχίες και σε αυτό τον τοµέα.  
 

1.6 Οδική Ασφάλεια 
Η κατασκευή αγωνιστικής πίστας κατηγορίας 1 στη χώρα µας θα µπορεί να φέρει εξέλιξη και στην 
βελτίωση της ασφάλειας του οδικού µας δικτύου.  Γενικά, όπως περιγράφεται και στη συνέχεια της 
διπλωµατικής εργασίας, µε τη χρήση ειδικού λογισµικού και φιλοσοφίας υπάρχει η δυνατότητα να 
προβλεφθεί η πορεία ενός αγωνιστικού αυτοκινήτου που έχει εκτροχιαστεί της πορείας του και πως µπορεί 
να αντιµετωπιστεί µε όσο το δυνατό µικρότερες σωµατικές και υλικές ζηµιές. Αρκετές χώρες έχουν 
αρχίσει να ενστερνίζονται αυτή την µέθοδο και εξετάζουν το ενδεχόµενο να την προσαρµόσουν στις 
ανάγκες τους. Θα µπορούσε ενδεχοµένως και η χώρα µας, εάν µέσω αυτών των κατασκευών αποκτηθεί 
αρκετή τεχνογνωσία να αρχίζουν να εξετάζονται και τέτοιες περιπτώσεις. 
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1.7 Αυτοκινητοβιοµηχανίες 
Όπως ήδη αναφέρθηκε, οι αγωνιστικές πίστες µπορούν να παίξουν καθοριστικό ρόλο στην ανάπτυξη της 
αυτοκινητοβιοµηχανίας. Δεν είναι τυχαίο που οι µεγάλες αυτοκινητοβιοµηχανίες έχουν τις δικές τους 
αγωνιστικές πίστες. Στην Ελλάδα, ήδη αρκετές εταιρείες τα τελευταία χρόνια προσπαθούν να µπουν στον 
κόσµο της αυτοκινητοβιοµηχανίας, εποµένως απαιτούνται χώροι όπου θα µπορεί η κάθε εταιρεία να 
δοκιµάζει και να πειραµατίζεται µε το αυτοκίνητο. 
 

1.8 Στόχος 
Ο στόχος αυτής της διπλωµατικής είναι αφενός να γίνει µία διερεύνηση του κανονιστικού πλαισίου που 
διέπει το σχεδιασµό αγωνιστικών πιστών και αφετέρου να αξιολογηθούν οι υποδοµές και ο γεωµετρικός 
σχεδιασµός που παρουσιάζουν οι υφιστάµενες αγωνιστικές πίστες και να αναδειχθεί η δυνατότητα 
κατασκευής αγωνιστικής πίστας Κατηγορίας 1 και στη χώρα µας, ικανή δηλαδή να φιλοξενήσει µέχρι και 
αγώνες  Φόρµουλα 1, αντάξια αυτών του εξωτερικού. Για γίνει αυτό αρχικά πρέπει το σχέδιο της πίστας 
να συµβαδίζει µε τις προδιαγραφές που έχει ορίσει η FIA, αντικείµενο που περιγράφετε στην παρούσα 
έρευνα. Επιπρόσθετος στόχος είναι να συσχετιστεί µαθηµατικά η ταχύτητα που µπορεί να κινείται ένα 
αγωνιστικό αυτοκίνητο στη στροφή βάση της ακτίνας της. 
 

1.9 Μέθοδος Εκπόνησης της Διπλωµατικής Εργασίας 
Ο βασικός στόχος αυτής της διπλωµατικής εργασίας είναι ο σχεδιασµός µιας αγωνιστικής πίστας 
Κατηγορίας 1 στην Ελλάδα. Για να γίνει αυτό εφικτό, πρέπει πρώτα απ’ όλα να µελετηθούν και να 
διερευνηθούν οι κανονισµοί της FIA ώστε να γίνουν γνωστές και κυρίως κατανοητές οι προδιαγραφές. 
Για αυτό το λόγο στην αρχή θα παρουσιαστούν αναλυτικά όλες οι προδιαγραφές στο 2ο Κεφάλαιο, που 
σχετίζονται µε τον σχεδιασµό και την ασφαλή και οµαλή διεξαγωγή των αγώνων, όπως τις ορίζει η FIA. 
Για την καλύτερη κατανόηση του σχεδιασµού αγωνιστικών πιστών, είναι απαραίτητη η διερεύνηση και 
αξιολόγηση ήδη κάποιων υφιστάµενων πιστών, αντικείµενο που πραγµατεύεται το Κεφάλαιο 3. Με αυτόν 
τον τρόπο διερευνάται καταρχήν η εναρµόνιση των υφιστάµενων αγωνιστικών πιστών µε τους 
κανονισµούς και τις προδιαγραφές. Ταυτόχρονα µπορεί να αξιολογηθεί η κάθε αγωνιστική πίστα ως προς 
τη συµπεριφορά που παρουσιάζουν τα αγωνιστικά οχήµατα κατά τη διάρκεια των αγώνων. Μελετάται ο 
τρόπος που κινούνται καθώς και οι ταχύτητες µε τις οποίες διέρχονται από τις στροφές, στοιχεία τα οποία 
µπορούν να εκφραστούν µε µαθηµατικό τρόπο. Στη συνέχεια πραγµατοποιείται σύγκριση των 
αγωνιστικών πιστών µε στόχο να προκύψουν κάποια κρίσιµα συµπεράσµατα αναφορικά µε τον 
σχεδιασµό. (Κεφάλαιο 4) Όλα τα παραπάνω στοιχεία βοηθάνε στο σχεδιασµό µίας νέας πίστας και θα 
αξιοποιηθούν προκειµένου να γίνει ο σχεδιασµός και η χωροθέτηση εντός του ελλαδικού χώρου. Για την 
εξαγωγή των γεωµετρικών στοιχείων των υφιστάµενων αγωνιστικών πιστών έγινε χρήση των λογισµικών  
Plex Earth 5 και Google Earth. Με αυτό τον τρόπο είναι δυνατή η αποτύπωση τους και κατ’ επέκταση η 
ενδελεχής µελέτη τους. Έπειτα, στο 5ο Κεφάλαιο παρουσιάζεται αναλυτικά ο σχεδιασµός και η 
χωροθέτηση της νέας προτεινόµενης αγωνιστικής πίστας στον ελλαδικό χώρο. 
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2. Προδιαγραφές Κατασκευής 
Αγωνιστικής Πίστας Κατηγορίας 1 

Σε αυτό το Κεφάλαιο θα παρουσιαστούν οι προδιαγραφές για την κατασκευή µιας αγωνιστικής πίστας 
κατηγορίας 1. Ως αγωνιστική πίστα (Circuit Track), ορίζεται µία κλειστή διαδροµή, µόνιµη είτε 
προσωρινή,  µε αρχή και τέλος το ίδιο σηµείο, κατασκευασµένη ή προσαρµοσµένη ειδικά για 
µηχανοκίνητους αγώνες [FIA, Παράρτηµα O, Ενότητα 2]. 

 

2.1 Κατηγορίες Αγωνιστικών Πιστών FIA 
Η FIA ορίζει διάφορες προδιαγραφές για την κατασκευή αγωνιστικής πίστας ανάλογα µε την κατηγορία 
της. Έξι είναι οι βασικές κατηγορίες. Στην παρούσα εργασία διερευνάται η κατηγορία 1, η οποία µπορεί 
να φιλοξενήσει µέχρι και αγώνες Φόρµουλα 1. Στον Πίνακας 2.1 φαίνεται ξεκάθαρα η κατηγοριοποίηση 
των πιστών όπως τις ορίζει η FIA. Γενικώς, οι πιο απαιτητικές προδιαγραφές βρίσκονται στην κατηγορία 
1. Συνεπώς, εάν µια πίστα έχει πιστοποιηθεί ως αγωνιστική πίστα κατηγορίας 1, θα µπορεί να φιλοξενεί 
κάθε είδους αγώνα, έστω και µε κάποιες µικρές τροποποιήσεις. 
 
Πίνακας 2.1, Κατηγορίες Αγωνιστικών Πιστών 
Κατηγορία Αυτοκίνητα 

1 Αυτοκίνητα Group D (FIA International Formula) και Group Ε (Free Formula) µε 
αναλογία βάρους/ισχύς µικρότερη από 1 κιλό/ίππο. Επίσης ιστορικά αυτοκίνητα, 
συµπεριλαµβανοµένων µονοθέσιων F1 µετά το 1985. 

1T Δοκιµές προηγούµενων µονοθέσιων της F1 όπως ορίζονται στους αθλητικούς 
κανονισµούς της FIA Formula 1. 

2 Αυτοκίνητα Group D και της Group E µε αναλογία βάρους/ισχύς 1-2 kg/hp. Μερικά 
ιστορικά αυτοκίνητα. 
 

3 Αυτοκίνητα κατηγορίας ΙΙ µε αναλογία βάρους/ισχύς 2-3 κιλά/ίππο. Μερικά ιστορικά 
αυτοκίνητα. 

3E Ηλεκτρικά αυτοκίνητα µε αναλογία βάρους/ισχύς 2-3kg/hp. 

4 Αυτοκίνητα κατηγορίας Ι, συν αυτοκίνητα κατηγορίας ΙΙ µε αναλογία βάρους/ισχύς άνω 
των 3 kg/hp. Μερικά ιστορικά αυτοκίνητα. 

5 Οχήµατα Εναλλακτικής Ενέργειας. 

6A Autocross 

6R Rallycross 

6G Ice Racing 
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2.2 Διερεύνηση των Κανονισµών της FIA 
Πριν ακόµα ξεκινήσει η κατασκευή ενός τέτοιου έργου, θα πρέπει να έχει επιθεωρηθεί και να εγκριθεί 
πρώτα απ’ όλα από τη FIA. 
   

Ø Γεωµετρικός Σχεδιασµός – Οριζοντογραφία  
Όσον αφορά τον γεωµετρικό σχεδιασµό της πίστας, πρέπει να γίνεται µε κριτήριο την τροχιά που θα 
ακολουθήσει το όχηµα, και όχι τη γεωµετρική διάταξη της πίστας. Το πλάτος προβλέπεται να είναι 
τουλάχιστον 12 µέτρα. Όταν το πλάτος της πίστας µικραίνει ή µεγαλώνει, αυτό πρέπει να γίνεται 
σταδιακά, µε κλίση µεταβολής όχι µεγαλύτερη του 1/20.Το µήκος συνιστάται να κυµαίνεται από 3,5 έως 
7 χιλιόµετρα .Εάν ξεπερνά τα 7 χιλιόµετρα, δυσκολεύει τον οδηγό στην εκµάθηση της πίστας κάνοντας 
τον επιρρεπή στα λάθη, άρα και λιγότερο ασφαλή. Το µήκος πρέπει να υπολογίζεται από την κεντρική 
γραµµή της πίστας (Centerline ),δηλαδή το µέσο ανάµεσα στο δεξιό και αριστερό όριο. Το σχέδιο πρέπει 
να συµπεριλαµβάνει το µήκος των ευθειών καθώς και των στροφών, όπως και τη µαθηµατική περιγραφή 
στις αλλαγές των καµπυλών [FIA, Παράρτηµα O, Ενότητα 7.3]. 
  

Ø Γεωµετρικός Σχεδιασµός – Μηκοτοµή   
Σε κάθε αλλαγή κλίσης της µηκοτοµής θα πρέπει να χρησιµοποιείται µια ελάχιστη κατακόρυφη ακτίνα η 
οποία υπολογίζεται ως εξής:  R(m)=V²/K , όπου V είναι η ταχύτητα σε χιλιόµετρα και Κ µία σταθερά που 
ισούται µε το 20 για κοίλο προφίλ και 15 για κυρτό. Η τιµή του R θα πρέπει να µειώνεται επαρκώς κατά 
µήκος της προσέγγισης σε τµήµατα επιτάχυνσης, φρεναρίσµατος καθώς και στις καµπύλες τοµές. Όπου 
καθίσταται δυνατό, η αλλαγή κλίσης θα πρέπει να αποφεύγεται σε αυτά τα τµήµατα. Η κλίση στην ευθεία 
της εκκίνησης δεν πρέπει να ξεπερνά το 2% [FIA, Παράρτηµα O, Ενότητα 7.4]. 
 

Ø Γεωµετρικός Σχεδιασµός – Επικλίσεις  
Κατά µήκος των ευθειών, η µεταβατική κλίση, για υδραυλικούς σκοπούς, ανάµεσα στα δύο άκρα της 
πίστας, δε πρέπει να ξεπερνά το 3% ή να είναι λιγότερο από 1,5%.Στις καµπύλες, η κλίση δε πρέπει να 
ξεπερνά το 10% (Εξαιρούνται κάποιες σπάνιες περιπτώσεις, πχ πίστες-αυτοκινητόδροµοι).Γενικά οι 
αντίθετες κλίσεις δεν είναι αποδεκτές, εκτός ειδικών συνθηκών, όπου σε αυτή τη περίπτωση δε θα πρέπει 
η ταχύτητα να ξεπερνά τα 125 χιλιόµετρα [FIA,Παράρτηµα O, Ενότητα 7.5]. 
 
Σε µια καµπύλη ή σε µια σειρά καµπυλών που δεν τις διακόπτει κάποια ευθεία, για ταχύτητες που 
ξεπερνάνε τα 125 χιλιόµετρα είναι προτιµότερο η ακτίνα να µεγαλώνει ή τουλάχιστον να είναι συνεχής. 
Για καµπύλες µικρότερης ταχύτητας, µπορεί να µειώνεται η ακτίνα υπό την προϋπόθεση να παρέχεται 
επαρκής ασφαλή περιοχή, ακόµα και µετά το πέρας της εξόδου της καµπύλης [FIA, Παράρτηµα O, 
Ενότητα 7.6]. 
 

Ø Μέτρα Ασφαλείας 
Η πίστα πρέπει να συνορεύει σε όλο το µήκος της και στις δύο πλευρές µε µια λωρίδα συµπαγούς 
επιφάνειας (Compact Verges),όχι τόσο οµαλή όσο είναι το ασφαλτοστρωµένο τµήµα της πίστας. Αυτές 
οι λωρίδες δε πρέπει να αποτελούνται από χαλαρό χαλίκι ή από µπάζα αλλά από γρασίδι. Θα πρέπει να 
είναι συνεχή κατά µήκος της πίστας, χωρίς κάποιο µικρό σκαλοπάτι ανάµεσα στην λωρίδα και στη πίστα. 
Οποιαδήποτε µετάβαση θα πρέπει να γίνεται σταδιακά. Η περιοχή διαφυγής (Run-off area) είναι το τµήµα 
του εδάφους µεταξύ της λωρίδας και της πρώτης γραµµής προστασίας, εκτός κι αν η λωρίδα είναι 
ταυτόχρονα και πρώτη γραµµή προστασίας, αν και σε αυτή τη περίπτωση θα είναι λιγότερο σταθερή. Η 
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περιοχή διαφυγής πρέπει να είναι στο ίδιο επίπεδο µε τη λωρίδα. Εάν είναι σε κάποια πλαγιά, δε θα πρέπει 
η κλίση να ξεπερνά το 25% προς τα πάνω ή το 3% προς τα κάτω. Τα παραπάνω δεν εφαρµόζονται για 
έδαφος µε χαλίκια [FIA, Παράρτηµα O, Ενότητα 7.7]. 
 

Ø Μέτρα Ασφαλείας – Εκκίνηση  
Για µια ορθή εκκίνηση, θα πρέπει να υπάρχουν τουλάχιστον 12 µέτρα µήκος γραµµής διαθέσιµη για κάθε 
αυτοκίνητο καθώς και τουλάχιστον 2,5 µέτρα πλάτος της πίστας διαθέσιµο για κάθε γραµµή των 
αυτοκινήτων. Κατά προτίµηση, η πρώτη στροφή θα πρέπει να βρίσκεται σε απόσταση 250 µέτρων από 
τη γραµµή εκκίνησης. Η πρώτη στροφή θα πρέπει να αλλάζει τη πορεία τουλάχιστον 45° µε µια ακτίνα 
µικρότερη των 300 µέτρων. Σηµειώνεται ότι για αγώνες Φόρµουλα 1 πρέπει να υπάρχουν µόνο δύο 
γραµµές αυτοκινήτων, ώστε να είναι σε ετοιµότητα να εναλλάξουν σχηµατισµό. Πρέπει να υπάρχουν 
τουλάχιστον 16 µέτρα µήκους της γραµµής ανά αυτοκίνητο και 8 µέτρα µήκος πλέγµατος ανά αυτοκίνητο 
[FIA, Παράρτηµα O, Ενότητα 7.8]. 
 

Ø Μέτρα Ασφαλείας – Προστασία Οδηγών & του Κοινού 
Τα µέτρα ασφαλείας σε κάθε πίστα είναι αναγκαία για την προστασία των θεατών, των οδηγών και για το 
υπόλοιπο προσωπικό. Όταν το επιτρέπουν οι συνθήκες, µολονότι είναι πιο συνετό να παρέχονται περιοχές 
εµποδίων ή ελεύθερες θέσεις θεατών στη περίπτωση που ένα αυτοκίνητο χάσει τον έλεγχο να µπορέσει 
να ανακάµψει χωρίς να συγκρουστεί, συνηθίζεται να είναι αναγκαίο ή να προτιµάται να προκληθεί ένα 
ατύχηµα µε κάποια σχετική εγγύτητα, απορροφώντας την ενέργεια του αυτοκινήτου και παρέχοντας 
συνθήκες στον οδηγό να ανακτήσει τον έλεγχο .Για να επιτευχθεί αυτό, διάφορα επιβραδυντικά 
συστήµατα και εµπόδια (Stopping Barriers) εφαρµόζονται για να αποτελέσουν τη πρώτη γραµµή 
προστασίας. Επιπλέον, εφαρµόζονται συµπληρωµατικά µέτρα για τη προστασία του κοινού. Τα µέτρα 
ασφάλειας που εγκαθίστανται εξαρτώνται από τον διαθέσιµο χώρο και τη πιθανή γωνία σύγκρουσης. 
Γενικώς, όταν η πιθανή γωνία σύγκρουσης είναι µικρή, ένα συνεχές, λείο και κάθετο εµπόδιο είναι 
επιθυµητό, και όπου υπάρχει µεγάλη ποσότητα ενέργειας που διαχέεται, µηχανήµατα και/ή εµπόδια 
(Stopping Barriers) πρέπει να χρησιµοποιηθούν, σε συνδυασµό µε µια περιοχή διαφυγής (Run off Area) 
και επιβραδυντικά συστήµατα εάν υπάρχει επαρκές κατάλληλο έδαφος διαθέσιµο.  Είναι εποµένως 
απαραίτητο να παρέχεται επαρκής χώρος σε όσα σηµεία χρειάζεται στον γεωµετρικό σχεδιασµό. Η FIA 
µπορεί να παρέχει συµβουλές µετά την εξέταση της προτεινόµενης διάταξης σε κάθε περίπτωση. Το κοινό 
πρέπει να βρίσκεται στο ίδιο ή υψηλότερο επίπεδο από την άκρη της πίστας. Όταν το κοινό βρίσκεται σε 
κάποια κλίση, δε θα πρέπει αυτή η κλίση να είναι πιο απότοµη από 1 προς 4,εκτός αν το έδαφος είναι 
υπερυψωµένο ή υπάρχει µια σωστή εξέδρα. Το κοινό πρέπει να προστατεύεται από µεταλλικό φράχτη ή 
άλλες αντίστοιχες υποδοµές µε ύψος τουλάχιστον 1,20 µέτρα και θα πρέπει να βρίσκεται πίσω από µία ή 
δύο γραµµές προστασίας εγκεκριµένες από τη FIA. Όλες οι δηµόσιες περιοχές στις πίστες πρέπει να είναι 
αποτελεσµατικά κλειστές µε συνεχόµενα εµπόδια,  όπως και οι περιοχές που είναι απαγορευµένες στο 
κοινό [FIA, Παράρτηµα O, Ενότητα 8). 
 

Ø Μέτρα Ασφαλείας – Υπηρεσίες Έκτακτης Ανάγκης 
Η αποτελεσµατικότητα των υπηρεσιών έκτακτης ανάγκης απαιτεί έναν επαρκή αριθµό οχηµάτων να 
αναµένουν σε περιοχές πίσω από την πρώτη γραµµή προστασίας, έχοντας πρόσβαση σε όλα τα σηµεία 
της πίστας και των υπηρεσιακών δρόµων (Service Roads) ,ώστε να είναι ικανά αυτά τα οχήµατα να 
φτάνουν ανεµπόδιστα σε κάθε σηµείο της πίστας και στο κέντρο υγείας καθώς και στις εξόδους της 
πίστας, όσο το δυνατόν πιο γρήγορα, σε περίπτωση ατυχήµατος. Οι υπηρεσιακοί δρόµοι πρέπει να 
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χρησιµοποιούνται αποκλειστικά από τα οχήµατα των υπηρεσιών έκτακτης ανάγκης [FIA, Παράρτηµα O, 
Ενότητα 10]. 
 

Ø Υποδοµές για διαφηµιστικές ταµπέλες 
Οι υποδοµές για διαφηµιστικές ταµπέλες πρέπει να είναι σταθερές και ασφαλείς. Η τοποθεσία και τα 
χαρακτηριστικά των διαφηµιστικών δε πρέπει να εµποδίζει την ορατότητα των οδηγών και των 
παρατηρητών.  Οι διαφηµίσεις ανάµεσα στη πίστα και στη πρώτη γραµµή ασφαλείας πρέπει να είναι 
βαµµένες ή αφίσες που να ακολουθούν ακριβώς την πορεία των εµποδίων. Οποιαδήποτε κατασκευή που 
έχει προστεθεί για το εκάστοτε γεγονός, όπως σήµανση,  κάµερες, σηµεία φρεναρίσµατος πρέπει να 
πιστοποιηθούν από µηχανικό σχετικά µε την σταθερότητα και την αντοχή και πρέπει  
α)Να εγκριθεί από επιθεωρητή της FIA, εάν είναι παρών, ή 
β)Να εγκριθεί από αντιπρόσωπο της ASN. 
Κάθε υποδοµή που βρίσκεται πίσω από την πρώτη γραµµή προστασίας θα πρέπει να βρίσκεται 
τουλάχιστον ένα µέτρο µακριά και δε πρέπει να εµποδίζει τη λειτουργεία της πίστας ή των υπηρεσιών 
έκτακτης ανάγκης. Οποιαδήποτε συνεχής υποδοµής σχετικά µε διαφηµίσεις µπροστά από τη δεύτερη 
γραµµή προστασίας πρέπει να εγκριθεί από επιθεωρητή της FIA και θα πρέπει να έχουν σηµείο 
πρόσβασης (Τουλάχιστον 1 µέτρο πλάτος) κάθε 6-10 µέτρα [FIA, Παράρτηµα O, Ενότητα 11]. 
 

Ø Επιτρεπόµενος Αριθµός Οχηµάτων  
Ο µέγιστος αριθµός των αυτοκινήτων που επιτρέπεται να λάβουν µέρος υπολογίζεται από τον εξής τύπο: 
N=0,36 × L × W × T × G ,όπου 
Ν = Ο µέγιστος αριθµός των αυτοκινήτων που επιτρέπονται (Το Ν στρογγυλοποιείται πάντα προς τα 
επάνω.) 
L = Ένας συντελεστής που εξαρτάται από το µήκος της πίστας, ο οποίος δίνεται στον Πίνακα 2.2. 
W = Ένας συντελεστής που εξαρτάται από το ελάχιστο πλάτος της πίστας, ο οποίος δίνεται στον Πίνακα 
2.3. 
Τ = Ένας συντελεστής που εξαρτάται από την χρονική διάρκεια του αγώνα, ο οποίος δίνεται στον Πίνακα 
2.4. 
G = Ένας συντελεστής που εξαρτάται από την κατηγορία των αυτοκινήτων που συµµετέχουν στον αγώνα, 
ο οποίος δίνεται στον Πίνακα 2.5. 
	
Πίνακας 2.2, Εύρεση Συντελεστή L 

Πραγµατικό µήκος της πίστας  "L" 

- από 2 χιλιόµετρα έως 2,6 χιλιόµετρα           10 

- από 2,6 χιλιόµετρα έως 3,2 χιλιόµετρα           11 
- από 3,2 χιλιόµετρα έως 3,8 χιλιόµετρα           12 
- από 3,8 χιλιόµετρα έως 4,4 χιλιόµετρα           13 
- από 4,4 χιλιόµετρα έως 4,8 χιλιόµετρα           14 
- από 4,8 χιλιόµετρα έως 5,2 χιλιόµετρα           15 
- από 5,2 χιλιόµετρα έως 5,6 χιλιόµετρα           16 
- από 5,6 χιλιόµετρα έως -  17 
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Πίνακας 2.3, Εύρεση Συντελεστή W                                      Πίνακας 2.4, Εύρεση Συντελεστή Τ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Στη περίπτωση που συµµετέχουν αυτοκίνητα διάφορων κατηγοριών, χρησιµοποιούµε τη κατηγορία µε 
τον χαµηλότερο συντελεστή. 
 
Κατά την διάρκεια των δοκιµαστικών γύρων ο ελάχιστος αριθµός αυτοκινήτων µπορεί να αυξηθεί έως 
20% [FIA, Παράρτηµα O, Συµπλήρωµα 2]. 
 
 

Πραγµατικό ελάχιστο 
πλάτος σε µέτρα 
(Στρογγυλοποιώντας 
προς τον κοντινότερο 
ακέραιο αριθµό)  

"W" 

8 9 
9 9 
10 10 
11 10 
12 10 
13 11,5 
14 12 
15 12,5 

Διάρκεια σε ώρες  "T" 
-έως 1  1 
-από 1 έως 2 1,15 
-από 2 έως 4 1,25 
-από 4 έως 12 1,4 
-από 12 έως - 1,5 

Κατηγορίες Αυτοκινήτων  "G" 
Κατηγορία Ν,Α,Β και όλα 
τα Ιστορικά (Historic 
Touring) και GT 
αυτοκίνητα  

  1 

Σπορ αυτοκίνητα και απλά 
µονοθέσια έως 2000 κυβικά 
και όλα τα υπόλοιπα 
ιστορικά αυτοκίνητα 

 0,8 

Σπορ αυτοκίνητα άνω των 
2000 κυβικών  0,7 

Μονοθέσια άνω των 2000 
κυβικών  0,6 

Πίνακας 2.5, Εύρεση Συντελεστή G 
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2.3 Υποδοµές για την Επίβλεψη των Αγώνων και την Ασφάλεια 
των Οδηγών όπως και του Κοινού 

Ø Διαχείριση του Αγώνα 
Η διαχείριση του αγώνα γίνεται στο κτήριο της Διαχείρισης του Αγώνα (Race control), το οποίο είναι 
ένας χώρος που πρέπει να παρέχει στον Διευθυντή του αγώνα καθώς και στους υπαλλήλους του όλα τα 
επαρκή µέσα για τη διεξαγωγή του αγώνα. Συνήθως τοποθετείται στο κτήριο των συνεργείων (Pit) και 
πιο συγκεκριµένα στην είσοδο των pit,όχι πάνω από έναν όροφο από το έδαφος. Θα πρέπει να συνδέεται 
µε µια ανεξάρτητη έξοδο προς την πίστα [FIA, Παράρτηµα Η, Ενότητα 2.1]. 
 

Ø Χρονοµέτρηση του Αγώνα 
Ο χώρος που πραγµατοποιείται η χρονοµέτρηση βρίσκεται στο κτήριο του Race control, όχι στο ισόγειο 
αλλά τουλάχιστον στον πρώτο όροφο. Θα πρέπει να έχει πολύ καλή θέα ως προς τα φώτα εκκίνησης, τη 
πίστα και τα pit.Υπό ορισµένες συνθήκες µπορεί να χρειαστεί να τοποθετηθεί σε διαφορετική τοποθεσία 
[FIA, Παράρτηµα Η, Ενότητα 2.2]. 
 

Ø Ταχύτητα Pit Stop 
Σε όλες τις διεθνής διοργανώσεις ,εξαιρώντας το Παγκόσµιο Πρωτάθληµα Φόρµουλα 1,τα αυτοκίνητα 
που χρησιµοποιούν τα pits δε πρέπει να ξεπερνούν κατά την διέλευση τους από αυτά την ταχύτητα των  
60 χλµ/ώρα [FIA, Παράρτηµα Η, Ενότητα 2.3]. 
 

Ø Επίβλεψη Πίστας 
Η επίβλεψη της πίστας παρέχεται από το προσωπικό ασφαλείας (Επόπτες) που βρίσκεται στις αντίστοιχες 
θέσεις ασφαλείας (Marshal Posts).Στην πιο απλή µορφή τους, ακολουθούν την πορεία της πίστας, ενώ θα 
πρέπει να πρέπει να παρέχουν µια κατάλληλη περιοχή προστατευόµενη από τα διαγωνιζόµενα 
αυτοκίνητα, για το προσωπικό και τον εξοπλισµό. Η τοποθεσία των θέσεων ασφαλείας καθορίζεται για 
κάθε πίστα διαφορετικά, ανάλογα µε τα χαρακτηριστικά της και µε την εξής φιλοσοφία: 

• Κανένα τµήµα του δρόµου δε πρέπει να ξεφεύγει από τους παρατηρητές. 
• Κάθε θέση ασφαλείας θα πρέπει να µπορεί να επικοινωνεί µε τη προηγούµενη και επόµενη θέση 
οπτικά, ή έστω να υπάρχει επιπλέον προσωπικό για την κάλυψη αυτής της ανάγκης. 

• Η απόσταση µεταξύ τους δε πρέπει να ξεπερνά τα 500 µέτρα. 
• Κάθε θέση ασφαλείας που είναι επανδρωµένη πάνω από δύο άτοµα θα πρέπει να µπορεί να 
επικοινωνεί και µε το Race Control. 

• Σε οποιαδήποτε αλλαγή που σχετίζεται µε τις θέσεις ασφαλείας, θα πρέπει να ενηµερώνεται η 
FIA. 

 
Σύµφωνα µε τους κανόνες ασφαλείας περί λειτουργείας της κίτρινης σηµαίας (ή κίτρινων φαναριών),θα 
πρέπει να βρίσκονται σε απόσταση 1 µέτρο από την άκρη της πίστας [FIA, Παράρτηµα Η, Ενότητα 2.4]. 
 

Ø Φώτα Εκκίνησης  
Τα φώτα εκκίνησης θα πρέπει να τοποθετούνται σε µια απόσταση 10 έως 25 µέτρα µετά τη γραµµή 
εκκίνησης. Η κάτω σειρά των φώτων δε πρέπει να βρίσκεται σε ύψος µικρότερο από 4 µέτρα από το 
έδαφος. Γενικότερα, η θέση των φώτων πρέπει να καθορίζεται µε τέτοιο τρόπο, έτσι ώστε να υπάρχει η 
καλύτερα δυνατή ορατότητα [FIA Παράρτηµα Η, Ενότητα 2.5]. 
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Ø Κέντρο Υγείας 
Το κέντρο υγείας πρέπει να βρίσκεται µέσα στην περίµετρο της πίστας, ιδανικά κάπου στο κέντρο, 
αποτελεσµατικά αποµονωµένο, σε κλειστή και ασφαλή περιοχή. Σε καµία περίπτωση δε πρέπει να έχει 
πρόσβαση το κοινό, εκτός και αν είναι µεγάλη η ανάγκη ιατρικής περίθαλψης. Η απόσταση που χρειάζεται 
να διασχίσει κάποιος από την πίστα έως το κέντρο υγείας πρέπει να είναι όσο το δυνατόν συντοµότερη. 
Σχετικά µε την περιοχή των pit: 

• Εάν η πρόσβαση προς το κέντρο υγείας βρίσκεται ανάντη, η αρχή της γραµµής εισόδου των pit 
µπορεί και να χρησιµοποιηθεί και για είσοδο προς το κέντρο υγείας, αρκεί να διαχωριστούν πριν 
το σηµείο που ξεκινά η σειρά των συνεργείων. 

• Εάν η πρόσβαση προς το κέντρο υγείας βρίσκεται κατάντη, για λόγους ασφαλείας, πρέπει να 
τοποθετείται η είσοδος προς το κέντρο υγείας πέρα από την έξοδο των pit. 

Πρέπει να υπάρχει ελικοδρόµιο, σε περίπτωση που χρειαστεί ελικόπτερο [FIA, Παράρτηµα Η, 
Συµπλήρωµα 6.1]. 
 

2.4 Λογισµικό Πρόβλεψης Ατυχηµάτων Circuit & Safety 
Analysis System (CSAS)  

Η πρόβλεψη της τροχιάς και της ταχύτητας ενός αυτοκινήτου όταν οδηγείται στα όρια του σε οποιαδήποτε 
αγωνιστική πίστα, είναι αντικείµενο µελέτης των αγωνιστικών οµάδων και το επιτυγχάνουν αυτό µε τις 
δικές τους µεθόδους που έχουν αναπτύξει εδώ και χρόνια. Από την άλλη, τη FIA την ενδιαφέρει η 
πρόβλεψη της τροχιάς και ταχύτητας ενός αυτοκινήτου αφότου έχει ξεπεράσει τα όριά του και ο οδηγός 
δεν έχει τον έλεγχο. Οι δύο αυτές περιπτώσεις είναι πολύ διαφορετικές και η FIA έχει αναπτύξει για αυτό 
το σκοπό, από το µηδέν, ένα δικό τους λογισµικό, το CSAS [23]. 
 
Η γνώση της ταχύτητας του αυτοκινήτου είναι απαραίτητη, αλλά δεν υπάρχει πρόβληµα αν δεν είναι 
γνωστή η ακριβής ταχύτητα, µιας και διαφέρει η ταχύτητα ούτως ή άλλως από αυτοκίνητο σε αυτοκίνητο. 
Το CSAS λειτουργεί µέσω του AutoCAD, προσθέτοντας στην ουσία µία παραπάνω εργαλειοθήκη. Ο 
σχεδιασµός της πίστας πρέπει να έχει γίνει µε τα σχέδια οριζοντογραφίας που ορίζει η FIA.Ορίζουµε τη 
τροχιά του αυτοκινήτου πάνω στη πίστα και έπειτα το λογισµικό θα είναι σε θέση να προβλέψει πιθανές 
πορείες των αυτοκινήτων που θα χάσουν τον έλεγχο [23]. 
 
Η συµπεριφορά ενός οδηγού που έχει καταλάβει ότι πια έχει χάσει τον έλεγχο, είναι να συνεχίσει να πατά 
φρένο µέχρι να σταµατήσει εντελώς, πριν χτυπήσει κάτι. Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα να κλειδώσουν οι 
τροχοί του, είτε κινείται προς τα µπροστά, είτε προς τα πίσω, είτε προς τα πλάγια, ακόµα κι αν σπινάρουν 
οι τροχοί του, η πορεία που θα ακολουθήσει είναι µια ευθεία γραµµή, εκτός κι αν χτυπήσει κάτι άλλο στο 
ενδιάµεσο. Πάνω σε αυτή τη θεωρία βασίζονται όλα τα κριτήρια ασφαλείας [23]. 
 
Εάν όµως ο οδηγός δε τα παρατήσει, και προσπαθήσει απελπισµένα να ανακτήσει τον έλεγχο όπως το 
αυτοκίνητο σπινάρει, ή αν κάποια µηχανική βλάβη αναλάβει στην ουσία τον έλεγχο του τιµονιού,  υπάρχει 
η πιθανότητα ορισµένες πλευρικές δυνάµεις να παράγονται από τα ελαστικά (φτάνοντας και τα 
4G),κάνοντας την πορεία πια όχι ευθεία αλλά καµπύλη. Σε κάθε περίπτωση αυτή η καµπύλη δεν 
ανταποκρίνεται στην καµπύλη της στροφής [23]. 
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Το πιο δύσκολο κοµµάτι είναι να προσδιοριστούν οι απρόβλεπτες τροχιές στο σχεδιασµό, χωρίς να 
περιορίζεται όλη η πίστα µε χώρους διαφυγής και εµπόδια. Υπάρχουν περιπτώσεις, που κάποια αεροτοµή 
αστοχεί, κάνοντας το αυτοκίνητο να στρίψει στην ευθεία. Το αυτοκίνητο δε θα προλάβει να πέσει κάθετα 
στον τοίχο, αλλά θα ολισθήσει κατά µήκος του, προκαλώντας µικρές επιβραδύνσεις και τραυµατισµούς 
στον οδηγό. Επίσης, υπάρχουν και οι περιπτώσεις που σε µια στροφή υψηλής ταχύτητας το αυτοκίνητο 
που χάνει τον έλεγχο παίρνει πορεία που µέχρι τότε δεν είχε προβλεφθεί, αφήνοντας το στην ουσία 
απροστάτευτο [23]. 
 
Τα κριτήρια ασφαλείας προβλέπουν ότι σε κανονικές συνθήκες, όταν ο οδηγός θα χάσει τον έλεγχο θα 
προλάβει να σταµατήσει στους χώρους διαφυγής, πριν φτάσει στα εµπόδια. Στην πραγµατικότητα όµως, 
πολλές φορές δεν ισχύει αυτό, κυρίως γιατί δεν δύναται να υπάρχουν συνέχεια χώροι διαφυγής. Η 
δυνατότητα επιβράδυνσης κάθε οχήµατος που αγωνίζεται είναι πολύ σηµαντικό για το CSAS.Για αυτό το 
λόγο κυρίως έχουν εγκατασταθεί στη Φόρµουλα 1 και στη Φόρµουλα 3000 το ADR. Τα τελευταία χρόνια 
έχουν µαζευτεί αρκετές πληροφορίες, βοηθώντας το CSAS να καταλάβει τα επίπεδα επιβράδυνσης σε 
στεγνή και βρεγµένη πίστα, καθώς και το µέγεθος των κόκκων χαλικιών που θα χρειαστούν για να 
µειώσουν τη ταχύτητα πριν τη σύγκρουση µε τα εµπόδια, σε περίπτωση που δεν υπάρχει επαρκής χώρος 
διαφυγής [23]. 
 
Το χειρότερο σενάριο για έναν µηχανικό που ασχολείται µε τα µέτρα προστασίας των αγωνιζοµένων, 
είναι η περίπτωση που το αυτοκίνητο θα βρεθεί στον αέρα, είτε εξαιτίας της εξαιρετικά πολύ ευαίσθητης 
αεροδυναµικής που µπορεί να έχει, είτε εξαιτίας κάποιας σύγκρουσης. Σε αυτή τη περίπτωση, ούτε µέσω 
του CSAS µπορούµε να υπολογίσουµε µε ακρίβεια την επιβράδυνση που θα έχει στον αέρα. Σίγουρα θα 
υπάρχει κάποια επιβράδυνση ακόµα κι όταν θα είναι στον αέρα, λόγω της οπισθέλκουσας αεροδυναµικής. 
Επίσης, στα ελαφριά οχήµατα µε πλατιά λάστιχα, από τη στιγµή που θα προσγειωθεί στα χαλίκια, θα τα 
σκάψει. Εποµένως, αν και η επιβράδυνση που έχει το αυτοκίνητο τη στιγµή  που βρίσκεται στον αέρα 
είναι µικρή, τη στιγµή που θα προσγειωθεί θα αυξηθεί. Το αποτέλεσµα είναι, συνήθως, η µέση 
επιβράδυνση στα χαλίκια να είναι παρόµοια µε ένα όχηµα που έχει ξεφύγει της πορείας του χωρίς όµως 
να έχει βρεθεί στον αέρα [23]. 
 

2.5 Εµπόδια  
Η ιδανική διαµόρφωση του χώρου για την αποφυγή σύγκρουσης, είναι να µην υπάρχουν καθόλου 
εµπόδια, όπως είναι η πίστα του Μπόνεβιλ (Bonneville) και της ερήµου Μπλακ Πορτ (Black Port). 
Φυσικά, λόγω του ανάγλυφου των περιοχών αυτών, υποχρεωτικά οι θεατές βρίσκονται ούτως ή άλλως 
αρκετά µακριά από την πορεία των αυτοκινήτων. Η παρουσία των εµποδίων αφορά κυρίως την προστασία 
των τηλεοπτικών συνεργείων και των θεατών. Η αντιµετώπιση αυτού του προβλήµατος  έχει κάποια κοινά 
στοιχεία µε την αντιµετώπιση ενός τρένου που άργησε να φρενάρει και απειλεί να ορµήσει στην 
πλατφόρµα τραυµατίζοντας υποψήφιους επιβάτες. Οι γραµµές αµαξοστοιχίας είναι εξοπλισµένες µε 
συσκευές απορρόφησης ενέργειας (Αποσβεστήρες, µεγάλα ελατήρια κτλ.), οι οποίες µε τις αντίστοιχες 
συσκευές απορρόφησης ενέργειας που έχει το τρένο στο εµπρόσθιο µέρος του, θα κάνει µία πιθανή 
σύγκρουση αρκετά οµαλή, υπό τη προϋπόθεση η δυναµικότητα του συστήµατος απορρόφησης ενέργειας 
να είναι αρκετή. Οµοίως και οι αγωνιστικές πίστες είναι εφοδιασµένες µε εµπόδια ικανά να απορροφούν 
ενέργεια και µε τα αυτοκίνητα να είναι εξίσου εξοπλισµένα µε αντίστοιχες συσκευές απορρόφησης 
ενέργειας [23]. 
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Εικόνα 2.1, Εµπόδια Ελαστικών, Aaren Russell Taz-Douglas (2017) 

Η βασική διαφορά µεταξύ αυτών των περιπτώσεων είναι οι συνθήκες. Εάν το τρένο αργήσει να φρενάρει, 
γνωρίζουµε περίπου την πορεία που θα ακολουθήσει και είναι σχετικά πιο εύκολο να αντιµετωπιστεί αυτό 
το πρόβληµα, ενώ σε µία αγωνιστική πίστα ένα ατύχηµα µπορεί να συµβεί µε διάφορους, και πολλές 
φορές απρόβλεπτους τρόπους. Πρέπει ο τρόπος που θα κατανεµηθούν τα φορτία στο αυτοκίνητο που θα 

προκληθούν από το ατύχηµα, να µην οδηγήσουν σε αστοχία την κυψέλη ασφαλείας (Safety Cell) του 
οχήµατος, επειδή αυτό µπορεί να οδηγήσει µέχρι και σε θανάσιµο τραυµατισµό του οδηγού. Το µέγεθος 
της ενέργεια που απορροφάτε και διαχέεται αυξάνεται ως το τετράγωνο της ταχύτητας. Στα 100 
χιλιόµετρα/ώρα το ατύχηµα είναι όµοιο µε το να πέφτει ένα αυτοκίνητο από τα 78 µέτρα, στα 200 
χιλιόµετρα/ώρα από 314 µέτρα και στα 300 από 707 µέτρα. Η απώλεια ελέγχου ενός αγωνιστικού 
αυτοκινήτου στο τέλος µιας µεγάλης ευθείας ισοδυναµεί µε τη πτώση από αεροπλάνο που βρίσκεται σε 
ύψος ενός χιλιοµέτρου [23]. 
 

 
 
 
Οι µηχανισµοί απορρόφησης ενέργειας των αυτοκινήτων και των αγωνιστικών πιστών διαφέρουν. Οι 
τεχνικοί κανονισµοί της Φόρµουλα 1 (Formula 1 Technical Regulation) ορίζουν µια σειρά δοκιµών σε 

 Εικόνα 2.2, Εµπόδια µε Ελαστικά 
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Εικόνα 2.3, Μετωπική Σύγκρουση	
 

εµπρόσθιες, οπίσθιες και πλάγιες συγκρούσεις που οδηγούν σε σύντοµες δοµικές αστοχίες λόγω αστοχίας 
του υλικού. Η υψηλότερη απόδοση δοκιµών, σε µετωπική σύγκρουση, δηµιουργεί φορτία αιχµής 460ΚΝ 
(60G), µε µέσο όρο 300ΚΝ (40G), και διαχέει ενέργεια που ισοδυναµεί µε τα φορτία ενός αυτοκινήτου 
που ταξιδεύει περίπου µε 50 χιλιόµετρα/ώρα σε 0,5 µέτρα [23]. 
 
Τα εµπόδια τείνουν να λειτουργούν όπως οι γραµµές αµαξοστοιχίας που έχουν ήδη αναφερθεί πιο πάνω, 
απορροφώντας δηλαδή ενέργεια µέσω µεγάλων ελατηρίων ή αποσβεστήρων. Απορροφούν ενέργεια µε 
εκτροπή, διαχέοντας µέρος της µέσω του αποσβεστήρα, και την απελευθερώνουν και πάλι µέσω του 
ελατηρίου. Μερικά εµπόδια λειτουργούν βάση της µεταφοράς ορµής. Το αυτοκίνητο συλλέγει τα βαριά 

µέρη του εµποδίου, και βάση της αρχής της διατήρησης της ορµής η ταχύτητα µειώνεται ανάλογα µε την 
αύξηση της µάζας του αυτοκινήτου και του εµποδίου, όπως φαίνεται στην Εικόνα 2.2. Πιθανότατα, µετά 
τη σύγκρουση το εµπόδιο θα φτάσει σε αστοχία και θα πρέπει να αντικατασταθεί άµεσα. 
Η µεγαλύτερη πρόκληση για τους µηχανικούς όσο αναφορά τον σχεδιασµό των εµποδίων είναι να 
µπορέσουν να αντιµετωπίσουν αποτελεσµατικά τα ατυχήµατα, µε όποια γωνία του αυτοκινήτου γίνει η 
σύγκρουση, είτε µε το εµπρόσθιο µέρος, είτε µε το πίσω, είτε µε το πλαϊνό κτλ. Τα σύγχρονα µονοθέσια 
στο εµπρόσθιο µέρος έχουν µια κοφτερή µύτη η οποία αντέχει να απορροφά ενέργεια σε µετωπικές 
συγκρούσεις µε τα εµπόδια. Όπως το µαχαίρι γλιστράει στο βούτυρο, έτσι και η µύτη του µονοθέσιου 
εισέρχεται στα ελαστικά του εµποδίου. Σε µία πλευρική σύγκρουση όµως, το αυτοκίνητο είναι ακάλυπτο, 
έχοντας εκτεθειµένους τους τροχούς και λοιπά εξαρτήµατα που αποτελούν και την ανθεκτικότητα της 
δοµής του. Δεν υπάρχει το τέλειο σύστηµα εµποδίων και είναι αδύνατον να προβλεφθεί η τροχιά του 
αυτοκινήτου σε περίπτωση ατυχήµατος, οπότε η µελέτη γίνεται βάση λογικών εκτιµήσεων. Στις ευθείες, 
εξαιτίας της µεγάλης ταχύτητας που φτάνουν τα αγωνιστικά οχήµατα και τις προοπτικές προσπέρασης 
που υπάρχουν, συµβαίνουν ατυχήµατα. Συνηθίζεται τα εµπόδια στις ευθείες να τοποθετούνται πολύ κοντά 
στα όρια της πίστας έτσι ώστε να µη προλάβει το αυτοκίνητο να χτυπήσει µε µεγάλη ταχύτητα κάθετα 
στο εµπόδιο, αλλά όσο πιο οριζόντια γίνεται. Εποµένως το µεγαλύτερο µέρος της ενέργειας διαχέεται 
κατά µήκος του εµποδίου. Ακόµα και αν προλάβει το αυτοκίνητο να διασχίσει όλο το πλάτος της πίστας 
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Εικόνα 2.4, Κέλυφος Ασφαλείας Αυτοκινήτου 

(φτάνοντας τα 4G), θα συγκρουστεί κάθετα στο εµπόδιο µε µια ταχύτητα περίπου 80 χιλιόµετρα/ώρα. Ο 
κίνδυνος που δηµιουργείται τοποθετώντας τα εµπόδια τόσο κοντά στη πίστα είναι ότι σε περίπτωση 
ατυχήµατος µπορεί από τη σύγκρουση το αυτοκίνητο να ξανά «εκτιναχθεί» µέσα στη πίστα και µπροστά 

στα άλλα αυτοκίνητα. Για αυτό το 
λόγο τα εµπόδια που 
τοποθετούνται στις ευθείες είναι 
τοιχία από σκυρόδεµα [23]. 
  
Στο τέλος της ευθείας και πριν 
την αρχή της επικείµενης 
στροφής, τα αυτοκίνητα 
φρενάρουν µε µεγάλη δύναµη και 
πρέπει τα αντίστοιχα εµπόδια αν 
χρειαστεί να µπορούν να 
διαχειριστούν αυτή την µεγάλη 
ενέργεια. Όµως και τα καλύτερα 
εµπόδια δεν είναι ικανά να το 
κάνουν αυτό, εποµένως η 
δηµιουργία ενός χώρου διαφυγής 

µε ασφαλτοστρωµένη επιφάνεια (Run-off Area ) είναι αναγκαία έτσι ώστε να δοθεί η ευκαιρία στον οδηγό 
είτε να προλάβει να µειώσει τη ταχύτητα πριν τη σύγκρουση, είτε ακόµα και να µπορέσει να ξανά 
επιστρέψει στον αγώνα. Όσο µεγαλύτερη είναι η Run-off Area, τόσο πιο λεπτό και αδύναµο µπορεί να 
είναι το εµπόδιο. Χρειάζεται όµως προσοχή, επειδή σε περίπτωση που το εµπόδιο είναι παραπάνω λεπτό 
από όσο χρειάζεται µπορεί το αυτοκίνητο να το διαπεράσει ή να σφηνωθεί σε αυτό µε αποτέλεσµα να 
απειληθεί η κυψέλη ασφαλείας του αυτοκινήτου και κατά συνέπεια η ζωή του οδηγού. Από την άλλη, εάν 
το εµπόδιο είναι πιο ενισχυµένο από όσο χρειάζεται µπορεί να οδηγήσει σε πολύ απότοµη επιβράδυνση 
το αυτοκίνητο τραυµατίζοντας τον οδηγό [23]. 

	
Εικόνα 2.5, Σύγκρουση σε Εµπόδιο στη πίστα του Μπαχρέιν 
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2.6 Οδοστρωσία 
Όσον αφορά το πάχος του οδοστρώµατος (οδοστρωσία και ασφαλτικά) καθώς και τον αριθµό των 
στρώσεων η FIA έχει ορίσει και σε αυτό τον τοµέα προδιαγραφές αλλά τις µοιράζεται µόνο µε 
εξουσιοδοτούµενους σχεδιαστές αγωνιστικών πιστών. Πρέπει να θυµόµαστε ότι η ασφαλτόστρωση των 
συνηθισµένων οδών δεν πρέπει να σχετίζεται µε την ασφαλτόστρωση των αγωνιστικών πιστών. Στη µία 
περίπτωση ο σκοπός είναι ο δρόµος να έχει µεγάλη αντοχή σε κάθετα φορτία κυρίως (Φορτηγών 25 τόνων 
π.χ.), ενώ στην άλλη έχουµε να αντιµετωπίσουµε πολύ µικρά φορτία αλλά µε πολύ µεγάλες και απότοµες 
επιταχύνσεις και φρεναρίσµατα.  

Πολύ σηµαντικό ρόλο σε αυτές τις περιπτώσεις έχει ο τρόπος 
κατασκευής. Λίγες κατασκευαστικές εταιρείες υπάρχουν ανά 
τον κόσµο που ασχολούνται αποκλειστικά µε τέτοια έργα. 
Αυτές οι εταιρείες είναι εξοπλισµένες µε όλα τα απαραίτητα 
µηχανικά µέσα και κυρίως µε εξειδικευµένο και έµπειρο 
προσωπικό πάνω σε αυτό τον τοµέα.	Μία από αυτές είναι η 
J.M. Harrington Asphalt Paving Inc., η οποία έχει 
ασφαλτοστρώσει κάποιες από τις πιο δηµοφιλείς αγωνιστικές 
πίστες όπως η Νταϊτόνα (Daytona) και η Λαγκούνα Σέκα 
(Laguna Seca). Σε µία συνέντευξή του στο 
www.motortrend.com, ο ίδιος ο Χάριγκτον (Harrington) 
εξηγεί συνοπτικά τα στάδια ασφαλτόστρωσης µιας 
αγωνιστικής πίστας [16,17]. 
 
Για αρχή, το ασφαλτόµιγµα που θα διαστρωθεί πρέπει να 
περιέχει ένα πολυµερές που ονοµάζεται SBS (Styrene - 
Butadiene – Styrene ή Στυρένιο – Βουταδιένιο – Στυρένιο), 
παρόµοιο µε αυτό που αποτελείται η Εξηλασµένη 

Πολυστερίνη (Φελιζόλ). Αυτό ανεβάζει το σηµείο τήξης της ασφάλτου έτσι ώστε να µπορεί να σταθεί 
στον καλοκαιρινό ήλιο και στα ζεστά ελαστικά των αυτοκινήτων ακόµα και σε υψηλές επιδόσεις. 
Συνεπώς η ασφαλτόστρωση πρέπει να γίνει σε θερµοκρασία 160°C έναντι  στους 120-140°C που γίνεται 
στους κανονικούς δρόµους. Εποµένως, η µεταφορά του ασφαλτοµίγµατος πρέπει να γίνεται µε µονωµένα 
ρυµουλκούµενα. Κάποιες φορές µάλιστα συνηθίζεται να µεταφέρεται προσωρινά ένα εργοστάσιο 
παραγωγής ασφαλτοµίγµατος στο εργοτάξιο για την συντόµευση της διαδικασίας αυτής. Όσον αφορά τον 
αριθµό και το πάχος των στρώσεων, χρειάζονται τρεις στρώσεις. Για αρχή, µπαίνει η πρώτη ασφαλτική 
στρώση βάσης, πάχους 5 εκατοστών, µετά στρώνεται η ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας πάχους 4 
εκατοστών και η αντιολισθηρή στρώση πάχους 4 εκατοστών για την επίτευξη µεγάλων τιµών τριβής 
µεταξύ ελαστικού και οδοστρώµατος για την ταχεία αποστράγγιση των όµβριων [16,17]. 

	
	
	
	

Εικόνα 2.6, Κατασκευή COTA 
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3. Μελέτη Υφιστάµενων Αγωνιστικών 
Πιστών Κατηγορίας 1 

 
Για την καλύτερη κατανόηση των παραπάνω προδιαγραφών και κανονισµών, πραγµατοποιήθηκε 
αποτύπωση και αξιολόγηση τεσσάρων υφισταµένων αγωνιστικών πιστών. Οι πίστες που αναλύθηκαν 
είναι οι εξής : 
Η πίστα του Σίλβερστον στην Αγγλία, η πίστα του Ιντερλάγκος στη Βραζιλία, η πίστα του Μπαχρέιν στη 
Μέση Ανατολή και η πίστα της Ίµολα στην Ιταλία. 

Από την ανάλυση που ακολουθεί συλλέχθηκαν πολύ χρήσιµες πληροφορίες. Στην αρχή έγινε η εξαγωγή 
των ορθοφωτοχαρτών στην ευρύτερη περιοχή της κάθε πίστας. Αφότου βρέθηκαν οι τοποθεσίες των 
αγωνιστικών πιστών στο Google Earth, περάστηκαν µέσω του Plex Earth 5 στο AutoCAD, σε κλίµακα 
1:1. Έπειτα αναλύθηκαν τα γεωµετρικά τους στοιχεία και συσχετίστηκαν µε τις ταχύτητες των 
αγωνιστικών αυτοκινήτων. Επιπλέον, παρατηρήθηκε και όλη η διαρρύθµιση των αγωνιστικών πιστών σε 
όλους τους τοµείς. Συνεπώς, κατανοήθηκαν καλύτερα κάποια πράγµατα, όπως η τοποθεσία των κερκίδων, 
των χώρων στάθµευσης ή ακόµα και την τοποθεσία των Pit Stop. Η ανάλυση για κάθε πίστα περιγράφεται 
στις επόµενες ενότητες. 

 

3.1 Πίστα του Σίλβερστον (Silverstone Circuit) 
Η πίστα του Σίλβερστον (Silverstone Circuit) είναι µια πίστα αγώνων αυτοκινήτων στην Αγγλία, κοντά 
στα χωριά Σίλβερστοουν και Γουίτλµπερι του Νορθάµπτονσαϊρ. Είναι το σηµερινό σπίτι του Βρετανικού 

Γκραντ Πρι, το 
οποίο φιλοξένησε 
για πρώτη φορά ως 
Βρετανικό Γκραν 
Πρι του 1948. Το 
Βρετανικό Γκραν 
Πρι του 1950 στο 
Σίλβερστοουν ήταν 
ο πρώτος αγώνας 
στο νεοσύστατο 

Παγκόσµιο 
Πρωτάθληµα 

Οδηγών. Ο αγώνας 
περιστράφηκε  

µεταξύ 
Σίλβερστον, Άιντρι 
και Μπρανς Χοτς 
από το 1955 έως το 

Εικόνα 3.1, Silverstone Circuit 
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Εικόνα 3.2, Αποτύπωση Silverstone Circuit 

1986, αλλά εγκαταστάθηκε µόνιµα στην πίστα Σίλβερστον το 1987. Η πίστα φιλοξενεί επίσης τον 
βρετανικό γύρο της σειράς MotoGP [19,20,21]. 
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Στην Εικόνα 3.2 φαίνεται αποτύπωση που έγινε στην πίστα του Σίλβερστον. Επίσης έχουν σηµειωθεί και 
οι ταχύτητες των αγωνιστικών αυτοκινήτων σε κάθε σηµείο της πίστας. Οι ταχύτητες αυτές 
αντιπροσωπεύουν τα µονοθέσια της Φόρµουλα 1. Στην Εικόνα 3.3 φαίνεται πιο καθαρά ο γεωµετρικός 
σχεδιασµός της πίστας. 
 
 
 
	
	
	

	

	
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

Εικόνα 3.3, Αποτύπωση Silverstone Circuit 
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Εικόνα 3.4, Πορεία Αγωνιστικών Αυτοκινήτων στο Silverstone Circuit 

Σε αντίθεση µε την κλασική οδοποιία, δε µας ενδιαφέρει άµεσα το µέγεθος της ακτίνας της στροφής, 
αλλά το µέγεθος της ακτίνας της πορείας που θα ακολουθήσει το αγωνιστικό αυτοκίνητο στη στροφή. 
Στους αγώνες οι οδηγοί επιλέγουν τη δική τους διαδροµή πάνω στη πίστα. Για παράδειγµα, σε µια στροφή 
που έχει ακτίνα 120 µέτρα, στην πραγµατικότητα για τον οδηγό µπορεί να είναι είτε λίγο µικρότερη (π.χ. 
100) είτε λίγο µεγαλύτερη (π.χ. 140). Γενικά, οι οδηγοί προτιµούν να διασχίζουν τις στροφές όσο πιο 
κλειστά γίνεται, δηλαδή µε όσο το δυνατό µεγαλύτερη ακτίνα στροφής. Πρέπει να αναφερθεί ότι κάθε 
οδηγός επιλέγει τη δικιά του πορεία, εποµένως είναι φυσικό κάποιες φορές οι πορείες των οδηγών να 
διαφέρουν µεταξύ τους. Παρόλ’αυτά, έγινε µια εύλογη εκτίµηση της πορείας των αυτοκινήτων έτσι ώστε 
να κατανοηθούν οι ταχύτητες που µπορούν να κινούνται σε οποιαδήποτε ακτίνες στροφών. Στην Εικόνα 
3.4 φαίνεται η εκτίµηση που έγινε όσο αναφορά την πορεία που θα ακολουθήσουν τα αυτοκίνητα. 

 

  

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

Στον Πίνακα 3.1, φαίνονται τα στοιχεία που προέκυψαν από την αποτύπωση που προηγήθηκε. Συνήθως 
οι ταχύτητες προκύπτουν από τις παγίδες ταχύτητας της πίστας, στα σηµεία που υπάρχουν. Υπολογίστηκε 
επίσης και η ελικτότητα της πίστας για να αξιολογηθεί αργότερα σε σύγκριση µε τις άλλες πίστες κατά 



	

	

35	
	

πόσο επηρεάζει την µέση ταχύτητα των αγωνιστικών οχηµάτων. Η ελικτότητα της πίστας υπολογίστηκε 
διαιρώντας το άθροισµα των γωνιών των στροφών (Σε βαθµούς και όχι σε µοίρες) µε το συνολικό µήκος 
της πίστας (Σε χιλιόµετρα). Αποτυπώθηκαν και τα πλάτη του οδοστρώµατος. Παρατηρείτε πως το 
µικρότερο πλάτος είναι 11,5 µέτρα, ελαφρώς µικρότερο από τα 12 µέτρα που προβλέπεται στους 
κανονισµούς, όπως εξηγείται στο 2ο Κεφάλαιο. 

Πίνακας 3.1, Στοιχεία του Silverstone Circuit 

	

Στο πλαίσιο του Πίνακα 3.1 παρουσιάζονται αρχικά οι πληροφορίες κάθε ευθείας και στροφής όπως το 
πλάτος και το µήκος τους, όπως αυτά αποτυπώθηκαν µέσω του Google Earth και του Plex Earth. Οι 
ταχύτητες για κάθε καµπύλη ή και ευθεία που αναφέρεται στον Πίνακα είτε λήφθηκαν έτοιµες [15] είτε 
υπολογίστηκαν µέσω σχετικών βίντεο από µηχανοκίνητους αγώνες Φόρµουλα 1 [22] παρακολουθώντας 
τις αναγραφές των αγωνιστικών αυτοκινήτων. Αναφορικά µε τη µέση ταχύτητα για την ολοκλήρωση 
ενός γύρου, εφαρµόσθηκε η θεµελιώδης σχέση V=S/T (Ταχύτητα = Απόσταση / Χρόνο). Ο χρόνος 
αναφέρεται στον χρόνο που θέλει ένα αυτοκίνητο για να καλύψει µια φορά όλο το µήκος της πίστας. 
Προτιµήθηκε αυτή η τιµή να ληφθεί έτοιµη από αγώνες που έχουν ήδη πραγµατοποιηθεί και υπάρχουν 
σχετικές αναφορές στο διαδίκτυο [15]. Στις ακτίνες στροφής υπάρχουν δύο λίστες. Η πρώτη λίστα αφορά 
τις ακτίνες στροφής της πίστας όπως προκύπτει από την αποτύπωση της Εικόνας 3.2 και η δεύτερη αφορά 
τις ακτίνες στροφής που θα ακολουθούν τα αυτοκίνητα κατά τη διέλευση τους, όπως φαίνεται στην 

Συνολικό	Μήκος Χρόνος Μέση	Ταχύτητα Ευθεία Ελικτότητα
5898,50 μέτρα 1:32 λεπτά 242 χλμ/ώρα 3681,23 μέτρα 449

5,90 χιλιόμετρα 3,68 χιλιόμετρα
A/A Μήκος	(μ) Πλάτος	(μ) Ταχύτητα	(χλμ/ώρα)																																																																																		Ακτίνα	Στροφής	(μ) Γωνία	Στροφής
S1 450,56 15 310 Πίστας Πορείας	Αυτοκινήτων Μοίρες Βαθμοί
T1 77,41 15 300 T1 80 254 65 72
S2 110,9 15 T2 120 174 54 60
T2 119,42 15 305 T3 30 43 117 130
S3 166,54 15 T4 20 41 161 179
T3 63,97 16 125 T5 78 183 57 63
S4 98,05 16,5 T6 80 66 120 133
T4 51,51 15 90 T7 55 55 167 186
S5 130,8 15 T8 263 305 54 60
T5 88,12 15 T9 97 120 85 94
S6 616,53 11,5 325 T10 215 547 23 26
T6 134,41 15 190 T11 60 186 53 59
S7 65,79 15 T12 88 185 41 46
T7 188,08 15 137 T13 81 125 100 111
S8 114,35 15 200 T14 130 94 35 39
T8 189,04 14 285 T15 89 208 118 131
S9 422,7 12,5 315 T16 32 105 78 87
T9 139,44 14 285 T17 50 38 97 108
S10 423,9 15 300 T18 73 164 63 70
T10 102,57 14 305
T11 72,62 14 295
S11 80,47 15
T12 105,43 15
T13 220,55 14,5 220
T14 91,61 14,5
S12 717,78 12 325
T15 262,49 14,5 250
S13 282,86 14,5 285
T16 63,46 14 115
T17 203,84 14 130
T18 43,3 14,5 240
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Εικόνα 3.4. Σύµφωνα µε τη δεύτερη λίστα πραγµατοποιήθηκε και η συσχέτιση της ακτίνας στροφής και 
της ταχύτητας των αγωνιστικών αυτοκινήτων (Φόρµουλα 1). Αφού τοποθετήθηκαν σε µια αύξουσα σειρά 
αυτές οι ακτίνες µαζί µε τις αντίστοιχες ταχύτητες, χρησιµοποιήθηκαν ως δεδοµένα για την δηµιουργία 
ενός διαγράµµατος διασποράς, όπως φαίνεται στον Διάγραµµα 3.2. Με αυτό τον τρόπο βγήκε η εξίσωση 
ταχύτητας - ακτίνας για αυτήν την πίστα. Ο συντελεστής προσδιορισµού  (R2=0,9802) κρίνεται ιδιαίτερα 
ικανοποιητικός. 

Προτιµήθηκε να είναι λογαριθµική η εξίσωση, επειδή τα αποτελέσµατα της εξίσωσης αυτής κρίνονται 
πιο ρεαλιστικά και οι προκύπτουσες τιµές ανταποκρίνονται καλύτερα στις πραγµατικές. Αυτό θα είναι 
πολύ χρήσιµο στη συνέχεια για τον σχεδιασµό της πίστας. 

                              Διάγραµµα 3.2, Διάγραµµα Σχέσης Ταχύτητας – Ακτίνας Στροφής (Silverstone Circuit) 

	

Έπειτα, έγινε και µια µικρή ανάλυση στις υποδοµές της πίστας. Μπορεί να φιλοξενήσει 140.000 θεατές, 
όντας µία από τις µεγαλύτερες πίστες [21]. Στη συνέχεια, κρίθηκε ενδιαφέρον να εκτιµηθεί και ο αριθµός 

των χώρων στάθµευσης 
που αντιστοιχούν περίπου 
σε αυτό τον αριθµό θεατών 
Επειδή δεν υπήρχε 
δυνατότητα να 
προσδιοριστεί ο αριθµός 
των θέσεων στάθµευσης 
σε σχέση µε τον αριθµό 
των θεατών που καλείται η 
πίστα να φιλοξενήσει, 
αξιοποιήθηκαν εµπειρικά 
στοιχεία από τη 
βιβλιογραφία και την 
κοινή πρακτική. Μία 
τέτοια εκτίµηση που 
υπάρχει στον σχεδιασµό Εικόνα 3.5, Θέσεις Στάθµευσης του Silverstone Circuit 
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των χώρων στάθµευσης είναι ότι για κάθε µία θέση στάθµευσης οχήµατος απαιτείται συνολικά ένα 
εµβαδόν που είναι περίπου ίσο µε 25τ.µ. συµπεριλαµβανοµένων και των απαιτούµενων διαδρόµων 
κυκλοφορίας. Στο πλαίσιο αυτό και καθώς το εµβαδόν του οικοπέδου που εξυπηρετεί τη στάθµευση 
εκτιµήθηκε µέσω των ορθοφωτοχαρτών σε περίπου 122.400τµ, εκτιµάται ότι µπορεί να φιλοξενήσει 
περίπου 5.000 επιβατικά. Ο υπολογισµός του εµβαδού έγινε πάλι στο AutoCAD µε τη βοήθεια του Plex-
Earth 5. 
 

3.2 Πίστα του Ιντερλάγκος (Autódromo José Carlos Pace, 
Interlagos Circuit) 

     

Το Autódromo José Carlos Pace, πιο γνωστό ως Ιντερλάγκος, είναι µία πίστα µηχανοκίνητου 
αθλητισµού που βρίσκεται στην πόλη του Σάο Πάολο, στη γειτονιά Ιντερλάγκος. Μετονοµάστηκε 
από τον Βραζιλιάνο οδηγό της Φόρµουλα 1 Κάρλος Πέις, ο οποίος πέθανε σε αεροπορικό 
δυστύχηµα το 1977. Φιλοξενεί το Γκραν Πρι της Φόρµουλα 1 της Βραζιλίας από το 1973 
[8,10,11]. 
 
Η γη στην οποία βρίσκεται η πίστα αγοράστηκε αρχικά το 1926 από κατασκευαστές ακινήτων 
που ήθελαν να χτίσουν κατοικίες. Μετά από δυσκολίες εν µέρει λόγω του χρηµατιστηριακού κραχ 
του 1929, αποφασίστηκε να κατασκευαστεί µία αγωνιστική πίστα, η κατασκευή ξεκίνησε το 1938 
και η πίστα εγκαινιάστηκε τον Μάιο του 1940. Ο σχεδιασµός βασίστηκε στον ιππόδροµο 
Ρούζεβελτ Φιέλντ της Νέας Υόρκης [10,11]. 

 
Η Φόρµουλα 1 άρχισε να αγωνίζεται εκεί το 1972, µε τον πρώτο χρόνο να µην είναι αγώνας 
πρωταθλήµατος, τον οποίο κέρδισε ο Αργεντινός Κάρλος Ρέουτεµαν. Το πρώτο Παγκόσµιο 
Πρωτάθληµα Βραζιλιάνικων Γκραντ Πρι διεξήχθη στο Ιντερλάγκος το 1973, τον αγώνα τον 
κέρδισε ο υπερασπιζόµενος το Παγκόσµιο Πρωτάθληµα της Φόρµουλα 1 και τοπικό ο Έµερσον 

Εικόνα 3.6, Autódromo José Carlos Pace (Interlagos Circuit) 
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Εικόνα 3.7, Αποτύπωση του Autódromo José Carlos Pace (Interlagos Circuit) 

Φιτιπάλντι του Σάο Πάολο. Ο Φιτιπάλντι κέρδισε ξανά τον αγώνα την επόµενη χρονιά σε κακές 
καιρικές συνθήκες και ο Βραζιλιάνος οδηγός Χοσέ Κάρλος Πέις κέρδισε τον µοναδικό του αγώνα 
στο Ιντερλάγκος το 1975 [10,11]. 
 
Και σε αυτή την πίστα πραγµατοποιήθηκε µία ανάλυση αντίστοιχη µε την προηγούµενη. Έγινε 
αποτύπωση του χώρου (Εικόνα 3.7 – Εικόνα 3.8), εκτιµήθηκε µία πιθανή πορεία των αυτοκινήτων 
(Εικόνα 3.9) και στη συνέχεια συγκεντρώθηκαν όλα τα Στοιχεία από την αποτύπωση στον Πίνακα 
3.3. Έπειτα έγινε µια µικρή ανάλυση και στις υποδοµές.	
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Εικόνα 3.8, Αποτύπωση του Autódromo José Carlos Pace (Interlagos Circuit) 
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Εικόνα 3.9, Πορεία Αυτοκινήτων στο Autódromo José Carlos Pace (Interlagos Circuit) 
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Στον Πίνακα 3.3, φαίνονται τα στοιχεία που προέκυψαν από την αποτύπωση που προηγήθηκε. Οι 
ταχύτητες προκύπτουν συνήθως από τις παγίδες ταχύτητας της πίστας, στα σηµεία που υπάρχουν. 
Υπολογίστηκε επίσης και η ελικτότητα της πίστας για να παρατηρηθεί αργότερα σε σύγκριση µε τις 

άλλες πίστες εάν επηρεάζει την ταχύτητα της πίστας. Αποτυπώθηκαν και τα πλάτη του οδοστρώµατος.	
Βλέπουµε και εδώ πως δεν τηρούνται πλήρως οι κανονισµοί (Κεφάλαιο 2ο) µιας και το µικρότερο πλάτος 
είναι 9 µέτρα αντί για 12. 

Στο πλαίσιο του Πίνακα 3.1 παρουσιάζονται αρχικά οι πληροφορίες κάθε ευθείας και στροφής όπως το 
πλάτος και το µήκος τους, όπως αυτά αποτυπώθηκαν µέσω του Google Earth και του Plex Earth. Οι 
ταχύτητες στον Πίνακα 3.3 λήφθηκαν και πάλι µέσω αναφορών που αντλήθηκαν από βίντεο [12] και από 
σχετικές αναφορές στο διαδίκτυο [11] αναφορικά µε το χρόνο ολοκλήρωσης ενός γύρου. Στις ακτίνες 
στροφής υπάρχουν και πάλι δύο λίστες όπως και στην περίπτωση του Σίλβερστον. Η πρώτη είναι οι 
ακτίνες στροφής της πίστας όπως προσδιορίστηκαν από την αποτύπωση στην Εικόνα 3.7 και η δεύτερη 
είναι οι ακτίνες στροφής που θα ακολουθούν τα αυτοκίνητα όπως φαίνεται στην Εικόνα 3.9. Σύµφωνα 
µε τη δεύτερη λίστα προχωρήσαµε και στη συσχέτιση της ακτίνας στροφής και την ταχύτητα των 
αγωνιστικών αυτοκινήτων (Φόρµουλα 1). Αφότου τοποθετήθηκαν σε µια αύξουσα σειρά αυτές οι ακτίνες 
µαζί µε τις αντίστοιχες ταχύτητες, χρησιµοποιήθηκαν ως δεδοµένα για την δηµιουργία ενός 

Συνολικό	Μήκος Χρόνος Μέση	Ταχύτητα Ευθεία Ελικτότητα
4278,83 μέτρα 1:15 λεπτά 199 χλμ/ώρα 2594,90 μέτρα 314

4,28 χιλιόμετρα 2,59 χιλιόμετρα
A/A Μήκος	(μ) Πλάτος	(μ) Ταχύτητα	(χλμ/ώρα)
S1 513,78 15 310 Πίστας Πορείας	Αυτοκινήτων Μοίρες Βαθμοί
T1 92,07 15 T1 39 56 128 142
S2 31,06 12,5 160 T2 35 59 85 94
T2 58,98 15 T3 146 166 98 109
T3 284,18 13 257 T4 43 72 99 110
S3 614,76 10 315 T5 141 195 57 63
T4 64,71 16 60 T6 80 109 138 153
S4 102,47 13 T7 102 109 138 153
T5 120,06 12 250 T8 32 47 89 99
S5 322,65 9 295 T9 45 48 16 18
T6 95,98 12 200 T10 24 37 37 41
T7 90,17 13 T11 112 122 109 121
S6 119,97 11 T12 34 56 105 117
T8 86,59 15 76 T13 100 318 30 33
T9 138,28 13 104 T14 182 318 53 59
S7 196,98 10 200 T15 430 897 29 32
T10 62,43 14 80
S8 89,03 9
T11 170,19 14 235
S9 193,83 10
T12 43,32 14 125
S10 77,67 12
T13 55,03 12,5 220
S11 147,95 16
T14 141,57 16,5
S12 184,75 15,5
T15 180,37 18,5 300

Ακτίνα	Στροφής	(μ) Γωνία	Στροφής

Πίνακας 3.3, Στοιχεία του Interlagos Circuit 
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Διάγραµµα 3.4, Διάγραµµα Σχέσης Ταχύτητας – Ακτίνας Στροφής (Interlagos Circuit) 

Εικόνα 3.10, Θέσεις Στάθµευσης του Autódromo José Carlos Pace (Interlagos Circuit) 

διαγράµµατος διασποράς, όπως φαίνεται στον Διάγραµµα 3.4. Με αυτό τον τρόπο βγήκε η εξίσωση 
ταχύτητας - ακτίνας για αυτή την πίστα.  

 

	

Έπειτα, έγινε και µια µικρή ανάλυση στις υποδοµές της πίστας. Μπορεί να φιλοξενήσει 70.000 θεατές 
[10]. Στη συνέχεια, 

προέκυψε 
ενδιαφέρον για τον 
αριθµό των χώρων 
στάθµευσης που 

αντιστοιχούν 
περίπου σε αυτό τον 
αριθµό θεατών. 
Επειδή δεν υπήρχε 
δυνατότητα να 
προσδιοριστεί ο 
αριθµός των θέσεων 
στάθµευσης σε 
σχέση µε τον αριθµό 
των θεατών που 
καλείται η πίστα να 

φιλοξενήσει, αξιοποιήθηκαν εµπειρικά στοιχεία από τη βιβλιογραφία και την κοινή πρακτική. Μία τέτοια 
εκτίµηση που υπάρχει στον σχεδιασµό των χώρων στάθµευσης είναι ότι για κάθε µία θέση στάθµευσης 
οχήµατος απαιτείται συνολικά ένα εµβαδόν που είναι περίπου ίσο µε 25τ.µ. συµπεριλαµβανοµένων και 
των απαιτούµενων διαδρόµων κυκλοφορίας. Στο πλαίσιο αυτό και καθώς το εµβαδόν του οικοπέδου που 
εξυπηρετεί τη στάθµευση εκτιµήθηκε µέσω των ορθοφωτοχαρτών σε περίπου 30.360τµ, εκτιµάται ότι 
µπορεί να φιλοξενήσει περίπου 1.200 επιβατικά οχήµατα. Ο υπολογισµός του εµβαδού έγινε πάλι στο 
AutoCAD µε τη βοήθεια του Plex Earth. 
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Εικόνα 3.11, Bahrain Circuit 

3.3 Πίστα του Μπαχρέιν (Bahrain Circuit) 
	
	

	

	

	

	

	

	

	

	

Βρίσκεται στην καρδιά της ερήµου Σακχίρ, η Διεθνής Πίστα του Μπαχρέιν είναι µια µοναδική και 
σύγχρονη εγκατάσταση που είναι συνώνυµη µε τα υψηλότερα επίπεδα του παγκόσµιου µηχανοκίνητου 
αθλητισµού. Διαθέτοντας πέντε διαφορετικές διατάξεις πίστας, η πίστα είδε για πρώτη φορά τη ζωή το 
2004, όταν πραγµατοποιήθηκε το πρώτο Γραντ Πρι Φόρµουλα 1 στη χώρα, καθιστώντας την τη πρώτη 
πίστα στη Μέση Ανατολή που φιλοξένησε το Παγκόσµιο Πρωτάθληµα της Φόρµουλα 1. Η Διεθνής 
Πίστα του Μπαχρέιν συνεχίζει να φιλοξενεί εντυπωσιακά πλήθη και ένα ευρύ φάσµα εκδηλώσεων και 
δραστηριοτήτων και χρησιµεύει ως πλατφόρµα που ενθαρρύνει τον µηχανοκίνητο αθλητισµό στη χώρα 
[13,15,16]. 

Η κατασκευή της πίστας του Μπαχρέιν ήταν ένας εθνικός στόχος για το Μπαχρέιν, που ξεκίνησε από τον 
διάδοχο του θρόνου, Σαϊκχ Σαλµάν µπιν Χαµάντ Αλ Χαλίφα. Ο Διάδοχος του Θρόνου είναι ο Επίτιµος 
Πρόεδρος της Οµοσπονδίας Αυτοκινήτων του Μπαχρέιν. Ζητήθηκε από την TRL να κατασκευάσει την 
πίστα, µε επικεφαλής τον Πάτρικ Μπρόγκαν [15,16]. 

H Διεθνής Πίστα του Μπαχρέιν είναι κάπως σχεδιασµένη για να καλύπτει όλες τις πτυχές του αθλήµατος, 
ευνοώντας έναν κινητήρα µε την υψηλότερη ισχύ, αλλά απαιτεί επίσης άφθονη παροχή δύναµης για το 
µείγµα των ευθείων, των κάµψεων και των σφιχτών γωνιών [15,16]. 

Οµοίως, και σε αυτή την πίστα πραγµατοποιήθηκε µία ανάλυση αντίστοιχη µε την προηγούµενη. Έγινε 
αποτύπωση του χώρου (Εικόνα 3.12 – Εικόνα 3.13), εκτιµήθηκε µία πιθανή πορεία των αυτοκινήτων 
(Εικόνα 3.14) και στη συνέχεια συγκεντρώθηκαν όλα τα Στοιχεία από την αποτύπωση στον Πίνακα 3.5. 
Έπειτα έγινε µια µικρή ανάλυση και στις υποδοµές. 
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Εικόνα 3.12, Αποτύπωση του Bahrain Circuit 
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Εικόνα 3.13, Αποτύπωση του Bahrain Circuit 
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Εικόνα 3.14, Πορεία Αυτοκινήτων στο Bahrain Circuit 
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Συνολικό	Μήκος Χρόνος Μέση	Ταχύτητα Ευθεία Ελικτότητα
5489,48 μέτρα 1:28 λεπτά 225 χλμ/ώρα 4123,18 μέτρα 270

5,49 χιλιόμετρα 4,12 χιλιόμετρα
A/A Μήκος(μ) Πλάτος(μ) Ταχύτητα(χλμ/ώρα)
S1 1090,42 15 330 Πίστας Πορείας	Αυτοκινήτων Μοίρες Βαθμοί
T1 22,84 15 70 T1 10 35 134 149
S2 76,15 15 T2 30 95 60 67
T2 36,15 15 145 T3 100 260 32 36
S3 59,41 14 T4 40 58 132 147
T3 69,24 14 220 T5 150 340 20 22
S4 515,84 12,5 330 T6 50 190 49 54
T4 100,38 33 120 T7 60 250 53 59
S5 154,39 18 T8 40 45 141 157
T5 56,41 13 250 T9 100 150 53 59
S6 77,6 13 T10 15 35 136 151
T6 55,29 13 190 T11 200 110 159 177
S7 49,47 12,5 T12 90 180 93 103
T7 73,95 12 250 T13 135 70 124 138
S8 204,05 13 T14 70 45 48 53
T8 78,1 14 80 T15 20 101 112
S9 279,19 14 310
T9 106,14 12 220
S10 20,8 12
T10 23,81 18 80
S11a 154,17 12,5
T11a 39,51 12,5
S11 488,19 12,5 315
T11 240,54 12,5 155
S12 83,04 12,5
T12 242,6 10 260
S13 83,17 12
T13 141,55 12 125
S14 738,52 13 305
T14 31,33 16 120
S15 48,77 16
T15 48,46 16

Γωνία	ΣτροφήςΑκτίνα	Στροφής(μ)

Πίνακας 3.5, Στοιχεία του Bahrain Circuit 

Στον Πίνακα 3.5, φαίνονται τα στοιχεία που προέκυψαν από την αποτύπωση που προηγήθηκε. Οι 
ταχύτητες προκύπτουν από τις παγίδες ταχύτητας της πίστας, στα σηµεία που υπάρχουν. Υπολογίστηκε 
επίσης και η ελικτότητα της πίστας για να παρατηρηθεί αργότερα σε σύγκριση µε τις άλλες πίστες εάν 
επηρεάζει την ταχύτητα της πίστας. Αποτυπώθηκαν και τα πλάτη του οδοστρώµατος.	Φαίνεται και εδώ 
πως δεν τηρούνται πλήρως οι κανονισµοί (Κεφάλαιο 2ο) µιας και το µικρότερο πλάτος είναι 9 µέτρα αντί 
για 12. 

 

	

Όπως δηµιουργήθηκε ο Πίνακας 3.1 και ο Πίνακας 3.3, έτσι έγινε και ο Πίνακας 3.5. Παρουσιάζονται 
αρχικά οι πληροφορίες κάθε ευθείας και στροφής όπως το πλάτος και το µήκος τους, όπως αυτά 
αποτυπώθηκαν µέσω του Google Earth και του Plex Earth. Οι ταχύτητες στον Πίνακα 3.5 είτε πάρθηκαν 
έτοιµες από το διαδίκτυο [15] είτε υπολογίστηκαν  παρακολουθώντας βίντεο [17] µε αγωνιστικά 
αυτοκίνητα (Φόρµουλα 1) να αγωνίζονται. Ο χρόνος αναφέρεται στην χρονική διάρκεια που χρειάζεται 
ένα αυτοκίνητο για να διασχίσει όλο το µήκος της πίστας. Κάποιες ταχύτητες δεν ήταν δυνατόν να 
βρεθούν. Στις ακτίνες στροφής υπάρχουν δύο λίστες. Η πρώτη είναι οι ακτίνες στροφής της πίστας όπως 

Συνολικό	Μήκος Χρόνος Μέση	Ταχύτητα Ευθεία Ελικτότητα
5489,48 μέτρα 1:34 λεπτά 225 χλμ/ώρα 4123,18 μέτρα 270

5,49 χιλιόμετρα 4,12 χιλιόμετρα
A/A Μήκος(μ) Πλάτος(μ) Ταχύτητα(χλμ/ώρα)
S1 1090,42 15 330 Πίστας Πορείας	Αυτοκινήτων Μοίρες Βαθμοί
T1 22,84 15 70 T1 10 35 134 149
S2 76,15 15 T2 30 95 60 67
T2 36,15 15 145 T3 100 260 32 36
S3 59,41 14 T4 40 58 132 147
T3 69,24 14 220 T5 150 340 20 22
S4 515,84 12,5 330 T6 50 190 49 54
T4 100,38 33 120 T7 60 250 53 59
S5 154,39 18 T8 40 45 141 157
T5 56,41 13 250 T9 100 150 53 59
S6 77,6 13 T10 15 35 136 151
T6 55,29 13 190 T11 200 110 159 177
S7 49,47 12,5 T12 90 180 93 103
T7 73,95 12 250 T13 135 70 124 138
S8 204,05 13 T14 70 45 48 53
T8 78,1 14 80 T15 20 101 112
S9 279,19 14 310
T9 106,14 12 220
S10 20,8 12
T10 23,81 18 80
S11a 154,17 12,5
T11a 39,51 12,5
S11 488,19 12,5 315
T11 240,54 12,5 155
S12 83,04 12,5
T12 242,6 10 260
S13 83,17 12
T13 141,55 12 125
S14 738,52 13 305
T14 31,33 16 120
S15 48,77 16
T15 48,46 16

Γωνία	ΣτροφήςΑκτίνα	Στροφής(μ)
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Διάγραµµα 3.6, Διάγραµµα Σχέσης Ταχύτητας – Ακτίνας Στροφής (Bahrain Circuit) 

Εικόνα 3.15, Θέσεις Στάθµευσης του Bahrain Circuit 

φαίνεται στην αποτύπωση στην Εικόνα 3.12 και η δεύτερη είναι οι ακτίνες στροφής που θα ακολουθούν 
τα αυτοκίνητα όπως φαίνεται στην Εικόνα 3.14. Σύµφωνα µε τη δεύτερη λίστα έγινε και η συσχέτιση της 
ακτίνας στροφής και την ταχύτητα των αγωνιστικών αυτοκινήτων (Φόρµουλα 1). Αφότου 
τοποθετήθηκαν σε µια αύξουσα σειρά αυτές οι ακτίνες µαζί µε τις αντίστοιχες ταχύτητες, 
χρησιµοποιήθηκαν ως δεδοµένα για την δηµιουργία ενός διαγράµµατος διασποράς, όπως φαίνεται στον 
Πίνακα 3.6. Με αυτό τον τρόπο προέκυψε η εξίσωση ταχύτητας - ακτίνας για αυτή την πίστα.  

Προτιµήθηκε να είναι λογαριθµική η εξίσωση, επειδή τα αποτελέσµατα της εξίσωσης αυτής κρίνονται 
πιο ρεαλιστικά και οι προκύπτουσες τιµές ανταποκρίνονται καλύτερα στις πραγµατικές. Ο συντελεστής 
προσδιορισµού επίσης (R2=0,9669) θεωρείται αποδεκτή τιµή. Αυτό θα είναι πολύ χρήσιµο στη συνέχεια 
για τον σχεδιασµό της πίστας. 

 

 

Έπειτα, πραγµατοποιήθηκε µία ανάλυση στις υποδοµές της πίστας. Μπορεί να φιλοξενήσει 50.000 
θεατές [16]. Στη συνέχεια, υπολογίστηκε ο αριθµός των χώρων στάθµευσης που αντιστοιχούν περίπου 

σε αυτό τον αριθµό θεατών Επειδή δεν υπήρχε 
δυνατότητα να προσδιοριστεί ο αριθµός των 
θέσεων στάθµευσης σε σχέση µε τον αριθµό των 
θεατών που καλείται η πίστα να φιλοξενήσει, 
αξιοποιήθηκαν εµπειρικά στοιχεία από τη 
βιβλιογραφία και την κοινή πρακτική. Μία 
τέτοια εκτίµηση που υπάρχει στον σχεδιασµό 
των χώρων στάθµευσης είναι ότι για κάθε µία 
θέση στάθµευσης οχήµατος απαιτείται συνολικά 
ένα εµβαδόν που είναι περίπου ίσο µε 25τ.µ. 
συµπεριλαµβανοµένων και των απαιτούµενων 
διαδρόµων κυκλοφορίας. Το εµβαδό εδώ είναι 
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Εικόνα 3.16, Autodromo Internazionale Enzo e Dino Ferrari (San Marino GP, Imola) ,Imola 
Circuit 

266.550 τετραγωνικά µέτρα, συνεπώς µπορεί να φιλοξενήσει περίπου 9.000 αυτοκίνητα. Ο υπολογισµός 
του εµβαδού έγινε πάλι στο AutoCAD µε τη βοήθεια του Plex Earth. 

	

3.4 Πίστα της Ίµολα (Autodromo Internazionale Enzo e Dino 
Ferrari, San Marino GP, Imola) 

	

	

	

	

	

	

	

	

	

Το Autodromo Internazionale Enzo e Dino Ferrari, γνωστότερο ως Ίµολα, είναι µια πίστα αγώνων 
αυτοκινήτων στην πόλη Ίµολα, στην περιοχή Εµίλια-Ροµάνια της Ιταλίας, 40 χιλιόµετρα (25 µίλια) 
ανατολικά της Μπολόνια. Είναι µία από τις λίγες διεθνείς πίστες που λειτουργούν µε αριστερόστροφη 
κατεύθυνση. Η πίστα πήρε το όνοµά του από τον εκλιπόντα ιδρυτή της Φερράρι, Ένζο Φερράρι, και τον 
γιο του, Αλφρέντο "Ντίνο" Φερράρι, ο οποίος πέθανε το 1956 σε ηλικία 24 ετών. Πριν το θάνατο του 
Ένζο, ονοµαζόταν Autodromo Dino Ferrari. Η πίστα έχει άδεια FIA βαθµού ένα. Η Ίµολα ήταν ο τόπος 
διεξαγωγής του Γκραντ Πρι του Σαν Μαρίνο µεταξύ 1981 και 2006. Κατά τη διάρκεια αυτής της 
περιόδου, δύο Γκραντ Πρι διεξήχθησαν στην Ιταλία κάθε χρόνο, µε το Ιταλικό Γκραντ Πρι να διεξάγεται 
στη Μόντσα, οπότε ο αγώνας Ίµολα πήρε το όνοµά του από τη κοντινή περιοχή. Η Ίµολα φιλοξένησε 
επίσης το Ιταλικό Γκραν Πρι του 1980 στη θέση της Μόντσα. Όταν η Φόρµουλα 1 επισκέπτεται την 
Ίµολα, θεωρείται ως η εγχώρια πίστα της Σκουντέρια Φερράρι (Scuderia Ferrari) και δεκάδες 
υποστηρικτές βγαίνουν για να υποστηρίξουν την τοπική οµάδα [3,5,6]. 

Σε αυτή την Πίστα άφησε την τελευταία του πνοή και ο θρυλικός οδηγός Άιρτον Σέννα. Στον 7ο γύρο 
του Γκραντ Πρι του Σαν Μαρίνο του 1994, στην (Ταµπουρέλλο) πρώτη στροφή, χωρίς να γνωρίζει 
κάποιος µε σιγουριά τον λόγο, ο Σέννα έχασε τον έλεγχο και βγήκε εκτός πορείας µε ταχύτητα 307 
χλµ/ώρα και χτύπησε τον τοίχο που αποτελούταν από σκυρόδεµα µε ταχύτητα 233 χλµ/ώρα. Αυτό το 
γεγονός ταρακούνησε ολόκληρο τον κόσµο µε αποτέλεσµα η FIA να δίνει πια µεγάλη βαρύτητα στην 
ασφάλεια των οδηγών αλλάζοντας όχι µόνο τα αγωνιστικά αυτοκίνητα αλλά και τα µέτρα των 
Αγωνιστικών Πιστών τα οποία µέχρι τότε ήταν σχεδόν ανύπαρκτα [5,6]. 
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Εικόνα 3.17, Αποτύπωση του Autodromo Internazionale Enzo e Dino Ferrari (San Marino GP,Imola),Imola Circuit 

 

Παρόµοια, και σε αυτή την πίστα πραγµατοποιήθηκε µία ανάλυση αντίστοιχη µε την προηγούµενη. Έγινε 
αποτύπωση του χώρου (Εικόνα 3.17 – Εικόνα 3.18), εκτιµήθηκε µία πιθανή πορεία των αυτοκινήτων 
(Εικόνα 3.19) και στη συνέχεια συγκεντρώθηκαν όλα τα Στοιχεία από την αποτύπωση στον Πίνακα 3.7. 
Έπειτα έγινε µια µικρή ανάλυση και στις υποδοµές. 
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Εικόνα 3.18, Αποτύπωση του Autodromo Internazionale Enzo e Dino Ferrari (San Marino GP,Imola),Imola Circuit 
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Εικόνα 3.19, Πορεία Αυτοκινήτων στο Autodromo Internazionale Enzo e Dino Ferrari (San Marino GP,Imola),Imola Circuit 

 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Στον Πίνακα 3.7, φαίνονται τα στοιχεία που προέκυψαν από την αποτύπωση που προηγήθηκε. Οι 
ταχύτητες προκύπτουν από τις παγίδες ταχύτητας της πίστας, στα σηµεία που υπάρχουν. Υπολογίστηκε 
επίσης και η ελικτότητα της πίστας για να παρατηρηθεί αργότερα σε σύγκριση µε τις άλλες πίστες εάν 
επηρεάζει την ταχύτητα της πίστας. Αποτυπώθηκαν και τα πλάτη του οδοστρώµατος. Παρατηρείται  και 
εδώ πως δεν τηρούνται πλήρως οι κανονισµοί (Κεφάλαιο 2ο) µιας και το µικρότερο πλάτος είναι 9,3 
µέτρα αντί για 12. 
Στα πρότυπα του Πίνακας 3.1 και του Πίνακας 3.3 και του Πίνακα 3.5, οµοίως δηµιουργήθηκε και ο 
Πίνακας 3.7. Παρουσιάζονται αρχικά οι πληροφορίες κάθε ευθείας και στροφής όπως το πλάτος και το 
µήκος τους, όπως αυτά αποτυπώθηκαν µέσω του Google Earth και του Plex Earth. Οι ταχύτητες στον 
Πίνακα 3.7 είτε πάρθηκαν έτοιµες από το διαδίκτυο [5] είτε υπολογίστηκαν παρακολουθώντας βίντεο µε 
µηχανοκίνητους αγώνες [7] (Φόρµουλα 1) να αγωνίζονται. Ο χρόνος αναφέρεται στον χρόνο που 
χρειάζεται ένα αυτοκίνητο για να διασχίσει όλο το µήκος της πίστας. Κάποιες ταχύτητες δεν ήταν 
δυνατόν να βρεθούν. Στις ακτίνες στροφής υπάρχουν δύο λίστες. Η πρώτη είναι οι ακτίνες στροφής της 
πίστας όπως φαίνεται στην αποτύπωση στην Εικόνα 3.17 και η δεύτερη είναι οι ακτίνες στροφής που θα 
ακολουθούν τα αυτοκίνητα όπως φαίνεται στην Εικόνα 3.19. Σύµφωνα µε τη δεύτερη λίστα 
πραγµατοποιήθηκε και η συσχέτιση της ακτίνας στροφής και την ταχύτητα των αγωνιστικών 
αυτοκινήτων (Φόρµουλα 1). Αφότου τοποθετήθηκαν σε µια αύξουσα σειρά αυτές οι ακτίνες µαζί µε τις 
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Πίνακας 3.7, Στοιχεία του Autodromo Internazionale Enzo e Dino Ferrari (San Marino GP, Imola),Imola Circuit 

αντίστοιχες ταχύτητες, χρησιµοποιήθηκαν ως δεδοµένα για την δηµιουργία ενός διαγράµµατος 
διασποράς, όπως φαίνεται στον Πίνακα 3.8. Με αυτό τον τρόπο προέκυψε η εξίσωση ταχύτητας - ακτίνας 
για αυτή την πίστα.  

 

 
 

Προτιµήθηκε να είναι λογαριθµική εξίσωση, επειδή η έτσι το διάγραµµα είναι πιο ρεαλιστικό και η 
εξίσωση θα µπορεί να βγάζει πιο ρεαλιστικές τιµές για µεγαλύτερο φάσµα ακτινών στροφών. Επίσης, ο 
συντελεστής προσδιορισµού (R2=0,8715) θεωρείται αποδεκτή τιµή. Αυτό θα είναι πολύ χρήσιµο στη 
συνέχεια για τον σχεδιασµό της αγωνιστικής πίστας. 

 
 
 
 
 
 
 

Συνολικό	Μήκος Χρόνος Μέση	Ταχύτητα Ευθεία Ελικτότητα
4781,78 μέτρα 1:19 λεπτά 204 χλμ/ώρα 3212,63 μέτρα 251

4,78 χιλιόμετρα 3,21 χιλιόμετρα
A/A Μήκος	(μ) Πλάτος	(μ)	Ταχύτητα	(χλμ/ώρα) Ακτίνα	Στροφής	(μ) Γωνία	Στροφής
S1 171,88 16 290 Πίστας Πορείας	Αυτοκινήτων Μοίρες Βαθμοί
T1 310,424 11 290 T1 612 362 18 20
T2 62,35 11 105 T2 42 63 65 72
T3 56,05 11 T3 59 128 54 60
S2 88,3 11 T4 67 184 40 44
T4 56,66 11 200 T5 83 174 34 38
S3 387,71 10 295 T6 37 65 63 70
T5 45,05 10 T7 38 43 147 163
S4 34,12 10 140 T8 340 860 17 19
T6 49,13 11 T9 76 98 76 84
S5 230,37 9,5 235 T10 219 308 36 40
T7 83,2 12,5 85 T11 39 153 46 51
S6 310,88 10,5 T12 33 74 77 86
T8 110,7 10 275 T13 152 786 21 23
S7 122,1 9,5 T14 18 46 88 98
T9 86,97 12,5 T15 24 70 99 110
S8 66,41 10 150 T16 286 514 24 27
T10 102,79 10 T17 38 60 89 99
S9 164,76 11 T18 37 70 86 96
T11 34,72 10,5 200 T19 231 134 33 37
S10 75,55 10
T12 62,58 12 105
T13 47,38 10,5
S11 393,7 10,5 265
T14 28,84 12 110
T15 40,76 12
S12 509,72 9,5
T16 198,84 11 295
T17 46,65 11 90
S13 80,42 12
T18 48,01 11,5 115
S14 270,18 9,3 270
T19 98,05 12,5 270
S15 306,53 15,5 300
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Διάγραµµα 3.8, Διάγραµµα Σχέσης Ταχύτητας – Ακτίνας Στροφής (Imola Circuit)  

 
 
 

	
Εικόνα 3.20, Θέσεις Στάθµευσης του Autodromo Internazionale Enzo e Dino Ferrari (San Marino GP,Imola),Imola Circuit 

Στη συνέχεια, έγινε και µια µικρή ανάλυση στις υποδοµές της πίστας. Μπορεί να φιλοξενήσει 60.000 
θεατές. Υπήρχε ενδιαφέρον για τον αριθµό των χώρων στάθµευσης που αντιστοιχούν περίπου σε αυτό 
τον αριθµό θεατών. Επειδή δεν υπήρχε δυνατότητα να προσδιοριστεί ο αριθµός των θέσεων στάθµευσης 
σε σχέση µε τον αριθµό των θεατών που καλείται η πίστα να φιλοξενήσει, αξιοποιήθηκαν εµπειρικά 
στοιχεία από τη βιβλιογραφία και την κοινή πρακτική. Μία τέτοια εκτίµηση που υπάρχει στον σχεδιασµό 
των χώρων στάθµευσης είναι ότι για κάθε µία θέση στάθµευσης οχήµατος απαιτείται συνολικά ένα 
εµβαδόν που είναι περίπου ίσο µε 25τ.µ. συµπεριλαµβανοµένων και των απαιτούµενων διαδρόµων 
κυκλοφορίας. Το εµβαδό εδώ είναι 67.000 τετραγωνικά µέτρα, συνεπώς µπορεί να φιλοξενήσει περίπου 
2.680 αυτοκίνητα. Ο υπολογισµός του εµβαδού έγινε πάλι στο AutoCAD µε τη βοήθεια του Plex Earth. 
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4. Σύγκριση των Υφιστάµενων 
Αγωνιστικών Πιστών 

4.1 Γεωµετρικά Στοιχεία 
Για την ευκολότερη σύγκριση των πιστών, σηµειώθηκαν τα πιο σηµαντικά γεωµετρικά στοιχεία 
στον Πίνακα 4.1. 
 
Πίνακας 4.1, Γεωµετρικά Στοιχεία Πιστών 

 
 
Η µεγαλύτερη σε µήκος πίστα είναι αυτή του Σίλβερστον ενώ η µικρότερη αυτή του Ιντερλάγκος, 
όπως φαίνεται. Η µέση ταχύτητα σίγουρα επηρεάζει τον χρόνο µίας γύρας, αλλά δεν είναι 
καθοριστικός παράγοντας. Αυτό µπορεί να επηρεάζεται και από την ελικτότητα. Θεωρητικά, όσο 
µεγαλύτερη είναι η ελικτότητα τόσο µεγαλύτερος πρέπει να είναι και ο χρόνος. Το συνολικό µήκος 
είναι ο µεγαλύτερος παράγοντας για τον χρόνο µιας γύρας και για αυτό θα γίνει ξεχωριστά µια 
σύγκριση µεταξύ των πιστών του Σίλβερστον και του Μπαχρέιν και αµέσως µετά µεταξύ της πίστας 
του Ιντερλάγκος και της Ίµολα. 
 

Ø Πίστα του Μπαχρέιν – Πίστα του Σίλβερστον 
Ανάµεσα στις πίστες του Μπαχρέιν και του Σίλβερστον, δύο πίστες περίπου ίδιου µήκους, 
παρατηρούµε ότι αν και η πίστα του Μπαχρέιν έχει λίγο µικρότερο µήκος, περισσότερες ευθείες και 
µικρότερη ελικτότητα χρειάζεται ελαφρώς παραπάνω χρόνος για την ολοκλήρωση µιας γύρας στην 
πίστα. Αυτό εξηγείτε ίσως στο γεγονός ότι στο Μπαχρέιν οι στροφές είναι πιο αργές καθώς και ότι 
χρειάζεται µεγάλο µήκος φρεναρίσµατος στις ευθείες πριν την είσοδο στις στροφές τα αυτοκίνητα για 
να µην βγουν εκτός της πορείας τους, άρα σε αυτά τα σηµεία ξοδεύεται αρκετός χρόνος. Είναι 
ξεκάθαρο πως αυτή η πίστα έχει σχεδιαστεί από τον Τιλκ (Κεφάλαιο 1.3), καθώς οι περισσότερες 
πίστες του έχουν αυτή την φιλοσοφία. Αντίθετα, στην πίστα του Σίλβερστον, αν και το µήκος των 

Συνολικό	Μήκος	(Μέτρα) Συνολικό	Μήκος	(Μέτρα) Συνολικό	Μήκος	(Μέτρα)

Μέση	Ταχύτητα	(Χλμ/ώρα) Μέση	Ταχύτητα	(Χλμ/ώρα) Μέση	Ταχύτητα	(Χλμ/ώρα) Μέση	Ταχύτητα	(Χλμ/ώρα)

Συνολικές	Ευθείες	(Μέτρα) Συνολικές	Ευθείες	(Μέτρα) Συνολικές	Ευθείες	(Μέτρα) Συνολικές	Ευθείες	(Μέτρα)

Δευτερόλεπα/Χιλιόμετρο

Χρόνος	(Λεπτά)Χρόνος	(Λεπτά)Χρόνος	(Λεπτά)Χρόνος	(Λεπτά)

ΕλικτότηταΕλικτότηταΕλικτότητα

ΊμολαΙντερλάγκοςΜπαχρέινΣίλβερστον

Δευτερόλεπτα/ΧιλιόμετροΔευτερόλεπτα/ΧιλιόμετροΔευτερόλεπτα/Χιλιόμετρο

3681,23
62%

4123,18 2594,9 3212,63
75% 61% 65%

242

14,4816,1214,6413,42

251314270449

Ελικτότητα

5898,5 5489,48 4278,83 4930

1:191:151:341:32

204199225

Συνολικό	Μήκος	(Μέτρα)
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ευθειών είναι µικρότερο, τα αυτοκίνητα φρενάρουν λιγότερο, οι στροφές είναι πιο γρήγορες και έτσι 
διατηρούν µεγαλύτερη Μέση Ταχύτητα µε αποτέλεσµα να χρειάζονται λιγότερο χρόνο για να 
διασχίσουν όλο το µήκος της πίστας. 
 

Ø Πίστα του Ιντερλάγκος – Πίστα της Ίµολα 
Στις πίστες του Ιντερλάγκος και της Ίµολα, η Ίµολα έχει περίπου 600 µέτρα µεγαλύτερο µήκος, άρα 
µε µια πρώτη µατιά δεν αποτελεί έκπληξη το γεγονός ότι χρειάζεται λίγο παραπάνω χρόνος για την 
ολοκλήρωση µιας γύρας. Πάραυτα, η πίστα του Ιντερλάγκος έχει µικρότερη Μέση Ταχύτητα, 
µεγαλύτερη Ελικτότητα καθώς και µικρότερο συνολικό µήκος ευθειών, για αυτό και η διαφορά στον 
Χρόνο είναι πολύ µικρή. Γενικώς, είναι σχετικά αρκετά πανοµοιότυπες πίστες όπως φαίνεται και στα 
στοιχεία του Πίνακα 4.1. Όλα τους τα χαρακτηριστικά έχουν µικρές διαφορές. 
 
Στις συγκρίσεις που έγιναν παρατηρείται ότι όλες οι πίστες είναι περίπου πανοµοιότυπες µεταξύ τους 
µε εξαίρεση αυτή του Μπαχρέιν. Αυτό είναι ίσως και απόδειξη ότι οι πίστες εξελίσσονται, µιας και η 
πίστα του Μπαχρέιν είναι µε διαφορά η πιο καινούρια και σύγχρονη πίστα που αποτυπώθηκε σε αυτή 
την εργασία. Ανέκαθεν, ο στόχος σε κάθε πίστα που σχεδιαζότανε και σχεδιάζεται είναι να φέρνει 
τους οδηγούς και κυρίως τα αυτοκίνητα στα όρια τους. Με την ραγδαία εξέλιξη των αυτοκινήτων την 
τελευταία εικοσαετία, θα πρέπει να εξελίσσεται και ο σχεδιασµός των πιστών. Αυτό που 
παρατηρήθηκε στη πίστα του Μπαχρέιν είναι το µεγάλο ποσοστό στις ευθείες (75%) και οι σχετικά 
αργές στροφές. Αυτό πρακτικά σηµαίνει ότι από τη στιγµή που υπάρχει τόσο µεγάλο Συνολικό Μήκος 
ευθειών, τα αυτοκίνητα θα χρησιµοποιούν για αρκετή ώρα τον κινητήρα τους στο µέγιστο, ενώ 
παράλληλα θα υπάρχουν και αρκετά απότοµα µεγάλα φρεναρίσµατα, φτάνοντας δηλαδή και τα φρένα 
και τα ελαστικά στα όρια τους. Αυτό απαιτεί τα αυτοκίνητα που αγωνίζονται να είναι σε εξαιρετική 
κατάσταση σε όλους τους τοµείς. Πρέπει φυσικά να αναφερθεί και η πολύ µεγάλη κόπωση των 
οδηγών που δηµιουργείται υπό αυτές τις καταστάσεις, ειδικά στη Φόρµουλα 1, καθώς τα µεγάλα 
φρεναρίσµατα µπορεί και να τους προκαλέσουν µέχρι και 5G πλευρικής και διαµήκους δύναµη. Αυτό 
ισοδυναµεί µε περίπου 24 κιλά γύρω από τον λαιµό τους [2].  
 

4.2 Σχέση Ταχύτητας – Ακτίνας Στροφής 
Όπως φαίνεται και στο προηγούµενο κεφάλαιο, για την καλύτερη κατανόηση και υπολογισµό της 
ταχύτητας των αγωνιστικών αυτοκινήτων στη στροφή, δηµιουργήθηκαν διαγράµµατα συναρτήσει της 
ταχύτητας και του µεγέθους της στροφής προκειµένου να προκύψει µια εξίσωση που θα κάνει δυνατό 
τον υπολογισµό της ταχύτητας για οποιαδήποτε ακτίνα στροφής. Με αυτό τον τρόπο θα µπορεί να 
υπολογιστεί και στην πίστα που θα σχεδιαστεί και θα παρουσιαστεί στη συνέχεια η πιθανή ταχύτητα 
των αγωνιστικών αυτοκινήτων στις στροφές. Στους Πίνακες 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, ξανά παρουσιάζονται 
τα διαγράµµατα Σχέσεις Ταχύτητας – Στροφής των πιστών που µελετήθηκαν στο Κεφάλαιο 3. 
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Διάγραµµα 4.2, Διάγραµµα Σχέσης Ταχύτητας – Ακτίνας Στροφής (Silverstone) 

	
	

Διάγραµµα 4.3, Διάγραµµα Σχέσης Ταχύτητας – Ακτίνας Στροφής (Interlagos) 
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Διάγραµµα 4.4, Διάγραµµα Σχέσης Ταχύτητας – Ακτίνας Στροφής (Bahrain)

	
	

Διάγραµµα 4.5, Διάγραµµα Σχέσης Ταχύτητας – Ακτίνας Στροφής (Imola) 

	
 
Για την συγχώνευση και συνολική αξιολόγηση των άνωθεν διαγραµµάτων, έγινε και ένα συγκεντρωτικό 
διάγραµµα (Πίνακας 4.6) µε τις πληροφορίες από όλες τις πίστες.	
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Διάγραµµα 4.6, Διάγραµµα Σχέσης Ταχύτητας – Ακτίνας Στροφής (Σύγκριση)  

 

Όπως φαίνεται, όλα τα διαγράµµατα ακολουθούν µια κοινή πορεία, εκτός αυτό του Μπαχρέιν. Αυτό 
συµβαίνει λόγω των διαφορών που υπάρχουν, όπως εξηγήθηκαν αυτές στο Κεφάλαιο 4.1, Εποµένως θα 
εξαιρεθεί και θα κρατηθούν οι τιµές των υπόλοιπων πιστών για να υπάρχει µεγαλύτερο φάσµα τιµών. Με 
τα στοιχεία από τις υπόλοιπες πίστες συνεχίστηκε η διαδικασία εύρεσης εξίσωσης µέσω του 
διαγράµµατος του Πίνακα 4.7, για τον υπολογισµό της ταχύτητας στις στροφές. Προτιµήθηκε η τιµή να 
είναι λογαριθµική, µιας και το διάγραµµα που προκύπτει φαίνεται να είναι πιο ρεαλιστικό µε αυτό τον 
τρόπο. Αυτό συµβαίνει γιατί η γραµµή του διαγράµµατος σε γενικές γραµµές, ακολουθεί µια οµαλή 
καµπύλη όπου σε µικρές ακτίνες δίνει µικρές τιµές της ταχύτητας ενώ σε µεγαλύτερες ακτίνες δίνει 
µεγαλύτερες τιµές ταχύτητας. Το ίδιο συµβαίνει περίπου και στην πολυωνυµική εξίσωση, αλλά στην 

Διάγραµµα 4.7, Διάγραµµα Σχέσης Ταχύτητας – Ακτίνας Στροφής (Εύρεση Εξίσωσης) 

	

λογαριθµική φαίνεται να είναι πιο ακριβής. Στις άλλες πιθανές περιπτώσεις, όπως εκθετική ή γραµµική 
εξίσωση, η καµπύλη θα είχε λάθος πορεία, δηλαδή στο πέρας της η καµπύλη δεν θα άρχιζε να φθίνει, 
όπως συµβαίνει τώρα. 
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Στο διάγραµµα του Πίνακα 4.7, προέκυψε η εξής λογαριθµική εξίσωση : y=155,65ln(x) – 497,92, όπου 
y θα είναι η ταχύτητα σε χιλιόµετρα / ώρα, και όπου x είναι η τιµή που θα επιλέγεται ανάλογα µε το 
µέγεθος της ακτίνας της στροφής σε µέτρα. 

5. Σχεδιασµός Αγωνιστικής Πίστας 
Κατηγορίας 1 

Αφού πραγµατοποιήθηκε η διερεύνηση των κανονισµών της FIA και αποκτήθηκε µία σχετική εµπειρία 
από τις ήδη υπάρχουσες αγωνιστικές πίστες, προχώρησε ο σχεδιασµός της αγωνιστικής πίστας. Η µελέτη 
και ο σχεδιασµός θα παρουσιαστούν σε έξι υποκεφάλαια. Σε αυτά τα υποκεφάλαια θα καλυφτεί η 
Οριζοντογραφία (5.1), η Μηκοτοµή (5.2), οι Διατοµές (5.3), η Οδοστρωσία (5.4), οι Υποδοµές (5.5) και η 
Τοποθεσία (5.6). Τα σχέδια και η µελέτη που πραγµατοποιήθηκε εκπονήθηκαν βάση των Κανονισµών της 
FIA. Βάση της έρευνας που έγινε στο Κεφάλαιο 4.2, υπολογίστηκε και η πιθανή ταχύτητα που θα µπορούν 
να αγωνίζονται σε αυτή την πίστα τα αγωνιστικά αυτοκίνητα τύπου Φόρµουλα 1. 
 

5.1 Οριζοντογραφία 
 
Η αγωνιστική πίστα έχει Συνολικό Μήκος 5.304 µέτρα και 17 στροφές, οι οποίες καλύπτουν το 52% της 
πίστας. Η πορεία των αυτοκινήτων που θα αγωνίζονται θα είναι δεξιόστροφη, για αυτό και η πρώτη 
στροφή (Τ1) έχει ακτίνα 300 µέτρα και αλλαγή διεύθυνσης τουλάχιστον 45˚ [FIA, Παράρτηµα O, Ενότητα 
7.8]. Δε γίνεται να είναι αριστερόστροφη καθώς έτσι δε θα ίσχυε αυτή η παράµετρος του κανονισµού. Σε 
όλες τις στροφές, στο εσωτερικό µέρος προβλέπεται η τοποθέτηση υπερυψωµένων κρασπέδων µικρού 
πάχους (Kerb) για να βοηθούν τα αυτοκίνητα να τις διασχίζουν µε µεγάλη ταχύτητα αλλά και µε ασφάλεια. 
Αυτό συµβαίνει επειδή τα Kerbs έχουν λίγο πιο τραχιά επιφάνεια από την άσφαλτο, εποµένως οι τροχοί 
θα τείνουν να ακολουθήσουν την πορεία της στροφής.  
 
Στην Εικόνα 5.1, παρουσιάζεται η οριζοντογραφία της αγωνιστικής πίστας που σχεδιάστηκε. Αυτό το 
σχέδιο αποτελεί και το µοντέλο της πίστας. Οι γραµµές και τα χρώµατα που έχουν χρησιµοποιηθεί είναι 
όπως ορίζει η FIA. Έχει αναρτηθεί και το αντίστοιχο υπόµνηµα (Εικόνα 5.2). Σε αυτό το σχέδιο φαίνονται 
τα όρια της πίστας. 
 
Στην Εικόνα 5.3, πάνω στην οριζοντογραφία του δρόµου έχει χαραχθεί και η πιθανή πορεία των 
αγωνιστικών αυτοκινήτων. Αυτό έχει γίνει για να υπολογιστούν και οι ακτίνες στροφής, όπως έγινε και µε 
τις υφιστάµενες αγωνιστικές πίστες, των αυτοκινήτων για τον υπολογισµό της ταχύτητας τους στις 
στροφές. 
 
Στην Εικόνα 5.4, παρουσιάζεται ξανά η οριζοντογραφία της αγωνιστικής πίστας που σχεδιάστηκε. Η 
διαφορά αυτού του σχεδίου σε σχέση µε το σχέδιο της οριζοντογραφίας της Εικόνας 5.1 είναι ότι στην 
Εικόνα 5.4 παρουσιάζονται λεπτοµερώς όλα τα γεωµετρικά στοιχεία της αγωνιστικής πίστας, όπως απαιτεί 
η FIA. 
 
Στον Πίνακα 5.1, συγκεντρώθηκαν όλα τα στοιχεία της πίστας, όπως έγινε και προηγουµένως και µε τις 
υφιστάµενες αγωνιστικές πίστες. 
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Εικόνα 5.1, Οριζοντογραφία Αγωνιστικής Πίστας, Μοντέλο 
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Εικόνα 5.2, Υπόµνηµα της FIA για τον Σχεδιασµό Αγωνιστικής Πίστας 

	
Εικόνα 5.3, Πορεία Αυτοκινήτων 
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	 Εικόνα 5.4, Οριζοντογραφία Αγωνιστικής Πίστας, Γεωµετρικές Λεπτοµέρειες 
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Συνολικό	Μήκος Χρόνος Μέση	Ταχύτητα Ευθεία Ελικτότητα
5304,264 μέτρα 1:50 λεπτά 171 χλμ/ώρα 2579,5 μέτρα 326

5,30 χιλιόμετρα 2,58 χιλιόμετρα
Α/Α Μήκος	(μ) Πλάτος	(μ)	 Ταχύτητα	(χλμ/ώρα) Ακτίνα	Στροφής	(μ) Γωνία	Στροφής
S1 473,26 15 310 Πίστας Πορείας	Αυτοκινήτων Μοίρες Βαθμοί
T1 422,42 15 285 T1 300 300 70 78
S2 23,76 13,5 245 T2 90 158 39 43
T2 64,59 12 238 T3 80 92 145 161
S3 47,58 12 260 T4 28 28 124 138
T3 241,62 12 180 T5 60 58 138 153
S4 287,58 10 245 T6 110 141 46 51
T4 65,34 10 75 T7 25 39 64 71
S5 41,7 10 130 T8 25 25 68 76
T5 205,17 10 131 T9 25 23 74 82
S6 327,06 10 245 T10 25 27 151 168
T6 95,51 12 226 T11 65 54 100 111
S7 70,54 10 135 T12 25 27 168 187
T7 32,84 11,5 89 T13 30 34 114 127
S8 2,78 11,5 80 T14 50 59 67 74
T8 65,84 11,5 65 T15 25 19 53 59
S9 40,64 12 135 T16 550 610 102 113
T9 78,62 12 60 T17 700 843 31 34
S10 21,83 12 140
T10 52,89 12 70
S11 1018,12 9,5 310
T11 161,794 14 123
S12 186,43 12 160
T12 54,96 12 70
S13 54,78 12 150
T13 53,09 12 80
S14 7,4 12 120
T14 98,69 12 133
S15 37,89 12 150
T15 58,06 14 60
S16 28,7 16 200
T16 481,59 18 300
S17 33,8 18 310
T17 367,39 19 310

Πίνακας 5.1, Στοιχεία Αγωνιστικής Πίστας  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Στον Πίνακας 5.1 φαίνονται συγκεντρωµένα όλα τα στοιχεία της αγωνιστικής πίστας που σχεδιάστηκε, 
όπως έγινε και µε τις υφιστάµενες πίστες που µελετήθηκαν. Οι ταχύτητες στις ευθείες προσδιορίζονται 
ευκολότερα καθώς εξαρτώνται από το µήκος και τις δυνατότητες επιτάχυνσης των αγωνιστικών οχηµάτων. 
Γενικώς, είναι γνωστό ότι ένα µονοθέσιο της Φόρµουλα 1 αναπτύσσει ταχύτητα 0–160 χλµ/ώρα και 
αντίστοιχα επιβραδύνει  εντελώς από αυτή την ταχύτητα σε λιγότερο από πέντε δευτερόλεπτα. Στις 
στροφές χρησιµοποιήθηκε η εξίσωση y=155,65ln(x) – 497,92, η οποία προέκυψε από το διάγραµµα που 
φαίνεται στον Πίνακα 4.6, στο Κεφάλαιο 4.2. Αξίζει να σηµειωθεί ότι από την εξίσωση εξαιρέθηκαν τυχών 
υπερβολικά µεγάλες ή µικρές ταχύτητες που προκύπτανε και δεν ήτανε αντιπροσωπευτικές, κυρίως στις 
στροφές µε πολύ µεγάλες ακτίνες.  
 
Η Ελικτότητα είναι σχετικά µεγάλη και η Μέση Ταχύτητα µικρή σε σχέση µε τις υφιστάµενες πίστες που 
µελετήθηκαν και συγκρίθηκαν µεταξύ τους [Πίνακας 4.1], και για αυτό ο Χρόνος ενός ολοκληρωµένου 
γύρου είναι µεγάλος. Για να ήταν τα Στοιχεία και αυτής της πίστας πανοµοιότυπα µε αυτές που 
µελετήθηκαν θα µπορούσε να αφαιρεθεί κάποια από τις στροφές ή θα µπορούσαν οι στροφές Τ7 έως Τ10 
να σχεδιάζονταν µεγαλύτερη ακτίνα. Προτιµήθηκε όµως να παραµείνει ως έχει έτσι ώστε να είναι πιο 
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απαιτητική προς τους οδηγούς. Εξάλλου υπάρχουν και δύο µεγάλες ευθείες αλλά και κάποιες στροφές µε 
µεγάλη ακτίνα που θα βοηθάνε τους ταχύτερους οδηγούς να κάνουν απόπειρες προσπέρασης. Όσον αφορά 
τα πλάτη του οδοστρώµατος, όπως και τις πίστες της Ίµολα και του Ιντερλάγκος, δεν ικανοποιείται σε 
κάποια σηµεία πλήρως το ελάχιστο πλάτος που απαιτείται από τους κανονισµούς, τα 12 µέτρα. Στην ευθεία 
S11 για παράδειγµα, το πλάτος είναι 9,5 µέτρα. Πρακτικά, ακόµη και τα 9,5 µέτρα είναι αρκετά µεγάλο 
πλάτος για µία τέτοια µεγάλη ευθεία, αν αναλογιστεί ότι το πλάτος µιας Φόρµουλας 1 για παράδειγµα 
είναι µικρότερο από δύο µέτρα. Εποµένως, δεν θα υπάρχει κάποιο ουσιαστικό πρόβληµα. 
 
Στη συνέχεια, το Μοντέλο της πίστας (Εικόνα 5.1) διαιρέθηκε σε τρία κοµµάτια για την επιµέρους 
διερεύνηση της. Σε κάθε κοµµάτι θα εξηγηθεί αναλυτικά ο τρόπος που σχεδιάστηκε και θα αιτιολογηθεί 
κάθε βήµα. 
 

	
Εικόνα 5.5, Αγωνιστική Πίστα 1/3 

Στο σχέδιο της Εικόνας 5.5 είναι το δεξιό µέρος της πίστας. Εδώ υπάρχουν 5 στροφές και 5 ευθείες. 
Παρατηρείται ότι η Τ1 είναι η πρώτη στροφή της πίστας η οποία ακολουθείται από µία µεγάλη ευθεία. Για 
αυτό τον λόγο προτιµήθηκε να µπει εξωτερικά της στροφής ένας µεγάλος ασφαλτοστρωµένος χώρος 
διαφυγής (Run off Area), έτσι ώστε τα αυτοκίνητα που θα εκτραπούν της πορείας τους να έχουν χρόνο να 
µειώσουν την ταχύτητα τους πριν την σύγκρουση ή ακόµα να µπορέσουν να ξανά ανακτήσουν τον έλεγχο. 
Στη συνέχεια ακολουθεί µια µεγάλη λωρίδα συµπαγούς επιφάνειας που αποτελείται από γρασίδι, ύστερα 
µια λωρίδα από χαλίκια και εν τέλη τρεις σειρές εµποδίων µε ελαστικά. Στο υπόλοιπο κοµµάτι η πίστα 
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συνορεύεται από γρασίδι δύο µέτρων εκατέρωθεν όπως ορίζει ο κανονισµός, ενώ στις στροφές υπάρχουν 
και χαλίκια πριν τα µίας σειράς εµπόδια µε ελαστικά. Στη στροφή Τ4 µετά το πέρας των χαλικιών έχουν 
τοποθετηθεί πάλι δύο σειρές εµποδίων µε ελαστικά, έτσι ώστε να µηδενιστεί η πιθανότητα κάποιο 
αυτοκίνητο να διασχίσει όλα τα χαλίκια και να περάσει ανεξέλεγκτα στην ευθεία S6. Στις ευθείες µετά το 
γρασίδι τα εµπόδια είναι τοιχία που αποτελούνται από σκυρόδεµα και όχι εµπόδια ελαστικών όπως 
συνιστάται, έτσι ώστε σε περίπτωση σύγκρουσης να µην αναπηδήσει το αυτοκίνητο και ξανά εισέλθει 
άτακτα στην πίστα. Επίσης, παρατηρούνται µε τις µικρές πράσινες κουκίδες οι Θέσεις Ασφαλείας (Marshal 
Post), όπου βρίσκονται οι παρατηρητές ή οι επόπτες του αγώνα. Η επιλογή της τοποθεσίας τους έγινε όπως 
ορίζουν οι κανονισµοί, όπως είδαµε στο 2ο Κεφάλαιο. Έχουν απόσταση µικρότερη των 500 µέτρων µεταξύ 
τους, επικοινωνούν οπτικά µεταξύ τους και βρίσκονται πολύ κοντά στο οδόστρωµα της πίστας, σε 
απόσταση ενός µέτρου, για την άµεση επικοινωνία µε τους οδηγούς. Τα σηµεία που έχουν τοποθετηθεί 
είναι σηµεία που θεωρούνται εξαιρετικά δύσκολα για ατύχηµα, αλλά και πάλι προστατεύονται από τοιχία 
σκυροδέµατος καθώς και από εµπόδια ελαστικών. 

	
Εικόνα 5.6, Αγωνιστική Πίστα 2/3 

Στην Εικόνα 5.6 φαίνονται έξι στροφές και εφτά ευθείες. Στην µεγάλη ευθεία S1, όπως συνηθίζεται στις 
ευθείες προστατεύεται εκατέρωθεν από τοιχία σκυροδέµατος. Εδώ δεν υπάρχει ανάµεσα στα εµπόδια και 
το οδόστρωµα γρασίδι, µιας και είναι η βασική ευθεία της  πίστας. Προς το µέρος της κερκίδας, υπάρχει 
συµπληρωµατικά και ένας φράχτης ύψους τεσσάρων µέτρων για έξτρα προστασία των θεατών. Δεξιά της 
κερκίδας βρίσκεται και το Control Room. Στην απέναντι µεριά βρίσκονται τα Pit Stop. Η είσοδος και η 
έξοδος από εκεί γίνονται από την ειδική διαδροµή που έχει σχεδιαστεί. Η είσοδος σε αυτά γίνεται µετά το 
πέρας της ευθείας S17 και στην αρχή της στροφής Τ17. Εποµένως η είσοδος γίνεται οµαλά και δεν 
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επηρεάζει τη διεξαγωγή του αγώνα. Η έξοδος γίνεται στην ευθεία S1. Πάλι δεν επηρεάζεται η διεξαγωγή 
του αγώνα, καθώς το αυτοκίνητο που εξέρχεται έχει ήδη προλάβει να ανακτήσει κάποια ταχύτητα και το 
πλάτος της S1 είναι αρκετό για να φιλοξενήσει άνετα τουλάχιστον δύο αυτοκίνητα σε αυτό το σηµείο. 
Κεντρικά της πίστας, υπάρχει το κέντρο υγείας, το ελικοδρόµιο, καθώς και ο χώρος στάθµευσης των 
οχηµάτων έκτακτης ανάγκης (Αυτοκίνητο Ασφαλείας, Ασθενοφόρο κτλ.). Βρίσκονται σε αυτή την 
τοποθεσία έτσι ώστε να υπάρχει όσο το δυνατό πιο άµεση πρόσβαση σε κάθε σηµείο της πίστας. Για αυτό 
το λόγο υπάρχουν και οι ενδιάµεσοι δρόµο, οι οποίοι οδηγούν σε κάθε άκρη της πίστας και 
χρησιµοποιούνται αποκλειστικά από τις υπηρεσίες ασφαλείας. Στην ευθεία S6, µετά το πέρας της λωρίδας 
,ανάµεσα στο οδόστρωµα και το γρασσίδι έχει µπει και µια λωρίδα τεχνητού γρασσιδιού, το οποίο δεν έχει 
τόσο τραχύ επιφάνεια όσο το φυσικό γρασσίδι. Αυτό έχει γίνει στην είσοδο του υπηρεσιακού δρόµου προς 
την πίστα, κυρίως για να έχουν τα υπηρεσιακά οχήµατα πιο εύκολη είσοδο στη πίστα. Οι στροφές Τ7, Τ8 
και Τ9 είναι οι πιο κλειστές και δύσκολες στροφές της πίστας και είναι αυτές που ανεβάζουν την 
Ελικτότητά της, µειώνουν τη Μέση ταχύτητα και ανεβάζουν τον Χρόνο της γύρας. Θα µπορούσε στη θέση 
αυτών των στροφών να έµπαιναν πιο ήπιες στροφές ή ακόµα να εξαιρούνταν εντελώς, αλλά η πρόθεση 
ήταν να δοθεί ένας βαθµός δυσκολίας για τους οδηγούς και για αυτό και προτιµήθηκε η τοποθέτηση τους. 
Ακόµη, παρατηρούνται και εδώ άλλες δύο Θέσεις Ασφαλείας. 

	
Εικόνα 5.7, Αγωνιστική Πίστα 3/3 

Στο τρίτο κοµµάτι της πίστας υπάρχουν εφτά στροφές και εφτά ευθείες. Υπάρχει η δεύτερη µεγάλη ευθεία 
η οποία συνοδεύεται από µια λωρίδα γρασίδι και τοιχία σκυροδέµατος. Εποµένως, στην στροφή που 
ακολουθεί (Τ11), υπάρχει ένας µεγάλος ασφαλτοστρωµένος χώρος διαφυγής, έπειτα γρασίδι, χαλίκια και 
τρεις σειρές εµποδίων µε ελαστικά, οµοίως όπως συµβαίνει και στη στροφή Τ1. Στις επόµενες διαδοχικές 
στροφές προτιµήθηκε να µπει εξωτερικά, µετά τη συµπαγή λωρίδα γρασιδιού πάλι χώρος διαφυγής (Run 
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off Area) αντί για χαλίκι. Έγινε αυτή την επιλογή επειδή σε αυτές τις στροφές δε θα έχουν χρόνο τα 
αγωνιστικά αυτοκίνητα να φτάσουν εξαιρετικά µεγάλες ταχύτητες, εποµένως σε περίπτωση που ξεφύγουν 
από την πορεία τους θα προλάβουν να µειώσουν ταχύτητα πριν τη σύγκρουση ενώ ταυτόχρονα δε θα 
αποτελούν κίνδυνο για τους άλλους αγωνιζόµενους. Κυρίως όµως, θα έχουν την ευκαιρία να ξανά 
ανακτήσουν τον έλεγχο και να συνεχίσουν τον αγώνα χωρίς κάποια υλική ζηµιά που ίσως προκαλούσαν 
τα χαλίκια. Κατά µήκος της ευθείας S11, υπάρχει η δεύτερη κερκίδα η οποία προστατεύεται και αυτή από 
φράχτη ύψους τεσσάρων µέτρων.  
 

5.2 Μηκοτοµή 
Για τον σχεδιασµό των καµπυλών της Μηκοτοµής, υπολογίστηκαν οι ελάχιστες τιµές για τις κυρτές και 
αντίστοιχα για τις κοίλες καµπύλες από τον τύπο που ορίζουν οι κανονισµοί, όπως φαίνεται στον Πίνακα 
5.2 
 
Πίνακας 5.2,Εύρεση Ελάχιστης Ακτίνας Μηκοτοµής 
R=V²/K 
R=  Μέτρα 
K= 20 Κοίλο 
K= 15 Κυρτό 
V=  Χλµ/ώρα 

 
Στον Πίνακας 5.3, οι τιµές της Ελ. τιµής είναι οι ελάχιστες τιµές της καµπύλης σύµφωνα µε τον τύπο, ενώ 
οι τιµές του Τιµές Σχεδ. είναι οι τιµές βάση τις οποίες έγινε ο σχεδιασµός της Μηκοτοµής. Η κλίση στην 
ευθεία εκκίνησης S1 είναι µικρότερη του 2%, για να µη δυσκολεύονται τα αυτοκίνητα στην εκκίνηση. Με 
αυτές τις τιµές έγινε και ο σχεδιασµός της Μηκοτοµής. Λόγω ελλείψεως λογισµικού οδοποιίας δεν 
υπολογιστήκανε οι χωµατισµοί. 
 
Στις εισόδους των στροφών έγινε η προσπάθεια οι αλλαγές κλίσεις να είναι όσο πιο ήπιες γίνεται, ώστε 
έτσι όταν οι οδηγοί φρενάρουν για να µειώσουν ταχύτητα να µην υπάρχουν άλλες επιπλοκές λόγω κάποιας 
µεγάλης αλλαγής κλίσης. 
 
 Οι στροφές Τ5 και Τ11 βρίσκονται στα χαµηλότερα σηµεία της πίστας. Εποµένως, ίσως να είναι και 
απαραίτητη η κατασκευή κάποιου αποστραγγιστικού έργου για ταχεία αποστράγγιση των όµβριων.  
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Πίνακας 5.3 (α),Στοιχεία Μηκοτοµής                                        Πίνακας 5.3 (β),Στοιχεία Μηκοτοµής   
 

T8	
R=	

281,666
7	 540	

K=	 15	 		
V=	 65	 		

S9	
R=	 911,25	 912	
K=	 20	 		
V=	 135	 		

T9	
R=	 240	 1000	
K=	 15	 		
V=	 60	 		

S10	
R=	 980	 1000	
K=	 20	 		
V=	 140	 		

T10	
R=	 245	 700	
K=	 20	 		
V=	 70	 		

S11	
R=	

6406,66
7	 7500	

K=	 15	 		
V=	 310	 		

T11	
R=	 756,45	 900	
K=	 20	 		
V=	 123	 		

S12	
R=	

1706,66
7	 1800	

K=	 15	 		
V=	 160	 		

T12	
R=	

326,666
7	 1500	

K=	 15	 		
V=	 70	 		

S13	
R=	 1125	 1200	
K=	 20	 		
V=	 150	 		

T13	
R=	

426,666
7	 900	

K=	 15	 		
V=	 80	 		

S14-T14	
R=	 781,25	 900	
K=	 20	 		
V=	 125	 		

 
 
 
 
 

A/A	 		 Ελ.Τιμή	 Τιμή	Σχεδ	

	
S1	

R=	 4805	 7500	
K=	 20	 		
V=	 310	 		

T1	
R=	 5415	 5415	
K=	 15	 		
V=	 285	 		

S2	
R=	 4001,667	 4002	
K=	 15	 		
V=	 245	 		

T2-S3	
R=	 2205	 2205	
K=	 20	 		
V=	 210	 		

T3	
R=	 1126,667	 2500	
K=	 15	 		
V=	 130	 		

S4	
R=	 3001,25	 3002	
K=	 20	 		
V=	 245	 		

T4	
R=	 481,6667	 482	
K=	 15	 		
V=	 85	 		

S5	
R=	 1126,667	 1127	
K=	 15	 		
V=	 130	 		

T5	
R=	 781,25	 405	
K=	 20	 		
V=	 125	 		

S6	 R=	 4001,667	

	
	

4002	
K=	 15	 		
V=	 245	 		

T6	 R=	 4932,267	

	
	

882	
K=	 15	 		
V=	 272	 		

S7	
R=	 911,25	 912	
K=	 20	 		
V=	 135	 		

T7-S8	
R=	 266,45	 405	
K=	 20	 		
V=	 73	 		
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Πίνακας 5.3 (γ), Στοιχεία Μηκοτοµής                                Πίνακας 5.3 (δ),Στοιχεία Μηκοτοµής 

S15-T15	
R=	 240	 850	
K=	 15	 		
V=	 60	 		

S16-T16	
R=	 4500	 5500	
K=	 20	 		
V=	 300	 		

                            
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 5.8, Μηκοτοµή 1/5 

	
 

	
 

 

 

 

Εικόνα 5.9,  Μηκοτοµή 2/5 

 
	
 
 
 
 

Εικόνα 5.10,  Μηκοτοµή 3/5 

	
	
	
	
 

Εικόνα 5.11,  Μηκοτοµή 4/5 

	
	
	

S17	
R=	 6406,667	 1200	
K=	 15	 		
V=	 310	 		

T17	
R=	 6406,667	 6450	
K=	 15	 		
V=	 310	 		
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Εικόνα 5.12,  Μηκοτοµή 5/5 

	

5.3 Διατοµές 
Σχεδιαστήκανε στο AutoCAD και οι τυπικές διατοµές της πίστας σε κάθε ευθεία και στροφή που υπάρχει. 
Οι Επικλίσεις είναι µέσα στα όρια των κανονισµών. Στις ευθείες, αν και η ελάχιστη τιµή της Επίκλισης 
που µπορούσε να χρησιµοποιηθεί είναι 1,5% [FIA Παράρτηµα O, Ενότητα 7.5], προτιµήθηκε να 
χρησιµοποιηθεί ως Επίκλιση η τιµή 2,5%, όπως ορίζουν και οι ελληνικοί κανονισµοί της οδοποιίας για πιο 
ορθή και ταχύτερη αποστράγγιση των όµβριων [ΟΜΟΕ-Χ]. 
 
Στις διατοµές που παρουσιάζονται, θα είναι επάνω στο οδόστρωµα και ένα αγωνιστικό αυτοκίνητο, 
Φόρµουλα 1 (Εικόνα 5.13), για καλύτερη κατανόηση του µεγέθους της πίστας. Πάλι το µονοθέσιο αυτό 
σχεδιάστηκε µέσω AutoCAD και οι διαστάσεις του είναι µέσα στα επιτρεπτά όρια της FIA [19]. 
 

	
Εικόνα 5.13, Αγωνιστικό αυτοκίνητο, Φόρµουλα 1 
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Εικόνα 5.14, Διατοµή 1 
 

Α/Α	
Πλάτος	
(Μέτρα)	

Ταχύτητα	
(Χλμ/ώρα)	

Επίκλισ
η	

S1	 15	 310	 2,50%	
	
 

 
Στην Εικόνα 5.14 είναι η εκκίνηση και ο τερµατισµός του εκάστοτε αγώνα. Οι σηµατοδότες βρίσκονται 
σε ύψος άνω των τεσσάρων µέτρων, όπως ορίζουν οι κανονισµοί και είναι εύκολα ορατοί στα αυτοκίνητα. 
Αριστερά και δεξιά έχει τοποθετηθεί για έξτρα προστασία και ένας φράχτης ύψους τεσσάρων µέτρων για 
την προστασία της κερκίδας στα αριστερά και για την προστασία του διαδρόµου των Πιτ Στοπ στα δεξιά. 
Στις παρακάτω Εικόνες παρουσιάζονται οι τυπικές διατοµές της υπόλοιπης πίστας.  
 
Οι διατοµές στις ευθείες είναι αµφικλινείς. Σε καµία στροφή δεν υπάρχει ανάποδη κλίση, αν και δεν 
απαγορεύεται από τους κανονισµούς. 
 
Το µικρότερο πλάτος και σε αυτή την πίστα είναι 9,5 µέτρα, µικρότερο δηλαδή από αυτό που ορίζουν οι 
κανονισµοί. Πρακτικά όµως όπως είδαµε στο Κεφάλαιο 4.1, σε κάποιες από τις πίστες έχουµε πλάτη 
µικρότερα των 12 µέτρων, εποµένως είναι αποδεκτό. Οι αυξοµειώσεις των πλατών του οδοστρώµατος 
γίνεται σταδιακά. 
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Α/Α	 Πλάτος	
(Μέτρα)	

Ταχύτητα	
(Χλμ/ώρα)	 Επίκλιση	

S1	 15	 310	 2,50%	
T1	 15	 285	 7%	
S2	 13,5	 245	 2,50%	
T2-S3	 12	 280	 3%-1,5%	
T3	 12	 260	 4%	

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 5.15, Διατοµή 2 
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Α/Α	
Πλάτος	
(Μέτρα)	

Ταχύτητα	
(Χλμ/ώρα)	 Επίκλιση	

S1	 15	 310	 2,50%	
T1	 15	 285	 7%	
S2	 13,5	 245	 2,50%	
T2-S3	 12	 280	 3%-1,5%	
T3	 12	 260	 4%	
S4	 10	 215	 2,50%	
T4	 10	 75	 4%	
S5	 10	 130	 2,50%	
T5	 10	 125	 4%	
S6	 10	 245	 2,50%	

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 5.16, Διατοµή 3 
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Α/Α	
Πλάτος	
(Μέτρα)	

Ταχύτητα	
(Χλμ/ώρα)	 Επίκλιση	

T6	 12	 272	 6%	
S7	 10	 135	 2,50%	

T7-S8	 11,5	 																									73-80	 3,5%-
2,5%	

T8	 11,5	 65	 3,50%	
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Εικόνα 5.17, Διατοµή 4 
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Α/Α	
Πλάτος	
(Μέτρα)	

Ταχύτητα	
(Χλμ/ώρα)	 Επίκλιση	

S9	 11,5	 135	 2,50%	
T9	 12	 60	 3,50%	
S10	 12	 140	 2,50%	
T10	 12	 70	 3%	
S11	 12	 310	 2,50%	

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Εικόνα 5.18, Διατοµή 5 
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Α/Α	
Πλάτος	
(Μέτρα)	

Ταχύτητα	
(Χλμ/ώρα)	 Επίκλιση	

T11	 12	 123	 6%	
S12	 12	 160	 2,50%	
T12	 12	 70	 4%	
S13	 9,5	 150	 2,50%	
T13	 14	 80	 4%	

 
 

Εικόνα 5.19, Διατοµή 6 
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Α/Α	
Πλάτος	
(Μέτρα)	

Ταχύτητα	
(Χλμ/ώρα)	 Επίκλιση	

S14-T14	 12	 120				125	 2,5%-4%	
S15-T15	 12				14	 150				160	 2,5%-4%	
S16-T16	 16			18	 200			300	 4%-5%	

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Εικόνα 5.20, Διατοµή 7 
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Α/Α	 Πλάτος	
(Μέτρα)	

Ταχύτητα	
(Χλμ/ώρα)	 Επίκλιση	

S16-T16	 16			18	 200			300	 4%-5%	
S17	 18	 310	 2,50%	
T17	 19	 310	 5%	

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 5.21, Διατοµή 8 
 
 
Στον Πίνακα 5.4 που ακολουθεί είναι συγκεντρωµένα όλα τα στοιχεία των διατοµών. 
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Πίνακας 5.4,Στοιχεία Διατοµών 

Α/Α	
Πλάτος	
(Μέτρα)	 Ταχύτητα	(Χλμ/ώρα)	 Επίκλιση	

S1	 15	 310	 2,50%	
T1	 15	 285	 7%	
S2	 13,5	 245	 2,50%	
T2-S3	 12	 280	 3%-1,5%	
T3	 12	 260	 4%	
S4	 10	 215	 2,50%	
T4	 10	 75	 4%	
S5	 10	 130	 2,50%	
T5	 10	 125	 4%	
S6	 10	 245	 2,50%	
T6	 12	 272	 6%	
S7	 10	 135	 2,50%	

T7-S8	 11,5	 																											73-80	 3,5%-
2,5%	

T8	 11,5	 65	 3,50%	
S9	 11,5	 135	 2,50%	
T9	 12	 60	 3,50%	
S10	 12	 140	 2,50%	
T10	 12	 70	 3%	
S11	 12	 310	 2,50%	
T11	 12	 123	 6%	
S12	 12	 160	 2,50%	
T12	 12	 70	 4%	
S13	 9,5	 150	 2,50%	
T13	 14	 80	 4%	
S14-T14	 12	 																							120-125	 2,5%-4%	
S15-T15	 																	12-14	 																							150-160	 2,5%-4%	
S16-T16	 																	16-18	 																							200-300	 4%-5%	
S17	 18	 310	 2,50%	
T17	 19	 310	 5%	

 
5.4 Οδοστρωσία 

Σε αυτή την αγωνιστική πίστα θα ακολουθηθεί το παράδειγµα της J.M. Harrington Asphalt Paving Inc. 
πάνω στο κοµµάτι του οδοστρώµατος, όπως παρουσιάζεται στο 2ο Κεφάλαιο (2.6). Συνεπώς θα έχουµε 3 
στρώσεις ασφάλτου. Η πρώτη (ασφαλτική στρώση Βάσης)  θα έχει πάχος 5 εκατοστά, η δεύτερη 
(ασφαλτική στρώση Κυκλοφορίας) 4 εκατοστά και η τρίτη (ασφαλτική Αντιολισθηρή στρώση) 4 
εκατοστά. Η αντιολισθηρή είναι σηµαντική στρώση, καθώς προσφέρει αυξηµένη τριβή µεταξύ ελαστικού 
και οδοστρώµατος και διευκολύνει τα οχήµατα να πραγµατοποιούν µεγάλες επιταχύνσεις και 
επιβραδύνσεις. Σε συνδυασµό µε τις κλίσεις και τις επικλίσεις που εφαρµόστηκαν επιτυγχάνεται η ταχεία 
αποστράγγιση όσο πιο σύντοµα γίνεται, µιας και οι διακοπές του αγώνα λόγω βροχοπτώσεων προκαλούν 
µεγάλες οικονοµικές ζηµιές στην εκάστοτε διοργανώτρια αρχή. Οι 3 στρώσεις ασφάλτου εδράζονται πάνω 
σε χαλίκια καλά διαβαθµισµένα (3Α υλικό βάσης και υπόβασης) τα οποία θα έχουν επίσης συµπυκνωθεί 
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καλά σε στρώσεις 10 εκατοστών και θα έχουνε πάχος 0,3 µέτρα συνολικά. Φυσικά, πρώτα απ’ όλα θα 
προηγηθεί η εκσκαφή του εδάφους και η αποµάκρυνση του εδαφικού υλικού συνοδευόµενη από την 
κατασκευή της εξυγιαντικής στρώσης 30 εκατοστών, αφού η πίστα θα κατασκευαστεί σε πεδινό έδαφος.   
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 5.22, Πάχος Οδοστρωσίας 
 
 

A. Πάχος Αντιολισθηρής στρώσης πάχους 4 εκατοστών 
B. Πάχος Ασφαλτικής στρώσης κυκλοφορίας πάχους 4 εκατοστών 
C. Πάχος Ασφαλτικής στρώσης βάσης πάχους 5 εκατοστών 
D. Πάχος Καλά Διαβαθµισµένου Υλικού (3Α) υλικό βάσης-υπόβασης σε στρώσεις των 10 
εκατοστών συνολικού πάχους 30 εκατοστών 

E. Πάχος Εξυγιαντικής Στρώσης 30 εκατοστών 

 
 
5.5 Υποδοµές 
Για την άρτια λειτουργία της πίστας πρέπει να υπάρχουν και οι κατάλληλες υποδοµές για την υποστήριξη 
τους. Αυτές σχεδιαστήκανε µέσω AutoCAD. Τα µεγέθη τους είναι παρόµοια µε αυτά των υφιστάµενων 
πιστών. Πιο σηµαντικό απ’ όλα είναι το κτήριο των συνεργείων (Pit Stop) (Εικόνα 5.23). Εκεί στεγάζονται 
τα συνεργεία των αυτοκινήτων. Η είσοδος και η έξοδος σε αυτά πρέπει να γίνεται οµαλά και µε ασφάλεια 
και για αυτό έγινε αυτή η διαρρύθµιση. Επάνω από τα συνεργεία θα µπορούσε να φιλοξενηθεί και µια 
µικρή οµάδα θεατών. 
 
Άλλο ένα απαραίτητο κτήριο για τη διεξαγωγή ενός αγώνα είναι το Κέντρο Υγείας (Εικόνα 5.24). 
Βρίσκεται κεντρικά της περιµέτρου και συνδέεται µε κάθε άκρη της πίστας για ταχεία πρόσβαση σε 
οποιοδήποτε σηµείο της σε περίπτωση ανάγκης. Αυτός ο χώρος πρέπει να είναι εξοπλισµένος µε όλα τα 
απαραίτητα ιατρικά µέσα και µηχανήµατα για την χορήγηση πρώτων βοηθειών. Σε περίπτωση που κάποιος 
τραυµατισµός είναι πιο σοβαρός, υπάρχει ένα ελικοδρόµιο για την στάθµευση ενός ελικοπτέρου δίπλα για 
την άµεση µεταφορά του τραυµατία στο κοντινότερο νοσοκοµείο. Έξω από το Κέντρο Υγείας είναι και ο 
Χώρος Στάθµευσης των οχηµάτων Έκτακτης Ανάγκης (Αυτοκίνητο Ασφαλείας, Ασθενοφόρο, 
Πυροσβεστικό Όχηµα κτλ.). Ο λόγος που τοποθετήθηκε ο Χώρος Στάθµευσης εδώ είναι επειδή πάλι 
βρίσκεται κεντρικά της περιµέτρου, εποµένως τα οχήµατα Έκτακτης Ανάγκης θα έχουν άµεση πρόσβαση 
σε όλα τα σηµεία της πίστας. 
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Για την επίβλεψη του Αγώνα χρειάζονται και οι Επόπτες, έτσι ώστε να διασφαλίζουν την οµαλή λειτουργία 
και σε περίπτωση ατυχήµατος να ενηµερώσουν έγκαιρα τους υπόλοιπους οδηγούς για την αποφυγή 

µεγαλύτερου ατυχήµατος (Εντολή να µειώσουν ταχύτητα κτλ.). Η 
θέση των Εποπτών είναι στις Θέσεις Ασφαλείας (Εικόνα 5.25). 
Βρίσκονται σε ύψος τριών µέτρων, ώστε και να είναι αντιληπτοί 
από τους οδηγούς αλλά και να προστατεύονται από αυτούς. Στην 
Εικόνα 5.2 φαίνεται σε ποια σηµεία έχουν τοποθετηθεί. 
 
Φυσικά, εξίσου σηµαντικό είναι το κτήριο του Control Room 
(Εικόνα 5.26). Από εκεί γίνεται η επίβλεψη όλου του Αγώνα. 
Συνηθίζεται να είναι επάνω ή δίπλα από τα  Pit Stop. Εδώ, 
προτίµησα να µπει δίπλα από την κερκίδα για να µην εµποδίζει 
την ορατότητα των θεατών. Είναι ψηλότερο κτήριο από τις 
κερκίδες έτσι ώστε οι Διοργανωτές του Αγώνα να έχουν όσο το 
δυνατόν καλύτερη θέα. 
 

 

Εικόνα 5.23, Pit Stop                                                                                   Εικόνα 5.24, Κέντρο Υγείας 

Εικόνα 5.25, Θέση Ασφαλείας 
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Στις δύο µεγάλες ευθείες (S1 – S11) τοποθετήθηκαν και οι κερκίδες. Στόχος είναι η χωρητικότητα να είναι 
τουλάχιστον 80.000 θεατές. 
 
Στην εξωτερική περίµετρο της πίστας πρέπει να υπάρχει και ένα πάρκο αναψυχής, που θα 
συµπεριλαµβάνει ξενοδοχεία, εστιατόρια καφετέριες κτλ. (Εικόνα 5.28). Επίσης, θα πρέπει να υπάρχει και 

αρκετά µεγάλος χώρος για στάθµευση των οχηµάτων των θεατών. 
Στην Εικόνα 5.29 φαίνεται η διαρρύθµιση του χώρου στάθµευσης 
που σχεδιάστηκε, καθώς και οι διαστάσεις που επιλέχθηκαν για τον 
χώρο που χρειάζονται τα αυτοκίνητα και τα λεωφορεία. Σε αυτή τη 
διαρρύθµιση υπάρχουν θέσεις για 720 αυτοκίνητα και για 12 
λεωφορεία. Άρα τοποθετήθηκαν εξωτερικά της περιµέτρου της 
πίστας δέκα χώροι στάθµευσης µε τις παραπάνω χωρητικότητες. 
Δηλαδή θα µπορούν να σταθµεύσουν 7.200 αυτοκίνητα και 120 
λεωφορεία. Οι πέντε χώροι στάθµευσης θα είναι κοντά στη κερκίδα 
που βρίσκεται παράλληλα της ευθείας S1 και οι άλλοι πέντε στη 
κερκίδα της ευθείας S11. Ο αριθµός των οχηµάτων που µπορούν να 
εξυπηρετηθούν είναι ικανοποιητικός σύµφωνα µε τη µελέτη που 
έγινε στο προηγούµενο Κεφάλαιο. Στη πίστα του Μπαχρέιν, για 
50.000 θεατές υπάρχουν 9.000 θέσεις στάθµευσης. Αυτός ο αριθµός 
κρίνεται υπερβολικός σε σύγκριση µε τις άλλες πίστες. Στο 
Σίλβερστον για παράδειγµα, ενώ µπορεί να φιλοξενήσει µέχρι και 

Εικόνα 5.26, Control Room – Κερκίδες S1 Εικόνα 5.27, Κερκίδες S11 

Εικόνα 5.28, Πάρκο Αναψυχής 
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140.000 θεατές οι θέσεις στάθµευσης είναι 5.000 οχήµατα. Εποµένως, σε αυτή την περίπτωση, για 80.000 
θεατές, 7.320 θέσεις στάθµευσης για οχήµατα είναι επαρκής. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Στην Εικόνα 5.30 φαίνεται η συνολική διαρρύθµιση της πίστας. Όλη η περίµετρος της πίστας είναι 
κλειστή µε φράχτη ύψους τεσσάρων µέτρων. 

Εικόνα 5.29, Χώρος Στάθµευσης 

Εικόνα 5.30, Μοντέλο Αγωνιστικής Πίστας 
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Εικόνα 5.31, Φωτορεαλιστική Απεικόνιση 1  

Στην Εικόνα 5.31 παρουσιάζεται ένα φωτορεαλιστικό σχέδιο της ευθείας S1. Η δηµιουργία αυτού του 
σχεδίου πραγµατοποιήθηκε µε τη χρήση του λογισµικού Lumion. Αριστερά βρίσκεται η βασική και 
µεγαλύτερη κερκίδα της πίστας. Το σχέδιο της και η διάταξη της έχει απλή µορφή για να εξυπηρετεί το 
µεγάλο πλήθος εύκολα. Επίσης, αυτή η κερκίδα στεγάζεται για προστασία από τα καιρικά φαινόµενα, 
όπως τη βροχή. Έχει τοποθετηθεί στο µπροστινό µέρος αυτής της κερκίδας και φράχτης ύψους τεσσάρων 
µέτρων για επιπλέον προστασία του κοινού. Στην απέναντι µεριά, στα δεξιά της εικόνας, βρίσκονται οι 
σουίτες, οι οποίες θα εξυπηρετούν διακεκριµένους θεατές. Επιπλέον, προτείνεται σε αυτό το µέρος να 
βρίσκονται και οι χώροι που θα στεγάζουν τους δηµοσιογράφους που θα καλύπτουν την τηλεοπτική 
κάλυψη του αγώνα. Κάτω από αυτή την κερκίδα βρίσκονται τα Πιτ Στοπ, τα συνεργεία δηλαδή των 
οµάδων που θα αγωνίζονται. Πάλι εδώ έχει τοποθετηθεί φράχτης ύψους τεσσάρων µέτρων. Κεντρικά 
αυτής της εικόνας  είναι το οδόστρωµα. Αριστερά και δεξιά βρίσκονται τα τοιχία που αποτελούν εµπόδια 
σε αυτή την ευθεία. Όπως συµβαίνει σχεδόν σε όλες τις αγωνιστικές πίστες, αυτά τα τοιχία 
χρησιµοποιούνται ταυτόχρονα και ως διαφηµιστικές πινακίδες. Στο σηµείο της εκκίνησης τοποθετήθηκαν 
και τα φανάρια εκκίνησης. Είναι σηµαντικό να είναι ορατά τα φανάρια, για αυτό τοποθετήθηκαν σε ύψος 
τεσσάρων µέτρων. Τα υποστυλώµατα στα οποία στηρίζεται ο σκελετός που βρίσκονται τα φανάρια 
εκκίνησης, έχουν πλαισιωθεί εξωτερικά του φράχτη. Διαφορετικά θα ήταν επικίνδυνο για τα αγωνιστικά 
αυτοκίνητα να συγκρουστούν πάνω σε αυτά. Για καλύτερη κατανόηση του µεγέθους της πίστας, αλλά και 
για αισθητικούς λόγους, στην εικόνα παρουσιάζεται και ένα αγωνιστικό αυτοκίνητο τύπου Φόρµουλα 1.  
 
Στην Εικόνα 5.32, πάλι απεικονίζεται η ευθεία S1 από πλάγια όψη. Διακρίνονται καλύτερα στο φόντο 
αυτή τη φορά οι σουίτες, οι κερκίδες και τα Πιτ Στοπ. 
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Εικόνα 5.32, Φωτορεαλιστική Απεικόνιση 2 

Στην Εικόνα 5.33, είναι στην ουσία η ίδια εικόνα µε την Εικόνα 5.31, απλώς σε νυχτερινή λήψη. Πολλοί 
αγώνες, ακόµα και αγώνες Φόρµουλα 1 πραγµατοποιούνται το βράδυ. Αυτό συµβαίνει συνήθως στις 
πίστες του Κατάρ και του Άµπου Ντάµπι.  

	
Εικόνα 5.33, Φωτορεαλιστική Απεικόνιση 3 
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5.6 Τοποθεσία 
Αφού ολοκληρώθηκε ο σχεδιασµός και όλη η διαρρύθµιση της πίστας, σύµφωνα µε τις προδιαγραφές και 
κανονισµούς της FIA, έπρεπε να βρεθεί και η κατάλληλη περιοχή στην Ελλάδα που θα µπορούσε να 
υλοποιηθεί αυτό το σχέδιο. Αυτός εξάλλου είναι και ο στόχος της διπλωµατικής. Η εύρεση της σωστής 
τοποθεσίας δεν ήταν και τόσο εύκολη υπόθεση όσο φαίνεται. Η έκταση που καταλαµβάνει η πίστα είναι 
περίπου δύο τετραγωνικά χιλιόµετρα. Ιδανικά, θα πρέπει τα δύο τετραγωνικά χιλιόµετρα που θα 
καταληφθούν να είναι σε πεδινό έδαφος για να περιοριστούν στο ελάχιστο οι χωµατισµοί. Αυτό δε θα έχει 
µόνο οικονοµικά οφέλη στη κατασκευή, αλλά και µικρές περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Σε µία χώρα σαν 
τη δικιά µας, που είναι κυρίως ορεινή, είναι κατανοητό πως δεν υπάρχουν πολλές επιλογές. Μία λογική 
λύση θα ήταν να βρεθεί κάποιο µέρος στην κεντρική Ελλάδα ή στην Πελοπόννησο που υπάρχουν κάποιες 
πεδινές περιοχές. Πάραυτα, αποφασίστηκε πως το πιο σωστό µέρος είναι στα Σπάτα Αττικής, δίπλα από 

το αεροδρόµιο (Εικόνα 5.34). Είναι 
προφανώς πεδινή περιοχή, εποµένως οι 
χωµατισµοί δε θα είναι µεγάλοι. Το 
βασικό όµως πλεονέκτηµα που έχει µε 
κάποιο άλλο πεδινό µέρος στην 
ηπειρωτική Ελλάδα είναι η ύπαρξη 
υποδοµών, όπως αυτοκινητόδροµοι και 
ξενοδοχεία καθώς επίσης και η 
δυνατότητα προσέγγισης των θεατών µε 
µέσα µαζικής µεταφοράς (Λεωφορεία, 
προαστιακό, µετρό κτλ.). Εάν δεν 
υπήρχαν, θα απαιτούταν η κατασκευή 
τους, κάτι το οποίο είναι πολύ 
δαπανηρό. Δε πρέπει να ξεχνάµε πως οι 
αγώνες Φόρµουλα 1 προσελκύουν 
δεκάδες χιλιάδες θεατές απ’ όλο τον 
κόσµο και διαρκούν τρεις µέρες. Στα 
Σπάτα, είναι το αεροδρόµιο το οποίο θα 

µπορεί να εξυπηρετεί τους θεατές που έρχονται από µακριά. Επίσης στο αεροδρόµιο υπάρχουν ήδη 
ξενοδοχεία τα οποία θα µπορούσαν να φροντίσουν και για τη διαµονή τους. Άλλο ένα σηµαντικό 
πλεονέκτηµα είναι η κοντινή απόσταση µε την πρωτεύουσα, την Αθήνα. Αυτό σηµαίνει πως υπάρχει ήδη 
εύκολη πρόσβαση. Υπάρχει η Αττική Οδός που επικοινωνεί απευθείας µε το αεροδρόµιο, συνεπώς οι 
θεατές που θα έρχονται οδικώς θα έρχονται ξεκούραστα. Υπάρχει επίσης καλή επικοινωνία και µε τα 
ΜΜΜ. Και το Μετρό επικοινωνεί απευθείας µε αυτή την περιοχή αλλά υπάρχουν και Αστικά Λεωφορεία 
που κάνουν συνεχώς δροµολόγια όλο το εικοσιτετράωρο. Σίγουρα θα χρειαστούν κάποιες νέες υποδοµές, 
όπως κάποιοι δρόµοι για την άµεση σύνδεση της περιµέτρου της πίστας, αλλά η πλειονότητα των 
υποδοµών που χρειάζονται υπάρχουν ήδη. Στην Εικόνα 5.35 είναι το Μοντέλο της πίστας στην ακριβή 
περιοχή που θα µπορούσε να κατασκευαστεί. Στην Εικόνα 5.36 φαίνονται επίσης και οι δρόµοι που 
προτείνονται να κατασκευαστούν για την σύνδεση της πίστας µε το ήδη υπάρχον οδικό δίκτυο. Αυτοί οι 
δρόµοι έχουν σχεδιαστεί πάνω σε ήδη µικρότερους επαρχιακούς δρόµους έτσι ώστε οι απαλλοτριώσεις να 
είναι όσο το δυνατόν µικρότερες. 

Εικόνα 5.34, Σπάτα, Δυτικά του Αεροδροµίου 
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Εικόνα 5.35, Μοντέλο της Αγωνιστικής Πίστας στα Σπάτα 

	
Εικόνα 5.36, Σύνδεση της Αγωνιστικής Πίστας µε το Οδικό Δίκτυο 



	

	

89	
	

Οι δρόµοι που σχεδιάστηκαν θα συνδέουν το οδικό δίκτυο απευθείας µε τους χώρους στάθµευσης.  
Προτείνεται να έχουν δύο λωρίδες (3,50 µέτρα πλάτος η κάθε λωρίδα) η κάθε κατεύθυνση για αποφυγή 
κυκλοφοριακής συµφόρησης στις ώρες αιχµής, όπως φαίνεται στη τυπική διατοµή στην Εικόνα 5.37. 

	
Εικόνα 5.37, Τυπική Διατοµή Δρόµου 

Στην άκρη του δρόµου υπάρχει και ένας χώρος µε πλάτος δύο µέτρα που θα µπορούσε να χρησιµοποιηθεί 
σαν πεζοδρόµιο ή ακόµα και σαν ποδηλατοδρόµος. 
 
 

	
Εικόνα 5.38, Φωτορεαλιστική Απεικόνιση 4 
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6. Συµπεράσµατα 
Ο στόχος αυτής της διπλωµατικής είναι πρωτίστως να γίνει µία διερεύνηση του κανονιστικού πλαισίου 
που διέπει το σχεδιασµό αγωνιστικών πιστών και αφετέρου να αξιολογηθούν οι υποδοµές και ο 
γεωµετρικός σχεδιασµός που παρουσιάζουν οι υφιστάµενες αγωνιστικές πίστες και να αναδειχθεί η 
δυνατότητα κατασκευής αγωνιστικής πίστας Κατηγορίας 1 στην Ελλάδα. Για αυτό τον λόγο, 
πραγµατοποιήθηκε διερεύνηση των κανονισµών και προδιαγραφών της FIA, ώστε να γίνουν κατανοητές 
οι προϋποθέσεις για την αδειοδότηση και λειτουργία µιας αγωνιστικής πίστας υψηλού επιπέδου και 
πραγµατοποιήθηκε η µελέτη τεσσάρων ήδη υφισταµένων αγωνιστικών πιστών. Στη συνέχεια, 
συσχετίστηκε µαθηµατικά η ακτίνα στροφής µιας πίστας µε την ταχύτητα των αγωνιστικών αυτοκινήτων. 
Από αυτή τη συσχέτιση προκύπτει µια µαθηµατική εξίσωση µε την οποία µπορεί να γίνει µία βάσιµη 
εκτίµηση της ταχύτητας των αγωνιστικών αυτοκινήτων στις στροφές. Η διερεύνηση βασίστηκε σε 
στοιχεία που συλλέχτηκαν κατόπιν της µελέτης που πραγµατοποιήθηκε σχετικά µε τις ταχύτητες των 
αγωνιστικών αυτοκινήτων στις υφιστάµενες αγωνιστικές πίστες. Τέλος, προτάθηκε η κατασκευή 
αγωνιστικής πίστας Κατηγορίας 1 στην Ελλάδα που θα πληροί πλήρως τις προδιαγραφές και θα δύναται 
να είναι εντελώς λειτουργική. Παρουσιάστηκαν αναλυτικά τα σχέδια της, όπως ορίζει η FIA. 
Πραγµατοποιήθηκε µελέτη για την εύρεση της ιδανικής τοποθεσίας καθώς και για τη σύνδεσή της µε το 
ήδη υπάρχον οδικό δίκτυο. 

 
  

Εικόνα 6.1, Olympic Circuit Logo 
 
Το σχέδιο της αγωνιστικής πίστας που παρουσιάστηκε, αν και βρίσκεται σε πρώιµο στάδιο, πρέπει να 
θεωρείται αρκετά ρεαλιστικό και φαίνεται ξεκάθαρα ότι και η χώρα µας µπορεί να κάνει δυναµική είσοδο 
στον χώρο της ελίτ του Μηχανοκίνητου Αθλητισµού.   
 
Το όνοµα της πίστας προτείνεται να είναι Ολυµπιακή Πίστα (Olympic Circuit), δίνοντας βάση στην 
αθλητική ιστορία της χώρας µας. (Εικόνα 6.1) 
 
Όσον αφορά τον υπολογισµό της ταχύτητας των αγωνιστικών αυτοκινήτων στις στροφές, η µελέτη που 
έγινε και η µαθηµατική εξίσωση που προέκυψε, κρίνεται αντιπροσωπευτική και δίνει µία καλή 
προσέγγιση. Πέρα από το µέγεθος της ακτίνας της εκάστοτε στροφής, υπάρχουν και άλλοι παράγοντες 
που επηρεάζουν την ταχύτητα. Οι επικλίσεις στις στροφές σίγουρα συγκαταλέγονται σε αυτούς τους 
παράγοντες. Μεγαλύτερη επίκλιση σηµαίνει πως τα αυτοκίνητα θα επηρεάζονται λιγότερο από την 
φυγόκεντρο δύναµη και θα µπορούν να διατηρούν µεγαλύτερη ταχύτητα. Αντίθετα, µικρότερη επίκλιση 
ή ακόµα χειρότερα, αντίθετη επίκλιση θα υποχρεώνει το αυτοκίνητο στη µείωση της ταχύτητας του για 
τη διατήρηση της πορείας του. Ένας άλλος παράγοντας είναι και η θερµοκρασία, και η εξωτερική αλλά 
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και αυτή των ελαστικών των αυτοκινήτων. Γενικώς υπάρχουν πολλοί παράγοντες που επηρεάζουν την 
ταχύτητα. Αυτό αποτελεί αντικείµενο πρόσθετης έρευνας.  
 
Είναι δύσκολο να εκτιµηθεί το κόστος της Αγωνιστικής Πίστας µε ακρίβεια, µιας και αυτό εξαρτάται 
από πολλούς και διάφορους παράγοντες. Γενικώς, οι πίστες Κατηγορίας 1 κοστίζουν κατά προσέγγιση 
50-60 εκατοµµύρια ευρώ [26]. 
 
Στην παρούσα διπλωµατική εργασία δόθηκε έµφαση κυρίως τον Γεωµετρικό Σχεδιασµό των 
αγωνιστικών πιστών. Φυσικά, όπως εξηγείται σε όλη την εργασία, µια αγωνιστική πίστα δεν εξαρτάται 
µόνο από την Γεωµετρία της και για τον επιτυχή σχεδιασµό της χρειάζονται και άλλες µελέτες.  
 

Ø Εµπόδια 
Σηµαντικό µέρος της πίστας, ίσως και το σηµαντικότερο, είναι τα Εµπόδια που τοποθετούνται. Κακός 
σχεδιασµός σε αυτόν τον τοµέα µπορεί να σηµαίνει µέχρι και θανάσιµο τραυµατισµό οδηγού σε 
περίπτωση ατυχήµατος, ενώ θα µπορούσε να αποφευχθεί. Στο Κεφάλαιο 2.5 έχουν αναφερθεί κάποιες 
πληροφορίες για τα εµπόδια, αλλά κάθε περίπτωση είναι ξεχωριστή. Επίσης, είναι ένας τοµέας που 
εξελίσσεται συνεχώς. Αυτή η µελέτη µπορεί να γίνεται παράλληλα µε τυχών µελέτες µηχανικών 
αγωνιστικών αυτοκινήτων, καθώς τα Εµπόδια συµπεριφέρονται ανάλογα µε το αµάξωµα του 
αυτοκινήτου, τα οποία και αυτά εξελίσσονται ραγδαία. Η FIA θεωρεί την µελέτη των Εµποδίων στις 
πίστες ως µία από τις πιο σηµαντικές που µπορούν να γίνουν κατά τον σχεδιασµό µιας πίστας. Πολλές 
φορές µάλιστα παρεµβαίνει και η ίδια αν θεωρεί ότι µπορεί να βελτιώσει κάτι πάνω σε αυτό τον τοµέα. 
Πραγµατοποιούνται επίσης πολλές δοκιµές, µε διάφορα αγωνιστικά αυτοκίνητα να χρησιµοποιούνται  σε 
διάφορα είδη συγκρούσεων, µε διάφορες γωνίες σύγκρουσης και ταχύτητες ώστε να εξάγονται όσο το 
δυνατόν πιο ρεαλιστικά συµπεράσµατα. 
 

Ø Αρχιτεκτονική στις Πίστες 
Άλλος ένας σηµαντικός τοµέας είναι η αρχιτεκτονική όψη και αίσθηση της πίστας. Στις µέρες µας, οι 
σύγχρονες πίστες αποτελούν στην ουσία µεγάλα υπερσύγχρονα πάρκα εφοδιασµένα µε πολυτελή 
καταστήµατα και ξενοδοχεία. Για έναν αρχιτέκτονα, ακόµα και σε µορφή διπλωµατικής εργασίας, 

	
Εικόνα 6.2,	Jeddah Race Circuit 
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ο σχεδιασµός ενός τέτοιου πάρκου που θα περικλείει την αγωνιστική πίστα αποτελεί από τις µεγαλύτερες 
προκλήσεις που µπορεί να συναντήσει. Συνηθίζεται να εναρµονίζονται τα κτήρια που βρίσκονται 
περιµετρικά της πίστας µε την αρχιτεκτονική ιστορία και παράδοση της εκάστοτε περιοχής. Εποµένως, 
για µία χώρα όπως η Ελλάδα, µε πλούσια ιστορία και εξαιρετικά ενδιαφέρον αρχιτεκτονική, οι απαιτήσεις 
αλλά και οι προοπτικές είναι πολύ µεγάλες.                                                                          
 
Ενδεχοµένως, σε συνδυασµό µε την αρχιτεκτονική µελέτη που θα µπορούσε να γίνει, ίσως θα µπορούσε 
να βρεθεί και κάποια εναλλακτική τοποθεσία για την κατασκευή της. Στο Κεφάλαιο 5.6, η τοποθεσία 
επιλέχτηκε κυρίως βάση της λειτουργικότητά της και όχι τόσο βάση της αισθητική της περιοχής. Ίσως 
θα µπορούσε να επιλεχθεί µια διαφορετική τοποθεσία. Πολλές πίστες υψηλού επιπέδου κατασκευάζονται 
σε παραθαλάσσια µέρη. Επίσης, σε αυτά τα µέρη κατασκευάζονται και µαρίνες για να υποδέχονται 
ιδιωτικά σκάφη των διακεκριµένων θεατών. 
 
 

Ø Εκµετάλλευση Πιστών 
Μία πίστα Κατηγορίας 1, µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε πολλούς τύπου Μηχανοκίνητου Αγώνα, ίσως µε 
κάποιες µικρές τροποποιήσεις. Εποµένως, σε µία τέτοια πίστα δε θα µπορούµε να βλέπουµε µόνο αγώνες 
Φόρµουλα 1. Συνηθίζεται, για να είναι και οι µικρότερης κατηγορίας αγώνες θεαµατικοί και 
ανταγωνιστικοί, ακόµα και µέσα στην περίµετρο της πίστας να υπάρχουνε και µικρότερες πίστες. Αυτές 
οι µικρότερες πίστες κάποιες φορές µπορεί και να συνδέονται σε κάποια σηµεία και µε την βασική 
διάταξη της πίστας. Σε µία τέτοια πίστα στην Ελλάδα θα µπορούσε και να πραγµατοποιηθεί η ειδική  
διαδροµή για το Ράλι Ακρόπολης, µιας και το WRC επέστρεψε στη χώρα µας. 
 

Ø Συντήρηση Πιστών 
Για να φιλοξενεί υψηλού επιπέδου αγώνες µία πίστα, δεν αρκεί να ικανοποιεί τις προδιαγραφές της FIA 
για την πιστοποίηση της για Κατηγορία 1. Κάθε σύντοµο χρονικό διάστηµα η FIA αναθεωρεί τις άδειες 
που παραχωρεί σε τέτοιες πίστες και τις ξανά ελέγχει για την εκ νέου παραχώρηση της άδειας. Ο έλεγχος 
αφορά κυρίως στη συντήρηση της πίστας, όπως την κατάσταση του οδοστρώµατος. Πρόσφατα µάλιστα, 
πραγµατοποιήθηκε εκ νέου ασφαλτόστρωση στην πίστα του Σίλβερστον, µε την σχεδίαση αλλά και την 
υλοποίηση της να γίνεται µε πρωτοποριακό τρόπο και µε πολύ σύγχρονα µέσα. Οι µηχανικοί, 
αποτύπωσαν το προφίλ της πίστας σε τρισδιάστατο µοντέλο. Αυτό τους επέτρεψε να παρατηρήσουν 
τυχών ατέλειες στις οποίες οφειλόταν σε κάποια σηµεία η κακή απορροή υδάτων ή ακόµα και κάποια 
ατυχήµατα. Στο νέο προφίλ της πίστας, η διεξαγωγή των αγώνων θα γίνεται πιο οµαλά και µε λιγότερα 
προβλήµατα.[25] Άλλο ένα θέµα που εξετάζει η FIA είναι και η άποψη που έχουν για την πίστα οι οδηγοί 
αλλά και οι θεατές. Πολύ επικίνδυνη πίστα ή από την άλλη όχι και τόσο θεαµατική πίστα θα έχει ως 
αποτέλεσµα να υποχρεώσει η FIA τους διοργανωτές να αλλάξουν ακόµα και την διάταξη της 
οριζοντογραφίας της πίστας, όπως συνέβη στην πίστα στο Άµπου Ντάµπι. Εν κατακλείδι, για µία πίστα 
τέτοιου επιπέδου δεν είναι αρκετό να γίνουν µελέτες και κατάλληλες έρευνες µόνο για την κατασκευή 
της, αλλά να συνεχίζεται η παρακολούθησή της εφόρου ζωής για την διασφάλιση της ως πιστοποιηµένη 
πίστα Κατηγορίας 1. 
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7. Αναφορές 
7.1 Βιβλιογραφία - Πηγές 

v Αυτοκινητοδρόµιο Σερρών  
  [1]https://serrescircuit.gr/about-us/track/specifications/  
 

v Adapt network  
  [2] How do F1 drivers prepare for the effects of G-Force? 
https://www.adaptnetwork.com/sports/motorsports/how-do-f1-drivers-prepare-for-the-effects-of                                                                                                                    
-g-force/#:~:text=Carlos%20Sainz%20could%20be%20forgiven%20for%20thinking%20his,stay                                                                                                              
%20in %20peak%20condition%20and%20withstand%20the%20forces  
 

v Autodroma Imola  
  [3]www.autodromoimola.it 
  [4]https://live.planetf1.com/f1-gp-tracks/imola  
  [5]https://www.racingcircuits.info/europe/italy/imola.html#.YcDkYZJxfpo  
  [6]https://en.wikipedia.org/wiki/Imola_Circuit  
  [7]https://www.youtube.com/watch?v=_acrCQuCy-8  
 

v Autódromo José Carlos Pace, (Interlagos Circuit)  
  [8]www.autodromodeinterlagos.com.br 
  [9]https://live.planetf1.com/f1-gp-tracks/interlagos%2c-sao-paulo  
[10]www.wikipedia.org/wiki/Interlagos_Circuit  
[11]https://www.racingcircuits.info/south-america/brazil/interlagos.html#.YcDktZJxfpo   
[12]https://www.youtube.com/watch?v=Z18-IW4J7wU  
 

v Bahrain Circuit   
 [13]www.bahraingp.com 
 [14]https://live.planetf1.com/f1-gp-tracks/bahrain  
 [15]https://www.racingcircuits.info/middle-east/bahrain/bahrain-international-circuit.html#                                                                                                    
.YcDkiZJxfpo 
 [16]https://en.wikipedia.org/wiki/Bahrain_International_Circuit  
 [17]https://www.youtube.com/watch?v=xTezG7LJL5o  

v BBC  
Formula 1: Where does all the money go? 
  [26]https://www.bbc.com/sport/formula1/29905081  

 
v Blueprint box 

formula 1 regulation drawings 2009 - BlueprintBox.com - Free Plans and Blueprints of Cars,                                                                                                                                   
Trailers, Ships, Airplanes, Jets, Scifi and more. 
  [19]https://blueprintbox.com/details.php?image_id=22831  
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v FIA REVEALED: The track changes aimed at improving overtaking at Abu Dhabi’s Yas                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
Marina Circuit 
[20]	https://www.formula1.com/en/latest/article.revealed-the-track-changes-aimed-at-improving 																																																																																																																												
-overtaking-at-abu-dhabis-yas.rejS8Xxbgoom5yPUInsek.html  
 

v F1                                                                                                                
[21](www.formula1.com) 
 

v Grand Prix                                                                                                  
[22](www.grandprix.com) 
 

v Live Planet F1 
  [4]https://live.planetf1.com/f1-gp-tracks/imola 
  [9]https://live.planetf1.com/f1-gp-tracks/interlagos%2c-sao-paulo  
[14]https://live.planetf1.com/f1-gp-tracks/bahrain  
[15]https://live.planetf1.com/f1-gp-tracks/silverstone  
 

v J.M. Harrington Asphalt Paving Inc. 
[16]www.harringtonasphaltpaving.com 
 

v Motor Trend                                                                                                
[17]www.motortrend.com/racing/circuit/pavement  

v [18]RACING CIRCUITS AND THEIR GEOMETRIC DESIGN CHARACTERISTICS                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
Professional Paper 
1 November 2019                                                                                                                                                                                                                                           
Kmoniček, H, Ruška, F, Barišić, I  
 

v Racing Circuits Info 
[19]https://www.racingcircuits.info/europe/united-kingdom/silverstone.html  
  [5]https://www.racingcircuits.info/europe/italy/imola.html#.YcDkYZJxfpo  
[15]https://www.racingcircuits.info/middle-east/bahrain/bahrain-international-circuit.html# 																																																																																																								
.YcDkiZJxfpo  
[11]https://www.racingcircuits.info/south-america/brazil/interlagos.html#.YcDktZJxfpo  
 

v Silverstone Circuit 
[20]www.silverstone.co.uk 
[15]https://live.planetf1.com/f1-gp-tracks/silverstone  
[19]https://www.racingcircuits.info/europe/united-kingdom/silverstone.html  
[21]https://en.wikipedia.org/wiki/Silverstone_Circuit  
[22]https://www.youtube.com/watch?v=uLI2Mpdhc30  
 

v Study Mafia 
A Seminar report On F1 Track Design and Safety 
[23]https://studymafia.org/wp-content/uploads/2015/03/mech-F1-Track-Design-and-Safety-report  
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v Wikipedia  
[21]https://en.wikipedia.org/wiki/Silverstone_Circuit  
[10]www.wikipedia.org/wiki/Interlagos_Circuit  
  [6]https://en.wikipedia.org/wiki/Imola_Circuit  
[16]https://en.wikipedia.org/wiki/Bahrain_International_Circuit  

            [24]https://en.wikipedia.org/wiki/Hermann_Tilke  
											[26]	https://en.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9d%C3%A9ration_Internationale_de                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
_ l%27Automobile 
 

v Wirtgen Group 
Machines and systems from Wirtgen, Vögele, Hamm and plants from Benninghoven                                                                                                                                
resurface the Silverstone Circuit 
[25]https://www.wirtgen-group.com/en-global/magazine/the-road/passion/resurface-the- 																																																																																																				
silverstone-circuit/  
 

v YouTube 
[17]https://www.youtube.com/watch?v=xTezG7LJL5o  
[22]https://www.youtube.com/watch?v=uLI2Mpdhc30  
[12]https://www.youtube.com/watch?v=Z18-IW4J7wU  
  [7]https://www.youtube.com/watch?v=_acrCQuCy-8  

 

7.2 Λογισµικά 
v AutoCAD 
v Google Earth Pro 
v Lumion 
v Microsoft Office 
v Plex Earth 5 
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8. Παραρτήµατα 
Κανονισµοί & Προδιαγραφές της FIA 

Έγινε µελέτη σε όλους τους Κανονισµούς και Παραρτήµατα της FIA για να κριθούν ποιοι είναι αυτοί 
που αφορούν τη σχεδίαση της πίστας. Παρουσιάστηκαν αναλυτικά στο 2ο Κεφάλαιο. Αυτοί βρέθηκαν 
στο διαδικτυακό βιβλιοπωλείο στο www.scribd.com. 
	

v Παράρτηµα Ο 
https://www.scribd.com/document/20100317/Appendix-O-to-the-International-Sporting-Code 
  

v Παράρτηµα Η 
https://www.scribd.com/document/20100317/Appendix-Η-to-the-International-Sporting-Code  

 
v ΟΜΟΕ-Χ 

https://e-archimedes.gr/component/k2/item/3386- 
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