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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 
 

 
 
 

Με ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία νινθιεξψλνληαη νη ζπνπδέο κνπ ζην ηκήκα 

Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Αηηηθήο (ΠΑ.Γ.Α.) κε θαηεχζπλζε 

Γνκνζηαηηθψλ Έξγσλ. 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ επηβιέπσλ θαζεγεηήκνπ Κέξπειε Πινχηαξρν πνπ 

κνπ έδσζε ηε δπλαηφηεηα λα αλαιάβσ ηελ εθπφλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο, θαζψο θαη γηα ηελεμαηξεηηθήζπκβνπιεπηηθήθαζνδήγεζεπνπ κνπ πξνζέθεξε  θαηά ηελ 

δηάξθεηα πινπνίεζεο ηεο. 

Δπίζεο, ζα ήζεια λα εθθξάζσ επραξηζηίεο ζε φινπο ηνπο κειεηεηέο, ειεγθηέο/ 

επηζεσξεηέο, πεξηβαιινληνιφγνπο κειεηεηέο, δηεπζπληέο, ηκεκαηάξρεο θαη ππαιιήινπο ησλ 

Δγθαηαζηάζεσλ Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ πνπ κε ηε ζπκβνιή ηνπο βνήζεζαλ λα νινθιεξσζεί ε 

έξεπλα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο. 

Σέινο, έλα κεγάιν επραξηζηψ νθείισ ζηελ νηθνγέλεηα κνπ θαη ηνπο θίινπο κνπ γηα ηελ 

ζηήξημε θαη ηελ γεληθή βνήζεηα πνπ κνπ παξείραλ θαζ’φιε ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ γηα λα 

νινθιεξψζσ θαη λα απνθνηηήζσ. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ – ΚΟΠΟ ΓΙΠΛΧΜΑΣΙΚΗ 
 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, θέξεη ηνλ ηίηιν « Πνηνηηθή Δθηίκεζε ηεο εηζκηθήο 

Σξσηφηεηαο Δγθαηαζηάζεσλ Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ, κε βάζε ηνπο Μειεηεηέο – Διεγθηέο ησλ 

Μειεηψλ Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεψλ ηνπο » θαη εθπνλήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ πξνπηπρηαθνχ 

πξνγξάκκαηνο πεληαεηνχο ζπνπδψλ, ζην Σκήκα Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Γπηηθήο Αηηηθήο. θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε πνηνηηθή εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ηξσηφηεηαο ησλ 

Δγθαηαζηάζεσλ Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ ηεο ρψξαο καο, ζχκθσλα κε ηελ ΜΠΔ ηνπο. ην 1
ν
 

Κεθάιαην αλαιχεηαηε δηαρείξηζε ησλ ιπκάησλ θαη ε πξνζηαζία ηεο δεκφζηαο πγείαο, φπνπ 

απνηεινχλ ηνπο βαζηθνχο ζηφρνπο κηα εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. ην 2
ν
 Κεθάιαην 

γίλεηαη κηα πεξηγξαθή φισλ ησλ ιεηηνπξγηψλ κηαο ΔΔΛ. ην 3
ν
 Κεθάιαην αλαιχνληαη νη ζρέζεηο 

ησλ ΜΠΔ κε ηηο Δγθαηαζηάζεηο Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ θαζψο θαη ηα πεξηβαιινληηθά 

πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ, ελψ ζην 4
ν
 Κεθάιαην αλαθέξεηαη ε 

κεζνδνινγία ηεο έξεπλαο γηα ηελ  ζεηζκηθή ηξσηφηεηα ησλ ΔΔΛ. Να ζεκεησζεί φηη ε αλαδήηεζε 

ηνπ ζεσξεηηθνχ κέξνπο, πνπ θαιχπηνπλ ηα παξαπάλσ θεθάιαηα, έγηλε θπξίσο απφ Διιεληθή θαη 

μέλε βηβιηνγξαθία, κε ηελ ππνβνήζεζε απφ ην δηαδίθηπν. Ζ βηβιηνγξαθία πεξηειάκβαλε άξζξα 

απφ επηζηεκνληθά πεξηνδηθά, βηβιία ζε έληππε κνξθή ή ειεθηξνληθή κνξθή θαη ηζηηνζειίδεο 

φπσο ηεο Δηδηθήο Γξακκαηείαο Τδάησλ ή ηνπ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο θαη Δλέξγεηαο θαζψο 

θαη δηπισκαηηθέο εξγαζίεο ή παξνπζηάζεηο καζεκάησλ. 

Μεηά απφ ηελ αλαδήηεζε θαη εμέηαζε ήδε ππαξρνπζψλ κειεηψλ ζε ΔΔΛ, ε έξεπλα 

νινθιεξψζεθε κε ηε ρξήζεεξσηεκαηνινγίνπ, φπνπαπνηειεί θαη ην ηειεπηαίν Κεθάιαην (5
ν
) ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. Σν εξσηεκαηνιφγην ζπκπιεξψζεθε απφ κειεηεηέο πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ, ειεγθηέο/επηζεσξεηέο, πεξηβαιινληνιφγνπο κειεηεηέο θαη άιινπο ππεχζπλνπο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ. Αξρηθά, νη ζπκκεηέρνληεο ζπκπιήξσζαλ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηελ 

ηαπηφηεηα ηνπο θαη ηελ εθηίκεζε ηεο ζπλνιηθήο ζεηζκηθήο ηξσηφηεηαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

(φπνπ έρνπλ θάλεη κειέηε ή έρνπλ ειέγμεη) θαη ηελ αλακελφκελε ζπλνιηθή ζεηζκηθή ηξσηφηεηα 

ιφγσ Ρχπαλζεο Δδάθνπο - Τδάησλ, ζχκθσλα κε ηελ ΜΠΔ ηνπο. ηελ ζπλέρεηα απάληεζαλ 

εξσηήζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ Γνκηθή, Με Γνκηθή θαη Λεηηνπξγηθή Σξσηφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο 

θαζψο θαη ηηο εηζκηθέο επηπηψζεηο ζε ΡΔΤ, κε βάζε ηηο ΜΠΔ, ελψ ζην ηέινο νη ζπκκεηέρνληεο 

αμηνιφγεζαλ φιεο ηηο ελφηεηεο – εξσηήζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ κεηαμχ ηνπο. 

 Σα απνηειέζκαηα ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ έδεημαλ ζαλ κηα πξψηε εηθφλα φηη νη 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ δελ είλαη αξθεηά ηξσηέο ζε πεξίπησζε ζεηζκνχ. ε 

γεληθέο γξακκέο δελ αλακέλνληαη έληνλα δνκηθά πξνβιήκαηα φπσο ξεγκαηψζεηο ή ζηαηηθέο 

αλεπάξθεηεο, κε δνκηθέο επηπηψζεηο είηε ζνβαξά ιεηηνπξγηθά πξνβιήκαηα. Ηδηαίηεξα ε 

αλακέλφκελε ξχπαλζε εδάθνπο θαη ησλ πδάησλ εληφο 24 ψξσλκεηαζεηζκηθά εθηηκάηαη φηη ζα 

παξακείλεη κηθξή έσο κέηξηα θαη ζηαζεξή.  

 κσο ε ζεηζκηθή ηξσηφηεηα ζα πξέπεη λα κειεηεζεί πεξαηηέξσ, ιφγσ ηεο πνηνηηθήο αλάιπζεο 

πνπ πηνζεηήζεθε. Οπνηαδήπνηε δνκηθά, κε δνκηθά είηε ιεηηνπξγηθά πξνβιήκαηα κπνξεί λα είλαη 

ζεκαληηθά ιφγσ ησλ ζεκαληηθψλ επηπηψζεσλ πνπ κπνξνχλ λα επηθέξνπλ ζην πεξηβάιινλ θαη 
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ηνλ άλζξσπν. ζνλ αθνξά ηελ αλεζπρία ζρεηηθά κε ηηο ηξσηφηεηεο (πρ γηα ηελ δηαθνπή ηεο 

πδξνδφηεζεο). 
 

Λέμεηο θιεηδηά: Μειέηε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ, Δγθαηαζηάζεηο Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ, 

εξσηεκαηνιφγην, πνηνηηθήέξεπλα. 
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ABSTRACT – PURPOSE OF THESIS 

  

This thesis is entitled "Qualitative Assessment of the Seismic Vulnerability of 

Wastewater Treatment Plants, based on the Designers - Auditors of their Environmental Impact 

Assessments" and was prepared within the framework of the undergraduate five-year program of 

studies at the Department of Civil Engineering of the University of West Attica. The aim of the 

thesis is the qualitative assessment of the Wastewater Treatment Plants of our country, according 

to the Environmental Impact Study. Chapter 1 analyses the management of wastewater and the 

protection of public health, which are the main objectives of a Wastewater Treatment Plant. 

Chapter 2 describes all the functions of a wastewater treatment plant. Chapter 3 analyses the 

relationship between Environmental Impact Assessments and Wastewater Treatment Plants as 

well as the environmental advantages and disadvantages of the plants, while Chapter 4 describes 

the methodology of the seismic vulnerability for Wastewater Treatment Plants. It should be 

noted that the search for the theoretical part, covered in the above chapters, was mainly done 

from Greek and foreign literature, with the help of the internet. The literature included articles 

from scientific journals, books in print or electronic format and web pages such as those of the 

Special Secretariat for Water or the Ministry of Environment and Energy, as well as theses or 

course presentations. 

After searching and examining existing studies on Wastewater Treatment Plant, the 

research was completed using a questionnaire, which is the last Chapter (5th) of this thesis. The 

questionnaire was completed by environmental impact assessors, auditors/inspectors, 

environmental planners and other facility managers. Initially, the participants filled in the 

information regarding their identity and the assessment of the total seismic vulnerability of the 

facilities (where they have made a study or belong) and the total seismic vulnerability due to 

Soil-Water Pollution according to their Environmental Impact Study. Then they answered 

questions related to the Structural, Non-Structural and Operational Vulnerability of the facility as 

well as the Seismic Impact on Soil and Water Pollution, based on the Environmental Impact 

Studies, and finally the participants evaluated all the sections - questions of the questionnaire 

against each other. 

The results of the questionnaire showed as a first picture that the wastewater treatment plants are 

not sufficiently vulnerable in case of an earthquake. In general, no severe structural problems 

such as cracking or structural deficiencies, non-structural impacts or severe operational problems 

are expected. In particular, the expected soil and water contamination within 24 hoursearthquake 

is estimated to remain low to moderate and stable.  

 However, seismic vulnerability will need to be further studied due to the qualitative analysis 

adopted. Any structural, non-structural or operational problems may be significant due to the 

significant impacts they may have on the environment and humans. Regarding the concern about 

vulnerabilities (e.g. for water supply interruption). 
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Keywords: Environmental Impact Assessment, Wastewater Treatment Plant, questionnaire, 

qualitative research. 
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ΔΙΑΓΧΓΗ 
 

 

Οη Μειέηεο Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ απνηεινχλ έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηε 

πξνζηαζία ηνπ αλζξψπνπ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο. Υάξε ζε απηέο γίλεηαη κηα εθηίκεζε 

δπλεηηθψλ επηπηψζεσλ φπνπ κπνξνχκε λα ιάβνπκεκέηξα αιιά θαη λα παξζνχλ ηα θαηάιιεια 

κέηξα αληηκεηψπηζεο κε απνηέιεζκα λα κεησζνχλ θαη ελ ηέιεη λα εμαθαληζηνχλ αλ είλαη εθηθηφ. 

Σηο πξνεγνχκελεο δεθαεηίεο άξρηζαλ λα εκθαλίδνληαη νξηζκέλεο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο ιφγσ βηνκεραληθήο θαη αζηηθήο αλάπηπμεο, νη νπνίεοαπαζρφιεζαλ ειάρηζηνπο. Με 

ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ φκσο, απηή ε θαηάζηαζε αδηαθνξίαο θαη άγλνηαο θηλδχλσλ άιιαμε 

ξηδηθά θαη ην πεξηβάιινλ πιένλ απνηειεί έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά δεηήκαηα παγθνζκίσο. Έηζη, 

ηα θξάηε θαη νη πνιηηείεο έρνπλ απνθηήζεη πεξηβαιινληηθή ζπλείδεζε, ε νπνία εκπεξηέρεηαη 

λνκνζεηηθά κε ηε ιήςε κέηξσλ θαη θαλνληζκψλ αιιά θαη κε ηελ ελζσκάησζή ηεο ζηελ παηδεία 

θαη ζηε θνηλσλία επξχηεξα. Παξφιεο ηηο πξνζπάζεηεο ηεο εθάζηνηε πνιηηείαο-θξάηνπο γηα ηε 

δηαηήξεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ φξσλ θαη κέηξσλ, παξαηεξνχληαη αξθεηά θαηλφκελα κε 

ζπκκφξθσζεο θαη κφιπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο. Σν θαηλφκελν απηφ ην ζπλαληάκε ηδηαίηεξα ζηα 

κεγάια αζηηθά θέληξαδηφηη ηα ιχκαηα απνηεινχλ έλα θχξην δήηεκα εμαηηίαο ηνπ απμεκέλνπ 

πιεζπζκνχ. Χο επαθφινπζν, ζηα αζηηθά θέληξα παξαηεξνχληαη θαη νη πεξηζζφηεξεο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Αλ δελ ππάξρεη ζπκκφξθσζε ησλ θαλνληζκψλ θαη ε ηήξεζε 

θαηάιιεισλ κέηξσλ, ππνβαζκίδνπλ ηελ επξχηεξε πεξηνρή θαη επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηελ 

θαζεκεξηλφηεηα ησλ πνιηηψλ. 

Σα ιχκαηα ραξαθηεξίδνληαη σο ηα παξαπξντφληα ηα νπνία πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηελ 

αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα θαη πξέπεη λα ππνζηνχλ ζε επεμεξγαζία γηα λα κπνξέζνπλ λα 

νδεγεζνχλ ζηνπο θπζηθνχο απνδέθηεο, κε ηέηνην ηξφπν έηζη ψζηε λα δηαζθαιηζηεί ε πξνζηαζία 

ηνπ απνδέθηε αιιά θαη ηνπ πεξηβάιινληνο επξχηεξα. Σελ επεμεξγαζία απηή ηελ πινπνηνχλ νη  

ΔΔΛ (Δγθαηαζηάζεηο Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ) ή αιιηψο Κέληξα Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ. Οη 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ νξίδνληαη σο ην ζχλνιν ησλ κνλάδσλ πνπ ζπκβάιινπλ 

ζεκαληηθά ζηελ πξνζηαζία ησλ πδάησλ, ηνπ πεξηβάιινληνο θαζψο  θαη ηεο δεκφζηαο πγείαο. Ζ 

θάζε εγθαηάζηαζε παξαιακβάλεη έλα ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ ιπκάησλκέζσαγσγψλ πνπ 

ηίζνληαη ζε επεμεξγαζία γηα λα γίλεη ν δηαρσξηζκφο ησλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ απφ ην λεξφ, έηζη 

ψζηε λα κπνξεί λα εμαρζεί άκεζα θαη αβιαβή ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ ή θαη λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζεί.  

πσο πξναλαθέξακε, νη εγθαηαζηάζεηο απηέο ιεηηνπξγνχλ κε βάζε ην λνκνζεηηθφ 

πιαίζην πνπ δηαζέηεη ε θάζε ρψξα. H δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ θαη ε δηάζεζή ηνπο ζην 

πεξηβάιινλ, θαζνξίδεηαη κε βάζε ηελ Οδεγία 91/271 ΔΟΚ, φπσο απηή ηξνπνπνηήζεθε κε ηελ 

Οδεγία 98/15/ΔΔ. Ζ ελ ιφγσ Οδεγία ελζσκαηψζεθε ζην εζληθφ δίθαην ηεο ρψξαο καο κε ηελ 

Κ.Τ.Α. 5673/400/1997 (Φ.Δ.Κ192Β/14-3-1997) κε ηίηιν « Μέηξα θαη φξνη γηα ηελ επεμεξγαζία 

Αζηηθψλ Λπκάησλ ». ηα πιαίζηα ηεο παξαπάλσ Οδεγίαο ζεκεηψλεηαη φηη ηα αζηηθά θέληξα θαη 

νη νηθηζκνί ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ηελ ειάρηζηε αλαγθαία ηερληθή ππνδνκή αλάινγα κε ηνλ 

Ηζνδχλακν Πιεζπζκφ θαηνίθσλ (Η.Π.) θαη ηνλ θπζηθφ απνδέθηε ησλ εγθαηαζηάζεσλ απηψλ. 
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 Ο Ηζνδχλακνο Πιεζπζκφο θαηεγνξηνπνηεί ηηο Δ.Δ.Λ. ζε 5 θαηεγνξίεο: (1) πνιχ κεγάιεο 

ΔΔΛ: Η.Π> 150000, (2) κεγάιεο ΔΔΛ: Η.Π = 15000 – 150000, (3) κεζαίεο ΔΔΛ: Η.Π = 10000 – 

15000, (4) κηθξέο ΔΔΛ: Η.Π = 2000 – 10000 θαη (5) πνιχ κηθξέο ΔΔΛ: Η.Π< 2000. Δπίζεο, νη 

πδάηηλνη απνδέθηεο δηαθξίλνληαη ζε θαλνληθνχο, επαίζζεηνπο θαη ιηγφηεξν επαίζζεηνπο.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1°: Βαζηθνί ζηόρνη ησλ ΔΔΛ 

1.1  Γηαρείξηζε ιπκάησλ 

 

    

 

 

Σα απφβιεηα ησλ πφιεσλ θαη βηνκεραληψλδηαρσξίδνληαη ζε ζηεξεά, πγξά θαη αέξηα. Σα 

πγξά απφβιεηα δηαζέηνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ θαη δηαπηζηψλεηαη φηη εηδηθά ζηηο 

βηνκεραλίεο πνπ ε θάζε κηα ηνπο ρξεζηκνπνηεί δηθηά ηεο κέζνδν εξγαζίαο, ξππαίλεη ην λεξφ κε 

δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Δπνκέλσο ηα απφβιεηα ρξεηάδνληαη ηδηαίηεξε κέζνδν επεμεξγαζίαο έηζη 

ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ γηα λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί ή λα απνξξηθζεί 

άκεζα ζην πεξηβάιινλ ρσξίο λα πξνθαιέζεη ξχπαλζε( Γ. Λπκπεξάηνο & Γ. Βαγελάο, 2011). 

Οη εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ απνβιέπνπλ ζηελ κεηαθνξά θαη ηελ θαηάιιειε 

ηξνπνπνίεζε πνπ κπνξεί λα ρξεηαζηνχλ ηα ιχκαηα, έηζη ψζηε λα δηαηεζνχλ ζην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ. Παξφια απηά, ηα ιχκαηα κπνξνχλ λα πεξηέρνπλ επηβιαβήο νπζίεο νη νπνίεο ζα 

πξέπεη λα εμαιεηθζνχλ ή λα κεησζνχλ ζε έλα ηθαλνπνηεηηθφ πνζνζηφ, δηαθνξεηηθά ζα ππάξρνπλ 

επηπηψζεηο ηφζν ζην πεξηβάιινλ φζν θαη ζηνλ πνιίηε πνπ θαηνηθεί ζηελ επξχηεξε πεξηνρή. Έλα 

ζχζηεκα δηαρείξηζεο ιπκάησλ κπνξεί λα εμνηθνλνκήζεη ηνπο πδαηηθνχο πφξνπο θαη λα 

αληηκεησπίζεη ζεκαληηθά ηηο επηπηψζεηο ηεο ιεηςπδξίαο θαη μεξαζίαο. Ση γίλεηαη φκσο ζηε 

πεξίπησζε πνπ ε πεξηνρή έρεη πιεζπζκφ θάησ ησλ 2000 θαηνίθσλ (φπνπ εθηηκάηαη φηη 

αληηζηνηρεί ζε πεξίπνπ 2,5 εθαηνκκχξηα ηζνδχλακνπο θαηνίθνπο); (Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο & 

Δλέξγεηαο, 2017) 

ηε πεξίπησζε απηή, ζηελ Διιάδα έρνπλ ζεζκνζεηεζεί πιαίζηα, θαζψο ε δεκηνπξγία κηαο 

ΔΔΛ ζε κηθξφ νηθηζκφ απνηειεί δαπαλεξφ έξγν. Γηα ηα ιχκαηα απηά, εθαξκφδνληαη θαηάιιεια 

ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο, φπνπ βαζίδνληαη ζε απνθεληξσκέλα ζπζηήκαηα θαη κπνξεί λα 

απνδεηρζεί φηη πξνζθέξνπλ κηα βέιηηζηε θαη παξάιιεια νηθνλνκηθή, ρσξίο εμεηδηθεπκέλεο 

απαηηήζεηο εθαξκνγή (Δηδηθή Γξακκαηεία Τδάησλ, 2012). Δπίζεο, ε εθαξκνγή απηή αθνινπζεί 

Δηθφλα 1.1: Λχκαηα εγθαηαζηάζεσλ 

επεμεξγαζίαο (RachelThomas, 2020). 

Δηθφλα 1.2: Δγθαηάζηαζε Δπεμεξγαζίαο 

Λπκάησλ ( SalmanZafar, 2022). 
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εμίζνπ ηελ πξνζηαζία ησλ πδάηηλσλ πφξσλ θαη ηνπ επξχηεξνπ πεξηβάιινληνο. Παξάιιεια, 

πνιιέο κεγάιεο μελνδνρεηαθέο κνλάδεο δηαζέηνπλ έλα δηθφ ηνπο ζχζηεκα επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ γηα λα επαλαρξεζηκνπνηνχλ ην λεξφ ζε θήπνπο ηεο κνλάδαο ελψ ηα ιχκαηα πνπ 

πξνέξρνληαη απφ θαηνηθίεο δελ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ θάπνηα επεμεξγαζία ζε θάζε κηα απφ 

απηέο (Ράιιεο Π., 2019). Γηα ην ιφγν απηφ, κεηαθέξνληαη ζηνλ ππφλνκν θαη ζηε ζπλέρεηα 

γίλεηαη ε κεηαθνξά ησλ ιπκάησλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο γηα λα ππνζηνχλ ηηο 

θαηάιιειεο δηεξγαζίεο. 

Ζ κεηαθνξά ησλ ιπκάησλ ζε κηα εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ γίλεηαη θπξίσο κέζσ 

ππφγεησλ αγσγψλ θαη ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ε κεηαθνξά ηνπο γίλεηαη κε βπηηνθφξα νρήκαηα 

(Ρνδηηάθεο Α., 2018).Σα ιχκαηα δηαζέηνπλ ζπγθεθξηκέλα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη 

επεμεξγάδνληαη ζε ηθαλνπνηεηηθφ επίπεδν. Ζ επεμεξγαζία ηνπο εμαξηάηαη ζχκθσλα κε ηα 

πνηνηηθά θαη πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, αθφκε θαη απφ ηηο απαηηήζεηο ηνπο πξνο ηελ 

ελαπφζεζε ηνπο ζηνπο απνδέθηεο, αλάινγα κε ηελ επαηζζεζία θαη ηε ρξήζε (Παπαδεκεηξίνπ 

Υ., 2004). Οη απνδέθηεο κπνξεί λα είλαη πδάηηλνη φπσο ιίκλεο, πνηάκηα θαη ζάιαζζεο ή λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ ζπλήζσο γηα γεσξγηθή ρξήζε. Παξαθάησ ππάξρνπλ εηθφλεο κε ηνπο 

ηξφπνπο κεηαθνξάο ησλ ιπκάησλ. 

          

 

 

 

πλνςίδνληαο, ράξε ζηηο ΔΔΛ έρεη βειηησζεί ζεκαληηθά ε πνηφηεηα δσήο ησλ θαηνίθσλ θαη 

απνβιέπεη ζηελ πξνζηαζία ηεο δεκφζηαο πγείαο αιιά θαη ηνπ πεξηβάιινληνο.  

 

1.2  Πξνζηαζία ηεο δεκόζηαο πγείαο 

Ζ δηαζθάιηζε ηεο ζσζηήο επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ είλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθή γηα ηελ 

δηαηήξεζε θαη πξνζηαζία ηεο δεκφζηαο πγείαο, επνκέλσο ε ειιηπήο θαη ιαλζαζκέλε 

αληηκεηψπηζε ησλ ιπκάησλ ηα θαηαζηεί πνιχ επηθίλδπλα. 

Δηθφλα 1.3: Τπφγεην δίθηπν κεηαθνξάο 

ιπκάησλ ζηε χξν (Cyclades24, 2020). 

 

 

 

Δηθφλα 1.4: Μεηαθνξά ιπκάησλ κε 

βπηηνθφξν φρεκα ζηελ Δ.Δ.Λ 

Αζπξνβάιηαο (Γ.Δ.Τ.Α.Β.). 
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ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ε δηαζθάιηζε ηεο θαηάιιειεο επεμεξγαζίαο θαη δηάζεζεο ησλ 

ιπκάησλ είλαη εμίζνπ ζεκαληηθή γηα ηελ πξνζηαζία ηεο πγείαο, ηεο θνηλφηεηαο κε ηελ 

επεμεξγαζία ηνπ πφζηκνπ λεξνχ θαη ηε ζπιινγή ησλ απνξξηκκάησλ.Σα αλεπεμέξγαζηα ιχκαηα 

κπνξνχλ λα εμαπιψζνπλ αζζέλεηεο θαη λα κνιχλνπλ ηηο πεγέο πφζηκνπ λεξνχ. Ζ κεληγγίηηδα, ε 

ρνιέξα θαη άιιεο αζζέλεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα πγξά ιχκαηα ζεσξνχληαη γεληθά απεηιέο κφλν 

γηα ηηο ππναλάπηπθηεο  ρψξεο. Οπφηε ν εθεζπραζκφο ζρεηηθά κε ηελ επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ 

κπνξεί λα είλαη επηθίλδπλνο γηα ηηο ππφινηπεο αλεπηπγκέλεο ρψξεο. Οη δηαξξντθέο αζζέλεηεο πνπ 

εληνπίδνληαη ζε κνιπζκέλν λεξφ αθαηξνχλ ηε δσή ζε πεξίπνπ 2 εθαηνκκχξηα παηδηά θαη 

πξνθαινχλπεξίπνπ 900 εθαηνκκχξηα επεηζφδηα αζζέλεηαο θάζε ρξφλν παγθνζκίσο 

(PipelinebyNationalSmallFlowsClearinghouse , 1996). 

Σα παξαδείγκαηα ησλ πξφζθαησλ επηδεκηψλκεγάιεο θιίκαθαο ηεο πδαηνγελήο αζζέλεηαο 

θξππηνζπνξηδίσζε ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη Καλαδά βνεζνχλ λα θαηαδεηρζεί ν θίλδπλνο θαη 

γηα ηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο. Γηα παξάδεηγκαεθξππηνζπνξηδίσζε πξνθαιείηαη απφ έλαλ 

κηθξννξγαληζκφ πνπ βξίζθεηαη ζην λεξφ πνπ έρεη κνιπλζεί απφ αλζξψπηλα ή δσηθά 

πεξηηηψκαηα. Χζηφζν, ηα πεξηζζφηεξα θξνχζκαηα πδαηνγελψλ αζζελεηψλ κπνξνχλ λα 

εληνπηζηνχλ ζε κεκνλσκέλα πεγάδηα ή κηθξά θνηλνηηθά ζπζηήκαηα. Σν πφζηκν λεξφ πνπ έρεη 

κνιπλζεί απφ ιχκαηα είλαη ε θπξηφηεξε αηηία (PipelinebyNationalSmallFlowsClearinghouse , 

1996). 

   

 

 

 

Καηαιαβαίλνπκε ινηπφλ φηη ην λεξφ είλαη ην κέζν γηα ηε κεηαθίλεζε νπνηνπδήπνηε 

παζνγφλνπ κηθξννξγαληζκνχ ζηα ιχκαηα. Οπνηνδήπνηε ξπζκηζηηθφ πξφγξακκα πξέπεη πξψηα λα 

εζηηάδεη ζηελ αλαραίηηζε απηψλ ησλ παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ θαη ζηελ αδξαλνπνίεζή ηνπο. 

Ζ πξψηε επηινγή είλαη ε ζσζηή επεμεξγαζία ησλ πγξψλ απνβιήησλ. Γελ ππάξρεη ηδαληθή 

δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο, αιιά ν καθξνπξφζεζκνο ζηφρνο ζα πξέπεη λα είλαη ε κείσζε ηνπ 

θηλδχλνπ απφ ηα ιχκαηα κε ηελ ηήξεζε ησλ θαηεπζπληήξησλ γξακκψλ πνπ πηνζεηήζεθαλ απφ 

ηνλ Π.Ο.Τ. (1989). Δάλ ε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο ησλ ΔΔΛ είλαη ηθαλή λα πιεξνί ζηαζεξά ηηο 

θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ηνπ Π.Ο.Τ. θαη ησλ λνκνζεηηθψλ πιαηζίσλ ηεο εθάζηνηε ρψξαο, ηφηε 

ηα ιχκαηα εθξνήο ζα πξέπεη λα είλαη αζθαιή γηα ηελ δεκφζηα πγεία θαη λα πξνζηαηεχνπλ ηνλ 

πιεζπζκφ (WorldHealthOrganisation, 1989). 

Δηθφλα 1.5: Κίλδπλνο ηεο δεκφζηαο πγείαο 

ησλ γχξν πεξηνρψλ ιφγσ ξχπαλζεο 

πδάησλ(Parosnews, 2020). 

Δηθφλα 1.6: Κίλδπλνο γηα ηε δεκφζηα πγεία 

ε ξχπαλζε ηνπ θφιπνπ (Αξγνιηθά, 2021). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2°: Πεξηγξαθή θαη ιεηηνπξγία ησλ Δγθαηαζηάζεσλ 

Ζ επεμεξγαζία ιπκάησλ είλαη ε δηαδηθαζία απνκάθξπλζεο ξχπσλ απφ αζηηθά ιχκαηα, 

πνπ πεξηέρνπλ θπξίσο νηθηαθά ιχκαηα θαη θάπνηα βηνκεραληθά ιχκαηα. Φπζηθέο, ρεκηθέο θαη 

βηνινγηθέο δηεξγαζίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνκάθξπλζε κνιπζκαηηθψλ νπζηψλ θαη ηελ 

παξαγσγή επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ, ηα νπνία κεηέπεηηα είλαη αξθεηά αζθαιή γηα ηελ  

απειεπζέξσζε ηνπο ζην πεξηβάιινλ. Έλα ππνπξντφλ ηεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ είλαη έλα 

εκηζηεξεφ απφβιεην ή πνιηφο, πνπ νλνκάδεηαη ηιχο απνρέηεπζεο. Ζ ηιχο πξέπεη λα ππνβιεζεί 

ζε πεξαηηέξσ επεμεξγαζία πξηλ λα είλαη θαηάιιειε γηα δηάζεζε ή ελαπφζεζε ζην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ. 

Γηα ηηο πεξηζζφηεξεο πφιεηο, ην ζχζηεκα απνρέηεπζεο κεηαθέξεη επίζεο έλα πνζνζηφ 

βηνκεραληθψλ ιπκάησλ ζηε κνλάδα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ πνπ ζπλήζσο έρεη ιάβεη πξν-

επεμεξγαζία ζηα εξγνζηάζηα γηα ηε κείσζε ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ ηνπ. Δάλ ην ζχζηεκα 

απνρέηεπζεο έρεη ζπλδπαζκέλν απνρεηεπηηθφ δίθηπν,ηφηε κεηαθέξεη θαη ηελ αζηηθή απνξξνή 

φκβξησλ ζηε Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ. Σν λεξφ απνρέηεπζεο κπνξεί λα ηαμηδέςεη πξνο 

ηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο κέζσ ζσιελψζεσλ θαη ζε ξνή κε ηε βνήζεηα ηεο βαξχηεηαο θαη 

αληιηψλ. Σν πξψην κέξνο ηεο δηήζεζεο ησλ ιπκάησλ πεξηιακβάλεη ραξαθηεξηζηηθά έλα θξάγκα 

γηα λα θηιηξάξεη ηα ζηεξεά θαη ηα κεγάια αληηθείκελα πνπ ζηε ζπλέρεηα ζπιιέγνληαη ζε 

απνξξίκκαηα θαη απνξξίπηνληαη ζε ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο (Κνξλάξνο Μ., 2014).  
 

  
 

2.1 Πξν-επεμεξγαζία 
 

Ζ Πξν-επεμεξγαζία απνηειεί κηα ηδηαίηεξα θξίζηκε δηαδηθαζία δηφηη εάλ δελ ιεηηνπξγεί 

ζσζηά επεξεάδεηαη αξλεηηθά ε απφδνζε ησλ επφκελσλ δηαδηθαζηψλ θαη κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

βιάβεο ζην ζχζηεκα. ηελ δηαδηθαζία απηή, απνκαθξχλνληαη φια ηα θεξηά πιηθά, φπσο 

ζθνππίδηα, ιίπε θαη άκκνο πνπ επηπιένπλ ζηα ιχκαηα, έηζη ψζηε λα κελ πξνθιεζνχλ δεκηέο ζην 

κεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ. Ζ δηαδηθαζία απηή βνεζά λα δηαρσξηζηνχλ ηα αδξαλή ζπζηαηηθά απφ 

ηα νξγαληθά.  

 

Οη ζπλεζέζηεξνη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δηαδηθαζία απηή είλαη:  
 

 Ζ εζράξσζε γηα λα απνκαθξπζνχλ ηα επκεγεζή αληηθείκελα 
 

 Ζ άιεζε ζηελ νπνία ζξπκκαηίδνληαη ηα κεγάια αληηθείκελα ζε κηθξφηεξα  
 

 Ζ εμάκκσζε φπνπ απνκαθξχλεηαη ε άκκνο  
 

 Ζ ιηπνζπιινγή πνπ ζηφρν έρεη ηελ ζπιινγή ειαίσλ θαη ιίπσλ (Γηάγθνο Κ., 

2021). 
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Σέινο, ζηελ πξν-επεμεξγαζία ζπλήζσο ιακβάλνληαη φια ηα θαηάιιεια κέηξα γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε πηζαλψλ νζκψλ, έηζη ψζηε λα εμαιεθζεί ε πηζαλφηεηα ξχπαλζεο ηνπ αέξα θαη 

ζπλεπψο λα δηαζθαιηζηεί ε πγεία ησλ εξγαδνκέλσλ ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ησλ θαηνίθσλ ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο. 

 

 

2.2 Πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία 
 

ηφρνο ηεο δηαδηθαζίαο απηήο είλαη λα απνκαθξπλζεί κηανξηζκέλε πνζφηεηα ησλ 

αησξνχκελσλ ζηεξεψλ, έλα κέξνο βηνινγηθνχ απαηηνχκελνπ νμπγφλνπ (BOD) θαζψο θαη θάπνηα 

ζξεπηηθά ζπζηαηηθά αδψηνπ θαη θσζθφξνπ (αββάθεο Ν., 2016).  

Πξαθηηθά ινηπφλ, ζην ζηάδην πξσηνβάζκηαο επεμεξγαζίαο ή πξσηνγελνχο θαζίδεζεο ηα 

ιχκαηα ξένπλ κέζσ κεγάισλ δεμακελψλ ζπλήζσο θπθιηθήο δηαηνκήο. Οη δεμακελέο απηέο 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαζίδεζε ηεο ηιχνο θαη είλαη ζπλήζσο εμνπιηζκέλεο κε κεραληθά 

θηλνχκελεο μχζηξεο πνπ νδεγνχλ ηε ζπιιεγκέλε ηιχ πξνο κηα ρνάλε ζηελ βάζε ηεο δεμακελήο 

(Ρντθφο, 2012). ηε ζπλέρεηα αληιείηαη ζε εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ηιχνο θαη ην 

ππεξθείκελν πγξφ απνηειεί ηελ πξσηνβάζκηα επεμεξγαζκέλε εθξνή, πνπ δηαηίζεηαη πξνο 

πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 

 

  
 

2.3 Γεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία 
 

Ζ δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία είλαη απνηειεί ηελ πην πξνρσξεκέλε δηαδηθαζία ζηελ 

νπνία απνκαθξχλνληαη κε ηε ρξήζε βηνινγηθψλ, θπζηθψλ θαη ρεκηθψλ εξγαζηψλ, πεξίπνπ ην 

85% ησλ βηναπνηθνδνκήζηκσλ νξγαληθψλ νπζηψλ θαη ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ απφ ηα πγξά 

Δηθφλα 2.1: Γηαδηθαζία Πξν-επεμεξγαζία. Υεηξνθαζαξηδφκελε θαη 

κεραληθή ηνμσηή ζράξα (Πξνεπεμεξγαζία, 2006). 
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απφβιεηα. Γηα ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ησλ κηθξννξγαληζκψλ δεκηνπξγνχληαη νη θαηάιιειεο 

ζπλζήθεο, δειαδή ηερλεηή παξνρή νμπγφλνπ θαη πξνζζήθε νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ γηα ηξνθή. 

Σν κίγκα κηθξννξγαληζκψλ – ηξνθήο απνηειεί ηε γλσζηή ελεξγφ ηιχ. Ζ ηιχο ή αιιηψο ιάζπε 

θαζηδάλεη ζηηο δεμακελέο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο θαη φηαλ παρπλζεί κεηαθέξεηαη ζε κνλάδεο 

αεξφβηαο ζηαζεξνπνίεζεο ή ζε κνλάδεο αλαεξφβηαο ζηαζεξνπνίεζεο θαη ελεξγεηαθήο 

αμηνπνίεζεο. Μεηέπεηηα, αθνχ απνμεξαλζεί κε ηερληθέο δηήζεζεο ή θπγνθέληξηζεο νδεγείηαη ζε 

κνλάδεο θνκπνζηνπνίεζεο εθφζνλ είλαη θαηάιιειε ή ζάβεηαη καδί κε άιια αζηηθά απνξξίκαηα. 

Γηα ηελ επεμεξγαζία απηή ρξεζηκνπνηείηαηθάπνηα απφ ηηο παξαθάησ κεζφδνπο:  
 

 Δλεξγφο ηιχο 

 Βηνινγηθή αθαίξεζε ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ 

 Αεξφβηα ρψλεπζε 

 Αλαεξφβηα ρψλεπζε 

 Λίκλεο επεμεξγαζίεο 

 Αληηδξαζηήξεο κε πεξηζηξεθφκελν κέζν επαθήο 

 ηαιαγκαηηθά θίιηξα 

 Αλαεξφβηνη αληηδξαζηήξεο αλνδηθήο ξνήο δηα κέζνπ ζηξψκαηνο ιάζπεο 

 Αλαεξφβηεο δηαηάμεηο ηχπνπ επαθήο 

 Αληηδξαζηήξεο ξεπζηνπνηεκέλεο θιίλεο 

 Αληηδξαζηήξεο κε ζηαζεξή θιίλε πιεξσηηθνχ πιηθνχ 

 Αλαεξφβηα θίιηξα (Σξηαληαθπιιάθνπ Μ., Βνχξια ., Μπξαηζάτ Ν., 2018) 

 

ηελ εηθφλα 2.2 παξαθάησ παξαηίζεηαη κηα ηππηθή δηάηαμε κηαο Δγθαηάζηαζεο Δπεμεξγαζίαο 

Λπκάησλ. 
 

 
 

 

 
 

 

Δηθφλα 2.2: ηάδηα Πξσηνβάζκηαο – Γεπηεξνβάζκηαο 

επεμεξγαζίαο. Απνηειεί κηα ηππηθή δηάηαμε κηαο ΔΔΛ 

(EncyclopædiaBritannica). 
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2.4 Σξηηνβάζκηα επεμεξγαζία 

 
Ζ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία εθαξκφδεηαη κφλν ζε νξηζκέλεο ΔΔΛ,φπνπ απηή θξίλεηαη 

απαξαίηεηε. Πξαγκαηνπνηείηαη ζπλήζσο φηαλ ηα ιχκαηα πξνέξρνληαη θαη απφ βηνκεραλίεο ή 

βηνηερλίεο. ηε δηαδηθαζία απηή επηηπγράλεηαη ε απνκάθξπλζε ησλ βαξεψλ κεηάιισλ θαη 

άιισλκνιπληηθψλ νπζηψλ,  φπσο ελψζεηο αδψηνπ, θσζθφξνπ θαη παζνγφλνη κηθξννξγαληζκνί 

πνπ δελ θαηαθξαηήζεθαλ ζηα δχν πξψηα ζηάδηα. Δπίζεο, θαζηζηά δπλαηή ηελ ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ απνβιήησλ (αββάθεο Ν., 2016). 

πλαληάκε ηηο εμήο βαζηθέο κεζφδνπο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο ηξηηνβάζκηαο επεμεξγαζίαο:  
 

 Γηχιηζε- θηιηξάξηζκα  

 Πξνζζήθε θξνθηδσηηθψλ ή ζπζζσκάησζε θξνθίδσζε 

 Απνιχκαλζε  

 Απνκάθξπλζε θσζθφξνπ θαη αδψηνπ (Πξνθφπε Θ., 2016) 

 

 

2.5 Απνιύκαλζε 

 
Ακέζσο κεηάπξαγκαηνπνηείηαη ε δηαδηθαζία ηεο απνιχκαλζεο κε ζθνπφ ηελ 

εμνπδεηέξσζε ή ηελ αδξαλνπνίεζε ησλ παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ (βαθηεξίσλ, ηψλ θιπ) 

ψζηε λα κελ κνιπλζεί ν ηειηθφο θπζηθφο απνδέθηεο (αββάθεο Ν., 2016). Οη δηεξγαζίεο απηέο 

πνπ απαηηνχληαη ζπληζηνχλ ηελ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία ηνπ λεξνχ. ηε ρψξα καο ε πην γλσζηή 

θαη απνηειεζκαηηθφηεξε κέζνδνο απνιχκαλζεο είλαη ε ρισξίσζε κε ππνρισξηψδεο λάηξην αιιά 

ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο θαη ε νδφλσζε θαζψο θαη ε ρξήζε ππεξηψδεο αθηηλνβνιίαο UV γηα 

ηελ εμφλησζε παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ (Βιπζίδεο Α., 2021). 

  Ζ ηειηθή δηάζεζε επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ κπνξεί λα δηαηεζεί είηε ζε θάπνηνλ πδάηηλν 

θνξέα ή ζην έδαθνο, πέξα φκσο απφ ηελ απιή απφξξηςή ηνπ ζπλήζσο απνβιέπεη ζηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ. 
 

 

2.6 Γηαρείξηζε Ιιύνο 

 

     
 

 
 

Δηθφλα 2.3: Παξαγφκελε ηιχο (Υ. 

Υαηδειηφληνο, 2016). 

Δηθφλα 2.4: Γηαδηθαζία δηεξγαζίαο ελεξγνχο 

ηιχνο (αξεγηάλλεο, 2015). 
 



Πνηνηηθή Δθηίκεζε ηεο εηζκηθήο Σξσηόηεηαο Δγθαηαζηάζεσλ Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ, 

 κε βάζε ηνπο Μειεηεηέο – Διεγθηέο ησλ Μειεηώλ Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεώλ ηνπο  

23 | P a g e  
 

Ζ ζσζηή δηαρείξηζε ηεο ιάζπεο πνπ παξάγεηαη απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ 

απνηειεί κηα κέζνδν αλαθχθισζεο ησλ ζπζηαηηθψλ ηεο γηα γεσξγηθή ρξήζε θπξίσο θαη έρεη 

πνιιά νθέιε. Πξνηνχ δηαηεζεί ζηνλ ηειηθφ θπζηθφ απνδέθηε ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη θαη λα 

ξπζκίδεηαη θαηάιιεια ε ιάζπε γηα λα απνθεπρζνχλ ηπρφλ πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Σα 

ζηάδηα επεμεξγαζίαο ηεο είλαη ε πάρπλζε, ε ζηαζεξνπνίεζε, ε πξνεηνηκαζία γηα αθπδάησζε, 

αθπδάησζε θαη ηειηθή δηάζεζε (Βιπζίδεο Α., Γξεγνξνπνχινπ Δ., Λπκπεξάηνο Γ., 2019). ηελ 

ρψξα καο ε ελαπφζεζε ηεο ιάζπεο θαηαιήγεη ζπλήζσο ζε δαζηθά εδάθε, γήπεδα,  

ηζηκεληνβηνκεραλίεο, απνθαηαζηάζεηο εδαθψλ, κεγάινπο θήπνπο θαη ζε θαιιηεξγνχκελα εδάθε 

γηα πξφζζεην πιηθφ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3°: Μειέηεο Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεσλ θαη ΔΔΛ 

 

3.1 Η ζρέζε ησλ ΜΠΔ κε ηηο ΔΔΛ 

 Οη πεξηβαιινληηθέο κειέηεο εθπνλνχληαη πξνθεηκέλνπ λα παξνπζηαζηνχλ θαη λα 

αμηνινγεζνχλ φιεο νη πιεξνθνξίεο ηνπ έξγνπ θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηελ έξεπλά καο ζε έξγα 

φπσο νη εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. Σηο πιεξνθνξίεο απηέο, είλαη ππνρξεσκέλνο ν 

θχξηνο ηνπ έξγνπ λα ηηο θαηαρσξίζεη ζηηο αξκφδηεο ππεξεζίεο. Οη αξκφδηεο ππεξεζίεο (φπσο 

είλαη ην ΤΠΔΥΧΓΔ, Πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο θ.α) είλαη απηέο πνπ εθδίδνπλ ηηο δηνηθεηηθέο 

άδεηεο ηνπ έξγνπ γηα ηελ πινπνίεζή ηνπ, θαζψο θαη κειέηεο πνπ απαηηνχληαη πξνθεηκέλνπ λα 

επηβιεζεί θαζεζηψο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο, κε βάζεη ηηο δηαηάμεηο ηνπ λνκνζεηηθνχ 

πιαηζίνπ (ΚΤΑ 69269/5387/1990 , 1990). πλεπψο, κηα ΜΠΔ απνηειεί ζεκαληηθή έξεπλα 

ηδηαίηεξα εάλ ην έξγν αθνξά άκεζα ην πεξηβάιινλ. Μηα ΜΠΔ έρεη ηηο εμήο βαζηθέο 

πξνδηαγξαθέο: 

 

1. Δηζαγσγή 

2. Με-ηερληθή πεξίιεςε 

3. πλνπηηθή πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ 

4. ηφρνο θαη ζθνπηκφηεηα πινπνίεζεο ηνπ έξγνπ  

5. πκβαηφηεηα ηνπ έξγνπ κε ζεζκνζεηεκέλεο ρσξηθέο θαη πνιενδνκηθέο δεζκεχζεηο ηεο 

πεξηνρήο. 

6. Αλαιπηηθή πεξηγξαθή ζρεδηαζκνχ ηνπ έξγνπ 

7. Δλαιιαθηηθέο ιχζεηο 

8. Τθηζηάκελε θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο 

9. Δθηίκεζε θαη αμηνιφγεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ  

10. Αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

11. Πεξηβαιινληηθή δηαρείξηζε θαη παξαθνινχζεζε 

12. Κσδηθνπνίεζε απνηειεζκάησλ θαη πξνηάζεσλ γηα ηελ έγθξηζε πεξηβαιινληηθψλ φξσλ 

13. Πξφζζεηα ζηνηρεία 

14. Φσηνγξαθηθή ηεθκεξίσζε  

15. Υάξηεο θαη ρέδηα 

16. Παξαξηήκαηα  

17. Τπνγξαθέο – ζεσξήζεηο (Υ. Υαηδειηφληνο, 2016) 

 

Οη Μειέηεο Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ είλαη πξναπαηηνχκελεο γηα ηελ ιεηηνπξγία 

ησλ Δγθαηαζηάζεσλ Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ. Παξαθάησ αθνινπζεί ε αλάιπζε 

πιενλεθηεκάησλ θαη κεηνλεθηεκάησλ γηα ηελ χπαξμε θαη ιεηηνπξγία ησλ ΔΔΛ σο πξνο ηηο ΜΠΔ 

ηνπο είηε ζηε ρψξα καο είηε θαη ζε παγθφζκην επίπεδν. 
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3.1.1) Πιενλεθηήκαηα ησλ ΔΔΛ 

 

Δμνηθνλόκεζε λεξνύ θαη αμηνπνίεζε ηνπ ηξηηνβάζκηνπ επεμεξγαζκέλνπ λεξνύ 

γηα γεσξγηθνύο ζθνπνύο 

      

 

 

 

Σν λεξφ απνηειεί θξίζηκν ζηνηρείν γηα ηελ αλάπηπμε ηεο δσήο ζηνλ πιαλήηε καο. Παξφια 

απηά, ηα ηειεπηαία ρξφληα παξνπζηάδεηαη έληνλα ην θαηλφκελν ηεο ππεξθαηαλάισζεο ηνπ λεξνχ 

θαη ζε ζπλδηαζκφ κε ηηο θιηκαηαθέο αιιαγέο απνηεινχλ άιιν έλα κεγάιν δήηεκα πξνο επίιπζε. 

Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ηα απνζέκαηα ηα λεξνχ ιηγνζηεχνπλ ζεκαληηθά ζε θαζεκεξηλή βάζε. ε 

παγθφζκην επίπεδν αξθεηά θξάηε-πνιηηείεο ιακβάλνπλ δξάζε γηα ηελ κείσζε ηνπ θαηλνκέλνπ 

απηνχ αιιά θαη ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο, ψζηε λα κελ γίλεηαη ε αιφγηζηε ρξήζε ηνπ. 

Έλαο απφ ηνπο πην δηαδεδνκέλνπο ηξφπνπο είλαη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ λεξνχ. πσο 

πξναλαθέξακε, νη ΔΔΛ επεμεξγάδνληαη ηα αζηηθά ιχκαηα έηζη ψζηε ην λεξφ λα αθαηξεζεί απφ 

απηά θαη ζηε ζπλέρεηα λα δηαηεζεί μαλά ζην πεξηβάιινλ. Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ λεξνχ 

δηαθξίλεηαη ζε δχν θαηεγνξίεο: ηε κε-πφζηκε επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ηελ πφζηκε. Γεληθφηεξα, 

ε κε-πφζηκε επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ λεξνχ εθαξκφδεηαη θπξίσο γηα γεσξγηθνχο ζθνπνχο, γηα 

επαλαθφξηηζε ππφγεησλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ, γηα βηνκεραληθή ρξήζε, ζε ρψξνπο αλαςπρήο 

θαη γηα αζηηθή ρξήζε. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ γίλεηαη 

είηε άκεζα, φπνπ απνηεινχλ ηα έξγα εκπινπηηζκνχ ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ, είηε έκκεζα 

φπνπ ε εθξνή δεπηεξνβάζκηαο επεμεξγαζίαο κεηά απφ ρισξίσζή ηεο ζπγθεληξψλνληαη γηα 5 

κήλεο ζε ηακηεπηήξα θαη ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα πδξνδφηεζε ηεο 

πφιεο(ηαζνπνχινπ Δ., 2021). αθψο ζηε πεξίπησζε απηή πξέπεη λα ηθαλνπνηνχληαη ηα 

πνηνηηθά θξηηήξηα ηνπ λεξνχ θαζψο αθφκα θαζίζηαηαη αδχλαηε απηή ε δηαδηθαζία κέρξη θαη 

ζήκεξα. Παξά ηηο επαλεηιιεκέλεο δνθηκέο ζε παγθφζκην επίπεδν ππήξραλ αξθεηέο αληηδξάζεηο 

απφ ην θνηλφ, θαζψο ην λεξφ είρε ειαθξψο θίηξηλν ρξσκαηηζκφ θαη κε κεδακηλή επράξηζηε 

γεχζε θαη νζκή(Ληαληξάθε Μ., 2019). 

Δηθφλα 3.1: Σξφπνη εμνηθνλφκεζεο λεξνχ 

(Γ.Δ.Τ.Α.Λ.). 

Δηθφλα 3.2: Δπαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ 

λεξνχ ζηε γεσξγία (Ecopress, 2019). 
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Ζ ζπλερφκελε αξδεπηηθή αλάγθε ζηνλ αζηηθφ θαη γεσξγηθφ ηνκέα εμαζθαιίδεηαη ράξε ζηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ. Απνηειεί ζεκαληηθή πξνυπφζεζε γηα λα δηαηεζνχλ γηα 

αζηηθή θαη γεσξγηθή ρξήζε λα έρνπλ ππνζηεί ηελ θαηάιιειε επεμεξγαζία. Ζ ειάρηζηε 

επεμεξγαζία πνπ απαηηείηαη γηα άξδεπζε είλαη ε δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία, θαζψο ζε 

πεξίπησζε πνπ ηα ιχκαηα έρνπλ απνζεθεπηεί ζε επηθαλεηαθνχο ηακηεπηήξεο γηα κεγάιν ρξνληθφ 

δηάζηεκα απαηηείηαη πξνρσξεκέλε επεμεξγαζία. ηελ πεξίπησζε απηή ε πξνρσξεκέλε 

επεμεξγαζία είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ απνκάθξπλζε ηνπ αδψηνπ θαη ηνπ θσζθφξνπ. Πέξα απφ 

ηελ ρξήζε ζε θαιιηέξγηεο θαη ζεξκνθήπηα (γεσξγηθή ρξήζε), κεξηθέο αζηηθέο ρξήζεηο απφ ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ απνηεινχλ νη παξαθάησ: 

 Πφηηζκα θήπσλ ζε πάξθα, γήπεδα-αζιεηηθέο εγθαηαζηάζεηο, θέληξα αλαςπρήο, 

απιέο ζρνιείσλ, λεζίδεο απηνθηλεηνδξφκσλ, λεθξνηαθείσλ. 

 Πφηηζκα θήπσλ ζε μελνδνρεηαθέο κνλάδεο, δεκφζηα θηίξηα-εγθαηαζηάζεηο, 

εκπνξηθά θέληξα, κνλνθαηνηθηψλ, πνιπθαηνηθηψλ. 

 Υξήζε ζε ζπληξηβάληα 

 Ππξνπξνζηαζία θ.α.(Λχξα Β., 2017). 

 

ζνλ αθνξά ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ζηνλ ειιαδηθφ 

ρψξν, πέξα απφ ηνπο γεσξγηθνχο ζθνπνχο, κε βάζε ηελ αζηηθή ρξήζε επηηπγράλεηαη θπξίσο κε 

ηελ άξδεπζε θαη έλα αξθεηά κηθξφ πνζνζηφ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ εκπινπηηζκφ ηνπ 

πδξνθφξνπ νξίδνληα θαη γηα ηε ππξφζβεζε. Μεξηθά απφ ηα πην γλσζηά έξγα πνπ ππάξρνπλ ζηελ 

ρψξα καο είλαη: 

 ην Ηλζηηηνχην ΔΛ.Γ.Ο. ΓΖΜΖΣΡΑ, φπνπ γίλεηαη άξδεπζε κε εθξνέο δεπηεξνβάζκηαο 

επεμεξγαζίαο πεηξακαηηθνχ ακπειψλα. 

 ηελ Δ.Τ.Α. Θεζζαινλίθεο, φπνπ γίλεηαη άξδεπζε κε εθξνέο επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ 

απνβιήησλ κε θπζηθά ζπζηήκαηα γηα θαιιηέξγεηεο πεηξακαηηθψλ ζεξκνθεπίσλ. 

Δηθφλα 3.3: Αλαθπθιφκελν λεξφ κεηά 

απφ επεμεξγαζία ιπκάησλ(DanDeBaun, 

2019). 

Δηθφλα 3.4: Άξδεπζε θαιιηεξγεηψλ κε λεξφ 

επαλαθπθιψκελν απφ επεμεξγαζκέλα 

ιχκαηα, ΔΤΑΘ(Αιέμεο Ησάλλεο, 2018). 
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 ηε Λεηβαδηά, πεξίπνπ 3.500 m³/dεθξνψλ, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα άξδεπζε θαιιηέξγεηαο 

βακβαθηνχ. 

 ηελ Άκθηζζα, πεξίπνπ 400 m³/dεθξνψλ, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα άξδεπζε θαιιηέξγεηαο 

ειηάο. 

 ην Παιαηφθαζηξν Κξήηεο, πεξίπνπ 280 m³/dεθξνψλ, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα άξδεπζε 

θαιιηέξγεηαο ειηάο. 

 ηελ Κσ, πεξίπνπ 4.000 m³/dεθξνψλ, ζρεδηάδεηαη ε άξδεπζε γεσξγηθψλ εθηάζεσλ θ.α 

(Λχξα Β., 2017). 

 

πλνςίδνληαο, ε Διιάδα απνηειεί κηα απφ ηηο ιίγεο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο πνπ 

δηαζέηεη ην δηθφ ηεο λνκηθφ πιαίζην γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ θαη κπνξεί λα 

ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζηελ βειηίσζε ησλ πνζνηήησλ ηνπ λεξνχ κειινληηθά. 

Σα λνκηθά πιαίζηα πνπ δηαζέηεη ε Διιάδα γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε πγξψλ απνβιήησλ 

είλαη ηα παξαθάησ, ζχκθσλα κε ην Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο θαη Δλέξγεηαο (Τ.Π.ΔΝ.): 

 Κνηλή Τπνπξγηθή Απφθαζε 145116/ 2011 κε ηίηιν «Καζνξηζκφο κέηξσλ, φξσλ θαη 

δηαδηθαζηψλ γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ θαη άιιεο 

δηαηάμεηο». 

 

 Δγθχθιηνο 145447 κε δηεπθξηλίζεηο ζρεηηθά κε ηελ νξζή εθαξκνγή ηεο Κ.Τ.Α45116/ 02-

02-2011 (ΦΔΚ Β 354/ 2011), κε ηίηιν «Καζνξηζκφο κέηξσλ, φξσλ θαη δηαδηθαζηψλ γηα 

ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ θαη άιιεο δηαηάμεηο». 

 

 Δγθχθιηνο 1589 κε δηεπθξηλίζεηο ζρεηηθά κε ηελ νξζή εθαξκνγή ηεο Κ.Τ.Α 45116/ 02-

02-2011 (ΦΔΚ Β 354/ 2011), κε ηίηιν «Καζνξηζκφο κέηξσλ, φξσλ θαη δηαδηθαζηψλ γηα 

ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ θαη άιιεο δηαηάμεηο» κεηά 

ηελ έθδνζε ηνπ Ν. 4014/ 2011 (ΦΔΚ 209/ 21-09-2011) 

 

 Κ.Τ.Α 191002/ 2013 κε ηξνπνπνίεζε ηεο 145116/ 2011 θνηλήο ππνπξγηθήο απφθαζεο 

«Καζνξηζκφο κέηξσλ, φξσλ θαη δηαδηθαζηψλ γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε 

επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ (Β 354)» θαη ζπλαθείο δηαηάμεηο(Τπνπξγείν 

Πεξηβάιινληνο & Δλέξγεηαο, 2017). 

 

Γηαθύιαμε ρισξίδαο θαη παλίδαο 

Δίλαη γλσζηφ φηη ε δηαθχιαμε ηεο ρισξίδαο θαη ηεο παλίδαο απνηειεί επέλδπζε γηα ην 

κέιινλ ηεο δσήο ζηε γε. Παξφια απηά φκσο, ε εμαθάληζε ησλ εηδψλ απμάλεηαη δξακαηηθά 

ηδηαίηεξα ιφγσ ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο, ζχκθσλα κε ηελ Δθηίκεζε ηεο Υηιηεηίαο γηα ηα 

Οηθνζπζηήκαηα. Ζ αλεμέιεγθηε δηάζεζε ιπκάησλ θαη βηνκεραληθψλ απνβιήησλ απνηειεί κηα 

ζεκαληηθή πεξηβαιινληηθή παξάβαζε.  
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Οη ΔΔΛ θαηαβάιινπλ θαζεκεξηλά ζπλερείο θαη ζπζηεκαηηθέο πξνζπάζεηεο γηα ηε 

πξνζηαζία ηεο ρισξίδαο θαη παλίδαο αιιά θαη γεληθφηεξα ζηε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

ιεο νη εγθαηαζηάζεηο ιπκάησλ νθείινπλ λα αθνινπζήζνπλ ηηο Οδεγίεο πνπ πξνβιέπνληαη θαη 

εηδηθφηεξα απηέο πνπ εληάζζνληαη ζε πεξηνρέο Γηθηχνπ Natura 2000. Σν Γίθηπν Natura 2000 

είλαη έλα παλεπξσπατθφ δίθηπν δσλψλ γηα ηελ πξνζηαζία ηεο ρισξίδαο θαη παλίδαο, φπνπ έρεη 

σο ζθνπφ λα εμαζθαιίζεη ηε δηαηήξεζε ζπάλησλ, πνιχηηκσλ θαη απεηινχκελσλ εηδψλ πνπ 

ππάξρνπλ θνληά ζηηο ΔΔΛ (EuropeanCommission). Δπίζεο, ην 1992, ζηελ Οδεγία 92/43/ΔΟΚ 

πξνζηέζεθε ην δήηεκα πξνζηαζίαο νηθνηφπσλ θαη εηδψλ πνπ πξνβιέπεηαη απφ ηνλ Ν. 1650/1986 

«γηα ηε πξνζηαζία πεξηβάιινληνο» 

 

Πξνζηαζία ησλ πδάηηλσλ πόξσλ ηνπ πδξνθόξνπ νξίδνληα 

Ζ ζπλερήο δήηεζε γηα επαξθή πνηφηεηα θαη πνζφηεηα λεξνχ θαζηζηά αλαγθαία ηελ 

εθαξκνγή βηψζηκεο δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Με ηνλ ζρεδηαζκφ, ηελ πινπνίεζε θαη 

ηελ απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία έξγσλ ππνδνκήο θαη εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

κπνξεί λα πεξηνξηζηεί ε αιφγηζηε ρξήζε ηνπ λεξνχ. πγθεθξηκέλα επηηπγράλεηαη κε ηε ιήςε 

κέηξσλ εμνηθνλφκεζεο θαη κε ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ λεξνχ πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ 

επεμεξγαζία πγξψλ απνβιήησλ απφ ηηο ΔΔΛ. Θα πξέπεη επίζεο λα ηνληζηεί, φηη κηα πνιηηηθή 

αλάπηπμε πξέπεη λα ιάβεη ππφςηλ ηε δηαρείξηζε αθξαίσλ θαηλνκέλσλ, φπσο πξνβιήκαηα πνπ 

κπνξεί λα εκθαληζηνχλ ιφγσ πιεκκπξψλ ή ιεηςπδξίαο, αθφκε θαη καθξνπξφζεζκα ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο γηα ηελ εμάιιεηςε απηψλ. 

 

Δηθφλα 3.5: Δπηπηψζεηο ζηε ρισξίδα θαη 

παλίδα (Xalazi.gr, 2016). 

Εικόνα 3.6:Οργανιςμόσ Natura 

2000(Dasarxeio.com, 2017). 
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Ζ πξνζηαζία ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα εληάζζεηαη ζηνλ επξχηεξν φξν ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

πδαηηθψλ πφξσλ. Χο πδξνθφξνο νξίδνληαο ή αιιηψο ππφγεηεο δεμακελέο, νξίδεηαη σο ηελ 

θνηιφηεηα ζπζζψξεπζεο ηνπ χδαηνο πνπ βξίζθεηαη θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Ζ 

πξνζηαζία ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα έρεη άκεζε επαθή κε ηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ, θαζψο δηαζέηνπλ άδεηεο ρξήζεο λεξνχ θαη εγθεθξηκέλα ζρέδηα δηαρείξηζεο ιεθαλψλ 

απνξξνήο.  

Έλαο απφ ηνπο αξκφδηνπο θνξείο πνπ ζπκβάιιεη γηα θάζε δήηεκα πνπ αθνξά ηελ πξνζηαζία 

θαη δηαρείξεζε πδάησλ είλαη ε Δηδηθή Γξακκαηεία Τδάησλ πνπ εληάζζεηαη ζην Τπνπξγείν 

Πεξηβάιινληνο θαη Δλέξγεηαο. Ζ ΔΓΤ έρεη σο αξκνδηφηεηα ηελ θαηάξηηζε ησλ πξνγξακκάησλ 

πξνζηαζίαο θαη δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ηεο Διιάδαο θαη ζπληνλίδεη ηηο ππεξεζίεο θαη 

ηνπο θξαηηθνχο θνξείο γηα ηελ πξνζηαζία θαη ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ 

(LifeNaturaThemis, 2019). 

 

Αμηνπνίεζε ηεο παξαγόκελεο ιάζπεο 

Έλα αλαπφθεπθην πνζνζηφ ηνπ ζπλνιηθνχ ξππαληηθνχ θνξηίνπ ησλ αλεπεμέξγαζησλ 

ιπκάησλ παξαηεξείηαη φηη ζπζζσξεχεηαη ζηε ιάζπε (ηιχο). Σν γεγνλφο απηφ απνηειεί έλα 

πεξίπινθν πξφβιεκα απφ ηηο απμαλφκελεο πνζφηεηεο πνπ παξάγεηαη απφ ηηο ΔΔΛ. ηελ Διιάδα, 

έρεη εληνπηζηεί φηη ην ζχλνιν ησλ βηνκεραληθψλ θαη αζηηθψλ ηιχσλ κεηαθέξνληαη ζε ρψξνπο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο απνξξηκάησλ (ΥΤΣΑ) ή ζε ρσκαηεξέο. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη 

απνηειεί κηα κέζνδν ρακεινχ θφζηνπο. Ζ εχξεζε ηνπ θαηάιιεινπ ΥΤΣΑ γηα ηελ ελαπφζεζε 

ηεο ηιχνο είλαη κηα δχζθνιε δηαδηθαζία δηφηη έρεη σο επαθφινπζν ηηο αληηδξάζεηο ησλ θαηνίθσλ 

ηηο επξχηεξεο πεξηνρήο(Γεκφπνπινο Γ., 2001). Πξφζζεηα, ε Δπξσπατθή Έλσζε έρεη επηζεκάλεη 

ηελ επηινγή ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηεο ηιχνο θαη φρη ηελ κεηαθνξά ζε ΥΤΣΑ κε βάζε ηελ 

Οδεγία 1999/31/ΔΔ «πεξί πγεηνλνκηθήο ηαθήο απνξξηκάησλ» θαη ηελ ειιεληθή λνκνζεζία 

Κ.Τ.Α 29407/3508/2002 κε ηίηιν «Μέηξα θαη φξνη γηα ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ 

απνβιήησλ»(ηνπξατηε Υ., 2013). 

Δηθφλα 3.7: Γηαρείξηζε πδάηηλσλ πφξσλ 

(εθεξηάδεο Ν., 2019). 

Δηθφλα 3.8: Ζ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ θαη ε 

δηάζεζε ηνπ ζην πεξηβάιινλ (Unwater) 
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Δπνκέλσο, ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία 1999/31 είλαη ζεκαληηθφ λα παξζνχλ κέηξα θαη κέζνδνη 

κε ρακειφ θφζηνο θαη ζθνπφ ηε δηαθχιαμε ηφζν ηνπ πεξηβάιινληνο φζν θαη ηεο δεκφζηαο 

πγείαο, γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηεο ηιχνο. Ήδε έλα ηθαλνπνηεηηθφ πνζνζηφ ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ αθνινπζνχλ ηελ νδεγία ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ζηε 

γεσξγία κε ηε ρξήζε σο ιίπαζκα. Βέβαηα ε ρξήζε ηεο εθαξκφδεηαη ππφ ηελ πξνυπφζεζε 

επαξθνχο ηξνπνπνίεζεο – επεμεξγαζίαο, έηζη ψζηε λα δηαηήζεηαη αθίλδπλα κε ηελ θαηάιιειε 

ζπγθέληξσζε βαξεψλ κεηάιισλ. 

     

 

 

 

Μεξηθά παξαδείγκαηα ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν κε ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηιχνο ζηελ 

γεσξγία: 

 Υξήζε ηιχνο σο ιίπαζκα γηα ηελ παξαγσγή βακβαθηνχ, ΓΔΤΑΜΒ (1996 – 2000). 

 Υξήζε ηιχνο γηα ηε αλάπηπμε ηνπ ζίηνπ, ΓΔΤΑΛ (1990) 

 Υξήζε ηιχνο σο ιίπαζκα γηα ηελ παξαγσγήθαιακπνθηνχ, Γηδαθηνξηθή δηαηξηβή, 

ακαξάο (2000) 

Δηθφλα 3.9: Δλαπφζεζε ιπκαηνιάζπεο 

ζην ΥΤΣΑ ηνπ Μαπξφιηζνπ (Ζκεξήζηνο 

Κήξπθαο, 2012) 

Δηθφλα 3.10: Δλαπφζεζε ιπκαηνιάζπεο απφ 

ηελ Φπηηάιεηα ζηα Άλσ Ληφζα (alter ego, 

2005). 

Δηθφλα 3.11: Αξρηθφ ζηάδην ρξήζεο ηιχνο γηα ηε 

παξαγσγή βακβαθηνχ(Σζαληήιαο Υ., 2011). 

Δηθφλα 3.12: Σειηθφ ζηάδην απφ ηε 

ρξήζε ηιχνο γηα ηελ παξαγσγή 

βακβαθηνχ(Σζαληήιαο Υ., 2011). 
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 Μειέηε γηα ηε δηαρείξηζε ηιχνο ΔΣΒΑ ΒΗ.ΠΔ. Λάξηζαο, ΔΣΒΑ (2010 – 2011) 

 Υξήζε ηιχνο γηα ηελ απνθαηάζηαζε δηαηαξαγκέλσλ γαηψλ, Πξφγξακκα Τπ. Παηδείαο 

Αξρηκήδεο Η. 

 

   

 

 

 
 

Παξφια απηά, ππάξρεη αθφκα κηα επηθχιαμε ζηελ ρξήζε ηεο ηιχνο. Έλαο απφ ηνπο 

ιφγνπο είλαη φηη ν εμνπιηζκφο θαη ε ηερλνγλσζία δελ είλαη αθφκα ζηα επηζπκεηά επίπεδα γηα ηηο 

απαηηνχκελεο δεηγκαηνιεςίεο θαη αλαιχζεηο πνπ απαηηνχληαη ηφζν γηα ηελ ιάζπε φζν θαη γηα ην 

έδαθνο ην νπνίν ηελ παξαιακβάλεη(Σζαληήιαο Υ., 2011). 

 

3.1.2) Μεηνλεθηήκαηα ησλ ΔΔΛ 

Δθηεηακέλνο θίλδπλνο ξύπαλζεο ζε πεξηπηώζεηο θαηαζηξνθώλ 

 

 

Δηθφλεο 3.13 – 3.14: Υξήζε ηιχνο γηα ηε παξαγσγή θαιακπνθηνχ (Σζαληήιαο Υ., 2011). 

Δηθφλα 3.15: Πιεκκχξα ζε κνλάδα 

επεμεξγαζίαο ιπκάησλ (KavyaBalaraman, 

2016). 

Δηθφλα 3.16: Τπεξρείιηζε απνρεηεπηηθνχ 

αγσγνχ (AlanCressler, USGS, 2009). 
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Με ηνλ φξν ηνπ θηλδχλνπ νξίδεηαη σο ε θπζηθή δηεξγαζία ή ην θαηλφκελν πνπ κπνξεί λα 

ζπκβεί ζηε βηφζθαηξα, πξνθαιψληαο κε ηελ εμέιημή ηνπ κηα θαηαζηξνθή, ε νπνία κπνξεί λα 

βιάςεη ην αλζξψπηλν είδνο ή λα θαηαζηξέςεη ηδηνθηεζίεο, πεξηνπζηαθά ζηνηρεία θαη έξγα. Έλαο 

θπζηθφο θίλδπλνο κπνξεί λα εθδεισζεί ζε έλα ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα, ηα απνηειέζκαηά ηνπ 

λα είλαη άκεζα, αλεμέιεγθηα, κε πηζαλέο θαηαζηξνθέο θαη θαηαζηάζεηο έθηαθηεο αλάγθεο. Ο 

θίλδπλνο ζπλδέεηαη άκεζα κεηνλ φξν ηεο θαηαζηξνθήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, φηαλ ππάξρεη 

θίλδπλνο πξνθαιψληαο ηξσηφηεηα θαη δεκηέο ηφηε εκθαλίδεηαη ην θαηλφκελν ηεο θπζηθήο 

θαηαζηξνθήο. Μηα θπζηθή θαηαζηξνθή κπνξεί λα νθείιεηαη απφ θάπνην ζεηζκφ, πιεκκχξα, 

ηπθψλα, αλεκνζηξφβηιν,εθξήμεηοεθαηζηείνπ, θαηαηγίδα, μεξαζία θ.ά. Οη θαηαζηξνθέο πνπ 

πξνθαινχληαη απφ ζεηζκνχο, εθαηζηεηαθέο εθξήμεηο θαη θαηνιηζζήζεηο μεξήο κάδαο 

νλνκάδνληαη γεσθπζηθέο θαηαζηξνθέο, ελψ απηέο πνπ πξνθαινχληαη απφπιεκκχξεο θαη 

θαηνιηζζήζεηο πγξήο κάδαο (φπσο είλαη ε ρηνλνζηηβάδα) ραξαθηεξίδνληαη σο πδξνινγηθέο. Μηα 

άιιε θαηεγνξία θαηαζηξνθψλ είλαη νη κεηεσξνινγηθέο θαηαζηξνθέο, νη νπνίεο εκθαλίδνληαη κε 

ηε κνξθή ζχειιαο ή θαηαηγίδαο, ελψ απηέο πνπ εκθαλίδνληαη κε ηε κνξθή αθξαίσλ 

ζεξκνθξαζηψλ, μεξαζίαο θαη δαζηθψλ ππξθαγηψλ απνηεινχλ ηηο θιηκαηηθέο θαηαζηξνθέο. Οη 

βηνινγηθέο θαηαζηξνθέο είλαη απηέο πνπ επεξεάδνπλ άκεζα ηνλ άλζξσπν, θαζψο πξνθαινχληαη 

απφ ηελ έθζεζε ησλ δψλησλ νξγαληζκψλ ζε παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο.Μηα θπζηθή 

θαηαζηξνθή δελ πξέπεη λα ζεσξεζεί σο έλα αλαπφθεπθην επαθφινπζν ελφο θπζηθνχ θηλδχλνπ.Ζ 

θνηλσλία ιακβάλεη ηηο θαηάιιειεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγείαο δεκηνπξγψληαο έλα ππφβαζξν, ψζηε 

κε ηελ εκθάληζε ελφο θηλδχλνπ, λα κπνξέζεη λα πξνζαξκνζηεί θαη λα αληαπνθξηζεί άκεζα γηα 

ηελ εμάιεηςε ηνπ. 

Ο ΟΖΔ ην 1992, φξηζε ηηο θπζηθέο θαηαζηξνθέο σο «ζνβαξέο δηαηαξαρέο ζηε ιεηηνπξγεία 

ηεο θνηλσλίαο, νη νπνίεο πξνθαινχλ εθηεηακέλεο αλζξψπηλεο, πιηθέο ή πεξηβαιινληηθέο 

απψιεηεο πνπ ππεξβαίλνπλ ηελ ηθαλφηεηα ηεο θνηλσλίαο λα ηηο αληηκεησπίδεη κε ηνπο ίδηνπο 

πφξνπο». Μάιηζηα, ν ΟΖΔ ζπκβάιιεη ελεξγά κε ηελ ελεκέξσζε, πξφιεςε θαη αληηκεηψπηζε  

ησλ θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ δηνξγαλψλνληαο δξάζεηο θαη εθδειψζεηο κε ζθνπφ ηελ ελεκέξσζε 

θαη πξφιεςε ησλ πνιηηψλ γηα λα κεησζνχλ νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηηο 

θαηαζηξνθέο.  

 

Δπαισηόηεηα ησλ ΔΔΛ ιόγσ ζεηζκώλ θαη πιεκκπξώλ 

Οη ζεηζκνί θαη νη πιεκκχξεο είλαη ε «Αρίιιεησο πηέξλα» ησλ Βηνινγηθψλ Δγθαηαζηάζεσλ 

δηφηη έρνπλ ραξαθηεξηζζεί, κε ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ, αξθεηά επάισηεο ζε απηέο ηηο 

θαηαζηξνθέο. Αλαιπηηθφηεξα παξαθάησ ζηηο Δηθφλεο 3.17 – 3.18 θαη 3.19 – 3.20 αλαθέξνληαη 

πεξηπηψζεηο θαηαζηξνθψλ ζε ΔΔΛ νη νπνίεο νθείινληαλ ζε απηνχο ηνπο ιφγνπο: 
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α) Πιεκκχξεο 

 

     

 

 

 

 

Οη έληνλεο πιεκκχξεο είλαη ζπρλέο ηα ηειεπηαία ρξφληαεηδηθά ζηελ ρψξα καο θαη κπνξεί 

λα πξνθιεζνχλ απφ έληνλεο βξνρνπηψζεηο, θχκαηα θαηαηγίδσλ, βιάβεο αλαρσκάησλ ή 

θξαγκάησλ, αλεπαξθή απνζηξάγγηζε θαη γεληθφηεξα ειιηπή αληηπιεκκπξηθά έξγα γχξσ απφ ηελ 

εθάζηνηε εγθαηάζηαζε. Σα θαηλφκελα απηά ζπκβαίλνπλ ζπρλά κε κηθξή ή θαζφινπ 

πξνεηδνπνίεζε θαη κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ εθηεηακέλεο δεκηέο ζηηο ππνδνκέο πφζηκνπ λεξνχ 

θαη απνρέηεπζεο. Οη πην ζπρλέο επηπηψζεηο πιεκκπξψλ πνπ έρνπλ παξαηεξεζεί είλαη νη εμήο:  

- παζίκαηα ζσιελψζεσλ ιφγσ εθξνψλ, πνπ κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε δηαξξνέο ιπκάησλ ή 

ρακειή πίεζε λεξνχ ζε φιε ηελ πεξηνρή πνπ εμππεξεηεί κηα εγθαηάζηαζε. 

- Απνθξάμεηο απφ δηάθνξα ζθνππίδηα πνπ εκπνδίδνπλ ηελ είζνδν ή ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

γξακκψλ χδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο. 

- Πξνζσξηλή απψιεηα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ησλ γξακκψλ επηθνηλσλίαο. 

-Μεηαβνιή ηεο πνηφηεηαο ηνπ εηζεξρφκελνπ λεξνχ θαη ζηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο απμεκέλεο ζνιφηεηαο, απμεκέλα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά θαη άιινπο 

πηζαλνχο κνιπζκαηηθνχο παξάγνληεο. 

Δηθφλα 3.17: Αζηνρία δεμακελήο κεηά απφ 

πιεκκχξα ζηε Φηιαδέιθεηα ( DanSokil, 

2020). 

Δηθφλα 3.18: Οιηθή θαηαζηξνθή 

εγθαηάζηαζεο (πιεκκχξα) κεηά απφ 

ηπθψλα Υάξβεε ζην Σέμαο (HunterPowell, 

2018) 
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- Πεξηνξηζκέλε πξφζβαζε ζηελ εγθαηάζηαζε ιφγσ ζξαπζκάησλ, πιεκκπξηθψλ πδάησλ θαη 

θζνξψλ ζε δηαδξφκνποηεο εγθαηάζηαζεο. 

- Απψιεηα ηεο δπλαηφηεηαο ειέγρνπ ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ιφγσ πεξηνξηζκέλεο πξφζβαζεο 

ζηελ εγθαηάζηαζε θαη ζηα εξγαζηήξηα θαζψο θαη θζνξψλ ζηνλ εμνπιηζκφ ηεο 

εγθαηάζηαζεο(EPA, 2015). 

 

β) εηζκνί 

 

     

 
Οη επηπηψζεηο ηνπ ζεηζκνχ ζηηο ΔΔΛ επεξεάδνπλ ηφζν άκεζα φζν θαη έκκεζα ζηε 

δεκφζηα πγεία θαη ην πεξηβάιινλ. Οη άκεζεο επηπηψζεηο ησλ ζεηζκψλ ζηα ζπζηήκαηα 

απνρέηεπζεο είλαη νη δεκηέο πνπ πξνθαινχληαη άκεζα ιφγσ ηεο εδαθηθήο δφλεζεο ή ηεο κφληκεο 

κεηαθίλεζεο ηνπ εδάθνπο (Heubach, 2002). Οη άκεζεο δεκηέο ζηηο εγθαηαζηάζεηο ή ζηα 

αληιηνζηάζηα ιπκάησλ κπνξεί λα είλαη δνκηθέο, κε δνκηθέο βιάβεο θαη ιεηηνπξγηθέο ζε δηάθνξα 

ηκήκαηα κηαο εγθαηάζηαζεο (Heubach, 2002). Οη έκκεζεο δεκηέο απφ έλα ζεηζκφ ζηα 

ζπζηήκαηα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ κπνξεί λα πξνθιεζνχλ απφ έλα ηζνπλάκη, κηα πιεκκχξα  

(Edwards, 2005) ή αθφκε θαη απφ κηα αιιαγή ησλ σθεαλνγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θνληά 

ζηελ έμνδν ηεο κνλάδαο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ (Morkocetal, 2007). 

Ζ έληνλε εδαθηθή θίλεζε ησλ ζεηζκψλ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα πξνθαιέζεη κεγάιεο 

δεκηέο ζηηο εγθαηαζηάζεηο, ηδίσο δεδνκέλνπ φηη νη πιεηνςεθία ησλ πεξηζζφηεξσλ 

εγθαηαζηάζεσλ είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ άθακπηα πιηθά (π.ρ. ζθπξφδεκα, κεηαιιηθνί 

ζσιήλεο). Οη ζεηζκνί δεκηνπξγνχλ πνιιέο αιπζηδσηέο θαη δεπηεξνγελείο επηπηψζεηο πνπ κπνξεί 

λα πεξηιακβάλνπλ, κεηαμχ άιισλ, ηα εμήο: 

Δηθφλα 3.19: Απνθνκκέλνο ζσιήλαο κεηά 

απφ έληνλεο ζεηζκηθέο δνλήζεηο ζε 

εγθαηάζηαζε επεμεξγαζία ιπκάησλ (EPA 

Office of Water, 2018). 

Δηθφλα 3.20: Καηεζηξακκέλνο 

δηαπγαζηήξαο κεηά απφ δπλαηφ ζεηζκφ 

(EPA, 2015). 
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-Γνκηθέο δεκηέο ζηηο ππνδνκέο θαη ηνλ εμνπιηζκφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ. 

-Βιάβεο ή θαη θαηάξξεπζε ησλ δεμακελψλ λεξνχ 

- Βιάβε ζηηο γξακκέο κεηαθνξάο λεξνχ. 

-Βιάβεο ζηηο γξακκέο δηαλνκήο ιφγσ κεηαηφπηζεο ηνπ εδάθνπο θαη εδαθηθήο ζπκπίεζεο, κε 

απνηέιεζκα πηζαλή απψιεηα λεξνχ, δηαθνπή ηεο παξνρήο ππεξεζηψλ λεξνχ, ρακειή πίεζε, 

κφιπλζε θαη θαηαβφζξεο ή/θαη κεγάιεο ιίκλεο λεξνχ ζε φιε ηελ πεξηνρή εμππεξέηεζεο. 

-Απψιεηα ππνδνκψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη επηθνηλσληψλ. 

-Πεξηνξηζκέλε πξφζβαζε ζηηο εγθαηαζηάζεηο ιφγσ ζπληξηκκηψλ θαη δεκηψλ ζηνπο δξφκνπο 

φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε πιεκκχξαο(EPA, 2015). 

 

Πξνβιήκαηα δπζνζκίαο 

Οη ΔΔΛ είλαη πνιχ γλσζηέο σο έληνλε πεγή νζκψλ. Οζκέοπνπ δηαθεχγνπλ απφ ηελ 

επεμεξγαζία ιπκάησλ έρνπλ θαηαζηεί ζεκαληηθή πεγή πεξηβαιινληηθήο ελφριεζεο, δεδνκέλνπ 

φηη ηα παξάπνλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο νζκέοαπφ ηηο θνηλφηεηεο πνπ πεξηβάιινπλ ηηο 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ έρνπλ απμεζείαξθεηά ηα ηειεπηαία ρξφληα(Kalogerakis, 

2010). 

Ζ νζκή νθείιεηαη θπξίσο ζηελ παξνπζία πδξφζεηνπ, αιιά κπνξεί επίζεο λα πεξηιακβάλεη 

ζεηφιεο θαη νξγαληθά νμέα πνπ ζπκβάιινπλ γηα ηελ αλάπηπμε βαθηεξίσλ πνπ κεηψλνπλ ην ζείν. 

Oξηζκέλεο δχζνζκεο ελψζεηοπξνθαινχλ ζνβαξνχο επαγγεικαηηθνχο θηλδχλνπο ζε θιεηζηνχο 

ρψξνπο εληφο ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ( R. Stuetz - F. B. Frechen, 2005). Σν 

αέξην πδξφζεην είλαη εμαηξεηηθά δηαβξσηηθφ θαη, σο εθ ηνχηνπ, πξέπεη λα απνκαθξχλεηαη θαη λα 

επεμεξγάδεηαηθαηάιιεια πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ βιάβεο ζηνλ κεηαγελέζηεξν 

εμνπιηζκφ(Makwater, 2017). 

Οη θαηξηθέο ζπλζήθεο κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ εληνλφηεξεο νζκέο. Οη ζεξκνθξαζηαθέο 

αλαζηξνθέο, ε ηαρχηεηα θαη ε θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ ζπκβάιινπλ ζην πφζν καθξηά 

κεηαθέξνληαη νη εθπνκπέο νζκψλ. Οη νζκέο είλαη ζπλήζσο ρεηξφηεξεο ζε πςειφηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο. Αλ ζπλππνινγίζνπκε θαη ηελ απμεκέλε δξαζηεξηφηεηαηνπο θαινθαηξηλνχο 

κήλεο, δελ απνηειεί έθπιεμε ην γεγνλφο φηη νη πνιίηεο δηακαξηχξνληαη πεξηζζφηεξν απηέο ηηο 

πεξηφδνπο γηα ηηο έληνλεο νζκέο.Απφ εθεί θαη πέξα, ε θαηάιιειε ζπληήξεζε ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ, είηε πξνγξακκαηηζκέλε είηε κε πξνγξακκαηηζκέλε, θαη νη αλαβαζκίζεηο ησλ 

δηεξγαζηψλ επεμεξγαζίαο είλαη άιιεο αηηίεο πνπ κπνξεί λα επεξεάζνπλ ηε ζνβαξφηεηα ησλ 

επηπηψζεσλ απφ ηηο νζκέο (Waterworld, 2016). 
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Παξφιν φκσο πνπ νη πεξηζζφηεξεο νζκέο πεξηνξίδνληαη εληφο ησλ εγθαηαζηάζεσλ, 

νξηζκέλεο νζκέο κεηαθέξνληαη θαη ζηηο γχξσ πεξηνρέο. Αησξνχληαη ζε δεκφζηα πάξθα θαη 

θαηνηθίεο πνπ έρνπλ ρηηζηεί γχξσ απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο. πσο είλαη θαηαλνεηφ, νη εθάζηνηε 

θνηλφηεηεο δελ είλαη αλεθηηθέο ζε απηέο ηηο ελνριεηηθέο νζκέο, κε απνηέιεζκα λα 

δεκηνπξγνχληαη δπζαλαζρεηηζκνί. Αλάινγα κε ηελ έληαζε ησλ νζκψλ, νη πνιίηεο ζπρλά 

δηακαξηχξνληαη έληνλαθαη πηέδνπλ ηνπο ππεπζχλνπο λα βξεζεί θάπνηα ιχζε, ή απεπζχλνληαη 

ζηνπο δεκάξρνπο θαη ζηα κέζα ελεκέξσζεο. Οη αλεμέιεγθηεο νζκέο κπνξνχλ επίζεο λα 

επεξεάζνπλ φπσο πξναλαθέξακε, ηε ζπλνιηθή εξγαζηαθή ηθαλνπνίεζε ησλ εξγαδνκέλσλ.Απηφ 

είλαη έλα επηπιένλ θίλεηξν γηα ηνπο ίδηνπο ηνπο εξγαδνκέλνπο ησλ εγθαηαζηάζεσλλα ηνπο σζεί 

λα θαηαβάιινπλ πξνζπάζεηεο γηα ηε βειηίσζε ηνπ εξγαζηαθνχ ηνπο πεξηβάιινληνο κε θαιχηεξν 

έιεγρν ησλ νζκψλ (Waterworld, 2016). 

πκπεξαζκαηηθά, ιφγσ ηεο επηβνιήο πεξηβαιινληηθψλ θαλνληζκψλ θαη ηεο απμαλφκελεο 

επαηζζεηνπνίεζεο ησλ εηαηξεηψλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ΔΔΛ γηα ηε δεκφζηα εηθφλα ηνπο, ε 

δηαρείξηζε ησλ νζκψλ έρεη θαηαζηεί πξνηεξαηφηεηα ζην ζρεδηαζκφ θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ 

ΔΔΛ(VincenzoB. - VincenzoN. - TizianoZ., 2015). 

 

Τςειέο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο 

Οη ΔΔΛ απαηηνχλ αξθεηά πςειά πνζνζηά ελέξγεηαο γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπο θαη 

εηδηθφηεξα απηέο ησλ κεγάισλ πφιεσλ. Καη θαζψο νη αλάγθεο επεμεξγαζίαο γίλνληαη φιν έλα 

θαη πην απζηεξέο, ε απαηηνχκελε ελέξγεηα απμάλεηαη ζπλερψο.Οη ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο 

πνηθίινπλ απφ εγθαηάζηαζε ζε εγθαηάζηαζε κε βάζε ηνλ ηζνδχλακν πιεζπζκφ πνπ 

εμππεξεηνχλ, ηελ πνηφηεηα ησλ ιπκάησλ πνπ δεηείηαη, ηελ ηνπνζεζία ηνπο, ηνλ Ζ/Μ εμνπιηζκφ 

ηνπο θαη ηηο κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ (ηάηνπ Α., 2018). Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ απμάλεηαη κε ηα ρξφληα δηφηη απμάλνληαη θαη ηα επίπεδα-κέζνδνη επεμεξγαζίαο 

Δηθφλα 3.21: Έληνλεο δπζνζκίεο ηδηαίηεξα 

ζηηο κνλάδεο θνπξαλψδνπο ηιχνο 

(AndreasUlrich, 2020). 

Δηθφλα 3.22: Άζρεκεο νζκέο κεηά απφ 

θαζπζηέξεζε εξγαζηψλ επηζθεπήο ζηελ 

εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ζην 

Γνπβιίλν (StephenMcDermott, 2019). 
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ησλ ιπκάησλ θαη ηνπ λεξνχ.Σελ ίδηα ζηηγκή πιεζαίλνπλ θαη απζηεξνπνηνχληαη νη 

πεξηβαιινληηθνί φξνη, πξάγκα πνπ νδεγεί φιν θαη πεξηζζφηεξεο ΔΔΛ (πνπ ζέινπλ λα 

ζπκκνξθσζνχλ) λα ρξεζηκνπνηνχλ θαη ηελ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία ε νπνία απμάλεη ηηο 

ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο ζε κεγαιχηεξν πνζνζηφ θαη έηζη σζεί ζε αθξηβά θφζηε ιεηηνπξγίαο 

ηνπο. Ζ θαηαλάισζε ηζρχνο δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ην κέγεζνο κηαο κνλάδαο, αιιά θαη απφ ην 

ζρεδηαζκφ ηεο (Μπακπίιεο Υ., 2018). Οη εγθαηαζηάζεηο ρσξίο απνκάθξπλζε ζξεπηηθψλ νπζηψλ 

θαηαλαιψλνπλ ιηγφηεξε ελέξγεηα ελψ νη εγθαηαζηάζεηο ρσξίο αλαεξφβηα ρψλεπζε 

θαηαλαιψλνπλ πεξηζζφηεξε. Δπνκέλσο, παξαηεξείηαη φηη ν αεξηζκφο είλαη ε θχξηα δηεξγαζία 

πνπ θαηαλαιψλεη ελέξγεηα ζηελ επεμεξγαζία ιπκάησλ, αληηπξνζσπεχνληαο ην κηζφ θφζηνο ηεο 

ζπλνιηθήο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ, αθνινπζνχκελε απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ βηνζηεξεψλ θαη 

ηελ άληιεζε (Lyn Corum, 2018). 

 
 

   

 

Ο ρεηξηζκφο θαη ε επεμεξγαζία ησλ βηνζηεξεψλ κπνξεί λα αληηπξνζσπεχεη ην έλα ηξίην ηεο 

ζπλνιηθήο ρξήζεο ελέξγεηαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. Δάλ ε αλάθηεζε 

ελέξγεηαο δελ απνηειεί ιχζε, ν ζηφρνο ζα είλαη λα θαηαζηνχλ ηα βηνζηεξεά αβιαβή ψζηε λα 

κπνξνχλ λα δηαηεζνχλ. Δάλ γίλεη αθπδάησζε, πνπ απαηηεί ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ, ην θφζηνο 

κπνξεί λα είλαη ζεκαληηθφ, ελψ εάλ ηα βηνζηεξεά μεξαίλνληαη ζε θιίλεο, ην ελεξγεηαθφ θφζηνο 

είλαη κηθξφ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, εάλ ηα βηνζηεξεά απνηεθξψλνληαη, ην θφζηνο ζα κπνξνχζε 

θαη πάιη λα είλαη ζεκαληηθφ, αιιά πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ππάξρνπλ κφλν πεξίπνπ 100 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ κε απνηεθξσηήξεο ζε ζχλνιν 15.000 δεκφζησλ 

εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο παξαηεξνχληαη ζηηο ΖΠΑ (Lyn Corum, 2018). 

Οη πξνζπάζεηεο γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο δελ πξέπεη λα ζέηνπλ ζε θίλδπλν ηελ πνηφηεηα 

ηεο επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ θαη ηεο ηιχνο, αιιά ε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

ζπλήζσο ζπκβαδίδεη κε απνηειεζκαηηθφηεξε επεμεξγαζία θαη ιεηηνπξγία. Οη δπλαηφηεηεο 

Δηθφλα 3.23: Δλεξγεηαθέο απαηηήζεηο 

εγθαηαζηάζεσλ (Fluence News Team, 2020). 

Δηθφλα 3.24: Δλεξγεηαθέο απνδφζεηο 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ (LynCorum, 2018). 
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εθαξκνγήο ιχζεσλ κεηαηξνπήο απνβιήησλ ζε ελέξγεηα ζε κηθξφηεξε θιίκαθα παξακέλνπλ ζε 

κεγάιν βαζκφ αλεθκεηάιιεπηεο.Τπάξρεη αλάγθε λα δηεπθνιπλζεί θαη λα επηηαρπλζεί ε 

εθαξκνγή θαηλνηνκηψλ αλάθηεζεο πφξσλ, φπνπ ηα πεξηζζφηεξα αζηηθά ιχκαηα εμαθνινπζνχλ 

λα θαηαιήγνπλ ζην πεξηβάιινλ αλεπεμέξγαζηα. Απηφ αθνξά θπξίσο ηηο αλαπηπζζφκελεο κηθξέο 

θαη κεζαίνπ κεγέζνπο πφιεηο, φπνπ ε γεσξγηθή γε εμαθνινπζεί λα βξίζθεηαη ζε θνληηλή 

απφζηαζε, αιιά θαη ηηο αζηηθέο γεσξγηθέο πεξηνρέο γχξσ απφ ηηο κεγαιχηεξεο πφιεηο. 

Καζψο ην λεξφ γίλεηαη φιν θαη πην ζπάλην ζηελ επνρή ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ε 

απνθεληξσκέλε επεμεξγαζία (πνπ βξίζθεηαη δίπια ζην ζεκείν αλάγθεο θαη παξνρήο) βξίζθεη 

εμαηξεηηθά δηεπξπκέλεο αγνξέο ζε κηθξή θαη κεζαία θιίκαθα. Σν κεηνλέθηεκα απηφ κπνξεί λα 

κεηαηξαπεί ζε πιενλέθηεκα εάλ ε ελέξγεηα πνπ αλαθηάηαη ηξνθνδνηεί ηε δηαδηθαζία 

επεμεξγαζίαο έηζη ζα νδεγήζεη αθφκε θαη ζε ζεηηθή ξνή εζφδσλ(Fluence News Team, 2020). 

 

 

3.2 Η αλάγθε εθηίκεζεο ηεο ζεηζκηθήο ηξσηόηεηαο 

3.2.1 εηζκηθόηεηα ησλ πεξηνρώλ πνπ δηαζέηνπλ ΔΔΛ 

 Ο ζεηζκφο απνηειεί έλα θπζηθφ θαηλφκελν, ην νπνίν εθδειψλεηαη ζε αξθεηέο ρψξεο ζε 

παγθφζκην επίπεδν. Οη πεξηζζφηεξνη ζεηζκνί πνπ έρνπλ εθδεισζεί νθείινληαη θπξίσο ζηηο 

θηλήζεηο ησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ. Ζ Διιάδα βξίζθεηαη ζηα φξην επαθήο θαη ζχγθιηζεο ηεο 

Δπξαζηαηηθήο πιάθαο κε ηελ Αθξηθαληθή, επνκέλσο παξνπζηάδεη έληνλε ζεηζκηθή 

δξαζηεξηφηεηα.Ζ ζεηζκηθφηεηα κηαο πεξηνρήο θαζνξίδεηαη απφ ηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ησλ 

ζεηζκψλ θαη ηα κεγέζε ηνπο(Ο.Α..Π., 1983).Κχξην θνξέα γηα ηελ ράξαμε αληηζεηζκηθήο 

πνιηηηθήο ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν απνηειεί ν ΟΑΠ. Αλάινγα κε ηηο πεξηνρέο ππάξρεη ε 

πηζαλφηεηα λα πιεγνχλ απφ έληνλεο ζεηζκηθέο δνλήζεηο θαζνξίδνληαη θαη ηα αληηζεηζκηθά κέηξα 

ηα νπνία ζα πξέπεη λα εθαξκνζηνχλ (Γ. Γηαλλαθφπνπινο, 2015). 

 χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ην 2004 ηέζεθε ζε εθαξκνγή ν ράξηεο ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλφηεηαο ηεο Διιάδαο, φπνπ ε ρψξα καο ρσξίδεηαη ζε 3 Εψλεο εηζκηθήο 

επηθηλδπλφηεηαο. πσο παξαηεξνχκε θαη ζηελ Δηθφλα 3.25 έρνπκε ηελ ζεηζκηθή δψλε ΗΗΗ φπνπ 

είλαη νη πεξηνρέο κε κεγάιε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα, ε δψλε ΗΗ κε κέηξηα επηθηλδπλφηεηα θαη 

δψλε Η πεξηνρέο κε κηθξή ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα. εηζκηθή επηθηλδπλφηεηα ελλνχκε ηελ 

πηζαλφηεηα λα ζπκβεί κέζα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε 

πεξηνρή ζεηζκφο ίζνο ή κεγαιχηεξνο απφ έλα νξηζκέλν κέγεζνο (Γ. Γηαλλαθφπνπινο, 2015). 

Με βάζε ηνλ παξαπάλσ ράξηε κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε θαη ηε ζρέζε ηνπ κε ηηο 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. Αλαιπηηθφηεξα, νη εγθαηαζηαζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη 

ζην Ηφλην Πέιαγνο (ζπγθεθξηκέλα είλαη ζπλνιηθά 9 εγθαηαζηάζεηο ζχκθσλα κε ηελ Δηδηθή 

Γξακκαηεία Τδάησλ), φπσο ΔΔΛ Εαθχλζνπ, άκεο, Λεμνχξη, Αξγνζηφιη, Βαζηιηθήο θαη 

Λεπθάδαο ππάγνληαη ζηε δψλε ΗΗΗ, επνκέλσο εκθαλίδνπλ έληνλε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα. Δίλαη 

νη εγθαηαζηάζεηο πνπ πηζαλφλ έρνπλ πεξηζζφηεξεο βιάβεο απφ ηελ εκθάληζε ελφο ζεηζκνχ ζε 

ζρέζε κε απηέο ζηνλ ππφινηπν ειιαδηθφ ρψξν. ηε ζπλέρεηα έρνπκε ηελ ζεηζκηθή δψλε ΗΗ 
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δειαδή νη εγθαηαζηάζεηο πνπ έρνπλ κέηξηα επηθηλδπλφηεηα. Οη εγθαηαζηάζεηο απηέο βξίζθνληαη 

θπξίσοζηε Κξήηε, Γπηηθή Διιάδα, ηεξεά Διιάδα, Θεζζαιία θαη Βφξεην Αηγαίν. Δλδεηθηηθά 

απηέο είλαη νη ΔΔΛ Λάξηζαο, Βφινπ, Πάηξαο, Υαλίσλ, Ζξαθιείνπ θαη Ρφδνπ. πκπιεξσκαηηθά, 

έρνπκε θαη ηηο εγθαηαζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη ζηε δψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο Η κε κηθξή 

ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα. Οη εγθαηαζηάζεηο απηέο πνπ αλήθνπλ ζε απηή ηε δψλε βξίζθνληαη 

θπξίσο ζηελ Αλαηνιηθή Μαθεδνλία θαη Θξάθε, ηε Γπηηθή Μαθεδνλία θαη ην Νφηην Αηγαίν. 

Δλδεηθηηθά, θάπνηεο ζεκαληηθέο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ πνπ βξίζθνληαη ζε 

ζεηζκηθή δψλε Η είλαη ηεο Φπηηάιεηαο, ηεο  Θεζζαινλίθεο, ηεο Καβάιαο θαη ηεο Βέξνηαο. 

 

 

 

 

Μεηά απφ έλαλ ζεηζκφ είλαηαπαξαίηεην ηα ζπζηήκαηα απηά λα ιεηηνπξγνχλ πιήξσο ή 

ηνπιάρηζηνλ ελ κέξεη γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπο. Δπηπιένλ,ε αζηνρία ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί 

λα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο κε ηε δηαξξνή αλεπεμέξγαζησλ 

ιπκάησλ ζεέδαθνο ή/θαη ηελ απφξξηςή ηνπο ζε επηθαλεηαθά πδάηηλα ζψκαηα. 

 

3.2.2 ΜΠΔ θαη ε ζρέζε ηνπο κε ηε ζεηζκηθή ηξσηόηεηα 

Οη εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ βξίζθνληαη ζπρλά ζε παξάθηηεο δψλεο ή/θαη 

θνληά ζε πνηάκηα, δεδνκέλνπ φηη ηα ιχκαηά ηνπο απνξξίπηνληαη ζηε ζάιαζζα ή ζε άιια 

επηθαλεηαθά πδάηηλα ζψκαηα (π.ρ. πνηάκηα θαη ιίκλεο). Οη δψλεο απηέο απνηεινχληαη ζπλήζσο 

Δηθφλα 3.25: Υάξηεο εηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο ηεο Διιάδαο (ΦΔΚ, 2003). 
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απφ καιαθάηδεκαηνγελείο απνζέζεηο ή θνξεζκέλα ζηξψκαηα ραιαξήο άκκνπ θαη, γηα ην ιφγν 

απηφ, ε ζεηζκηθή απφθξηζε ησλεγθαηαζηάζεσλ ζα κπνξνχζε λα επεξεαζηεί έληνλα απφ ηηο 

γεσηερληθέο επηδξάζεηο (A. Panico, I. Floriana, G. Fabbrocin, F. Pirrozi, 2015). πλεπψο, 

δεκηνπξγείηαη ε αλάγθε γηα ηελ αλάιπζε ηεο ζεηζκηθφηεηαο ησλ Δγθαηαζηάζεσλ Δπεμεξγαζίαο 

Λπκάησλ ππφ ην πξίζκα ησλ ΜΠΔ. 

Οη βιάβεο πνπ παξαηεξνχληαη έπεηηα απφ ηελ εκθάληζε ελφο ηζρπξνχ ζεηζκνχ, θαζψο 

θαη ην γεγνλφο φηη ε ππνρξεσηηθή εθαξκνγή ησλ Αληηζεηζκηθψλ Καλνληζκψλ ηζρχεη γηα θηίξηα 

κεηά ην 2000, θαζηζηνχλ θξίζηκε ηελ αλάγθε γηα απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ηξσηφηεηαο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ. Γεδνκέλνπ ηεο χπαξμεο ΜΠΔ ησλ εγθαηαζηάζεσλ κπνξεί λα γίλεη πεξαηηέξσ 

έξεπλα ζε φηη αθνξά ηηο ζεηζκηθέο δνλήζεηο αιιά θαη ηηο επηπηψζεηο πνπ κπνξεί λα εκθαληζηνχλ, 

ηδηαίηεξα ζην πεξηβάιινλ αιιά θαη ζηνπο θαηνίθνπο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο.  

 Οη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα γίλεη εθηίκεζε ηξσηφηεηαο είλαη είηε κε πνηνηηθή 

αμηνιφγεζε (φπσο ε κέζνδνο ηεο ρνξήγεζεο εξσηεκαηνινγίνπ), είηε κε αλαιπηηθή αμηνιφγεζε 

(φπσο ε κέζνδνο κε βάζε ηηο θακπχιεο ηξσηφηεηαο) (Α. Η. Κάππνο, 2012). ηε παξνχζα 

δηπισκαηηθή δεκηνπξγήζεθε ε αλάγθε πνηνηηθήο έξεπλαο ιφγσ: 

 ηεο πςειήο ζεηζκηθφηεηαο ηεο Διιάδαο 

 ηνπ κεησκέλνπ ρξφλνπ πνπ είρακε ζηε δηάζεζή καο, θαζψο δελ ππάξρεη 

δπλαηφηεηα βξαρππξφζεζκεο πξφβιεςεο ησλ επεξρφκελσλ ζεηζκψλ 

 ησλ ηδηαηηεξνηήησλ ηεο ζεηζκηθήο δφλεζεο σο πξνο άιιεο θαηαζηξνθέο (πρ 

εμειίζζεηαη πνιχ γξήγνξα θιπ) 

 Σεο θξηζηκφηεηαο ησλ ΔΔΛ θαζψο είλαη έξγα ππνδνκήο θαη νη ζεηζκηθέο 

επηπηψζεηο ηνπο κπνξεί λα επεξεάζνπλ κεγάιν κέξνο ηνπ πιεζπζκνχ θαζψο θαη 

ην πεξηβάιινλ. 

 

Δπίζεο, έλαο αθφκα ιφγνο επηινγήο ηεο πνηνηηθήο έξεπλαο κέζσ ησλ ΜΠΔ είλαη δηφηη 

απηέο δηαζέηνπλ ζεζκνζεηεκέλν πιαίζην, είλαη θαηαγεγξακκέλεο απφ ηελ Δηδηθή Γξακκαηεία 

Τδάησλ, έρνπλ δηεμαρζεί ζε κεγάιν πνζνζηφ ζε φιν ηνλ ειιαδηθφ ρψξν (100%) θαη έρνπλ 

εγθξηζεί κε Απνθάζεηο ηεο Πεξηθέξεηαο απφ ηελ Διιεληθή Πνιηηεία. πλνιηθά φιεο νη ΔΔΛ 

δηαζέηνπλ ΜΠΔ, φπνπ πξνβιέπνπλ πηζαλέο βιάβεο (είηε ζηελ ηδαληθή πεξίπησζε θαηαγξαθνληαη 

παξειζνληηθέο βιάβεο) έηζη ψζηε λα κεησζνχλ νη επηπηψζεηο ηφζν ζηνλ άλζξσπν φζν θαη ζην 

πεξηβάιινλ. ηελ Διιάδα παξφιν πνπ ππάξρνπλ έληνλεο ζεηζκηθέο δνλήζεηο δελ έρνπλ 

παξαηεξεζεί ηδηαίηεξεο βιάβεο αθφκα θαη κεηά απφ κεγάινπο ζεηζκνχο, ιφγσ ηεο κηθξήο 

ειηθίαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ηνπ ζεζκνζεηεκέλνπ πιαηζίνπ πνπ ηηο δηέπεη. Αλαιπηηθά κέζσ 

ηνλ ΜΠΔ ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη κε ηε ρξήζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ κπνξνχκε λα εθηηκήζνπκε 

ηηο πηζαλέο κειινληηθέο βιάβεο ιφγσ ηεο ζεηζκθήο ηξσηφηεηα ηνπο. 

πκπιεξσκαηηθά ε παξνχζα δηπισκαηηθή απνηειεί ηελ αθεηεξία γηα ηελ έξεπλα ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ ζε φηη αθνξά ηηο ζεηζκηθέο δνλήζεηο θαη ηηο βιάβεο πνπ πξνθαινχληαη, ελψ ζα 

απνηειέζεη ζεκαληηθή ξφιν θαη ζε κειινληηθέο έξεπλεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4
ν
: Μεζνδνινγία Έξεπλαο σο πξνο ηελ ζεηζκηθή 

ηξσηόηεηα 

4.1 Αληηπξνζσπεπηηθό δείγκα – Πηινηηθή έξεπλα 

Μεηά απφ πηινηηθή έξεπλα (ηπραίαο δεηγκαηνιεηςίαο) επηά (7) Δγθαηαζηάζεσλ Δπεμεξγαζίαο 

Λπκάησλ (Νηθήηεο, έξβηα, Μνλεκβαζηάο, Πχξγνπ, Αηγίνπ, Γηθαίνπ θαη Λακίαο)  

δεκηνπξγήζεθε ην Δξσηεκαηνιφγην ηνπ Παξαξηήκαηνο. Δπίζεο, ε κνξθνπνίεζε ησλ 

εξσηήζεσλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ αλαιπηηθή εμέηαζε 

ησλ ήδε ππαξρφλησλ ΜΠΔ. 

Γηα ηελ εχξεζε ηνπ αληηπξνζσπεπηηθνχ δείγκαηνο, θαηεγνξηνπνηήζεθαλ νη πθηζηάκελεο 

εγθαηαζηάζεηο ηεο Διιάδαο ζχκθσλα κε ηελ Δηδηθή Γξακκαηεία Τδάησλ. Σν ζπλνιηθφ πιήζνο 

πνπ ιεηηνπξγνχλ κε Β’ Βάζκηα θαη Γ’ Βάζκηα επεμεξγαζία είλαη 231 (θαη ζπγθεθξηκέλα 34 

εγθαηαζηάζεηο κε Β’ Βάζκηα θαη 197 κε Γ΄Βάζκηα. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

έγηλε ζχκθσλα κε ηελ εηζκηθή Δπηθηλδπλφηεηα ζηελ νπνία αλήθεη ε θάζε εγθαηάζηαζε (Α, Β ή 

Γ Εψλε), ηελ επεμεξγαζία πνπ δηαζέηεη (δειαδή Β΄ Βάζκηα ή Γ΄ Βάζκηα επεμεξγαζία), ην 

πιήζνο ησλ θαηνίθσλ πνπ εμππεξεηεί (ζχκθσλα κε ην Μέζν Ηζνδχλακν Πιεζπζκφ ηεο) θαη ηελ 

θαηεγνξία ηνπ απνδέθηε (επαίζζεηνο ή φρη). Αθνινπζήζεθε κηα ζηξσκαηνπνηεκέλε 

δεηγκαηνιεςία κε ηελ απαίηεζε λα πεξηιακβάλεη φιεο ηηο θαηεγνξίεο ησλ αλσηέξσ θαηεγνξηψλ, 

ψζηε λα βξεζνχλ ηπρφλ δηαθνξνπνηήζεηο. 

Δπνκέλσο, κε βάζε ησλ παξαπάλσ δηακνξθψζακε ην αληηπξνζσπεπηηθφ δείγκα φπνπ 

απνηειείηαη απφ 118 εγθαηαζηάζεηο, ζε φιε ηελ Διιάδα, καδί κε ηελ πηινηηθή έξεπλα, ε νπνία 

απνηειείηαη απφ επηά εγθαηαζηάζεηο (θαζψο δελ ππήξμαλ ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ 

ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πνπ δηακνξθψζεθε κέζσ ηεο πηινηηθήο έξεπλαο θαη ηνπ ηειηθνχ 

εξσηεκαηνινγίνπ). Ζ πεξίνδνο δηεμαγσγήο ηεο πηινηηθήο έξεπλαο ήηαλ έλαο κήλα (Απξίιηνο 

2021), θαζψο έγηλαλ θάπνηεο αιιαγέο σο πξνο ηελ ζαθήλεηα ησλ εξσηήζεσλ θπξίσο θαη 

επεμεγήζεηο γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ ηειηθνχ εξσηεκαηνινγίνπ. ηελ ζπλέρεηα αθνινχζεζε ε 

ρνξήγεζε θαη ζηηο ππφινηπεο εγθαηαζηάζεηο, φπνπ απαληήζεθε επηηπρψο απφ ηνπο απνδέθηεο ζε 

πνζνζηφ 100%. 

 

4.2 Απνδέθηεο εξσηεκαηνινγίνπ - Μέζνδνο ρνξήγεζεο 

Οη απνδέθηεο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ήηαλ θπξίσο κειεηεηέο, θαζψο επίζεο θαη 

ειεγθηέο/επηζεσξεηέο, πεξηβαιινληνιφγνπο κειεηεηέο θαη άιινη ππεχζπλνη ησλ εγθαηαζηάζεσλ. 

Γηα ηελ εχξεζε ησλ απνδεθηψλ πνιχηηκε βνήζεηα απνηέιεζε ε εγγξαθή θαη κειέηε αξθεηψλ 

ΜΠΔ ζην ΖΠΜ (Ζιεθηξνληθφ Πεξηβαιινληηθφ Μεηξψν, link: https://eprm.ypen.gr/ ) θαζψο θαη 

https://eprm.ypen.gr/
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κέζσ θνηλνπνηήζεσλ ζηα κέζα θνηλσληθήο δηθηχσζεο (φπσο LinkedInθαη Facebook) ηδηαίηεξα 

ζε νκάδεο απνθεληξσκέλεο δηνίθεζεο ζε φιν ηνλ ειιαδηθφ ρψξν.  

Αλαιπηηθφηεξα, ε εχξεζε ησλ εξσηψκελσλ έγηλε αξρηθά κέζσ ησλ ΜΠΔ ηνπ Ζιεθηξνληθνχ 

Πεξηβαιινληηθνχ Μεηξψνπ. Μεηά απφ ηειεθσληθή επηθνηλσλία γηλφηαλ ε ζπιινγή ησλ emails 

θαη κέζσ απηψλ έγηλε θαη ε ρνξήγεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. Αξθεηέο εγθαηαζηάζεηο φκσο δελ 

είραλ θαηαρσξεκέλε θάπνηα ΜΠΔ ζην ΖΠΜ. Δπνκέλσο άιιε κηα κέζνδνο ρνξήγεζεο κε 

αξθεηά κεγάιε αληαπφθξηζε ήηαλ ε εχξεζε νκάδσλ (ζην Facebook) απφ κειεηεηέο ή 

απνθεληξσκέλσλ δηνηθήζεσλ θαη ε ρνξήγεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ζε απηέο. Έπεηηα, κεξηθέο 

αθφκα απαληήζεηο ζπιιέρζεθαλ κεηά απφ άκεζε επηθνηλσλία κε ηνπο εξσηψκελνπο ζην 

LinkedIn, φπνπ κεηά απφ ζπλνκηιία γηλφηαλ ε ρνξήγεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. 

 

4.3 Υξνληθή δηάξθεηα έξεπλαο 

πλνιηθά ε δηπισκαηηθή εξγαζία δηήξθεζε ζρεδφλ 1.5 ρξφλν. ηνπο πξψηνπο πέληε κήλεο 

(Ννέκβξηνο 2020 – Μάξηηνο 2021) έγηλε ε έξεπλα ησλ ΜΠΔ θαη ε κνξθνπνίεζε ησλ εξσηήζεσλ 

γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. Έπεηηα, αθνχ έγηλε ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ΔΔΛ θαη 

βγάιακε ην αληηπξνζσπεπηηθφ δείγκα αθνινχζεζε ε ρνξήγεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ζηηο 

πξψηεο επηά εγθαηαζηάζεηο, φπνπ απνηειεί θαη ηελ πηινηηθή έξεπλα. Ζ πηινηηθή έξεπλα 

δηήξθεζε πεξίπνπ έλα κήλα, ηνλ Απξίιην ηνπ 2021 θαη ζηελ ζπλέρεηα έγηλαλ θάπνηεο αιιαγέο σο 

πξνο ηελ ζαθήλεηα ησλ εξσηήζεσλ θαη πξνζηέζεθαλ θάπνηεο επεμεγήζεηο γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ 

ηειηθνχ εξσηεκαηνινγίνπ. Σέινο, απφ ηνλ Μάτν ηνπ 2021 κέρξη θαη ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2022 

(ελλέα κήλεο) έγηλε ε ρνξήγεζε ηνπ ηειηθνχ εξσηεκαηνινγίνπ θαη ζηνπο ππφινηπνπο 

εξσηψκελνπο ηνπ αληηπξνζσπεπηηθνχ δείγκαηνο, φπνπ απαληήζεθε επηηπρψο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5°:ηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ 

 

 ην παξφλ θεθάιαην αλαιχνληαη φια ηα απνηειέζκαηα απφ ηηο απαληήζεηο ησλ 

εξσηψκελσλ κέζσ γξαθεκάησλ θαζψο θαη ν ζρνιηαζκφο απηψλ. 

 

Α. Σαπηόηεηα εξσηώκελνπ 

 

Δξψηεζε 1ε  Φχιν εξσηψκελνπ 

 

 
 

 

 

ηελ εξψηεζε 1 θαηαγξάθεηαη ην θχιν ησλ εξσηψκελσλ. Απφ ηνπο 118εξσηψκελνπο (111 

δείγκα + 7 πηινηηθέο απαληήζεηο) ζπκκεηείραλ 85 άληξεο θαη 33γπλαίθεο. 

ηε εξψηεζε 2 νη εξσηψκελνη θιήζεθαλ λα επηιέμνπλ ηελ ειηθία ηνπο κε βάζε ηελ ειηθηαθή 

νκάδα πνπ αλήθνπλ. Παξαηεξείηαη φηη ην δείγκα απνηειείηαη θπξίσο απφ άηνκα ειηθίαο 40 – 50 

εηψλ. 

 

 

 

 

10 
Ερωτϊμενοι

38 
Ερωτϊμενοι

56 
Ερωτϊμενοι

14 
Ερωτϊμενοι <30 30 - 40

40 - 50 >50

Δξψηεζε 2ε Ζιηθία εξσηψκελνπ 

85 
Απαντιςεισ

33 
Απαντιςεισ

Άνδρεσ

Γυναίκεσ

Γξάθεκα 5.1: Φχιν εξσηψκελσλ. 

 
 

Γξάθεκα 5.2: Καηαλνκή ειηθηψλ ηνπ δείγκαηνο. 

 

Γράφημα 5.1 Γράφημα 5.2 
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Δξψηεζε 3ε Δθπαίδεπζε ζε ζέκαηα πγεηνλνκηθήο ηερλνινγίαο (ζε 

επίπεδν Βαζηθήο / Μεηαπηπρηαθήο Α' & Β' επηπέδνπ). 
 

 

 

 

Δξψηεζε 4ε Δκπεηξία ζε ζέκαηα ΔΔΛ. 

 

 

 
 

Γξάθεκα 5.4: Δκπεηξία ζε ζέκαηα ΔΔΛ. 

 

ην παξαπάλσ γξάθεκα νη εξσηψκελνη απάληεζαλ ηα ρξφληα εκπεηξίαο πνπ δηαζέηνπλ 

είηε ζηελ εγθαηάζηαζε ηελ νπνία εξγάδνληαη ή ηελ γεληθή εκπεηξία γλψζεσλ πνπ δηαζέηνπλ. 

Παξαηεξνχκε φηη νη πεξηζζφηεξνη εξσηψκελνη έρνπλ εκπεηξία πάλσ απφ 10 έηε. 

 
 

95 
Ερωτϊμενοι

23 
Ερωτϊμενοι

Ναι

Πχι

29 Απαντιςεισ

34  Απαντιςεισ

55 Απαντιςεισ

<5 5 - 10 >10

Γξάθεκα 5.3: Δθπαίδεπζε ζε ζέκαηα 

πγεηνλνκηθήο ηερλνινγίαο (ζε επίπεδν 

Βαζηθήο / Μεηαπηπρηαθήο Α' & Β' επηπέδνπ). 

Παξαηεξείηαη φηη 95 εξσηψκελνη έρνπλ 

θάπνηα εθπαίδεπζε ζε ζέκαηα πγεηνλνκηθήο 

ηερλνινγίαο ελψ 23 εξσηψκελνη δελ 

δηαζέηνπλ θάπνηα εθπαίδεπζε. 
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Δξψηεζε5ε Τπεχζπλε ζέζε εξσηψκελνπ 

 

 

Γξάθεκα 5.5: Τπεχζπλε ζέζε εξσηψκελσλ ζηηο Δγθαηαζηάζεηο Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ. 

Οη εξσηψκελνη δήισζαλ ηελ ζέζε ηελ νπνία θαηέρνπλ ζε κηα εγθαηάζηαζε ή ηελ ζέζε 

ζε πνπ κπνξεί λα έρνπλ εθηφο ηεο εγθαηάζηαζεο. πγθεθξηκέλα ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

απάληεζε φηη είλαη Μειεηεηέο κε 67 απαληήζεηοελψ κε 31 απαληήζεηο θαηέρνπλθάπνηα άιιε 

ζέζε. Απηή κπνξεί λα είλαη θάπνηα ζέζε φπσο Τπεχζπλνοιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο, Σερληθφο 

αζθαιείαο, Δμσηεξηθφο ζπλεξγάηεο – Δπηβιέπσλ θ.ά. 

 

Δξψηεζε 6ε Ολνκαζία ΔΔΛ 

 

 

Γξάθεκα 5.6: Ολνκαζία εγθαηάζηαζεο ηεο εξγαζία ή ηεο ΜΠΔ πνπ έρεη πινπνηεζεί. 

ηελ εξψηεζε απηή ν εξσηψκελνο δειψλεη ηελ νλνκαζία ηεο ΔΔΛ (καδί κε ηνλ 

κνλαδηθφ θσδηθφ πνπ δηαζέηεη ε θάζε εγθαηάζηαζε) ζηελ νπνία εξγάδνληαη ή έρνπλ πινπνηήζεη 

ΜΠΔ. Σν γξάθεκα απηφ δηαζέηεη κηα απάληεζε απφ θάζε εγθαηάζηαζε θαη ην ζχλνιν ησλ 

67 Απαντήςεισ1 Απάντηςη

1 Απάντηςη 

4 Απαντήςεισ

7 Απαντήςεισ

5 Απαντήςεισ

1 Απάντηςη

1 Απάντηςη

31 Απαντήςεισ

1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1%1% ΑΓΙΑ - EL142002017
ΑΓΙΟΙ ΘΕΟΔΩΟΙ - EL2530020115
ΑΓΙΟΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΣΙΘΩΝΙΑΣ -EL1270110244
ΑΓΙΝΙΟ -EL231003011
ΑΙΓΙΟ -EL232003015
ΑΙΤΩΛΙΚΟ -EL2310040115
ΑΛΕΞΑΝΔΟΥΡΟΛΗ -EL111001015
ΑΛΙΒΕΙ -EL2420240126
ΑΜΑΛΙΑΔΑ -EL233003018
ΑΑΧΩΒΑ -EL2410040110
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απαληήζεσλ απνηειεί ην αληηπξνζσπεπηηθφ δείγκα ηεο έξεπλαο πνπ είλαη 118 εγθαηαζηάζεηο, εθ 

ησλ νπνίσλ 7 πξψηεο απνηεινχλ ηελ πηινηηθήέξεπλα. 

 

Δξψηεζε 7ε  πλνιηθά, πφζε πηζηεχεηε φηη είλαη ε ζεηζκηθή ηξσηφηεηα (ΓΣ, 

ΜΓΣ, ΛΣ) ηεο ΔΔΛ , κε βάζε ηελ ΜΠΔ ηνπο; 
 

 

Γξάθεκα 5.7: Ζ ζπλνιηθή ζεηζκηθή ηξσηφηεηα (ΓΣ, ΜΓΣ, ΛΣ) ηεο ΔΔΛ , κε βάζε ηελ ΜΠΔ. 

 χκθσλα κε ηε Μειέηε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ, νη εξσηψκελνη εθηίκεζαλ ηελ 

ζπλνιηθή ζεηζκηθή ηξσηφηεηα (Γνκηθή, Με Γνκηθή θαη Λεηηνπξγηθή) ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπο. 

Παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη κηθξή ζεηζκηθή ηξσηφηεηα ζε 36 εγθαηαζηάζεηο. Αθνινπζνχλ νη 

εγθαηαζηάζεηο κε κέηξηα ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα (35 απαληήζεηο), ελψ 27 εγθαηαζηάζεηο 

έρνπλ αξθεηή ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα θαη 11 εξσηψκελνη εθηίκεζαλ φηη ππάξρεη πνιχ κεγάιε. 

 

Δξψηεζε8ε πλνιηθά, πφζε πηζηεχεηε φηη είλαη ε ζεηζκηθή ηξσηφηεηα (ΓΣ, 

ΜΓΣ, ΛΣ) ηεο ΔΔΛ κε ζπλέπεηα ηε Ρχπαλζε Δδάθνπο-Τδάησλ, κε 

βάζε ηελ ΜΠΔ ηνπο; 
 

 

Γξάθεκα 5.8: Ζ ζπλνιηθή ζεηζκηθή ηξσηφηεηα (ΓΣ, ΜΓΣ, ΛΣ) ηεο ΔΔΛ κε ζπλέπεηα ηε 

Ρχπαλζε Δδάθνπο-Τδάησλ, κε βάζε ηελ ΜΠΔ. 

 Με βάζε ην παξαπάλσ γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη έρνπκε κηα ηζνβαζκία ηνλ 

εγθαηαζηάζεσλ πνπ έρνπλ κηθξή ή κεηξηα ζπλνιηθή ζεηζκηθή ηξσηφηεηα κε ζπλέπεηα ηε 

Ρχπαλζε Δδάθνπο θαη Τδάησλ, ζχκθσλα κε ηελ ΜΠΔ ηνπο. 

 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

9 Απαντήςεισ

36 Απαντήςεισ 35 Απαντήςεισ

27 Απαντήςεισ

11 Απαντήςεισ

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

11 Απαντήςεισ

36 Απαντήςεισ 36 Απαντήςεισ

20 Απαντήςεισ
15 Απαντήςεισ
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Β. ΓΟΜΙΚΗ ΣΡΧΣΟΣΗΣΑ πνπ εληνπίδεηαη ζηελ ΜΠΔ ηεο ΔΔΛ, γηα ηε κεηαζεηζκηθή 

πεξίνδν. 

 

Δξψηεζε9ε Έηνο θαηαζθεπήο (Παιαηνί Καλνληζκνί <1995 θαη Νένη Καλνληζκνί 

>1995), ηεο εγθαηάζηαζεο. 
 

 
 

Γξάθεκα 5.9:Έηνο θαηαζθεπήο (Παιαηνί Καλνληζκνί <1995 θαη Νένη Καλνληζκνί >1995), ηεο 

εγθαηάζηαζεο. 

 

Ο εξσηψκελνο θιήζεθε λα απαληήζεη ην έηνο θαηαζθεπήο ηεο εγθαηάζηαζεο. Γηα 

κεγαιχηεξε δηεπθφιελζεηα έηε ήηαλ νκαδνπνηεκέλα ζε  <1985, 1985 – 1995, 1995 – 2000 θαη 

>2000. χκθσλα κε ην παξαπάλσ γξάθεκα 58 εξσηψκελνηαπάληεζαλ φηη ην έηνο θαηαζθεπήο 

ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη > 2000. Σν ζπκπέξαζκα πνπ κπνξνχκε λα βγάινπκε ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

εξψηεζε είλαη φηη νη πεξηζζφηεξεο εγθαηαζηάζεηο είλαη θαηλνχξγηεο επνκέλσο δελ ζα 

εκθαλίδνληαη ζεκαληηθά πξνβιήκαηα φπσο εκθαλίδνληαη ζε εγθαηαζηάζεηο πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ παιαηφηεξα έηε. 

 

 

Δξψηεζε 10ε Αζηνρία εδάθνπο (ξήγκαηα, ξεπζηνπνηήζεηο, θιπ). Τπάξρεη 

επηθηλδπλφηεηα; 
 

 
 

Γξάθεκα 5.10: Δπηθηλδπλφηεηα αζηνρίαο εδάθνπο (ξήγκαηα, ξεπζηνπνηήζεηο, θιπ). 

 

Παξαηεξψληαο ην γξάθεκα 5.10 δηαπηζηψλνπκε φηη νη πεξηζζφηεξεο εγθαηαζηάζεηο δελ 

έρνπλ θάπνηα επηθηλδπλφηεηα σο πξνο ηελ αζηνρία εδάθνπο. Παξφια απηά 25 εξσηψκελνη 

απάληεζαλ φηη ππάξρεη θάπνηα επηθηλδπλφηεηα θαη 13 φηη ππάξρεη αξθεηή θαη 2 απαληήζεηο φηη 

ππάξρεη πνιχ κεγάιε επηθηλδπλφηεηα. Δπνκέλσο ηδηαίηεξα ζηηο εγθαηαζηάζεηο απηέο ζα πξέπεη 

<1985 1985 - 1995 1995 - 2000 >2000 Δεν γνωρίηω

3 Απαντήςεισ

20 Απαντήςεισ
25 Απαντήςεισ

58 Απαντήςεισ

12 Απαντήςεισ

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

51 Απαντήςεισ

27 Απαντήςεισ 25 Απαντήςεισ

13 Απαντήςεισ
2 Απαντήςεισ
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λα εμεηαζηεί ην θαηλφκελν αζηνρίαο εδάθνπο θαζψο απνηειεί έλα απφ ηα θξίζηκα δεηήκαηα ζηε 

Γνκηθή Σξσηφηεηα. Υσξίο ηε Γνκηθή αλζεθηηθφηεηα ππάξρεη πηζαλφηεηα θαηάξξεπζεο ηεο 

θαηαζθεπήο. 

 

 

Δξψηεζε 11ε Δπηθίλδπλεο ξεγκαηψζεηο δνκηθψλ ζηνηρείσλ (Ο/, αγσγψλ, 

δεμακελψλ θιπ) 
 

 
 

Γξάθεκα 5.11: Δπηθίλδπλεο ξεγκαηψζεηο δνκηθψλ ζηνηρείσλ (Ο/, αγσγψλ, δεμακελψλ θιπ). 

 

Οκνίσο ζην γξάθεκα 5.11 παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη θάπνηα ηδηαίηεξε επηθηλδπλφ-

ηεηα κε ξεκαηψζεηο δνκηθψλ ζηνηρείσλ. Παξφια απηά νη 18 απαληήζεηο κε κέηξηα επηθηλδπλφ-

ηεηα, 10 κε αξθεηή θαη 1 απάληεζε κε πνιχ κεγάιε επηθηλδπλφηεηα ζα πξέπεη λα εμεηαζζνχλ 

πεξαηηέξσ. 

 

 

Δξψηεζε 12ε Βιάβεο ζε απνρεηεπηηθνχο αγσγνχο, δεμακελέο (αλαηξνπέο, 

νιηζζήζεηο, θιπ), ππνζαιάζζηνπο αγσγνχο θιπ. 
 

 
 

Γξάθεκα 5.12: Βιάβεο ζε απνρεηεπηηθνχο αγσγνχο, δεμακελέο (αλαηξνπέο, νιηζζήζεηο, θιπ), 

ππνζαιάζζηνπο αγσγνχο θιπ. 

 

Σν γξάθεκα 5.12 αθνξά ηελ επηθηλδπλφηεηα ζε βιάβεο ζηνπο απνρεηεπηηθνχο αγσγνχο, 

ζηηο δεμακελέο θαη ζηνπο ππνζαιάζζηνπο αγσγνχο (εάλ ππάξρνπλ). Παξαηεξνχκε φηη αξθεηέο 

εγθαηαζηάζεηο εθηηκάηαη  φηη έρνπλ κηα κηθξή επηθηλδπλφηεηα ελψ νη εγθαηαζηάζεηο κε κέηξηα 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

56 Απαντήςεισ

33 Απαντήςεισ

18 Απαντήςεισ
10 Απαντήςεισ

1 Απάντηςη

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

36 Απαντήςεισ

40 Απαντήςεισ

23 Απαντήςεισ
17 Απαντήςεισ

2 Απαντήςεισ
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(23 απαληήζεηο), αξθεηή κε 17 εγθαηαζηάζεηο θαη 2 κε πνιχ ζα πξέπεη λα εμεηαζζνχλ θαη λα 

κειεηεζνχλ γηα ηηο παξαπάλσ βιάβεο 

 

 

Δξψηεζε 13ε πλνιηθά πφζε πηζηεχεηε φηη είλαη ε ζεηζκηθή Γνκηθή Σξσηφηεηα 

ηεο ΔΔΛ, κε βάζε ηελ ΜΠΔ ηεο; 
 

 
 

Γξάθεκα 5.13:Hζπλνιηθή ζεηζκηθή Γνκηθή Σξσηφηεηα ηεο ΔΔΛ, κε βάζε ηελ ΜΠΔ. 

 

 χκθσλα κε ηε Μειέηε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ, νη εξσηψκελνη απάληεζαλ γηα 

ηελ ζπλνιηθή ζεηζκηθή Γνκηθή Σξσηφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπο. Παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη 

θαζφινπ ζεηζκηθή ηξσηφηεηα ζε 16 ΔΔΛ, ιηγνζηή ζε 27, κέηξηα ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα ζε 40 

εγθαηαζηάζεηο ελψ 25 εξσηψκελνη απάληεζαλ αξθεηή θαη 10 εξσηψκελνη φηη ππάξρεη πνιχ. 

 

 

 

Δξψηεζε14ε πλνιηθά πφζε πηζηεχεηε φηη είλαη ε ζεηζκηθή Γνκηθή ηξσηφηεηα 

ηεο ΔΔΛ κε ζπλέπεηα ΡΔΤ, κε βάζε ηελ ΜΠΔ ηεο; 
 

 
 

Γξάθεκα 5.14: Ζ ζπλνιηθή ζεηζκηθή Γνκηθή ηξσηφηεηα ηεο ΔΔΛ κε ζπλέπεηα ΡΔΤ, κε βάζε 

ηελ ΜΠΔ. 

 

 Με φκνηεο πεξίπνπ απαληήζεηο παξαηεξνχκε θαη ζηε ζπλνιηθή ζεηζκηθή Γνκηθή 

Σξσηφηεηα ησλ ΔΔΛ κε ζπλέπεηα Ρχπαλζε Δδάθνπο θαη Τδάησλ. Δπνκέλσο νη εγθαηαζηάζεηο 

κε κέηξηα, αξθεηή θαη πνιχ κεγάιε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα ζα πξέπεη λα κειεηεζνχλ 

πεξαηηέξσ. 

 

 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

16 Απαντήςεισ
27 Απαντήςεισ

40 Απαντήςεισ

25 Απαντήςεισ

10 Απαντήςεισ

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

16 Απαντήςεισ

26 Απαντήςεισ

39 Απαντήςεισ

23 Απαντήςεισ

14 Απαντήςεισ
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Γ. ΜΗ ΓΟΜΙΚΗ ΣΡΧΣΟΣΗΣΑ πνπ εληνπίδεηαη ζηελ ΜΠΔ ηεο ΔΔΛ, γηα ηε 

κεηαζεηζκηθή πεξίνδν. 

 

Δξψηεζε15ε Πνηα ε επηθηλδπλφηεηα απφ εηζξνή ιάζπεο ζε ζσιήλεο θαη 

θξεάηηα πξνθαιψληαο κπινθάξηζκα θαη κείσζε ρσξεηηθφηεηαο 

απηψλ; 
 

 
 

Γξάθεκα 5.15:Eπηθηλδπλφηεηα απφ εηζξνή ιάζπεο ζε ζσιήλεο θαη θξεάηηα πξνθαιψληαο 

κπινθάξηζκα θαη κείσζε ρσξεηηθφηεηαο απηψλ 

 

Παξαηεξψληαο ην γξάθεκα 5.15 βιέπνπκε φηη 18 ΔΔΛ δε έρνπλ επηθηλδπλφηεηα, 38 

εγθαηαζηάζεηο έρνπλ κηα κηθξή επηθηλδπλφηεηα απφ εηζξνή ιάζπεο ζηνπο ζσιήλεο θαη ηα 

θξεάηηα. Οη εξσηψκελνη απφ 34 εγθαηαζηάζεηο απάληεζαλ φηη έρνπλ αξθεηή επηθηλδπλφηεηα απφ 

εηζξνή ιάζπεο θαη 7 κε πνιχ κεγάιε επηθηλδπλφηεηα. Δπνκέλσο, ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ απφ ηηο 

εγθαηαζηάζεηο απηέο ηα θαηάιιεια κέηξα γηα ηελ κείσζε ησλ βιαβψλ ζε ζσιήλεο θαη θξεάηηα. 

 

 

Δξψηεζε 16ε Αλεπάξθεηα ζηεξίμεσλ γεληθψο (πρ ζε κεραλήκαηα, ζε κπαηαξίεο 

θα). Τπάξρεη επηθηλδπλφηεηα; 
 

 
 

Γξάθεκα 5.16:Δπηθηλδπλφηεηα απφ αλεπάξθεηα ζηεξίμεσλ γεληθψο (πρ ζε κεραλήκαηα, ζε 

κπαηαξίεο θα). 

 

 Έλα ηθαλνπνηεηηθφ πνζνζηφ κε 55 εγθαηαζηάζεηο  δηαζέηεη ζηήξημε κεραλεκάησλ, 

κπαηαξηψλ θαη γεληθά ηνλ εμνπιηζκφ πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα ιεηηνπξγήζεη κε αζθάιεηα. Δλψ 33 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

18 Απαντήςεισ

38 Απαντήςεισ

21 Απαντήςεισ

34 Απαντήςεισ

7 Απαντήςεισ

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

55 Απαντήςεισ

33 Απαντήςεισ

21 Απαντήςεισ

9 Απαντήςεισ

0
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εγθαηαζηάζεηο έρνπλ κηα κηθξή επηθηλδπλφηεηα θαη 21 εγθαηαζηάζεηο κέηξηα. Δπνκέλσο 

ζχκθσλα κε ην παξαπάλσ γξάθεκα δελ παξαηεξείηαη θάπνηα ηδηαίηεξε επηθηλδπλφηεηα – 

αλεπάξθεηα ζηεξίμεσλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ. 

 

 

Δξψηεζε 17ε Ππξαζθάιεηα / ππξαλίρλεπζε. Τπάξρεη επηθηλδπλφηεηα; 

 

 
 

Γξάθεκα 5.17:  Δπηθηλδπλφηεηα ζηελ Ππξαζθάιεηα / ππξαλίρλεπζε. 

 

 Οκνίσο ζην παξαπάλσ γξάθεκα 48 εγθαηαζηάζεηο δελ έρνπλ θάπνηα επηθηλδπλφηεηα, 

ελψ 35 έρνπλ ιίγε. Μέηξηα επηθηλδπλφηεηα έρνπλ 19 ΔΔΛ. Παξφια απηά νη εγθαηαζηάζεηο κε 

αξθεηή (14 εγθαηαζηάζεηο) θαη κεγάιε (2 εγθαηαζηάζεηο) επηθηλδπλφηεηα ζα πξέπεη λα 

κειεηεζνχλ θαη λα εμεηαζηνχλ πεξαηηέξσ σο πξνο ηε ππξαζθάιεηα θαη ππξαλίρλεπζεο.  

 

 

Δξψηεζε18ε Ζιεθηξνκεραλνινγηθέο Δγθαηαζηάζεηο (πρ ππεξζέξκαλζε, 

θζνξά κεραλεκάησλ, θιπ). Τπάξρεη επηθηλδπλφηεηα; 
 

 
 

Γξάθεκα 5.18: Δπηθηλδπλφηεηα ζηηο Ζιεθηξνκεραλνινγηθέο Δγθαηαζηάζεηο (πρ ππεξζέξκαλζε, 

θζνξά κεραλεκάησλ, θιπ).  

 

 ην παξαπάλσ γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη ε θιίκαθα κε ηηο πεξηζζφηεξεο απαληήζεηο 

έρεη απηή κε ηε κέηξηα επηθηλδπλφηεηα σο πξνο ηηο Ζ/Μ εγθαηαζηάζεηο, ελψ 32 εγθαηαζηάζεηο 

έρνπλ κηα κηθξή επηθηλδπλφηεηα θαη 33 θαζφινπ. Οη εγθαηαζηάζεηο πνπ είλαη ζηε θιίκαθα 4 κε 

αξθεηή επηθηλδπλφηεηα (16 εγθαηαζηάζεηο) θαη κε πνιχ κεγάιε ( 2 εγθαηαζηάζεηο) ζα πξέπεη λα 

κειεηεζνχλ σο πξνο ηηο Ζ/Μ εγθαηαζηάζεηο πνπ δηαζέηεη ε εγθαηάζηαζε ηνπο. 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

48 Απαντήςεισ

35 Απαντήςεισ

19 Απαντήςεισ
14 Απαντήςεισ

2 Απαντήςεισ

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

33 Απαντήςεισ 32 Απαντήςεισ
35 Απαντήςεισ

16 Απαντήςεισ

2 Απαντήςεισ
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Δξψηεζε 19ε Αλππαξμία / πξφβιεκα παξαθνινχζεζεο / ζπλαγεξκνχ / 

επηθνηλσληψλ/ εηδνπνίεζεο (θάκεξεο, αηζζεηήξεο θιπ). 
 

 
 

Γξάθεκα 5.19:Αλππαξμία / πξφβιεκα παξαθνινχζεζεο / ζπλαγεξκνχ / επηθνηλσληψλ/ 

εηδνπνίεζεο (θάκεξεο, αηζζεηήξεο θιπ). 

 

Σν γξάθεκα 5.19 αλαθέξεηαη ζηελ αλππαξμία φισλ ησλ ζπζηεκάησλ παξαθνινχζεζεο 

πνπ δηαζέηεη ε θάζε εγθαηάζηαζε. Απνηειεί ζεκαληηθφ θξηηήξην γηα ηε ιεηηνπξγία ζε φιεο ηηο 

εγθαηαζηάζεηο θαζψο ζηελ πεξίπησζε βιαβψλ κε ηελ ζσζηή ρξήζε απηψλ κπνξεί κηα 

εγθαηάζηαζε λα δξάζεη άκεζα θαη λα αληηκεησπίζεη αξθεηέο βιάβεο. ην γξάθεκα παξαηεξείηαη 

φηη 30 εγθαηαζηάζεηο έρνπλ κηα κέηξηα επηθηλδπλφηεηα σο πξνο ηελ παξαθνινχζεζε, 

επηθνηλσλία, ζπζηήκαηα εηδνπνίεζεο θαη ζπλαγεξκψλ επνκέλσο νη εγθαηαζηάζεηο απηέο καδί κε 

ηηο εγθαηαζηάζεηο πνπ έρνπλ αξθεηή επηθηλδπλφηεηα (14 εγθαηαζηάζεηο) θαη πνιχ κεγάιε (2 

εγθαηαζηάζεηο) ζα πξέπεη λα κειεηεζνχλ πεξαηηέξσ ζην παξαπάλσ δήηεκα. 

 

 

Δξψηεζε 20ε Πξφβιεκα θσηηζκνχ, ζεκάλζεσλ, νδεχζεσλ δηαθπγήο θιπ. 

ζχκθσλα κε ην ρέδην Έθηαθηεο Αλάγθεο. 
 

 
 

Γξάθεκα 5.20: Πξφβιεκα θσηηζκνχ, ζεκάλζεσλ, νδεχζεσλ δηαθπγήο θιπ. ζχκθσλα κε ην 

ρέδην Έθηαθηεο Αλάγθεο. 

 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

44 Απαντήςεισ

28 Απαντήςεισ
30 Απαντήςεισ

14 Απαντήςεισ

2 Απαντήςεισ

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

52 Απαντήςεισ

34 Απαντήςεισ
22 Απαντήςεισ

9 Απαντήςεισ
1 Απάντηςη
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 χκθσλα κε ην παξαπάλσ γξάθεκα νη πεξηζζφηεξεο εγθαηαζηάζεηο ηνπ δείγκαηνο δελ 

έρνπλ θάπνηα επηθηλδπλφηεηα κε πξνβιήκαηα θσηηζκνχ, ζεκάλζεσλ θαη νδεχζεσλ δηαθπγήο 

(ζχκθσλα κε ην ρέδην Έθηαθηεο Αλάγθεο). Παξφια απηά νκνίσο νη εγθαηαζηάζεηο κε αξθεηή ( 

9 εγθαηαζηάζεηο) θαη πνιχ ( 1 εγθαηάζηαζε) ζα πξέπεη λα κειεηεζνχλ πεξαηηέξσ. 

 

 

Δξψηεζε 21ε Αλεπαξθήο ζπληήξεζε (Φξάμηκν ζσιήλσλ, αγσγψλ, θίιηξσλ, 

έιεγρνο θιπ) / θαθνηερλίεο. Δπηζεψξεζε–έιεγρνοκεραλεκάησλ. 

Ομεηδψζεηο, δηαβξψζεηο θα. 
 

 
 

Γξάθεκα 5.21:Αλεπαξθήο ζπληήξεζε (Φξάμηκν ζσιήλσλ, αγσγψλ, θίιηξσλ, έιεγρνο θιπ) / 

θαθνηερλίεο. Δπηζεψξεζε - έιεγρνο κεραλεκάησλ. Ομεηδψζεηο, δηαβξψζεηο θ.α. 

 

 Ζ παξαπάλσ εξψηεζε αθνξά ηελ επηθηλδπλφηεηα ε νπνία κπνξεί λα ππάξρεη ιφγσ 

θαθνηερληψλ ειιεηπήο ζπληήξεζε, επηζεσξήζεηο, κεραλήκαηα ζε κηα εγθαηάζηαζε θ.α. 

Παξαηεξνχκε φηη παξφιν πνπ θάπνηεο εγθαηαζηάζεηο δελ έρνπλ θάπνηα επηθηλδπλφεηα ή κπνξεί 

λα έρνπλ κηα κηθξή, 26 εγθαηαζηάζεηο έρνπλ κηα κέηξηα επηθηλδπλφηεηα θαη 21 εγθαηαζηάζεηο 

αξθεηή. Δπνκέλσο, ζηηο εγθαηαζηάζεηο απηέο ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ηα θαηάιιεια κέηξα γηα λα 

κεησζεί ε παξαπάλσ επηθηλδπλφηεηα. 

 

 

Δξψηεζε 22ε πλνιηθά πφζε πηζηεχεηε φηη είλαη ε ζεηζκηθή Με Γνκηθή 

ηξσηφηεηα ηεο ΔΔΛ , κε βάζε ηελ ΜΠΔ ηνπο; 
 

 
 

Γξάθεκα 5.22: Ζ ζπλνιηθή ζεηζκηθή Με Γνκηθή ηξσηφηεηα ηεο ΔΔΛ , κε βάζε ηελ ΜΠΔ. 

 

Με βάζε ηηο απαληήζεηο ησλ εξσηψκελνπλ παξαηεξείηαη φηη ε ζπλνιηθή ζεηζκηθή Με 

Γνκηθή ηξσηφηεηα - επηθηλδπλφηεηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ είλαη κέηξηα ζχκθσλα κε ηελ ΜΠΔ 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

37 Απαντήςεισ 33 Απαντήςεισ
26 Απαντήςεισ

21 Απαντήςεισ

1 Απάντηςη

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

8 Απαντήςεισ

34 Απαντήςεισ

47 Απαντήςεισ

20 Απαντήςεισ

9 Απαντήςεισ
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ηνπο. Άξα γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζε φηη αθνξά ηνλ εμνπιηζκφ (γηα ηε 

Με Γνκηθή ηξσηφηεηα δειαδή) ζα πξέπεη λα ειεγρζνχλ θαη λα θαιχςνπλ φιεο ηηο αλεπάξθεηεο 

νη νπνίεο κπνξνχλ λα ππάξρνπλ θαη ζαθψο λα κεηψζνπλ ηπρφλ επηθηλδπλφηεηεο ζε βιάβεο ή 

δεκηέο. 

 

 

Δξψηεζε 23ε πλνιηθά πφζε πηζηεχεηε φηη είλαη ε ζεηζκηθή Με Γνκηθή 

ηξσηφηεηα ηεο ΔΔΛ ιφγσ ΡΔΤ, κε βάζε ηελ ΜΠΔ ηνπο; 
 

 
 

Γξάθεκα 5.23:Ζ ζπλνιηθή ζεηζκηθή Με Γνκηθή ηξσηφηεηα ηεο ΔΔΛ ιφγσ ΡΔΤ, κε βάζε ηελ 

ΜΠΔ. 

 

 Οκνίσο ην ίδην παξαηεξείηαη θαη ζηε ζπλνιηθή ζεηζκηθή Με Γνκηθή Σξσηφηεηα ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ ιφγσ ξχπαλζεο εδάθνπο & πδάησλ. 

 

 

Γ. ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΚΗ ΣΡΧΣΟΣΗΣΑ πνπ εληνπίδεηαη ζηελ ΜΠΔ ηεο ΔΔΛ, γηα ηε 

κεηαζεηζκηθή πεξίνδν. 

 

Δξψηεζε 24ε Πξφβιεκα ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνχ γηα ηνλ έιεγρν ησλ 

ιεηηνπξγηψλ. Δπηθηλδπλφηεηα απφ αλχπαξθηε ή ειιεηπή 

παξαθνινχζεζε, επηηήξεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ απφ ην πξνζσπηθφ 

(ζε 24σξε βάζε). 
 

 
 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

11 Απαντήςεισ

30 Απαντήςεισ
38 Απαντήςεισ

25 Απαντήςεισ

14 Απαντήςεισ

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

40 Απαντήςεισ 40 Απαντήςεισ

23  Απαντήςεισ

14 Απαντήςεισ

1 Απάντηςη
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Γξάθεκα 5.24:Πξφβιεκα ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνχ γηα ηνλ έιεγρν ησλ ιεηηνπξγηψλ. 

Δπηθηλδπλφηεηα απφ αλχπαξθηε ή ειιεηπή παξαθνινχζεζε, επηηήξεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ απφ ην 

πξνζσπηθφ (ζε 24σξε βάζε). 

 

 Με βάζε ην παξαπάλσ γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη θάπνηεο εγθαηαζηάζεηο δελ έρνπλ 

θαζφινπ επηθηλδπλφηεηα ζε πξνβιήκαηα ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνχ θαζψο 40 εγθαηαζηάζεηο 

έρνπλ κηα κηθξή επηθηλδπλφηεηα. Οη εγθαηαζηάζεηο κε αξθεηή θαη πνιχ ζα πξέπεη λα εμεηαζζνχλ 

πεξαηηέξσ γηα λα θαιπθζεί ηα ηπρφλ πξνβιήκαηα ζην ζχζηεκα απηνκαηηζκνχ γηα ηνλ ζσζηφ θαη 

αζθαιή έιεγρν ησλ ιεηηνπξγηψλ. 

 

 

Δξψηεζε 25ε Πξφβιεκα σο πξνο ηηο δηαηάμεηο Τγείαο θαη αζθάιεηαο (Μέζα 

αηνκηθήο πξνζηαζίαο, εθπαηδεχζεηο, εκβνιηαζκνί, 

βξαρπθπθισκαηα, ειεθηξνπιεμίεο θιπ). 
 

 
 

Γξάθεκα 5.25:Πξφβιεκα σο πξνο ηηο δηαηάμεηο Τγείαο θαη αζθάιεηαο (Μέζα αηνκηθήο 

πξνζηαζίαο, εθπαηδεχζεηο, εκβνιηαζκνί, βξαρπθπθισκαηα, ειεθηξνπιεμίεο θιπ). 

 

χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα (κε 47 απαληήζεηο) δελ ππάξρεη ηδηαίηεξε επηθηλδπλφηεηα 

ζε πξνβιήκαηα σο πξνο ηηο δηαηάμεηο πγείαο θαη αζθάιεηαο. Παξφια απηά νη εγθαηαζηάζεηο κε 

αξθεηή (6 εγθαηαζηάζεηο) θαη 1 εγθαηάζηαζε κε πνιχ ζα πξέπεη λα εμεηαζζνχλ σο πξνο απηφ ην 

δήηεκα. 

 

 

Δξψηεζε 26ε Γίθηπν πδξνδφηεζεο ηεο ΔΔΛ (δηαθνπή πδξνδφηεζεο θα ). 

Τπάξρεη επηθηλδπλφηεηα; 

 

 
 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

47 Απαντήςεισ
34 Απαντήςεισ

20 Απαντήςεισ 16 Απαντήςεισ

1 Απάντηςη

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

23 Απαντήςεισ

31 Απαντήςεισ 31 Απαντήςεισ
27 Απαντήςεισ

6 Απαντήςεισ
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Γξάθεκα 5.26: Δπηθηλδπλφηεηα ζην δίθηπν πδξνδφηεζεο ηεο ΔΔΛ (δηαθνπή πδξνδφηεζεο θ.α.). 

 

 ην παξαπάλσ γξάθεκα παξαηεξνχκε κηα επηθηλδπλφηεηα σο πξνο ην δίθηπν 

πδξνδφηεζεο ζε αξθεηέο ΔΔΛ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν. Δπνκέλσο, ζα πξέπεη λα παξζνχλ ηα 

θαηάιιεια κέηξα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ζην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα πνπ έξρνληαη αληηκέησπεο 

αξθεηέο εγθαηαζηάζεηο. 

 

 

Δξψηεζε 27ε Ρχπαλζε εδάθνπο: Γηαξξνέο ή ππεξρεηιίζεηο ιπκάησλ, θαπζίκσλ 

πξνο ην έδαθνο θαη ε νπνία λα νθείιεηαη ζηε ΛΣ (Λεηηνπξγηθή 

Σξσηφηεηα). Τπάξρεη επηθηλδπλφηεηα; 
 

 
 

Γξάθεκα 5.27: Δπηθηλδπλφηεηα Ρχπαλζεο εδάθνπο - Γηαξξνέο ή ππεξρεηιίζεηο ιπκάησλ, 

θαπζίκσλ πξνο ην έδαθνο θαη ε νπνία λα νθείιεηαη ζηε ΛΣ (Λεηηνπξγηθή Σξσηφηεηα). 

 

Έλα κεγάιν δήηεκα απνηειεί ε ξχπαλζε εδάθνπο ζε αξθεηέο εγθαηαζηάζεηο ζε φιν ηνλ 

ειιαδηθφ ρψξν.Παξαηεξνχκε φηη αξθεηέο εγθαηαζηάζεηο θαη ζπγθεθξηκέλα 47 εγθαηαζηάζεηο 

έρνπλ κηα κηθξή επηθηλδπλφηεηα, ελψ 25 κέηξηα θαη 4 κε πνιχ κεγάιε επηθηλδπλφηεηα. Με ιίγα 

ιφγηα πηζαλψλ θάπνηεο εγθαηαζηάζεηο λα κελ ζπκκνξθψλνληαη ζηνπο θαλνληζκνχο γηα ηε 

κείσζε ηνπ θαηλνκέλνπ απηνχ. Παξφια απηά, ζα πξέπεη λα γίλεη πεξαηηέξσ κειέηε.  

 

 

Δξψηεζε 28ε Ρχπαλζε επηθαλεηαθψλ ή ππφγεησλ λεξψλ (κφιπλζε 

πδξνθνξέαθιπ), ιφγσ δηαξξνψλ ή ππεξρεηιίζεσλ ιπκάησλ 

(νθεηιφκελε ζηε ΛΣ). Τπάξρεηεπηθηλδπλφηεηα ; 
 

 
 

Γξάθεκα 5.28:ΔπηθηλδπλφηεηαΡχπαλζεο επηθαλεηαθψλ ή ππφγεησλ λεξψλ (κφιπλζε 

πδξνθνξέαθιπ), ιφγσ δηαξξνψλ ή ππεξρεηιίζεσλ ιπκάησλ (νθεηιφκελε ζηε ΛΣ). 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

25 Απαντήςεισ

47 Απαντήςεισ

25 Απαντήςεισ
17 Απαντήςεισ

4 Απαντήςεισ

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

34 Απαντήςεισ 37 Απαντήςεισ

24 Απαντήςεισ
18 Απαντήςεισ

5 Απαντήςεισ
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  Οκνίσο κε πεξίπνπ ίδηεο απαληήζεηο ηζρχεη θαη γηα ηελ ξχπαλζε επηθαλεηαθψλ ή 

ππφγεησλ λεξψλ. 

 

 

Δξψηεζε 29
ε
 Ρχπαλζε ηνπ αέξα κε ηελ δηάδνζε δπζάξεζησλ νζκψλ. Τπάξρεη 

επηθηλδπλφηεηα; 

 

 
 

Γξάθεκα 5.29: Δπηθηλδπλφηεηα Ρχπαλζεο ηνπ αέξα κε ηελ δηάδνζε δπζάξεζησλ νζκψλ.  

 

 Με αθφκα πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα παξαηεξνχληαη ζχκθσλα κε ηηο απαληήζεηο ησλ 

εξσηψκελσλ ζε φηη αθνξά ηε ξχπαλζε ηνπ αέξα κε ηελ εκθάληζε δπζάξεζησλ νζκψλ. Γηα ην 

ιφγσ απηφ είλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα αθνινπζνχληαη νη θαλνληζκνί θαη λα ππάξρνπλ κεραλήκαηα 

ηδηαίηεξα εμαεξηζκνχ γηα ηελ απνθπγή ησλ νζκψλ απηψλ. 

 

 

Δξψηεζε 30
ε
 Αληιηνζηαζίν ιπκάησλ. Τπάξρεη επηθηλδπλφηεηα; 

 

 
 

Γξάθεκα 5.30: Δπηθηλδπλφηεηα ζην Αληιηνζηαζίν ιπκάησλ. 

 

 Με βάζε ην παξαπάλσ γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη κηα κηθξή επηθηλδπλφηεηα ζην 

αληιηνζηάζην ησλ ιπκάησλ. Δπνκέλσο ζα πξέπεη λα εληνπηζηνχλ ηα πξνβιήκαηα θαη λα βξεζνχλ 

ηξφπνη – ιχζεηο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα βνεζήζνπλ λα ιεηηνπξγήζνπλ ζσζηά. 

 

 

 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

21 Απαντήςεισ
30 Απαντήςεισ

41 Απαντήςεισ

23 Απαντήςεισ

3 Απαντήςεισ

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

29 Απαντήςεισ
36 Απαντήςεισ

31 Απαντήςεισ

17 Απαντήςεισ

5 Απαντήςεισ
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Δξψηεζε 31
ε
 Παξαθνινχζεζε εθδήισζεο βιαβψλ θαη δπζιεηηνπξγηψλ. 

Τπάξρεη επηθηλδπλφηεηα; 
 

 
 

Γξάθεκα 5.31: Δπηθηλδπλφηεηα ζηε παξαθνινχζεζε εθδήισζεο βιαβψλ θαη δπζιεηηνπξγηψλ.  

 

 Οκνίσο  θαη γηα ηελ παξαθνινχζεζε εθδήισζεο βιαβψλ θαη δπζιεηηνπξγηψλ θαζψο νη 

πεξηζζφηεξεο εγθαηαζηάζεηο έρνπλ κηθξή ή κέηξηα επηθηλδπλφηεηα. 
 

 

Δξψηεζε 32
ε
 Πξφβιεκα ιεηηνπξγίαο (εχθιεθηα πιηθά, ηνμηθά πιηθά, 

αθξηζκφο, ππεξρεηιίζεηο, θχθε, αλνκνηφκνξθε αλάκεημε 

ιπκάησλ θιπ). 
 

 
 

Γξάθεκα 5.32:Πξφβιεκα ιεηηνπξγίαο (εχθιεθηα πιηθά, ηνμηθά πιηθά, αθξηζκφο, ππεξρεηιίζεηο, 

θχθε, αλνκνηφκνξθε αλάκεημε ιπκάησλ θιπ). 

 

χκθσλα κε ηηο απαληήζεηο ησλ εξσηψκελσλ δελ ππάξρνπλ ηδηαίηεξα πξνβιήκαηα ζηε 

ιεηηνπξγία ησλ εγθαηαζηάζεσλ. Παξφια απηά νη εγθαηαζηάζεηο πνπ έρνπλ αξθεηή θαη κεγάιε 

επηθηλδπλφηεηα ζα πξέπεη λα εμεηαζηνχλ. 
 

 

 

 

 

 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

35 Απαντήςεισ
39 Απαντήςεισ

28 Απαντήςεισ

13 Απαντήςεισ

3 Απαντήςεισ

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

44 Απαντήςεισ
35 Απαντήςεισ

23 Απαντήςεισ
14 Απαντήςεισ

2 Απαντήςεισ
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Δξψηεζε 33ε Τπάξρεη έιιεηκα εθεδξείαο (γελλεηξηψλ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, 

by-pass αγσγψλ θα), γηα ηελ πεξίπησζε ηεο εθηαθηεο αλάγθεο; 

 

 
 

Γξάθεκα 5.33:Όπαξμε ειιείκαηνο εθεδξείαο (γελλεηξηψλ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, by-pass 

αγσγψλ θα), γηα ηελ πεξίπησζε ηεο εθηαθηεο αλάγθεο. 

 

Οκνίσο κε πεξίπνπ ίζεο απαληήζεηο παξαηεξείηαη θαη γηα ην έιιεηκα εθεδξείαο.  
 

 

 

Δξψηεζε 34ε πλνιηθά πφζε πηζηεχεηε φηη είλαη ε ζεηζκηθή Λεηηνπξγηθή 

Σξσηφηεηα ηεο ΔΔΛ, κε βάζε ηελ ΜΠΔ ηνπο; 

 

 
 

Γξάθεκα 5.34:Ζ ζπλνιηθή ζεηζκηθή Λεηηνπξγηθή Σξσηφηεηα ηεο ΔΔΛ, κε βάζε ηελ ΜΠΔ. 

 

  Πεξίπνπ ζηα ίδηα πιαίζηα θπκαίλεηαη θαη ε ζπλνιηθή ζεηζκηθή Λεηηνπξγηθή Σξσηφηεηα 

ησλ ΔΔΛ κε ηε Γνκηθή θαη Με δνκηθή. Ληγφηεξεο φκσο παξαηεξνχληαη ζηε πνιχ κεγάιε 

επηθηλδπλφηεηα (κε 5 κφλν απαληήζεηο) ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο ελφηεηεο. 
 

 

 

 

 

 

 

 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

48 Απαντήςεισ
37 Απαντήςεισ

22 Απαντήςεισ

7 Απαντήςεισ 3 Απαντήςεισ
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9 Απαντήςεισ

37 Απαντήςεισ
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Δξψηεζε 35ε πλνιηθά πφζε πηζηεχεηε φηη είλαη ε ζεηζκηθή Λεηηνπξγηθή 

Σξσηφηεηα ηεο ΔΔΛ κε ζπλέπεηα ΡΔΤ, κε βάζε ηελ ΜΠΔ ηνπο; 

 

 
 

Γξάθεκα 5.35: Ζ ζπλνιηθή ζεηζκηθή Λεηηνπξγηθή Σξσηφηεηα ηεο ΔΔΛ κε ζπλέπεηα ΡΔΤ, κε 

βάζε ηελ ΜΠΔ. 

 

 Οκνίσο ηζρχεη θαη γηα ηε ζπλνιηθή ζεηζκηθή Λεηηνπξγηθή Σξσηφηεηα ησλ ΔΔΛ κε 

ζπλέπεηα  ΡΔΤ. Κπκαίλεηαη πεξίπνπ ην ίδην κε απηέο ηεο Γνκηθήο θαη Με Γνκηθήο. 
 

 

 

 

Δ. ΔΙΜΙΚΔ ΔΠΙΠΣΧΔΙ ΡΔΤ- ζε δηάθνξνπο ρξφλνπο 

 

Δξψηεζε 36ε Ρχπαλζε Δδάθνπο ζε 0 ρξφλν (άκεζα κφιηο πξαγκαηνπνηεζεί ε 

ηζρπξή ζεηζκηθή δφλεζε). 

 

 
 

Γξάθεκα 5.36:Ρχπαλζε Δδάθνπο ζε 0 ρξφλν (άκεζα κφιηο πξαγκαηνπνηεζεί ε ηζρπξή ζεηζκηθή 

δφλεζε). 

 

  ε αξρηθφ ζηάδην (0 ρξφλν), παξαηεξνχκε φηη ζε κηα ηζρπξή δφλεζε αξρηθά νη 

εγθαηαζηάζεηο δελ εκθαλίδνπλ θάπνηα ξχπαλζε σο πξνο ην έδαθνο. Κάπνηεο εκθαλίδνπλ πνιχ 

κηθξή. Παξφια απηά βιέπνπκε φηη 16 εγθαηαζηάζεηο εκθαλίδνπλ πνιχ κεγάια πξνβιήκαηα 

ξχπαλζεο. Άξα ζχληνκα ζα πξέπεη νη αξκφδηνη λα πάξνπλ ηα θαηάιιεια κέηξα γηα λα κεηψζνπλ 

ηε ξχπαλζε. 
 

 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ
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31 Απαντήςεισ
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Δξψηεζε 37ε Ρχπαλζε Δδάθνπο ζε 12 ψξεο (αθφηνπ πξαγκαηνπνηεζεί ε 

ηζρπξή ζεηζκηθή δφλεζε). 

 

 
 

Γξάθεκα 5.37:Ρχπαλζε Δδάθνπο ζε 12 ψξεο (αθφηνπ πξαγκαηνπνηεζεί ε ηζρπξή ζεηζκηθή 

δφλεζε) 

 

 Αθφηνπ έρνπλ πεξάζεη 12 ψξεο απφ ηε ζεηζκηθή δφλεζε, παξαηεξνχκε φηη αξρίδνπλ θαη 

εκθαλίδνληαη εληνλφηεξα ηα πξνβιήκαηα ζε ξχπαλζε εδάθνπο ζε ζρέζε κε απηά ζε 0 ρξφλν. 

Παξφια απηά φκσο νη πεξηζζφηεξεο εγθαηαζηάζεηο έρνπλ ραξαθηεξίζεη φηη ππάξρεη κηθξή ή 

κέηξηα εκθάληζε ξχπαλζεο εδάθνπο. 
 

 

 

Δξψηεζε 38ε Ρχπαλζε Δδάθνπο ζε 24 ψξεο (αθφηνπ πξαγκαηνπνηεζεί ε 

ηζρπξή ζεηζκηθή δφλεζε). 

 

 
 

Γξάθεκα 5.38:Ρχπαλζε Δδάθνπο ζε 24 ψξεο (αθφηνπ πξαγκαηνπνηεζεί ε ηζρπξή ζεηζκηθή 

δφλεζε) 

 

 Χο θπζηθφ επαθφινπζν, κεηά απφ 24 ψξεο αθφηνπ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί ε ηζρπξή 

ζεηζκηθή δφλεζε παξαηεξνχκε φηη νη εγθαηαζηάζεηο πνπ είραλ απαληήζεη ζε 12 ψξεο σο πνιχ 

κεγάιε ξχπαλζε αξρίδνπλ ζηγά ζηγά λα έρνπλ ηε ηάζε λα κεησζνχλ, αθνχ έρνπλ εληνπηζηεί ηα 

πξνβιήκαηα θαη αξρίδνπλ λα κεηψλνπλ κε ηα θαηάιιεια κέηξα ηε ξχπαλζε ζην έδαθνο. 
 

 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

16 Απαντήςεισ

36 Απαντήςεισ 34 Απαντήςεισ

16 Απαντήςεισ 15 Απαντήςεισ

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

22 Απαντήςεισ 25 Απαντήςεισ

39 Απαντήςεισ

24 Απαντήςεισ

6 Απαντήςεισ
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Δξψηεζε 39ε Ρχπαλζε Τδάησλ ζε 0 ρξφλν (άκεζα κφιηο πξαγκαηνπνηεζεί ε 

ηζρπξή ζεηζκηθή δφλεζε). 

 

 

 
 

Γξάθεκα 5.39:Ρχπαλζε Τδάησλ ζε 0 ρξφλν (άκεζα κφιηο πξαγκαηνπνηεζεί ε ηζρπξή ζεηζκηθή 

δφλεζε) 

 

 Με αθφκα κηθξφηεξε ξχπαλζε εκθαλίδεηαη αξρηθά ζηα χδαηα ζε ζρέζε κε ην έδαθνο. 

Παξαηεξνχκε φηη νη εγθαηαζηάζεηο πνπ ζην έδαθνο αξρηθά είραλ θάπνηα πξνβιήκαηα, ζε 

ξχπαλζε πδάησλ έρνπκε ιηγφηεξεο εκθαλίζεηο. Βέβαηα αλαθαηξφκαζηε ζε 0 ρξφλν επνκέλσο δελ 

έρεη αξρίζεη λα θαίλνληαη ηα πξνβήκαηα. 
 

 

 

 

Δξψηεζε 40ε Ρχπαλζε Τδάησλ ζε 12 ψξεο (αθφηνπ πξαγκαηνπνηεζεί ε ηζρπξή 

ζεηζκηθή δφλεζε). 

 

 
 

Γξάθεκα 5.40:Ρχπαλζε Τδάησλ ζε 12 ψξεο (αθφηνπ πξαγκαηνπνηεζεί ε ηζρπξή ζεηζκηθή 

δφλεζε) 

 

Ζ ίδηα ηαθηηθή παξαηεξείηαη θαη ζε 12 ψξεο (φπσο αθξηβψο θαη ζην έδαθνο). Αξρηθά ζε 

0 ρξφλν δελ εκθαλίδνληαη ηδηαίηεξα πξνβιήκαηα, ελψ ζε 12 ψξεο αξρίδνπλ λα εκθαλίδνληαη φιν 

έλα θαη πεξηζζφηεξν. Παξφια απηά νη πεξηζζφηεξεο εγθαηαζηάζεηο έρνπλ κηθξή ή κέηξηα 

ξχπαλζε ζηα χδαηα. 
 

 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

35 Απαντήςεισ
45 Απαντήςεισ

23 Απαντήςεισ

7 Απαντήςεισ 8 Απαντήςεισ

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

16 Απαντήςεισ

38 Απαντήςεισ 37 Απαντήςεισ

18 Απαντήςεισ
9 Απαντήςεισ
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Δξψηεζε 41ε Ρχπαλζε Τδάησλ ζε 24 ψξεο (αθφηνπ πξαγκαηνπνηεζεί ε ηζρπξή 

ζεηζκηθή δφλεζε). 

 

 
 

Γξάθεκα 5.41:Ρχπαλζε Τδάησλ ζε 24 ψξεο (αθφηνπ πξαγκαηνπνηεζεί ε ηζρπξή ζεηζκηθή 

δφλεζε) 

 

 ε απηφ ην ζεκείν παξαηεξνχκε φηη ε ξχπαλζε εδάθνπο κε απηή ησλ πδάησλ έρεη αξθεηή 

δηαθνξά, θαζψο ηα χδαηα έρνπλ ηε ηάζε λα κεηψλνληαη πην αξγά ζε ζρέζε κε ην έδαθνο. 

Παξφια απηά ζα πξέπεη νκνίσο λα ιακβάλνληαη ηα θαηάιιεια κέηξα γηα λα κεηψλεηαη ε 

ξχπαλζε ηνζν ζην έδαθνο φζν θαη ζηα χδαηα 
 

 

 

Σ. ΤΓΚΡΙΣΙΚΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ησλ πξνεγνύκελσλ ΔΡΧΣΗΔΧΝ / 

ΔΝΟΣΗΣΧΝ     
  

Δξψηεζε 42ε Γνκηθή Σξσηφηεηα (ΓΣ), ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ησλ 

εξσηήζεσλ ηεο ελφηεηαο. 

 

 
 
Δξσηήζεηοελφηεηαο 20% 40% 60% 80% 100% 

Ετοσ καταςκευισ  27 20 13 2 0 

Αςτοχία εδάφουσ (ριγματα, ρευςτοποιιςεισ) 19 22 14 5 2 

Επικίνδυνεσ ρθγματϊςεισ δομικϊν ςτοιχείων 16 20 19 4 3 

Κακόλου 2 3 4 Ρολφ

22 Απαντήςεισ
26 Απαντήςεισ

31 Απαντήςεισ

24 Απαντήςεισ

14 Απαντήςεισ

0

50

20% 40% 60% 80% 100%

27 20 13 2 0
19 22 14 5 2

16 20 19
4 39 18 21 9 5

Ετοσ καταςκευισ 

Αςτοχία εδάφουσ (ριγματα, ρευςτοποιιςεισ)

Επικίνδυνεσ ρθγματϊςεισ δομικϊν ςτοιχείων

Βλάβεσ ςε αποχετευτικοφσ αγωγοφσ, δεξαμενζσ, υποκαλάςςιουσ αγωγοφσ.
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Βλάβεσ ςε αποχετευτικοφσ αγωγοφσ, δεξαμενζσ, 
υποκαλάςςιουσ αγωγοφσ. 

9 18 21 9 5 

 
ηελ ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα βιέπνπκε φηη νη βιάβεο ζε απνρεηεπηηθνχο/ ππνζαιιάζηνπο 

αγσγνχο θαη δεμακελέο είλαη πην θξίζηκε εξψηεζε, ζπγθξηηηθά πάληα κε ηηο ππφινηπεο. 

 

 

 
Δξψηεζε 43ε Με Γνκηθή Σξσηφηεηα (ΜΓΣ), ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ησλ 

εξσηήζεσλ ηεο ελφηεηαο. 

 

 
Δξσηήζεηοελφηεηαο 20% 40% 60% 80% 100% 

Επικινδυνότθτα από ειςροι λάςπθσ ςε ςωλινεσ και φρεάτια  14 19 21 5 3 

Ανεπάρκεια ςτθρίξεων γενικϊσ.  22 19 14 6 1 

Ρυραςφάλεια / πυρανίςχευςθ.  19 24 13 6 0 

Η/Μ  εγκαταςτάςεισ 22 18 18 4 0 

Ανυπαρξία - πρόβλθμα παρακολοφκθςθσ / ςυναγερμοφ / 
επικοινωνιϊν/ ειδοποίθςθσ. 

29 16 9 8 0 

Ρρόβλθμα φωτιςμοφ, ςθμάνςεων ςφμφωνα με Σχζδιο Ζκτακτθσ 
Ανάγκθσ 

25 18 17 2 0 

Ανεπαρκισ ςυντιρθςθ, κακοτεχνίεσ.  22 14 19 5 2 

 
Δδψ νη εξσηψκελνη έθξηλαλ πσο ε επηθηλδπλφηεηα απφ εηζξνή ιάζπεο ζε ζσιήλεο θαη 

θξεάηηα είλαη  ν πην ζεκαληηθφο παξάγνληαο ζπγθξηηηθά ζηελ ελφηεηα ηεο Με Γνκηθήο 

Σξσηφηεηαο. 
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Δξψηεζε 44ε Λεηηνπξγηθή Σξσηφηεηα (ΛΣ), ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ησλ 

εξσηήζεσλ ηεο ελφηεηαο. 

 

 
 
Δξσηήζεηοελφηεηαο  20% 40% 60% 80% 100% 

Ρρόβλθμα ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ για τον 
ζλεγχο των λειτουργιϊν 

22 25 10 3 2 

Ρρόβλθμα ωσ προσ τισ διατάξεισ Υγείασ και 
αςφάλειασ 

22 23 13 3 1 

Ρρόβλθμα δικτφου υδροδότθςθσ 11 16 18 9 8 

φπανςθ εδάφουσ 11 24 17 5 5 

φπανςθ επιφανειακϊν ι υπόγειων νερϊν  15 17 17 9 4 

φπανςθ του αζρα  9 17 22 10 4 

Ρρόβλθμα αντλιοςταςίου λυμάτων 14 18 16 10 4 

Ρρόβλθμα εκδιλωςθσ βλαβϊν και 
δυςλειτουργιϊν 

16 25 11 8 2 

Ρρόβλθμα λειτουργίασ 19 21 12 7 3 

Ελλειμα εφεδρείασ για τθν περίπτωςθ τθσ 
εκτακτθσ ανάγκθσ; 

17 26 13 4 2 

 
ηελ Λεηηνπξγηθή ηξσηφηεηα ην πξφβιεκα δηθηχνπ πδξνδφηεζεο θαη ε ξχπαλζε ηνπ 

αέξα θξίζεθαλ σο νη θξηζηκφηεξεο εξσηήζεηο ζπγθξηηηθά. 
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Δξψηεζε 45ε χγθξηζε ηεο ελφηεηαο ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο ελφηεηεο. 

 

 
 

Απφ ην ζπγθεθξηκέλν δηάγξακκα δηαπηζηψλνπκε φηη ε Γνκηθή Σξσηφηεηα κε ηελ Με 

Γνκηθή έρνπλ ζρεδφλ ηελ ίδηα ζεκαληηθφηεηα, ελψ ε Λεηηνπξγηθή Σξσηφηεηα θξίλεηαη απφ ηνπο 

εξσηψκελνπο καο σο ε πην ζεκαληηθή / θξίζηκε ελφηεηα. 

 
  

20% 40% 60% 80% 100%

ΔΟΜΙΚΗ ΤΩΤΟΤΗΤΑ 15 22 19 6 0

ΜΗ ΔΟΜΙΚΗ ΤΩΤΟΤΗΤΑ 12 26 18 6 0

ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΗ ΤΩΤΟΤΗΤΑ 
(Λειτουργικότθτα)

11 16 19 14 2

15

22
19

6 0

12

26

18

6 0
11

16
19

14

2
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ΤΜΠΕΡΑΜΑ
 

 
Ζ δηαζθάιηζε ηεο ζσζηήο θαη νκαιήο ιεηηνπξγίαο ησλ Δγθαηαζηάζεσλ Δπεμεξγαζίαο 

Λπκάησλ είλαη κείδνλ δήηεκα πνπ ζα πξέπεη λα απαζρνιεί φιε ηελ θνηλσλία. Οη ΔΔΛ είλαη 

αξθεηά επάισηεο, φπσο έρνπκε πξναλαθέξεη, ζε αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα θαη θπζηθέο 

θαηαζηξνθέο, εηδηθφηεξα  φηαλ βξίζθνληαη θνληά ή κέζα ζε κεγάιεο πφιεηο ηεο ρψξαο. 

Έλαο θχξηνο ιφγνο πνπ ζπληάρζεθε ε ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή καδί κε ην 

εξσηεκαηνιφγην ηεο, ήηαλ γηα λα καο βνεζήζεη λα αληηιεθζνχκε θαιχηεξα ηελ ζεηζκηθή 

ηξσηφηεηά ηνπο θαη ηηο ξππαληηθέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. Ζ εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο 

ηξσηφηεηαο πξαγκαηνπνηήζεθε πνηνηηθά κε ηε ρνξήγεζε εξσηεκαηνινγίσλ ζε “εηδηθνχο” 

(Μειεηεηέο – Διεγθηέο ησλ ΔΔΛ), ψζηε λα εμαρζνχλ πνξίζκαηα θαη ζπκπεξάζκαηα, πνπ ζα 

είλαη πνιχ θνληά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. 

Έηζη, κε ηα ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα απηά  πνπ καο έδσζε ην πξσηφηππν 

εξσηεκαηνιφγην ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο κπνξνχκε λα εζηηάζνπκε θαιχηεξα ζηα 

ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ νη ΔΔΛ θαζψο ζηνπο πηζαλνχο θηλδχλνπο πνπ 

εγθπκνλνχλ. 

 

   Αλαιπηηθφηεξα θάπνηα απφ ηα θπξηφηεξα ζπκπεξάζκαηα είλαη: 

 

Οη ΔΔΛ ζαλ κηα πξψηε εηθφλα δελ είλαη αξθεηά ηξσηέο ζε πεξίπησζε ζεηζκνχ, ηδηαίηεξα 

νη εγθαηαζηάζεηο πνπ θαηαζθεπάζζεθαλ κεηά ην 2000. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε 

ππνρξεσηηθή εθαξκνγή ησλ Αληηζεηζκηθψλ Καλνληζκψλ ηζρχεη γηα θηίξηα κεηά ην 2000. Σν ίδην 

ηζρχεη θαη γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ζα ππάξμεη ξχπαλζε εδάθνπο θαη πδάησλ κεηαγελέζηεξα. 

Ζ ζεηζκηθή ηξσηφηεηα πνπ νθείιεηαη ζηε ΓΣ είλαη κηθξή, ελψ γηα ηε ΜΓΣ ππάξρεη κηα 

αλεζπρία σο πξνο ηελ εηζξνή ιάζπεο θαη ην κπινθάξηζκα ησλ αγσγψλ. Οη άιιεο κεηαβιεηέο 

ηεο ΜΓΣ δείρλνπλ φηη ε ζεηζκηθή ηξσηφηεηα ιφγσ ΜΓΣ είλαη κηθξή.  

Δπίζεο, ε ζεηζκηθή ηξσηφηεηα ιφγσ ΛΣ είλαη ρακειή κε κία κηθξή αλεζπρία γηα ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ δηθηχνπ πδξνδφηεζεο θαη ηε δηάδνζε δπζάξεζησλ νζκψλ. Γηα ην ιφγν απηφ είλαη πνιχ 

ζεκαληηθφ ην ζπγθεθξηκέλν δήηεκα λα εξεπλεζεί θαη λα ιεθζνχλ κέηξα γηα ηελ ζσζηή 

ιεηηνπξγία ηεο πδξνδφηεζεο. 

Ζ ξχπαλζε εδάθνπο θαη πδάησλ κεηαζεηζκηθά ζε 24 ψξεο, ζα είλαη κηθξή έσο κέηξηα. Θα 

πξέπεη λα ιεθζνχλ ηα θαηάιιεια κέηξα γηα λα κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί άκεζα ψζηε λα 

δηαθπιαρζεί ην πεξηβάιινλ απφ ηνπο ξχπνπο. 

πσο έδεημε ε κειέηε, ν ζπληειεζηήο βαξχηεηαο ησλ ελνηήησλ κεηαμχ ηνπο είλαη 

παξφκνηνο (αλ ζπλππνινγίζνπκε φηη ε κειέηε είλαη πνηνηηθή κε πνιιέο παξαδνρέο). Σν ίδην 

ζπκβαίλεη θαη κε ηηο εξσηήζεηο εληφο κηα ελφηεηαο κε ηε ζχγθξηζή ηνπο κε ηηο ππφινηπεο 

εξσηήζεηο ηεο Δλφηεηαο. 

Οπνηαδήπνηε ηξσηφηεηα κπνξεί λα έρεη άκεζεο ή έκκεζεο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ 

θαη ζηνλ άλζξσπν. Γνκηθή, Με Γνκηθή θαη Λεηηνπξγηθή Σξσηφηεηα κπνξεί λα επηθέξεη 

ζεκαληηθά πξνβιήκαηα. Ζ ζεηζκηθή ηξσηφηεηα ησλ Δγθαηαζηάζεσλ Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ 

απαηηείηαη λα κειεηεζεί πεξαηηέξσ κε πεξηζζφηεξνπο θαη πην εμεηδηθεπκέλνπο ζπληειεζηέο, ψζηε 

λα απνηππσζεί κειινληηθά θαιχηεξα ε ζεηζκηθή ηξσηφηεηα ηνπο. 
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παξαγψκελεο βηνινγηθήο ηιχνο. 

 

10. Δηθφλα 2.4: Γεκνζζέλεοαξεγηάλλεο (2015), Γηαρείξηζεπγξψλαπνβιήησλ – ελεξγήηιχο, 

Environmetal Engineering Laboratory, Department of Chemical Engineering School of 

Engineering Aristotle University of Thessaloniki. 

 

11. Δηθφλα 3.1: Γ.Δ.Τ.Α.Λ., Υξήζηκεο ζπκβνπιέο, Γηα ηνλ πνιίηε, Μπηηιήλε. 

 

12. Δηθφλα 3.2: Ecopress (2019), EE: ζπκθσλία επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπ λεξνχ ζηε 

γεσξγία. 
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13. Δηθφλα 3.3: Dan DeBaun (2019), Is Drinking Recycled Sewage Water Really that Gross?, 

Big Berkey water filters. 

 

14. Δηθφλα 3.4: Αιέμεο Ησάλλε(2018), «Οινθιεξσκέλε δηαρείξηζε λεξνχ ζε αζηηθά 

νηθηζηηθά ζπγθξνηήκαηα» Πεξηγξαθή ηνπ ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο γθξη θαη καχξσλ 

λεξψλ, Πηπρηαθή εξγαζία, ρνιή Σερληθψλ Δθαξκνγψλ – Σκήκα Μεραλνιφγσλ 

Μεραληθψλ Σ.Δ., ΣΔΗ Κξήηεο, Ζξάθιεην. 

 

15. Δηθφλα 3.5: Xalazi.gr (2016), Αιεμαλδξνχπνιε: Αλεζπρία γηα ην Γέιηα Έβξνπ θαη ην 

Γίθηπν “Natura 2000”, Αιεμαλδξνχπνιε. 

 

16. Δηθφλα 3.6: Dasarxeio.com (2017), Πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο ππφ ζπλερείο πηέζεηο, 

Κχπξνο. 

 

17. Δηθφλα 3.7:εθεξηάδεο Ν. (2019), Γηαρείξηζε πδάηηλσλ πφξσλ, opsiktikos.gr. 

 

18. Δηθφλα 3.8: Un water, Water quality and wastewater, photo by Kibae Park. 

 

19. Δηθφλα 3.9: Ζκεξήζηνο Κήξαθαο (2012), ην ΥΤΣΑ ηνπ Μαπξφιηζνπ ελαπνζέηνπλ 

ιπκαηνιάζπε, paidis.com. 

 

20. Δηθφλα 3.10: In.gr – alter ego (2005), Γπζνζκία απφ ηε ιπκαηνιάζπε θαηαγγέιινπλ νη 

θάηνηθνη ηεο Γπηηθήο Αηηηθήο. 

 

21. Δηθφλα 3.11 – 3.12 – 3.13 – 3.14: Σζαληήιαο Υ. (2011), Γεσξγηθή ρξεζηκνπνίεζε ηεο 

ηιχνο, Δζληθφ Ίδξπκα Αγξνηηθήο Έξεπλαο Ηλζηηηνχην Υαξηνγξάθεζεο θαη Σαμηλφκεζεο 

Δδαθψλ, Ζκεξίδα ΣΔΔ Λακίαο. 

 

22. Δηθφλα3.15:Kavya Balaraman (2016), Sewage Floods Likely to Rise, Scientific 

American, photo by Mario Tama, Mississippi. 

 

23. Δηθφλα 3.16: Alan Cressler, USGS (2019), Effects of wastewater pollutants, Wastewater 

Treatment Water Use, Water science school. 

 

24. Δηθφλα 3.17: Dan Sokil (2020), Upper Gwynedd:Flooding led to water rescue, damage to 

sewer plant, the reporter. 
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25. Δηθφλα 3.18: Hunter Powell (2018), Have Recent Weather Events Affected the Water 

Sector’s Approach to Emergensy Planning &Resiliency?, Water  Finance & 

Management. 

 

26. Δηθφλα 3.19: EPA Office of water (2018), Earthquake resilience guide for water and 

wastewater utilities. 

 

27. Δηθφλα 3.20: EPA Office of water (2018), Earthquake resilience guide for water and 

wastewater utilities. 

 

28. Δηθφλα 3.21: Ulrich Andreas (2020), Modernizing wastewater treatment in Sri Lanka, 

IWMI, photo by Hamish John  Appleby. 

 

29. Δηθφλα 3.22:McDermott Stephen (2019), Irish water warns about further bad smells in 

Dublin following delay in repair works at treatment plant, thejournal.ie. 

 

30. Δηθφλα3.23:Fluence news team (2020), How much energy exists in wastewater?, fluence. 

 

31. Δηθφλα3.24: Lyn Corum (2018),  Energy efficiency for wastewater treatment plants, 

WaterWorld. 

 

32. Δηθφλα 3.25: Σζαθιίδεο Η. (2003), Δθεκεξίο ηεο Κπβεξλήζεσο ηεο Διιεληθήο 

Γεκνθξαηίαο, Γεχηεξν ηεχρνο, Αξ.Φχιινπ 1154. 
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ΔΡΧΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ 

ΑΠΟΣΙΜΗΗ ΔΙΜΙΚΗ ΣΡΧΣΟΣΗΣΑ ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΧΝ 

ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ ΛΤΜΑΣΧΝ ΜΔΧ ΜΔΛΔΣΗ 

ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΧΝ ΔΠΙΠΣΧΔΧΝ (Μ.Π.Δ) 

 

Ανϊνυμο ερωτθματολόγιο για τθν ςειςμικι τρωτότθτα Εγκαταςτάςεων Επεξεργαςίασ 

Λυμάτων (Βιολογικοί) τθσ Ελλάδασ μζςω των Μ.Ρ.Ε. τουσ, ςτα πλαίςια ζρευνασ διπλωματικισ 

εργαςίασ των Ρολιτικϊν Μθχανικϊν του Ρανεπιςτθμίου Δυτικισ Αττικισ.  

(Συμπλιρωςθ κατά προςζγγιςθ με τθν γενικι επαγγελματικι ςασ κρίςθ) 

 

Α. Ταυτότθτα ερωτϊμενου 
 
1.Φφλο 

Άντρασ 

Γυναίκα 
 
2.Ηλικία 

<30 

30-40 

40-50 

Πανεπιςτήμιο Δυτικήσ Αττικήσ 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 
Κατεφθυνςησ Δομοςτατικών 



Πνηνηηθή Δθηίκεζε ηεο εηζκηθήο Σξσηόηεηαο Δγθαηαζηάζεσλ Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ, 

 κε βάζε ηνπο Μειεηεηέο – Διεγθηέο ησλ Μειεηώλ Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεώλ ηνπο  

79 | P a g e  
 

>50 
 
3.Εκπαίδευςθ ςε κζματα υγειονομικισ τεχνολογίασ (ςε επίπεδο Βαςικισ / Μεταπτυχιακισ Α' & 
Β' επιπζδου) 

ΝΑΙ 

ΟΧΙ 
 
4.Εμπειρία ςε κζματα ΕΕΛ 

<5 ζτθ 

5-10 ζτθ 

>10 ζτθ 
 
5.Υπεφκυνθ κζςθ  

Θζςθ Υπαλλιλου (ςε ΕΕΛ) 

Θζςθ Τμθματάρχθ (ςε ΕΕΛ) 

Θζςθ Διευκυντι (ςε ΕΕΛ) 

Μελετθτισ 

Ελεγκτισ / Επικεωρθτισ 

Ρεριβαλλοντολόγοσ Μελετθτισ 

Ρεριφζρεια  

Αποκεντρωμζνθ Διοίκθςθ 

Other 

 
 
6.ΟνομαςίαΕΕΛ που εργάηεςτε ι μελετιςατε 
Όνομα (αλφαβητικά) - Κωδικόσ Εγκατάςταςησ  
Selectyouranswer 
 
7.Συνολικά, πόςθ πιςτεφετε ότι είναι θ ςειςμικι τρωτότθτα (ΔΤ, ΜΔΤ, ΛΤ) τθσ ΕΕΛ , με βάςθ 
τθν ΜΡΕ τουσ; 
ΔΤ: Δομική τρωτότητα ΜΔΤ: Μη Δομική τρωτότητα ΛΤ: Λειτουργικότητα ΜΠΕ: Μελζτη 
Περιβαλλοντικών Επιπτώςεων 
 

Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
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8.Συνολικά πόςθ πιςτεφετε ότι είναι θ ςειςμικι τρωτότθτα (ΔΤ, ΜΔΤ, ΛΤ) τθσ ΕΕΛ λόγω 
φπανςθσ Εδάφουσ-Υδάτων, με βάςθ τθν ΜΡΕ τουσ; 
ΔΤ: Δομική τρωτότητα ΜΔΤ: Μη Δομική τρωτότητα ΛΤ: Λειτουργικότητα 
ΜΠΕ: Μελζτη Περιβαλλοντικών Επιπτώςεων 

 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
 

Β. ΔΟΜΙΚΗ ΤΩΤΟΤΗΤΑπου εντοπίηεται ςτθν ΜΡΕ τθσ ΕΕΛ, για τθ μεταςειςμικι περίοδο. 

 
9.Ζτοσ καταςκευισ (Ραλαιοί Κανονιςμοί <1995 και Νζοι Κανονιςμοί >1995) 

<1985 

1985 - 1995 

1995 - 2000 

>2000 

Δεν γνωρίηω / Δεν κυμάμαι 
 
10.Αςτοχία εδάφουσ (ριγματα, ρευςτοποιιςεισ, κλπ). Υπάρχει επικινδυνότθτα; 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
 
11.Επικίνδυνεσ ρθγματϊςεισ δομικϊν ςτοιχείων (Ο/Σ, αγωγϊν, δεξαμενϊν κλπ) 
Ο/Σ: Οπλιςμζνου Σκυροδζματοσ 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
12.Βλάβεσ ςε αποχετευτικοφσ αγωγοφσ, δεξαμενζσ (ανατροπζσ, ολιςκιςεισ, κλπ), 
υποκαλάςςιουσ αγωγοφσ κλπ 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
13. Συνολικά πόςθ πιςτεφετε ότι είναι θ ςειςμικι Δομικι Τρωτότθτα τθσ ΕΕΛ, με βάςθ τθν ΜΡΕ 
τθσ; 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
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14.Συνολικά πόςθ πιςτεφετε ότι είναι θ ςειςμικι Δομικι τρωτότθτα τθσ ΕΕΛ λόγω ΕΥ, με βάςθ 
τθν ΜΡΕ τθσ; 
*ΡΕΥ: Ρφπανςη Εδάφουσ-Υδάτων 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
 

Γ. ΜΗ ΔΟΜΙΚΗ ΤΩΤΟΤΗΤΑ που εντοπίηεται ςτθν ΜΡΕ τθσ ΕΕΛ, για τθ μεταςειςμικι 

περίοδο 
 
15.Ροια θ επικινδυνότθτα από ειςροι λάςπθσ ςε ςωλινεσ και φρεάτια προκαλϊντασ 
μπλοκάριςμα και μείωςθ χωρθτικότθτασ αυτϊν; 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
16.Ανεπάρκεια ςτθρίξεων γενικϊσ (πχ ςε μθχανιματα, ςε μπαταρίεσ κα). Υπάρχει 
επικινδυνότθτα; 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
17.Ρυραςφάλεια / πυρανίςχευςθ. Υπάρχει επικινδυνότθτα; 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
18.Ηλεκτρομθχανολογικζσ Εγκαταςτάςεισ (πχ υπερκζρμανςθ, φκορά μθχανθμάτων, κλπ). 
Υπάρχει επικινδυνότθτα; 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
19.Ανυπαρξία / πρόβλθμα παρακολοφκθςθσ / ςυναγερμοφ / επικοινωνιϊν/ ειδοποίθςθσ 
(κάμερεσ, αιςκθτιρεσ κλπ) 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
20.Ρρόβλθμα φωτιςμοφ, ςθμάνςεων, οδεφςεων διαφυγισ κλπ. ςφμφωνα με το Σχζδιο 
Ζκτακτθσ Ανάγκθσ 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
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21.Ανεπαρκισ ςυντιρθςθ (Φράξιμο ςωλινων, αγωγϊν, φίλτρων, ζλεγχοσ κλπ) / κακοτεχνίεσ. 
Επικεϊρθςθ - ζλεγχοσ μθχανθμάτων. Οξειδϊςεισ, διαβρϊςεισ κα 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
22.Συνολικά πόςθ πιςτεφετε ότι είναι θ ςειςμικι Μθ Δομικι τρωτότθτα τθσ ΕΕΛ , με βάςθ τθν 
ΜΡΕ τουσ; 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
23.Συνολικά πόςθ πιςτεφετε ότι είναι θ ςειςμικι Μθ Δομικι τρωτότθτα τθσ ΕΕΛ λόγω ΕΥ, με 
βάςθ τθν ΜΡΕ τουσ; 
*ΡΕΥ: Ρφπανςη Εδάφουσ-Υδάτων 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 

Δ. ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΗ ΤΩΤΟΤΗΤΑ που εντοπίηεται ςτθν ΜΡΕ τθσ ΕΕΛ, για τθ μεταςειςμικι 

περίοδο 
24.Ρρόβλθμα ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ για τον ζλεγχο των λειτουργιϊν. Επικινδυνότθτα από 
ανφπαρκτθ ι ελλειπι παρακολοφκθςθ, επιτιρθςθ των λειτουργιϊν από το προςωπικό (ςε 
24ωρθ βάςθ). 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
25.Ρρόβλθμα ωσ προσ τισ διατάξεισ Υγείασ και αςφάλειασ (Μζςα ατομικισ προςταςίασ, 
εκπαιδεφςεισ, εμβολιαςμοί, βραχυκυκλωματα, θλεκτροπλθξίεσ κλπ) 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
26.Δίκτυο υδροδότθςθσ τθσ ΕΕΛ (διακοπι υδροδότθςθσ κα ). Υπάρχει επικινδυνότθτα; 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
27.φπανςθ εδάφουσ: Διαρροζσ ι υπερχειλίςεισ λυμάτων, καυςίμων προσ το ζδαφοσ και θ 
οποία να οφείλεται ςτθ ΛΤ (Λειτουργικι Τρωτότθτα). Υπάρχει επικινδυνότθτα; 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
28.φπανςθ επιφανειακϊν ι υπόγειων νερϊν (μόλυνςθ υδροφορζακλπ), λόγω διαρροϊν ι 
υπερχειλίςεων λυμάτων (οφειλόμενθ ςτθ ΛΤ). Υπάρχει επικινδυνότθτα ; 
ΛΤ: Λειτουργική Τρωτότητα 
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                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
29.φπανςθ του αζρα με τθν διάδοςθ δυςάρεςτων οςμϊν. Υπάρχει επικινδυνότθτα; 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
30.Αντλιοςταςίο λυμάτων. Υπάρχει επικινδυνότθτα; 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
31.Ραρακολοφκθςθ εκδιλωςθσ βλαβϊν και δυςλειτουργιϊν. Υπάρχει επικινδυνότθτα; 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
32.Ρρόβλθμα λειτουργίασ (εφφλεκτα υλικά, τοξικά υλικά, αφριςμόσ, υπερχειλίςεισ, φφκθ, 
ανομοιόμορφθ ανάμειξθ λυμάτων κλπ) 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
33.Υπάρχει ζλλειμα εφεδρείασ (γεννθτριϊν θλεκτρικοφ ρεφματοσ, by-pass αγωγϊν κα), για τθν 
περίπτωςθ τθσ εκτακτθσ ανάγκθσ; 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
34. Συνολικά πόςθ πιςτεφετε ότι είναι θ ςειςμικι Λειτουργικι Τρωτότθτα τθσ ΕΕΛ, με βάςθ τθν 
ΜΡΕ τουσ; 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
35.Συνολικά πόςθ πιςτεφετε ότι είναι θ ςειςμικι Λειτουργικι Τρωτότθτα τθσ ΕΕΛ λόγω ΕΥ, με 
βάςθ τθν ΜΡΕ τουσ; 
ΡΕΥ: Ρφπανςη Εδάφουσ-Υδάτων 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
 

Ε. ΣΕΙΣΜΙΚΕΣ ΕΡΙΡΤΩΣΕΙΣ ΕΥ - ςε διάφορουσ χρόνουσ 

ΕΥ: φπανςθ Εδάφουσ-Υδάτων 
 
36.φπανςθ Εδάφουσ ςε 0 χρόνο (άμεςα μόλισ πραγματοποιθκεί θ ιςχυρι ςειςμικι δόνθςθ) 
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                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
37.φπανςθ Εδάφουσ ςε 12 ϊρεσ (αφότου πραγματοποιθκεί θ ιςχυρι ςειςμικι δόνθςθ) 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
38.φπανςθ Εδάφουσ ςε 24 ϊρεσ (αφότου πραγματοποιθκεί θ ιςχυρι ςειςμικι δόνθςθ) 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
39.φπανςθ Υδάτων ςε 0 χρόνο (άμεςα μόλισ πραγματοποιθκεί θ ιςχυρι ςειςμικι δόνθςθ) 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
40.φπανςθ Υδάτων ςε 12 ϊρεσ (αφότου πραγματοποιθκεί θ ιςχυρι ςειςμικι δόνθςθ) 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
41.φπανςθ Υδάτων ςε 24 ϊρεσ (αφότου πραγματοποιθκεί θ ιςχυρι ςειςμικι δόνθςθ) 
 

                                                    Ρολφ      1 2 3 4 5 Κακόλου 
 
 
 
 

ΣΤ. ΣΥΓΚΙΤΙΚΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ των προθγοφμενων ΕΩΤΗΣΕΩΝ / ΕΝΟΤΗΤΩΝ     
 (εν ςυντομία) 
 
42.ΔΟΜΙΚΗ ΤΩΤΟΤΗΤΑ 
Σφγκριςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ ερϊτθςθσ ςε ςχζςθ με τισ υπόλοιπεσ ερωτιςεισ τθσ ίδιασ 
ενότθτασ. 
(Με βάςθ τθν προςωπικι ςασ άποψθ) 
(Συμπλιρωςθ εν ςυντομία) 
 
‘Ετοσ καταςκευισ (Ραλαιοί Κανονιςμοί <1995 και Νζοι Κανονιςμοί >1995). 

 
20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
Αςτοχία εδάφουσ (ριγματα, ρευςτοποιιςεισ). 
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20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
Επικίνδυνεσ ρθγματϊςεισ δομικϊν ςτοιχείων. 
 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
Βλάβεσ ςε αποχετευτικοφσ αγωγοφσ, δεξαμενζσ, υποκαλάςςιουσ αγωγοφσ. 
 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
 
 
43.ΜΗ ΔΟΜΙΚΗ ΤΩΤΟΤΗΤΑ 
Σφγκριςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ ερϊτθςθσ ςε ςχζςθ με τισ υπόλοιπεσ ερωτιςεισ τθσ ίδιασ 
ενότθτασ. 
(Με βάςθ τθν προςωπικι ςασ άποψθ) 
(Συμπλιρωςθ εν ςυντομία) 
 
Ροια θ επικινδυνότθτα από ειςροι λάςπθσ ςε ςωλινεσ και φρεάτια προκαλϊντασ 
μπλοκάριςμα και μείωςθ χωρθτικότθτασ αυτϊν. 
 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
Ανεπάρκεια ςτθρίξεων γενικϊσ. Υπάρχει επικινδυνότθτα; 
 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
Ρυραςφάλεια / πυρανίςχευςθ. Υπάρχει επικινδυνότθτα; 
 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
Ηλεκτρομθχανολογικζσεγκ/ςεισ. Υπάρχει επικινδυνότθτα; 
 

20%     40%     60%     80%     100% 
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Ανυπαρξία / πρόβλθμα παρακολοφκθςθσ / ςυναγερμοφ / επικοινωνιϊν/ ειδοποίθςθσ. 
 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
Ρρόβλθμα φωτιςμοφ, ςθμάνςεων, οδεφςεων διαφυγισ κλπ ςφμφωνα με το Σχζδιο Ζκτακτθσ 
Ανάγκθσ. 
 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
Ανεπαρκισ ςυντιρθςθ, κακοτεχνίεσ. Επικεϊρθςθ - ζλεγχοσ μθχανθμάτων. Οξειδϊςεισ, 
διαβρϊςεισ κ.α. 
 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
 
44.ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΗ ΤΩΤΟΤΗΤΑ (Λειτουργικότθτα) 
Σφγκριςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ ερϊτθςθσ ςε ςχζςθ με τισ υπόλοιπεσ ερωτιςεισ τθσ ίδιασ 
ενότθτασ. 
(Με βάςθ τθν προςωπικι ςασ άποψθ) 
(Συμπλιρωςθ εν ςυντομία) 
 
Ρρόβλθμα ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ για τον ζλεγχο των λειτουργιϊν. Επικινδυνότθτα από 
ανφπαρκτθ ι ελλειπι παρακολοφκθςθ, επιτιρθςθ των λειτουργιϊν από το προςωπικό. 
 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 

Ρρόβλθμα ωσ προσ τισ διατάξεισ Υγείασ και αςφάλειασ. 
 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
Ρρόβλθμα δικτφου υδροδότθςθσ. 
 

20%     40%     60%     80%     100% 
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φπανςθ εδάφουσ: Διαρροζσ ι υπερχειλίςεισ λυμάτων, καυςίμων προσ το ζδαφοσ και θ οποία 
να οφείλεται ςτθ ΛΤ. Υπάρχει επικινδυνότθτα ; 
 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 

φπανςθ επιφανειακϊν ι υπόγειων νερϊν λόγω διαρροϊν ι υπερχειλίςεων λυμάτων. Υπάρχει 
επικινδυνότθτα ; 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 

φπανςθ του αζρα με τθν διάδοςθ δυςάρεςτων οςμϊν. Υπάρχει επικινδυνότθτα; 
 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
Ρρόβλθμα αντλιοςταςίου λυμάτων. 
 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 

Ρρόβλθμα εκδιλωςθσ βλαβϊν και δυςλειτουργιϊν. 
 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
Ρρόβλθμα λειτουργίασ (εφφλεκτα υλικά, τοξικά υλικά, αφριςμόσ, υπερχειλίςεισ, φφκθ, 
ανομοιόμορφθ ανάμιξθ λυμάτων κλπ). 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
Υπάρχει ζλλειμα εφεδρείασ για τθν περίπτωςθ τθσ εκτακτθσ ανάγκθσ; 
 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
 
 
 
45.Σφγκριςθ τθσ ενότθτασ ςε ςχζςθ με τισ υπόλοιπεσ ενότθτεσ 
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(Με βάςθ τθν προςωπικι ςασ άποψθ) 
(Συμπλιρωςθ εν ςυντομία) 
 
ΔΟΜΙΚΗ ΤΩΤΟΤΗΤΑ 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
ΜΗ ΔΟΜΙΚΗ ΤΩΤΟΤΗΤΑ 

20%     40%     60%     80%     100% 

 
 
ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΗ ΤΩΤΟΤΗΤΑ (Λειτουργικότθτα) 
 

20%     40%     60%     80%     100% 
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