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Περίληψη    

    

Η παρούσα διπλωματική εργασία με τίτλο «Ενεργειακή αναβάθμιση σε 

υφιστάμενο δημόσιο κτίριο κηρυγμένο διατηρητέο (Γενικό Λογιστήριο του 

Κράτους) με επεμβάσεις και με πιστοποιημένα υψηλών προδιαγραφών 

υλικά. Οικονομοτεχνική μελέτη και χρόνος απόσβεσης με ενδεικτικό 

χρονοδιάγραμμα» παρουσιάζει αρχικά την ενεργειακή μελέτη του κτιρίου 

με σκοπό τον προσδιορισμό της ενεργειακής του κατάταξης αλλά και την 

πρόταση επεμβάσεων προκειμένου να αναβαθμιστεί ενεργειακά. Όλοι οι 

υπολογισμοί αλλά και η οικονομοτεχνική μελέτη έχουν γίνει μέσω του 

λογισμικού ΤΕΕ Κ.Εν.Α.Κ και βάσει των τεχνικών οδηγιών του ΤΕΕ. 

Αρχικά παρουσιάζονται κάποια γενικά στοιχεία σχετικά με την 

ενεργειακή κατάσταση της ΕΕ αλλά του κτιριακού τομέα στην Ελλάδα. 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται εκτενώς τα στοιχεία τόσο του κελύφους όσο 

και των συστημάτων του κτιρίου όπως και η μεθοδολογία που 

ακολουθήθηκε για την επιθεώρηση του κτιρίου σύμφωνα με την 

υφιστάμενη νομοθεσία και όλα τα απαραίτητα πρότυπα. Τελικώς 

υπολογίζεται η ενεργειακή κατάταξη του κτιρίου και εν τέλει οι 

προτεινόμενες επεμβάσεις καθώς και τα αποτελέσματα τους.    

Τέλος παρουσιάζεται ένα ενδεικτικό μέρος της έκθεσης του λογισμικού 

αλλά και τα απαραίτητα πιστοποιητικά των υλικών.    
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Abstract    

    

The present essay entitled ‘UPGRADING THE ENERGY EFFICIENCY   

PERFORMANCE OF AN EXISTING BUILDING, LISTED MONUMENT (STATE    

GENERAL ACCOUNTANT OFFICE) APPLYING CERTIFIED MATERIALS FOR   

ACHIEVING THERMAL INSULATION AND PROTECTION AGAINST    

HUMIDITY. TECHNOECONOMICAL STUDY AND WORKSCEDULE ΟF      

AMORTISATION’ initially presents the energy study of the building in order to 

determine its energy classification and the proposal of alterations to upgrade 

energy. All calculations and the economic-technical study have been done 

through the TEE K.EN.AK software and are based on the technical instructions 

of the TEE. Initially, some general data are presented on the energy situation of 

the EU, but also of the construction sector in Greece. The details of both the 

shell and the systems of the building are presented in detail, as well as the 

methodology followed for the inspection of the building in accordance with the 

existing legislation and all the necessary standards. Finally, the energy 

classification of the building is calculated as well as the proposed adjustments 

and their results. Ultimately, an indicative part of the software report is 

presented, as well as the necessary certificates of materials.    
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1.ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΚΑΙ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΠΟΛΙΤΙΚΗ – ΕΙΣΑΓΩΓΗ    

1.1 Ενεργειακή κατάσταση στην ΕΕ    

Στην Ελλάδα η ενεργειακή κατανάλωση αυξήθηκε σημαντικά τα τελευταία 20 χρόνια 

και ειδικότερα η τελευταία δεκαετία (2010-2020) υπήρξε καθοριστική στην εδραίωση 

μιας παγκόσμιας αντίληψης για την ανάγκη καθαρότερων μορφών ενέργειας [1]    

Η διαθέσιμη ενέργεια στην Ευρωπαϊκή Ένωση προέρχεται από ενέργεια που παράγεται 

στην ΕΕ και από ενέργεια που εισάγεται από τρίτες χώρες. Το 2019, η ΕΕ παρήγαγε 

περίπου το 39% της δικής της ενέργειας, ενώ το 61% ήταν εισαγόμενο. Οι εισαγωγές 

και η παραγωγή αποτελούν μαζί τις πηγές ενέργειας που διατίθενται στην ΕΕ. 

Προκειμένου να έχουμε μια καλή επισκόπηση της συνολικής διαθέσιμης ενέργειας, η 

παραγωγή ενέργειας πρέπει πάντα να εντάσσεται στο πλαίσιο των εισαγωγών. Το 2019, 

το ενεργειακό μείγμα στην ΕΕ, δηλαδή το φάσμα των διαθέσιμων πηγών ενέργειας 

όπως φαίνεται στην Εικόνα 1, αποτελούταν κυρίως από πέντε διαφορετικές πηγές: 

προϊόντα πετρελαίου (36%), φυσικό αέριο (22%), ανανεώσιμες πηγές ενέργειας (15%), 

πυρηνική ενέργεια και στερεά ορυκτά καύσιμα (13%). [2]    

    

Εικόνα 1: Ενεργειακό ''μείγμα'' Ε.Ε. [2]    
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Μία από τις βασικές προτεραιότητες της στρατηγικής που ακολουθεί η ΕΕ είναι η 

αύξηση τις ενεργειακής απόδοσης, σε μία προσπάθεια μείωσης της κατανάλωσης 

ενέργειας κατά 32,5 % έως το 2030. Στην εικόνα 2 παρουσιάζεται το «ποσοστό 

εξάρτησης» το οποίο δείχνει το βαθμό στον οποίο μια οικονομία βασίζεται στις 

εισαγωγές έτσι ώστε να καλύψει τις συνολικές ενεργειακές τις ανάγκες. Αυτό που 

μετράται δηλαδή είναι το ποσοστό των καθαρών εισαγωγών στην ακαθάριστη 

εσωτερική κατανάλωση ενέργειας. Στην Ευρωπαϊκή Ένωση το 2019 το ποσοστό 

εξάρτησης ήταν ίσο με 61%, δηλαδή περισσότερες από τις μισές ενεργειακές ανάγκες 

τις ΕΕ καλύφθηκαν από εισαγωγές. Το ποσοστό αυτό έχει αυξηθεί τις δύο τελευταίες 

δεκαετίες όπου το 2000 βρίσκονταν μόλις στο 56%. Όπως φαίνεται και στο 

διάγραμμα της εικόνας 2 το ποσοστό εξάρτησης της Ελλάδας είναι εξίσου υψηλό 

καθώς και αυξημένο σε σχέση με το 2000.    

    

    

Εικόνα 2: Ποσοστά ενεργειακής εξάρτησης Ε.Ε. [2]     

Η χρήση εναλλακτικών μορφών ενέργειας είναι από τις επικρατέστερες προτεινόμενες 

πολιτικές της ΕΕ. Το 2019 προϊόντα πετρελαίου αντιπροσώπευαν το 41% της τελικής 

κατανάλωσης ενέργειας, ακολουθούμενα από το φυσικό αέριο και την ηλεκτρική 

ενέργεια.    

Το μερίδιο των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην κατανάλωση ενέργειας αυξήθηκε 

μεταξύ 2004 και 2019, από 9,6% σε 19,7%. Το μερίδιο των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας στα κράτη μέλη ήταν υψηλότερο στη Σουηδία (56,4% της κατανάλωσης 
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ενέργειας) ακολουθούμενη από τη Φινλανδία (43,1%) και τη Λετονία (41%). Το 

μερίδιο αυτό ήταν χαμηλότερο στο Λουξεμβούργο (7%), τη Μάλτα (8,5%) και τις 

Κάτω Χώρες (8,8%). Οι διαφορές πηγάζουν από διακυμάνσεις στην προικοδότηση με 

φυσικούς πόρους, κυρίως στη δυνατότητα κατασκευής υδροηλεκτρικών σταθμών και 

στη διαθεσιμότητα βιομάζας. Όλα τα κράτη μέλη αύξησαν το μερίδιό τους από 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας όπως παρουσιάζεται και στην Εικόνα 3 μεταξύ 2004 και 

2019, και δεκαέξι έχουν τουλάχιστον διπλασιάσει το μερίδιό τους. [2]    

    

    

Εικόνα 3: Ποσοστά Α.Π.Ε στην συνολική κατανάλωση ενέργειας για τα κράτη-μέλη της Ε.Ε. [2]    

1.2 Κτιριακός τομέας    

Η ενεργειακή απόδοση των κτιρίων είναι σήμερα ένα από τα σημαντικότερα θέματα 

συζήτησης σε διεθνές επίπεδο. Η Ευρωπαϊκή Ένωση έχει προωθήσει προγράμματα, 

έργα και οδηγίες για την ανάπτυξη εναρμονισμένων μέσων, κριτηρίων και λύσεις για 

την αύξηση της ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων. Η χρήση ενέργειας στα κτίρια 

υπεύθυνη για πολυάριθμες εκπομπές που επηρεάζουν την ποιότητα του περιβάλλοντος 

και είναι ο κύριος συντελεστής της εξάντλησης των φυσικών πόρων. Ως εκ τούτου, 

δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στον κρίσιμο τομέα, και υπάρχει πρόταση της Ευρωπαϊκής 

Επιτροπής για μακροπρόθεσμη στρατηγική με σκοπό τη μείωση των αερίων του 

θερμοκηπίου. Η μακροπρόθεσμη στρατηγική διερευνά μια σειρά από μέτρα για μείωση 

της χρήσης ενέργειας και μετάβαση σε αέρια θερμοκηπίου- (GHG) ουδέτερες πηγές 

ενέργειας. Δεδομένου ότι περίπου το 35% των κτιρίων της ΕΕ είναι άνω των 50 ετών 

και σχεδόν το 75% κατασκευάστηκε πριν από την έναρξη των μελετών ενεργειακής 

απόδοσης, η ενεργειακή αναβάθμιση θα πρέπει να έχει βασικό ρόλο. Εκτός από τη 

μείωση της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας, το μείγμα καυσίμου πρέπει να γίνεται 
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όλο και πιο ουδέτερο ως προς τα GHG. Η ηλεκτροδότηση του ενεργειακού συστήματος 

είναι το κλειδί, καθώς οι ουδέτερες πηγές ενέργειας GHG παράγουν ως επί το πλείστων 

ηλεκτρική ενέργεια. [3]     

    

Εικόνα 4: Τελική κατανάλωση ενέργειας ανά κλάδο, Ελλάδα [4]    

Τα κτίρια σήμερα αντιπροσωπεύουν περίπου 40% της συνολικής πρωτογενούς 

ενέργειας παγκοσμίως. Ο κτιριακός τομέας επιδέχεται μεγάλες αλλαγές με σκοπό την 

μείωση χρήσης πρωτογενούς ενέργειας αλλά και τον εκπομπών CO2. Η βελτίωση της 

ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων αποτελεί πλέον θέμα προτεραιότητας στην ΕΕ. Η 

οδηγία και πρόταση της ΕΕ είναι τα κράτη μέλη να εφαρμόζουν αυστηρότερα 

πρότυπα σε σχέση με την ενεργειακή απόδοση του κτιρίου. Στη Σουηδία εισήχθη ένα 

αυστηρότερο πρότυπο για την ενεργειακή απόδοση ενός κτιρίου με την μέθοδο μέσης 

συνολικής U- value. Η μέθοδος αυτή ορίζει μια μέγιστη τιμή ανά m2  για  χρήση 

ενέργειας ή εκπομπές CO2 με βάση την παροχή ενέργειας, ενώ η μέση συνολική 

μέθοδος U-value ορίζει μια μέγιστη τιμή θερμικής διαπερατότητας για ένα κέλυφος 

κτιρίου. [5]    

Στα παρακάτω διαγράμματα παρουσιάζετε η μέση κατανάλωση πρωτογενούς 

ενέργειας, για διαφορετικές κατηγορίες κτιρίων αλλά και σε συνάρτηση με την 

κλιματική ζώνη αλλά και για διαφορετικές ενεργειακές κλάσεις.    
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Εικόνα 5 . Μέση υπολογιζόμενη ετήσια συνολική κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας εκπομπές    

CΟ2 για διαφορετικές κατηγορίες κτιρίων, από τα διαθέσιμα ΠΕΑ (2014) [6]    

    

Εικόνα 6. Μέση κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας ανά κλιματική ζώνη και ενεργειακή κλάση για 

τα κτίρια του οικιακού τομέα. [6]    
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2. ΜΕΛΕΤΗ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ    

2.1 Στοιχεία σχετικά με την περιοχή της Αθήνας    
    

Η Αθήνα είναι πρωτεύουσα της Ελλάδας από το 1834 και η μεγαλύτερη καθώς και πιο 

πυκνοκατοικημένη πόλη της χώρας. Βρίσκεται στην Αττική, στην ανατολική Στερεά 

Ελλάδα. Το πολεοδομικό συγκρότημα των Αθηνών έχει πληθυσμό 2.732.875 κατοίκων 

σύμφωνα με την απογραφή του 2011 και έκταση 412 km2 , με συνολικά 35 Δήμους 

κατανεμημένους σε τέσσερις περιφερειακές ενότητες (Κεντρικού, Βορείου, Νοτίου και 

Δυτικού Τομέα Αθηνών). Ο Δήμος Αθηναίων που καταλαμβάνει το κέντρο της, έχει 

πληθυσμό 664.046 κατοίκους σύμφωνα με την τελευταία απογράφη και έκταση 39 km2.    

    

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%8D%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%8D%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%8D%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%8D%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%8D%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%8D%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
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Εικόνα 7: Ρυμοτομικό σχέδιο Αθήνας    

    

Εικόνα 8: Κλιματολογικά στοιχεία Αθήνας [7]    

Στην εικόνα 8 παρουσιάζονται τα κλιματολογικά δεδομένα της Αθήνας σύμφωνα με 

την Ε.Μ.Υ.    
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2.2 Γενική περιγραφή του κτιρίου    

2.2.1. Γενικά στοιχεία για το κτίριο    

To Μέγαρο επί των οδών Πανεπιστημίου 37 και Κοραή, όπου στεγάζεται το Γενικό 

Λογιστήριο του Κράτους αποτελεί διατηρητέο κτίριο του Μετοχικού Ταμείου 

Υπαλλήλων (Μ.Τ.Π.Υ). Η ανοικοδόμηση που έφερε το κτίριο στη μορφή που είναι 

σήμερα έγινε με αρχιτέκτονα τον Εμμανουήλ Λαζαρίδη. Το κτίριο χαρακτηρίστηκε 

διατηρητέο με το από 13-9-1983 ΠΔ/(Φ.Ε.Κ. 503/ Δ΄/7-10-1983) και ιστορικό 

διατηρητέο μνημείο σύμφωνα με την Υπουργική Απόφαση αριθ.    

ΥΠΠΟ/ΔΙΛΑΠ/Γ/1901/33661/24-7-1989 (Φ.Ε.Κ. 560/Β’/31-7-1989) του ΥΠ.ΠΟ..    

Σύμφωνα με το άρθρο 4 του ν. 4122/2013, παρ. 7, περίπτωση β): Οι ελάχιστες 

απαιτήσεις του Κ.Εν.Α.Κ δεν εφαρμόζεται σε κτίρια προστατευόμενα ως μέρος 

συγκεκριμένου περιβάλλοντος ή λόγω της ιδιαίτερης αρχιτεκτονικής ή ιστορικής τους 

αξίας, όπως διατηρητέα και εντός παραδοσιακών οικισμών κτίρια, στο βαθμό που η 

συμμόρφωση προς ορισμένες ελάχιστες απαιτήσεις ενεργειακής απόδοσης θα αλλοίωνε 

κατά τρόπο μη αποδεκτό τον χαρακτήρα ή την εμφάνισή τους. Σύμφωνα με το Τ.Ε.Ε 

σε αυτήν την περίπτωση η ενεργειακή κατάταξη του κτιρίου σύμφωνα με το άρθρο 7 

του 4122/2013 γίνεται στο βαθμό που αυτό είναι τεχνικά, λειτουργικά και οικονομικά 

εφικτό.    
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Εικόνα 9: Ταυτότητα διατηρητέου [8]    

Είναι αυτοτελές κτίριο που στεγάζει γραφεία, καταστήματα και τράπεζα. Αποτελείται 

από υπόγειο, ισόγειο, ημιώροφο, τέσσερις πλήρεις ορόφους και τον πέμπτο σε εσοχή 

με τεθλασμένο περίγραμμα. Στο εσωτερικό του κτιρίου βρίσκονται πέντε μεγάλοι 

φωταγωγοί και ένας μικρότερος μέσω των οποίο επιτυγχάνεται ο φωτισμός και ο 

αερισμός των γραφείων. Στην παρούσα διπλωματική εργασία έχει πραγματοποιηθεί 

μελέτη μόνο για τους ορόφους στους οποίους στεγάζονται γραφεία του Γενικού 

Λογιστηρίου του Κράτους. Στο υπόγειο, τον ημιώροφο και το ισόγειο στεγάζονται 

εκτός από καταστήματα και μία τράπεζα (όπως απεικονίζεται και στην εικόνα), η 

κεντρική είσοδος από την οδό Πανεπιστημίου και η δευτερεύουσα από την οδό Κοραή 

καθώς και μία αίθουσα πολλαπλών χρήσεων. Ιδιαίτερη σημασία αξίζει να δοθεί στο 

εσωτερικό μέρος του κτιρίου, κυρίως στην αρχιτεκτονική και στα διακοσμητικά 

στοιχεία με αναφορές στην κατηγορία της Art Deco (κιγκλιδώματα, δάπεδα, επενδύσεις 

τοίχων.) [9]    

Το εμβαδό επί οικοπέδου είναι 1.188,72 m2 και το κτίριο έχει συνολική μεικτή 

επιφάνεια 6224,05 m2 . Η είσοδος επί της οδό Πανεπιστημίου έχει ΒΑ προσανατολισμό 

ενώ η είσοδος επί της οδού Κοραή ΝΑ. Όπως αναφέρθηκε οι όροφοι που θα μελετηθούν 

είναι ο πρώτος έως και τον πέμπτο αφού μόνοι αυτοί χρησιμοποιούνται από το Γενικό 

Λογιστήριο. Όλοι οι χώροι που μελετήθηκαν θεωρούνται θερμαινόμενοι.     

Οι τέσσερις πρώτοι όροφοι είναι πανομοιότυποι στην κατασκευή και επομένως 

παρατίθεται ενδεικτικά μόνο η κάτοψη του πρώτου και του πέμπτου ( Εικόνα 13 και 

Εικόνα 14). Το εμβαδό του εκάστοτε ορόφου διαμορφώνεται σε 1019,71 m2 (χωρίς τους 

φωταγωγούς) και του πέμπτου σε 385.56 m2. Ο φέρων οργανισμός του κτιρίου είναι 

από σκυρόδεμα και τα στοιχεία πλήρωσης από διάτρητες οπτόπλινθους.     

2.2.2. Φωτογραφίες και σχέδια κτιρίου    

Στις εικόνες 10 και 11 παρουσιάζονται φωτογραφίες του κτιρίου όπως αυτές 

τραβήχτηκαν κατά το Νοέμβριο 2021. Τα σχέδια του κτιρίου (Κατόψεις) δόθηκαν από 

το Μ.Τ.Π.Υ. (Μετοχικό Ταμείο Υπαλλήλων).    
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Εικόνα 10 : Φωτογραφία κτιρίου α.    
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Εικόνα 11: Φωτογραφία κτιρίου β)    
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Εικόνα 12: Χάρτης και εντοπισμός κτιρίου    

    

Εικόνα 13: Κάτοψη 1ου ορόφου   
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Εικόνα 14: Κάτοψη 5ου ορόφου    

    

Εικόνα 15: Τομή κτιρίου    

    

Οι εικόνες 13, 14 και 15, δηλαδή τα σχέδια του κτιρίου δόθηκαν από το Μετοχικό 

Ταμείο Υπαλλήλων στο οποίο όπως αναφέρεται ανήκει το κτίριο.    

Παρακάτω παρουσιάζονται τρισδιάστατες απεικονίσεις του κτιρίου οι οποίες 

υποδεικνύουν τον προσανατολισμό του. Παρατηρείται πως η πρόσοψη του κτιρίου 

προσανατολίζεται ανατολικά – βορειοανατολικά.    
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Εικόνα 16 : Τρισδιάστατη απεικόνιση του κτιρίου α.    
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Εικόνα 17: Τρισδιάστατη απεικόνιση του κτιρίου β.    

    

Εικόνα 18: Τρισδιάστατη απεικόνιση του κτιρίου γ.    

    
Εικόνα 19: Κάτοψη του κτιρίου με προσανατολισμό.    
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2.2 Κλιματικά δεδομένα – Χρήση κτιρίου    
    

Τα κλιματικά δεδομένα για την περιοχή των Αθηνών είναι ενσωματωμένα στην 

βιβλιοθήκη του λογισμού και έχουν διαμορφωθεί σύμφωνα με όσα ορίζονται στην 

Τεχνική Οδηγία Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 κεφ. 2.2 «Κλιματικές Ζώνες στην Ελλάδα».    

Για τους υπολογισμούς έχουν ληφθεί υπ' όψη η μέση μηνιαία θερμοκρασία, η μέση 

μηνιαία, ειδική υγρασία, καθώς και η προσπίπτουσα ηλιακή ακτινοβολία σε οριζόντιες 

και σε κατακόρυφες επιφάνειες για όλους τους προσανατολισμούς. Ο διαχωρισμός της 

ελληνικής επικράτειας έχει γίνει κατά νομούς. Το υψόμετρο την Αθήνας είναι κάτω από 

500m και συνεπώς η περιοχή της Αθήνας ανήκει στη κλιματική ζώνη Β.    

    

Εικόνα 20. Κλιματικές ζώνες της Ελλάδας [10]    

Για τον υπολογισμό της ενεργειακής απόδοσης του κτιρίου, προσδιορίζονται τα 

δεδομένα των διαφόρων παραμέτρων και τεχνικών μεγεθών όπως ορίζονται στο άρθρο 

5 του Κ.Εν.Α.Κ. και στη σχετική Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017. Για τις ανάγκες της μελέτης 

οι όροφοι του κτιρίου θεωρείται ότι χρησιμοποιούνται ως γραφεία.    
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2.3. Υφιστάμενο κτίριο    
    

Όπως αναφέρθηκε και στο κεφάλαιο 1.  Για την διενέργεια της ενεργειακής 

επιθεώρησης είναι πολύ σημαντικό να τηρούνται οι παραδοχές που περιγράφονται τόσο 

στον Κ.Εν.Α.Κ όσο και στις Τεχνικές Οδηγίες ακόμα και αν σε κάποιες περιπτώσεις 

δεν ανταποκρίνονται στις πραγματικές συνθήκες. Σε περιπτώσεις δηλαδή που κάποιο 

κτίριο δεν έχει κάποιες εγκαταστάσεις που θα έπρεπε βάσει προδιαγραφών να έχει, τότε 

υπάρχει η υποχρέωση καταχώρησης θεωρητικής εγκατάστασης και βαθμονόμησης του 

κτιρίου βάσει αυτής. Η ενεργειακή επιθεώρηση έχει ως τελικό ζητούμενο την 

ενεργειακή κατάταξη του κτιρίου αναφορικά με την ενεργειακή του κατανάλωση.      

Το εμβαδό και ο όγκος του υπό μελέτη τμήματος ανά χρήση παρουσιάζονται στον 

Πίνακα 1.     

Πίνακας 1 : Εμβαδά και όγκος τμημάτων    

Θερμική 

Ζώνη   

 

 Θερμαινόμενη 

επιφάνεια [m²]  

Ψυχόμενη   

επιφάνεια [m²]   

Θερμαινόμενος 

όγκος [m3]    

Ψυχόμενος  

όγκος [m3]    

Ζώνη  1    957.350    957.350    3446.4604    3446.460    

Ζώνη  2    957.405    957.405    3638.1373    3638.137    

Ζώνη  3    957.405    957.405    3638.1373    3638.137    

Ζώνη  4    957.405    957.405    3638.1373    3638.137    

Ζώνη  5    341.098    341.098    1210.8976    1210.898    

    

2.3.1 Θερμικές ζώνες    

Για την εκτίμηση της ενεργειακής του απόδοσης το κτίριο χωρίζεται σε «θερμικές 

ζώνες», δηλαδή σε χώρους με παρόμοια χρήση, ίδιο προφίλ λειτουργίας ή/και κοινά 

ηλεκτρομηχανολογικά συστήματα.     

1) Η επιθυμητή θερμοκρασία των εσωτερικών χώρων να διαφέρει περισσότερο από 4 

K για τη χειμερινή ή/και τη θερινή περίοδο.    

2) Υπάρχουν χώροι με διαφορετική χρήση / λειτουργία.    
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3)Υπάρχουν χώροι στο κτήριο που καλύπτονται με διαφορετικά συστήματα θέρμανσης 

ή/και ψύξης ή/και κλιματισμού λόγω διαφορετικών εσωτερικών συνθηκών.    

4) Υπάρχουν χώροι στο κτήριο που παρουσιάζουν μεγάλες διαφορές εσωτερικών ή/και 

ηλιακών κερδών ή/και θερμικών απωλειών.  5) Υπάρχουν χώροι όπου το σύστημα του 

μηχανικού αερισμού καλύπτει λιγότερο από το 80% της επιφάνειας κάτοψης του 

χώρου.    

Το υφιστάμενο κτίριο χωρίστηκε σε 5 θερμικές ζώνες -μια κάθε όροφος- με σκοπό την 

διευκόλυνση στους υπολογισμούς και στη χρήση του λογισμικού.     

Πίνακας 2 : Επιφάνεια θερμικών ζωνών     

    Επιφάνεια επιμέρους χώρων κτηρίου σε m2         

    

Βασικές 

κατηγορίες 

κτηρίων    

Ζώνη 1    

[m²]    

Ζώνη 2    

[m²]    

Ζώνη 3    

[m²]    

Ζώνη 4    

[m²]    

Ζώνη 5    

[m²]    

Σύνολο    

[m²]    

Γραφείων    957.35    957.40    957.40    957.40    341.10    4170.66    

    

Πίνακας 3: Γενικά δεδομένα θερμικών ζωνών 1 έως 4    

Γενικά δεδομένα θερμικής ζώνης 1,2,3,4 (Γραφεία)    

Χρήση θερμικής ζώνης    Γραφεία        

Ολική επιφάνεια ζώνης (m²)    957.4        

Ανηγμένη ειδική 

θερμοχωρητικότητα [kJ/(m²K)]    
280        

Κατηγορία διατάξεων αυτοματισμών 

ελέγχου για ηλεκτρομηχανολoγικό   

εξοπλισμό    

   Δ    T.O.T.E.E. 20701-   

1/2017, πίνακας 5.5    

Αερισμός    -    -    

Διείσδυση αέρα (m3/h)    2662    Τεύχος υπολογισμών    
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Φυσικός αερισμός (m3/h/m²)    0.00    Μόνο για κατοικίες από 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1    

Συντελεστής χρήσης φυσικού 

αερισμού    
0    100% για κατοικίες    

      0% για τριτογενή τομέα    

Αριθμός ανεμιστήρων οροφής    0        

Ποσοστό ζώνης που καλύπτεται από 

ανεμιστήρες οροφής    
-    -    

    

    

    

Πίνακας 4: Γενικά δεδομένα θερμικής ζώνης 5    

Γενικά δεδομένα θερμικής ζώνης 5 (Γραφεία)    

    

Χρήση θερμικής ζώνης    Γραφεία        

Ολική επιφάνεια ζώνης (m²)    341.1        

Ανηγμένη ειδική 

θερμοχωρητικότητα [kJ/(m²K)]    

280        

Κατηγορία διατάξεων αυτοματισμών 

ελέγχου για ηλεκτρομηχανολoγικό   

εξοπλισμό    

   Δ    T.O.T.E.E. 20701-   

1/2017, πίνακας 5.5    

Αερισμός            

Διείσδυση αέρα (m3/h)    526    Τεύχος υπολογισμών    

Φυσικός αερισμός (m3/h/m²)    0.00    Μόνο για κατοικίες από 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1    
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Συντελεστής χρήσης φυσικού 

αερισμού    
0    100% για κατοικίες    

0% για τριτογενή τομέα   

Αριθμός ανεμιστήρων οροφής    0        

Ποσοστό ζώνης που καλύπτεται από 

ανεμιστήρες οροφής    
-    -    

    

2.3.2 Εσωτερικές συνθήκες λειτουργίας θερμικών ζωνών    

Στην Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 έχουν καθορισθεί οι επιθυμητές συνθήκες λειτουργίας 

(θερμοκρασία, υγρασία, αερισμός, φωτισμός) και τα εσωτερικά θερμικά φορτία από 

τους χρήστες και τις συσκευές.    

    

Πίνακας 5 : Εσωτερικές συνθήκες λειτουργίας θερμικών ζωνών 1 έως 4    

Εσωτερικές συνθήκες λειτουργίας θερμικής ζώνης 1,2,3,4 (Γραφεία)    

    

Ωράριο λειτουργίας    10        

Προκαθορισμένη  
παράμετρος από    

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-  

2/2017 και 20701-   

3/2010    

    

    

    

    

    

Ημέρες λειτουργίας    5    

Μήνες λειτουργίας    12    

Περίοδος θέρμανσης    1/11 έως 15/4    

Περίοδος ψύξης    15/5 έως 15/9    

Μέση εσωτερική θερμοκρασία 

θέρμανσης (°C)    
20    

Μέση εσωτερική θερμοκρασία 

ψύξης (°C)    

26    
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Μέση εσωτερική σχετική υγρασία 

χειμώνα (%)    
35        

    

    

    

    

Μέση εσωτερική σχετική υγρασία 

θέρους (%)    
45    

Απαιτούμενος νωπός αέρας 

(m3/h/m²)    
3.00    

Στάθμη γενικού φωτισμού (lux)    500    

Ισχύς φωτισμού ανά μονάδα 

επιφάνειας για κτήριο αναφοράς  
(W/m²)    

16.0    

    

    

    

    

    

    

    

Ετήσια κατανάλωση ζεστού νερού 

χρήσης (m3/m²έτος)    

0.00    

Μέση επιθυμητή θερμοκρασία 

ζεστού νερού χρήσης (°C)    
45    

Μέση ετήσια θερμοκρασία νερού 

δικτύου ύδρευσης (°C)    
17.6    

Εκλυόμενη θερμοκρασία από 

χρήστες ανά μονάδα επιφανείας της 

θερμικής ζώνης (W/m²)    

8.0    

Μέσος συντελεστής παρουσίας 

χρηστών    
0.30    

Εκλυόμενη θερμοκρασία από 

συσκευές ανά μονάδα επιφανείας 

της θερμικής ζώνης (W/m²)    

4.50    

Μέσος συντελεστής λειτουργίας 

συσκευών    
0.30    

    

    

    



 

33    
     

    

    

    

Πίνακας 6 : Εσωτερικές συνθήκες λειτουργίας θερμικής ζώνης 5    

Εσωτερικές συνθήκες λειτουργίας θερμικής ζώνης 5 (Γραφεία)    

    

Ωράριο λειτουργίας    10        

Προκαθορισμένη 

παράμετρος από    

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701- 
2/2017 και 20701-   

Ημέρες λειτουργίας    5    

 

Μήνες λειτουργίας    12    3/2010    

    

    

    

Περίοδος θέρμανσης    1/11 έως 15/4    

Περίοδος ψύξης    15/5 έως 15/9    
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2.3.3 Κτιριακό κέλυφος     
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2.3.3.1 Δεδομένα για αδιαφανή δομικά στοιχεία    

Οι συντελεστές απορροφητικότητας και οι συντελεστές εκπομπής των δομικών 

στοιχείων λαμβάνονται από τον πίνακα 3.14 της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017.    

.   

    

Εικόνα 21: Ενδεικτική απεικόνιση δεδομένων αδιαφανών δομικών στοιχείων στο λογισμικό Τ.Ε.Ε 

Κ.Εν.Α.Κ.    

2.3.3.2 Δεδομένα για διαφανή δομικά στοιχεία     

    

Ο υπολογισμός του U των κουφωμάτων έγινε βάσει της σχέσης 4.2 και της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 

20701-2/2017. Οι υπολογισμοί αυτοί δίνονται αναλυτικά στο Τεύχος Υπολογισμών που 

συνοδεύει την παρούσα μελέτη.    

Στο παράρτημα δίνονται συνοπτικά οι συντελεστές θερμοπερατότητας των 

κουφωμάτων του κτηρίου.     
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Εικόνα 22: Ενδεικτική απεικόνιση δεδομένων διαφανών δομικών στοιχείων στο λογισμικό Τ.Ε.Ε 

Κ.Εν.Α.Κ    

Πίνακας 7 : Συγκεντρωτικά στοιχεία κουφωμάτων    

Δεδομένα 

κουφωμάτων  

.    

Εμβαδό    

[m2]    

Σ(UxA   

)    

[W/K]   

n    

  

ΣΑ  
[m2]    

nxΣ(U 

xA)    

[W/K]   

Επίπεδο 1    176.31    880.86   1    176.31   880.86   

Επίπεδο 2    182.42    912.12   1    182.42   912.12   

Επίπεδο 3    182.23    909.74   1    182.23   909.74   

Επίπεδο 4    156.37    770.39   1    156.37   770.39   

Επίπεδο 5    34.83    174.16   1    34.83    174.16   

Συνολικά              732.16   3647.2  

7    

    

    

    

    

    

    

    

    

2.3.4 Ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσεις κτιρίου     

2.3.4.1 Δεδομένα για σύστημα θέρμανσης    

    

Πίνακας 8: Στοιχεία συστήματος θέρμανσης θερμικών ζωνών 1 έως 4.    

Σύστημα θέρμανσης θερμικής ζώνης 1,2,3,4 (Γραφεία)    

Μονάδα παραγωγής θερμότητας: Λέβητας ισχύος 350.0 kW    

Συνολική θερμική απόδοση μονάδας ή COP: 0.684    
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Είδος καυσίμου: Πετρέλαιο θέρμανσης    

Συντελεστής υπερδιαστασιολόγησης ng1: 0.929    

  

    

    

Πίνακας 9: Στοιχεία συστήματος θέρμανσης θερμικής ζώνης 5    

Σύστημα θέρμανσης θερμικής ζώνης 5 (Γραφεία)    
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Μονάδα παραγωγής θερμότητας: Λέβητας ισχύος 350.0 kW    

Συνολική θερμική απόδοση μονάδας ή COP: 0.684    

     

Η υπολογισμένη ισχύς του λέβητα-καυστήρα, ελέγχθηκε για υπερδιαστασιολόγηση 

σύμφωνα με την σχέση 4.1 της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017.    

Ο κυκλοφορητής που χρησιμοποιείται για την κυκλοφορία του θερμού νερού, έχει ισχύ 

που δίνεται από τον κατασκευαστή. Επειδή καλύπτει κάθε υπό μελέτη τμήμα, θα πρέπει 
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να επιμεριστεί η ισχύς του αντίστοιχα με τα υπολογιζόμενα από τη μελέτη θέρμανσης 

θερμικά φορτία των τμημάτων.     

    
Εικόνα 23: Απεικόνιση δεδομένων και τιμών θέρμανσης 1ης θερμικής ζώνης στο λογισμικό 

Κ.Εν.Α.Κ.    

    

2.3.4.2 Δεδομένα για σύστημα ψύξης    

    

Στον πίνακες 10 και 11 που ακολουθούν, δίνονται αναλυτικά, η ονομαστική ψυκτική 

ισχύς (kW) και ο δείκτης αποδοτικότητας EER των αντλιών θερμότητας που 

εγκατασταθούν στις επιμέρους ιδιοκτησίες του κτηρίου, σύμφωνα με τις μονάδες που 

επιλέχτηκαν κατά τη μελέτη ψύξης.     

    

Πίνακας 10: Δεδομένα συστήματος ψύξης για τις θερμικές ζώνες 1 έως 4    

Σύστημα ψύξης θερμικής ζώνης 1,2,3,4 (Γραφεία)    

Μονάδα παραγωγής ψύξης: Αερόψυκτη Α.Θ. ισχύος 80.0 kW    

Βαθμός απόδοσης EER: 2.500    

Είδος καυσίμου: Ηλεκτρισμός    

Μηνιαίο ποσοστό κάλυψης ψυκτικού φορτίου της θερμικής ζώνης από το σύστημα (%)    
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ΙΑΝ    0    ΦΕΒ     0    ΜΑΡ   0    ΑΠΡ     0    ΜΑΙ     1    ΙΟΥΝ     1    

ΙΟΥΛ     1    ΑΥΓ     1    ΣΕΠ    1    ΟΚΤ     0    ΝΟΕ     0    ΔΕΚ     0    

Δίκτυο διανομής ψύξης: Μόνωση κτηρίου αναφοράς    

Ψυκτική ισχύς που μεταφέρει το δίκτυο διανομής (kW): 80.000    

Βαθμός ψυκτικής απόδοσης δικτύου διανομής: 100.0%    

Είδος τερματικών μονάδων ψύξης χώρων: Τοπικές αντλίες θερμότητας    

Ψυκτική απόδοση τερματικών μονάδων: 0.93 Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017, πίνακας 4.14    

Χρόνος λειτουργίας βοηθητικών συστημάτων: 80% του χρόνου λειτουργίας του κτηρίου    

    

    

Πίνακας 11 : Δεδομένα συστήματος ψύξης για την θερμική ζώνη 5    

Σύστημα ψύξης θερμικής ζώνης 5 (Γραφεία)    

Μονάδα παραγωγής ψύξης: Αερόψυκτη Α.Θ. ισχύος 40.0 kW    

Βαθμός απόδοσης EER: 2.500    

Είδος καυσίμου: Ηλεκτρισμός    

Μηνιαίο ποσοστό κάλυψης ψυκτικού φορτίου της θερμικής ζώνης από το σύστημα (%)    

ΙΑΝ    0    ΦΕΒ    0    ΜΑΡ    0    ΑΠΡ    0    ΜΑΙ    1    ΙΟΥΝ   1    

ΙΟΥΛ   1    ΑΥΓ    1    ΣΕΠ    1    ΟΚΤ    0    ΝΟΕ    0    ΔΕΚ    0    

Δίκτυο διανομής ψύξης: Μόνωση ίση με την ακτίνα σωλήνα    

Ψυκτική ισχύς που μεταφέρει το δίκτυο διανομής (kW): 40.000    

Είδος τερματικών μονάδων ψύξης χώρων: Άμεσα συστήματα (μονάδες ανεμιστήρα (fan 

coils), δαπέδου ή οροφής    
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Ψυκτική απόδοση τερματικών μονάδων: 0.93 Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017, πίνακας 4.14    

Χρόνος λειτουργίας βοηθητικών συστημάτων: 80% του χρόνου λειτουργίας του κτηρίου    

          

    

Εικόνα 24: Απεικόνιση δεδομένων και τιμών ψύξης 1ης θερμικής ζώνης στο λογισμικό Κ.Εν.Α.Κ.    

2.3.4.5 Δεδομένα για σύστημα αερισμού    

    

Ο αερισμός που εφαρμόζεται σε όλους τους χώρους του κτηρίου είναι μηχανικός και 

σύμφωνα με την Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017, η παροχή του αέρα θα είναι ίση με τον 

απαιτούμενο νωπό αέρα.    

Από τον πίνακα 2.3 της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 λαμβάνεται μηχανικός αερισμός 

σύμφωνα με τη χρήση του υπό μελέτη τμήματος ως εξής :    

• Γραφεία: 3.00 m3/h/m² (Ζώνη 1)    

• Γραφεία: 3.00 m3/h/m² (Ζώνη 2)    

• Γραφεία: 3.00 m3/h/m² (Ζώνη 3)    

• Γραφεία: 3.00 m3/h/m² (Ζώνη 4)    

• Γραφεία: 3.00 m3/h/m² (Ζώνη 5)    

Η ζώνη 1 έως 4 (Γραφεία) θεωρείται ότι διαθέτει και σύστημα μηχανισμού αερισμού / 

ΚΚΜ με τα εξής χαρακτηριστικά:    

Πίνακας 12: Δεδομένα συστήματος αερισμού για θερμικές ζώνες 1 έως 4    
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Α/α   Ενεργ 

ό 

τμήμα  

Παροχ 
ή αέρα  

θέρμα   

Συντε 

λεστής 

ανακυ 

κλοφο   

Συντε 

λεστής 

ανάκτ 

ησης    

Ενεργ 

ό    

τμήμα 

ψύξης   

Παροχ 

ή αέρα 

ψύξης   

 (m3/s)   

Συντε 

λεστής  

ανακυ  
κλοφο   

Συντε  
λεστής 

ανάκτ 

ησης    

Ενεργ 

ό 

τμήμα  

Συντε 

λεστής  

 ανάκτ 

ησης    

Φίλτρ 

α    
Ειδική 

απορρ   

όφηση 

ισχύος  

   θέρμα   

νσης    

νσης   
(m3/s)  

ρίας    

 αέρα    

(θέρμα 

νση)    

θερμό 

τητας   

(θέρμα 

νση)    

   

  

   ρίας    

αέρα    

(ψύξη)  

θερμό 

τητας   

 (ψύξη)  

ύγραν   

  σης    

    

υγρασί 

ας    

   (kWs/ 

m3)    

1    OXI    0.798    0.000    0.000    OXI    0.798    0.000    0.000    OXI    0.000    OXI    1.000   

    

Η ζώνη 5 (Γραφεία) διαθέτει και σύστημα μηχανισμού αερισμού / ΚΚΜ με τα εξής 

χαρακτηριστικά:    

Πίνακας 13: Δεδομένα συστήματος αερισμού για τη θερμική ζώνη 5.    

Α/α   Ενεργ 

ό    

τμήμα 

θέρμα  

νσης    

Παροχ 

ή αέρα 

θέρμα 

νσης    

(m3/s)  

Συντε 

λεστής 

ανακυ   

κλοφο  

ρίας   

αέρα    

(θέρμα 

νση)    

Συντε 

λεστής 

ανάκτ 

ησης  

θερμό 

τητας   

(θέρμα 

νση)    

Ενεργ 

ό    

τμήμα 

ψύξης   

  

Παροχ 

ή αέρα 

ψύξης   

 (m3/s)   

Συντε 

λεστής  

 ανακυ   

κλοφο 

ρίας    

αέρα    

(ψύξη)  

Συντε  

λεστής 

ανάκτ 

ησης  

θερμό 

τητας   

 (ψύξη)  

Ενεργ 

ό    

τμήμα 

ύγραν   

σης    
  

    

Συντε 

λεστής 

ανάκτ 

ησης    

υγρασί 

ας    

Φίλτρ 

α    
Ειδική 

απορρ   

όφηση 

ισχύος  

(kWs/ 

m3)    

1    OXI    0.284    0.000    0.000    OXI    0.284    0.000    0.000    OXI    0.000    OXI    1.000   

    

    

    

Εικόνα 25: Απεικόνιση δεδομένων και τιμών μηχανικού αερισμού 1ης θερμικής ζώνης στο λογισμικό 

Κ.Εν.Α.Κ.    
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2.3.4.6 Δεδομένα για σύστημα φωτισμού    

    

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά των συστημάτων φωτισμού του κτηρίου, όπου αυτά πρέπει 

να λαμβάνονται υπόψη σύμφωνα με την Τ.Ο.Τ.Ε.Ε., συνοψίζονται παρακάτω:    

    

Πίνακας 14 : Στοιχεία συστήματος φωτισμού για τις θερμικές ζώνες 1 έως 4    

Σύστημα φωτισμού θερμικής ζώνης 1 (Γραφεία)    

13402.9    

Για φωτιστική δραστικότητα 0lm/W και Στάθμη φωτισμού 500.0Lux    

Περιοχή φυσικού φωτισμού (%)    89.0        

Συντελεστής αυτοματισμού ελέγχου 

φυσικού φωτισμού, FD    
1.0    Χειροκίνητος έλεγχος 

φωτισμού    

Συντελεστής αυτοματισμού ανίχνευσης 

κίνησης, FΟ    
1.0        

Χρόνος χρήσης φυσικού φωτισμού (h)Ο    2250    Καθορισμένο από 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε.    

Χρόνος χρήσης τεχνητού φωτισμού    

(h)Ο    

250    Καθορισμένο από 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε.    

Σύστημα απομάκρυνσης εκλυόμενης 

θερμότητας από τα φωτιστικά    

 OXI        

Φωτισμός ασφαλείας     OXI        

Σύστημα εφεδρείας     OXI        

    

    

Πίνακας 15: Στοιχεία συστήματος φωτισμού για τη θερμική ζώνη 5.    

Σύστημα φωτισμού θερμικής ζώνης 5 (Γραφεία)    

7674.7    

Για φωτιστική δραστικότητα 0lm/W και Στάθμη φωτισμού 500.0Lux    
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Περιοχή φυσικού φωτισμού (%)    70.5        

Συντελεστής αυτοματισμού ελέγχου 

φυσικού φωτισμού, FD    
1.0    Χειροκίνητος έλεγχος 

φωτισμού    

Συντελεστής αυτοματισμού ανίχνευσης 

κίνησης, FΟ    
1.0        

Χρόνος χρήσης φυσικού φωτισμού (h)Ο    2250    Καθορισμένο από 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε.    

Χρόνος χρήσης τεχνητού φωτισμού    

(h)Ο    

250    Καθορισμένο από 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε.    

Σύστημα απομάκρυνσης εκλυόμενης 

θερμότητας από τα φωτιστικά    
 OXI        

Φωτισμός ασφαλείας     OXI        

Σύστημα εφεδρείας     OXI        
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Εικόνα 26: Απεικόνιση δεδομένων και τιμών θέρμανσης 1ης θερμικής ζώνης στο λογισμικό 

Κ.Εν.Α.Κ.    

Τα δεδομένα του κτηρίου αναφοράς εισάγονται αυτόματα από το λογισμικό, 

παράλληλα με την εισαγωγή και ανάλογα τη χρήση και τη λειτουργία του κτηρίου ή 

των θερμικών ζωνών και σύμφωνα με τα όσα ορίζονται στο άρθρο 9 του Κ.Εν.Α.Κ. 

και στην Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017. Στον πίνακα 16 παρουσιάζονται σε ποσοστά οι 

καταναλώσεις κάθε συστήματος ανά μήνα.    

      

Πίνακας 16: Ποσοστιαία ενεργειακή κατανάλωση συστημάτων.    
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2.4. Αποτελέσματα    

2.4.1 Ενεργειακή κατάταξη    

    

Μετά το πέρας της εισαγωγής όλων των δεδομένων στο λογισμικό προκύπτει η 

ενεργειακή κατάταξη του κτιρίου καθώς και η κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας ανά 

χρήση (θέρμανση, ψύξη, ΖΝΧ και φωτισμός) τόσο για το κτίριο ως προς επιθεώρηση 

όσο και για το κτίριο αναφοράς.    
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Εικόνα 27: Ενεργειακή κατάταξη κτιρίου σύμφωνα με το λογισμικό Κ.Εν.Α.Κ    

Εκτός από το εμφανές το οποίο είναι η ενεργειακή κατάταξη του κτιρίου, το οποίο 

βρίσκεται στην κατηγορία Ε και συνεπώς κατατάσσεται στα ενεργειακά μη αποδοτικά 

κτίρια, υπάρχει και μια πρώτη εικόνα σχετικά με τα σημεία στα οποία παρουσιάζεται 

το μεγαλύτερο πρόβλημα. Λόγω του λογισμικού επιτυγχάνεται άμεση και εύκολη 

σύγκριση μεταξύ του κτιρίου προς επιθεώρηση και του κτιρίου αναφοράς, συνεπώς οι 

αποκλίσεις από το θεωρητικά αποδεκτό ενεργειακά κτίριο μπορούν να εκτιμηθούν. Ως 

αβίαστο συμπέρασμα προκύπτει πως η κατανάλωση στο σύστημα θέρμανσης του 

υφιστάμενου κτιρίου είναι κατά πολύ μεγαλύτερη από την αποδεκτή όπως το ίδιο 

συμβαίνει και στο σύστημα ψύξης. Αυτό πιθανώς οφείλεται στις υψηλές ενεργειακής 

απαιτήσεις του κτιρίου είτε σε χαμηλό βαθμό απόδοσης. Στο σύστημα φωτισμού 

υπάρχει η μικρότερη απόκλιση, χωρίς βέβαια αυτό να σημαίνει πως δεν συμβάλει στο 

αποτέλεσμα.    
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2.4.2 Απαιτήσεις κατανάλωσης     

    

    

Εικόνα 28: Απαιτήσεις - Κατανάλωση Κτιρίου αναφοράς σύμφωνα με το λογισμικό ΤΕΕ Κ.Εν.Α.Κ    
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Εικόνα 29: Απαιτήσεις – Κατανάλωση Υπάρχον Κτιρίου σύμφωνα με το λογισμικό ΤΕΕ Κ.Εν.Α.Κ    

Σύμφωνα με τις απαιτήσεις αλλά και τις καταναλώσεις του κτιρίου δύναται η 

δυνατότητα πιο έγκυρων συμπερασμάτων σχετικά με τα ενεργειακά αδύναμα 

συστήματα του υφιστάμενου κτιρίου. Παρατηρώντας και συγκρίνοντας τις τελικές 

ετήσιες ενεργειακές απαιτήσεις του υφιστάμενου και του κτιρίου αναφοράς φαίνεται 

πως κυρίως για την θέρμανση υπάρχει τεράστια διαφορά. Κοιτάζοντας το σύνολο των 

ενεργειακών καταναλώσεων εύκολα παρατηρείται πως το ετήσιο σύνολο των 

ενεργειακών καταναλώσεων του υφιστάμενου κτιρίου φτάνει σε αριθμό τουλάχιστον 

διπλάσιο από αυτόν του κτιρίου αναφοράς. Γενικά φαίνεται πως το υπάρχον κτίριο 

υστερεί ενεργειακά κατά πολύ του κτιρίου αναφοράς. Θα πρέπει να υπάρξει μείωση 

των ενεργειακών απαιτήσεων αλλά και συντήρηση ή και ακόμα αλλαγή των 

εγκαταστάσεων.    
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3. ΣΕΝΑΡΙΑ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΙΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ    

    

Η εφαρμογή μιας πρότασης με σκοπό την βελτίωση της ενεργειακής συμπεριφοράς ενός 

κτιρίου πρέπει να λαμβάνει υπόψιν δύο βασικές παραμέτρους. Αρχικά η πρόταση θα 

πρέπει να στοχεύει αλλά και να ικανοποιεί μια μεγάλη εξοικονόμηση ενέργειας με 

σκοπό την μεγαλύτερη δυνατή μείωση των λειτουργικών εξόδων του κτιρίου. Η 

δεύτερη βασική παράμετρος είναι ο χρόνος απόσβεσης. Είναι σημαντικό η επέμβαση 

που θα γίνει στο κτίριο να παρουσιάζει σημαντική εξοικονόμηση πλην όμως αν το 

κόστος εγκατάστασης είναι πολύ μεγάλο, τότε ο χρόνος που θα απαιτηθεί για να 

καλυφθεί αυτό το κόστος από την επιτυγχανόμενη εξοικονόμηση ενέργειας θα είναι 

αντίστοιχα πολύ μεγάλο. Επομένως στη γενική περίπτωση επιλέγονται προτάσεις οι 

οποίες εμφανίζουν σημαντική εξοικονόμηση ενέργειας αλλά όχι χρόνους απόσβεσης 

πάνω από 10 χρόνια.  [11] Οι δύο μεγάλες κατηγορίες επεμβάσεων  κατηγοριοποιούνται 

σε:    

α) Επεμβάσεις στο κέλυφος    

β) Επεμβάσεις στις Η/Μ εγκαταστάσεις.    

Στην παρούσα εργασία θα εξεταστούν 3 διαφορετικά σενάρια με διαφορετικές 

προτάσεις. Τα σενάρια που θα εξεταστούν περιγράφονται παρακάτω.     
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3.1. Σενάριο 1    
Στο 1ο σενάριο για την ενεργειακή αναβάθμιση του κτιρίου προτείνονται επεμβάσεις 

στο κέλυφος. Οι επεμβάσεις στο κέλυφος έχουν σκοπό να περιορίσουν τις ενεργειακές 

απαιτήσεις του κτιρίου. Γενικότερα η μείωση των ενεργειακών απαιτήσεων είναι το 

πρώτο βήμα για την μείωση της ενεργειακής κατανάλωσης και ως εκ τούτο είναι και 

αυτό που θα εξεταστεί πρώτο. Πλην όμως οι επεμβάσεις αυτές είναι κατά κύριο λόγο 

μεγάλου κόστους και σε κάποιες περιπτώσεις η εφαρμογή τους είναι δύσκολη έως 

αδύνατη.     

Στην προκειμένη περίπτωση λόγο του ότι το κτίριο είναι διατηρητέο οι επεμβάσεις 

εξωτερικά του κελύφους δεν είναι εφικτές. Επειδή η αλλαγή των κουφωμάτων 

ενδέχεται να επηρεάσει την εξωτερική αρχιτεκτονική του κτιρίου επιλέγεται η αλλαγή 

μόνο υαλοπινάκων από απλό μονό υαλοπίνακα σε διπλό ενεργειακό (κοινώς ενεργειακά 

τζάμια). Με την αντικατάσταση των υαλοπινάκων επιτυγχάνουμε μείωση του 

συντελεστή θερμοπερατότητας από 5,5 W/m2K σε 1,1 W/m2K. Η συνολική επιφάνεια 

των υαλοπινάκων που θα αντικατασταθούν είναι περίπου 715 m2  και ένα μέσο κόστος  

33€/m2  .    

          
    

Εικόνα 30 : Διπλοί και τριπλοί ενεργειακοί υαλοπίνακες [12]    

    

Όπως αναφέρθηκε δεν είναι εφικτό να γίνει θερμοπρόσοψη του κτιρίου συνεπώς 

επιλέγεται εσωτερική θερμομόνωση. Στην αγορά τα προτεινόμενα προϊόντα για 



 

52    
     

    

    

    

εσωτερική θερμομόνωση τοίχων είναι οι γυψοσανίδες με επικολλημένες πλάκες, είτε 

γραφιτούχας διογκωμένης πολυστερίνης είτε εξηλασμένης πολυστερίνης. Τα 

συνολικά τετραγωνικά των τοίχων που θα πρέπει να μονωθούν εσωτερικά είναι 

περίπου 3000 m2 και θα τοποθετηθεί εξηλασμένη πολυστερίνη πάχους 80 mm και λ= 

0,032 W/( m.K ) .Για την καταχώρηση της επέμβασης εσωτερικής μόνωσης στο 

λογισμικό Τ.Ε.Ε Κ.Εν.Α.Κ θα πρέπει να διορθωθεί ο συντελεστής θερμοπερατότητας  

U. Η νέα τιμή του συντελεστή θα υπολογιστεί μέσω του τύπου     

U= 𝑅′+𝑅𝑎    
𝑖    

Από τον πίνακα 2β της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε 20701-2/2017.    

    

Στο υφιστάμενο κτίριο υπάρχει μόνωση ταράτσας συνεπώς στο πρώτο σενάριο δεν 

πραγματοποιείται κάποια επιπλέον επέμβαση.    

Καταχωρώντας τους νέους συντελεστές στο πρόγραμμα λήφθηκαν τα αποτελέσματα 

όπως φαίνονται στην εικόνα 31.     

    

Εικόνα 31: Σενάριο 1ο    

 Παρατηρείτε πως η συνολική κατανάλωση του κτιρίου, ειδικά στην θέρμανση 

μειώθηκε εμφανώς λόγω της εσωτερικής μόνωσης και είναι αρκετά κοντά στη τιμή του 

κτιρίου αναφοράς. Επίσης το κτίριο άλλαξε ενεργειακή κατηγορία πλην όμως στο 

σύνολο της κατανάλωσης πρωτογενούς ενέργειας επιδέχεται περεταίρω βελτιώσεις.    

3.2. Σενάριο 2    
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Στο σενάριο 2 θα εξετασθούν επεμβάσεις στις Η/Μ εγκαταστάσεις του κτιρίου. Αρχικά 

γίνεται αλλαγή καυσίμου  (από πετρέλαιο σε αέριο) συνεπώς διορθώνεται στο σενάριο 

ο τύπος του καυσίμου αλλά και ο βαθμός απόδοσης. To αρχικό κόστος για την αλλαγή 

του καυστήρα σύμφωνα με τις τιμές τις αγοράς είναι περίπου 2000€. Επίσης γίνεται 

αλλαγή των κλιματιστικών μονάδων με νέα ενεργειακά με ΕΕR 4.5. Πραγματοποιώντας 

αυτές τις αλλαγές στο λογισμικό προκύπτουν τα αποτελέσματα όπως αυτά φαίνονται 

στην παρακάτω εικόνα.    

    

Εικόνα 32: Σενάριο 2    

3.3. Σενάριο 3    
     

Στο 3 σενάριο δεν προτείνεται κάποια επιπλέον αλλαγή αλλά ο συνδυασμός των δύο 

προηγούμενων σεναρίων με σκοπό την βέλτιστη ενεργειακή εξοικονόμηση με τις 

επεμβάσεις που έχουν προταθεί.     

    

    

Εικόνα 33: Σενάριο 3    
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4. ΟΙΚΟΝΟΜΟΤΕΧΝΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ - ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ    
    

Στην εικόνα 34, απεικονίζονται τα αποτελέσματα τις οικονομοτεχνικής ανάλυσης 

όπως αυτά προέκυψαν από το λογισμικό σύμφωνα με τις υπάρχουσες τιμές τις αγοράς 

για τα απαραίτητα υλικά. Αυτό που παρατηρείται είναι η μείωση του λειτουργικού 

κόστους μετά τις παρεμβάσεις σε σχέση με το λειτουργικό κόστος του υφιστάμενου 

κτιρίου. Βέβαια, για παράδειγμα στο σενάριο 3 που είναι και το πιο αποδοτικό 

ενεργειακά αφού ανεβάζει το κτίριο στην κατηγορία Γ, το αρχικό κόστος επένδυσης 

είναι αρκετά αυξημένο.    

    

    

Εικόνα 34: Αποτελέσματα οικονομοτεχνικής ανάλυσης λογισμικού ΤΕΕ Κ.Εν.Α.Κ    
    

Το σενάριο 3 εκτός από το ότι ανεβάζει την ενεργειακή κατάταξη του κτιρίου βρίσκεται 

πιο κοντά στις τιμές του κτιρίου αναφοράς.     
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Εικόνα 35: Πρωτογενής ενέργεια ανά τελική χρήση (kWh/m2)     
    

Το σενάριο που προτείνεται είναι το σενάριο 3. Οικονομικά παρατηρείται μείωση του 

λειτουργικού κόστους κατά περίπου 40%. Γι’ αυτό και ο χρόνος απόσβεσης είναι 

σχετικά μικρός. Επίσης γίνεται εξοικονόμηση της πρωτογενούς ενέργειας κατά 112,9 

kW/m2 που αντιστοιχεί σε περίπου 35 %. Λαμβάνοντας υπόψιν τους περιορισμούς 

που υπάρχουν λόγω του ότι το κτίριο είναι διατηρητέο το σενάριο 3 θεωρείται το 

βέλτιστο.    
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5. ΕΚΘΕΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΚΕΝΑΚ    

(ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΑ)    
    

    

   ΤΕΕ ΚΕΝΑΚ Έκδοση 1.30.1.2 - Engine     16/2/2022
    

   ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΤΙΡΙΟΥ    1    

Υπάρχον κτίριο    

Χρήση Γραφεία   Συνολική 
επιφάνεια   

(m²)     4170.663    
Θερμαινόμενη  4170.663

   
επιφάνεια (m²)   4170.663   
Ψυχόμενη επιφάνεια  15571.77    

(Συνολικός όγκος (m³)Θερμαινόμενος 

όγκος m²)       15571.7715571.77-1   
        

(m³) 
    

Ψυχόμενος όγκος (m³)  
Έκθεση κτιρίου *    1: Ενδιάμεσο, 2:  

* -1: Μη επιλογή, 0: Εκτεθειμένο,   Προστατευμένο  

    

Αριθμός ορόφων     
Ύψος τυπικού ορόφου (m)   Ύψος ισογείου 
(m) 

    

Αριθμός θερμικών ζωνών     
Αριθμός μη θερμαινόμενων χώρων   Αριθμός ηλιακών 
χώρων     

    

8
    

3
    

3
    

 5    0  
0
    

  ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΖΩΝΗΣ    1    

   

Χρήση Γραφεία    
       

  Συνολική επιφάνεια (m²)     957.350    Αριθμός καμινάδων     0    

Αν. θερμοχωρητικότητα (kJ/m²Κ)Διείσδυση από κουφώματα (m³/h)  
       2803

2662.2659        Αριθμός ανεμιστήρων οροφήςΑριθμός θυρίδων 
εξαερισμού      000        

Διατάξεις ελέγχου, αυτοματισμών    
     Κόστος ανεμιστήρων οροφής (€)     

    

Αδια  φανείς 
   

 
επιφάνειες  

  

     



 

57    
     

    

    

    

ΚΕΛΥΦΟΣ    

 
 Εμβαδόν (m²)

   
 4.640 4.100 3.560 30.860 3.690 

4.890 3.340 34.620 61.560 

97.920 7.180 0.900 17.680 9.020    
18.760 46.740 

103.390 7.020 

2.520 42.480 

12.160 22.010 

13.170 3.480 

13.940 4.140 1.620    
26.640 1.980 

14.400 12.060 

11.000 3.900 

13.000 4.070 

11.410 13.320 

52.740 5.940 3.880 

6.560 4.940   
3.420 12.060 3.240 

4.810 6.620 4.090 

6.120    
 U (W/m²K)

    2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476   2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476    
2.476    2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476  2.476   2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476    

 R_se (m² K/W)
   2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.4760.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 

0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04        
0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04  
0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04    

Απορροφητικότητα
    0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40   0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40    0.40 0.40 0.40  

0.40 0.40 0.40  0.40   0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40  0.40 0.40  
0.40 0.40 0.40 0.40 0.40    

  
  Συν. εκπομπής 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80   0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80    0.80 0.80 0.800.80 0.80 0.80  0.80   0.80 0.80  
0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80       
 
  1         0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80

       

   ΤΕΕ ΚΕΝΑΚ Έκδοση 1.30.1.2 - Engine     16/2/2022   
 Κόστος 
(€/m²)   
 0.8090 
0.8137 

0.9004 

0.8649    

    
Διαφανείς 

επιφάνειες 

   

Τύπος   Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Μεσοτοιχία Μεσοτοιχία Τοίχος   Τοίχος 
Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Μεσοτοιχία Μεσοτοιχία Μεσοτοιχία Τοίχος Τοίχος    
Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Μεσοτοιχία Τοίχος Μεσοτοιχία Μεσοτοιχία Τοίχος Τοίχος Τοίχος  Τοίχος  
Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος   

Περιγραφή    

Τοίχος Τοίχος
    

Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ2 Τ2 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 
    

Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 

    
Προσ/σμός (deg) 

20 63 106 151 199 242 283 331   61 169 152 242 331 152 62    152 242 332 16 62 104  333   
       

244 151 199 242 287 331 242 332 62 31 62 89 62 152 244 214 242 274 242 

    
Κλίση (deg) 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00   90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00    

90.00    90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00  90.00   90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00    
90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00    

     
   F_hor_h (-

)    0.9156 0.6980 0.4811 0.3422 0.3729 0.4491 0.6095 0.8776   0.6998 1.0000 0.3411 0.4129    
0.8776 1.0000 1.0000    0.3449 0.4129 1.0000 0.9324 0.6929 0.4564  0.8860   1.0000 0.3458    
0.3311 0.4129 0.6171 0.8776 1.0000 1.0000 0.6929 0.8691 0.6929 0.5069 0.6929 0.3461 0.4191   
0.3478 0.4129 0.5276 0.4129    

   F_hor_c (-
)    0.7682 0.6540 0.6624 0.6333 0.8418 0.6984 0.6361 0.7018   0.5844 1.0000 0.6367 0.5573    

0.7018 1.0000 1.0000    0.6904 0.5573 1.0000 0.7696 0.5822 0.5459  0.7156   1.0000 0.6869    
0.6667 0.5573 0.5578 0.7082 1.0000 1.0000 0.5822 0.6929 0.5822 0.5222 0.5822 0.7007 0.5547    
0.6167 0.5573 0.5289 0.5573

    

   F_ov_h (-
)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   1.0000 

0.9100 0.9098    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  1.0000   1.0000 1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    

   F_ov_c (-
)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   1.0000 

0.8524 0.9030    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  1.0000   1.0000 1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    

   F_fin_h (-
)    0.9182 0.7340 0.9740 1.0000 0.8399 0.6456 0.7065 1.0000   0.7424 1.0000 0.7978 0.6456   0.9020 

1.0000 1.0000    0.6375 0.7536 0.8830 0.9513 0.7884 0.6542  0.8914   1.0000 0.8614    
0.6920 0.7647 1.0000 0.8776 1.0000 1.0000 0.7382 0.9304 0.8248 0.7106 0.9023 0.6280 0.8450    
0.7352 0.7751 0.8569 0.6803    

   F_fin_c (-
)    0.8231 0.7300 0.8858 1.0000 0.8130 0.7360 0.8348 0.9748   0.7225 1.0000 0.8095 0.7360   0.8250 

1.0000 1.0000    0.7044 0.8132 0.7438 0.8479 0.8102 0.9018  0.7761   1.0000 0.7751    
0.8008 0.8211 0.9627 0.7310 1.0000 1.0000 0.7403 0.8899 0.8553 0.8926 0.9179 0.7023 0.7887    

  
Τύπος   

  
Περιγραφή   

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα   
Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα    
Α105 Α105 Α105 Α112 Α113 Α114 Α118 Α126 Α125 Α122 Α123 Α129 Α128 Α124 Α124 Α124 Α124 Α124   
Α108 Α108 Α127 Α108 Α108 Α108 Α108 Α108 Α108 Α108 Α108 Α108 Α108 Α108 Α107 Α109 Α109 Α110  
Α115 Α116 Α117 Α111 Α106 Α106 Α28 Α99 Α18 Α99 Α99 Α119 Α101 Α102 Α103 Α104 Α120 Α100 Α100   
Α80 Α121 Α80

    

  
Προσ/σμός (deg)   20 63 106 151 151 151 199 242 283 331 331 331 61 152 152 242 331 331 152 152 152 62 62 62  

62 62 62 62 62 62 62 62 152 242 242 332 332 332 332 16 62 62 104 151 199 242 242 287 331 
    

331 331 331 31 62 89 214 242 274 
  

Κλίση (deg)   
90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00  

90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00   
90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00   
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90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00    
  

Εμβαδόν (m²)   2.016 2.016 2.016 1.744 8.294 1.764 2.066 2.134 2.240 2.938 3.006 2.093 4.700 1.958 1.958   
1.958 1.958 1.958 3.996 15.984 4.023 7.992 3.996 3.996 3.996 7.992 3.996 3.996 3.996 3.996   
3.996 3.996 3.140 3.215 3.215 0.373 0.633 0.655 0.644 1.920 3.200 3.200 1.976 3.400 2.040   
3.400 3.400 1.870 0.551 0.636 0.583 0.498 2.595 2.436 2.436 2.394 2.736 2.394    

  
U (W/m²K)   

 g_w 
(-)   

5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000   
5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000   
5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 4.829 5.000 4.829   
5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000    

0.5259 0.5259 0.5259 0.4959 0.6573 0.5009 0.5302 0.5356 0.5483 0.5817 0.5840 0.5372 0.6235   
0.5128 0.5128 0.5128 0.5128 0.5128 0.5798 0.5798 0.5808 0.5798 0.5798 0.5798 0.5798 0.5798   
0.5798 0.5798 0.5798 0.5798 0.5798 0.5798 0.5920 0.5904 0.5904 0.0607 0.3101 0.3224 0.3163   

  F_hor_h (-)    0.5234 0.5931 0.5931 0.5269 0.5968 0.5265 0.5968 0.5968 0.5106 0.2797 0.3305 0.3005 0.2391  
0.5626 0.5529 0.5529 0.5519 0.5707 0.5519

    
0.9156 0.6980 0.4784 0.3422 0.3422 0.3422 0.3729 0.4491 0.6095 0.8776 0.8776 0.8776 0.6998   
0.3411 0.3411 0.4129 0.8776 0.8776 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.3449 0.4129 0.4129 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   
0.9324 0.6929 0.6929 0.4564 0.3458 0.3311 0.4129 0.4129 0.6171 0.8776 0.8776 0.8776   
0.8776 0.8691 0.6929 0.5069 0.3478 0.4129 0.5276    

2     
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 ΤΕΕ ΚΕΝΑΚ Έκδοση 1.30.1.2 - Engine 

    16/2/2022  
F_hor_c (-)    

0.7682 0.6540 0.6557 0.6333 0.6333 0.6333 0.8418 0.6984 0.6361 0.7018 0.7018 0.7018 0.5879    
0.6367 0.6367 0.5658 0.7018 0.7018 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.6904 0.5573 0.5573 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    

F_ov_h (-)    0.7696 0.5822 0.5822 0.5459 0.6869 0.6667 0.5573 0.5573 0.5578 0.7082 0.7082 0.7082 0.7082  
0.6929 0.5822 0.5222 0.6167 0.5573 0.5289    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.8830 0.8897 0.8965 0.8965 0.8965 0.8965 0.8893 0.8893    
0.8820 0.8820 0.8820 0.8748 0.8820 0.8820 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    
F_ov_c (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.8144 0.8239 0.8334 0.8895 0.8895 0.8895 0.8827 0.8827   
0.8760 0.8760 0.8760 0.8692 0.8760 0.8760 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    

F_fin_h (-)    0.9182 0.7340 0.9740 1.0000 1.0000 1.0000 0.8440 0.6456 0.7065 1.0000 1.0000 1.0000 0.7424   
0.7366 0.7863 0.6456 0.8814 0.9194 0.8612 0.8615 0.8660 0.8922 0.8956 0.8888 0.8854 0.8888   
0.8854 0.8922 0.8820 0.8787 0.8820 0.8888 0.6375 0.7756 0.7024 0.8818 0.8880 0.8843 0.8818    

F_fin_c (-)    

0.9502 0.7513 0.8185 0.6542 0.6352 0.6904 0.7158 0.7881 0.8275 0.8795 0.8776 0.8776 0.8776  
0.9325 0.8248 0.7106 0.7298 0.7719 0.8569   0.8231 0.7300 0.8858 1.0000 1.0000 1.0000 
0.8163 0.7360 0.8342 0.9780 0.9716 0.9822 0.7225   0.8303 0.7648 0.7360 0.7590 0.8611 
0.8653 0.8703 0.8746 0.9259 0.9291 0.9227 0.9194 0.9227    
0.9194 0.9259 0.9162 0.9126 0.9159 0.9227 0.7044 0.7825 0.8278 0.7353 0.7775 0.7522 0.7353   
0.8456 0.7578 0.8428 0.9018 0.7080 0.7982 0.8342 0.7859 0.8769 0.7442 0.7310 0.7310 0.7310  Κόστος 

(€/m²)    0.8932 0.8553 0.8926 0.8080 0.8158 0.9004    

Σε επαφή με το έδαφος    

   
Τύπος 
Περιγραφή   
Εμβαδόν (m²)   
U (W/m²K)    
Κ. Βάθος (m)   
A. Βάθος (m)   
Περίμετρος (m)   
Κόστος (€/m²)   

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ    

   

ΘΕΡΜΑΝΣΗ    
Θέρμανση (Παραγωγή)    

   
  Τύπος    Λέβητας    
  Πηγή ενέργειας    Fuel oil    

  Ισχύς (kW)    350.0000    

 Βαθμός απόδοσης     0.7041    

  COP (-)    1    
Κόστος (€)    

3     

    
  ΤΕΕ ΚΕΝΑΚ Έκδοση 1.30.1.2 - Engine     16/2/2022    

Θέρμανση (Δίκτυο διανομής)    

 
 Τύπος   Δίκτυο διανομής θερμού μέσου Αεραγωγοί  εξωτερικούς   

 Ισχύς (Χώρος διέλευσηςkW      )        90700.8800200.0000Εσωτερικοί  ή έω             ς και 20% σε    

Τi (°C) 
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Tr (°C) 
Βαθμός απόδοσης  Κόστος 
(€)    

Θέρμανση (Τερματικές μονάδες)    

 
  

Τύπος      
Βαθμός απόδοσης   
Κόστος (€)    
Θέρμανση (Βοηθητικές μονάδες)    

Άμεσης απόδοσης   σε εξωτερικό  τοίχο  
0.8900   

  
Τύπος    
Αριθμός (-)    
Ισχύς (kW)    

ΨΥΞΗ    

Ψύξη (Παραγωγή)    

Κυκλοφορητές   
1            
0.4000   

  
Τύπος    Αερόψυκτη Α.Θ.       

  
Πηγή ενέργειας   

  
Electricity      

  

Ισχύς (kW)    
80.0000   

      

  
Βαθμός απόδοσης    

1    
      

  
Εν. αποδοτικότητα   
Ισχύς (kW)    
Ψύξη (Δίκτυο διανομής)    

  
2.5000   

      

  
Τύπος    
Ισχύς (kW)      
Χώρος διέλευσης    
Βαθμός απόδοσης Κόστος 
(€)    

Ψύξη (Τερματικές μονάδες)    

Δίκτυο διανομής  ψυχρού μέσου  Αεραγωγοί   

  
1.0000   

  
Τύπος      
Βαθμός απόδοσης Κόστος 
(€)    

Ψύξη (Βοηθητικές μονάδες)    

Τοπικές αντλίες  θερμότητας   
      

0.9300
   

Τύπος    
Αριθμός (-)    
Ισχύς (kW)    
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4       

  ΤΕΕ ΚΕΝΑΚ Έκδοση 1.30.1.2 - Engine     16/2/2022    
ΥΓΡΑΝΣΗ    
Ύγρανση (Παραγωγή)    

   
Τύπος  Πηγή  
ενέργειας  Ισχύς 
(kW)     Βαθμός 

απόδοσης Κόστος (€)    

Ύγρανση (Δίκτυο διανομής)    

   
  Τύπος    Τοπική παραγωγή    
 Χώρος διέλευσηςΒαθμός απόδοσης

     Εσωτερικοί ή έως και  
 20% σε εξωτερικούς

0.0000        
 Κόστος (€)      

Ύγρανση (Σύστημα διοχέτευσης)   
   

  
Τύπος    Ψεκασμός   

Βαθμός απόδοσης   
Κόστος (€)    
ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗ  
ΜΟ  

ΚΚΜ    

1  ΝΑΔΑ    

Τύπος    
Κόστος (€)    

Τμήμα θέρμανσης    

KKM για κάλυψη αναγκών ΤΟΤΕΕ
    

  

  
Παροχή αέρα (m³/h)   
Ti_h  (°C)   
R_h  (-)   
Q_r_h (-)    

Τμήμα ψύξης    

2872.050   20    
0.000    
0.000   

  

  
Παροχή αέρα (m³/h)   
Ti_c  (°C)   
R_c  (-)   
Q_r_c (-)    

Τμήμα ύγρανσης    

2872.050   26    
0.000    
0.000   

H_r (-)      
E_vent (kW s/m³)   
ΖΕΣΤΟ ΝΕΡΟ ΧΡΗΣΗΣ    
ΖΝΧ (Παραγωγή)    

0.000 1.000
    

Τύπος    
  

Πηγή ενέργειας   
5     



     
ΤΕΕ ΚΕΝΑΚ Έκδοση 1.30.1.2 - Engine     16/2/2022   
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Ισχύς (kW) 
  

Βαθμός απόδοσης Κόστος 
(€)    
ΖΝΧ (Δίκτυο διανομής)    

   
  Τύπος    Άμεση κατανάλωση    
  Χώρος διέλευσης    Πάνω απο  20% σε εξωτερικούς    
  Βαθμός απόδοσης    1.0000    

Κόστος (€)    
ΖΝΧ (Σύστημα αποθήκευσης)    

 
  Τύπος  

  
  Δεξαμενή 

       
  Βαθμός απόδοσης   0.0000   

Κόστος (€)    
ΗΛΙΑΚΟΣ ΣΥΛΛΕΚΤΗΣ    
Τύπος   Συν. 
α  (-)    

 Συν. β  ( -)
  Επιφάνεια  

 (m²)     
Προσ/σμός (deg)   
Κλίση (deg)    
F_s (-)  
Κόστος (€)   
ΦΩΤΙΣΜΟΣ    

  Ισχύς (kW)      21.5404    
 Περιοχή ΦΦ (%)   89      

  Αυτ. ελέγχου ΦΦ     10    
Αυτ. αν. κίνησης Κόστος 
(€)    

6     
    

   

   ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΖΩΝΗΣ    2    

   
  Χρήση Γραφεία             

  Συνολική επιφάνεια (m²)     957.405280        Αριθμός καμινάδων    00    
Αν. θερμοχωρητικότητα (kJ/m²Κ)     3     Αριθμός θυρίδων εξαερισμού 

    0  
Διατάξεις ελέγχου, αυτοματισμών   2754.6145    Αριθμός ανεμιστήρων οροφής   0    

ΚΕΛΥΦΟΣ  
Διείσδυση από κουφώματα (m³/h)    

   
Κόστος ανεμιστήρων οροφής (€)    

Αδιαφανείς  
επιφάνειες 
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 Τύπος
    Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Μεσοτοιχία Μεσοτοιχία Τοίχος   

Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Μεσοτοιχία Μεσοτοιχία Μεσοτοιχία Τοίχος Τοίχος Τοίχος  
Τοίχος Τοίχος Τοίχος Μεσοτοιχία Τοίχος Μεσοτοιχία Μεσοτοιχία Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος 

Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος ΤοίχοΤοίχος  
  

 
 ς Τοίχος Τοίχος Τοίχος   

 Περιγραφή   Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ2 Τ2 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2  

Τ2   

  

Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1   

   20 63 106 151 199 242 283 331   61 152 242 331 152 62    152 242 332 16 62 104  333    
  
  

 Προσ/σμός (deg)   244  

151 199 242 287 331 242 332 62 31 62 89 62 152 244 214 242 274 242   

 Κλίση (deg)  90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00   90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00       

90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00  90.00   90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00    

90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00    

 Εμβαδόν (m²)    4.470 3.770 3.350 30.320 3.700 5.090 3.510 35.840 64.980 103.360 6.890 18.470 8.480 19.620    

54.220 119.720 7.410 2.660 44.840 12.220 22.950 14.060 3.320 13.990 4.080 1.710 28.120    

2.090 15.200 12.730 11.460 3.910 13.420 4.080 12.740 14.060 55.670 6.270 4.620 7.040 5.570  

3.610 8.090 3.420 5.210 7.490 4.450 6.460    

 U (W/m²K)    2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476   2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476       

2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476  2.476   2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476    

2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476
    

 R_se (m² K/W)    0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04    

0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04    

0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04    

  

 Απορροφητικότητα   0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40   0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40    0.40 0.40 0.40    

0.40 0.40 0.40  0.40   0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40  

0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40    

 Συν. εκπομπής    0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80   0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80    0.80 0.80 0.80    

0.80 0.80 0.80  0.80   0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80  

0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80    

 F_hor_h (-)    0.9156 0.7176 0.5156 0.3422 0.4240 0.4920 0.6314 0.8776   0.7005 0.3411 0.4129 0.8776    

1.0000 1.0000    0.3539 0.4129 0.8818 0.9324 0.6929 0.4584  0.8860   1.0000 0.3549 0.3357    

0.4129 0.6171 0.8776 1.0000 1.0000 0.6929 0.8691 0.6929 0.5069 0.6929 0.3566 0.4191 0.3492    

0.4129 0.5276 0.4129
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 F_hor_c (-)    0.7496 0.7056 0.7236 0.6333 0.8851 0.7582 0.6932 0.7018   0.6030 0.6367 0.5998 0.7018    

1.0000 1.0000    0.7478 0.5913 0.7156 0.7718 0.5892 0.5801  0.7180   1.0000 0.7436 0.7113    

0.5573 0.5802 0.7108 1.0000 1.0000 0.5857 0.6984 0.5963 0.5518 0.5822 0.7538 0.5547 0.6481    

0.5743 0.5515 0.5573
    

 F_ov_h (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    

0.9100 0.9158    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  1.0000   1.0000 1.0000 1.0000    

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    

1.0000 1.0000 1.0000
    

 F_ov_c (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    

0.8524 0.9097    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  1.0000   1.0000 1.0000 1.0000    

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    

1.0000 1.0000 1.0000
    

 F_fin_h (-)    0.9182 0.7340 0.8227 0.8636 0.7618 0.6456 0.7012 0.9252   0.7424 0.7978 0.6456 0.9033    

1.0000 1.0000    0.6423 0.7572 0.8830 0.9513 0.7884 0.6481  0.8914   1.0000 0.6352 0.6904    

0.7637 0.8373 0.8776 1.0000 1.0000 0.7382 0.9304 0.8248 0.7106 0.9023 0.6280 0.8450 0.7391    

0.7761 0.8569 0.6803
    

 F_fin_c (-)    0.7897 0.7300 0.8514 0.8687 0.7725 0.7360 0.8372 0.8741   0.7225 0.8095 0.7360 0.8281    

1.0000 1.0000    0.7054 0.8106 0.7438 0.8479 0.8105 0.8501  0.7761   1.0000 0.7080 0.7982    

0.8178 0.9160 0.7310 1.0000 1.0000 0.7403 0.8899 0.8573 0.8971 0.9179 0.7023 0.7887 0.8170    

0.8170 0.9004 0.8649
    

 Κόστος (€/m²)    7     

Διαφανείς επιφάνειες    

   
 

Τύπος   Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα  
Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα  
Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα  
Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα  
Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα  
Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα  
Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα  
Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα  
Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα    

Περιγραφή    

  
Προσ/σμός (deg)   

Α87 Α88 Α89 Α84 Α85 Α86 Α96 Α95 Α96 Α91 Α92 Α93 Α90 Α60 Α60 Α94 Α97 Α97 Α76 Α76 

Α76  
Α98    
Α76 Α76 Α76 Α76 Α76 Α76 Α76 Α76 Α76 Α76 Α76 Α66 Α77 Α77 Α74 Α75 Α78 Α79 Α68 Α66 

Α66  
Α68      
Α66 Α67 Α66 Α66 Α73 Α69 Α70 Α71 Α72 Α82 Α81 Α82 Α83 Α83 Α80 Α80 Α80   
20 63 106 151 151 151 199 242 283 331 331 331 61 152 152 242 331 331 152 152 

152  
152 152    
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Κλίση (deg)  

62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 152 242 242 332 332 332 332 16 62 62 104 151 199 

242   
242 287 331 331 331 331 31 62 89 152 152 214 242 274   
90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 

90.00  
90.00  90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 
90.00  
90.00 90.00  90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 
90.00 90.00 90.00 90.00    

Εμβαδόν (m²)    

90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 

90.00 90.00     
90.00  2.562 2.688 2.541 1.869 10.890 1.947 2.381 2.325 2.381 3.382 3.346 
2.462 5.650 2.167 2.167    
3.113 2.160 2.160 3.404 3.404 3.404 3.427 6.808 3.404 3.404 3.404 3.404 6.808 

6.808  
6.808  3.404 3.404 3.404 3.742 3.534 3.534 0.370 0.638 0.650 0.627 2.375 3.742 
3.742  
2.375 3.742    

U (W/m²K)    

2.362 3.742 3.742 2.192 0.365 0.446 0.486 0.405 2.218 2.464 2.218 2.320 2.320 

2.394 2.394     
2.394   
5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 

5.000  
5.000  5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 
5.000  
5.000 5.000  5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 
5.000  
5.000 5.000 5.000    

g_w (-)    

5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 
5.000 5.000     
5.000   
0.5392 0.5474 0.5377 0.5037 0.6682 0.5125 0.5401 0.5360 0.5401 0.5897 0.5891 

0.5688  
0.6326  0.5174 0.5174 0.5763 0.5144 0.5144 0.5739 0.5739 0.5739 0.5749 0.5739 
0.5739 0.5739 0.5739    
0.5739 0.5739 0.5739 0.5739 0.5739 0.5739 0.5739 0.6014 0.5955 0.5955 0.0606 

0.3159  
0.3219    

F_hor_h (-)    0.3096 0.5390 0.6014 0.6014 0.5390 0.6014 0.5388 0.6014 0.6014 0.5255 0.2091 

0.2852  
0.3137 0.2509 0.5367 0.5534 0.5367 0.5041 0.5041 0.5519 0.5519 0.5519    
0.9156 0.7176 0.5156 0.3422 0.3422 0.3422 0.4240 0.4920 0.6314 0.8776 0.8776 

0.8776  
0.7005  0.3411 0.3411 0.4149 0.8776 0.8776 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 
1.0000 1.0000 1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.3539 0.4129 0.4129 0.8818 

0.8818  
0.8818    

F_hor_c (-)    0.8818 0.9324 0.6929 0.6929 0.4584 0.3549 0.3357 0.4129 0.4129 0.6171 0.8776 

0.8776  
0.8776 0.8776 0.8691 0.6929 0.5069 0.3566 0.3566 0.3488 0.4129 0.5276    
0.7496 0.7056 0.7236 0.6333 0.6333 0.6333 0.8851 0.7582 0.6932 0.7018 0.7018 

0.7018  
0.6030  0.6367 0.6367 0.6063 0.7018 0.7018 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 
1.0000 1.0000 1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.7478 0.5913 0.5913 0.7094 

0.7181  
0.7181    

F_ov_h (-)    0.7181 0.7718 0.5892 0.5892 0.5801 0.7436 0.7113 0.5658 0.5658 0.5802 0.7160 

0.7160 0.7160 0.7160 0.6984 0.5963 0.5518 0.7538 0.7538 0.6376 0.5743 0.5458    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000  
1.0000  1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.8762 0.8762 0.8762 0.8762 0.8762 
0.8893 0.8893 0.8893    
0.8965 0.8748 0.8820 0.8820 0.8676 0.8676 0.8748 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000  
1.0000    

F_ov_c (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000  
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000  
1.0000  1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.8049 0.8049 0.8049 0.8049 0.8049 
0.8827 0.8827 0.8827    
0.8895 0.8692 0.8760 0.8760 0.8624 0.8624 0.8692 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000  
1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000  



     
ΤΕΕ ΚΕΝΑΚ Έκδοση 1.30.1.2 - Engine     16/2/2022   

     

66    
     

    

    

    

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    

    
F_fin_h (-)    

0.9182 0.7340 0.8179 0.8629 0.8581 0.8227 0.7593 0.6456 0.7012 0.9388 0.9072 

0.8834  
0.7424  0.7366 0.7829 0.6456 0.8821 0.9194 0.8568 0.8555 0.8539 0.8583 0.8571 
0.8922 0.8888 0.8956    
0.8922 0.8854 0.8888 0.8854 0.8787 0.8820 0.8820 0.6375 0.7024 0.7771 0.8818 

0.8818  
0.8843    

   F_fin_c (-)    

Κόστος (€/m²)    

Σε επαφή με το έδαφος    

0.8874 0.9502 0.8185 0.7513 0.6481 0.6325 0.6857 0.7865 0.7148 0.8275 0.8776 

0.8776  
0.8776   

   
0.8795 0.9304 0.8248 0.7165 0.6280 0.6375 0.7391 0.7761 0.8569  

8    
0.7893 0.7300 0.8505 0.8456 0.8713 0.8738 0.7712 0.7360 0.8289 0.8945 0.8430 

0.7784  
0.7225    

0.8303 0.7611 0.7360 0.7634 0.8611 0.8609 0.8628 0.8597 0.8641 0.8659 0.9259 

0.9227  
0.9291   0.9259 0.9194 0.9227 0.9194 0.9126 0.9159 0.9162 0.7044 0.8278 
0.7862 0.7353 0.7353  
0.7522    
0.7733 0.8456 0.8434 0.7581 0.8501 0.7044 0.7924 0.7822 0.8309 0.8769 0.7310 

0.7310  
0.7310 0.7442 0.8899 0.8573 0.8983 0.7023 0.7044 0.8170 0.8170 0.9004    

Τύπος  
Περιγραφή  
Εμβαδόν (m²)    
U (W/m²K)    
Κ. Βάθος (m)   
A. Βάθος (m)   
Περίμετρος (m)   
Κόστος (€/m²)  
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ    

   

ΘΕΡΜΑΝΣΗ    
Θέρμανση (Παραγωγή)    

   

  

Τύπος      

Λέβητας   

  
Πηγή ενέργειας   Fuel oil   
Ισχύς (kW)    

  
350.0000   

  
Βαθμός απόδοσης    

  
0.7041   

COP (-)    
Κόστος (€)    
Θέρμανση (Δίκτυο διανομής)    

1    

 Τύπος
    Δίκτυο διανομής θερμού μέσου Αεραγωγοί 200.0000

    



     
ΤΕΕ ΚΕΝΑΚ Έκδοση 1.30.1.2 - Engine     16/2/2022   

     

67    
     

    

    

    

Ισχύς (Tr (°C)Χώρος διέλευσηςΤi (°C)kW      )       Εσωτερικοί  ή έως και 20% σε εξωτερικούς700.880090              

Βαθμός απόδοσης  Κόστος 
(€)    

Θέρμανση (Τερματικές μονάδες)    

 
 ΤύποςΒαθμός απόδοσης      Άμεσης απόδοσης σε εσωτερικό τοίχο0.8900        

  
Κόστος (€)    
Θέρμανση (Βοηθητικές μονάδες)    

 
      

      

  

  
9      

Δίκτυο διανομής ψυχρού μέσου Αεραγωγοί   Τύπος    

 Ισχύς (Χώρος διέλευσηςkW)         1.0000    
Βαθμός απόδοσης Κόστος  
(€)    
Ψύξη (Τερματικές μονάδες)    

 

Τύπος  
Αριθμός (-)    
Ισχύς (kW)    

ΨΥΞΗ    

Ψύξη (Παραγωγή)    

Κυκλοφορητές 
1      
0.4000   

Τύπος    Αερόψυκτη Α.Θ.    

Πηγή ενέργειας      
Electricity   

Ισχύς (kW)    80.0000    
Βαθμός απόδοσης   1  Εν. 
αποδοτικότητα  2.5000    
Ισχύς (kW)    
Ψύξη (Δίκτυο διανομής)    
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 Άμεσα συστήματα (μονάδες ανεμιστήρα (fan coils) δαπέδου ή οροφής      
 Τύπος      0.9300   

Βαθμός απόδοσης Κόστος  
(€)    
Ψύξη (Βοηθητικές μονάδες)    

 

 Τύπος       
Αριθμός (-)   
Ισχύς (kW)    

ΥΓΡΑΝΣΗ    
Ύγρανση (Παραγωγή)    

 

 Τύπος         
Πηγή ενέργειας   
Ισχύς (kW)    Βαθμός 
απόδοσης Κόστος  
(€)   Ύγρανση (Δίκτυο 

διανομής)    

  

 ΤύποςΧώρος διέλευσης        Τοπική παραγωγήΕσωτερικοί ή έως και 20% σε εξωτερικούς    0.0000    

Βαθμός απόδοσης   
 Κόστος (€)      

Ύγρανση (Σύστημα διοχέτευσης)  

 
   Τύπος    Ψεκασμός    
   Βαθμός απόδοσης    1    

Κόστος (€)    

  
ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ   

ΚΚΜ    

   
    

   Τύπος    KKM για κάλυψη αναγκών ΤΟΤΕΕ
    

10
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 Κόστος (€)
        

   
Τμήμα θέρμανσης 

Παροχή αέρα          
( 
Ti_h  

(°C) R_h  

(-) Q_r_h 

(-) 
Τμήμα ψύξης 

  
m³/h)   

2872.2140.000      
0.000    

20
    

Παροχή αέρα       
Ti_c  (°C) 

R_c  (- )   
Q_r_c (-) 

  
Τμήμα ύγρανσης   

  
(m³/h)   

2872.2140.000      
0.000    

26
    

  
H_r (-)   
E_vent (kW s/m³)

    
  

ΖΕΣΤΟ ΝΕΡΟ ΧΡΗΣΗΣ   
  

ΖΝΧ (Παραγωγή)   

0.000      
1.000  

  
Τύπος   
Πηγή ενέργειας    

  
Ισχύς (kW)  
Βαθμός απόδοσης       
Κόστος (€) 

  
ΖΝΧ (Δίκτυο διανομής)   

    

  
Τύπος   
Χώρος διέλευσης   
Βαθμός απόδοσης        
Κόστος (€) 

  
ΖΝΧ (Σύστημα αποθήκευσης)   

Άμεση κατανάλωση
   1.0000Πάνω 

απο  20% σε εξωτερικούς
   

     

  Τύπος    Δεξαμενή   

  Βαθμός απόδοσηςΚόστος (€)        0.0000    

    
Τύπος 

ΗΛΙΑΚΟΣ ΣΥΛΛΕΚΤΗΣΣυν. α  (   -)     Επιφάνεια  
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Συν. β  (-) 

 Προσ/σμός ((m²
)  

  
 deg  )    

Κλίση (deg) 

F_s (-) Κόστος   

(€) ΦΩΤΙΣΜΟΣ    

Ισχύς (kW)
   21.5416  Περιοχή ΦΦ (%)   

 100    
Αυτ. ελέγχου ΦΦΑυτ. αν. κίνησης    1      
  Κόστος (€)        0  

11    
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   ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΖΩΝΗΣ    3

    

   
  Χρήση Γραφεία             

  Συνολική επιφάνεια (m²)     957.405280        Αριθμός καμινάδων     00      

     
  

Τύπος   
Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Μεσοτοιχία Τοίχος Τοίχος Μεσοτοιχία Μεσοτοιχία Μεσοτοιχία    
Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Μεσοτοιχία Τοίχος Μεσοτοιχία Μεσοτοιχία Τοίχος  
Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Μεσοτοιχία Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος    
Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος  

Τοίχος Τοίχος
    

  
Περιγραφή   

  
Προσ/σμός (deg)   

Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ1   
    

Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 
61 152 242 331  152 62    152 242 332 16 62 104  333   244 151 199 242 287 331 242 332  62  

  
Κλίση (deg)   

    
31 62 89 62 152 244 214 242 274 242 20 63 106 151 199 242 283 331 
90.00 90.00 90.00 90.00  90.00 90.00    90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00  90.00   90.00  
90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00  90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 

90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00    
  

Εμβαδόν (m²)   
4.660 18.470 8.480 20.510 103.360 51.380 113.560 7.410 2.660 44.840 12.380 22.580 13.590    
3.500 14.220 4.260 1.710 28.120 2.090 15.200 12.730 11.650 4.180 13.810 4.290 11.510    
14.060 55.670 64.980 6.270 5.720 8.220 6.670 3.610 8.080 3.420 7.600 7.290 4.530 6.460  
4.760 4.170 3.620 30.360 3.850 5.180 3.660 39.580    

  
U (W/m²K)   

2.476 2.476 2.476 2.476  2.476 2.476    2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476  2.476   2.476  
2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476  2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476  
2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476    

  
R_se (m² K/W)   0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04   

0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04   
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Αν. θερμοχωρητικότητα (kJ/m²Κ)Διατάξεις ελέγχου, αυτοματισμών      32751.6307       Αριθμός θυρίδων εξαερισμού Αριθμός 
ανεμιστήρων οροφής      00      

0.8278 0.7700 0.7069    
  

F_ov_h (-)   

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  0.9032 0.9158    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000     
1.0000   1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  1.0000 1.0000 1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  

  
F_ov_c (-)   

1.0000 1.0000 1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  0.8429 0.9097    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000     
1.0000   1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  1.0000 1.0000 1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  

  
F_fin_h (-)   

1.0000 1.0000 1.0000    
0.7424 0.7954 0.6456 0.9033  1.0000 1.0000    0.6375 0.7617 0.8830 0.9534 0.7920 0.6481     
0.8914   1.0000 0.6325 0.7473 0.7693 0.8470 0.8776 1.0000 1.0000  0.7382 0.9284 0.8217    
0.7047 0.9023 0.6280 0.8450 0.7317 0.7719 0.8512 0.6803 0.9182 0.7340 0.9740 0.8665 0.7655  

  
F_fin_c (-)   

0.6456 0.7065 0.9214    
0.7225 0.8059 0.7360 0.8281  1.0000 1.0000    0.7044 0.8112 0.7438 0.8525 0.8150 0.8501     
0.7761   1.0000 0.7044 0.8980 0.8218 0.9210 0.7310 1.0000 1.0000  0.7403 0.8866 0.8534    
0.8950 0.9179 0.7023 0.7887 0.8119 0.8158 0.8991 0.8649 0.7865 0.7300 0.8858 0.8699 0.7756  

  Κόστος (€/m²)
    0.7360 0.8336 0.8671

    12    

    
ΤΕΕ   

Διαφανείς επιφάνειες    

   
Τύπος    Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα 

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα    

Περιγραφή    
Α63 Α60 Α60 Α61 Α62 Α62 Α37 Α37 Α37 Α37 Α64 Α37 Α37 Α37 Α37 Α37 Α37 Α37 Α37 Α37 Α37 

Α35    
  

Προσ/σμός (deg)   

Α34 Α34 Α30 Α52 Α53 Α54 Α9 Α36 Α65 Α9 Α32 Α33 Α32 Α32 Α39 Α40 Α41 Α42 Α43 Α38 Α45 Α38 

Α44  
Α44 Α47 Α48 Α49 Α50 Α49 Α55 Α57 Α55 Α59 Α59 Α59 Α51 Α56 Α58    
61 152 152 242 331 331 152 152 152 152 152 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 152 242 242 

332   
332 332 332 16 62 62 104 151 199 242 242 287 331 331 331 331 31 62 89 152 152 242 274 

20  63 106 151 151 151 199 242 283 331 331 331    

  
Απορροφητικότητα   

0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
    

0.40 0.40 0.40 0.40  0.40 0.40    0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40  0.40   0.40 0.40 0.40    
0.40 0.40 0.40 0.40 0.40  0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40  

  
Συν. εκπομπής   

0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40    
0.80 0.80 0.80 0.80  0.80 0.80    0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80  0.80   0.80 0.80 0.80    
0.80 0.80 0.80 0.80 0.80  0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80  

  
F_hor_h (-)   

0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80    
0.7062 0.3411 0.4309 0.8776  1.0000 1.0000    0.3849 1.0000 0.8818 1.0000 1.0000 0.4843     
1.0000   1.0000 0.3858 0.3474 0.4189 0.6271 0.8776 1.0000 1.0000  0.6952 0.8691 0.6982    
0.5225 0.6944 0.3929 0.4191 0.3578 0.4229 0.5385 0.4129 0.9289 0.7524 0.5851 0.3458 0.5342  

  
F_hor_c (-)   

0.5794 0.6764 0.8776    
0.6275 0.6367 0.6562 0.7018  1.0000 1.0000    0.8118 1.0000 0.7380 1.0000 1.0000 0.6510     
1.0000   1.0000 0.8076 0.7918 0.6192 0.6084 0.7340 1.0000 1.0000  0.6043 0.7095 0.6168    
0.5892 0.6028 0.8183 0.5962 0.7164 0.6322 0.5812 0.5998 0.8200 0.7780 0.7984 0.6869 0.9309  

  
  Διείσδυση από κουφώματα (m³/h)       

  Κόστος ανεμιστήρων οροφής (€)       
ΚΕΛΥΦΟΣ       

  
    

Αδιαφανείς     επιφάνειε ς     
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Κλίση (deg)    90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 

90.00   
90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 

90.00    
90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 

90.00    
90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 

90.00    
Εμβαδόν (m²)    7.875 2.167 2.167 3.109 1.716 1.716 3.878 7.756 3.878 3.878 3.904 3.878 3.878 7.756 

3.878    
11.634 3.878 3.878 3.878 3.878 3.878 3.584 3.722 3.722 0.756 0.783 0.769 0.445 2.196 

3.605    
3.644 2.196 3.546 2.088 3.546 3.546 1.980 0.712 0.822 0.754 0.644 1.116 1.283 1.116 

2.323    
2.323 2.590 2.313 2.268 2.294 2.268 1.858 10.956 1.858 2.232 2.232 2.232 0.738 1.690 

3.027    
U (W/m²K)    

g_w (-)    

5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 

5.000   
5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 4.067 5.000 5.000 5.000 4.843 

5.000    
5.000 4.843 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 

5.000    
5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 

5.000    

0.6453 0.5174 0.5174 0.5757 0.5061 0.5061 0.5788 0.5788 0.5788 0.5788 0.5797 0.5788 

0.5788   
0.5788 0.5788 0.5788 0.5788 0.5788 0.5788 0.5788 0.5788 0.5992 0.6012 0.6012 0.3178 

0.3304    
0.3242 0.0622 0.5301 0.5992 0.5998 0.5301 0.5984 0.5233 0.5984 0.5984 0.5134 0.2901 

0.3429    
0.3117 0.2480 0.4843 0.5054 0.4843 0.5005 0.5005 0.5559 0.5378 0.5317 0.5364 0.5317 

0.5076 0.6684 0.5076 0.5351 0.5351 0.5351 0.3380 0.4912 0.5834    
F_hor_h (-)    0.7069 0.3411 0.3411 0.4309 0.8776 0.8776 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000   
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.3849 1.0000 1.0000 0.8830 

0.8830    
0.8830 0.8830 1.0000 1.0000 1.0000 0.4843 0.3858 0.3474 0.4189 0.4189 0.6271 0.8801 

0.8801    
0.8801 0.8801 0.8691 0.6974 0.5206 0.3929 0.3929 0.4229 0.5385 0.9289 0.7524 0.5851 

0.3451 0.3458 0.3451 0.5342 0.5794 0.6764 0.8776 0.8776 0.8776    
F_hor_c (-)    0.6322 0.6367 0.6367 0.6562 0.7018 0.7018 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000   
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.8118 1.0000 1.0000 0.7417 

0.7417    
0.7417 0.7417 1.0000 1.0000 1.0000 0.6510 0.8076 0.7918 0.6192 0.6192 0.6084 0.7417 

0.7417    
0.7417 0.7417 0.7040 0.6121 0.5832 0.8183 0.8183 0.6322 0.5812 0.8200 0.7780 0.7984 

0.6762 0.6869 0.6762 0.9309 0.8278 0.7700 0.7082 0.7069 0.7069    
F_ov_h (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.8897 0.8897 0.8897 0.8897 0.8897 0.9098 

0.9098   
0.9038 0.9038 0.8965 0.8965 0.8893 0.8893 0.8893 0.9038 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    
F_ov_c (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.8239 0.8239 0.8239 0.8239 0.8239 0.9030 

0.9030   
0.8962 0.8962 0.8895 0.8895 0.8827 0.8827 0.8827 0.8962 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    
F_fin_h (-)    0.7424 0.7419 0.7829 0.6456 0.9194 0.8821 0.8539 0.8571 0.8555 0.8568 0.8583 0.8922 

0.8956   
0.8888 0.8854 0.8854 0.8888 0.8820 0.8820 0.8787 0.8922 0.6375 0.7771 0.7086 0.8874 

0.8843    
0.8818 0.8818 0.9513 0.8185 0.7546 0.6481 0.6297 0.6904 0.7881 0.7282 0.8373 0.8795 

0.8776    
0.8776 0.8776 0.9263 0.8217 0.7106 0.6375 0.6280 0.7719 0.8455 0.9182 0.7340 0.9740 

0.8266 0.8610 0.8657 0.7630 0.6456 0.7065 0.8776 0.8995 0.9388    
  F_fin_c (-)    0.7225 0.8316 0.7611 0.7360 0.8611 0.7637 0.8597 0.8659 0.8628 0.8609 0.8641 0.9259 

0.9291    
0.9227 0.9194 0.9194 0.9227 0.9162 0.9159 0.9126 0.9259 0.7044 0.7862 0.8294 0.7733 

0.7522    
0.7353 0.7353 0.8479 0.8434 0.7636 0.8501 0.7007 0.7982 0.7859 0.8373 0.8818 0.7442 

0.7310    
0.7310 0.7310 0.8833 0.8534 0.8962 0.7044 0.7023 0.8158 0.8978 0.7865 0.7300 0.8858 

0.8751   
0.8726 0.8468 0.7743 0.7360 0.8330 0.7391 0.8247 0.8945    

 Κόστος (€/m²)    13
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ΤΕΕ   

Σε επαφή με το έδαφος    
Τύπος  
Περιγραφή  
Εμβαδόν (m²)    
U (W/m²K)    
Κ. Βάθος (m)   
A. Βάθος (m)   
Περίμετρος (m)   
Κόστος (€/m²)  
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ    

   

ΘΕΡΜΑΝΣΗ    
Θέρμανση (Παραγωγή)    

   

  

Τύπος      

Λέβητας   

  
Πηγή ενέργειας   Fuel oil   
Ισχύς (kW)    

  
350.000   

  
Βαθμός απόδοσης    

  
0.7041   

COP (-)    
Κόστος (€)    
Θέρμανση (Δίκτυο διανομής)    

1    

Τύπος    
Ισχύς (kW)     
Χώρος διέλευσης   
Τi (°C)    
Tr (°C)      
Βαθμός απόδοσης   
Κόστος (€)    
Θέρμανση (Τερματικές μονάδες)    

Δίκτυο διανομής θερμού μέσου Αεραγωγοί 200.0000    
Εσωτερικοί  ή έως και 20% σε εξωτερικούς   90    
70     
0.8800   

Τύπος      
Βαθμός απόδοσης   
Κόστος (€)    
Θέρμανση (Βοηθητικές μονάδες)    

Άμεσης απόδοσης σε εσωτερικό τοίχο      
0.8900   

  
Τύπος    
Αριθμός (-)    
Ισχύς (kW)    

ΨΥΞΗ    

Ψύξη (Παραγωγή)    

Κυκλοφορητές   
1      
0.4000   

  Τύπος    Αερόψυκτη Α.Θ.    

  Πηγή ενέργειας    Electricity    14    

ΕΕ   
  Ισχύς (kW)    80.0000    
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Βαθμός απόδοσης     1  Εν. 
αποδοτικότητα    2.5000   
Ισχύς (kW)    
Ψύξη (Δίκτυο διανομής)    

 
Δίκτυο διανομής ψυχρού μέσου Αεραγωγοί 80.0000  Εσωτερικοί   

 Τύπος    ή έως και 20% σε εξωτερικούς 1.0000    
Ισχύς (kW)   
  Χώρος διέλευσης    
Βαθμός απόδοσης Κόστος  
(€)    
Ψύξη (Τερματικές μονάδες)    

 
 Άμεσα συστήματα (μονάδες ανεμιστήρα (fan coils) δαπέδου ή οροφής      
 Τύπος      0.9300   

Βαθμός απόδοσης Κόστος  
(€)    
Ψύξη (Βοηθητικές μονάδες)    

Τύπος    
Αριθμός (-)   
Ισχύς (kW)    

ΥΓΡΑΝΣΗ    
Ύγρανση (Παραγωγή)    

   

Τύπος      
Πηγή ενέργειας   
Ισχύς (kW)   
  Βαθμός 
απόδοσης  
(€)    
Ύγρανση (Δίκτυο διανομής) 

   

Κόστος  

    

ΤύποςΧώρος διέλευσης        Τοπική παραγωγήΕσωτερικοί ή 

έως και 20% σε εξωτερικούς     0.0000     
Βαθμός απόδοσης Κόστος  
(€)    

  
Ύγρανση (Σύστημα διοχέτευσης)  

 
   Τύπος    Ψεκασμός    
   Βαθμός απόδοσης    1    

Κόστος (€)    
  

ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ   
ΚΚΜ    

   
   Τύπος    KKM για κάλυψη αναγκών ΤΟΤΕΕ
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Κόστος (€)    
Τμήμα θέρμανσης    

  
Παροχή αέρα (m³/h)   
Ti_h  (°C)   
R_h  (-)   
Q_r_h (-)    

Τμήμα ψύξης    

 
2872.214 

   
0.000    
0.000   

20    

  
Παροχή αέρα (m³/h)   
Ti_c  (°C)   
R_c  (-)   
Q_r_c (-)    

Τμήμα ύγρανσης    

 
2872.214 

   
0.000    
0.000   

26    

H_r (-)      
E_vent (kW s/m³)   
ΖΕΣΤΟ ΝΕΡΟ ΧΡΗΣΗΣ    
ΖΝΧ (Παραγωγή)    

  
0.000    
1.000   

 

Τύπος    
  

Πηγή ενέργειας   
Ισχύς (kW)      
Βαθμός απόδοσης Κόστος 
(€)    

ΖΝΧ (Δίκτυο διανομής)    

    

Τύπος      
Χώρος διέλευσης    
Βαθμός απόδοσης Κόστος 
(€)    

ΖΝΧ (Σύστημα αποθήκευσης)    

  
Άμεση κατανάλωση   
Πάνω απο  20% σε εξωτερικούς      
1.0000   

  Τύπος    Δεξαμενή    
  Βαθμός απόδοσης    0.0000    

Κόστος (€)    
ΗΛΙΑΚΟΣ ΣΥΛΛΕΚΤΗΣ    
Τύπος   
Συν. α  (-

)    
 Συν. β  ( -)

  Επιφάνεια  
 (m²)     

Προσ/σμός (deg)   
Κλίση (deg)    
F_s (-)  
Κόστος (€)   

ΦΩΤΙΣΜΟΣ    

  Ισχύς (kW)    21.5416    
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Περιοχή ΦΦ (%)Αυτ. ελέγχου ΦΦ      1000   1    

  
Αυτ. αν. κίνησης Κόστος  

 (€)  
  

16     
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     ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΖΩΝΗΣ    4    

   
  Χρήση Γραφεία             

  Συνολική επιφάνεια (m²)     957.405280        Αριθμός καμινάδων     00    

 Τύπος    Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Μεσοτοιχία Τοίχος Τοίχος Μεσοτοιχία Μεσοτοιχία    

Μεσοτοιχία Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Μεσοτοιχία Τοίχος Μεσοτοιχία   

Μεσοτοιχία Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Μεσοτοιχία Τοίχος    

Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος  

Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος    

 Περιγραφή    Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2   

  

Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1   

   61 169 152 242 331  152 62    152 242 332 16 62 104  333   244 151 199 242 287 331 242 332     
    

 Προσ/σμός (deg)   62 31 62 89 62 152 244 214 242 274 242 20 63 106 151 199 242 283 331 

 Κλίση (deg)    90.00 90.00 90.00 90.00 90.00  90.00 90.00    90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00  90.00      

90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00  90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00    

90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00
    

Εμβαδόν (m²)    

7.480 0.950 18.790 8.450 20.120 103.360 59.380 130.880 7.410 2.660 44.840 12.720 22.950    

13.460 3.710 14.990 4.480 1.710 28.120 2.090 15.200 12.730 11.960 4.330 14.410 4.430    

12.270 14.060 55.670 64.980 6.270 4.800 7.170 5.750 3.610 8.430 3.420 5.540 7.520 4.780  

6.460 4.830 4.170 3.690 30.360 3.880 5.120 3.690 37.600    

 U (W/m²K)    2.476 2.476 2.476 2.476 2.476  2.476 2.476    2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476  2.476      

2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476  2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476    

2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476
    

R_se (m² K/W)    

0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04    

0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04  

0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04    

     

 Απορροφητικότητα   0.40 0.40 0.40 0.40 0.40  0.40 0.40    0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40  0.40   0.40 0.40  

0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40  0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40    

0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40    

 Συν. εκπομπής    0.80 0.80 0.80 0.80 0.80  0.80 0.80    0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80  0.80   0.80 0.80    

0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80  0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80    

0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80    



 

 

 F_hor_h (-)    0.7321 0.3322 0.3499 0.4973 0.8776  1.0000 1.0000    0.5362 0.4868 0.8992 0.9410 0.7152    

0.5685  0.8992   1.0000 0.5364 0.4240 0.4556 0.6585 0.8969 1.0000 1.0000  0.7097 0.8801    

0.7208 0.5639 0.7070 0.5362 0.4486 0.4222 0.4686 0.5778 0.4426 0.9458 0.8364 0.7598 0.3738   

0.7786 0.7854 0.7884 0.8776
    

 F_hor_c (-)    0.7130 0.8136 0.7315 0.7662 0.7082  1.0000 1.0000    0.9029 0.7502 0.7983 0.8156 0.6849    

0.7774  0.7836   1.0000 0.8998 0.8851 0.7072 0.7020 0.8020 1.0000 1.0000  0.6699 0.7591    

0.6992 0.6964 0.6624 0.9029 0.6792 0.8145 0.7247 0.6896 0.6840 0.8513 0.8384 0.8655 0.7836    

0.9612 0.8878 0.8380 0.7263
    

 F_ov_h (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  0.9032 0.9158    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    

1.0000  1.0000   1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  1.0000 1.0000    

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
    

 F_ov_c (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  0.8429 0.9097    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    

1.0000  1.0000   1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  1.0000 1.0000    

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
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 Αν. F_fin_h (-)

    0.7424 0.7566 0.7978 0.6456 0.9033  1.0000 1.0000    0.6518 0.7497 0.8849 1.0000 0.7920    
0.6542  0.8914   1.0000 0.6352 0.6904 0.7637 0.8373 0.8776 1.0000 1.0000  0.7382 0.9201    
0.8091 0.6723 0.8854 1.0000 0.8643 0.7705 0.8077 0.8822 0.6829 0.9187 0.7340 0.9740 0.8522

    
0.7580 0.6456 0.7012 0.9194

    

Διατάξεις ελέγχου, αυτοματισμών Διείσδυση από κουφώματα (m³/h)    2361.1417     Αριθμός 
ανεμιστήρων οροφήςΚόστος ανεμιστήρων οροφής (€)           
 0     

 ΚΕΛΥΦΟΣ              

Αδιαφανείς  
επιφάνειες 
       

    
   

  

θερμοχωρητικότητα (kJ/m²Κ)     3    Αριθμός θυρίδων εξαερισμού     0     
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 F_fin_c (-)   0.7225 0.7939 0.8095 0.7360 0.8281  1.0000 1.0000    0.7075 0.8000 0.7564 0.9484 0.8150    

0.9018  0.7761   1.0000 0.7080 0.7982 0.8178 0.8818 0.7310 1.0000 1.0000  0.7403 0.8727    
0.8381 0.8818 0.9020 1.0000 0.7956 0.8308 0.8442 0.9225 0.8787 0.8262 0.7300 0.8858 0.8638    

 0.7694 0.7360 0.8307 0.8643       

Κόστος (€/m²)  17   
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Διαφανείς επιφάνειες 

 
    

Τύπος 

    
Περιγραφή 

    
Προσ/σμό

ς (deg) 

    
Κλίση (deg) 

Εμβαδόν 

(m²) U  
    

(W/m²K) 

   
g_w 

(-) 

    
F_hor_h (-) 

F_h

or_

c 

(-)
   

    
F_ov_h (-) 

    
F_ov_c (-) 

    
F_fin_h (-) 

    
F_fin_c (-) 

    
Κόστος (€/m²) 

Σε επαφή με το έδαφος
   

Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο  

   

  

   
κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα    
Α3 Α6 Α7 Α5 Α4 Α4 Α1 Α1 Α1 Α2 Α1 Α1 Α1 Α1 Α1 Α1 Α1 Α1 Α26 Α31 Α31 Α29 Α30 Α30 Α30 Α27 Α26    
Α26 Α28 Α26 Α25 Α24 Α24 Α23Α9 Α8 Α9 Α10 Α13 Α15

     Α21 Α22 Α21 Α18 Α19 Α18 Α20 Α16 Α17 Α16 Α9 

Α8 Α9 Α11 Α12 Α14 61 152 152 242 331 331 152 152 152 152 62 62 62 62 62 62 62 62 152 242 242 332 

332 332 332    
16 62 62 104 151 199 242 242 287 331 331 331 31 62 89 152 214 242 274 20 63 106 151 151    
151 199 242 283 331 331 331    
90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00    
90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00    
90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00   
90.00    
90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00    
5.060 1.965 2.042 3.140 1.908 1.908 2.546 7.638 2.546 2.563 2.546 10.184 2.546 5.092   
2.546    
2.546 5.092 2.546 3.240 3.534 3.534 0.608 0.756 0.756 0.756 1.993 3.240 3.240 1.976 3.240    
1.940 3.244 3.244 1.842 1.080 0.552 0.540 2.040 2.329 2.040 4.300 2.064 2.356 2.064 2.196  
2.287 2.196 1.915 10.495 2.257 2.196 2.287 2.196 3.276 3.312 0.840    
5.194 4.785 4.792 5.009 4.770 4.770 4.951 4.951 4.951 4.954 4.951 4.951 4.951 4.951 4.951    
4.951 4.951 4.951 5.071 5.000 5.000 3.741 4.067 4.067 4.067 4.834 5.071 5.071 4.829 5.071    
4.815 5.071 5.071 4.781 3.721 3.757 3.721 4.829 4.907 4.829 4.741 4.831 4.910 4.831   
4.843    
4.868 4.843 4.761 5.335 4.794 4.843 4.868 4.843 5.052 5.054 4.162    



 

 

0.6278 

0.5143 

0.5161 

0.5761 

0.5102 

0.5102 

0.5604 

0.5604 

0.5604 

0.5613 

0.5604 

0.5604 

0.5604   
0.5604 

0.5604 

0.5604 

0.5604 

0.5604 

0.5939 

0.5958 

0.5958 

0.2282 

0.3178 

0.3178 

0.3178 

0.5283   
0.5939 

0.5939 

0.5269 

0.5939 

0.5229 

0.5937 

0.5937 

0.5135 

0.2246 

0.2343 

0.2246 

0.5265  
0.5483    
0.5265 

0.5014 

0.5271 

0.5489 

0.5271 

0.5301 

0.5372 0.5301 

0.5077 0.6669 

0.5162 0.5301   
0.5372    
0.5301 0.5884 

0.5890 0.3437    
0.7321 

0.3499 

0.3499 

0.4973 

0.8776 

0.8776 

1.0000 

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.5052 0.4868 
0.4816 0.9029 0.9029 0.9029 0.8880 0.9410   0.7125 0.7125 0.5586 0.5210 0.4240 0.4556 0.4491 
0.6552 0.9008 0.9008 0.9008 0.8788 0.7208    
0.5639 0.5522 0.4222 0.4686 0.5740 0.9458 0.8364 0.7598 0.3738 0.3818 0.3698 0.7786 0.7854 0.7884 

0.8776 0.8776 0.8776    
0.7130 0.7315 0.7315 0.7662 0.7082 0.7082 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.8939 0.7502 0.7422 0.8140 0.8140 0.8140 0.7567 0.8156   
0.6774 0.6774 0.7686 0.8952 0.8851 0.7072 0.6984 0.6948 0.8175 0.8175 0.8175 0.7549 0.6992    
0.6964 0.9086 0.8145 0.7247 0.6818 0.8513 0.8384 0.8655 0.7836 0.7996 0.7756 0.9612 0.8878 0.8380 

0.7263 0.7237 0.7314    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.8690 0.8690 0.8690 0.8690 0.8676 0.8748  
0.8893    
0.8893 0.8676 0.8676 0.8820 0.8820 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  1.0000    

Τύπος     
Περιγραφή 
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Εμβαδόν (U (W/m²K)m²

   ) 
Κ. Βάθος (m)    
A. Βάθος (m)  Περίμετρος  

Κόστος ((m)   €/m²)    
    

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

 

      
ΘΕΡΜΑΝΣΗ 

    
Θέρμανση (Παραγωγή) 

1.0000  
1.0000   
1.0000 1.0000 

1.0000 1.0000 

1.0000 1.0000  
1.0000  
1.0000   
1.0000  
1.0000  1.0000    
1.0000  
1.0000   
1.0000  
1.0000   
1.0000  
1.0000  
1.0000 1.0000 

1.0000 1.0000 

1.0000 1.0000  
1.0000  
1.0000   
1.0000  
1.0000      
1.0000 
1.0000  
1.0000   
1.0000 1.0000 

1.0000 1.0000 

0.7949 0.7949  
0.7949  
0.7949   
0.8624  
0.8692  0.8827    
0.8827  
0.8624   
0.8624  
0.8760   
0.8760  
1.0000   

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   1.0000 
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   
1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    
0.7424 0.7863 0.7433 0.6456 0.8821 0.9194 0.8583 0.8555 0.8571 0.8583 0.8787 0.8854 0.8888    
0.8922 0.8820 0.8787 0.8854 0.8888 0.6518 0.7006 0.7684 0.8818 0.8818 0.8861 0.8905 1.0000 

     
0.7546 0.8185 0.6542 0.6325 0.6857 0.7148 0.7865 0.8275 0.8776 0.8776 0.8795 0.9180 0.8060 0.6792 

1.0000 0.7693 0.8034 0.8783 0.9191 0.7340 0.9740 0.8573 0.8437 0.7892 0.7593   
0.6456    
0.7012 0.9368 0.9008 0.8776    
0.7225 0.7648 0.8346 0.7360 0.7634 0.8611 0.8641 0.8628 0.8659 0.8641 0.9126 0.9194 0.9227 

 
 
 
  

0.9259 0.9159 0.9130 0.9194 0.9227 0.7075 0.8213 0.7740 0.7353 0.7353 0.7649 0.7848 0.9484  
0.7636 0.8434 0.9018 0.7044 0.7924 0.8309 0.7822 0.8769 0.7310 0.7310 0.7442 0.8690 0.8343   0.8840 
1.0000 0.8275 0.8430 0.9204 0.8293 0.7300 0.8858 0.8432 0.8652 0.8711 0.7712   

0.7360    
0.8295 0.8913 0.8284 0.7396

      

      

Τύπος   Λέβητας    

Πηγή ενέργειας    Fuel oil    
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Κόστος (€)  

     1   COP (-) 

    
Θέρμανση (Δίκτυο διανομής) 

 
Ισχύς (Τi (°C)   kW   )    Δίκτυο διανομής θερμού μέσου Αεραγωγοί90Εσωτερικοί  ή 

έως και 20% σε εξωτερικούς0.8800  70        200.0000       Τύπος 

 Χώρος διέλευσης        
Tr (°C) 

 Βαθμός απόδοσης         
Κόστος (€) 

    
Θέρμανση (Τερματικές μονάδες) 

 
76    

     

    

    

    

  
Ισχύς (kW)   350.0000

    

Βαθμός απόδοσης     
0.7041    



 

 

  

   

  
Τύπος    Άμεσης απόδοσης σε εσωτερικό τοίχο    

Βαθμός απόδοσης        
Κόστος (€) 

  
Θέρμανση (Βοηθητικές μονάδες)   

0.8900
    

Τύπος    
Κυκλοφορητές    

  
Αριθμός (-)   

1    

Ισχύς (kW)
    

  
ΨΥΞΗ   

  
Ψύξη (Παραγωγή)   

0.4000
    

  Τύπος
    Αερόψυκτη Α.Θ.

   

   Πηγή ενέργειας    Electricity    19  
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  Ισχύς (kW)    80.0000    

Βαθμός απόδοσης     1  Εν. 
αποδοτικότητα    2.5000   
Ισχύς (kW)    
Ψύξη (Δίκτυο διανομής)    

 
Δίκτυο διανομής ψυχρού μέσου Αεραγωγοί 80.0000  Εσωτερικοί   

 Τύπος    ή έως και 20% σε εξωτερικούς 1.0000    
Ισχύς (kW)   
  Χώρος διέλευσης    
Βαθμός απόδοσης Κόστος  
(€)    
Ψύξη (Τερματικές μονάδες)    

 
 Άμεσα συστήματα (μονάδες ανεμιστήρα (fan coils) δαπέδου ή οροφής      
 Τύπος      0.9300   

Βαθμός απόδοσης Κόστος  
(€)    
Ψύξη (Βοηθητικές μονάδες)    

 

 Τύπος       
Αριθμός (-)   
Ισχύς (kW)    

ΥΓΡΑΝΣΗ    
Ύγρανση (Παραγωγή)    

 

 Τύπος         
Πηγή ενέργειας   
Ισχύς (kW)    Βαθμός 
απόδοσης Κόστος  
(€)   Ύγρανση (Δίκτυο 

διανομής)    

  

 ΤύποςΧώρος διέλευσης        Τοπική παραγωγήΕσωτερικοί ή έως και 20% σε εξωτερικούς    0.0000    

Βαθμός απόδοσης Κόστος  
(€)    

  
Ύγρανση (Σύστημα διοχέτευσης)  

 
   Τύπος    Ψεκασμός    
   Βαθμός απόδοσης    1    

Κόστος (€)    
  

ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ   
ΚΚΜ    

   
   Τύπος    KKM για κάλυψη αναγκών ΤΟΤΕΕ    20       
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Κόστος (€)    

Τμήμα θέρμανσης    

 

 Παροχή αέρα (m³/h)   2872.2140.000     20    

 Ti_h  (°C)R_h  (-)     0.000    
Q_r_h (-)    

Τμήμα ψύξης    

 
  

Παροχή αέρα (m³/h)   
Ti_c  (°C)   
R_c  (-)   
Q_r_c (-)    

Τμήμα ύγρανσης    

 2872.214 
  26    
0.000    
0.000   

H_r (-)      
E_vent (kW s/m³)   
ΖΕΣΤΟ ΝΕΡΟ ΧΡΗΣΗΣ    
ΖΝΧ (Παραγωγή)    

  
0.000    
1.000   

Τύπος    
  

Πηγή ενέργειας   
Ισχύς (kW)      
Βαθμός απόδοσης 
Κόστος (€)    

ΖΝΧ (Δίκτυο διανομής)    

   

Τύπος      
Χώρος διέλευσης    
Βαθμός απόδοσης 
Κόστος (€)    

ΖΝΧ (Σύστημα αποθήκευσης)    

  
Άμεση κατανάλωση   
Πάνω απο  20% σε εξωτερικούς      
1.0000   

  Τύπος    Δεξαμενή    
  Βαθμός απόδοσης    0.0000    

Κόστος (€)    
ΗΛΙΑΚΟΣ ΣΥΛΛΕΚΤΗΣ    
Τύπος   
Συν. α  (-

)    
 Συν. β  ( -)

  Επιφάνεια  
 (m²)     

Προσ/σμός (deg)   
Κλίση (deg)    
F_s (-)  
Κόστος (€)   

ΦΩΤΙΣΜΟΣ    

  Ισχύς (kW)    21.5416    

Περιοχή ΦΦ (%)Αυτ. ελέγχου ΦΦ      1000   1    

  
Αυτ. αν. κίνησης Κόστος (€)    

21
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   ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΖΩΝΗΣ    5    

   
 Χρήση Γραφεία             

      341.0983280       Αριθμός καμινάδων         000
 
      

Συνολική επιφάνεια (m²)Διατάξεις ελέγχου, αυτοματισμών Διείσδυση από κουφώματα (m³/h)  Αν.        
525.9708      Αριθμός θυρίδων εξαερισμού Κόστος ανεμιστήρων οροφής (€)       0  
θερμοχωρητικότητα (kJ/m²Κ)       Αριθμός ανεμιστήρων οροφής   
ΚΕΛΥΦΟΣ    

  
Αδιαφανείς επιφάνειες    

 
 Τύπος    Τοίχος Τοίχος Τοίχ ος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος  

Τοίχος Μεσοτοιχία Τοίχος  Μεσοτοιχία Μεσοτοιχία Μεσοτοιχία Μεσοτοιχία Τοίχος Τοίχος  

 Τοίχος Τοίχος       Τοίχος Μεσοτοιχία  Τοίχος 
Τοίχος Τοίχος Τοίχος Τοίχος Μεσοτοιχία  

Οροφή 

 Περιγραφή    Τ1 Τ1 Τ1 Τ2 Τ2 Τ2 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ1 Τ2  Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ2 Τ1 Τ1 Τ1  

Τ1 Τ1 Τ2    

Ο1    

  

 Προσ/σμός (deg)   333 62 151 61 151 62 332 16 62 104 18 61  333     151 199 242 287 331  243 214 242  

274 242    

0    

 Κλίση (deg)    90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00  90.00      

90.00   

90.00 90.00 90.00 90.00  90.00 90.00 90.00 90.00 90.00  0.00    

 Εμβαδόν (m²)    4.082 8.405 33.347 16.685 10.117 12.958 13.313 3.020 15.040 6.390 2.485 11.183  

6.745    

25.383 1.952 24.317 14.200 11.892 11.510 5.857 15.045 5.857 10.650 13.135 12.070  

7.100    

7.052 4.380 6.035 34.612 337.500    

 U (W/m²K)    2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476 2.476  2.476      

2.476   

2.476 2.476 2.476 2.476  2.476 2.476 2.476 2.476 2.476  0.50    

 R_se (m² K/W)    0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04  

0.04 0.04   

0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04    
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 Απορροφητικότητα   0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40  0.40
 

       

0.40 0.40  

0.40 0.40    

0.40  0.40 0.40 0.40 0.40 0.40  0.65   

 Συν. εκπομπής    0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80  0.80
 

       

0.80 0.80  

0.80 0.80  
 
 

0.80  0.80 0.80 0.80 0.80 0.80  0.80   

 F_hor_h (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  

0.9484     0.9084 0.9016 0.7854 1.0000 0.9523  1.0000 0.8449 0.8052 0.8080 0.7262   

0.9655    

 F_hor_c (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  

0.8808     0.9652 0.9747 0.8878 1.0000 0.8937  1.0000 0.9396 0.8926 0.8582 0.8736   

0.9655    

 F_ov_h (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  

1.0000     1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   

0.9655    

 F_ov_c (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  

1.0000     1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   

0.9655    

 F_fin_h (-)    1.0000 1.0000 0.9011 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.9524 0.7990 1.0000 1.0000 1.0000  

0.8908     1.0000 0.6920 0.7647 0.8373 0.8776  1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   

0.9655    

 F_fin_c (-)    1.0000 0.9773 0.9595 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.8964 0.8339 1.0000 1.0000 1.0000  

0.7721     1.0000 0.8008 0.8211 0.9160 0.7524  1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000   

0.9655    

Κόστος (€/m²)    

Διαφανείς επιφάνειες    

U (W/m²K)    5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 

5.000    
5.000 5.000 5.000

    

g_w (-)    0.5521 0.7700 0.5110 0.5037 0.6306 0.5037 0.5279 0.5585 0.5560 0.4657 0.4691 0.5522  
0.5512    
0.3413 0.3413 0.2631 0.5256 0.5307    

Τύπος    Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα  
Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα  
Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα  
Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα Ανοιγόμενο 

κούφωμα Ανοιγόμενο κούφωμα
    

Περιγραφή    Α144 Α145 Α136 Α137 Α138 Α137 Α140 Α139 Α141 Α131 Α142 Α132 Α135 Α133 Α133 Α134 Α143 

   
Α130   

  
Προσ/σμός (deg)   

  
62 62 151 151 151 151 16 62 62 151 151 242 242 331 331 331 242 274   

Κλίση (deg)    

    

90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 

90.00    
90.00 90.00 90.00         

22 

Εμβαδόν (m²)    2.470 2.970 1.940 1.717 6.182 1.717 1.947 2.484 2.353 1.302 1.386 2.248 2.233 0.903 

0.903    
1.030 2.004 2.013
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F_hor_h (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.8871 0.8971 0.7657  
0.7460    
0.9484 0.9484 0.9716 0.8052 0.8080

    
F_hor_c (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.9588 0.9613 0.8831  

0.8783    
0.8871 0.8871 0.9280 0.8926 0.8582    

F_ov_h (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  
1.0000   
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000    

F_ov_c (-)    1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  
1.0000    
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

    
F_fin_h (-)    1.0000 1.0000 0.8531 0.9251 0.8921 0.9371 0.9502 0.7546 0.8279 0.7407 0.7407 0.7158  

0.7854    
0.8795 0.8776 0.8776 1.0000 1.0000    

F_fin_c (-)  
Κόστος (€/m²)    

Σε επαφή με το έδαφος    

0.9773 0.9773 0.9405 0.9704 0.9554 0.9758 0.8916 0.7706 0.8700 0.9180 0.9180 0.8342  
0.7885    
0.7660 0.7524 0.7524 1.0000 1.0000    

   
Τύπος 
Περιγραφή  
Εμβαδόν (m²)   
U (W/m²K)    
Κ. Βάθος (m)    

 A. Βάθος (m) 
  Περίμετρος  

(m)  Κόστος 
(€/m²)   
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ    

   

ΘΕΡΜΑΝΣΗ    
Θέρμανση (Παραγωγή)    

   
  

350.0000  
 Ισχύς (kW)      0.7041    

Βαθμός απόδοσης    
 COP (-)    1    

Κόστος (€)    
23

     
    

Θέρμανση (Δίκτυο διανομής)    
Τύπος   
Ισχύς (kW)      
Χώρος διέλευσης   
Τi (°C)    
Tr (°C)      
Βαθμός απόδοσης   
Κόστος (€)    
Θέρμανση (Τερματικές μονάδες)    

Δίκτυο διανομής θερμού μέσου Αεραγωγοί  εξωτερικούς   
100.0000   
Εσωτερικοί  ή έω ς και 20% σε    
90    
70     
0.8600   

  

Τύπος      
Βαθμός απόδοσης   
Κόστος (€)    
Θέρμανση (Βοηθητικές μονάδες)    

Άμεσης απόδοσης   σε εσωτερικό  τοίχο  
0.8900   

Τύπος    
  

Λέβητας   
  

Πηγή ενέργειας   
  

Fuel oil  
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Τύπος    
Αριθμός (-)    
Ισχύς (kW)    

ΨΥΞΗ    

Ψύξη (Παραγωγή)    

Κυκλοφορητές   
1            
0.4000   

  
Τύπος    Αερόψυκτη Α.Θ.       

  
Πηγή ενέργειας   

  
Electricity      

  

Ισχύς (kW)    
40.0000   

      

  
Βαθμός απόδοσης    

1    
      

  
Εν. αποδοτικότητα   
Ισχύς (kW)    
Ψύξη (Δίκτυο διανομής)    

  
2.5000   

      

  
Τύπος    
Ισχύς (kW)      
Χώρος διέλευσης    
Βαθμός απόδοσης 
Κόστος (€)    

Ψύξη (Τερματικές μονάδες)    

Δίκτυο διανομής ψυχρού μέσου  Αεραγωγοί   
40.0000        
Εσωτερικοί  ή έως και 20  % σε  
εξωτερικούς 1.0000   

Τύπος      
Βαθμός απόδοσης 
Κόστος (€)    

Ψύξη (Βοηθητικές μονάδες)    

Άμεσα συστήματα (μονάδες ανεμιστήρα (fan coils) δαπέδου ή οροφής      
0.9300   

Τύπος    
Αριθμός (-)    

 Ισχύς (kW)    24     
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1.30.1.2    

ΥΓΡΑΝΣΗ    
Ύγρανση (Παραγωγή)    

   

 

   
 ΤύποςΠηγή ενέργειας        

Ισχύς (kW)    Βαθμός 
απόδοσης Κόστος  
(€)    
Ύγρανση (Δίκτυο διανομής)    

 

 ΤύποςΧώρος διέλευσης        Τοπική παραγωγήΕσωτερικοί ή έως και 20% σε εξωτερικούς     0.0000    

Βαθμός απόδοσης Κόστος  
(€)    

  
Ύγρανση (Σύστημα διοχέτευσης)  

Τύπος    Ψεκασμός  
Βαθμός απόδοσης   
Κόστος (€)    

ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗ ΜΟΝ 

ΚΚΜ    

1    

  
ΑΔΑ   

Τύπος    
Κόστος (€)    

Τμήμα θέρμανσης    

KKM για κάλυψη αναγκών ΤΟΤΕΕ
    

  
Παροχή αέρα (m³/h)   
Ti_h  (°C)   
R_h  (-)   
Q_r_h (-)    

Τμήμα ψύξης    

 1023.294 
  20    
0.000    
0.000   

  
Παροχή αέρα (m³/h)   
Ti_c  (°C)   
R_c  (-)   
Q_r_c (-)    

Τμήμα ύγρανσης    

 1023.294 
  26    
0.000    
0.000   

H_r (-)      
E_vent (kW s/m³)   
ΖΕΣΤΟ ΝΕΡΟ ΧΡΗΣΗΣ    
ΖΝΧ (Παραγωγή)    

0.000 1.000
    

Τύπος    
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  Βαθμός Ισχύς 
(kW) 

 απόδοσης
     Κόστος  

(€) 
    

ΖΝΧ (Δίκτυο διανομής) 

   
  Τύπος

    Άμεση κατανάλωση
    

  Χώρος διέλευσης    Πάνω απο  20% σε εξωτερικούς    

  Βαθμός απόδοσηςΖΝΧ (Σύστημα αποθήκευσης)   
        1.0000   Κόστος (€) 

   
  Τύπος    Δεξαμενή   
  Βαθμός απόδοσης       

 0.0000
   Κόστος (€) 

    

ΤύποςΣυν. α  (Συν. β  (ΗΛΙΑΚΟΣ ΣΥΛΛΕΚΤΗΣ   --))     Επιφάνεια  

Προσ/σμός (Κλίση ((m²
)   deg)deg   )    

F_s (-) Κόστος   
(€) ΦΩΤΙΣΜΟΣ    

  Ισχύς (kW)    7.6747    
  Περιοχή ΦΦ (%)    100

   
  Αυτ. ελέγχου ΦΦ    1      

  Κόστος (€)Αυτ. αν. κίνησης        0  

   26     

    

    

6. ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΑ ΥΛΙΚΩΝ – ΦΥΛΛΑΔΙΑ ΥΛΙΚΩΝ    
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