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΢ξμ Οοξψρςάμεμξ ςηπ Δτξοείαπ Αουαιξςήςχμ Ηερποχςίαπ Δοα Θχάμμη Υξσλιαοά, για ςη 
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διαμϊοτχρη ςηπ ρϋγυοξμηπ αμςίληφηπ για ςη μελέςη ρσμςήοηρηπ ρςημ Δλλάδα. 
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Πεοίληφη 

Ζ διαυείοιρη ςηπ σγοαρίαπ ςχμ μμημείχμ είμαι κξμβική για ςη διαςήοηρη ςχμ 

ςξιυξγοατιόμ, ατξϋ ςξ μεοϊ ρςιπ διάτξοεπ μξοτέπ ςξσ απξςελεί ςξ ρημαμςικϊςεοξ 

παοάγξμςα αλλξίχρήπ ςξσπ. Ζ ρσμξλική αμςιμεςόπιρη ςξσ ταιμξμέμξσ δεμ εναμςλείςαι 

ρςη μελέςη, ςξμ εμςξπιρμϊ ςχμ αιςίχμ και ςημ άορη ςξσπ. Ξτείλει μερξποϊθερμα μεμ 

μα ποξυχοά ρςη διαυείοιρη ςηπ πεοιϊδξσ νήοαμρηπ, για ςημ απξςοξπή ςηπ πεοαιςέοχ 

απϊθερηπ διαλσςόμ αλάςχμ και ςηπ εμτάμιρηπ μέχμ κϋκλχμ διάλσρηπ – κοσρςάλλχρηπ 

– εμσδάςχρηπ, εμό μακοξποϊθερμα μα ποξρδιξοίζει και μα επιςσγυάμει ςξ επιθσμηςϊ 

για ςη διαςήοηρη ςχμ ςξιυξγοατιόμ μικοξκλίμα. 

Ζ μεθξδξλξγία ασςή εταομϊρςηκε ρςξ μεςαβσζαμςιμϊ μαϊ ςξσ Άη Λιυάλη ρςξμ Αοίλλα 

Ηερποχςίαπ. ΢ξ μικοξκλίμα ςξσ μμημείξσ παοακξλξσθείςαι επί ςοία υοϊμια. Ρςξ 

διάρςημα ασςϊ εκπξμήθηκε μελέςη ρσμςήοηρηπ και απξκαςάρςαρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ, 

ποξρδιξοίρςηκαμ ςα αίςια ςηπ σγοαρίαπ και αμςιμεςχπίρςηκαμ με ςημ καςαρκεσή 

ςάτοξσ απξρςοάγγιρηπ – εναεοιρμξϋ. Ιαςαγοάτηκαμ χπ θεςικά απξςελέρμαςα η μικοή 

αϋνηρη ςξσ μέρξσ ϊοξσ ςηπ θεομξκοαρίαπ καςά 0,32ξC και η ρημαμςική πςόρη καςά 

5,99% ςξσ μέρξσ ϊοξσ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ, εμό, χπ ιδιαίςεοα αομηςικϊ, η αϋνηρη 

ςξσ εϋοξσπ ςχμ ημεοήριχμ μεςαβξλόμ ςηπ απϊ 14,35% ρε 17,88%. Απξδείυθηκε ϊςι η 

νήοαμρη ςχμ ςξίυχμ ξδηγεί ρε αϋνηρη ςξσ εϋοξσπ ςχμ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ ϊςαμ 

ξι άλλεπ παοάμεςοξι παοαμέμξσμ ρςαθεοέπ, εομημεϋξμςαπ έςρι ςη ρσυμά παοαςηοημέμη 

επιδείμχρη ςηπ καςάρςαρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ μεςά απϊ επιςσυείπ επεμβάρειπ 

αμςιμεςόπιρηπ ςηπ σγοαρίαπ. ΢ξ γεγξμϊπ ασςϊ επέβαλε μέεπ, μικοήπ κλίμακαπ 

παοεμβάρειπ ρςα αμξίγμαςα ςξσ κςηοίξσ για ςξμ πεοιξοιρμϊ ςχμ οεσμάςχμ αέοα με 

άμερα θεςικά απξςελέρμαςα.  

΢ξ πεδίξ για πεοαιςέοχ έοεσμα είμαι αμενάμςληςξ. Ωπ ιδιαίςεοα εμδιατέοξμςα θέμαςα 

νευχοίζξσμ η πιθαμή ανιξπξίηρη σπεοαπξοοξτηςικόμ πξλσμεοόμ ρςιπ διαδικαρίεπ 

ελέγυξσ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ και αταλάςχρηπ και η ενέςαρη ςξσ βαθμξϋ επιοοξήπ 

ςχμ μεςαβξλόμ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ρςημ πεοιευϊμεμη χπ ρσμάοςηρη ςξσ βάθξσπ. 

Ζ διαταιμϊμεμη βελςίχρη ςξσ ρσμϊλξσ ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ 

καςαδεικμϋει ϊςι, ρε πεοιπςόρειπ μμημείχμ με ςα υαοακςηοιρςικά ςξσ Αη Λιυάλη, ήπιεπ 

παοεμβάρειπ μικοήπ κλίμακαπ, υαμηλξϋ κϊρςξσπ και μηδεμικξϋ πεοιβαλλξμςικξϋ 

απξςσπόμαςξπ ρςξ κςηοιακϊ κέλστξπ και ςξμ πεοιβάλλξμςα υόοξ, ϊπχπ η νήοαμρη 

ςχμ ςξίυχμ με ςημ καςαρκεσή ςάτοξσ απξρςοάγγιρηπ - εναεοιρμξϋ, η κξπή εμϊπ 

δέμδοξσ πξσ ρκιάζει ςξσπ ςξίυξσπ και ξ πεοιξοιρμϊπ ςχμ οεσμάςχμ αέοα, μπξοεί μα 
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είμαι απξλϋςχπ επαοκείπ για ςημ εναρτάλιρη καςάλληλχμ ρσμθηκόμ διαςήοηρηπ ςχμ 

ςξιυξγοατιόμ, ακϊμη δε και για κάπξια βελςίχρη ςηπ θεομικήπ άμερηπ ςχμ υοηρςόμ. 

Λένειπ κλειδιά 

Ρσμςήοηρη και απξκαςάρςαρη ςξιυξγοατιόμ, αμςιμεςόπιρη σγοαρίαπ, μελέςη και 

έλεγυξπ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ, διαλσςά άλαςα, ιρςξοικϊ κλίμα, πεοίξδξπ 

νήοαμρηπ, αταλάςχρη ςξιυξγοατιόμ. 
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Abstract 

Moisture management of monuments is crucial for the preservation of wall paintings, 

since water in its various forms is the most important cause of their deterioration. The 

comprehensive therapy of the phenomenon cannot be limited to the study, the 

determination of the causes and their treatment. In the medium term it should 

manage the drying period, to prevent further deposition of soluble salts and the 

repetition of cycles of dissolution – crystallization – hydration, while in the long run to 

determine and achieve the climate – target for the preservation of the wall paintings. 

This methodology was applied in the post-Byzantine church of Ai Michalis in Arillas, 

Thesprotia. The microclimate of Ai Michalis has been monitored for three years. During 

this period, a study for the conservation-restoration of wall paintings was carried out, 

the causes of humidity were determined and they were dealt with by the construction 

of a drainage-ventilation trench. As positive results were documented the small 

increase of the average temperature by 0,32ξC and the significant drop of the average 

of the relative humidity by 5.99% and as negative the increase of the range of its daily 

fluctuations from 14.35% to 17.88%. Drying of the walls has been shown to increase the 

range of daily fluctuations when the other parameters remain constant, thus 

interpreting the often observed deterioration of the wall paintings after successful 

moisture treatment interventions. This fact imposed new, small-scale interventions in 

the openings of the building to reduce airflow with immediate positive results. 

The field for further research is inexhaustible. Particularly interesting topics are the 

possible utilization of superabsorbent polymers in both the relative humidity control 

and desalination processes as well as the study of the influence of the relative 

humidity changes on the water content as a function of depth. 

The apparent improvement of all the environmental parameters shows that in cases of 

monuments with the characteristics of «Ai Michalis», moderate interventions of small-

scale, low cost and zero environmental footprint in the building shell and the 

surrounding area, such as drying of the walls with the construction of a drainage – 

ventilation trench, cutting down a tree shading the walls and the reduction of air 

currents, can be fully sufficient to ensure the proper preservation conditions of the 

wall paintings, as well as for some improvement of the thermal comfort of the users. 
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«Μη βαρίζερςε ρςημ κξιμή λξγική.  

Η σγοαρία μπξοεί και ποέπει μα μεςοάςαι» 

(Massari&Massari, 1993) 

 

«Η θεοαπεία ποέπει μα αμςιμεςχπίζει  

ςα αίςια ςχμ βλαβώμ και ςηπ τθξοάπ και όυι ςα ρσμπςώμαςα.  

Η καλύςεοη θεοαπεία είμαι η ποξληπςική ρσμςήοηρη.» 

(ISCARSAH – ICOMOS, 2003) 
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II. ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 

Ξ ςξιυξγοατικϊπ διάκξρμξπ ςχμ μμημείχμ ρσμιρςά έμα εναιοεςικά ρημαμςικϊ ςμήμα ςηπ 

παγκϊρμιαπ πξλιςιρςικήπ κληοξμξμιάπ. Λεςανϋ ςχμ παοαγϊμςχμ τθξοάπ ςξσπ, η 

σγοαρία είμαι ξ ρξβαοϊςεοξπ. Για ςξ λϊγξ ασςϊ, η διαυείοιρη ςηπ σγοαρίαπ ρε 

ςξιυξγοατημέμα μμημεία απξκςά ιδιαίςεοη ρπξσδαιϊςηςα. 

  
 

Δικ. 1: ΢ξιυξγοατία αουόμ 20ξσ αι. Αοιρςεοά, ςξ 2014. Δενιά, ςξ 2020. 
Ξλξκληοχςική καςαρςοξτή ρε ένι μϊλιπ υοϊμια σπϊ ςημ επίδοαρη ςηπ σγοαρίαπ. 

 

΢ξ ζήςημα ςηπ σγοαρίαπ ρςα κςήοια απξςελεί διαοκή ποϊκληρη, για λϊγξσπ διαςήοηρηπ 

ςχμ δξμικόμ σλικόμ, μείχρηπ ςηπ καςαμάλχρηπ εμέογειαπ, θεομικήπ άμερηπ ςχμ 

υοηρςόμ, απξτσγήπ δαπαμηοόμ και ρσυμά αμαπξςελερμαςικόμ ή και επιζήμιχμ 

επεμβάρεχμ. Οοϊκειςαι για θέμα εκςεμόπ μελεςημέμξ, με ρημαμςική αοθοξγοατία και 

εκδϊρειπ.  Ζ ιδιαιςεοϊςηςα ςηπ παοξϋραπ εογαρίαπ έγκειςαι ρςημ ποξρέγγιρη ςξσ 

θέμαςξπ απϊ ςημ ξπςική ςηπ διαςήοηρηπ ςξσ ςξιυξγοατικξϋ διακϊρμξσ ςχμ μμημείχμ, 

ςξσ ξπξίξσ η σγοαρία απξςελεί ςη ρσυμϊςεοη αιςία αλλξίχρηπ. Απϊ ασςή ςημ άπξφη, ςξ 

ποϊβλημα ςηπ σγοαρίαπ δεμ εναμςλείςαι ρςη μελέςη, ςξμ εμςξπιρμϊ ςχμ αιςίχμ και ςημ 

αμςιμεςόπιρή ςξσπ, αλλά ποξυχοά ρςη διαυείοιρη ςηπ πεοιϊδξσ και ςηπ διαδικαρίαπ ςηπ 

απξβξλήπ ςξσ μεοξϋ, με κϋοιξ ρςϊυξ ςημ απξςοξπή ςηπ απϊθερηπ διαλσςόμ αλάςχμ και 

ςηπ επαμάληφηπ μέχμ κϋκλχμ διάλσρηπ – κοσρςάλλχρηπ – εμσδάςχρηπ. Ζ ξπςική ασςή 

ποέπει μα καθξοίζει ςξμ ςοϊπξ αμςιμεςόπιρηπ ςχμ αιςίχμ, αλλά και επιβάλλει, πέοαμ 
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ςχμ πιθαμόμ εογαριόμ μηυαμικξϋ επί ςξσ κςηοιακξϋ κελϋτξσπ και ςξσ πεοιβάλλξμςξπ 

υόοξσ, μια ρειοά απϊ εμέογειεπ ςξσ ρσμςηοηςή αουαιξςήςχμ και έογχμ ςέυμηπ, πξσ 

ποέπει μα ατξοξϋμ ςϊρξ ρςξμ καςά πεοίπςχρη ποξρδιξοιρμϊ και έλεγυξ ςχμ 

πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ, ϊρξ και ρε επεμβάρειπ επί ςχμ ςξιυξγοατιόμ. 

Ζ αμςιμεςόπιρη ςηπ σγοαρίαπ επξμέμχπ, απϊ ςημ άπξφη ςηπ διαςήοηρηπ ςχμ 

ςξιυξγοατιόμ δεμ εναμςλείςαι ρε ξικξδξμικέπ εογαρίεπ ή ρε ηλεκςοξμηυαμξλξγικέπ 

παοεμβάρειπ, αλλά επιβάλλει: 

 ρσμέυιρη ςηπ παοακξλξϋθηρηπ ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ 

 μικοήπ κλίμακαπ, ήπιεπ επεμβάρειπ παθηςικξϋ κσοίχπ υαοακςήοα για ςξμ έλεγυξ 

ςξσ μικοξκλίμαςξπ και 

 επεμβάρειπ επί ςχμ ςξιυξγοατιόμ με κϋοιξ ρςϊυξ ςημ αταλάςχρη.  

Ρε αμςίθεςη πεοίπςχρη, ακϊμη και εάμ ςα αίςια ςηπ σγοαρίαπ διαγμχρθξϋμ και 

αμςιμεςχπιρςξϋμ ξοθά, είμαι πιθαμϊμ μα ποξκληθξϋμ ρξβαοέπ, μη αμςιρςοεπςέπ 

αλλξιόρειπ ρςξμ ςξιυξγοατικϊ διάκξρμξ.  

Ρςξ πλαίριξ ασςϊ, η ποξρέγγιρη ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ ςχμ μμημείχμ 

ποέπει μα γίμεςαι κσοίχπ με ϊοξσπ διαςήοηρηπ ςξσ δημϊριξσ πξλιςιρςικξϋ αγαθξϋ και 

μϊμξ δεσςεοεσϊμςχπ με ϊοξσπ θεομικήπ άμερηπ ςχμ υοηρςόμ ή καςαμάλχρηπ 

εμέογειαπ. 

Λεςανϋ ςχμ εοχςημάςχμ πξσ επιυειοείςαι μα ςεθξϋμ, είμαι και ςξ εάμ ελάρρξμεπ, ήπιεπ 

παοεμβάρειπ επί ςξσ κςηοίξσ και ςξσ άμερξσ πεοιβάλλξμςϊπ ςξσ είμαι δσμαςϊμ μα 

ρσμβάλλξσμ εσμξψκά ρςξμ έλεγυξ ςχμ ρσμθηκόμ διαςήοηρηπ, ατξϋ ξι δοαρςικϊςεοεπ 

κςηοιακέπ επεμβάρειπ και ιδίχπ ξι ηλεκςοξμηυαμξλξγικέπ εγκαςαρςάρειπ ρσμήθχπ 

αλλξιόμξσμ ρξβαοά ςημ ασθεμςικϊςηςα και ςημ αιρθηςική ςξσ μμημείξσ, είμαι λιγϊςεοξ 

ή πεοιρρϊςεοξ εμεογξβϊοεπ, και κσοίχπ απξδεικμϋξμςαι βοαυϋβιεπ, καθόπ, η 

ρσμςήοηρη ςξσπ,  ιδίχπ ρε απξμακοσρμέμα μμημεία, απξδεικμϋεςαι ρσμήθχπ αμέτικςη. 

Ζ σγοαρία απξςελεί ςξμ ποχςαουικϊ παοάγξμςα αλλξίχρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ, είςε 

άμερα, είςε, κσοίχπ, μέρχ ςηπ εμεογξπξίηρηπ άλλχμ μηυαμιρμόμ αλλξίχρηπ, μεςανϋ 

ςχμ ξπξίχμ ξι καςαρςοξτικϊςεοξι είμαι ξι αλλεπάλληλξι κϋκλξι διάλσρηπ – 

κοσρςάλλχρηπ – εμσδάςχρηπ ςχμ  διαλσςόμ αλάςχμ. Ζ ρϋμθερη ςχμ ςάρεχμ ςηπ 

διεθμξϋπ βιβλιξγοατίαπ ςχμ ςελεσςαίχμ δεκαεςιόμ ξδηγεί ρε έμα μξμςέλξ 

αμςιμεςόπιρηπ ςξσ ποξβλήμαςξπ πξσ πεοιλαμβάμει ρσρςημαςική μελέςη για ςημ 
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καςαμϊηρη ςχμ ζηςημάςχμ μικοξκλίμαςξπ ςξσ κάθε ρσγκεκοιμέμξσ μμημείξσ, 

επεμβάρειπ μηυαμικξϋ για ςημ άορη ςχμ αιςίχμ ςηπ σγοαρίαπ, ρσμευή παοακξλξϋθηρη 

ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ για ςημ ανιξλϊγηρη ςηπ επιςσυίαπ ςχμ επεμβάρεχμ, 

ερςιαρμέμεπ εμέογειεπ αταλάςχρηπ επί ςχμ ςξιυξγοατιόμ, για ςη μείχρη ςχμ 

πεοιευϊμεμχμ διαλσςόμ αλάςχμ και μακοξποϊθερμξ έλεγυξ ςξσ πεοιβάλλξμςξπ για ςξμ 

πεοιξοιρμϊ ςχμ κϋκλχμ κοσρςάλλχρηπ – εμσδάςχρηπ ςχμ διαλσςόμ αλάςχμ. Δμό η 

μεθξδξλξγία ασςή ρσμθέςει ςιπ ρϋγυοξμεπ ςάρειπ ςηπ έοεσμαπ, απϊ ςημ ελλημική 

βιβλιξγοατία απξσριάζει μια εογαρία πξσ μα ενεςάζει καςά ςοϊπξ ξλξκληοχμέμξ έμα 

μμημείξ ποιμ, καςά ςη διάοκεια και  μεςά ςιπ επεμβάρειπ αμςιμεςόπιρηπ ςηπ σγοαρίαπ. 

Οξλϋ πεοιρρϊςεοξ, ξι μελέςεπ ρσμςήοηρηπ ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ καςά καμϊμα 

είςε παοαλείπξσμ ξλξκληοχςικά ςξ ζήςημα, είςε ςξ αμςιπαοέουξμςαι με ςημ παοάθερη 

γεμικξςήςχμ, ϊπχπ η αματξοά θεχοηςικά επιθσμηςόμ ςιμόμ θεομξκοαρίαπ και 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ.  

Ασςά ρσμβαίμξσμ εμό:  

 ξι πεοιβαλλξμςικέπ ρσμθήκεπ αμαγμχοίζξμςαι χπ η ρξβαοϊςεοη αιςία αλλξίχρηπ 

ςχμ ςξιυξγοατιόμ, 

 ξι καςάλληλεπ ρσμθήκεπ πεοιβάλλξμςξπ ποέπει μα ενειδικεϋξμςαι και μα 

ποξραομϊζξμςαι αμάλξγα με ςιπ ιδιαιςεοϊςηςεπ ςξσ κάθε μμημείξσ, 

 σπάουξσμ ρςημ ελλημική βιβλιξγοατία, ήδη απϊ ςοειπ δεκαεςίεπ αλλά ακϊμη 

επίκαιοεπ, μελέςεπ  – ρςαθμξί, ξι ξπξίεπ θα έποεπε μα ανιξπξιξϋμςαι χπ ποϊςσπα 

για ςημ ενέςαρη και θεοαπεία ποξβλημάςχμ σγοαρίαπ ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ1. 

Ρημειόμεςαι ϊςι είμαι αμαγκαίξ η παοακξλξϋθηρη και ξ έλεγυξπ ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ 

παοαμέςοχμ ςχμ ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ μα είμαι ϊυι απλόπ μακοξυοϊμια αλλά 

διαοκή.  

Λε ασςά ςα δεδξμέμα, ρςξ πλαίριξ ςηπ παοξϋραπ εογαρίαπ επιδιόκεςαι η αμάδεινη ςξσ 

εϋοξσπ και ςηπ πξλσπλξκϊςηςαπ ςξσ ζηςήμαςξπ και ρσγκεκοιμέμα: 

 Ρςξ ποόςξ μέοξπ επιυειοείςαι η θεχοηςική ποξρέγγιρη ςχμ ρυεςικόμ με ςημ 

σγοαρία  μηυαμιρμόμ αλλξίχρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ. Δνεςάζξμςαι η ςευμξλξγίαπ 

καςαρκεσήπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ, η κίμηρη ςξσ μεοξϋ ρςημ ςξιυξπξιία, ζηςήμαςα 

                                            

1Κιχμήπ, 1992 
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ξοξλξγίαπ και διάκοιρηπ ςχμ πηγόμ, μξοτόμ και αιςίχμ σγοαρίαπ, η ρυεςική 

παθξλξγία, ξι μηυαμιρμξί κοσρςάλλχρηπ και εμσδάςχρηπ ςχμ διαλσςόμ αλάςχμ, η 

ρυέρη αουιςεκςξμικξϋ ςϋπξσ - σγοαρίαπ, καθόπ και ρσματή θέμαςα κλιμαςικήπ 

αλλαγήπ.. 

 Ρςξ δεϋςεοξ μέοξπ ενεςάζεςαι η μεθξδξλξγία μελέςηπ ςηπ σγοαρίαπ ρε 

ςξιυξγοατημέμα μμημεία, η αμςιμεςόπιρή ςηπ και η διαυείοιρη ςηπ πεοιϊδξσ 

νήοαμρηπ, με έμταρη ρςξμ έλεγυξ ςξσ πεοιβάλλξμςξπ και ρε ζηςήμαςα αταλάςχρηπ 

και ξ ποξρδιξοιρμϊπ ςξσ μακοξποϊθερμα επιθσμηςξϋ μικοξκλίμαςξπ 

 Ρςξ ςοίςξ μέοξπ παοαςίθεςαι η εταομξγή ςηπ παοαπάμχ μεθξδξλξγίαπ ρςξ μαϊ ςξσ 

Αη Λιυάλη ρςξμ Αοίλλα Ηερποχςίαπ χπ μελέςη πεοίπςχρηπ, η ξπξία εμέυει 

υαοακςηοιρςικά πληοϊςηςαπ, ςξσλάυιρςξμ χπ ποξπ ςημ ςήοηρη ςχμ βαρικόμ 

ρςαδίχμ2: Οαοξσριάζεςαι η διξικηςική διαδικαρία, η μελέςη πεοιβαλλξμςικόμ 

παοαμέςοχμ και ξ ποξρδιξοιρμϊπ ςχμ αιςίχμ σγοαρίαπ, η ποϊςαρη και 

αμςιμεςόπιρη ςξσ αιςίξσ, η παοακξλξϋθηρη ςχμ ρσμεπειόμ ςηπ επέμβαρηπ. 

Οεοιγοάτξμςαι ξι  επεμβάρειπ αταλάςχρηπ πξσ ποαγμαςξπξιήθηκαμ ϊςαμ 

ςεκμηοιόθηκε η έμαονη ςηπ πεοιϊδξσ νήοαμρηπ και η διαδικαρία ποξρδιξοιρμξϋ 

ςξσ μακοξποϊθερμα επιθσμηςξϋ μικοξκλίμαςξπ. Ανίζει μα αματεοθεί ϊςι ςξ μμημείξ 

παοακξλξσθείςαι για πεοιρρϊςεοξ απϊ ςοία ρσμευή έςη. 

  

                                            

2Ξι ρσμςάκςεπ ςηπ εογαρίαπ δεμ έυξσμ εμςξπίρει ρυεςική δημξριεσμέμη ή αδημξρίεσςη μελέςη για μμημείξ 

ςξσ ελλαδικξϋ υόοξσ, ρςημ ξπξία μα ενεςάζεςαι η απξςελερμαςικϊςηςα και ιδίχπ ξι ρσμέπειεπ ςχμ 

παοεμβάρεχμ αμςιμεςόπιρηπ ςηπ σγοαρίαπ. 



 

32 

III. ΟΡΙ΢ΜΟ΢ ΣΟΤ ΔΤΡΟΤ΢ ΣΟΤ ΘΔΜΑΣΟ΢ 

Ρςη υόοα μαπ, η ρσμςοιπςική πλειξφητία ςχμ ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ πξσ 

αμςιμεςχπίζξσμ ρςξ πεδίξ ξι ρσμςηοηςέπ ςξιυξγοατιόμ είμαι βσζαμςιμά και 

μεςαβσζαμςιμά εκκληριαρςικά μμημεία. Για ςξ λϊγξ ασςϊ και η παοξϋρα εογαρία 

ποξραμαςξλίζεςαι κσοίχπ ποξπ ασςή ςημ καςεϋθσμρη, ερςιάζξμςαπ ρε ιρςάμεμξσπ 

βσζαμςιμξϋπ και μεςαβσζαμςιμξϋπ μαξϋπ. Για λϊγξσπ πληοϊςηςαπ γίμεςαι ρσμξπςική 

αματξοά και ρε σπαίθοιξσπ αμαρκατικξϋπ υόοξσπ, σπϊγεια ςατικά μμημεία ςηπ 

αουαιϊςηςαπ και ρπηλαιόδειπ ςξιυξγοατημέμξσπ υόοξσπ.  

Ζ πξλσπληθήπ καςηγξοία ςχμ μεόςεοχμ, αρςικόμ κσοίχπ «μεξκλαρικόμ» και 

«εκλεκςικιρςικόμ» ςξιυξγοατημέμχμ κςηοίχμ δεμ ενεςάζεςαι. Ζ εναίοερη ασςή ρε έμα 

βαθμϊ ξτείλεςαι ρςιπ διατξοέπ ρςα σλικά και ςιπ μεθϊδξσπ καςαρκεσήπ ρε ρυέρη με 

ποξγεμέρςεοα κςήοια, ϊπχπ η ρςαδιακή ειραγχγή ςξσ ςριμέμςξσ και μεςαλλικόμ 

δξμικόμ ρςξιυείχμ. Ισοίχπ ϊμχπ ρσμβαίμει διϊςι ςα κςήοια ασςά, ςϊρξ λϊγχ ςξσ 

ρημεοιμξϋ ιδιξκςηριακξϋ ςξσπ καθερςόςξπ (ρσμήθχπ ιδιχςικά), ϊρξ και μιαπ 

«υαλαοϊςηςαπ» πξσ υαοακςηοίζει ςξ βαθμϊ ποξρςαρίαπ ςξσπ, ρσυμά αμςιμεςχπίζξμςαι 

χπ κελϋτη και η διαςήοηρή ςξσπ πεοιλαμβάμει μϊμξ ςιπ ϊφειπ ςξσπ. Ξι ςευμικξί και 

θερμικξί ασςξί λϊγξι, ρε ρσμδσαρμϊ με ςημ έλλειφη κξσλςξϋοαπ διαςήοηρηπ πξσ 

υαοακςηοίζει ςη μεξελλημική κξιμχμία, ςξ εναιοεςικά σφηλϊ κϊρςξπ ςχμ ρυεςικόμ 

εογαριόμ και ςημ πλήοη απξσρία δημϊριαπ υοημαςξδϊςηρηπ και κιμήςοχμ, καθιρςά μια 

ρσρςημαςική ποξρέγγιρη ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ και ςχμ επιπςόρεόμ ςξσπ 

επί ςχμ δξμικόμ σλικόμ και ςξσ διακϊρμξσ ςξσπ εκςϊπ ποαγμαςικϊςηςαπ. 
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ΜΔΡΟ΢ Α: ΜΗΦΑΝΙ΢ΜΟΙ ΑΛΛΟΙΩ΢Η΢ ΣΟΙΦΟΓΡΑΥΗΜΔΝΩΝ 

ΜΝΗΜΔΙΩΝ 

 

 

 

«Σιπ ςελεσςαίεπ δεκαεςίεπ παοαςηοήθηκε όςι  

ρσυμά ξι ςξιυξγοατίεπ αλλξιώμξμςαι ςαυύςεοα μεςά ςη ρσμςήοηρη3.  

[…] Κσοίαουξ αίςιξ απξςελεί η δοάρη ςχμ διαλσςώμ αλάςχμ.» 

(Arnold & Zehnder, 1991) 

  

                                            

3Απϊ ςα ρσμτοαζϊμεμα ςξσ άοθοξσ ρσμάγεςαι ϊςι ξ ϊοξπ αματέοεςαι ενίρξσ ρε επεμβάρειπ ρσμςήοηρηπ επί 

ςξσ κςηοιακξϋ κελϋτξσπ και ςξσ διακϊρμξσ. 
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1. ΣΔΦΝΟΛΟΓΙΑ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΗ΢ ΣΩΝ ΣΟΙΦΟΓΡΑΥΙΩΝ 

1.1 Οι ςξιυξγοατίεπ χπ αμαπόρπαρςξ ςμήμα ςξσ αουιςεκςξμήμαςξπ 

Ζ καςάρςαρη διαςήοηρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ καθξοίζεςαι απϊ ςημ αλληλεπίδοαρη ςξσ 

αμθοχπξγεμξϋπ και τσρικξϋ πεοιβάλλξμςϊπ ςξσπ, με ςημ ςευμξλξγία καςαρκεσήπ ςξσπ, 

δηλαδή ςα σλικόμ και ςιπ μεθϊδξσπ καςαρκεσήπ. 

Βαρικϊ υαοακςηοιρςικϊ ςξσπ απξςελεί ςξ γεγξμϊπ ϊςι ρσμιρςξϋμ, ςευμικά και 

εμμξιξλξγικά, αμαπϊρπαρςξ ςμήμα ςχμ αουιςεκςξμημάςχμ ςα ξπξία κξρμξϋμ4. ΢ξ 

γεγξμϊπ ασςϊ, ρε ρσμδσαρμϊ με ςημ εσαίρθηςη τϋρη ςξσπ, ςιπ καθιρςά εσάλχςεπ 

καςαουήμ ρε κάθε μεςαβξλή ςξσ ίδιξσ ςξσ κςηοίξσ, ςξ ξπξίξ είμαι ςξ σπξρςήοιγμά 

ςξσπ. Δϋλξγα έυει ειπχθεί ϊςι ξι ςξιυξγοατίεπ αμςαμακλξϋμ ςημ καςάρςαρη διαςήοηρηπ 

εμϊπ μμημείξσ (Κιχμήπ, 1999) ατξϋ η παθξλξγία ςξσ κςηοιακξϋ κελϋτξσπ 

απξςσπόμεςαι άμερα επάμχ ςξσπ. 

Οεοαιςέοχ, λϊγχ ςηπ θέρηπ ςξσπ, απξςελξϋμ ςη διεπιτάμεια μεςανϋ ςξσ κςηοίξσ και 

ςξσ ερχςεοικξϋ (ρπαμιϊςεοα και ςξσ ενχςεοικξϋ) πεοιβάλλξμςϊπ ςξσ, και επξμέμχπ ςξμ 

ςϊπξ ϊπξσ ρσμςελξϋμςαι ϊλεπ ξι ρυεςικέπ με ςημ κίμηρη ςξσ μεοξϋ ενιρξοοξπηςικέπ 

διαδικαρίεπ (μεςαβξλέπ θεομξκοαρίαπ, ενάςμιρη, κϋκλξι αλάςχμ, οϊτηρη και απξβξλή 

σγοξρκξπικήπ σγοαρίαπ, ρσγκέμςοχρη και ενάςμιρη σγοαρίαπ απϊ ρσμπϋκμχρη). 

Ρςημ εμϊςηςα πξσ ακξλξσθεί παοξσριάζξμςαι ρσμξπςικά ζηςήμαςα ςευμξλξγίαπ 

καςαρκεσήπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ, εμό αμαπςϋρρξμςαι κάπξια πξσ ρυεςίζξμςαι πιξ άμερα 

με ζηςήμαςα σγοαρίαπ. 

1.2 Η ρςοχμαςξγοατία ςχμ ςξιυξγοατιώμ 

Οοξωπϊθερη για ςημ ποξρέγγιρη ςχμ ςξιυξγοατιόμ, απξςελεί η καςαμϊηρη ςξσ 

γεγξμϊςξπ ϊςι απξςελξϋμ έμα ρϋμθεςξ ρςοχμαςξγοατικά ρϋρςημα πξσ αμαλϋεςαι ρε 

σπξρςήοιγμα, σπϊρςοχμα και υοχμαςικϊ ρςοόμα. 

                                            

4«΢α γλσπςικά, ζχγοατικά ή διακξρμηςικά ρςξιυεία πξσ είμαι αμαπϊρπαρςα δεμέμα με ςξ μμημείξ, δεμ 

μπξοξϋμ μα διαυχοιρςξϋμ παοά μϊμξ αμ ςξ μέςοξ ασςϊ είμαι η μξμαδική διένξδξπ για μα εναρταλιρθεί η 

διάρχρή ςξσπ», Υάοςα ςηπ Βεμεςίαπ (1964), παο. 8. 
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Δικ. 2: Ρςοχμαςξγοατία ςξιυξγοατίαπ 

 

Δικ. 3: Οξλϋ ρσυμά η ρςοχμαςξγοατία γίμεςαι πιξ ρϋμθεςη, 
ϊςαμ καςαγοάτξμςαι πεοιρρϊςεοεπ απϊ μία τάρειπ ςξιυξγοάτηρηπ 

 

Τπξρςήοιγμά ςξσπ απξςελξϋμ ξι ίδιεπ ξι επιτάμειεπ ςξσ κςηοίξσ, ξι ξπξίεπ καςά καμϊμα 

είμαι τέοξσρεπ ςξιυξπξιίεπ. Απξςελξϋμςαι κσοίχπ απϊ ςξπικξϋπ λίθξσπ, 

καςεογαρμέμξσπ ή μη, και ρσυμά πλίμθξσπ (ξπςξπλίμθξσπ και χμξπλίμθξσπ), ςξ 

ρσμδεςικϊ σλικϊ ςχμ ξπξίχμ απξςελξϋμ ιρυσοά ή αρθεμέρςεοα αρβερςξκξμιάμαςα ή 

αρβερςξπηλξκξμιάμαςα, υχοίπ μα απξσριάζξσμ εμςελόπ και αμιγή πηλξκξμιάμαςα. Ρςη 

ρϋρςαρη ςχμ κξμιαμάςχμ ρσμμεςέυξσμ εμίξςε και πξζξλαμικά σλικά, ιδίχπ καςά ςη 

οχμαψκή και παλαιξυοιρςιαμική πεοίξδξ. Οοξψϊμςξπ ςξσ υοϊμξσ, εμταμίζξμςαι ϊλξ και 

ρσυμϊςεοα μικςέπ καςαρκεσέπ ρςιπ ξπξίεπ ρσμμεςέυει πεοιρρϊςεοξ ςξ νϋλξ, είςε με ςη 

μξοτή ςηπ νσλξδεριάπ είςε χπ νσλϊπηκςη ςξιυξπξιία. Απ ρημειχθεί ϊςι ξι τέοξσρεπ 
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ςξιυξπξιίεπ ρςα πλείρςα μμημεία ςξσ ελλαδικξϋ υόοξσ ρσμςίθεμςαι απϊ διπλή καθ’ 

ϋφξπ λιθξδξμή έρχ – ένχ, με ςξ μερξδιάρςημα μα πληοόμεςαι ρσμήθχπ με πιξ αρθεμή 

σλικά, ϊπχπ πηλξκξμιάμαςα με ή υχοίπ μικοή πξρϊςηςα αρβέρςη και λαςϋπεπ. 

΢ξ σπόρςοχμα ςχμ ςξιυξγοατιόμ απξςελείςαι ρσμήθχπ απϊ δϋξ ή ςοία ρςοόμαςα 

επιυοίρμαςξπ, διατξοξπξιξϋμεμα χπ ποξπ ςημ κξκκξμεςοία και ςη ρυέρη κξμίαπ –

αδοαμόμ, με ςα πιξ λεπςϊκξκκα μα βοίρκξμςαι ποξπ ςημ επιτάμεια. ΢α επιυοίρμαςα 

ασςά είμαι επίρηπ ρςημ ρσμςοιπςική ςξσπ πλειξφητία αρβερςξκξμιάμαςα και 

ρπαμιϊςεοα αρβερςξπηλξκξμιάμαςα. Ρε μεόςεοα μμημεία (19ξπ αι) έυξσμ εμςξπιρςεί και 

ρϋμθεςα αρβερςξγσφξκξμιάμαςα, ιδίχπ ρε πεοιπςόρειπ ρςιπ ξπξίεπ η θέρη ςξσ 

επιυοίρμαςξπ καθιρςξϋρε αμαγκαία ςημ ςαυϋςεοη πήνη ςξσ, ϊπχπ ρσμβαίμει ρε καμάοεπ 

και ξοξτέπ (Οαπαδξπξϋλξσ, κ.ά, 2008). Ζ υοήρη ξογαμικόμ ιμόμ, τσςικόμ ή ζχικόμ 

καςαγοάτεςαι διαυοξμικά.  

 

Δικ. 4: Αρβερςξκξμίαμα με τσςικέπ ίμεπ 

 

Δικ. 5: Ζλεκςοξμικϊ μικοξρκϊπιξ ράοχρηπ (SEM), κοϋρςαλλξι αρβερςίςη και γϋφξσ ρε 
αρβερςξγσφξκξμίαμα (Οαπαδξπξϋλξσ, κ.ά., 2008) 
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΢ελικϊ ρςοόμα ποξπ ςημ επιτάμεια απξςελεί καςά καμϊμα ςξ υοχμαςικό ρςοώμα5, ςξ 

ξπξίξ ρσμθέςξσμ αμϊογαμεπ υοχρςικέπ ή και ξογαμικέπ βατέπ, και ξογαμικά 

ρσμδεςικά. Ξι πεοιπςόρειπ ρςιπ ξπξίεπ ςξ ρσμδεςικϊ σλικϊ είμαι αμϊογαμξ, έυει 

εταομξρςεί δηλαδή η ςευμική ςηπ μχπξγοατίαπ με ρσμδεςικϊ σλικϊ ςξμ αρβέρςη ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ είμαι ελάυιρςεπ, εμό κάπχπ ρσυμϊςεοη είμαι η υοήρη μικςήπ ςευμικήπ 

μχπξγοατίαπ - νηοξγοατίαπ, καςά ςημ ξπξία ςα σπξκείμεμα υοχμαςικά ρςοόμαςα 

μπξοεί μα ανιξπξιξϋμ χπ ρσμδεςικϊ ςξμ αρβέρςη ςξσ σπξρςοόμαςξπ, εμό για ςα 

σπεοκείμεμα υοόμαςα και ςιπ ςελικέπ λεπςξμέοειεπ υοηριμξπξιείςαι ξογαμικϊ 

ρσμδεςικϊ. 

Βαρικά ςευμξλξγικά υαοακςηοιρςικά ςχμ ςξιυξγοατιόμ επξμέμχπ απξςελξϋμ: 

 Ζ άμερη ενάοςηρή ςξσπ απϊ ςξ κςήοιξ και ςξ πεοιβάλλξμ ςξσ. 

 Ζ ρϋμθεςη, πξλσρςοχμαςική καςαρκεσή ςξσπ. 

 Ξ πξοόδηπ υαοακςήοαπ ςξσπ. 

 Ζ σγοξρκξπικϊςηςα ςχμ σλικόμ ςξσπ. 

Απϊ ςημ άπξφη ςηπ επίδοαρηπ ςξσ μεοξϋ ρςιπ ςξιυξγοατίεπ, η πξλσρςοχμαςικϊςηςα 

ρυεςίζεςαι ιδιαίςεοα με ςξ γεγξμϊπ ϊςι, κεμά μεςανϋ ςχμ επάλληλχμ ρςοχμάςχμ πξσ 

έυξσμ ποξκϋφει είςε χπ αςέλειεπ ςηπ καςαρκεσήπ, είςε χπ μεςαγεμέρςεοεπ 

διαρςοχμαςικέπ απξκξλλήρειπ, λειςξσογξϋμ χπ σδοασλικέπ αρσμέυειεπ, θέρειπ δηλαδή 

ρςιπ ξπξίεπ ςξ μεοϊ δεμ μπξοεί μα κιμηθεί ρε σγοή, παοά μϊμξ ρε εναςμιρμέμη μξοτή, 

και επξμέμχπ θέρειπ ρςιπ ξπξίεπ ρσυμά ρσμβαίμει κοσρςάλλχρη ςχμ αλάςχμ6. 

Απξςέλερμα είμαι η άρκηρη ιρυσοόμ πιέρεχμ και η πεοαιςέοχ απξκϊλληρη, η ξπξία 

απξςελεί μια απϊ ςιπ ρξβαοϊςεοεπ, αμ και μη ξοαςέπ, τθξοέπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ, 

ξδηγόμςαπ καςά ςημ ενέλινή ςηπ ρε ςξπική ή πλήοη καςάοοεσρη. 

Ρςξμ πξοόδη και σγοξρκξπικϊ υαοακςήοα ςχμ σλικόμ καςαρκεσήπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ 

ξτείλεςαι ςϊρξ η εσπάθειά ςξσπ ρςημ σγοαρία, ϊρξ ϊμχπ και ξ οϊλξπ «οσθμιρςή» ςηπ 

                                            

5Λε ςη ρπαμιϊςαςη εναίοερη κάπξιχμ μεςαβσζαμςιμόμ μμημείχμ πξσ τέοξσμ απϊ καςαρκεσήπ και ρςοόμα 

ξογαμικξϋ βεομικιξϋ. 

6Σδοασλική αρσμέυεια μπξοεί μα ποξκϋφει ϊυι μϊμξ λϊγχ αρσμευειόμ δξμήπ, αλλά και λϊγχ ςξσ 

διατξοεςικξϋ πξοόδξσπ μεςανϋ ςχμ ρςοχμάςχμ (Οοϊκξπ, 2012). 
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ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξμ ξπξίξ επιςελξϋμ, ρσμβάλλξμςαπ ρςη ρςαθεοϊςηςα ςηπ ρυεςικήπ 

σγοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ ςχμ μμημείχμ. 

1.3 Πξοώδεπ και διαπεοαςόςηςα 

Ξ ξοιρμϊπ εμϊπ πξοόδξσπ σλικξϋ είμαι πξλϋ απλϊπ. Δίμαι μια ρςεοεή δξμή διάρπαοςη 

απϊ κεμά. Όςαμ ςα κεμά διαρσμδέξμςαι ρε κάπξιξ βαθμϊ, ποάγμα πξσ ρσμβαίμει ρε ϊλα 

ρυεδϊμ ςα πξοόδη σλικά, μπξοξϋμ μα ρυημαςιρςξϋμ διαδοξμέπ για ςη μεςατξοά μιαπ 

σγοήπ τάρηπ και ςϊςε ςξ σλικϊ υαοακςηοίζεςαι διαπεοαςϊ (Pender, 2004). 

΢ξ πξοόδεπ χπ ρςξιυείξ ςευμξλξγίαπ καςαρκεσήπ, καθξοίζει ςϊρξ ςημ κίμηρη ςξσ μεοξϋ 

ρςη δξμή ςχμ ςξιυξγοατιόμ, ϊρξ και ςημ παθξλξγία πξσ θα εκδηλχθεί. Ξι ςοειπ 

θεμελιόδειπ παοάμεςοξι για ςημ πεοιγοατή ςχμ πξοχδόμ σλικόμ είμαι ςξ ξλικϊ 

πξοόδεπ, η καςαμξμή μεγέθξσπ ςχμ πϊοχμ και η ειδική ςξσπ επιτάμεια. 

Ωπ ξλικό πξοώδεπ ξοίζεςαι ςξ μέοξπ ςξσ ρσμξλικξϋ ϊγκξσ ςξσ σλικξϋ πξσ 

καςαλαμβάμεςαι απϊ πϊοξσπ χπ πξρξρςϊ επί ςξσ ρσμϊλξσ ςξσ ϊγκξσ ςξσ σλικξϋ. 

Ζ καςαμξμή μεγέθξσπ πόοχμ μπξοεί μα ξοιρςεί χπ η ρυεςική ρσυμϊςηςα εμτάμιρηπ 

κάθε μεγέθξσπ πϊοχμ ςξσ ξλικξϋ πξοόδξσπ εμϊπ σλικξϋ με κοιςήοιξ ςη διάμεςοϊ ςξσπ. 

Ωπ ειδική επιτάμεια ξοίζεςαι η ποξρβάριμη επιτάμεια πξσ πεοιέυεςαι ρςη μξμάδα 

ϊγκξσ εμϊπ σλικξϋ. Σπξλξγίζεςαι με βάρη ςξ ξλικϊ πξοόδεπ και ςημ καςαμξμή ςξσ 

μεγέθξσπ ςχμ πϊοχμ. 

΢ξ ξλικϊ πξοόδεπ καςαμέμεςαι ρε αμξικςϊ ή κλειρςϊ. ΢ξ αμξικςϊ μέοξπ ςξσ πξοόδξσπ 

διακοίμεςαι ρε πϊοξσπ μεκοξϋ άκοξσ και ρε διαμπεοείπ, ξι ξπξίξι με ςη ρειοά ςξσπ, 

αμάλξγα με ςξ ρυήμα ςξσπ, υαοακςηοίζξμςαι χπ «μελαμξδξυεία», «καμάλια» ή 

«ςηλερκϊπια». Ρςημ κίμηρη ςξσ μεοξϋ ρσμμεςέυει μϊμξ ςξ αμξικςϊ πξοόδεπ. 
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Ρυήμα 1: ΢ξ ξλικϊ πξοόδεπ (Λξοξπξϋλξσ & Λπακϊλαπ, 2019) 

 

Ρςξ παοακάςχ διάγοαμμα παοξσριάζεςαι η διάκοιρη ςχμ πϊοχμ ρε μικοξπϊοξσπ, 

μερξπϊοξσπ και μακοξπϊοξσπ αμάλξγα με ςη διάμεςοϊ ςξσπ. Ταίμεςαι επίρηπ η ρυέρη 

ςξσ μεγέθξσπ ςχμ πϊοχμ με ςξσπ μηυαμιρμξϋπ μεςατξοάπ ςηπ σγοαρίαπ. Ξι μικοξπϊοξι 

και ξι μερξπϊοξι (1nm – 100nm) ρσμβάλλξσμ ρςημ κίμηρη μϊμξ μέρχ μηυαμιρμόμ 

οϊτηρηπ. Ρςημ ςοιυξειδή κίμηρη ρσμβάλλξσμ ξι ςοιυξειδείπ πϊοξι μεγέθξσπ 100nm έχπ 

100μm. ΢έλξπ, πϊοξι μεγαλϋςεοξι ςχμ 100μm ρυεςίζξμςαι με ςη διαπεοαςϊςηςα λϊγχ 

βαοϋςηςαπ (διήθηρη) ή ςημ είρξδξ ςξσ μεοξϋ λϊγχ αμεμξπίερηπ.7 

 

Ρυήμα 2: Λέγεθξπ πϊοχμ καςά IUPAC 1972 (Thomson, κ.ά. 2004) 

 

Για ςη μελέςη ςχμ πξοχδόμ σλικόμ εταομϊζεςαι η παοαδξυή ϊςι ξι πϊοξι έυξσμ 

κσλιμδοικϊ ρυήμα (Καμποϊπξσλξπ, 2003). 

                                            

7Ζ παοάγοατξπ απξδίδει ελεϋθεοα ρςα Δλλημικά απϊρπαρμα απϊ άοθοξ ςξσ Thomson (2004). 
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Λε κοιςήοιξ ςξ μηυαμιρμϊ ςηπ δημιξσογίαπ ςξσπ ρςα κξμιάμαςα, ξι πϊοξι διακοίμξμςαι 

ρε ποχςξγεμείπ και δεσςεοξγεμείπ. Ξι ποόςξι ποξκϋπςξσμ χπ απξςέλερμα ςηπ 

ςευμξλξγίαπ καςαρκεσήπ, εμό ξι δεϋςεοξι χπ απξςέλερμα ςηπ διάβοχρηπ. Απϊ ςξσπ 

ποχςξγεμείπ, ξι πϊοξι μεγέθξσπ 1nm – 100nm υαοακςηοίζξσμ ςα σδοασλικά κξμιάμαςα, 

εμό είμαι ρπαμιϊςεοξι ρε αρβερςξκξμιάμαςα. Ξι ςοιυξειδείπ ποξκϋπςξσμ λϊγχ ςηπ 

κίμηρηπ ςξσ μεοξϋ ςξσ μχπξϋ κξμιάμαςξπ είςε μέρχ απξοοϊτηρηπ απϊ ςημ ςξιυξπξιία 

πξσ ςα πεοιβάλλει, είςε λϊγχ ςηπ ενάςμιρηπ ποξπ ςξμ αέοα. Ξι πϊοξι ασςξί 

επικξιμχμξϋμ έμςξμα μεςανϋ ςξσπ και επιςοέπξσμ ςημ ςοιυξειδή κίμηρη. ΢ξ ξλικϊ 

πξοόδεπ επηοεάζεςαι επίρηπ απϊ ςημ εμαμθοάκχρη ςξσ σδοξνειδίξσ ςξσ αρβερςίξσ 

ποξπ αμθοακικϊ αρβέρςιξ, πξσ ρσμεπάγεςαι μια αϋνηρη ϊγκξσ ςηπ ςάνηπ ςξσ 10% 

(Thomson, κ.ά. 2004). Ζ ποξραομξγή ρςη μεςαβξλή ςξσ ϊγκξσ ρσμβαίμει μέρχ μείχρηπ 

ςξσ ρσμξλικξϋ πξοόδξσπ, αλλά υχοίπ ρημαμςική αλλαγή ρςημ καςαμξμή ςξσ μεγέθξσπ 

ςχμ πϊοχμ (Papayianni & Stefanidou, 2001). Ζ εμαμθοάκχρη είμαι διαδικαρία πξσ 

μπξοεί μα διαοκέρει υοϊμια. Ρςη δημιξσογία ςξσ ποχςξγεμξϋπ πξοόδξσπ ρσμβάλλει 

και η εμσδάςχρη ςχμ σδοασλικόμ τάρεχμ ςχμ σδοασλικόμ κξμιαμάςχμ. Ξ λϊγξπ 

μεοξϋ / ρσμδεςικξϋ και ρσμδεςικξϋ / αδοαμξϋπ καθξοίζει επίρηπ ςξ ςοιυξειδέπ 

πξοόδεπ, ατξϋ μια ασνημέμη πξρϊςηςα μεοξϋ και μια μειχμέμη πξρϊςηςα άμμξσ 

ξδηγεί ρε σφηλϊςεοξ ξλικϊ πξοόδεπ. Ξ ϊγκξπ ςξσ μεοξϋ πξσ καθξοίζει ςξ πξοόδεπ 

είμαι ςϊρξ ξ αουικϊπ, ϊρξ και ασςϊπ πξσ ποξκϋπςει ρςημ ποάνη  μεςά ςημ εταομξγή 

ςξσ κξμιάμαςξπ λϊγχ ςηπ απξοοϊτηρηπ ςξσ μεοξϋ απϊ ςημ ςξιυξπξιία. Λεςανϋ 

κξμιαμάςχμ με ίδια αουική πξρϊςηςα μεοξϋ, ασςϊ πξσ θα εταομξρςεί ρε ςξιυξπξιία με 

σφηλή απξοοξτηςικϊςηςα ςείμει μα εμταμίρει υαμηλϊςεοξ ρσμξλικϊ πξοόδεπ 

(Thomson, κ.ά. 2004). 

Ξι πϊοξι μεγέθξσπ μεγαλϋςεοξσ ςχμ ςοιυξειδόμ (>100μm) ποξκϋπςξσμ είςε απϊ 

παγιδεσμέμξ καςά ςημ αμάδεσρη αέοα, είςε απϊ μικοξοοχγμέπ πξσ εμταμίζξμςαι καςά 

ςη ρσοοίκμχρη πξσ ρσμβαίμει ρςξ ρςάδιξ ςηπ νήοαμρηπ. Ξι πϊοξι απϊ αέοα είμαι 

ακαμϊμιρςξσ μεγέθξσπ και καςαμξμήπ, μπξοεί μα απξςελξϋμ έχπ και ςξ 8% ςξσ 

ρσμξλικξϋ πξοόδξσπ, η δε ϋπαονή ςξσπ καθξοίζεςαι απϊ ςημ πξρϊςηςα μεοξϋ ςξσ 

κξμιάμαςξπ και ςξμ ςοϊπξ εταομξγήπ ςξσ. Ιξμιάμαςα με λίγξ μεοϊ ρςη ρϋρςαρή ςξσπ 

ςείμξσμ μα παγιδεϋρξσμ πεοιρρϊςεοξ αέοα, εμό επίμξμη επενεογαρία και πίερη ςξσ 

κξμιάμαςξπ καςά ςημ εταομξγή μειόμει ςξμ αέοα πξσ έυει παγιδεσςεί κξμςά ρςημ 

επιτάμεια. Ωπ ποξπ ςξσπ πϊοξσπ λϊγχ ρσοοίκμχρηπ καςά ςημ νήοαμρη, ασνάμξμςαι 

ϊρξ ασνάμεςαι η πξρϊςηςα μεοξϋ ςξσ κξμιάμαςξπ και ξ οσθμϊπ ενάςμιρήπ ςξσ. 
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΢ξ δεσςεοξγεμέπ πξοόδεπ ποξκϋπςει μεςά ςημ νήοαμρη ςξσ κξμιάμαςξπ, λϊγχ ςχμ 

υημικόμ ή μηυαμικόμ αλλξιόρεχμ πξσ ποξκαλεί η αλληλεπίδοαρη με ςξ πεοιβάλλξμ. 

Οοϊκειςαι ςϊρξ για διαδικαρίεπ διάλσρηπ – αμακοσρςάλλχρηπ, ϊρξ και ϊνιμηπ 

έκπλσρηπ. 

Ρςημ ποόςη πεοίπςχρη, είςε ςα διαλσμέμα ιϊμςα πξσ μεςατέοξμςαι απϊ ςξ μεοϊ 

αμακοσρςαλλόμξμςαι ρε σπέοκξοα διαλϋμαςα, είςε ιϊμςα αρβερςίξσ αμςιδοξϋμ με 

διξνείδιξ ςξσ άμθοακα και καθιζάμξσμ. Απξθέρειπ αρβερςίςη μξοτήπ δακςσλίξσ είμαι 

ρσμήθειπ, είςε ρε μεγαλϋςεοα κεμά ρςη δξμή ςχμ κξμιαμάςχμ, είςε ρςημ ενχςεοική ςξσπ 

επιτάμεια και  ρυεςίζξμςαι με μηυαμιρμξϋπ διάλσρηπ – αμακοσρςάλλχρηπ. Λε ςημ 

αμακοσρςάλλχρη ςξσ αρβερςίςη είμαι πιθαμϊ και μα «θεοαπεσθξϋμ» μικοέπ οχγμέπ, 

ταιμϊμεμξ πξσ ξμξμάζεςαι ασςξΐαρη. Ζ επίδοαρη ςηπ διαδικαρίαπ ασςήπ δεμ είμαι 

ποξβλέφιμη. Δίμαι ποξταμέπ ϊςι η διάλσρη ασνάμει ςξ πξοόδεπ, εμό η εκ μέξσ 

απϊθερή ςξσ, εμδευξμέμχπ ρε άλλη θέρη, ςξ μειόμει. Δάμ η απϊθερη ρσμβεί ρςημ 

επιτάμεια, καςαγοάτεςαι απόλεια μάζαπ ρςη δξμή, και μείχρη ςηπ διαπεοαςϊςηςαπ ςηπ 

επιτάμειαπ (Thomson, κ.ά. 2004). Δάμ ςα ιϊμςα πξσ ρσμμεςέυξσμ ποξέουξμςαι απϊ ςξ 

κξμίαμα, ρσμβαίμει κσοίχπ ςξπική αμακαςαμξμή, παοά ρσμξλική μεςαβξλή. Δάμ ϊμχπ 

ποϊκειςαι για ιϊμςα πξσ μεςατέοξμςαι διαλσμέμα ρςξ μεοϊ και ποξέουξμςαι απϊ ςξ 

έδατξπ ή ςημ ςξιυξπξιία, απξςίθεςαι μέξ σλικϊ με απξςέλερμα ςη μείχρη ςξσ 

πξοόδξσπ. 

Λεςαβξλή ςξσ πξοόδξσπ μπξοεί μα ρσμβεί και λϊγχ ϊνιμηπ έκπλσρηπ. ΢ξ ϊνιμξ 

πεοιβάλλξμ δεμ είμαι ρπάμιξ ρε ιρςξοικά κξμιάμαςα, και μπξοεί μα ποξέουεςαι απϊ 

υξσμικά ξνέα ςξσ εδάτξσπ ή ςχμ λειυήμχμ, είςε απϊ νηοέπ απξθέρειπ θειψκόμ και 

μιςοικόμ ρςημ επιτάμεια ςηπ ςξιυξπξιίαπ (Charola, 2000). Ζ διαλσςϊςηςα ςξσ αρβερςίςη 

είμαι πξλϋ μικοή (0,014g/l ρςξσπ 25ξC). Ασνάμει ϊμχπ ϊρξ μειόμεςαι ςξ pH ρςξ 

κξμίαμα, δηλαδή ρε ϊνιμξ πεοιβάλλξμ. Λια ςέςξια διάλσρη ρπάμια ξδηγεί ρε 

αμακοσρςάλλχρη. 

Πχγμέπ απϊ μηυαμικά αίςια ρσμβαίμξσμ κάθε τξοά πξσ ξι αρκξϋμεμεπ ςάρειπ 

σπεοβαίμξσμ ςιπ αμςξυέπ ςξσ σλικξϋ. Ξι οχγμέπ είμαι μεγέθξσπ ςοιυξειδξϋπ ή 

μεγαλϋςεοξσ. Ξι οχγμέπ απϊ παγεςϊ ή κοσρςάλλχρη αλάςχμ απξςελξϋμ ειδικέπ 

πεοιπςόρειπ μηυαμικήπ δοάρηπ. 

Ρημαμςικϊ οϊλξ ρςημ πξοόδη δξμή ςχμ κξμιαμάςχμ μπξοεί μα παίνει και ξ 

δεσςεοξγεμήπ ρυημαςιρμϊπ αμϊογαμχμ εμόρεχμ. Δίμαι ςξ απξςέλερμα ςηπ διάλσρηπ 
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ςξσ ρσμδεςικξϋ ςξσ κξμιάμαςξπ και ςξσ ρυημαςιρμξϋ μέχμ αμϊογαμχμ εμόρεχμ πξσ 

δεμ πεοιλαμβάμξσμ αρβερςίςη. 

1.4 Τγοξρκξπικόςηςα 

Σγοξρκξπικϊςηςα καλείςαι η ιδιϊςηςα ςχμ σλικόμ μα έλκξσμ και μα ρσγκοαςξϋμ μϊοια 

μεοξϋ ρε ελεϋθεοη ή δερμεσμέμη μξοτή, μέρχ διαδικαριόμ οϊτηρηπ (απξοοϊτηρηπ ή 

ποξροϊτηρηπ)8. Ζ ρσμξλική πξρϊςηςα μεοξϋ πξσ μπξοεί μα ποξρλάβει έμα 

σγοξρκξπικϊ σλικϊ είμαι ρσμάοςηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ και ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςηπ 

αςμϊρταιοαπ πξσ ςξ πεοιβάλλει και ςελικά καθξοίζεςαι απϊ ςημ ιρϊθεομξ γοαμμή 

οϊτηρηπ ςξσ ρσρςήμαςξπ. Ξ οσθμϊπ ποϊρληφηπ σγοαρίαπ μειόμεςαι ρςαδιακά ϊρξ 

ποξρεγγίζεςαι η σγοαρία ιρξοοξπίαπ, διϊςι η ρσμξλική αμςίρςαρη ρςη μεςατξοά μάζαπ 

ασνάμεςαι, καθόπ ςα πιξ ποξρβάριμα ρςξιυεία ςηπ επιτάμειαπ τςάμξσμ ρςημ σγοαρία 

ιρξοοξπίαπ, με απξςέλερμα, ρε έμα πξοόδεπ ρςεοεϊ, ξι αςμξί μα ποέπει μα διαυσθξϋμ 

ρε πιξ απξμακοσρμέμξσπ πϊοξσπ. Έμα ιδιαίςεοξ παοάδειγμα σγοξρκξπικήπ 

ρσμπεοιτξοάπ είμαι η σγοξπξίηρη (deliquescence) ςημ ξπξία επιδεικμϋξσμ πξλλά 

σδαςξδιαλσςά ρςεοεά, πεοιλαμβαμξμέμχμ ςχμ αμϊογαμχμ αλάςχμ. Οοϊκειςαι για ςη 

διαδικαρία καςά ςημ ξπξία ςξ ρςεοεϊ ποξρλαμβάμει σγοαρία μέυοιπ ϊςξσ διαλσθεί ςξ 

ίδιξ. Ακϊμη και ρε μξοτή διαλϋμαςξπ, είμαι δσμαςϊμ μα ρσμευίρει μα ποξρλαμβάμει 

μεοϊ, μέυοιπ ϊςξσ η ςάρη αςμόμ ςξσ ενιρχθεί με ςη μεοική ςάρη αςμόμ ςηπ 

αςμϊρταιοαπ ρςη ρσγκεκοιμέμη θεομξκοαρία. Ρε ξοιρμέμεπ πεοιπςόρειπ, ςξσ 

ρυημαςιρμξϋ ςηπ σγοήπ τάρηπ μπξοεί μα ποξηγηθεί ξ ρυημαςιρμϊπ έμσδοχμ ή 

σφηλϊςεοχμ έμσδοχμ αλάςχμ (Richardson, 2011).   

                                            

8Ιαςά ςημ απξοοϊτηρη (absorption) ςξ οξτόμεμξ σλικϊ διαπεομά ςη μάζα ςξσ οξτηςικξϋ, εμό καςά ςημ 

ποξροϊτηρη (adsorption) ςξ οξτόμεμξ σλικϊ ρυημαςίζει δερμξϋπ επιταμείαπ με ςξ οξτηςικϊ. 
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2. Η ΚΙΝΗ΢Η ΣΗ΢ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ ΢ΣΟΤ΢ ΣΟΙΦΟΤ΢, ΣΑ ΔΠΙΦΡΙ΢ΜΑΣΑ 

ΚΑΙ ΣΙ΢ ΣΟΙΦΟΓΡΑΥΙΔ΢ 

Ζ διείρδσρη και κίμηρη ςξσ μεοξϋ ρςη μάζα εμϊπ ρόμαςξπ ποξωπξθέςει σλικά πξοόδη, 

διαπεοαςά και σγοξρκξπικά. ΢α σλικά καςαρκεσήπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ, απϊ ςημ 

ςξιυξπξιία και ςα επιυοίρμαςα μέυοι ςξ υοχμαςικϊ ρςοόμα ικαμξπξιξϋμ ασςέπ ςιπ 

ρσμθήκεπ.  

Ζ κίμηρη ςξσ μεοξϋ εμςϊπ ςηπ δξμήπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ, ρε σγοή ή αέοια μξοτή, 

ρσμβαίμει ποξπ ϊλεπ ςιπ καςεσθϋμρειπ και εομημεϋεςαι απϊ ςα ενήπ ταιμϊμεμα: 

Βαοσςική κίμηρη (οξή και διήθηρη):Οοϊκειςαι για ςημ πλέξμ εϋληπςη, καθξδική 

κίμηρη ςξσ μεοξϋ σπϊ ςημ επίδοαρη ςηπ βαοϋςηςαπ, είςε σπϊ ςξμ ςϋπξ ςηπ ελεϋθεοηπ 

οξήπ ρςιπ επιτάμειεπ και ςα μεγάλα κεμά ςηπ δξμήπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ, είςε σπϊ ςξμ ςϋπξ 

ςηπ διήθηρηπ μέρχ σδαςξδιαπεοαςόμ σλικόμ. Ζ διήθηρη ποξωπξθέςει πϊοξσπ 

μεγαλϋςεοξσπ ςχμ 100μm. 

Σοιυξειδήπ αμαοοίυηρη: Οοϊκειςαι για ςξ ταιμϊμεμξ καςά ςξ ξπξίξ ςξ μεοϊ μέρα ρε 

σδοϊτιλα, πξοόδη σλικά, αμςί μα κιμείςαι καθξδικά λϊγχ ςηπ βαοϋςηςαπ, κιμείςαι ποξπ 

ςα πάμχ, μέρχ ςχμ ςοιυξειδόμ πϊοχμ ςχμ σλικόμ, λϊγχ ςξσ ϊςι ξι δσμάμειπ 

ρσμάτειαπ μεςανϋ ςχμ μξοίχμ ςξσ μεοξϋ και ςχμ ςξιυχμάςχμ ςχμ πϊοχμ είμαι 

ιρυσοϊςεοεπ απϊ ασςέπ ςχμ μξοίχμ ςξσ μεοξϋ μεςανϋ ςξσπ.  

Ρςημ ςοιυξειδή κίμηρη ρσμβάλλξσμ ξι ςοιυξειδείπ πϊοξι μεγέθξσπ 1 έχπ 100μm 

(Thomson, κ.ά. 2004). ΢α σδοϊτιλα σλικά, οξτξϋμ ςξ μεοϊ ρςξ ερχςεοικϊ ςχμ 

ςοιυξειδόμ με δϋμαμη αμςιρςοϊτχπ αμάλξγη ςηπ διαμέςοξσ ςχμ πϊοχμ. Ρςημ ςοιυξειδή 

κίμηρη ρσμβάλλξσμ και αρθεμείπ ηλεκςοξρςαςικέπ δσμάμειπ πξσ αμαπςϋρρξμςαι μεςανϋ 

ςχμ διπϊλχμ ςξσ μεοξϋ και ςχμ πξλχμέμχμ ςξιυχμάςχμ ςχμ πϊοχμ (Καμποϊπξσλξπ, 

2003). 

Ρςημ πεοίπςχρη ςχμ κςηοίχμ, για ςημ εμτάμιρη ςξσ ταιμξμέμξσ ςηπ ςοιυξειδξϋπ 

αμαοοίυηρηπ, απαιςείςαι ςξ ρϋρςημα ςξιυξπξιία – μεοϊ μα έυει ςα υαοακςηοιρςικά 

ςοιυξειδξϋπ ρςήληπ με ςη βάρη ςηπ βσθιρμέμη ρε μεοϊ. Ρε κάθε άλλη πεοίπςχρη, ςξ 

μεοϊ θα κιμείςαι καθξδικά (Massari & Massari, 1993). Λε άλλα λϊγια, ςξ μεοϊ θα κιμηθεί 

ςοιυξειδόπ ποξπ ςα πάμχ μϊμξμ ϊςαμ η κίμηρη ποξπ ϊλεπ ςιπ άλλεπ καςεσθϋμρειπ έυει 

απξκλειρςεί, εν αιςίαπ ςξσ κξοερμξϋ ςχμ πϊοχμ με μεοϊ.  
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Για ςημ διαμϊοτχρη μιαπ αμςίληφηπ πξρξςήςχμ, ξι Massari (1993) δίμξσμ ςξ ενήπ 

παοάδειγμα: ρε πλιμθϊςξιυξ, ρςξμ ξπξίξ η πεοιευϊμεμη σγοαρία μεςοήθηκε ρςξ 30%, 

έμα κσβικϊ μέςοξ ςξιυξπξιίαπ ρσγκοαςεί, εμάμςια ρςη βαοϋςηςα, ςοιακϊρια κιλά μεοξϋ9. 

Ρςημ πεοίπςχρη ςξσ Palazzo Corsini ρςη Πόμη, σπξλξγίρςηκε ϊςι ςοιακϊριξι ςϊμξι 

μεοξϋ βοίρκξμςαμ πάμχ απϊ ςη ρςάθμη ςξσ εδάτξσπ. ΢ξ μέγιρςξ ϋφξπ ςξσ μεςόπξσ 

ςξσ μεοξϋ ρςξμ ςξίυξ είμαι 𝑥𝑚𝑎𝑥 =
15∗10

−2 
cm 2

𝑟
,  ϊπξσ r είμαι η ακςίμα ςχμ ςοιυξειδόμ 

πϊοχμ (Καμποϊπξσλξπ, 2003).  

Ρςημ ποάνη, ςξ ποαγμαςικϊ ϋφξπ ςηπ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ είμαι ρημαμςικά 

υαμηλϊςεοξ, λϊγχ ςηπ ενάςμιρηπ. Ρσμήθχπ καςαγοάτξμςαι ϋφη έχπ 1,5 – 2 μέςοα 

(ϊ.π.), έυξσμ ϊμχπ παοαςηοηθεί και πεοιπςόρειπ ρςιπ ξπξίεπ η ςοιυξειδήπ αμαοοίυηρη 

έτςαρε μέυοι και πάμχ απϊ ςα πέμςε μέςοα (Massari & Massari, 1993). Οαοαςηοήθηκε 

ϊςι άμξδξπ ρε ςϊρξ μεγάλα ϋφη ποξωπξθέςει ςϊρξ ςξ μεγάλξ πάυξπ ςξιυξπξιίαπ10 ϊρξ 

και μεγάλη παλαιϊςηςα ςξσ ςξίυξσ11. ΢ξ γεγξμϊπ ασςϊ εομημεϋεςαι απϊ ςημ ιρυσοή έλνη 

ςχμ μξοίχμ ςξσ μεοξϋ απϊ διαλϋμαςα αλάςχμ σφηλήπ ρσγκέμςοχρηπ. Όςαμ ςξ ϋφξπ 

ςξσ μεοξϋ ρςαθεοξπξιηθεί, έυει απξκαςαρςαθεί μια ιρξοοξπία μεςανϋ ςηπ πξρϊςηςαπ 

ςξσ μεοξϋ πξσ ειρέουεςαι ρςξμ ςξίυξ μέρχ οϊτηρηπ και ςξσ μεοξϋ πξσ ενέουεςαι λϊγχ 

ενάςμιρηπ. Αμ η επιτάμεια ενάςμιρηπ μειχθεί, θα ασνηθεί ςξ ϋφξπ ςηπ ςοιυξειδξϋπ 

αμαοοίυηρηπ. 

Οοιζόμςια ςοιυξειδήπ κίμηρη: Ζ ςοιυξειδήπ κίμηρη ρσμβαίμει και ποξπ ςημ ξοιζϊμςια 

διεϋθσμρη, και πεοιγοάτεςαι απϊ ςη ρυέρη 𝑥 = Α ∗  𝑡, ϊπξσ x είμαι η μεςαςϊπιρη ςξσ 

μεοξϋ ρε υοϊμξ t, και Α μια ρςαθεοά διατξοεςική για κάθε σλικϊ η ξπξία σπξλξγίζεςαι 

πειοαμαςικά (Massari & Massari, 1993). Οοέπει μα ρημειχθεί ϊςι η ξοιζϊμςια ςοιυξειδήπ 

κίμηρη ρσμβαίμει απϊ πεοιξυέπ ή δξμικά ρςξιυεία με μεγάλξ μέγεθξπ πϊοχμ ποξπ 

δξμικά ρςξιυεία με μικοϊςεοξ μέγεθξπ πϊοχμ. ΢ξ γεγξμϊπ ασςϊ είμαι εναιοεςικά 

ρημαμςικϊ, καθόπ: 

 Δομημεϋει ζηςήμαςα παθξλξγίαπ, ϊπχπ ςξ ταιμϊμεμξ καςά ςξ ξπξίξ, εάμ δεμ 

επιδοξϋμ ιρυσοά άλλεπ παοάμεςοξι (θεομξκοαρία – ρυεςική σγοαρία - αςμξρταιοική 

                                            

9Οοέπει μα ρημειχθεί ϊςι ξι Massari σπξλξγίζξσμ ςημ πεοιευϊμεμη σγοαρία χπ ρυέρη βάοξσπ μεοξϋ ποξπ 

ϊγκξ δξκιμίξσ, και ϊυι χπ βάοξπ μεοξϋ / βάοξπ νηοξϋ δξκιμίξσ. 

10Βλ. και ςημ εμϊςηςα «αμεουϊμεμη σγοαρία». 

11Ζ παλαιϊςηςα ρυεςίζεςαι με ςιπ απξθέρειπ σγοξρκξπικόμ αλάςχμ πξσ ρςημ πξοεία ςξσ υοϊμξσ 

ρσγκεμςοόμξμςαι ρςη μάζα ςξσ ςξίυξσ. 
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πίερη – οεϋμαςα αέοα),  η σγοαρία ςείμει μα κιμείςαι απϊ ςη δξμή ςξσ ςξίυξσ ποξπ 

ςξ ερχςεοικϊ ςξσ κςηοίξσ, ϊπξσ βοίρκξμςαι ςα πιξ λεπςϊκξκκα και επξμέμχπ με 

μικοϊςεοξσπ πϊοξσπ ρςοόμαςα επιυοιρμάςχμ και ξι ςξιυξγοατίεπ, μεςατέοξμςαπ 

αμςίρςξιυα άλαςα ποξπ ςιπ εσαίρθηςεπ ασςέπ πεοιξυέπ. 

 Ανιξπξιείςαι ιδιαίςεοα ρςημ επιλξγή ςχμ σλικόμ ςχμ επιθεμάςχμ αταλάςχρηπ, η 

ρϋρςαρη ςχμ ξπξίχμ ποέπει μα είμαι ςέςξια πξσ μα ξδηγεί ρε πξοόδεπ μικοϊςεοξ 

απϊ ςξσ αμςικειμέμξσ, όρςε η κίμηρη ςξσ αλάςιμξσ διαλϋμαςξπ μα καςεσθϋμεςαι 

ποξπ ςξ επίθεμα, ϊπξσ θα ρσμβαίμει και η απϊθερη ςχμ διαλσςόμ αλάςχμ. 

Ώρμχρη: ΢ξ μεοϊ κιμείςαι απϊ πεοιξυέπ μικοήπ ρσγκέμςοχρηπ ιϊμςχμ ποξπ πεοιξυέπ με 

μεγαλϋςεοη ρσγκέμςοχρη (Καμποϊπξσλξπ, 2003). 

Διάυσρη σδοαςμώμ: Όςαμ ρε δϋξ υόοξσπ πξσ υχοίζξμςαι απϊ έμα αςμξδιαπεοαςϊ 

δξμικϊ ρςξιυείξ παοξσριάζξμςαι διατξοεςικέπ ρσγκεμςοόρειπ μξοίχμ σδοαςμξϋ απϊ 

κάθε πλεσοά, ασςέπ ςείμξσμ μα ενιρχθξϋμ. Αμαπςϋρρεςαι ςϊςε μια οξή ςχμ μξοίχμ 

σδοαςμξϋ μέρχ ςξσ δξμικξϋ ρςξιυείξσ, καθόπ και μέρχ αμξιγμάςχμ ή αομόμ. Ζ οξή 

ασςή ξτείλεςαι ρςη διατξοεςική πίερη ςχμ σδοαςμόμ πξσ αρκείςαι ρςιπ δϋξ ϊφειπ ςξσ 

δξμικξϋ ρςξιυείξσ λϊγχ ςηπ διατξοεςικήπ ρσγκέμςοχρηπ, και ρςημ ςάρη ςξσπ μα 

διατϋγξσμ απϊ ςιπ πεοιξυέπ σφηλήπ πίερηπ (ρσγκέμςοχρηπ) ρςιπ θέρειπ υαμηλήπ 

πίερηπ. Έςρι, η οξή ςχμ σδοαςμόμ έυει καςεϋθσμρη απϊ ςημ πεοιξυή με ςημ σφηλϊςεοη 

πίερη ποξπ ςημ πεοιξυή με ςη υαμηλϊςεοη. ΢ασςϊυοξμα ποξπ ςημ αμςίθεςη καςεϋθσμρη 

αμαπςϋρρεςαι μια οξή μξοίχμ αέοα. ΢ξ ενιρχςικϊ ασςϊ ταιμϊμεμξ ξμξμάζεςαι διάυσρη 

σδοαςμόμ (Αοαβαμςιμϊπ, 1988). 

Διείρδσρη μέρχ αμεμξπίερηπ: Ζ διείρδσρη μεοξϋ ρςη δξμή ςχμ κξμιαμάςχμ λϊγχ 

αμεμξπίερηπ ποξωπξθέςει πϊοξσπ μεγαλϋςεοξσπ ςχμ 100μm. 

Κίμηρη μέρχ μηυαμιρμώμ οότηρηπ: Ξι μηυαμιρμξί οϊτηρηπ ρυεςίζξμςαι με ςημ κίμηρη 

ςξσ μεοξϋ μέρχ μικοξπϊοχμ και μακοξπϊοχμ, μεγέθξσπ 1nm – 100nm (Thomson, κ.ά., 

2004).   
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3. ΠΗΓΔ΢, ΜΟΡΥΔ΢ ΚΑΙ ΑΙΣΙΑ Ή ΣΤΠΟΙ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ 

3.1  Διραγχγή και απξρατήμιρη όοχμ 

Ρςημ παοξϋρα εογαρία χπ σγοαρία ξοίζεςαι η παοξσρία μεοξϋ ρε σγοή ή αέοια τάρη 

ρςη μάζα ή ςημ επιτάμεια εμϊπ ρςεοεξϋ ή ςη μάζα εμϊπ αέοιξσ σλικξϋ. 

΢ξ ταιμϊμεμξ ςηπ σγοαρίαπ ρςα κςήοια ξτείλεςαι ρε πξικίλα αίςια πξσ καςά καμϊμα δεμ 

ρσμβαίμξσμ μεμξμχμέμα αλλά ρσμσπάουξσμ. Απξςελεί δε κξιμϊ ςϊπξ ϊςι ποϊκειςαι για 

ταιμϊμεμξ ρϋμθεςξ, η αμςιμεςόπιρη ςξσ ξπξίξσ δεμ μπξοεί μα ρςηοίζεςαι ρςημ κξιμή 

λξγική (Massari & Massari, 1993). 

Απϊ ςη μελέςη ςηπ ρυεςικήπ βιβλιξγοατίαπ διαπιρςόμεςαι μια ρϋγυσρη μεςανϋ βαρικόμ 

εμμξιόμ. Ξ ϊοξπ «πηγή» ρσγυέεςαι ή εμαλλάρρεςαι αδιακοίςχπ με ςξσπ ϊοξσπ «είδξπ», 

«μξοτή», «αίςιξ», «ςϋπξπ» ςηπ σγοαρίαπ ή με ςιπ θέρειπ ειρϊδξσ, ςιπ διαδοξμέπ και 

ςξσπ μηυαμιρμξϋπ μεςατξοάπ ςηπ. Οξλλξί ρσγγοατείπ επιρημαίμξσμ ξοθά ϊςι η κάθε 

απϊταρη για ςημ αμςιμεςόπιρη ςξσ ποξβλήμαςξπ ςηπ σγοαρίαπ ξτείλει μα ρςηοίζεςαι 

ρε μια καλή διάγμχρη και επιρήμαμρη  ςηπ ποαγμαςικήπ πηγήπ ςηπ σγοαρίαπ και ϊυι 

ςηπ ταιμξμεμικήπ (εμδεικςικά, βλ. (Αοαβαμςιμϊπ, 2018)). Ιαι είμαι ποξταμέπ ϊςι, ρςξ 

πλαίριξ ςξσ σδοξλξγικξϋ κϋκλξσ, πηγέπ / μξοτέπ / ςϋπξι / είδη και αίςια 

ρσμσπάουξσμ, ρσρυεςίζξμςαι, αλληλξεπηοεάζξμςαι και αλληλξςοξτξδξςξϋμςαι. Οαοά 

ςαϋςα, ταίμεςαι μα απξσριάζει μια ποξρπάθεια για απξρατήμιρη και «ποξςσπξπξίηρη» 

ςχμ υοηριμξπξιξϋμεμχμ ϊοχμ, η ξπξία θα απξςελξϋρε, εάμ μη ςι άλλξ, ποξωπϊθερη 

ρσμεμμϊηρηπ. 

Για ςξσπ παοαπάμχ λϊγξσπ, ρςημ εογαρία ασςή θα επιυειοηθεί μια διατξοξπξίηρη και 

ρσμεπήπ υοήρη ςχμ παοαπάμχ ϊοχμ. 

3.2 Πηγέπ σγοαρίαπ 

Ξ ϊοξπ πηγή θα αματέοεςαι απξκλειρςικά ρςημ «άμερη υχοική ποξέλεσρη» ςξσ μεοξϋ 

πξσ αλληλεπιδοά με ςιπ ςξιυξπξιίεπ, ςα επιυοίρμαςα και ςξ υοχμαςικϊ ρςοόμα εμϊπ 

ςξιυξγοατημέμξσ μμημείξσ. Ωπ πηγέπ επξμέμχπ καςαγοάτξμςαι η αςμόρταιοα και ςξ 

έδατξπ. Ιας’ εναίοερη, ρε κςήοια με τξοςία μεοξϋ ρςξσπ ςξίυξσπ και ασνημέμη ρυεςική 

σγοαρία ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ, μεςανϋ ςχμ άμερχμ πηγόμ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ 

ςηπ ερχςεοικήπ αςμϊρταιοαπ θα ποέπει μα ρσγκαςαλευθεί και ςξ ίδιξ ςξ κέλστξπ. Ρε 

υόοξσπ με σφηλή επιρκεφιμϊςηςα, χπ πηγή ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ 
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πεοιβάλλξμςξπ  θα ποέπει μα λξγίζεςαι και ξι επιρκέπςεπ, με ςημ αμαπμξή και ςημ 

ετίδοχρή ςξσπ. 

Ξ ϊοξπ μξοτή θα αματέοεςαι ρςη ρςεοεή, σγοή ή αέοια τάρη σπϊ ςημ ξπξία ςξ μεοϊ 

στίρςαςαι και δοα ρςξ πεοιβάλλξμ, ςημ επιτάμεια ή ςη δξμή ςχμ σλικόμ. 

Ξι ϊοξι ςύπξπ, είδξπ και αίςιξ θα αματέοξμςαι ρςξ λϊγξ ςηπ ϋπαονηπ μεοξϋ κάθε 

μξοτήπ ρε ρσγκεκοιμέμη θέρη, ρσρυεςιρμέμξι άλλξςε με ςη θέρη ποξρβξλήπ και άλλξςε 

με ςξ μηυαμιρμϊ μεςατξοάπ ςξσ. Δμδεικςικά, μπξοεί μα γίμεςαι λϊγξπ για σγοαρία απϊ 

σλικά καςαρκεσήπ, ρσμςήοηρηπ ή απξκαςάρςαρηπ ςξσ κελϋτξσπ ή ςξσ διακϊρμξσ, 

σγοαρία απϊ ςη υοήρη ςξσ μμημείξσ με ςημ έμμξιεπ ςηπ ϋδοεσρηπ, άοδεσρηπ, 

καθαοιϊςηςαπ και επιρκεφιμϊςηςαπ, απϊ καςαρκεσαρςικέπ αςέλειεπ ή τθξοέπ ςξσ 

κςηοιακξϋ κελϋτξσπ ή ςχμ δικςϋχμ, απϊ απεσθείαπ ή πλάγια ποϊρπςχρη ή αμαπήδηρη 

βοξυήπ, για σγοαρία αμεουϊμεμη, απϊ πλεσοική διείρδσρη, απϊ οξή ή διήθηρη εμςϊπ 

ςηπ δξμήπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ, απϊ διάυσρη σδοαςμόμ, απϊ ρσμπϋκμχρη σδοαςμόμ ρςημ 

επιτάμεια ή ςη δξμή ςχμ σλικόμ, ή λϊγχ ςηπ σγοξρκξπικϊςηςαπ ςχμ σλικόμ 

καςαρκεσήπ,  

Ρϋμτχμα με ςα παοαπάμχ, εμδεικςικά, ςξ μεοϊ με πηγή ςημ αςμϊρταιοα, ρε μξοτή 

ρςεοεή ποξρβάλλει ςα κςήοια χπ υιϊμι, υαλάζι ή πάγξπ. Ρε μξοτή σγοή, χπ βοξυή, και 

ρε αέοια χπ σδοαςμξί. 

Αμςίρςξιυα, ςξ μεοϊ με πηγή ςξ έδατξπ ρε μξοτή σγοή, ποξρβάλλει ςα κςήοια σπϊ ςξμ 

ςϋπξ ςηπ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ (απϊ επιταμειακά μεοά ή απϊ ςξμ σδοξτϊοξ 

ξοίζξμςα), ή απϊ πλεσοική διείρδσρη. Λε ςη ρειοά ςηπ, η ενάςμιρη ςηπ σγοαρίαπ ςξσ 

κελϋτξσπ ποξπ ςξ ερχςεοικϊ ςξσ μμημείξσ ςοξτξδξςεί ςη ρυεςική σγοαρία ςηπ 

αςμϊρταιοαπ. Ρε ρσμθήκεπ κλιμαςικήπ αλλαγήπ, η ποξρβξλή ςχμ μμημείχμ απϊ μεοϊ ρε 

σγοή μξοτή σπϊ ςξμ ςϋπξ έκςακςχμ ή παγιχμέμχμ πλημμσοικόμ ταιμξμέμχμ θα 

αμςιμεςχπίζεςαι ϊλξ και ρσυμϊςεοα. 

3.3 Μξοτέπ σγοαρίαπ 

΢ξ μεοϊ ρςη δξμή ή ςημ επιτάμεια ςχμ ςξιυξγοατιόμ ςχμ μμημείχμ μπξοεί μα 

στίρςαςαι και μα επιδοά ρε μξοτή ρςεοεή, σγοή ή αέοια. 
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3.3.1. ΢ςεοεή μξοτή 

Ρςη ρςεοεή μξοτή ςξσ μπξοεί μα απαμςάςαι χπ υαλάζι, υιϊμι, πάγξπ, κοσρςαλλικϊ 

μεοϊ12 ή υημικά δερμεσμέμξ μεοϊ. 

Ωπ υαλάζι ςξ μεοϊ είμαι δσμαςϊ μα επιτέοει τθξοέπ μηυαμικήπ τϋρηπ. Οεοαιςέοχ, ϊςαμ 

ρσρρχοεσθεί, ϊπχπ και ςξ υιϊμι, φϋυει ςιπ ενχςεοικέπ επιτάμειεπ ςξσ κςηοιακξϋ 

κελϋτξσπ δημιξσογόμςαπ ποξωπξθέρειπ εμτάμιρηπ σγοαρίαπ απϊ ρσμπϋκμχρη. Λεςά 

ςημ ςήνη ςξσπ, ποξρβάλλξσμ ςξ κςήοιξ με διάτξοξσπ ςοϊπξσπ ρε σγοή πλέξμ μξοτή. 

Δμςϊπ ςηπ δξμήπ ςχμ πξοχδόμ σλικόμ καςαρκεσήπ, εάμ ςξ μεοϊ σπϊ ςημ επίδοαρη ςξσ 

φϋυξσπ  γίμει πάγξπ, στίρςαςαι αϋνηρη ςξσ ϊγκξσ ςξσ ςηπ ςάνηπ ςξσ 9% (Ρςεταμίδξσ, 

2018) αρκόμςαπ ιρυσοέπ ςάρειπ ρςα ςξιυόμαςα ςχμ πϊοχμ και ξδηγόμςαπ ρςημ 

απξδιξογάμχρη ςηπ δξμήπ ςχμ σλικόμ. 

Δναιοεςικά ιρυσοέπ ςάρειπ ρςα ςξιυόμαςα ςχμ πϊοχμ, με επίρηπ καςαρςοεπςικά 

απξςελέρμαςα,  αρκξϋμςαι και καςά ςη διαδικαρία εμσδάςχρηπ ξοιρμέμχμ αλάςχμ, 

ποϊρληφηπ δηλαδή κοσρςαλλικξϋ μεοξϋ. Ωπ κοσρςαλλικϊ υαοακςηοίζεςαι ςξ μεοϊ πξσ 

απελεσθεοόμεςαι ρε θεομξκοαρίεπ κάςχ ςχμ 103ξC, ξπϊςε ςα έμσδοα άλαςα 

μεςαπίπςξσμ ρςημ άμσδοη μξοτή ςξσπ. 

Ωπ υημικά δερμεσμέμξ, αμςίθεςα, ξοίζεςαι ςξ μεοϊ πξσ δεμ απελεσθεοόμεςαι ρε 

θεομξκοαρίεπ κάςχ ςχμ 103ξC  (prEN 16682/2017). ΢ξ υημικά δερμεσμέμξ μεοϊ δεμ 

ποξκαλεί αλλξιόρειπ. Αμςίρςοξτα ϊμχπ, ϊςαμ λϊγχ ακοαίχμ ασνήρεχμ ςηπ 

θεομξκοαρίαπ, ϊπχπ ρε πεοίπςχρη πσοκαγιάπ, ςξ μεοϊ πξσ βοίρκεςαι υημικά 

δερμεσμέμξ ρε ρσρςαςικά ρςξιυεία μιαπ ςξιυξγοατίαπ απελεσθεοόμεςαι, ρσμβαίμξσμ 

ρξβαοέπ και μη αμςιρςοεπςέπ αλλξιόρειπ. Οαοάδειγμα απξςελεί η μεςαςοξπή κάπξιχμ 

υοχρςικόμ απϊ έμσδοα ρε άμσδοα ξνείδια ςξσ ριδήοξσ.  

3.3.2. Τγοή μξοτή 

΢ξ μεοϊ ρςημ σγοή ςξσ μξοτή πλήςςει ςα μμημεία  

 σπϊ ςη μξοτή βοξυήπ,  

 χπ ςξ ποξψϊμ ςηπ ςήνηπ υιξμιξϋ υαλαζιξϋ ή πάγξσ  

                                            

12Λϊοια μεοξϋ πξσ ρσγκοαςξϋμςαι απϊ εμόρειπ ϊπχπ ςα έμσδοα άλαςα για ςξ ρυημαςιρμϊ ςξσ 

κοσρςαλλικξϋ ςξσπ πλέγμαςξπ. 
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 χπ ςξ ποξψϊμ ςηπ ρσμπϋκμχρηπ ςηπ σγοαρίαπ ςηπ αςμϊρταιοαπ,  

Βοίρκεςαι και κιμείςαι ςϊρξ ρςιπ επιτάμειεπ, ϊρξ και ρςη μάζα ςχμ πξοχδόμ σλικόμ 

ςχμ μμημείχμ. 

΢ξ μεοϊ πξσ πεοιέυεςαι ρςα πξοόδη σλικά πεοιγοάτεςαι μέρχ ςξσ μεγέθξσπ ςηπ 

πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ (Moisture Content %, MC%) και σπξλξγίζεςαι είςε χπ βάοξπ 

μεοξϋ ποξπ ςξ βάοξπ ςξσ νηοξϋ δξκιμίξσ, είςε, ρπαμιϊςεοα πλέξμ, χπ βάοξπ μεοξϋ 

ποξπ ϊγκξ δξκιμίξσ. 

΢ξ μεοϊ κιμείςαι ρςη δξμή και ςημ επιτάμεια ςχμ πξοχδόμ σλικόμ καςαρκεσήπ ςχμ 

ςξίυχμ και ςχμ ςξιυξγοατιόμ, διαλϋξμςαπ, μεςατέοξμςαπ και απξθέςξμςαπ διαλσςά 

άλαςα. Ξι κϋκλξι διάλσρηπ – κοσρςάλλχρηπ – εμσδάςχρηπ ςχμ αλάςχμ απξςελξϋμ ίρχπ 

ςη ρξβαοϊςεοη αιςία αλλξίχρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ σπϊ ςημ επίδοαρη ςξσ μεοξϋ, αλλά 

ϊυι ςη μϊμη. Οοέπει μα ποξρςεθξϋμ εμδεικςικά και η έκπλσρη ςχμ υοχρςικόμ λϊγχ ςηπ 

μηυαμικήπ επίδοαρηπ ςξσ μεοξϋ, η διάλσρη ξογαμικόμ ρσμδεςικόμ, η σδοϊλσρη σλικόμ 

καςαρκεσήπ, η υημική αλλξίχρή ςξσπ λϊγχ ςηπ αλληλεπίδοαρήπ ςξσ μεοξϋ με 

αςμξρταιοικξϋπ οϋπξσπ ρε αρςικά πεοιβάλλξμςα, ϊπχπ και αμάπςσνη βιξλξγικόμ 

παοαγϊμςχμ πξσ καςαρςοέτξσμ μηυαμικά και υημικά και αλλξιόμξσμ αιρθηςικά ςιπ 

ςξιυξγοατίεπ. 

Ρςη δσρμεμή επίδοαρη ςξσ μεοξϋ ποέπει μα ποξρςεθεί και η άορη ςχμ θεομξμξμχςικόμ 

ιδιξςήςχμ ςηπ ςξιυξπξιίαπ13 ρε πεοίπςχρη ϋγοαμρήπ ςηπ, με απξςέλερμα ςη λειςξσογία 

ςχμ σγοόμ ϊγκχμ χπ θεομξγετσοόμ, ςιπ απόλειεπ θεομϊςηςαπ, ςημ φϋνη ςχμ 

ερχςεοικόμ επιταμειόμ με ρσμέπεια ςη  δημιξσογία ποξωπξθέρεχμ ρσμπϋκμχρηπ και 

ςελικά ςημ αϋνηρη ςηπ επίδοαρηπ ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ρςξ ερχςεοικϊ και 

επξμέμχπ ςηπ έμςαρη ςχμ διακσμάμρεχμ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ, πξσ 

επίρηπ απξςελξϋμ ρξβαοϊ παοάγξμςα αλλξίχρηπ.  

3.3.3. Αέοια μξοτή 

Ξ αέοαπ ςηπ αςμϊρταιοαπ πεοιέυει σγοαρία ρε αέοια μξοτή, σδοαςμόμ, η ξπξία 

πεοιγοάτεςαι μέρχ ςχμ εμμξιόμ ςηπ απϊλσςηπ (ΑΖ) και ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ (RH%). 

                                            

13΢α θεομξμξμχςικά σλικά ξτείλξσμ ςιπ ιδιϊςηςέπ ςξσπ ρςξμ εγκλχβιρμέμξ αέοα μέρα ρςξσπ πϊοξσπ ςηπ 

μάζαπ ςξσπ. Όςαμ ξ αέοαπ εκςξπίζεςαι απϊ ςξ μεοϊ, ξι ιδιϊςηςεπ ασςέπ υάμξμςαι. Απ λητθεί σπϊφη ϊςι ξ 

ρσμςελερςήπ θεομικήπ αγχγιμϊςηςαπ ςξϋ μεοξϋ λ είμαι πεοίπξσ 24 τξοέπ μεγαλϋςεοξπ ασςξϋ ςξϋ αέοα. 

(Αοαβαμςιμϊπ, 2004) (Οαπαδϊπξσλξπ, 1984). 
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Ξι σδοαςμξί έουξμςαι ρε επατή με ςα σλικά καςαρκεσήπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ είςε μέρχ 

ςηπ τσρικήπ σγοξρκξπικϊςηςαπ ςχμ δεϋςεοχμ, είςε λϊγχ ςχμ απξθέρεχμ 

σγοξρκξπικόμ αλάςχμ, είςε μέρχ ςξσ ταιμξμέμξσ ςηπ ρσμπϋκμχρηπ, ςξ ξπξίξ μπξοεί 

μα λάβει υόοα ρςημ επιτάμεια ή ςη δξμή ςχμ σλικόμ. Ξι σδοαςμξί δεμ μεςατέοξσμ 

ιϊμςα αλάςχμ, ρσμμεςέυξσμ ϊμχπ ρςημ αλλξίχρη ςχμ σλικόμ ςχμ ςξιυξγοατιόμ 

εμεογξπξιόμςαπ μηυαμιρμξϋπ εμσδάςχρηπ και διάλσρηπ ςχμ απϊ καςαρκεσήπ 

σπαουϊμςχμ ή εκ ςχμ σρςέοχμ απξςεθειμέμχμ αλάςχμ.   

3.4. Σύπξι, είδη ή αίςια σγοαρίαπ 

3.4.1. Σύπξι σγοαρίαπ ρε σγοή μξοτή 

Ξι ςϋπξι, ςα είδη και ςα αίςια ςηπ σγοαρίαπ ρςα μμημεία διακοίμξμςαι ρε τσρικά και 

αμθοχπξγεμή. 

3.4.1.1. Βοξυή 

Ζ απεσθείαπ ή πλάγια ποϊρπςχρη ςηπ βοξυήπ μπξοεί μα ποξρβάλλει ςα 

ςξιυξγοατημέμα μμημεία μηυαμικά, ϊςαμ ασςά είμαι εκςεθειμέμα, ξδηγόμςαπ ρςημ 

έκπλσρη υοχρςικόμ, ρσμδεςικόμ και σλικόμ ςξσ σπξρςοόμαςξπ και ςξσ 

σπξρςηοίγμαςξπ, ϊπχπ ρςιπ πεοιπςόρειπ ςχμ αμαρκατικόμ υόοχμ. ΢ξ μεοϊ ςηπ βοξυήπ 

δεμ μεςατέοει άλαςα, μπξοεί ϊμχπ ατεμϊπ μα εμεογξπξιήρει ςα στιρςάμεμα, είςε, ρε 

επιβαοσμέμα πεοιβάλλξμςα, μα μεςατέοει οϋπξσπ, ξδηγόμςαπ ρε υημικέπ αλλξιόρειπ. 

Οεοαιςέοχ, επιδοά δια ςηπ διείρδσρηπ, οξήπ και διήθηρηπ μέρχ αςελειόμ ςηπ ρςέγηπ 

και ςηπ ςξιυξπξιίαπ ή ξοιζϊμςιχμ επιταμειόμ ϊπχπ ςα ποεβάζια ςχμ παοαθϋοχμ.  

Ρςιπ πεοιπςόρειπ ασςέπ η ρυέρη αιςίξσ – απξςελέρμαςξπ είμαι καςά καμϊμα αοκεςά 

ποξταμήπ μεςά απϊ ρυξλαρςική παοαςήοηρη και υαοςξγοάτηρη ςηπ πεοιευϊμεμηπ 

σγοαρίαπ ρςιπ ςξιυξπξιίεπ, καθόπ ςξ μεοϊ ςξσ ςξίυξσ είςε εμςξπίζεςαι κξμςά ρςιπ θέρειπ 

ειρϊδξσ, είςε η παοακξλξϋθηρη ςηπ διαδοξμήπ ςξσ, και πάλι με μεςοήρειπ πεοιευϊμεμηπ 

σγοαρίαπ, ξδηγεί ποξπ ασςέπ. ΢ξ μεοϊ απϊ ςέςξια αιςιξλξγία κιμείςαι ποξπ ςα κάςχ, 

σπϊ ςημ επίδοαρη ςηπ βαοϋςηςαπ, και ρε μικοϊςεοξ βαθμϊ ξοιζϊμςια, λϊγχ ξοιζϊμςιαπ 

ςοιυξειδξϋπ κίμηρηπ. 

Οεοαιςέοχ, ςξ μεοϊ ςηπ βοξυήπ αμαπηδά ρςξ έδατξπ, σγοαίμξμςαπ ενχςεοικά ςημ 

ςξιυξπξιία και μεςατέοξμςαπ οϋπξσπ ρε μια ζόμη ϋφξσπ ίρχπ λίγξ μεγαλϋςεοξσ ςξσ 

μιρξϋ μέςοξσ. Ζ ϊφη ςξσ ςξίυξσ ρςημ πεοίπςχρη ασςή μπξοεί μα παοαρϋοει ςξμ 
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παοαςηοηςή ρε ερταλμέμξ υαοακςηοιρμϊ ςξσ ταιμξμέμξσ χπ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ. Ζ 

διατξοξπξίηρη είμαι ϊςι η παοξσρία ςξσ μεοξϋ ρςιπ θέρειπ ασςέπ είμαι παοξδική, 

επξμέμχπ μια παοαςήοηρη ϊυι ρςιγμιαία αλλά με ρςξιυειόδη διάοκεια αοκεί για ςξ 

υαοακςηοιρμϊ ςξσ ςϋπξσ. Δπίρηπ, μεςοήρειπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρε αμςίρςξιυεπ 

θέρειπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ ρςξ ερχςεοικϊ ςξσ κςηοίξσ καςά καμϊμα θα άοξσμ ςη ρϋγυσρη. 

΢έλξπ, ςξ μεοϊ ςηπ βοξυήπ μπξοεί μα ρσρρχοεϋεςαι κξμςά ρςα θεμέλια και ςη βάρη ςχμ 

ςξίυχμ, διειρδϋξμςαπ πλεσοικά, κιμξϋμεμξ κας’ αουήμ καθξδικά και ξοιζϊμςια, μέυοι 

ςξσ κξοερμξϋ ςηπ ρσγκεκοιμέμηπ θέρηπ, και ρςη ρσμέυεια αμξδικά, μέρχ ςοιυξειδξϋπ 

αμαοοίυηρηπ.  

Οοέπει μα ρημειχθεί ϊςι ρε σγιή κςηοιακά κελϋτη, υχοίπ οχγμέπ, ξπέπ ή άλλεπ 

αςέλειεπ, ϊπχπ κακή επιλξγή ςχμ δξμικόμ λίθχμ, ςξ μεοϊ ςηπ βοξυήπ ρε σγοή μξοτή 

δεμ ποϊκειςαι πξςέ μα διειρδϋρει μέρχ ςχμ πϊοχμ ςχμ σλικόμ και μα τςάρει ρςιπ 

ερχςεοικέπ επιτάμειεπ (Massari & Massari, 1993), ακϊμη και ρε ηπειοχςικά 

πεοιβάλλξμςα, πξλϋ πιξ σγοά απϊ ςξ ελλημικϊ, γεγξμϊπ πάμςχπ πξσ δεμ απξκλείει ςημ 

κίμηρη μέρχ διάυσρηπ σδοαςμόμ. Αματέοεςαι επίρηπ ϊςι η διείρδσρη μεοξϋ ρςη δξμή 

εμϊπ κξμιάμαςξπ μέρχ διήθηρηπ ή λϊγχ αμεμξπίερηπ είμαι ετικςή μϊμξ μέρχ πϊοχμ 

μεγαλϋςεοχμ ςχμ 100μm (Thomson, κ.ά., 2004). 

Ζ διείρδσρη πάμςχπ ςξσ βοϊυιμξσ μεοξϋ ρε κάπξιξ, έρςχ μικοϊ βάθξπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ 

ξδηγεί ρςημ άορη ςχμ θεομξμξμχςικόμ ιδιξςήςχμ ςχμ ρσγκεκοιμέμχμ πεοιξυόμ 

επιςαυϋμξμςαπ ςημ φϋνη ςχμ θέρεχμ ασςόμ και δημιξσογόμςαπ ποξωπξθέρειπ 

ρσμπϋκμχρηπ.  

3.4.1.2. Αμεουόμεμη σγοαρία από επιταμειακά μεοά ή από ςξμ σδοξτόοξ 

ξοίζξμςα 

Ζ αμεουϊμεμη σγοαρία απξςελεί ςύπξ πξσ ρσμαμςάςαι με μεγάλη ρσυμϊςηςα ρε 

ςξιυξγοατημέμα μμημεία. Ιας’ ασςήμ, ςξ μεοϊ ςξσ εδάτξσπ, είςε ποξέουεςαι απϊ ςξμ 

σδοξτϊοξ ξοίζξμςα, είςε απϊ επιταμειακά μεοά, ειρέουεςαι μέρχ ςχμ θεμελίχμ και 

κιμείςαι αμξδικά μέρχ ςχμ ςοιυξειδόμ πϊοχμ ςχμ σλικόμ ςηπ ςξιυξπξιίαπ, λϊγχ ςξσ 

ταιμξμέμξσ ςηπ ςοιυξειδξϋπ αμαοοίυηρηπ14. Βαρική ποξωπϊθερη καςαμϊηρηπ ςξσ 
                                            

14 Οέοαμ ςξσ μεοξϋ πξσ κιμείςαι ρε σγοή μξοτή μέρχ ςχμ ςξίυχμ, η σγοαρία ςξσ εδάτξσπ εμπλξσςίζει και 

ςημ αςμϊρταιοα ςχμ ερχςεοικόμ υόοχμ μέρχ ςχμ δαπέδχμ, ετϊρξμ ασςά είμαι διαπεοαςά, ασνάμξμςαπ 

ςη ρυεςική σγοαρία ςξσ υόοξσ. Όςαμ ςα δάπεδα δεμ είμαι διαπεοαςά, ςξ μεοϊ κιμείςαι απξκλειρςικά μέρχ 

ςχμ ςξίυχμ, ασνάμξμςαπ ςξ ϋφξπ ςηπ ςοιυξειδξϋπ αμαοοίυηρηπ. 
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ταιμξμέμξσ απξςελεί ςξ ϊςι ςξ μεοϊ αμέουεςαι μέρχ ϊλχμ ςχμ πξοχδόμ και 

διαπεοαςόμ ρςξιυείχμ ςηπ ςξιυξπξιίαπ, και ϊυι μϊμξ μέρχ ςχμ επιυοιρμάςχμ. Για ςξ 

λϊγξ ασςϊ, η ρσμήθηπ ποακςική ςηπ καθαίοερηπ μιαπ ρςεμήπ ή και πλαςϋςεοηπ ζόμηπ 

επιυοιρμάςχμ με ςημ ελπίδα ςηπ απξκξπήπ ςηπ σγοαρίαπ είμαι απξλϋςχπ ερταλμέμη, 

καθόπ ϊυι απλόπ δεμ αμςιμεςχπίζει ςξ ποϊβλημα, αλλά αμςιθέςχπ μπξοεί μα ςξ 

επιςείμει, ατξϋ μειόμει ςημ επιτάμεια ενάςμιρηπ, Ζ διατξοξπξίηρη ςηπ ποξέλεσρηπ ςηπ 

αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ απϊ ςξμ σδοξτϊοξ ξοίζξμςα ή απϊ επιταμειακά μεοά είμαι 

ζχςικήπ ρημαρίαπ, καθόπ η κάθε πεοίπςχρη επιβάλλει διατξοεςική αμςιμεςόπιρη.  

Απϊ ςξ έογξ ςχμ G. και Θ. Massari «Dump Buildings old and new» (1993), ςξ ξπξίξ 

παοαμέμει βαρικϊ ρημείξ εκκίμηρηπ για ζηςήμαςα σγοαρίαπ ρε μμημεία, μεςατέοξμςαι 

ελεϋθεοα ξι βαρικέπ εμπειοικέπ αουέπ διάκοιρηπ ςχμ δϋξ πιξ πάμχ ςϋπχμ αμεουϊμεμηπ 

σγοαρίαπ. Ρϋμτχμα μ’ ασςέπ, η σγοαρία πξσ ποξέουεςαι απϊ επιταμειακά μεοά: 

 Δκδηλόμεςαι έμςξμα, αλλά ρσμήθχπ εμταμίζεςαι ςξπικά, ρε μια μϊμξ πλεσοά ή έμα 

ςμήμα ςξσ κςηοίξσ. 

 Ρσυμά εμταμίζει διακσμάμρειπ χπ ποξπ ςξ ϋφξπ εμςϊπ ςξσ έςξσπ. 

 Ρσμήθχπ ποξέουεςαι απϊ ακαςάλληλη απξρςοάγγιρη ςξσ μεοξϋ ςηπ βοξυήπ, 

διαοοξέπ ρε πηγάδια, ρςέομεπ και σπξμϊμξσπ, και γεμικά απϊ κάθε παοάγξμςα πξσ 

μπξοεί μα ποξκαλέρει ςξπική ϋγοαμρη ςξσ εδάτξσπ ρε επατή με ςη θεμελίχρη. 

Αμςίθεςα, η σγοαρία πξσ ποξέουεςαι απϊ ςξμ σδοξτϊοξ ξοίζξμςα: 

 Ολήςςει ςξ κςήοιξ με ρυεδϊμ ςέλεια ξμξιξμξοτία, εμταμίζεςαι δηλαδή ρε ϊλεπ ςιπ 

πλεσοέπ ςξσ, ετϊρξμ δεμ σπάουξσμ διατξοξπξιήρειπ δξμικόμ ρςξιυείχμ. 

 Δμταμίζεςαι ρε ϊλα ςα κςήοια πξσ είμαι υςιρμέμα ρςημ ίδια πεοιξυή με παοϊμξια 

σλικά. 

 Τςάμει ρςξ μέγιρςξ ϋφξπ ρςη βϊοεια – βξοειξαμαςξλική πλεσοά, και ρςξ ελάυιρςξ 

ρςιπ πλεσοέπ πξσ εκςίθεμςαι ρςξμ ήλιξ15. 

 Δεμ παοξσριάζει διακσμάμρειπ εμςϊπ ςξσ έςξσπ. Ζ εςήρια ασνξμείχρη ςξσ ϋφξσπ 

ςξσ σδοξτϊοξσ επηοεάζει ελάυιρςα ςη ρςάθμη ςηπ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ ρε ήδη 

                                            

15Ζ παοαςήοηρη ιρυϋει ποξταμόπ για ςξ βϊοειξ ημιρταίοιξ, εμό θα ποέπει μα λαμβάμεςαι σπϊφη και η 

παοξσρία οεσμάςχμ. 
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κξοερμέμξσπ ςξίυξσπ. Έςρι, ίυμη ξοίχμ ενάςμιρηπ ρε διατξοεςικά ϋφη ρημαίμξσμ 

διατξοξπξίηρη ςξσ ϋφξσπ ςξσ σδοξτϊοξσ ξοίζξμςα, ϊυι ϊμχπ ρε εςήρια βάρη, 

αλλά ρε βάθξπ υοϊμξσ, είςε, ςξ πιθαμϊςεοξ, σγοαρία απϊ επιταμειακά μεοά. 

Αρυέςχπ ςόοα ςξσ ςϋπξσ ςηπ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ (απϊ επιταμειακά μεοά ή ςξμ 

σδοξτϊοξ ξοίζξμςα), απϊ ςξ ίδιξ έογξ (Massari & Massari, 1993), αμςλξϋμςαι και 

απξδίδξμςαι ελεϋθεοα ρημαμςικά υαοακςηοιρςικά ςηπ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ.  

Οοξωπξθέςει ρσμευή ςοξτξδξρία μεοξϋ απϊ ςξ έδατξπ ποξπ ςξμ ςξίυξ (πλίμθξι, λίθξι, 

κ.ξ.κ.), και σφηλή δϋμαμη οϊτηρηπ ςχμ δξμικόμ σλικόμ πξσ πεοιβάλλξμςαι απϊ 

κξμίαμα. Δάμ ςα δξμικά ασςά ρςξιυεία δεμ εσμξξϋμ ςημ ςοιυξειδή αμαοοίυηρη, ςα 

κξμιάμαςα, είςε χπ αομξί, είςε χπ επιυοίρμαςα δεμ αοκξϋμ για μα εμταμιρςεί 

αμεουϊμεμη σγοαρία ρε ρημαμςικϊ ϋφξπ. Ζ ρσμξλική δϋμαμη οϊτηρηπ μιαπ ςξιυξπξιίαπ 

ςείμει μα γίμει ϊμξια με ςη δϋμαμη οϊτηρηπ ςξσ βαρικξϋ δξμικξϋ σλικξϋ, ιδίχπ ϊςαμ ξι  

αομξί είμαι λεπςξί και καμξμικξί. 

΢ξ έδατξπ παίζει καθξοιρςικϊ οϊλξ ρςη μεςατξοά ςηπ σγοαρίαπ ποξπ ςξ κςήοιξ. Ζ 

αμεουϊμεμη σγοαρία δεμ μεςατέοεςαι ρε εδάτη απϊ υαλίκι, μεςατέοεςαι λίγξ ρε 

αμμόδη εδάτη και πξλϋ ρε εδάτη με πηλϊ16. 

Ζ αμεουϊμεμη σγοαρία τςάμει ρςξ ίδιξ ϋφξπ και απϊ ςιπ δϋξ πλεσοέπ ςξσ ςξίυξσ, με 

μικοέπ μϊμξ, ςξπικέπ ασνξμειόρειπ.  

Όςαμ ςξ βαρικϊ δξμικϊ σλικϊ είμαι σδαςξδιαπεοαςϊ, ϊπχπ ξι πλίμθξι ή ξι πχοϊλιθξι, ςξ 

μεοϊ ποξυχοά μέρχ ξλϊκληοηπ ςηπ μάζαπ ςξσ ςξίυξσ με μεγάλη ςαυϋςηςα. Όςαμ ςξ 

σλικϊ ασςϊ εμταμίζει μικοή ή καθϊλξσ διαπεοαςϊςηςα, ϊπχπ ξ γοαμίςηπ, ξ βαράλςηπ, ή 

ξι ρσμπαγείπ αρβερςϊλιθξι, η κίμηρη είμαι ετικςή μϊμξ μέρχ ςξσ κξμιάμαςξπ ςχμ 

αομόμ, και επξμέμχπ η ςαυϋςηςα είμαι πξλϋ πεοιξοιρμέμη.  

΢ξ ϋφξπ ςηπ ςοιυξειδξϋπ αμαοοίυηρηπ είμαι μεγαλϋςεοξ ρε φσυοξϋπ, βϊοειξσπ17 

ςξίυξσπ, λϊγχ ςηπ μικοϊςεοηπ ενάςμιρηπ, εμό η σγοαρία τςάμει ρςξ μέγιρςξ ϋφξπ ςηπ 

ϊςαμ η αςμϊρταιοα είμαι κξοερμέμη απϊ σδοαςμξϋπ, και επξμέμχπ δεμ ρσμβαίμει 

ενάςμιρη. ΢ϊςε η άμξδξπ εναοςάςαι απξκλειρςικά απϊ ςα δξμικά υαοακςηοιρςικά ςξσ 

ςξίυξσ και ςξ σλικϊ.  

                                            

16Δπίρηπ δεμ μεςατέοεςαι ρε εδάτη απϊ πσκμϊ, μη πξοόδη και διαπεοαςϊ βοάυξ. 

17Ρςξ βϊοειξ ημιρταίοιξ. 
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Ζ επιτάμεια οϊτηρηπ18 παοαςηοείςαι εμπειοικά ϊςι εμταμίζει μια αμαλξγική ρυέρη με 

ςημ επιτάμεια ενάςμιρηπ, αμάλξγα με ςα αουιςεκςξμικά υαοακςηοιρςικά ςξσ δξμικξϋ 

ρςξιυείξσ. Ζ δεϋςεοη μπξοεί μα είμαι 2–10 τξοέπ μεγαλϋςεοη ςηπ ποόςηπ. 

Ρσγκεκοιμέμα, η ρυέρη επιτάμεια ενάςμιρηπ / επιτάμεια οϊτηρηπ βοέθηκε μα ιρξϋςαι 

με: 2-3 ρε ελεϋθεοξσπ περρξϋπ, 3-8 ρε ςξίυξσπ με μια ενχςεοική πλεσοά και 4-10 ρε 

ερχςεοικξϋπ τέοξμςεπ ςξίυξσπ19. 

Αμςίρςξιυη ρυέρη διαπιρςόμεςαι μεςανϋ ςξσ μέγιρςξσ ϋφξσπ ςηπ ςοιυξειδξϋπ 

αμαοοίυηρηπ και ςξσ πάυξσπ ςξσ ςξίυξσ. Αμάλξγα με ςξμ ςϋπξ ςξσ αουιςεκςξμικξϋ 

ρςξιυείξσ και ςιπ ρσμθήκεπ, ςξ ϋφξπ μπξοεί μα είμαι απϊ ίρξ έχπ πέμςε τξοέπ 

μεγαλϋςεοξ. Ξ λϊγξπ ϋφξσπ – πάυξσπ, βοέθηκε μα ιρξϋςαι με 1 ρε ελεϋθεοξσπ περρξϋπ 

με ϊλεπ ςιπ πλεσοέπ εκςεθειμέμεπ ρε εναεοιρμϊ, με 1,5–4 ρε ςξίυξσπ με μια ενχςεοική 

πλεσοά και με 2–5 ρε ερχςεοικξϋπ τέοξμςεπ ςξίυξσπ.  

Όςαμ η παοξυή μεοξϋ είμαι ρσμευήπ, εάμ ξ οσθμϊπ ενάςμιρηπ ασνηθεί, ασνάμεςαι και ξ 

οσθμϊπ οϊτηρηπ. Ρσμάγεςαι επξμέμχπ ϊςι ξ εναεοιρμϊπ και η θέομαμρη δεμ λϋμξσμ, 

αλλά αμςίθεςα επιςείμξσμ ςξ ποϊβλημα ςηπ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ. 

΢ξ ρςέγμχμα ςξσ ςξίυξσ νεκιμά απϊ ςημ αμόςεοη ρςάθμη ςχμ σγοόμ πεοιξυόμ. 

3.4.1.3. Τγοαρία από πλεσοική διείρδσρη 

Δεμ είμαι ρπάμιξ, είςε απϊ καςαρκεσήπ, είςε λϊγχ μεςαγεμέρςεοχμ επιυόρεχμ, η 

ενχςεοική ρςάθμη ςξσ εδάτξσπ μα είμαι λίγξ ή και ρημαμςικά σφηλϊςεοη απϊ ςη 

ρςάθμη ςξσ δαπέδξσ ςξσ μμημείξσ. Ρςιπ πεοιπςόρειπ ασςέπ, η ρσγκέμςοχρη και 

διήθηρη επιταμειακόμ σδάςχμ ρςξσπ υχμάςιμξσπ ϊγκξσπ ςξσ εδάτξσπ ξδηγεί αουικά 

ρε πλεσοική διείρδσρη ςξσ μεοξϋ, εμ ρσμευεία ρε διήθηρή ςξσ και ςέλξπ, ϊςαμ η θέρη 

κξοερθεί, ρε ςοιυξειδή αμαοοίυηρη.  

Ζ σγοαρία απϊ πλεσοική διείρδσρη είμαι δσμαςϊμ μα εμςξπιρςεί ακϊμη και ρε ρςξιυεία 

ςηπ ςξιυξπξιίαπ ςξπξθεςημέμα εγκάορια ρςξσπ ενχςεοικξϋπ ςξίυξσπ, ϊπχπ 

                                            

18Δηλ. ποακςικά η επιτάμεια ςηπ ξοιζϊμςιαπ ςξμήπ ςξσ ςξίυξσ. 

19Ρςη ρυέρη ασςή ρςηοίζξσμ ξι Massari και Massari (1993) ςη λϋρη ςξσ πεοιξοιρμξϋ ςηπ επιτάμειαπ οϊτηρηπ 

με απξκξπή ςμημάςχμ ςξσ ςξίυξσ. Ζ Pender (2004) ϊμχπ, παοαςηοεί ϊςι ασςή η ποϊςαρη ποξδίδει ρϋγυσρη 

μεςανϋ ςξσ μεςαβαςικξϋ ρςαδίξσ και ςηπ ςελικήπ καςάρςαρηπ ιρξοοξπίαπ, ατξϋ για παοάδειγμα η απξκξπή 

ςμήμαςξπ ςξσ ςξίυξσ αρταλόπ θα επιβοαδϋμει ςημ άμξδξ ςηπ σγοαρίαπ, αλλά, ετϊρξμ η παοξυή ςξσ μεοξϋ 

παοαμείμει ρςαθεοή ςξ ςελικϊ ϋφξπ ςηπ ςοιυξειδξϋπ αμαοοίυηρηπ θα παοαμείμει ςξ ίδιξ. 
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διαυχοιρςικξί ςξίυξι, εμιρυσςικξί περρξί ρε επατή με ςημ ενχςεοική ςξιυξπξιία ή 

κςιρςά ςέμπλα, ποξυχοόμςαπ μάλιρςα ρε αοκεςή απϊρςαρη μέρχ ξοιζϊμςιαπ 

ςοιυξειδξϋπ κίμηρηπ. 

3.4.1.4. Τγοαρία από κακέπ ποακςικέπ υοήρηπ 

Ρσμήθη κακή ποακςική απξςελεί η τϋςεσρη και άοδεσρη ρε επατή με ςιπ ςξιυξπξιίεπ, 

καθόπ και ξι σπεοβξλέπ ρςη υοήρη μεοξϋ καςά ςημ καθαοιϊςηςα. Ρςημ ποόςη 

πεοίπςχρη, ςα παοςέοια, εκςϊπ ςξσ ϊγκξσ ςξσ μεοξϋ πξσ δέυξμςαι καςά ςημ άοδεσρη, 

απξςελξϋμ ιδαμικέπ θέρειπ για ςη ρσρρόοεσρη επιταμειακόμ σδάςχμ, απ’ ϊπξσ ςξ 

μεοϊ διειρδϋει πλεσοικά ρςημ ςξιυξπξιία για μα ρσμευίρει ςημ πξοεία ςξσ ϊπχπ 

πεοιγοάτεςαι παοαπάμχ. 

3.4.1.5. Τγοαρία από καςαρκεσαρςικέπ αςέλειεπ, αρςξυία ή τθξοά δικςύχμ, 

ή πλημμελή ρσμςήοηρη 

Οοϊκειςαι κσοίχπ για απξσρία ή αρςξυία ρςη διαμϊοτχρη καςάλληλχμ οϋρεχμ ρςξμ 

πεοιβάλλξμςα υόοξ και ρςα ξοιζϊμςια ρςξιυεία ςηπ καςαρκεσήπ, αρςξυία ή έλλειφη 

ρσμςήοηρηπ ρςα δίκςσα απξοοξήπ, αρςξυία ή γήοαμρη ςχμ ρςεγόμ και ερταλμέμη 

επιλξγή δξμικόμ σλικόμ, ϊπχπ η υοήρη άμμξσ θαλάρρηπ, ή ςριμέμςξσ, αρθεμόμ 

κεοαμιδιόμ ρε πεοιξυέπ με παγεςϊ ή σλικόμ ρε δεϋςεοη υοήρη, κξοερμέμχμ ρε άλαςα.  

Ρσυμή είμαι και η αρςξυία μεόςεοχμ σδοασλικόμ δικςϋχμ. Ρςημ πεοίπςχρη ασςή ξ 

ποξρδιξοιρμϊπ ςξσ αιςίξσ είμαι ρσμήθχπ εϋκξλξπ και η εκδήλχρη ςξσ ταιμξμέμξσ 

ρυεςικά ρημειακή. 

3.4.1.6. Τγοαρία από επεμβάρειπ κςηοιακήπ απξκαςάρςαρηπ και 

ρσμςήοηρηπ διακόρμξσ 

Ιαςά ςιπ επεμβάρειπ κςηοιακήπ απξκαςάρςαρηπ μμημείχμ γίμεςαι καςά κϊοξμ υοήρη ή 

και καςάυοηρη μεοξϋ, για ςημ πλϋρη επιταμειόμ ή αομόμ, ρε εογαρίεπ διάςοηρηπ ή 

αδιαςάοακςηπ κξπήπ, χπ ποξεογαρία ρςημ εταομξγή εμεμάςχμ, ή ρςη ρϋρςαρη 

εμεμάςχμ και κξμιαμάςχμ αομξλξγήμαςξπ ή επίυοιρηπ, καθόπ και καςά ςιπ εογαρίεπ 

καθαοιρμξϋ και αταλάςχρηπ ςξιυξγοατιόμ και επιυοιρμάςχμ.  

3.4.2. Σύπξι σγοαρίαπ ρε μξοτή σδοαςμώμ 

Ζ σγοαρία ςηπ αςμϊρταιοαπ ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ εμϊπ μμημείξσ επηοεάζει 

έμςξμα ςη διαςήοηρη ςχμ ςξιυξγοατιόμ, καθόπ καθξοίζει έμα ρϋμξλξ μηυαμιρμόμ, απϊ 
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ςημ ενάςμιρη ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ και επξμέμχπ ςξ ϋφξπ ςηπ ςοιυξειδξϋπ 

αμαοοίυηρηπ, έχπ ςημ κοσρςάλλχρη και εμσδάςχρη ςχμ αλάςχμ, ςξμ αοιθμϊ και ςη 

ρσυμϊςηςα εμτάμιρηπ ασςόμ ςχμ κϋκλχμ, ςη θέρη απϊθερηπ ςχμ αλάςχμ, ςημ 

κοσρςαλλική μξοτή ςχμ αλάςχμ πξσ θα απξςεθξϋμ. ΢ξ μέγεθξπ πξσ εμδιατέοει ρςημ 

πεοίπςχρη ασςή δεμ είμαι η απϊλσςη, αλλά η ρυεςική σγοαρία (RH%), καθόπ είμαι ασςή 

πξσ καθξοίζει ςημ εμτάμιρη και ενέλινη ςχμ πιξ πάμχ μηυαμιρμόμ. 

Ζ ρυεςική σγοαρία ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ εμϊπ μμημείξσ καθξοίζεςαι απϊ: 

 ΢η ρυεςική σγοαρία ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ, πξσ επηοεάζει κσοίχπ δια ςχμ 

αμξιγμάςχμ και ςχμ οεσμάςχμ ςξσ κςηοίξσ και, δεσςεοεσϊμςχπ, μέρχ διαδικαριόμ 

διάυσρηπ σδοαςμόμ. 

 ΢η θεομξκοαρία ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ και ςιπ διακσμάμρειπ ςηπ. 

 ΢ημ ενάςμιρη πιθαμόμ τξοςίχμ μεοξϋ απϊ ςξ κςηοιακϊ κέλστξπ. 

 ΢ιπ καλέπ ή κακέπ ποακςικέπ υοήρηπ ςξσ μμημείξσ και ιδίχπ ςημ επιρκεφιμϊςηςα 

ςξσ, μέρχ ςϊρξ ςχμ σδοαςμόμ πξσ απελεσθεοόμξσμ ξι επιρκέπςεπ απϊ ςημ 

αμαπμξή και ετίδοχρη ςξσπ20, ϊρξ και ςηπ φϋνηπ ή θέομαμρηπ πξσ καςά καμϊμα 

πεοιξοίζεςαι ρςιπ όοεπ λειςξσογίαπ ςξσ υόοξσ.  

Ζ ρυεςική σγοαρία ςηπ αςμϊρταιοαπ επιδοά ρςα σλικά ςχμ ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ 

μέρχ: 

 ΢ηπ σγοξρκξπικϊςηςαπ ςϊρξ ςχμ ασθεμςικόμ σλικόμ καςαρκεσήπ, ϊρξ και ςχμ 

απξθέρεχμ σγοξρκξπικόμ αλάςχμ. 

 ΢ξσ ταιμξμέμξσ ςηπ ρσμπϋκμχρηπ. 

3.4.2.1. Τγοαρία λόγχ ςηπ τσρικήπ σγοξρκξπικόςηςα ςχμ σλικώμ 

καςαρκεσήπ 

Ωπ σγοξρκξπικϊςηςα ξοίζεςαι η ιδιϊςηςα ςχμ σλικόμ μα ποξρλαμβάμξσμ και μα 

καςακοαςξϋμ σγοαρία. Δπξμέμχπ, αμάλξγα με ςιπ ρσμθήκεπ ςξσ πεοιβάλλξμςξπ, ρςα 

                                            

20Αματέοεςαι εμδεικςικά ϊςι έμαπ άμθοχπξπ παοάγει μεςανϋ 50 και 100 λίςοχμ σδοαςμόμ αμά όοα 

(Κιχμήπ, 1992). 
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δξμικά σλικά ςχμ ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ, σπάουει έμα πξρξρςϊ πεοιευϊμεμηπ 

σγοαρίαπ πξσ πξικίλει αμάλξγα με ςξ σλικϊ, ςξ ξπξίξ δεμ απξςελεί δείκςη παθξγέμειαπ.  

Αμςίθεςα μάλιρςα, δεδξμέμξσ ςξσ ϊςι ξ ρσγκοιςικά πιξ ετικςϊπ ρςϊυξπ ρςιπ πεοιπςόρειπ 

ςχμ ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ είμαι μάλλξμ η επίςεσνη ρυεςικά ρςαθεοόμ, παοά 

ιδαμικόμ ςιμόμ ρυεςικήπ σγοαρίαπ, ανίζει μα αματεοθεί εδό ϊςι η τσρική 

σγοξρκξπικϊςηςα ςχμ παοαδξριακόμ σλικόμ καςαρκεσήπ εσμξεί εναιοεςικά ασςή ςη 

ρςαθεοϊςηςα, ατξϋ ςα σγοξρκξπικά σλικά λειςξσογξϋμ χπ «οσθμιρςέπ» (buffers) ςηπ 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ, απξοοξτόμςαπ σδοαςμξϋπ ϊςαμ ρςημ αςμϊρταιοα σπάουει 

πεοίρρεια και απελεσθεοόμξμςάπ ςξσπ ϊςαμ ρςημ αςμϊρταιοα σπάουει έλλειφη. 

Αματξοέπ ρςημ ιδιϊςηςα ςχμ πξοχδόμ σγοξρκξπικόμ σλικόμ χπ «οσθμιρςόμ» ςηπ 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςηπ αςμϊρταιοαπ (buffering effect) κάμξσμ εμδεικςικά ξ Camuffo 

(2010) και ξι Massari (1993). 

3.4.2.2. Τγοαρία από ρσμπύκμχρη 

Ξ αέοαπ ρε κάθε θεομξκοαρία μπξοεί μα ρσγκοαςήρει μια ρσγκεκοιμέμη μέγιρςη 

πξρϊςηςα σδοαςμόμ. Όςαμ η ρυεςική σγοαρία ρςξμ αέοα είμαι 100%, ρσγκοαςείςαι απϊ 

ςξμ αέοα η μέγιρςη δσμαςή πξρϊςηςα σδοαςμόμ πξσ μπξοεί μα ρσγκοαςηθεί, η ξπξία 

καλείςαι πξρϊςηςα κξοερμξϋ, εμό η θεομξκοαρία ρςημ ξπξία ρσγκοαςείςαι ασςή η 

μέγιρςη πξρϊςηςα καλείςαι θεομξκοαρία δοϊρξσ, ή ρημείξ δοϊρξσ, ή θεομξκοαρία 

κξοερμξϋ, ή ρημείξ κξοερμξϋ (Αοαβαμςιμϊπ, 2018). 

Ζ ρυεςική σγοαρία ςξσ αέοα ρσμήθχπ δεμ βοίρκεςαι ρςξ 100%. Δάμ ϊμχπ ξι ερχςεοικέπ 

επιτάμειεπ ςχμ ςξίυχμ βοίρκξμςαι ρε θεομξκοαρία ίρη ή υαμηλϊςεοη ςηπ θεομξκοαρίαπ 

δοϊρξσ, ςα ρςοόμαςα ςξσ αέοα ρε επατή με ασςέπ θα βοεθξϋμ ρε καςάρςαρη 

κξοερμξϋ, θα απξβάλλξσμ μέοξπ ςχμ σδοαςμόμ ςξσπ και θα απξθέρξσμ μεοϊ ρε σγοή 

μξοτή ρςιπ φσυοέπ επιτάμειεπ ςχμ ςξίυχμ.  

΢ξ ταιμϊμεμξ ςηπ ρσμπϋκμχρηπ, επξμέμχπ, θα εμταμίζεςαι ρε κάθε πεοίπςχρη καςά 

ςημ ξπξία η θεομξκοαρία ςχμ ςξίυχμ είμαι υαμηλϊςεοη απϊ ςξ ρημείξ δοϊρξσ ςξσ 

αςμξρταιοικξϋ αέοα. 

Ρε ρσμθήκεπ σφηλήπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ αοκεί μια πξλϋ 

μικοή διατξοά θεομξκοαρίαπ ςξίυξσ – αέοα για μα εμταμιρςεί ρσμπϋκμχρη. 
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Απ ρημειχθεί ϊςι, καθόπ ξι σδοαςμξί κιμξϋμςαι και εμςϊπ ςχμ πϊοχμ ςχμ σλικόμ, 

ρσμπϋκμχρη μπξοεί μα εμταμιρςεί ϊυι μϊμξ ρςημ επιτάμεια ςχμ ςξίυχμ, αλλά και ρε 

ξπξιξδήπξςε βάθξπ η θεομξκοαρία καςαρςεί υαμηλϊςεοη ςξσ ρημείξσ δοϊρξσ. 

Υαοακςηοιρςικϊ ςηπ ρσμπϋκμχρηπ είμαι ϊςι ποϊκειςαι για ταιμϊμεμξ διακξπςϊμεμξ και 

ϊυι ρσμευέπ (Massari & Massari, 1993). Για ςξ λϊγξ ασςϊ, η έοεσμα για σγοαρία απϊ 

ρσμπϋκμχρη δεμ ποέπει μα είμαι ρςιγμιαία, αλλά επαμαλαμβαμϊμεμη, και μα 

αμαζηςξϋμςαι ϊυι μϊμξ εμδείνειπ για παοξσρία ςξσ ταιμξμέμξσ, αλλά μάλλξμ ξι 

ποξωπξθέρειπ εμτάμιρήπ ςξσ, πξσ είμαι ιδίχπ η σφηλή ρυεςική σγοαρία ςξσ 

ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ και η μεγάλη θεομική αδοάμεια ρσγκεκοιμέμχμ 

αουιςεκςξμικόμ ςϋπχμ. 

Οίμακαπ 1: Ρσρυέςιρη θεομξκοαρίαπ, ρυεςικήπ σγοαρίαπ και ρημείξσ δοϊρξσ (Allerton, 2020) 

 

 

Απϊ ςη μελέςη ςξσ παοαπάμχ πίμακα ποξκϋπςει μια υοήριμη εμπειοική παοαςήοηρη: 

Για κάθε μείχρη ςξσ πξρξρςξϋ ρυεςικήπ σγοαρίαπ καςά 5%, η αμαγκαία διατξοά 

θεομξκοαρίαπ  μεςανϋ αςμϊρταιοαπ και ςξίυξσ για ςημ εμτάμιρη ςξσ ταιμξμέμξσ ςηπ 

ρσμπϋκμχρηπ ασνάμεςαι καςά πεοίπξσ 1ξC.  Έςρι, ρε ρσμθήκεπ πξλϋ φηλήπ ρυεςικήπ 

σγοαρίαπ, έρςχ 90%, αοκεί μια  διατξοά μϊλιπ 2ξC για ςημ εμτάμιρη ρσμπϋκμχρηπ. Ρε 

ςέςξιεπ ρσμθήκεπ, η εμτάμιρη ςξσ ταιμξμέμξσ είμαι πξλϋ πιθαμή. Λε ρυεςική σγοαρία 

ϊμχπ ρςξ 60%, η πιθαμϊςηςα μειόμεςαι ρημαμςικά, ατξϋ απαιςείςαι διατξοά 

θεομξκοαρίαπ πάμχ απϊ 8ξC.   
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Οεοαιςέοχ, κάπξιξι αουιςεκςξμικξί ςϋπξι κςηοίχμ ή θέρειπ ρςα κςήοια με μεγάλη 

θεομική αδοάμεια, καςά ςημ εαοιμή ή ςημ ποόιμη θεοιμή πεοίξδξ, ϊςαμ ακϊμη ξι 

θεομικά αδοαμείπ ϊγκξι δεμ έυξσμ θεομαμθεί, εσμξξϋμ ςη ρσμπϋκμχρη ρε ρσμθήκεπ 

ρυεςικά θεομϊςεοξσ και σγοξϋ αέοα 

Ρε υειμεοιμέπ πεοιϊδξσπ, κςήοια μη επαοκόπ μξμχμέμα, με φσυοέπ επιτάμειεπ, είμαι 

ιδιαίςεοα πιθαμϊ μα εμταμίρξσμ ρσμπϋκμχρη. ΢ημ ίδια πεοίξδξ, ποξωπξθέρειπ 

ρσμπϋκμχρηπ δημιξσογεί και η ϋπαονη ρςημ ςξιυξπξιία ρσμπαγόμ, σφηλξϋ ειδικξϋ 

βάοξσπ σλικόμ, πξσ λειςξσογξϋμ χπ θεομξγέτσοεπ (μάομαοα, πσκμξί αρβερςϊλιθξι 

κ.α.).  

Ρε θεοιμέπ πεοιϊδξσπ, είμαι πιθαμϊ μα εμταμιρςεί ρσμπϋκμχρη και ρςη υαμηλϊςεοη 

ζόμη ςχμ ςξίυχμ, η ξπξία είμαι δσμαςϊμ μα εομημεσθεί ερταλμέμα χπ αμεουϊμεμη, 

λϊγχ ςχμ απχλειόμ θεομϊςηςαπ ςξσ ςξίυξσ ποξπ ςξ φσυοϊςεοξ έδατξπ (Massari & 

Massari, 1993). 

Ιςήοια επξμέμχπ με ρσμεπςσγμέμξσπ, πσκμξϋπ αουιςεκςξμικξϋπ ϊγκξσπ και θέρειπ 

μεγάλξσ πάυξσπ είμαι επιοοεπή ρε εαοιμή και θεοιμή ρσμπϋκμχρη, εμό κςήοια με 

αμεπςσγμέμξσπ ϊγκξσπ  ή θεομξγέτσοεπ ρε υειμεοιμή. Αμςίρςξιυα, ςξίυξι με βϊοειξ 

ποξραμαςξλιρμϊ ή ρκιαρμέμξι ή εκςεθειμέμξι ρςη βοξυή και φσυοξϋπ αμέμξσπ 

δημιξσογξϋμ εσμξψκέπ ρσμθήκεπ για ςημ αμάπςσνη ςξσ ταιμξμέμξσ. 

Ζ αρταλήπ απϊδξρη ςηπ σγοαρίαπ ρσγκεκοιμέμχμ πεοιξυόμ ρε ρσμπϋκμχρη είμαι 

δσμαςϊμ μα απξςοέφει πεοιςςέπ και πξλσένξδεπ κςιοιακέπ επεμβάρειπ, ϊπχπ 

αμςικαςαρςάρειπ ρςεγόμ κ.ξ.κ., ρςοέτξμςαπ ρσγυοϊμχπ ςημ ποξρξυή ρςξμ έλεγυξ ςξσ 

ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ. 

΢α μέρα για ςημ αμςιμεςόπιρη ρσμπϋκμχρηπ είμαι η μείχρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ 

ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ, η αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ ςξσ και η αϋνηρη ςηπ 

θεομξκοαρίαπ ςχμ επιταμειόμ ςχμ ςξίυχμ. Ζ λήφη παοϊμξιχμ μέςοχμ ϊμχπ ποέπει μα 

γίμεςαι μεςά απϊ μελέςη και πεοίρκεφη, καθόπ ασςά είμαι δσμαςϊμ μα αμαςοέφξσμ 

άλλεπ ιρξοοξπίεπ, μα εσμξήρξσμ για παοάδειγμα ςημ κίμηρη ςξσ μεοξϋ πξσ 

εμδευξμέμχπ πεοιέυεςαι ρςιπ ςξιυξπξιίεπ, και επξμέμχπ και σγοξρκξπικόμ αλάςχμ, 

ποξπ ςιπ ερχςεοικέπ επιτάμειεπ, δηλ ςιπ ςξιυξγοατίεπ. 

Ιαθόπ ςα αίςια ρσυμά αλληλεπιδοξϋμ, ποέπει μα διαςηοείςαι η επιτϋλανη και μα 

ελέγυεςαι η πιθαμϊςηςα ςηπ «δεσςεοξγεμξϋπ ρσμπϋκμχρηπ», ςηπ πιθαμϊςηςαπ δηλαδή, 

μια πεοιξυή μα έυει ποχςξγεμόπ φσυθεί λϊγχ σγοαρίαπ απϊ άλλη αιςία (ενάςμιρη ή 
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απόλεια θεομξμξμχςικόμ ιδιξςήςχμ) και ρςη ρσμέυεια, λϊγχ ςηπ φϋνηπ, μα 

ποξκαλξϋμςαι δεσςεοξγεμόπ ταιμϊμεμα ρσμπϋκμχρηπ, ετϊρξμ ξι ερχςεοικέπ 

πεοιβαλλξμςικέπ παοάμεςοξι ςξ εσμξξϋμ (Οαπαδξπξϋλξσ & Ιξμιδιςριόςηπ, 2015). Ζ 

ςεκμηοίχρη ρσμπϋκμχρηπ ρε ρσγκεκοιμέμη θέρη επξμέμχπ δεμ απξκλείει ςασςϊυοξμη 

ποξρβξλή απϊ άλλξ ςϋπξ σγοαρίαπ. 

΢ξ ταιμϊμεμξ ςηπ ρσμπϋκμχρηπ μπξοεί μα εκδηλόμεςαι ξπςικά με ςη μξοτή 

ρςαγξμιδίχμ ή και οξήπ μεοξϋ ρε ρςιλπμέπ, μη απξοοξτηςικέπ επιτάμειεπ, είςε με ςη 

μξοτή κηλίδχμ σγοαρίαπ ρε απξοοξτηςικϊςεοεπ. ΢ξ βάθξπ ςηπ διείρδσρηπ ςξσ μεοξϋ 

απϊ ρσμπϋκμχρη ρςη δξμή ςχμ ςξιυξγοατιόμ και ςχμ επιυοιρμάςχμ είμαι ρσμάοςηρη 

ςηπ διάοκειαπ και ςηπ ρσυμϊςηςαπ ςξσ ταιμξμέμξσ, καςά καμϊμα πάμςχπ είμαι μικοϊ. 

Ασςϊπ είμαι έμαπ απϊ ςξσπ βαρικϊςεοξσπ λϊγξσπ για ςξσπ ξπξίξσπ πξλλξί ρσγγοατείπ 

ρσμιρςξϋμ καςαρςοεπςική δειγμαςξληφία ρε διατξοεςικά βάθη για ςξμ σπξλξγιρμϊ ςηπ 

πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ και ςημ αρταλή εομημεία ςηπ αιςίαπ ςηπ παοξσρίαπ μεοξϋ ρε 

ρσγκεκοιμέμεπ θέρειπ. Απϊ ςημ ξπςική ςηπ ρσμςήοηρηπ πάμςχπ, ετϊρξμ ρε επίπεδξ 

αουήπ η καςαρςοεπςική δειγμαςξληφία δεμ μπξοεί μα γίμεςαι απξδεκςή, ξ 

ποξρδιξοιρμϊπ ςξσ ςϋπξσ ςηπ σγοαρίαπ μπξοεί μα επιςεσυθεί με ςημ εταομξγή μη 

καςαρςοεπςικόμ μεθϊδχμ μέςοηρηπ ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρε διατξοεςικά βάθη, 

παοά ςξμ εμίξςε ρυεςικϊ υαοακςήοα ασςξϋ ςξσ ςϋπξσ μεςοήρεχμ, κσοίχπ δε με 

διαοκέρςεοη παοακξλξϋθηρη ςξσ μμημείξσ και επαμάληφη ςχμ μεςοήρεχμ σπϊ 

διατξοεςικέπ ρσμθήκεπ. 
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4. ΥΘΟΡΔ΢ ΚΑΙ ΜΗΦΑΝΙ΢ΜΟΙ ΑΛΛΟΙΩ΢Η΢ ΣΩΝ ΣΟΙΦΟΓΡΑΥΙΩΝ 

4.1. Σύπξι τθξοώμ 

Λεςανϋ ςχμ αιςίχμ τθξοάπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ η σγοαρία απξςελεί ςξμ απϊλσςξ 

κσοίαουξ. Λε ςημ εναίοερη ςχμ τθξοόμ πξσ ποξκαλξϋμςαι απϊ αμθοχπξγεμείπ 

παοεμβάρειπ και έκςακςα πεοιρςαςικά, ϊπχπ ρειρμξϋπ και πσοκαγιέπ, ελάυιρςξι ςϋπξι 

τθξοάπ και μηυαμιρμξί αλλξίχρηπ δεμ ρυεςίζξμςαι άμερα ή έμμερα μ’ ασςήμ. Δπιδοά 

μέρχ μηυαμιρμόμ τσρικόμ, υημικόμ, βιξλξγικόμ, αλλά και ρσμδσαρμόμ ςξσπ.  Ιαςά 

ςξμ Price (1996), ξι ρημαμςικϊςεοξι μηυαμιρμξί τθξοάπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ είμαι: η 

μηυαμική τθξοά απϊ ςάρειπ πξσ αρκξϋμςαι ρςα ςξιυόμαςα ςχμ πϊοχμ καςά ςημ 

κοσρςάλλχρη αλάςχμ απϊ έμα διάλσμα, η υημική τθξοά απϊ ϊνιμα διαλϋμαςα 

ποξεουϊμεμα κσοίχπ απϊ οϋπξσπ και σλικά ρσμςήοηρηπ και η βιξλξγική τθξοά (η 

ξπξία καςά κϋοιξ λϊγξ εκδηλόμεςαι μέρχ ςξσ μεςαβξλιρμξϋ και καςαλήγει ρςξσπ δϋξ 

ποξηγξϋμεμξσπ μηυαμιρμξϋπ) (Οοϊκξπ, 2012). 

Ζ απαοίθμηρη ςχμ ρυεςιζϊμεμχμ με ςημ σγοαρία ςϋπχμ τθξοάπ πξσ ακξλξσθεί δεμ 

είμαι εναμςληςική. 

 Απξράθοχρη ςηπ ςξιυξπξιίαπ (σπξρςήοιγμα ςχμ ςξιυξγοατιόμ) 

 Απξράθοχρη ςχμ επιυοιρμάςχμ (σπϊρςοχμα ςχμ ςξιυξγοατιόμ) 

 Πχγμέπ ρςα επιυοίρμαςα (σπϊρςοχμα) 

 Απξκξλλήρειπ είςε μεςανϋ ςηπ ςξιυξπξιίαπ και ςχμ επιυοιρμάςχμ, είςε μεςανϋ ςχμ 

ρςοχμάςχμ επιυοιρμάςχμ (διαρςοχμαςικέπ), είςε μεςανϋ ςχμ επιυοιρμάςχμ και ςξσ 

υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ πξσ ξδηγξϋμ ρε μεοική ή ξλική απόλεια. 

 Ιξμιξπξίηρη, απξλέπιρη, απξτλξίχρη και έκπλσρη ςξσ υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ 

 Ξπςική ή και υημική αλλξίχρη ςξσ υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ με υοχμαςικέπ ή ςξμικέπ 

μεςαβξλέπ 

 Διϊγκχρη, διάλσρη ή υημική αλλξίχρη ςχμ ξογαμικόμ ρσμδεςικόμ 

 Οέπλα αδιάλσςχμ αλάςχμ ρςημ επιτάμεια ςχμ ςξιυξγοατιόμ 

 Ρςαθεοξπξίηρη οϋπχμ ρςημ επιτάμεια και ςξσπ πϊοξσπ ςχμ σλικόμ 
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 Βιξλξγική ποξρβξλή και αμάπςσνη βλάρςηρηπ 

 Άορη ςχμ θεομξμξμχςικόμ ιδιξςήςχμ ςχμ σλικόμ με απξςέλερμα δεσςεοξγεμείπ 

αλλξιόρειπ 

 

Δικ. 6: Οξικιλία αλλξιόρεχμ λϊγχ σγοαρίαπ 
 

 

Δικ. 7: Απξράθοχρη και έκπλσρη σπξρςοόμαςξπ,  
απόλειεπ υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ, κοξϋρςα αλάςχμ και αμάπςσνη βοϋχμ 

 

Ζ σγοαρία επιδοά με διατξοεςικξϋπ ςοϊπξσπ ρςξ κάθε σλικϊ καςαρκεσήπ. Δμδεικςικά, η 

παοαςεςαμέμη παοαμξμή ρε πεοιβάλλξμ σφηλήπ σγοαρίαπ ποξκαλεί υημικέπ μεςαβξλέπ 

ρςιπ υοχρςικέπ μέρχ διαδικαριόμ σδοϊλσρηπ ή εμσδάςχρηπ. Για παοάδειγμα ξ 
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αιμαςίςηπ σπϊ ςημ επίδοαρη σγοαρίαπ μπξοεί μα εμσδαςχθεί και μα μεςαςοαπεί ρε 

λειμχμίςη με απξςέλερμα ςη μεςαβξλή ςξσ υοόμαςξπ ςηπ υοχρςικήπ απϊ κϊκκιμξ ρε 

κίςοιμξ. Υημική διαδικαρία πξσ εμεογξπξιείςαι με ςημ παοξσρία μεοξϋ ρςα σλικά 

καςαρκεσήπ είμαι και η ιξμεμαλλακςική εναλλξίχρη (Καμποϊπξσλξπ, 2003). 

Ρςιπ πεοιπςόρειπ καςά ςιπ ξπξίεπ μεςανϋ ςχμ σλικόμ καςαρκεσήπ πεοιλαμβάμξμςαι 

άογιλξι, είμαι δσμαςή η εμτάμιρη ςξσ ταιμξμέμξσ ςηπ θινξςοξπίαπ. Ξι πεοιρρϊςεοεπ 

άογιλξι έυξσμ θινξςοξπικέπ ιδιϊςηςεπ, πξσ εκδηλόμξμςαι με διαρςξλή καςά ςημ 

ϋγοαμρη και έυξσμ ραμ απξςέλερμα ςη μεςαςοξπή ςξσπ ρε λεπςή ρκϊμη καςά ςημ 

νήοαμρη. Ξι διξγκόρειπ ςχμ αογίλχμ κσμαίμξμςαι απϊ 0,03% - 0,3% καςά ςημ 

εμσδάςχρή ςξσπ, πξσ αμςιρςξιυξϋμ ρε θεομική διαρςξλή με αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ 

καςά 200 – 300oC. (ϊ.π.). 

Θδιαίςεοα επικίμδσμη είμαι και η δοάρη ςξσ παγεςξϋ. Ιαςά ςημ πήνη ςξσ μεοξϋ 

ρσμβαίμει μεςαβξλή ςξσ ϊγκξσ ςξσ καςά πεοίπξσ 9%. Ξι κίμδσμξι καςαρςοξτήπ απϊ 

διϊγκχρη εμταμίζξμςαι για ςιμή πληοϊςηςαπ ςχμ κεμόμ ςχμ πϊοχμ ρε μεοϊ πάμχ απϊ 

60% (ϊ.π.).  

4.2. Μηυαμιρμξί αλλξίχρηπ λόγχ ςηπ αλληλεπίδοαρηπ σγοαρίαπ – αλάςχμ 

4.2.1. Σα άλαςα 

΢α άλαςα είμαι ξσρίεπ εσοϋςαςα διαδεδξμέμεπ ρςη τϋρη. Άλαπ ξμξμάζεςαι κάθε υημική 

έμχρη πξσ απξςελείςαι απϊ ιϊμςα και ποξκϋπςει απϊ ςημ αμςίδοαρη εμϊπ ξνέξπ με 

μία βάρη. ΢α άλαςα είμαι  εςεοξπξλικέπ (ιξμςικέπ) εμόρειπ και ρ' ασςά ςξ καςιϊμ μπξοεί 

μα είμαι μέςαλλξ ή θεςικϊ πξλσαςξμικϊ ιϊμ (π.υ. αμμόμιξ ΜΖ4
+) εμό 

ςξ αμιϊμ είμαι αμέςαλλξ (εκςϊπ ςξσ Ξ2- και ςξσ Ξ2
2-) ή πξλσαςξμικϊ αομηςικϊ εκςϊπ ςξσ 

ΞΖ-.(Wikipedia, 2020) 

4.2.2. Διαλσςά και αδιάλσςα άλαςα 

Ζ βαρική διάκοιρη μεςανϋ ςχμ αλάςχμ πξσ καθξοίζει ςημ επίδοαρή ςξσπ ρςα 

ςξιυξγοατημέμα μμημεία είμαι ασςή ρε διαλσςά και αδιάλσςα, ή εσδιάλσςα και 

δσρδιάλσςα. Οοέπει μα διεσκοιμιρςεί ϊςι παοάγξμςα πξσ απειλεί ςη διαςήοηρη ςχμ 

ςξιυξγοατιόμ απξςελξϋμ ςα διαλσςά ή εσδιάλσςα άλαςα. Αμςίθεςα, ςα αδιάλσςα ή 

δσρδιάλσςα, ςιπ πεοιρρϊςεοεπ πεοιπςόρειπ δεμ ποξκαλξϋμ πεοαιςέοχ τθξοά πέοαμ ςηπ 

ξπςικήπ αλλξίχρηπ. Αμςίθεςα, ατεμϊπ απξςελξϋμ βαρικά ρσρςαςικά ςχμ ίδιχμ ςχμ 

σλικόμ καςαρκεσήπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ, ϊπχπ ςξ αμθοακικϊ αρβέρςιξ, και ατεςέοξσ 
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είμαι δσμαςϊμ μα λειςξσογξϋμ ρςαθεοξπξιόμςαπ ραθοά σπξρςοόμαςα ή υοχμαςικά 

ρςοόμαςα, μέρχ, π.υ., διαδικαριόμ «ασςξΐαρηπ». 

Ρςα αρβερςξκξμιάμαςα, παοάδειγμα απξςελεί η μεςατξοά απϊ ςξ μεοϊ μη 

εμαμθοακχμέμξσ σδοξνειδίξσ ςξσ αρβερςίξσ ςξσ σπξρςοόμαςξπ ποξπ ςημ επιτάμεια, 

ϊπξσ ςελικά αμςιδοά με ςξ διξνείδιξ ςξσ άμθοακα ςηπ αςμϊρταιοαπ παοάγξμςαπ 

αμθοακικϊ αρβέρςιξ, δημιξσογόμςαπ με ςημ πάοξδξ ςξσ υοϊμξσ και αμάλξγα με ςιπ 

ρσμθήκεπ απϊθερηπ μια εναιοεςικά ρκληοή, αδιαταμή κοξϋρςα. 

΢α άλαςα διακοίμξμςαι ρε εσδιάλσςα και δσρδιάλσςα αμάλξγα με ςη διαλσςϊςηςα ςξσπ 

ρςξ μεοϊ. Ωπ διαλσςϊςηςα μιαπ ξσρίαπ, ξοίζεςαι η μέγιρςη δσμαςή πξρϊςηςα ςηπ ξσρίαπ 

πξσ μπξοεί για ξοιρμέμη θεομξκοαρία μα διαλσθεί ρε ξοιρμέμη πξρϊςηςα διαλϋςη. 

Ρσμήθηπ διαλϋςηπ είμαι ςξ μεοϊ. Ξι διαλσςϊςηςα εκτοάζεςαι χπ γοαμμάοια ςξσ άλαςξπ 

πξσ μπξοξϋμ μα διαλσθξϋμ ρε 100 γοαμμάοια μεοξϋ ρςξσπ 25ξC. Ξι διαλσςϊςηςεπ 

μεοικόμ αλάςχμ δίμξμςαι ρςξ πίμακα πξσ ακξλξσθεί. 

Οίμακαπ 2: Οίμακαπ διαλσςϊςηςαπ αλάςχμ (Ξ Ηασμαρςϊπ Ιϊρμξπ ςηπ Υημείαπ) 

Άλαπ Φημικόπ ςύπξπ Διαλσςόςηςα 
(gr άλαςξπ/100gr μεοξύ) 

Μιςοικϊπ άογσοξπ AgNO3 245 

Υλχοιξϋυξ μάςοιξ NaCl 36 

Ηειικϊ αρβέρςιξ CaSO4 Δσρδιάλσςξ (0,21) 

Αμθοακικϊ αρβέρςιξ CaCO3 Ρε ίυμη διαλσςϊ (0,0013) 

 

Ζ διαλσςϊςηςα ςχμ αλάςχμ ρςιπ πεοιρρϊςεοεπ πεοιπςόρειπ απξςελεί ρσμάοςηρη ςηπ 

θεομξκοαρίαπ. Αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ ποξκαλεί αϋνηρη ςηπ διαλσςϊςηςαπ. 

Αμςίρςοξτα, ξ κξοερμϊπ ςχμ διαλσμάςχμ δεμ ρσμβαίμει μϊμξ δια ςηπ ενάςμιρηπ, ή ςξσ 

εμπλξσςιρμξϋ ςξσπ με ιϊμςα, αλλά και δια ςηπ μείχρηπ ςηπ θεομξκοαρίαπ ςξσ 

ρσρςήμαςξπ. ΢ξ γεγξμϊπ ασςϊ καθιρςά και για έμαμ επιπλέξμ λϊγξ ποξταμή ςη ρημαρία 

ςηπ ρςαθεοϊςηςαπ ςηπ θεομξκοαρίαπ ςχμ μμημείχμ, ατξϋ αοκεί η μείχρη ςηπ 

θεομξκοαρίαπ για μα καςαρςήρει έμα αλάςιμξ διάλσμα σπέοκξοξ, ξδηγόμςαπ ρςημ 

κοσρςάλλχρη αλάςχμ. 

Ρςξ διάγοαμμα πξσ ακξλξσθεί απξςσπόμεςαι η μεςαβξλή ςηπ διαλσςϊςηςαπ μιςοικξϋ 

καλίξσ χπ ρσμάοςηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ. Ρε θεομξκοαρία 5°C, η διαλσςϊςηςα είμαι 30 

mol/kg, εμό ρςξσπ 17°C γίμεςαι 80 mol/kg, πεοίπξσ ςοιπλάρια.  
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Ζ μεςατξοά ςηπ παοαςήοηρηπ ασςήπ ρςιπ ποακςικέπ ςχμ επεμβάρεχμ αταλάςχρηπ 

μπξοεί μα ρσμβάλλει καθξοιρςικά ρςημ αϋνηρη ςηπ απξςελερμαςικϊςηςάπ ςξσπ, με ςημ 

ανιξπξίηρη ςχμ θεομϊςεοχμ δσμαςόμ ρσμθηκόμ για ςημ εταομξγή ςξσπ. 

 

Γοάτημα 1: Λεςαβξλή ςηπ διαλσςϊςηςαπ ςξσ μιςοικξϋ καλίξσ 
χπ ρσμάοςηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ (Salzwiki, 2019) 

 
 

4.2.3. Ποξέλεσρη ςχμ αλάςχμ 

Όρα απϊ ςα δσρδιάλσςα και αδιάλσςα άλαςα πξσ απαμςόμςαι ρε ςξιυξγοατίεπ δεμ 

απξςελξϋμ σλικά καςαρκεσήπ, ποξκϋπςξσμ είςε μεςά απϊ μακοξυοϊμιεπ διαδικαρίεπ 

μεςατξοάπ και απϊθερηπ εναιοεςικά μικοόμ πξρξςήςχμ, είςε απϊ υημικέπ αμςιδοάρειπ 

μεςαςοξπήπ ιϊμςχμ εσδιάλσςχμ αλάςχμ ρε αδιάλσςα. 

΢α διαλσςά άλαςα ποξέουξμςαι απϊ ςα ίδια ςα σλικά καςαρκεσήπ ςξσ κςηοίξσ και ςχμ 

ςξιυξγοατιόμ, ςξ έδατξπ, ςημ αμθοόπιμη δοαρςηοιϊςηςα (πεοιλαμβαμξμέμχμ ςχμ 

αδϊκιμχμ επεμβάρεχμ κςηοιακήπ απξκαςάρςαρηπ και ρσμςήοηρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ), 

απϊ σλικά απξπάγχρηπ ςχμ δοϊμχμ, καθαοιρςικά σλικά. Ρε ςϊπξσπ ϊπχπ η Δλλάδα, η 

μεςατξοά θαλαρρίχμ αεοξλσμάςχμ μέρχ ςξσ αμέμξσ ποέπει μα λαμβάμεςαι ρσμευόπ 

σπϊφη. Άλλη ξδϊ μεςατξοάπ απξςελεί η διείρδσρη θαλάρριξσ μεοξϋ ρςξμ σδοξτϊοξ 

ξοίζξμςα, ταιμϊμεμξ πξσ ρε πξλλέπ πεοιξυέπ θα επιδειμόμεςαι ϊρξ ενελίρρεςαι η 

κλιμαςική αλλαγή και η σπεοάμςληρη σπξγείχμ σδάςχμ. 

Λια απϊ ςιπ πιξ ϋπξσλεπ πηγέπ είμαι η αμςίδοαρη μεςανϋ ϊνιμχμ αςμξρταιοικόμ οϋπχμ 

και αρβερςιςικόμ σλικόμ ϊπχπ ξ αρβερςϊλιθξπ και ςξ μάομαοξ, πξσ ξδηγεί, για 

παοάδειγμα, ρςξ ρυημαςιρμϊ θειικξϋ αρβερςίξσ (Price, 2000). 
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Τλικά καςαρκεσήπ: Κίθξι και κξμιάμαςα μπξοεί μα πεοιέυξσμ ρημαμςικέπ πξρϊςηςεπ 

αλάςχμ. Ρε πξλλέπ πεοιξυέπ, ςα αρβερςξκξμιάμαςα τςιάυμξμςαμ απϊ δξλξμιςικϊ 

αρβέρςη, ςα ρσρςαςικά ςξσ ξπξίξσ αμςιδοξϋμ με θειικά ιϊμςα ςξσ μεοξϋ και 

ρυημαςίζξσμ θειικϊ μαγμήριξ (Arnold & Zehnder, 1991). Δπίρηπ, σλικά καςαρκεσήπ ρε 

δεϋςεοη υοήρη, ϊπχπ παλαιέπ πλίμθξι, μπξοεί μα τέοξσμ πξλϋ ρημαμςικϊ τξοςίξ 

αλάςχμ (Massari & Massari, 1993). Δνίρξσ άρςξυη είμαι η υοήρη άμμξσ θαλάρρηπ. 

Τλικά κςηοιακήπ απξκαςάρςαρηπ και ρσμςήοηρηπ ςξιυξγοατιώμ: Όνιμα και αλκαλικά 

διαλϋμαςα, ςαριεμεογά, ςριμέμςξ Portland, ποξψϊμςα σδοσάλξσ και άλλα σλικά 

επεμβάρεχμ επιςείμξσμ ςημ αλλξίχρη απϊ άλαςα. Ξι πιξ ρξβαοέπ τθξοέπ έυξσμ 

ποξκληθεί απϊ ςη υοήρη ςριμέμςξσ Portland (παοαγχγή μαςοίςη και μιοαμπιλίςη) και 

ποξψϊμςχμ σδοσάλξσ. Ζ σδοϋαλξπ, μεςά ςημ αμςίδοαρη, μπξοεί μα παοάγει έχπ και 

30% ςξσ βάοξσπ ςηπ αμθοακικϊ μάςοιξ και έχπ 20% αμθοακικϊ κάλιξ. Αματέοεςαι ρσυμά 

ϊςι ςξ αμθοακικϊ κάλιξ είμαι ακίμδσμξ διϊςι είμαι ςϊρξ σγοξρκξπικϊ πξσ δεμ μπξοεί μα 

κοσρςαλλχθεί. Ασςϊ δεμ είμαι αληθέπ, διϊςι ατεμϊπ ρυημαςίζει μαϋοα ρςίγμαςα ρςιπ 

ςξιυξγοατίεπ, και ατεςέοξσ, μεςά απϊ αμςίδοαρη με άλαςα αλκαλικόμ γαιόμ 

μεςαςοέπεςαι ρε θειικϊ, υλχοιξϋυξ ή μιςοικϊ κάλιξ, ςα ξπξία είμαι λιγϊςεοξ 

σγοξρκξπικά και κοσρςαλλόμξμςαι σπϊ «καμξμικέπ» ρσμθήκεπ. Δπξμέμχπ ςα αλκαλικά 

σλικά ϊυι μϊμξ απξςελξϋμ πηγή αλάςχμ, αλλά και μεςαςοέπξσμ κάπξια ρυεςικά 

ακίμδσμα άλαςα ρε πιξ επικίμδσμα (Arnold & Zehnder, 1991). 

Ζ υοήρη κάπξιχμ απϊ ςα παοαπάμχ σλικά, ϊπχπ ςξσ διραμθοακικξϋ μαςοίξσ και 

αμμχμίξσ ρε επιθέμαςα αταίοερηπ αδιάλσςχμ αλάςχμ απϊ ςημ επιτάμεια ςχμ 

ςξιυξγοατιόμ δεμ είμαι απαοαίςηςη ερταλμέμη, αλλά ποέπει μα γίμεςαι με επίγμχρη 

ςχμ πιθαμόμ παοεμεογειόμ και μα λαμβάμξμςαι ϊλα ςα απαοαίςηςα μέςοα για ςημ 

απξτσγή ςξσπ. Ρςημ πεοίπςχρη υοήρηπ ςχμ πιξ πάμχ σλικόμ (διραμθοακικξϋ μαςοίξσ 

και αμμχμίξσ) ρε επιθέμαςα δεμ αοκεί η ρυξλαρςική έκπλσρη, αλλά απαιςείςαι και η 

εταομξγή επιθεμάςχμ απιξμιρμέμξσ μεοξϋ. 

΢ξ μεοϊ ςηπ βοξυήπ, ςέλξπ, δεμ απξςελεί πηγή διαλσςόμ αλάςχμ, διαλϋει ϊμχπ και 

μεςατέοει άλαςα άλληπ ποξέλεσρηπ πξσ ήδη βοίρκξμςαι ρςξ έδατξπ, ςιπ επιτάμειεπ και 

ςη δξμή ςξσ κςηοίξσ. 

4.2.4. Κίμηρη ςχμ σδαςικώμ διαλσμάςχμ αλάςχμ ρςξσπ ςξίυξσπ 

Άρυεςα απϊ ςημ πηγή ςχμ αλάςχμ, η κίμηρή ςξσπ και η εμεογξπξίηρη ςχμ διαδικαριόμ 

αλλξίχρηπ γίμεςαι μέρχ ςξσ μεοξϋ. Ζ μεςατξοά ςξσπ ρσμβαίμει κσοίχπ μέρχ 
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διαδικαριόμ μεςαγχγήπ (advection), δηλαδή μεςατξοάπ μάζαπ μέρχ εμϊπ κιμξϋμεμξσ 

οεσρςξϋ, πξσ ρ’ ασςήμ ςημ πεοίπςχρη είμαι ςξ μεοϊ ρε σγοή μξοτή. Ξι διάτξοξι ςϋπξι 

κίμηρηπ ςξσ μεοξϋ ρε σγοή μξοτή ενεςάρςηκαμ ρςη ρυεςική εμϊςηςα. ΢ξ μεοϊ ρε 

εναςμιρμέμη μξοτή δεμ καθξοίζει άμερα ςημ κίμηρη ςχμ αλάςχμ, με ςημ έμμξια ϊςι δεμ 

ςα μεςατέοει ςξ ίδιξ, επιδοά ϊμχπ καθξοιρςικά ρςξσπ μηυαμιρμξϋπ αλλξίχρηπ.   

Ζ εμϊςηςα πξσ ακξλξσθεί απξςελεί ελεϋθεοη απϊδξρη απϊ ςξ άοθοξ ςχμ Arnold και 

Zehnder (1991), πεοιγοάτει δε καςά ςοϊπξ εναιοεςικϊ ςα ταιμϊμεμα πξσ λαμβάμξσμ 

υόοα καςά ςημ κίμηρη αλάςιμχμ διαλσμάςχμ ρςξσπ ςξίυξσπ.. 

Μεςατξοά, ρσρρώοεσρη, αύνηρη ςηπ ρσγκέμςοχρηπ, καθίζηρη, κλαρμαςξπξίηρη 

και ςξπική ρσγκέμςοχρη: ΢α άλαςα πξσ ρσμβάλλξσμ ρςημ αλλξίχρη ςχμ 

ςξιυξγοατιόμ είμαι ποξψϊμςα υημικήπ και βιξγεμξϋπ αλλξίχρηπ λίθχμ και άλλχμ 

σλικόμ ρςη τϋρη ή ρςα κςήοια, και ςηπ αμθοόπιμηπ δοαρςηοιϊςηςαπ. ΢ξ μεοϊ πξσ 

βοίρκεςαι ρε σγοή μξοτή ρςξσπ ςξίυξσπ απξςελεί πάμςα, λίγξ – πξλϋ, έμα αοαιϊ 

διάλσμα αλάςχμ. 

Ρςη τϋρη, άλαςα πξσ εκπλέμξμςαι απϊ ςξ έδατξπ ή ςη διάβοχρη ςχμ λίθχμ, 

μεςατέοξμςαι απϊ επιταμειακά και σπϊγεια μεοά ρςιπ λίμμεπ και ςη θάλαρρα 

(μεςατξοά). Δκεί ςα άλαςα παοέυξμςαι διαοκόπ και ρσρρχοεϋξμςαι (ρσρρόοεσρη). 

Όςαμ εναςμίζεςαι ςξ μεοϊ,  η ρσγκέμςοχρη ςχμ διαλσμέμχμ ρςξιυείχμ διαοκόπ 

ασνάμεςαι (αϋνηρη ςηπ ρσγκέμςοχρηπ). Όπξσ και ϊςαμ μια ρσγκεκοιμέμη αλάςιμη τάρη 

ςξσ ρσρςήμαςξπ καςαρςεί σπέοκξοη, καθιζάμει (καθίζηρη). Ρε ρϋμθεςα διαλϋμαςα, ξι 

διάτξοεπ αλάςιμεπ τάρειπ καθιζάμξσμ διαδξυικά, ρϋμτχμα με ςη διαλσςϊςηςα και ςημ 

ιξμςική κιμηςικϊςηςα (ion activity). ΢ξ ρϋρςημα κλαρμαςξπξιείςαι (κλαρμαςξπξίηρη). 

Όςαμ η κλαρμαςξπξίηρη ρσμβαίμει ρε έμα ρςαςικϊ διάλσμα (λίμμη), η μια αλάςιμη τάρη 

μεςά ςημ άλλη καθιζάμει ρςημ ίδια θέρη, ρυημαςίζξμςαπ μια υοξμική ακξλξσθία. Αμ 

ϊμχπ ςξ διάλσμα κιμείςαι, ξι αλάςιμεπ τάρειπ απξςίθεμςαι ρε διατξοεςικέπ θέρειπ, 

δημιξσογόμςαπ μια υχοική ακξλξσθία (ςξπική ρσγκέμςοχρη). 

Ζ παοαπάμχ διαδικαρία ρσμβαίμει και ρςα κςήοια, και μπξοεί μα πεοιγοατεί με ςξσπ 

ίδιξσπ ϊοξσπ. Θϊμςα αλάςχμ πξσ εκπλϋθηκαμ απϊ ςξ έδατξπ, απϊ δξμικά σλικά, απϊ 

απξθέρειπ αςμξρταιοικόμ οϋπχμ και απϊ ποξψϊμςα μεςαβξλιρμξϋ βιξλξγικόμ 

παοαγϊμςχμ κιμξϋμςαι ρε σδαςικά διαλϋμαςα μέρα ρςξσπ ςξίυξσπ και ςα πξοόδη σλικά. 

Όπξσ ςξ μεοϊ εναςμίζεςαι, ςα διαλσςά ρςξιυεία ρσρρχοεϋξμςαι και ασνάμεςαι η 

ρσγκέμςοχρή ςξσπ. Όπξσ και ϊςαμ ςξ διάλσμα καςαρςεί σπέοκξοξ, ξι διατξοεςικέπ 

τάρειπ ρϋμθεςχμ ρσρςημάςχμ καθιζάμξσμ κα κλαρμαςξπξιξϋμςαι, ρυημαςίζξμςαπ 
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ρσμήθχπ ςξπικέπ ακξλξσθίεπ διατξοεςικόμ αλάςχμ. Ρσγκεμςοόμξμςαι ςξπικά είςε χπ 

εναμθήρειπ ρςιπ επιτάμειεπ ςχμ πξοχδόμ σλικόμ, είςε χπ σπξεπιταμειακέπ απξθέρειπ. 

Λε ςημ εναίοερη πξλϋ μικοόμ μεςαςξπίρεχμ αλάςχμ πξσ «έοπξσμ» εναιςίαπ ςξσ 

ςοιυξειδξϋπ ταιμξμέμξσ μεμβοαμόμ μεοξϋ ρε επιτάμειεπ αλάςχμ, ϊλα ςα άλαςα 

μεςατέοξμςαι ρε σδαςικά διαλϋμαςα. ΢ξ μεοϊ πξσ μεςατέοει ςα ιϊμςα, είςε ποξέουεςαι 

απϊ αςμξρταιοικά καςακοημμίρμαςα, επιταμειακά ή σπϊγεια μεοά ή ρσμπϋκμχρη, οέει 

ρςημ επιτάμεια ςχμ ςξίυχμ ή διειρδϋει και διηθείςαι μέρχ κάθε διαπεοαςξϋ σλικξϋ. ΢α 

άλαςα επξμέμχπ κιμηςξπξιξϋμςαι απϊ κάθε ποξέλεσρηπ μεοϊ ρε σγοή μξοτή. Ζ 

ςοιυξειδήπ αμαοοίυηρη μπξοεί μα υοηριμεϋρει χπ παοάδειγμα για ςημ αμάπςσνη εμϊπ 

αλάςιμξσ ρσρςήμαςξπ ρςξσπ ςξίυξσπ. 

Ξι διαδικαρίεπ έκπλσρηπ, μεςατξοάπ, ρσρρόοεσρηπ, ασνημέμηπ ρσγκέμςοχρηπ, 

καθίζηρηπ, κλαρμαςξπξίηρηπ και ςξπικήπ ρσγκέμςοχρηπ ρσμβαίμξσμ καςά ςημ 

ςοιυξειδή αμαοοίυηρη ρςξσπ ςξίυξσπ και υαοακςηοίζξσμ ςιπ πεοιρρϊςεοεπ 

ρσγκεμςοόρειπ αλάςχμ. Οοακςικά, ϊλα ςα ιρςξοικά κςήοια και μμημεία εμταμίζξσμ, 

λιγϊςεοξ ή πεοιρρϊςεοξ έμςξμεπ τθξοέπ ρςη βάρη ςχμ ςξίυχμ ςξσπ απϊ επιταμειακά 

και σπϊγεια μεοά. Όςαμ ρςιπ ζόμεπ ασςέπ σπάουξσμ ςξιυξγοατίεπ, πξλϋ ρσυμά σπάουει 

τθξοά ή και πλήοηπ καςαρςοξτή. 

Απϊ εμδελευείπ παοαςηοήρειπ ποξκϋπςει ϊςι ρε ζόμεπ με αμεουϊμεμη σγοαρία 

καςαγοάτεςαι η ακξλξσθία ςξσ ρυήμαςξπ πξσ ακξλξσθεί:  

 

Ρυήμα 3: Εόμεπ καςαμξμήπ αλάςχμ  
ρςιπ ςξιυξγοατίεπ (Arnold & Zehnder, 1991) 
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Ρςη ζόμη Α, αμέρχπ πάμχ απϊ ςξ δάπεδξ, παοαςηοείςαι ρατόπ λιγϊςεοη τθξοά απϊ 

ϊςι ρςη ζόμη Β. Ρςη ζόμη Β, ϊπξσ ξι πεοιρρϊςεοεπ ςξιυξγοατίεπ, επιυοίρμαςα και λίθξι 

εμταμίζξσμ κξμιξπξίηρη, απξράθοχρη και απξλεπίρειπ, καςαγοάτξμςαι ξι 

πεοιρρϊςεοεπ εναμθήρειπ αλάςχμ. Οοϊκειςαι κσοίχπ για θειικϊ μάςοιξ, θειικϊ μαγμήριξ, 

θειικϊ αρβέρςιξ και μιςοικϊ κάλιξ, αλλά και αμθοακικϊ μάςοιξ. Έςρι, μια ρσγκεκοιμέμη 

ξμάδα αλάςχμ, αρθεμόπ ή μεςοίχπ διαλσςόμ, έυξσμ ποξκαλέρει ςη τθξοά ρςη ζόμη Β. 

Οιξ πάμχ αμαπςϋρρεςαι καθαοά ρςξσπ ςξίυξσπ ςχμ μμημείχμ η ηπιϊςεοα αλλξιχμέμη 

ζόμη C, με γεμική εμτάμιρη ρκξϋοα και σγοή. Ασςή η ζόμη μπξοεί μα έυει ϋφξπ απϊ 

λίγα εκαςξρςά έχπ κάπξια μέςοα. 

Ξι αμαλϋρειπ δείυμξσμ ϊςι ρ’ ασςή ςη ζόμη είμαι ςξπικά ρσρρχοεσμέμα υλχοιξϋυα και 

μιςοικά άλαςα. Τσρικά η ακξλξσθία ςχμ ζχμόμ δεμ παοξσριάζεςαι πάμςα πλήοηπ. Όςαμ 

η τθξοά είμαι ποξυχοημέμη, μπξοεί και η ζόμη Α μα έυει πλήοχπ καςαρςοατεί, εμό η 

ζόμη C μπξοεί μα απξσριάζει ή μα είμαι μϊλιπ ξοαςή. 

Ζ καςαμξμή ςχμ ιϊμςχμ ρςιπ ζόμεπ ασςέπ μπξοεί μα μελεςηθεί με υημικέπ αμαλϋρειπ 

σδαςικόμ διαλσμάςχμ δειγμάςχμ κξμιαμάςχμ και επιθεμάςχμ κσςςαοίμηπ πξσ έυξσμ 

λητθεί καθ’ ϊλξ ςξ ϋφξπ ςηπ ζόμηπ ςηπ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ και επξμέμχπ 

απξκαλϋπςξσμ ξλϊκληοη ςημ ακξλξσθία απϊ ςημ Α ρςη C. 

Δίμαι ιδιαίςεοα εμδιατέοξμ ϊςι ξ μεγαλϋςεοξπ βαθμϊπ αλλξίχρηπ δεμ καςαγοάτεςαι 

εκεί πξσ βοίρκξμςαι ςα πεοιρρϊςεοα ιϊμςα. Δπειδή ςα μείγμαςα ιϊμςχμ ςηπ ζόμηπ C 

είμαι εναιοεςικά σγοξρκξπικά, ςα άλαςα σπϊ ρσμήθειπ ρσμθήκεπ δεμ κοσρςαλλόμξμςαι 

ρςα κλίμαςα ςηπ ηπειοχςικήπ Δσοόπηπ21. 

Ρςξ πλαίριξ ασςόμ ςχμ ςξπικόμ ρσγκεμςοόρεχμ, ςα ιϊμςα αλάςχμ εμταμίζξσμ 

διατξοεςικέπ καςαμξμέπ αλλά παοϊμξιεπ ακξλξσθίεπ ρε ϊλα ςα μμημεία. ΢α θειικά 

βοίρκξμςαι ρςιπ ζόμεπ Α και Β, εμό ςα μιςοικά και ςα υλχοιξϋυα κσοίχπ ρςη ζόμη C.  

Οόπ ενηγείςαι ασςή η καςαμξμή; Αιςία ςηπ σγοαρίαπ πξσ κιμείςαι ςοιυξειδόπ απξςελξϋμ 

ςα μεοά ςηπ επιτάμειαπ και ςξσ σπεδάτξσπ πξσ ρσγκεμςοόμξμςαι ρςη βάρη ςχμ 

ςξίυχμ. ΢ξ μεοϊ ςξσ εδάτξσπ είμαι έμα αοαιϊ διάλσμα ιϊμςχμ καλίξσ, μαςοίξσ, 

μαγμηρίξσ και αρβερςίξσ χπ κσοίχμ καςιϊμςχμ και μιςοικόμ, υλχοιξϋυχμ, θειικόμ και 

αμθοακικόμ χπ κϋοιχμ αμιϊμςχμ.  

                                            

21Αμςίθεςα, κοσρςαλλόμξμςαι ρσυμά ρε θεομϊςεοα και νηοϊςεοα κλίμαςα. 
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Ζ ενάςμιρη αουίζει ενχςεοικά αμέρχπ επάμχ απϊ ςξ επίπεδξ ςξσ εδάτξσπ, εμό 

ερχςεοικά πάμχ απϊ ςξ επίπεδξ ςξσ δαπέδξσ. Ζ σγοαρία αμέουεςαι μέυοι μια ρςάθμη 

ιρξοοξπίαπ μεςανϋ ςηπ παοξυήπ μεοξϋ και ςηπ ενάςμιρηπ. ΢ξ ϋφξπ ςηπ αμϊδξσ πξικίλει. 

Δάμ ςα ιϊμςα ήςαμ μϊμξ εμϊπ είδξσπ, θα ρσγκεμςοόμξμςαμ και θα κοσρςαλλόμξμςαμ 

ςξπικά ρε έμα ρσγκεκοιμέμξ επίπεδξ πάμχ απϊ ςξ έδατξπ, ϊπξσ η ενάςμιρη θα είυε 

ποξυχοήρει μέυοι ςξ διάλσμα μα καςαρςεί σπέοκξοξ. Ρςημ ποάνη ϊμχπ ςα ρσρςήμαςα 

αλάςχμ απξςελξϋμςαι απϊ διάτξοα ιϊμςα. Ιαςά ςημ ενάςμιρη, καθίρςαμςαι σπέοκξοα 

ποόςα ςα διαλϋμαςα αλάςχμ με υαμηλή διαλσςϊςηςα και ςα άλαςα κοσρςαλλόμξμςαι ρε 

έμα ρσγκεκοιμέμξ επίπεδξ, εμό ςα πιξ εσδιάλσςα ποξυχοξϋμ φηλϊςεοα. Έςρι, ςα 

άλαςα διαυχοίζξμςαι και ςα διαλϋμαςα στίρςαμςαι κλαρμαςξπξίηρη καθ’ ϋφξπ. 

Οαοαςηοήρειπ κα αμαλϋρειπ δείυμξσμ ϊςι ςα λιγϊςεοξ διαλσςά αμθοακικά και θειικά 

κοσρςαλλόμξμςαι ρςιπ ζόμεπ Α και Β, εμό ςα υλχοιξϋυα και μιςοικά ποξυχοξϋμ 

πεοιρρϊςεοξ και ρσρρχοεϋξμςαι ρςη ζόμη C. 

Ρε σγοά, ήπια κλίμαςα, ςα αμθοακικά και θειικά άλαςα σπϊ καμξμικέπ ενχςεοικέπ 

ρσμθήκεπ ποξκαλξϋμ ςιπ κϋοιεπ αλλξιόρειπ ρςιπ ζόμεπ Α και Β, εμό ρςη ζόμη C 

ρημειόμεςαι λιγϊςεοη τθξοά. ΢α υλχοιξϋυα και μιςοικά πξσ ρσρρχοεϋξμςαι ρςη ζόμη 

C ρυημαςίζξσμ έμα σγοξρκξπικϊ διάλσμα απϊ ςξ ξπξίξ ρε ρσμήθειπ ρσμθήκεπ μϊμξ ςξ 

μιςοικϊ κάλιξ θα κοσρςαλλχθεί, αμ και ςξ υλχοιξϋυξ μάςοιξ και ςξ μιςοικϊ μάςοιξ 

μπξοεί μα κοσρςαλλχθξϋμ αμ ςξ πεοιβάλλξμ γίμει εναιοεςικά νηοϊ22. Όμχπ ςα 

πεοιρρϊςεοα διαλσςά ρςη ζόμη C θα παοαμείμξσμ ρε διάλσρη. 

Ασςέπ ξι ακξλξσθίεπ ρυημαςίζξμςαι ϊυι μϊμξ ρςιπ αμόςεοεπ ζόμεπ ςηπ αμεουϊμεμηπ 

σγοαρίαπ, αλλά και ρε μεοϊ πξσ οέει ρε μια επιτάμεια, ρε μεοϊ απϊ διήθηρη κ.ά. Όρξ 

μεγαλϋςεοη είμαι η διαλσςϊςηςα εμϊπ άλαςξπ, ςϊρξ μεγαλϋςεοη απϊρςαρη θα διαμϋρει 

απϊ ςημ ατεςηοία ςξσ. 

Ποξϋπξθέρειπ κοσρςάλλχρηπ: Οοξωπϊθερη καθίζηρηπ και κοσρςάλλχρηπ απξςελεί η 

ϋπαονη σπέοκξοξσ διαλϋμαςξπ. Ρσμθήκεπ πξσ μπξοεί μα ξδηγήρξσμ ρε κοσρςάλλχρη 

επξμέμχπ είμαι: 

 Ξ εμπλξσςιρμϊπ ςξσ διαλϋμαςξπ ρε άλαςα, πξσ μπξοεί μα ρσμβεί ϊρξ ςξ διάλσμα 

κιμείςαι ρςξμ ςξίυξ, τςάμξμςαπ ρε μέεπ θέρειπ και διαλϋξμςαπ άλαςα πξσ ρσμαμςά 

εκεί. 

                                            

22Βλ. ποξηγξϋμεμη ρημείχρη. 
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 Λε ςημ αϋνηρη ςηπ ρσγκέμςοχρηπ ρε διαλσςά δια ςηπ ενάςμιρηπ μεοξϋ ςξσ 

διαλϋμαςξπ, πξσ καθξοίζεςαι απϊ ςιπ πεοιβαλλξμςικέπ ρσμθήκεπ (΢, RH, οεϋμαςα). 

 Λε ςημ πςόρη ςηπ θεομξκοαρίαπ ςξσ ρσρςήμαςξπ. Ζ ίδια πξρϊςηςα διαλσςόμ και η  

ίδια πξρϊςηςα διαλϋςη ρε διατξοεςικέπ θεομξκοαρίεπ μπξοεί μα ρσμιρςξϋμ μη 

κξοερμέμξ, κξοερμέμξ ή σπέοκξοξ διάλσμα. 

Ρςιπ ρσμθήκεπ εμϊπ μμημείξσ, απαμςόμςαι πξλϋ μικοέπ πξρϊςηςεπ αλάςχμ ρςιπ 

ςξιυξπξιίεπ και μεγάλεπ μάζεπ σγοξϋ αέοα. Δάμ ξ αέοαπ κιμείςαι, ςϊςε η μάζα αέοα πξσ 

επηοεάζει ςξ ρσγκεκοιμέμξ ρϋρςημα αλάςχμ – διαλϋμαςξπ – αςμόμ είμαι ποακςικά 

απεοιϊοιρςη. Ρςημ πεοίπςχρη ασςή, ιρυϋει ϊςι η σγοαρία ςξσ αέοα θα καθξοίρει ςημ 

καςάρςαρη ςξσ διαλϋμαςξπ, ελέγυξμςαπ ςημ καθίζηρη και ςη διάλσρη. Δπξμέμχπ, 

σπεοκξοερμϊπ και καθίζηρη θα ρσμβαίμξσμ κάθε τξοά πξσ η ρυεςική σγοαρία ςξσ αέοα 

θα είμαι μικοϊςεοη απϊ ςημ ρυεςική σγοαρία ιρξοοξπίαπ ςξσ ρσγκεκοιμέμξσ 

κξοερμέμξσ διαλϋμαςξπ (RH≤RHeq). Δπξμέμχπ, η ρυεςική σγοαρία ςξσ αέοα θα 

καθξοίρει εάμ έμα άλαπ θα κοσρςαλλχθεί αλλξιόμξμςαπ μια ςξιυξγοατία. Όρξ ασςή 

παοαμέμει φηλϊςεοα απϊ ςημ σγοαρία ιρξοοξπίαπ εμϊπ δεδξμέμξσ κξοερμέμξσ 

αλάςιμξσ διαλϋμαςξπ, ξι διαλσμέμεπ ξσρίεπ θα παοαμέμξσμ ρε διάλσρη, ή, αμ είυαμ 

κοσρςαλλχθεί, θα διαλσθξϋμ. Δπξμέμχπ, ξι μεςαβξλέπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ 

παοάγξσμ κϋκλξσπ κοσρςάλλχρηπ. 

Αουέπ πξσ ιρυϋξσμ  καςά ςξσπ Arnold και Zehnder (1991):  

 Σπάουει ρατήπ ρυέρη μεςανϋ ςχμ μεςαβξλόμ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ εμϊπ υόοξσ 

και ςημ κοσρςάλλχρη και διάλσρη ςχμ αλάςχμ ρςξμ ςξίυξ. 

 Όρξ η ρυεςική σγοαρία μειόμεςαι, ασνάμεςαι η κοσρςάλλχρη ςχμ αλάςχμ. 

 Όςαμ η ρυεςική σγοαρία ασνάμεςαι, ςα κοσρςαλλχμέμα άλαςα ναμαδιαλϋξμςαι. 

Οοέπει μα ρημειχθεί ϊςι ξι κϋκλξι πξσ πεοιγοάτξμςαι πιξ πάμχ μπξοεί μα 

εμεογξπξιξϋμςαι άλλξςε ρε έκςακςεπ πεοιπςόρειπ, άλλξςε με εςήρια πεοιξδικϊςηςα και 

άλλξςε, ρε πεοιπςόρειπ έμςξμχμ διακσμάμρεχμ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ, 

ακϊμη και ρε ημεοήρια βάρη. Ζ ςελεσςαία πεοίπςχρη μπξοεί μα ιρυϋει ρε σπαίθοιξσπ 

υόοξσπ, ρε μμημεία πξσ θεομαίμξμςαι με αδϊκιμξ ςοϊπξ, ρε κλειρςξϋπ υόοξσπ με 

σφηλή επιρκεφιμϊςηςα, αλλά και ρε ερχςεοικά πεοιβάλλξμςα πξσ δέυξμςαι ιρυσοή 

επιοοξή ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ, λϊγχ πεοιξοιρμέμχμ θεομξμξμχςικόμ 

ιδιξςήςχμ ςξσ κελϋτξσπ ή έμςξμχμ οεσμάςχμ. 
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Θέρη κοσρςάλλχρηπ – κοσρςαλλικέπ μξοτέπ: Ζ καθ’ ϋφξπ θέρη ςηπ κοσρςάλλχρηπ 

ςχμ αλάςχμ πεοιγοάτηκε ρςημ ποξηγξϋμεμη εμϊςηςα απϊ ςξσπ Arnold και Zehnder 

(1991) με ιδιαίςεοη καθαοϊςηςα. Ωπ ποξπ ςη θέρη κοσρςάλλχρηπ ρςξ ξοιζϊμςιξ 

επίπεδξ, ξ Price (2000) θεχοεί εμςσπχριακϊ ςξ ϊςι γμχοίζξσμε ςϊρξ λίγα ρυεςικά με ςξ 

γιαςί κάπξιξι κοϋρςαλλξι αμαπςϋρρξμςαι ρςημ επιτάμεια, εμό άλλξι αμαπςϋρρξμςαι 

εμςϊπ ςηπ πξοόδξσπ δξμήπ, δημιξσογόμςαπ ποξωπξθέρειπ για πξλϋ μεγαλϋςεοεπ 

τθξοέπ.  

Ιας’ άλλξσπ ρσγγοατείπ (Arnold & Zehnder, 1991) (Massari & Massari, 1993), ςξ εάμ η 

κοσρςάλλχρη θα ρσμβεί ρςημ επιτάμειά ςξσ πξοόδξσπ σλικξϋ ή εμςϊπ ςηπ δξμήπ ςξσ, 

απξςελεί ρσμάοςηρη κσοίχπ ςξσ οσθμξϋ και ςηπ καμξμικϊςηςαπ ςηπ ςοξτξδξρίαπ με 

σδαςικϊ διάλσμα αλάςχμ και ςηπ  ενάςμιρηπ.  

Ρε κάθε πεοίπςχρη, η θέρη ςηπ απϊθερηπ απξςελεί εναιοεςικά κοίριμξ ζήςημα. Δάμ 

ρσμβεί ρςημ επιτάμεια χπ ενάμθηρη (efflorescence) ποξκαλεί κσοίχπ ζηςήμαςα ξπςικήπ 

αλλξίχρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ, καςά καμϊμα ϊμχπ ϊυι ποξβλήμαςα διαςήοηρηπ. 

Δάμ ϊμχπ ρσμβεί εμςϊπ ςηπ δξμήπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ, ςχμ επιυοιρμάςχμ ή ςξσ υοχμαςικξϋ 

ρςοόμαςξπ, ή και ρςιπ μεςανϋ ςξσπ διεπιτάμειεπ, είμαι απξλϋςχπ καςαρςοεπςική, 

καθόπ ποξκαλεί απξράθοχρη, απξδιξογάμχρη ςξσ πξοόδξσπ ιρςξϋ, κξμιξπξίηρη και 

επικίμδσμεπ διαρςοχμαςικέπ απξκξλλήρειπ πξσ ξδηγξϋμ ρε ξλξκληοχςική απόλεια ςχμ 

ςξιυξγοατιόμ. 

Όςαμ ξ οσθμϊπ μεςατξοάπ ςξσ αλάςιμξσ διαλϋμαςξπ ποξπ ςημ επιτάμεια είμαι 

σφηλϊςεοξπ απϊ ςξ οσθμϊ ενάςμιρηπ, η απϊθερη και κοσρςάλλχρη ςχμ αλάςχμ γίμεςαι 

ρςημ επιτάμεια. Δάμ ξ οσθμϊπ ενάςμιρηπ είμαι μεγαλϋςεοξπ ςξσ οσθμξϋ μεςατξοάπ, η 

απϊθερη και κοσρςάλλχρη ρσμβαίμει σπξεπιταμειακά, με απξςέλερμα ςημ άρκηρη 

ιρυσοόμ πιέρεχμ ρςα ςξιυόμαςα ςχμ πϊοχμ, ςιπ άλλεπ κξιλϊςηςεπ ή ςιπ διεπιτάμειεπ 

ςξσ ρσρςήμαςξπ. 

Όπχπ ενηγξϋμ ξι Arnold και Zehnder (1991), απϊ ςιπ ρσμθήκεπ ςοξτξδξρίαπ και 

ενάςμιρηπ (ρυεςική σγοαρία και θεομξκοαρία), δηλαδή ςελικά απϊ ςημ σγοαρία ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ, καθξοίζεςαι ϊυι μϊμξ η θέρη ςηπ κοσρςάλλχρηπ, αλλά και η 

κοσρςαλλική μξοτή ςχμ αλάςχμ και ςξ είδξπ ςχμ ρσρρχμαςόρεόμ ςξσπ. Ρϋμτχμα μ’ 

ασςξϋπ, ξι πιξ κξιμέπ μξοτέπ ποϊρταςχμ εναμθήρεχμ είμαι ποιρμαςικέπ, βελξμξειδείπ 

και ςοιυξειδείπ. Διαμξοτόμξμςαι είςε αμενάοςηςξι κοϋρςαλλξι, είςε υαλαοά ρϋμξλα με 

μξοτή υμξσδιξϋ. Όλα ςα άλαςα πάμςχπ, ιδίχπ ςα λιγϊςεοξ διαλσςά, μπξοεί μα 
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ρυημαςίρξσμ και κοξϋρςεπ ρσμπαγόμ ρσμϊλχμ βελξμξειδόμ, κιξμξειδόμ ή ιρξμεςοικόμ 

κοσρςάλλχμ.  

΢ξ ίδιξ άλαπ μπξοεί μα ρυημαςίρει ρσμπαγή κοξϋρςα ή υαλαοέπ εναμθήρειπ, ρε 

διατξοεςικέπ θέρειπ ςξσ ίδιξσ ςξίυξσ ή ρςημ ίδια θέρη σπϊ διατξοεςικέπ ρσμθήκεπ. Για 

παοάδειγμα, ρε πεοιπςόρειπ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ, έμα άλαπ μπξοεί μα ρυημαςίρει 

κοξϋρςα ρςιπ υαμηλέπ, πιξ σγοέπ πεοιξυέπ, εμό ρςιπ φηλϊςεοεπ και λιγϊςεοξ σγοέπ 

πεοιξυέπ μα ρυημαςίρει υαλαοά ρϋμξλα. Έμα ςέςξιξ υαλαοϊ ρϋμξλξ, ρε ρσμθήκεπ 

ασναμϊμεμηπ σγοαρίαπ, μπξοεί μα μεςαρυημαςιρςεί ρε κοξϋρςα με αμακοσρςάλλχρη. 

 

Ρυήμα 4: Λξοτέπ εναμθήρεχμ αλάςχμ (Arnold & Zehnder, 1991) 

 

Δκςϊπ ςηπ θεομξκοαρίαπ και ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ, ρημαμςικϊςεοξπ ενχςεοικϊπ 

παοάγξμςαπ πξσ καθξοίζει ςξ ρυήμα ςχμ κοσρςάλλχμ είμαι η σγοαρία ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ. 

Ρςημ πιξ πάμχ εικϊμα, ρςημ πεοίπςχρη (a), μεγάλξι κοϋρςαλλξι, ρςημ ςσπική μξοτή 

ειδικήπ ιρξοοξπίαπ ςξσπ, εμταμίζξμςαι πλήοχπ βσθιρμέμξι ρε μια μεμβοάμη διαλϋμαςξπ 

πάμχ ρε σγοϊ σπϊρςοχμα. Ρςημ πεοίπςχρη (b), ρε σγοϊ σπϊρςοχμα αλλά υχοίπ πλήοη 

εμβάπςιρη, ρυημαςίζεςαι κξκκόδηπ κοξϋρςα μικοϊςεοχμ, ιρξμεςοικόμ κοσρςάλλχμ. 

Ρςημ πεοίπςχρη (c), αμαπςϋρρεςαι ρςξμ αέοα ιμόδηπ κοξϋρςα απϊ μια επιτάμεια 

σπξρςοόμαςξπ πξσ καλϋπςεςαι απϊ μεμβοάμη διαλϋμαςξπ. Ρςημ πεοίπςχρη (d), 

αμαπςϋρρξμςαι παυείπ, κιξμξειδείπ κοϋρςαλλξι απϊ ελατοά σγοϊ σπϊρςοχμα. Ζ 

μεμβοάμη διαλϋμαςξπ ρυημαςίζει ακϊμη ρημειακέπ κηλίδεπ. ΢έλξπ, ρςημ πεοίπςχρη (e), 

πξλϋ λεπςξί, ςοιυξειδείπ κοϋρςαλλξι αμαπςϋρρξμςαι ποξπ ςξμ αέοα απϊ μια ρυεδϊμ 

νηοή επιτάμεια με ρημειακή μϊμξ παοξυή διαλϋμαςξπ. 

Ξι κοϋρςαλλξι πξσ αμαπςϋρρξμςαι σπξεπιταμειακά, εμςϊπ ςχμ πϊοχμ, και επξμέμχπ 

ποξκαλξϋμ διάοοηνη ςηπ δξμήπ, εμταμίζξσμ μάλλξμ ρσμπαγείπ μξοτέπ. Ζ μξοτξλξγία 
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ςξσπ, παοϊμξια με ασςή ςχμ κοσρςάλλχμ πξσ ρυημαςίζξσμ κοξϋρςεπ ρςημ επιτάμεια, 

σπξδεικμϋει ϊςι αμαπςϋρρξμςαι μέρα ρε μεμβοάμη διαλϋμαςξπ.  

4.2.5. Μηυαμιρμξί τθξοάπ 

Δεδξμέμηπ ςηπ ρξβαοϊςηςαπ ςξσ ποξβλήμαςξπ, ποξκαλεί απξοία ϊςι ξ μηυαμιρμϊπ ςηπ 

τθξοάπ απϊ άλαςα δεμ έυει ποξπ ςξ παοϊμ πλήοχπ καςαμξηθεί. Ασςϊ πξσ δϋρκξλα 

αμτιρβηςείςαι είμαι ϊςι η κιμηςήοιξπ δϋμαμη πίρχ απϊ ςιπ τθξοέπ λϊγχ κοσρςάλλχρηπ 

είμαι η ελεϋθεοη εμέογεια πξσ ρυεςίζεςαι με έμα σπέοκξοξ διάλσμα. Δίμαι ασςή η 

εμέογεια πξσ καςά ςημ κοσρςάλλχρη παοέυει δσμάμειπ επαοκξϋπ μεγέθξσπ ακϊμη και 

για μα θοαϋρξσμ λίθξσπ και ρκσοϊδεμα (Price, 2000). 

΢α κοσρςαλλχμέμα άλαςα έυξσμ καςαρςοεπςική επίδοαρη. Αμ και ασςϊ είμαι 

απξδεδειγμέμξ, γμχοίζξσμε λίγα για ςξ μηυαμιρμϊ. Ξ Evans (1970) κάμει μια πλήοη 

αμαρκϊπηρη ςχμ διαδικαριόμ κοσρςάλλχρηπ ςχμ αλάςχμ και ςχμ τθξοόμ πξσ 

ποξκαλξϋμ, καλϋπςξμςαπ και θεχοίεπ ρυεςικέπ με ςημ πίερη απϊ ςημ αμάπςσνη (growth 

pressure) ςχμ κοσρςάλλχμ. Ζ πίερη μπξοεί μα ποξκαλείςαι απϊ ςημ αμάπςσνη ςχμ 

κοσρςάλλχμ, ιδίχπ ςη γοαμμική, απϊ ςημ εμσδάςχρη ή απϊ θεομική διαρςξλή (Arnold 

& Zehnder, 1991)23.  

Ξι βαρικέπ παοαδξυέπ είμαι ϊςι: 

 Ξι τθξοέπ απϊ κοσρςάλλχρη και εμσδάςχρη ξτείλξμςαι ρςημ αμςίρςξιυη αϋνηρη 

ςξσ ϊγκξσ ςχμ κοσρςάλλχμ. 

 Ξ βαθμϊπ σπεοκξοερμξϋ ςχμ αλάςιμχμ διαλσμάςχμ καςά ςη διάοκεια ςηπ 

κοσρςάλλχρηπ απξςελεί ποξπ ςξ παοϊμ ςξ μϊμξ μέςοξ ςηπ έμςαρηπ ςξσ ταιμξμέμξσ. 

(Οοϊκξπ, 2010) (Steiger, 2005). 

 Ζ ςάρη αςμόμ ςχμ σδαςικόμ διαλσμάςχμ απξςελεί βαρικϊ μέγεθξπ για ςημ 

καςαμϊηρη ςξσ μηυαμιρμξϋ τθξοάπ. 

                                            

23Ξι δϋξ ασςξί ρσγγοατείπ καςά παοαδξυή ςξσπ ενεςάζξσμ εμπειοικά ςιπ ρσμθήκεπ αμάπςσνηπ ςχμ 

διαλσςόμ αλάςχμ και ςιπ αλλξιόρειπ πξσ ποξκαλξϋμ ρε μμημεία. Αμςίθεςα, ξ Price (2000) αμαπςϋρρει έμα 

σπξλξγιρςικϊ εογαλείξ για ςημ ποϊγμχρη ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ ρσμθηκόμ πξσ απαιςξϋμςαι για ςημ 

απξτσγή τθξοόμ απϊ διαλσςά άλαςα, ςξ ξπξίξ ενεςάζεςαι ρε επϊμεμη εμϊςηςα. 
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Η ςάρη αςμώμ ςχμ σδαςικώμ διαλσμάςχμ24: Όςαμ έμα άλαπ διαλϋεςαι ρε μεοϊ, η ςάρη 

αςμόμ ςξσ μεοξϋ μειόμεςαι. Ασςϊ ρημαίμει ϊςι η ρυεςική σγοαρία ςξσ αέοα πξσ 

βοίρκεςαι ρε ιρξοοξπία (equilibrium) με ςξ διάλσμα μειόμεςαι αμςίρςξιυα, ατξϋ η 

ρυεςική σγοαρία ξοίζεςαι απϊ ςη ρυέρη RH = p / p0 x 100%, ϊπξσ p είμαι η ςάρη αςμόμ 

ςξσ διαλϋμαςξπ και p0 είμαι η ςάρη αςμόμ ςξσ καθαοξϋ μεοξϋ ρςημ ίδια θεομξκοαρία. Ζ 

μείχρη ςηπ ςάρηπ αςμόμ ξτείλεςαι κας’ αουήμ ρςη μείχρη ςηπ αμαλξγίαπ ςξσ μεοξϋ 

ρςξ διάλσμα, κσοίχπ ϊμχπ ρςξ ϊςι ςα μϊοια ςξσ μεοξϋ είμαι πξλικά και έλκξμςαι απϊ ςξ 

ηλεκςοικϊ τξοςίξ ςχμ ιϊμςχμ. ΢είμξσμ επξμέμχπ λιγϊςεοξ μα διατϋγξσμ απϊ ςημ 

επιτάμεια, ατξϋ ςα ρσγκοαςεί η παοξσρία ςχμ ιϊμςχμ. 

Ζ μείχρη ςηπ ςιμήπ ςηπ ςάρηπ αςμόμ πξσ καςαγοάτεςαι ϊςαμ έμα μεμξμχμέμξ άλαπ 

διαλϋεςαι ρε μεοϊ είμαι ρυεςικά εϋκξλξ μα πεοιγοατεί. Όρξ σφηλϊςεοη η ρσγκέμςοχρη 

ςξσ άλαςξπ, ςϊρξ υαμηλϊςεοη η ςάρη αςμόμ ςξσ διαλϋμαςξπ, και επξμέμχπ ςϊρξ 

υαμηλϊςεοη η ρυεςική σγοαρία ςξσ αέοα ρε ιρξοοξπία με ςξ ρσγκεκοιμέμξ διάλσμα. 

Σπάουει ϊμχπ ϊοιξ ρςημ πξρϊςηςα εμϊπ άλαςξπ πξσ μπξοεί μα διαλσθεί μέυοι ςξ 

διάλσμα μα καςαρςεί κξοερμέμξ. Αμςίρςξιυξ ϊοιξ σπάουει και για ςη μείχρη ςηπ ςάρηπ 

αςμόμ και έμα κξοερμέμξ διάλσμα έυει μια υαοακςηοιρςική ςάρη αςμόμ αμενάοςηςη με 

ςημ πεοίρρεια αδιάλσςξσ άλαςξπ πξσ μπξοεί μα πεοιέυεςαι ρςξ διάλσμα. Ζ ρυεςική 

σγοαρία ιρξοοξπίαπ ρσμήθχπ αματέοεςαι χπ ιρξδϋμαμη ρυεςική σγοαρία (Equilibrium 

RH, ERH). Ωπ γεμική αουή μπξοεί μα αμαμέμεςαι ςα δσρδιάλσςα άλαςα (ϊπχπ ςξ θειικϊ 

αρβέρςιξ) μα έυξσμ σφηλή ιρξδϋμαμη σγοαρία, εμό ςα εσδιάλσςα υαμηλή. Ρςημ 

πεοίπςχρη ςχμ τθξοόμ απϊ άλαςα, η μειχμέμη ςάρη αςμόμ ςχμ διαλσμάςχμ μπξοεί μα 

ποξρεγγιρςεί απϊ ςημ ξπςική ϊυι ςξσ μεοξϋ αλλά ςξσ άλαςξπ. Απ ενεςαρςεί μια 

πξρϊςηςα καθαοξϋ άλαςξπ εκςεθειμέμη ρε ρσμθήκεπ κσμαιμϊμεμηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ. 

Δάμ η ρυεςική σγοαρία είμαι πάμχ απϊ ςημ ιρξδϋμαμη, ςξ άλαπ θα ποξρλαμβάμει μεοϊ 

απϊ ςημ αςμϊρταιοα μέυοι μα διαλσθεί. Δάμ δξθεί επαοκήπ υοϊμξπ, καςά ςξμ ξπξίξ δεμ 

θα είμαι κξοερμέμξ, θα έοθει ρε ιρξοοξπία με ςη ρσγκεκοιμέμη ρυεςική σγοαρία. Δάμ 

ςόοα η ρυεςική σγοαρία ρημειόρει πςόρη, ςξ μεοϊ θα εναςμίζεςαι μέυοι μα επιςεσυθεί 

και πάλι ιρξοοξπία. Αμ η ρυεςική σγοαρία μειχθεί μέυοι μα τςάρει ςημ ιρξδϋμαμη, θα 

έυει εναςμιρςεί αοκεςϊ μεοϊ όρςε ςξ διάλσμα μα καςαρςεί κξοερμέμξ. Ιάθε πεοαιςέοχ 

πςόρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ θα ξδηγήρει ρςημ απόλεια ϊλξσ ςξσ μεοξϋ, και 

ξλϊκληοη η πξρϊςηςα ςξσ άλαςξπ θα κοσρςαλλχθεί. Ρε ϊλεπ ςιπ ρυεςικέπ σγοαρίεπ 

κάςχ απϊ ςημ ιρξδϋμαμη, είμαι ςξ ρςεοεϊ άλαπ πξσ στίρςαςαι ρε ιρξοοξπία. Δάμ η 

                                            

24Ζ εμϊςηςα απξςελεί ελεϋθεοη απϊδξρη απξρπάρμαςξπ απϊ ςξ έογξ ςξσ Price (2000). 
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ρυεςική σγοαρία τςάρει ναμά ςημ ιρξδϋμαμη, ςξ άλαπ θα ποξρλαμβάμει μεοϊ, μέυοι μα 

ρυημαςιρςεί έμα κξοερμέμξ διάλσμα.  

Ζ καςάρςαρη είμαι λίγξ πιξ ρϋμθεςη αμ ςξ άλαπ μπξοεί μα σπάουει ρε έμσδοεπ και 

άμσδοεπ μξοτέπ. Αμ έμα ςέςξιξ άλαπ εκςεθεί ρε ρσμθήκεπ ρςαδιακά ασναμϊμεμηπ 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ, η μεςαςοξπή ςξσ ρε έμσδοξ θα ρσμβεί ρε ρσγκεκοιμέμη ρυεςική 

σγοαρία, με ςημ ποξροϊτηρη ρσγκεκοιμέμηπ πξρϊςηςαπ μεοξϋ. Δεμ θα ρσμβεί άλλη 

ποξροϊτηρη, μέυοι η ρυεςική σγοαρία μα τςάρει ςημ ιρξδϋμαμη ςξσ έμσδοξσ άλαςξπ. 

Ρςξ ρημείξ ασςϊ ςξ έμσδοξ άλαπ θα αουίρει μα διαλϋεςαι.  

Δίμαι επξμέμχπ ρατέπ ςι ποέπει μα ρσμβεί για μα απξτεσυθεί η τθξοά απϊ άλαςα. Δάμ 

η ρυεςική σγοαρία διαςηοείςαι ρςαθεοά πάμχ ή κάςχ απϊ ςημ ιρξδϋμαμη, ςξ άλαπ θα 

είμαι αμςίρςξιυα ρςαθεοά ρςεοεϊ ή ρςαθεοά ρε διάλσρη.  

Ξμξίχπ, αμ η ρυεςική σγοαρία βοίρκεςαι ρε ςιμέπ εκςϊπ ασςόμ πξσ αμςιρςξιυξϋμ ρςημ 

έμσδοη τάρη, δεμ θα ρσμβαίμει εμσδάςχρη.  

Λακάοι μα ήςαμ ςϊρξ απλϊ. Ζ ποξρβξλή απϊ μεμξμχμέμα άλαςα είμαι ρπάμια, η 

ρσμήθηπ καςάρςαρη είμαι μίγμαςα αλάςχμ. Ζ δε ποϊγμχρη ςηπ ρσμπεοιτξοάπ μιγμάςχμ 

αλάςχμ είμαι πξλϋ πιξ δϋρκξλη. 

Κοσρςάλλχρη και εμσδάςχρη: Ζ κοσρςάλλχρη ρσμβαίμει ρε δϋξ ρςάδια. Ιαςά ςξ 

ποόςξ, απϊ ςα ρςξιυειόδη δξμικά ρςξιυεία ςξσ κοσρςάλλξσ πξσ βοίρκξμςαι διαλσμέμα 

ρςξ διάλσμα ρυημαςίζξμςαι ξι ποόςξι κοϋρςαλλξι (πσοημξγέμερη25). Ιαςά ςξ δεϋςεοξ 

ρςάδιξ ξ κοϋρςαλλξπ αμαπςϋρρεςαι, καθόπ πάμχ ρςξμ πσοήμα ποξρςίθεμςαι μέα 

δξμικά ρςξιυεία. Ιαι ςα δϋξ ασςά ρςάδια ρσμβαίμξσμ μέρα ρε σπέοκξοα διαλϋμαςα. 

Λέρα ρςη μάζα ςχμ δξμικόμ ρςξιυείχμ ςχμ ςξιυξγοατιόμ, ή ρςη διεπιτάμεια μεςανϋ 

ρςοχμάςχμ επιυοίρμαςξπ ή επιυοίρμαςξπ – υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ, ή και εμςϊπ ςηπ 

δξμήπ ςξσ υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ, ξι κοϋρςαλλξι καςά ςξ ρςάδιξ ςηπ αμάπςσνήπ ςξσπ 

αρκξϋμ πίερη ρςα ςξιυόμαςα ςχμ πϊοχμ, η ξπξία είμαι σπεϋθσμη για ςημ 

απξδιξογάμχρη ςηπ δξμήπ ςχμ πξοχδόμ σλικόμ. 

                                            

25Αμαγμχοίζξμςαι διατξοεςικξί ςϋπξι πσοημξγέμερηπ. Ρςημ εςεοξγεμή πσοημξγέμερη, η ςαυϋςηςα 

πσοημξγέμερηπ ρε έμα διάλσμα ή ςήγμα μπξοεί μα επηοεαρςεί ρημαμςικά απϊ ςημ παοξσρία διατϊοχμ 

μξλϋμρεχμ. Ξι μξλϋμρειπ ασςέπ μπξοεί μα παοεμπξδίζξσμ ςημ πσοημξγέμερη ρε κάπξιξ ρϋρςημα εμό 

παοάλληλα μα ςημ επιςαυϋμξσμ ρε έμα άλλξ (΢ρακίοη, 2006). 
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Δμσδάςχρη καλείςαι η μεςαςοξπή μιαπ άμσδοηπ ξσρίαπ ρε έμσδοη με ποϊρληφη μεοξϋ 

απϊ ςξ πεοιβάλλξμ και εμρχμάςχρή ςηπ ρςξ κοσρςαλλικϊ πλέγμα ςξσ άμσδοξσ 

κοσρςάλλξσ. 

΢α πεοιρρϊςεοα άλαςα μπξοεί μα σπάουξσμ ρε διάτξοεπ καςαρςάρειπ εμσδάςχρηπ, και 

κάθε τάρη έυει έμα πεδίξ ρςαθεοϊςηςαπ πξσ καθξοίζεςαι απϊ ξοιρμέμεπ ρσμθήκεπ 

θεομξκοαρίαπ πίερηπ, και σγοαρίαπ. Ιάθε τάρη εμσδάςχρηπ ποξκαλεί διατξοεςική 

αϋνηρη ςξσ ϊγκξσ. ΢ξ θειικϊ μάςοιξ παοξσριάζει αϋνηρη ϊγκξσ ςηπ ςάνηπ ςξσ 308%, 

εμό ςξ θειικϊ μαγμήριξ ρςιπ διάτξοεπ έμσδοεπ μξοτέπ ςξσ παοξσριάζει μέγιρςη αϋνηρη 

πεοίπξσ 170% (Καμποϊπξσλξπ, 2003). 

Λε ςα δεδξμέμα ασςά, και καςά ςημ εμσδάςχρη ςχμ αλάςχμ αρκξϋμςαι ιρυσοέπ πιέρειπ 

ρςα ςξιυόμαςα ςχμ πϊοχμ, ξι ξπξίεπ, εάμ σπεοβαίμξσμ ςιπ μηυαμικέπ αμςξυέπ ςξσπ, 

ξδηγξϋμ ρε μέεπ τθξοέπ (οχγμέπ, απξράθοχρη, κ.ξ.κ.). 
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5. ΑΡΦΙΣΔΚΣΟΝΙΚΟΙ ΣΤΠΟΙ ΚΑΙ ΤΓΡΑ΢ΙΑ 

5.1. Τπόγεια μμημεία 

Ρςξμ ελλαδικϊ υόοξ ςα σπϊγεια μμημεία είμαι καςά καμϊμα ςατικά, ϊπχπ ξι 

καςακϊμβεπ και κσοίχπ ςα ςατικά μμημεία κάςχ απϊ ςϋμβξ, καςά ςξμ ςϋπξ ςχμ 

μακεδξμικόμ ςάτχμ. Όςαμ είμαι αδιαςάοακςα υαοακςηοίζξμςαι ιδίχπ απϊ: 

 ςη θηοιόδη θεομική αδοάμεια ςχμ ϊγκχμ ςξσπ 

 ςημ εναιοεςικά πεοιξοιρμέμη επίδοαρη ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ 

 ςη μξμαδική ρςαθεοϊςηςα ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ ςξσ ερχςεοικξϋ ςξσπ. 

Απϊ ςξ ςελεσςαίξ υαοακςηοιρςικϊ ποξκϋπςει η εμπειοική διαπίρςχρη ϊςι ξι ρςαθεοέπ 

ρσμθήκεπ, ακϊμη και ϊςαμ είμαι κακέπ, εσμξξϋμ πεοιρρϊςεοξ ςη διαςήοηρη απϊ ϊςι ξι 

μεςαβαλλϊμεμεπ, ακϊμη κι αμ ασςέπ βοίρκξμςαι πιξ κξμςά ρςα ϊοια ςχμ θεχοηςικά 

επιθσμηςόμ ςιμόμ. Ζ παοαςήοηρη, πξσ ατξοά ρε δοαμαςικϊ βαθμϊ ςα ξογαμικά σλικά, 

ιρυϋει και για ςα αμϊογαμα ρςημ πλειξφητία ςξσπ σλικά καςαρκεσήπ ςχμ 

ςξιυξγοατιόμ. 

Ζ απξμάκοσμρη ςχμ υχμάςιμχμ ϊγκχμ ςχμ ςϋμβχμ απξςελεί καςά καμϊμα κάκιρςη 

ποακςική. Ασςϊ ρσμβαίμει και διϊςι ξι ίδιξι ξι ςϋμβξι απξςελξϋμ μέοξπ ςξσ μμημείξσ, 

διαρόζξμςαπ και απξκαλϋπςξμςαπ εναιοεςικά υαοακςηοιρςικά ςευμξλξγικήπ γμόρηπ 

ςχμ δημιξσογόμ ςξσπ, ϊρξ και διϊςι άμερη ρσμέπεια είμαι η δοαμαςική μεςαβξλή ςχμ 

πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ ρςξ ερχςεοικϊ ςξσ ςατικξϋ μμημείξσ26. 

Ωπ ποξπ ςη μεςαβξλή ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ μεςά απϊ αμαρκατή, 

απξδεικμϋεςαι ϊςι η θέρη ςξσ κάθε ςάτξσ ρε ρυέρη με ςξμ ςϋμβξ πξσ ςξμ καλϋπςει και 

                                            

26«Ξ ςϋμβξπ απξςελεί έμα ρημαμςικϊ υαοακςηοιρςικϊ ρςξιυείξ ςχμ Λακεδξμικόμ ςάτχμ και ςεοάρςιξ 

ςευμικϊ δημιξϋογημα για ςημ επξυή ςξσ. Λέυοι ρήμεοα δεμ έυει εοεσμηθεί ρσρςημαςικά ξ ςοϊπξπ 

καςαρκεσήπ ςξσ και η ρημαρία ϋπαονηπ και διαςήοηρήπ ςξσ. Οαοαςηοήρειπ πάμχ ρςξμ ςοϊπξ καςαρκεσήπ 

ςξσ ςϋμβξσ δείυμξσμ ϊςι απξςελεί ρχρςά ρυεδιαρμέμξ έογξ με καςαρκεσαρςική ρσμξυή και διαρςοχμάςχρη 

με εμαλλαγή διαδξυικόμ ρςοόρεχμ φιλϊκξκκξσ και υξμδοϊκξκκξσ σλικξϋ όρςε μα εναρταλίζει απξοοξή 

ςχμ σδάςχμ ποξπ ςημ πεοιτέοειά ςξσ και μα επιςσγυάμεςαι η ελάυιρςη ειροξή ποξπ ςξ μμημείξ. Δπιπλέξμ, 

ξ ϊγκξπ ςξσ ρσρρχοεσμέμξσ υόμαςξπ με ςημ ςεοάρςια θεομξυχοηςικϊςηςά ςξσ, εναρταλίζει ρςαθεοϊςηςα 

μικοξκλιμαςικόμ ρσμθηκόμ ρςξ ερχςεοικϊ ςξσ μμημειακξϋ ςάτξσ, ποξρςαςεϋξμςάπ ςξ έςρι απϊ ςη τθξοά» 

(Ισοιακξϋ, 2007). 
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ςξ μέγεθξπ ςξσ ςϋμβξσ δεμ απξςελξϋμ ρςξιυεία πξσ καθξοίζξσμ ςξ μικοξκλίμα, εμό 

καθξοιρςικϊ ρςξιυείξ απξςελεί ξ ςοϊπξπ απξυχμάςχρηπ ςξσ ςϋμβξσ γϋοχ απϊ ςημ 

καςαρκεσή (Ισοιακξϋ, 2007). 

Οξλϋ πιξ ρϋμθεςξ ποϊβλημα απξςελεί η διαμϊοτχρη ποξωπξθέρεχμ για ςημ 

εναρτάλιρη ςηπ επιρκεφιμϊςηςαπ. Οαοά ςη θεμελιόδη αουή ϊςι ρςϊυξπ ςχμ ειδικόμ 

είμαι η απϊδξρη ςξσ δημϊριξσ πξλιςιρςικξϋ αγαθξϋ ρςημ κξιμχμία, ξι έμμξιεπ 

διαςήοηρη και επιρκεφιμϊςηςα παοαμέμξσμ αμςαγχμιρςικέπ. Δδό απ αματεοθεί απλόπ 

η εμπειοική παοαςήοηρη ϊςι είμαι πιθαμϊ ρϋγυοξμεπ, σπεομεγέθειπ καςαρκεσέπ 

ποξρςαρίαπ και αμάδεινηπ και ηλεκςοξμηυαμξλξγικέπ εγκαςαρςάρειπ βιξμηυαμικήπ 

κλίμακαπ για ςξμ έλεγυξ ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ ςατικόμ μμημείχμ μα 

απξδεικμϋξμςαι λιγϊςεοξ απξςελερμαςικέπ απϊ καλξμελεςημέμεπ, ήπιεπ παοεμβάρειπ 

μικοήπ κλίμακαπ. 

Ρςιπ ρσμέπειεπ ςηπ επιρκεφιμϊςηςαπ δεμ πεοιλαμβάμξμςαι ςϊρξ μεςαβξλέπ ρςη 

θεομξκοαρία, ϊρξ ρςη ρυεςική σγοαρία, ιδίχπ λϊγχ ςχμ οεσμάςχμ πξσ ποξκαλξϋμςαι 

καςά ςξμ εναεοιρμϊ ςξσ υόοξσ, αλλά και ςηπ αμαπμξήπ και ετίδοχρηπ ςχμ 

επιρκεπςόμ. Λεςαβξλέπ ρςη θεομξκοαρία ρημειόμξμςαι ϊςαμ ςξ πεοιβάλλξμ ελέγυεςαι 

για λϊγξσπ θεομικήπ άμερηπ ςχμ επιρκεπςόμ. Ιαςαγοάτξμςαι επίρηπ ασνημέμεπ 

ρσγκεμςοόρειπ διξνειδίξσ ςξσ άμθοακα, παοάμεςοξπ πξσ ποέπει απαοαίςηςα μα 

παοακξλξσθείςαι ρςιπ πεοιπςόρειπ σπϊγειχμ μμημείχμ (Maekawa, 1993). 

Ξ σπϊγειξπ υαοακςήοαπ ςχμ ςατικόμ μμημείχμ κάπξςε ρσμεπάγεςαι πλημμσοικά 

ταιμϊμεμα, είςε λϊγχ εκςάκςχμ πεοιρςαςικόμ, είςε λϊγχ ςηπ αμϋφχρηπ ςξσ 

σδοξτϊοξσ ξοίζξμςα μεςά ςημ πεοίξδξ ςηπ αουικήπ καςαρκεσήπ, είςε λϊγχ ςηπ 

διαςάοανηπ ςηπ ςξπικήπ ιρξοοξπίαπ λϊγχ ςηπ ίδιαπ ςηπ αμαρκατήπ και ςηπ έλλειφηπ 

μέςοχμ, ή ςηπ λήφηπ ακαςάλληλχμ μέςοχμ,  ή και λϊγχ ςηπ αδσμαμίαπ ρσμςήοηρηπ 

παλαιόμ έογχμ. Αμάλξγα με ςημ αιςιξλξγία ςξσ ποξβλήμαςξπ και μϊμξ μεςά απϊ 

εμδελευή μελέςη, είμαι δσμαςϊμ σπϊ ποξωπξθέρειπ μα ποξςαθεί ςαπείμχρη ςηπ ρςάθμηπ 

ςξσ σδοξτϊοξσ ξοίζξμςα με πεοιμεςοικέπ γεχςοήρειπ. Ρε παοϊμξια ποϊςαρη για ςημ 

απξρςοάγγιρη μακεδξμικόμ ςάτχμ ρςα Κεσκάδια Ζμαθίαπ καςαλήγξσμ ξι Mαοιξλάκξπ 

κ.ά. (1999). Ρςημ ίδια δημξρίεσρη ποξςείμξμςαι εμαλλακςικά και άλλεπ μέθξδξι 

(απξρςοαγγιρςική ςάτοξπ με ρςεγαμή πλεσοά ποξπ ςξμ ςάτξ και ρςεγαμξπξίηρη με 

ςριμεμςεμέρειπ), εμδευξμέμχπ απξςελερμαςικέπ για ςημ αμςιμεςόπιρη ςξσ ταιμξμέμξσ, 

ςχμ ξπξίχμ ϊμχπ η ρσμβαςϊςηςα με ςξιυξγοατημέμα μμημεία είμαι αμτίβξλη. 
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5.2. Σξιυξγοατημέμα ρπήλαια και μεικςέπ27 καςαρκεσέπ 

Ιέλστξπ ςχμ μμημείχμ ασςόμ απξςελεί ξ ίδιξπ ξ ϊγκξπ ςξσ βοάυξσ πξσ ςα πεοιβάλλει. 

Υαοακςηοιρςικϊ και ρ’ ασςέπ ςιπ πεοιπςόρειπ απξςελεί η ςεοάρςια θεομική αδοάμεια 

ςχμ ςξιυχμάςχμ. ΢ξ ερχςεοικϊ πεοιβάλλξμ ρσμδιαμξοτόμεςαι απϊ ςξ υαοακςηοιρςικϊ 

ασςϊ και ςα οεϋμαςα αέοα. ΢έςξιεπ  ρσμθήκεπ είμαι ιδαμικέπ για ςημ εμτάμιρη σγοαρίαπ 

απϊ ρσμπϋκμχρη, η ξπξία απξςελεί πάγιξ ταιμϊμεμξ ρε ρπηλαιόδη ςξιυξγοατημέμα 

μμημεία. Άλλξ πάγιξ ποϊβλημα είμαι η βαοσςική κίμηρη μεοξϋ, είςε απϊ διήθηρη μέρχ 

πξοχδόμ πεςοχμάςχμ, είςε χπ οξή μέρχ μεγαλϋςεοχμ αμξιγμάςχμ, οχγμόμ ςξσ 

βοάυξσ κ.ξ.κ. ΢ξ μεοϊ ακξλξσθεί ςηπ τσρικέπ ή ςευμηςέπ καμπϋλεπ ςηπ ξοξτήπ και ρςη 

ρσμέυεια οέει ρςξσπ ςξίυξσπ, εκπλέμξμςαπ σλικά καςαρκεσήπ και απξθέςξμςαπ κοξϋρςα 

αλάςχμ μεγάλξσ πάυξσπ, ρσυμά αμθοακικόμ. 

Ζ παοξσρία αλάςχμ και βιξλξγικόμ παοαγϊμςχμ αλλξίχρηπ ρε ςέςξια πεοιβάλλξμςα 

απξςελεί ςξμ καμϊμα. 

Ρςιπ πεοιπςόρειπ ςξιυξγοατημέμχμ ρπηλαίχμ, ξι δσμαςϊςηςεπ παοέμβαρηπ ρςξ 

κέλστξπ είμαι εμςελόπ πεοιξοιρμέμεπ. Λπξοεί μα εναμςλξϋμςαι ρε ρτοάγιρη κάπξιχμ 

κξμςιμόμ ενχςεοικόμ οχγμόμ ςξσ βοάυξσ και κσοίχπ ρε παοεμβάρειπ για ςξμ 

πεοιξοιρμϊ ςχμ οεσμάςχμ. Απαιςείςαι πάμςχπ εναιοεςική ποξρξυή και πεοίρκεφη ποιμ 

ςη λήφη μέςοχμ, με μελέςη απϊ διεπιρςημξμικέπ ξμάδεπ, καθόπ η κίμηρη ςχμ αεοίχμ 

οεσρςόμ, ϊπχπ και η ποϊγμχρη ςχμ ρσμεπειόμ κάθε παοέμβαρηπ σπεοβαίμξσμ ςημ 

«κξιμή» λξγική. Δμδεικςικά, η ενάλειφη ςχμ οεσμάςχμ μπξοεί μα πεοιξοίρει ςιπ 

διακσμάμρειπ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ αλλά μα εσμξήρει ςημ αμάπςσνη 

βιξλξγικόμ παοαγϊμςχμ.  

5.3. Θξλξρκεπείπ καςαρκεσέπ 

Ξι θξλξρκεπείπ καςαρκεσέπ, καμαοξρκεπείπ ή ςοξσλλαίεπ, υαοακςηοίζξμςαι απϊ ςα 

ρημαμςικά τξοςία ςηπ αμχδξμήπ ςξσπ, και ςη ρσμακϊλξσθη μεγέθσμρη ςξσ πάυξσπ ςχμ 

ςξιυξπξιιόμ και ςχμ κξίλχμ ρημείχμ μεςάβαρηπ απϊ ςξσπ θϊλξσπ ποξπ ςημ ςξιυξπξιία 

ποξκειμέμξσ ασςά ςα τξοςία μα μεςατεοθξϋμ με επιςσυία ρςξ έδατξπ. ΢ξιυξπξιίεπ 

πάυξσπ εμϊπ μέςοξσ και δξμικά ρςξιυεία ρσμξλικξϋ πάυξσπ πξλϋ μεγαλϋςεοξσ 

                                            

27Ωπ μεικςέπ καςαρκεσέπ μξξϋμςαι είςε κςήοια εμςϊπ ρπηλαίχμ πξσ ανιξπξιξϋμ μέοξπ ςξσ βοάυξσ ρςημ 

καςαρκεσή ςξσπ, είςε κςήοια εκςϊπ ρπηλαίχμ, ςχμ ξπξίχμ πλεσοά ή πλεσοέπ απξςελξϋμςαι απϊ βοάυξ. 
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(αθοξίρμαςα ςξιυξπξιίαπ και ερχςεοικόμ ρτεμδξμίχμ ή ενχςεοικόμ αμςηοίδχμ) δεμ 

είμαι καθϊλξσ ρπάμια. Ξι αουιςεκςξμικξί ϊγκξι είμαι ρσμεπςσγμέμξι. Ζ τϋρη ςχμ 

δξμικόμ σλικόμ και ςξ μεγάλξ πάυξπ ςξσ κελϋτξσπ ρσμεπάγξμςαι ασνημέμη θεομική 

αδοάμεια, η ξπξία ατεμϊπ απξςελεί ρσμθήκη θεομξκοαριακήπ ρςαθεοϊςηςαπ, αλλά και 

ρσγυοϊμχπ ρσμθήκη ρσμπϋκμχρηπ. Ρςιπ θέρειπ με ςα μεγαλϋςεοα πάυη, ϊπχπ είμαι 

ασςέπ πξσ αματέοθηκαμ πιξ πάμχ και ρημεία λίγξ πάμχ απϊ ςιπ γεμέρειπ ςχμ θϊλχμ, η 

εμτάμιρη ςξσ ταιμξμέμξσ είμαι πιθαμϊςεοη, ϊπχπ και ρςιπ αμόςεοεπ ζόμεπ ςχμ ςξίυχμ, 

ϊπξσ η θεομξκοαρία ςξσ αέοα ρςξ ερχςεοικϊ είμαι σφηλϊςεοη. Ιαςά ςη θεοιμή πεοίξδξ 

ϊμχπ η ρσμπϋκμχρη δεμ απξκλείεςαι και ρςιπ βάρειπ ςχμ ςξίυχμ, ξι ξπξίεπ φϋυξμςαι 

λϊγχ ςχμ απχλειόμ θεομικήπ εμέογειαπ ποξπ ςξ έδατξπ. 

΢έλξπ, ςα μεγάλα πάυη ςηπ ςξιυξπξιίαπ ρσμδέξμςαι και με αϋνηρη ςξσ ϋφξσπ ςηπ 

ςοιυξειδξϋπ αμαοοίυηρηπ. 

5.4. Ξσλόρςεγεπ καςαρκεσέπ 

Ζ απαιςήρειπ απϊ ςημ ςξιυξπξιία για μεςατξοά τξοςίχμ ρςξ έδατξπ είμαι μειχμέμεπ ρε 

ρυέρη με ςξμ ποξηγξϋμεμξ ςϋπξ, καθόπ ςα τξοςία ςηπ αμχδξμήπ είμαι μικοϊςεοα. Ξι 

αουιςεκςξμικξί ϊγκξι είμαι πιξ αμεπςσγμέμξι, ποξβάλλξσμ μεγαλϋςεοξ μέςχπξ ρςξ 

ενχςεοικϊ πεοιβάλλξμ και γι’ ασςϊ ςξ μικοξκλίμα ςξσ ερχςεοικξϋ εμταμίζει 

μεγαλϋςεοη εσαιρθηρία και ςαυϋςεοη αμςαπϊκοιρη ρςιπ μεςαβξλέπ ςχμ ενχςεοικόμ 

ρσμθηκόμ. Οαοά ςαϋςα, ξι ςξιυξπξιίεπ παοαμέμξσμ τέοξσρεπ και πάυη 60–80cm είμαι 

ρσμηθιρμέμα. Ιαι εδό επξμέμχπ η θεομική αδοάμεια είμαι μεγάλη. Ρημαμςικϊ οϊλξ 

ϊμχπ ρςη ρςαθεοϊςηςα ςξσ μικοξκλίμαςξπ ςξσ ερχςεοικξϋ παίζει ςξ διάρςημα μεςανϋ 

ρςέγηπ και καμπϋλχμ ή επίπεδχμ φεσδξοξτόμ, καθόπ ξι θεομξμξμχςικέπ ιδιϊςηςεπ 

ςξσ αέοα πξσ ςξ καςαλαμβάμει είμαι εναιοεςικέπ. Ζ θέρη ασςή απξςελεί και ποϊρτξοξ 

ρημείξ επέμβαρηπ για ςημ ςξπξθέςηρη θεομξμξμχςικόμ σλικόμ για ςημ πεοαιςέοχ 

βελςίχρη ςχμ ρσμθηκόμ. 

5.5. Τπαίθοιξι αμαρκατικξί υώοξι 

Ξι σπαίθοιξι αμαρκατικξί υόοξι αρταλόπ δεμ ρσμιρςξϋμ αουιςεκςξμικϊ ςϋπξ, 

απξςελξϋμ ϊμχπ μια ιδιαίςεοη καςηγξοία σλικόμ καςαλξίπχμ ςξσ παοελθϊμςξπ, καθόπ 

παοξσριάζξσμ κξιμά γμχοίρμαςα χπ ποξπ ςξμ ςοϊπξ και ςημ έμςαρη ςηπ επίδοαρηπ ςχμ 

πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ και κσοίχπ ςηπ σγοαρίαπ. 

Ρε σπαίθοιξσπ αμαρκατικξϋπ υόοξσπ απαμςόμςαι ιδίχπ ςα ενήπ υαοακςηοιρςικά: 
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 Τιλξνεμξϋμ κςήοια ή ρϋμξλα ρε πεοιξοιρμέμξ ϋφξπ διαςήοηρηπ, επξμέμχπ υχοίπ ςα 

μέςοα ποξρςαρίαπ πξσ έτεοαμ απϊ καςαρκεσήπ, ϊπχπ ρςέγεπ. 

 ΢α σλικά καςαρκεσήπ ςχμ  κςηοίχμ έυξσμ καςά καμϊμα σπξρςεί αιόμεπ καςάυχρηπ 

αλλά και ςημ απϊςξμη μεςαβξλή ςχμ ρσμθηκόμ καςά ςημ απξκάλσφή ςξσπ, είμαι 

επξμέμχπ και εν ασςξϋ ςξσ λϊγξσ εναρθεμημέμα. 

 Ρσυμά, χπ ποξψϊμςα αμαρκατήπ, βοίρκξμςαι ρε ρςάθμη υαμηλϊςεοη απϊ ςξμ 

πεοιβάλλξμςα υόοξ ςξσπ. 

 Δκςίθεμςαι ρσμήθχπ απεσθείαπ ρςημ ηλιακή ακςιμξβξλία και ςα καςακοημμίρμαςα 

(βοξυή, υιϊμι, υαλάζι), ςημ πάυμη και ςξμ παγεςϊ, ςα οεϋμαςα αέοα και ςα 

αεοξλϋμαςα (θαλάρρια ή αρςικξϋπ και βιξμηυαμικξϋπ οϋπξσπ). 

 Ξι ημεοήριεπ διακσμάμρειπ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ είμαι, ϊπχπ και ςα 

οεϋμαςα, εναιοεςικά εμςξμϊςεοα ρε ρϋγκοιρη με ποξρςαςεσμέμξσπ υόοξσπ, 

επξμέμχπ ξι κϋκλξι διάλσρηπ – κοσρςάλλχρηπ – εμσδάςχρηπ είμαι πξλϋ ρσυμϊςεοξι. 

 Ζ έμςαρη και η ρσυμϊςηςα ςχμ διακσμάμρεχμ ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ 

εσμξεί ςημ απξράθοχρη ςχμ σλικόμ και η βοξυή ςημ έκπλσρή ςξσπ. 

 Ξι ρσμθήκεπ εσμξξϋμ ςημ αμάπςσνη βλάρςηρηπ. 

Ρσμήθη μέςοα ποξρςαρίαπ απξςελξϋμ: 

 Ζ καςάυχρη ςχμ εσοημάςχμ μεςά απϊ έοεσμα και ςεκμηοίχρη, με παοεμβξλή 

γεχωταρμάςχμ για ςημ εναρτάλιρη ςηπ αμτίδοξμηπ κίμηρηπ ςηπ σγοαρίαπ. 

 Ζ διαςήοηρη ρςιπ παοειέπ ςχμ ςξίυχμ, ιδίχπ ετϊρξμ ρόζξσμ ςξιυξγοατίεπ, ϊγκχμ 

υόμαςξπ, ποξκειμέμξσ μα ποξρςαςεσθξϋμ μεοικόπ απϊ ςημ απεσθείαπ έκθερη ρςξ 

πεοιβάλλξμ, ςξσλάυιρςξμ μέυοι ςη ρσρςημαςική ρσμςήοηρή ςξσπ. Ζ ποακςική ασςή 

μπξοεί μα λειςξσογήρει κάπξςε εσμξψκά, ρσμβάλλξμςαπ ποόςα ρςη ρςήοινη ςξσπ και 

εμ ρσμευεία ρςημ σπϊ ποξωπξθέρειπ μεςατξοά και απϊθερη διαλσςόμ αλάςχμ ρςξ 

υχμάςιμξ ϊγκξ αμςί ρςη δξμή και ςημ επιτάμεια ςηπ ςξιυξγοατίαπ. Άλλξςε ϊμχπ, 

ετϊρξμ μεςανϋ επιτάμειαπ ςξιυξγοατίαπ και υόμαςξπ σπάουει σδοασλική 

αρσμέυεια, είςε λϊγχ δξμικόμ αρσμευειόμ, είςε λϊγχ διατξοεςικξϋ πξοόδξσπ, 

σπάουει ξ κίμδσμξπ ςηπ δημιξσογίαπ εναιοεςικά ρκληοήπ κοξϋρςαπ αλάςχμ ρςημ 

επιτάμεια και ςη δξμή ςξσ υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ, με απξςέλερμα αμςίρςξιυα ςημ 

ξπςική αλλξίχρη και ςη ρςαθεοξπξίηρη οϋπχμ ή ςημ απξράθοχρη. 
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 Ζ ςξπξθέςηρη ρςεγάρςοχμ, πξσ ρε έμα βαθμϊ μπξοεί μα ποξρςαςεϋξσμ απϊ ςημ 

ηλιακή ακςιμξβξλία και μεοικόπ απϊ ςα καςακοημμίρμαςα και ςα αεοξλϋμαςα, 

αλλξιόμξσμ ϊμχπ ρξβαοά ςξ αουιςεκςξμικϊ ςξπίξ και κάπξςε εμςείμξσμ ςα οεϋμαςα. 

 Ζ πεοιρσλλξγή και καςάλληλη παοξυέςεσρη ςχμ ξμβοίχμ, ςϊρξ ςηπ ίδιαπ ςηπ θέρηπ, 

ϊρξ και ςξσ υόοξσ πξσ ςημ πεοιβάλλει. Απλά, υαμηλά αμαυόμαςα μπξοεί μα είμαι 

πξλϋ απξςελερμαςικά. Δεμ είμαι ρπάμια και η άμςληρη μεοξϋ, ςϊρξ απϊ ϊμβοια, 

ϊρξ και ρε ςϊπξσπ με σφηλϊ σδοξτϊοξ ξοίζξμςα. 

 Ζ εταομξγή θσριαζϊμεμχμ κξμιαμάςχμ ρςη ρςέφη ςχμ ςξιυξπξιιόμ, για ςημ 

ποξρςαρία απϊ ςα καςακοημμίρμαςα και ςημ ηλιακή ακςιμξβξλία. 

 Σπϊ ποξωπξθέρειπ, η τϋςεσρη ρςημ πεοίμεςοξ για ςξμ πεοιξοιρμϊ ςχμ οεσμάςχμ 

και ςημ αμακξπή αεοξλσμάςχμ, και πάλι με ςημ επιτϋλανη ςηπ ξπςικήπ ϊυληρηπ και 

ςηπ αλλξίχρηπ ςξσ ςξπίξσ.  
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6. ΚΛΙΜΑΣΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ 

Ζ κλιμαςική αλλαγή διακοίμεςαι ρε τσρική και αμθοχπξγεμή. Για ςιπ καςά πεοιϊδξσπ 

εμταμιζϊμεμεπ τσρικέπ μεςαβξλέπ, ϊπχπ ξι πεοίξδξι ςχμ παγεςόμχμ, δεμ σπάουξσμ 

αμτιρβηςήρειπ, αλλά και η αμθοχπξγεμξϋπ αιςιξλξγίαπ κλιμαςική αλλαγή ρσμιρςά 

γεγξμϊπ πξσ αμαγμχοίζεςαι ϊλξ και εσοϋςεοα και μάλιρςα ϊυι χπ μελλξμςικϊ άλλα χπ 

ήδη παοϊμ. Ρυεςίζεςαι με ςιπ ασνημέμεπ εκπξμπέπ διξνειδίξσ ςξσ άμθοακα πξσ 

ποξκαλξϋμ αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ, λϊγχ ςξσ ταιμξμέμξσ ςξσ θεομξκηπίξσ. 

Ρϋμτχμα με ςη WWF Δλλάπ (2009), ξι ρσμέπειεπ ςηπ κλιμαςικήπ αλλαγήπ δεμ θα είμαι 

δοαμαςικέπ μϊμξ για ςξ τσρικϊ πεοιβάλλξμ. Ζ επεουϊμεμη αλλαγή ςξσ κλίμαςξπ θα έυει 

αιρθηςϊ αμςίκςσπξ ρςα απξθέμαςα μεοξϋ, καθόπ έχπ 3 διπ άμθοχπξι δεμ θα έυξσμ 

ικαμξπξιηςική ποϊρβαρη ρε μεοϊ, η γεχογία θα αμςιμεςχπίρει μεγάλξ ποϊβλημα 

τέομξμςαπ ρςα ποϊθσοα ςηπ λιμξκςξμίαπ έχπ 120 εκ. αμθοόπξσπ, εμό ςξ κϊρςξπ ςηπ 

σπεοθέομαμρηπ ςξσ πλαμήςη ρςημ παγκϊρμια ξικξμξμία μπξοεί μα τςάρει ςξ 20% ςξσ 

παγκϊρμιξσ ΑΔΟ, αμ δεμ λητθξϋμ εγκαίοχπ μέςοα. Δπιπλέξμ, ρυεδϊμ 250 εκαςξμμϋοια 

άμθοχπξι θα αμαγκαρςξϋμ μα μεςαμαρςεϋρξσμ εναιςίαπ ςηπ κλιμαςικήπ αλλαγήπ. 

Ρϋμτχμα με ςξμ ξογαμιρμϊ διαΜΔΞριπ (2017), ξι αλλαγέπ ρςξ κλίμα ςηπ Δλλάδαπ (2046-

2065) εκςιμάςαι ϊςι θα είμαι ξι ενήπ: 

1) Η θεομξκοαρία αμαμέμεςαι μα ασνηθεί καςά μέρξ όοξ καςά 2,5 βαθμξύπ 

Κελρίξσ ρε ρυέρη με ςξ διάρςημα 1961-1990. Ιαςά ςϊπξσπ η αϋνηρη θα τςάρει ςξσπ 

3,8 βαθμξϋπ ςξσπ θεοιμξϋπ μήμεπ. Ζ αϋνηρη θα είμαι μεγαλϋςεοη ρςη Βϊοεια 

Δλλάδα και μικοϊςεοη ρςη μϊςια Οελξπϊμμηρξ, ρςα μηριά ςξσ μϊςιξσ Αιγαίξσ και 

ςημ Ιοήςη. Ασςή η αϋνηρη αμαμέμεςαι μα έυει δοαμαςικέπ ρσμέπειεπ κσοίχπ ρςιπ 

πϊλειπ, αλλά και ρςιπ δαρικέπ εκςάρειπ. 

2) Ξι ημέοεπ με καϋρχμα (θεομξκοαρία άμχ ςχμ 35 βαθμόμ Ιελρίξσ) αμαμέμεςαι μα 

ασνηθξϋμ καςά 15-20 εςηρίχπ μέυοι ςξ 2050. Λέυοι ςξ ςέλξπ ςξσ αιόμα ρςιπ 

πεοιρρϊςεοεπ πεοιξυέπ ςηπ υόοαπ ξι “ςοξπικέπ ημέοεπ” (ημέοεπ με θεομξκοαρία 

άμχ ςχμ 35 βαθμόμ Ιελρίξσ ςημ ημέοα και άμχ ςχμ 20 βαθμόμ ςη μϋυςα) 

αμαμέμεςαι μα είμαι πεοιρρόςεοεπ από 50 ςξ υοόμξ. 

3) Αμςίθεςα, ξι ημέοεπ με μσκςεοιμϊ παγεςϊ θα μειχθξϋμ ρημαμςικά, ιδίχπ ρςη Βϊοεια 

Δλλάδα (έχπ και καςά 40 ημέοεπ εςηρίχπ). 
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4) ΢ασςϊυοξμα εκςιμάςαι ϊςι η βοξυόπςχρη θα μειχθεί καςά 12% καςά μέρξ 

όοξ (καςά 20-30% ςξσπ θεοιμξϋπ μήμεπ, κσοίχπ ρςα μϊςια, και καςά 10% ςξσπ 

υειμεοιμξϋπ). 

5) Η ρςάθμη ςηπ θάλαρραπ, δε, εκςιμάςαι ϊςι θα αμέβει καςά 20 χπ 59 εκαςξρςά, 

ρϋμτχμα με ςα εμαλλακςικά ρεμάοια. 

6) Σα ακοαία καιοικά ταιμόμεμα θα είμαι πξλύ πιξ ρσυμά. 

7) Ξι πεοιρρϊςεοεπ πεοιτέοειεπ ςηπ Δλλάδαπ θα αμςιμεςχπίρξσμ αομηςικέπ 

επιπςόρειπ, αλλά ϊυι με ςημ ίδια έμςαρη. ΢α μεγαλϋςεοα ποξβλήμαςα θα 

αμςιμεςχπίρξσμ η Κεμςοική Μακεδξμία, η Θερραλία, η Δσςική Πελξπόμμηρξπ και 

η Αςςική. 

Δίμαι επξμέμχπ ποξταμέπ ϊςι η κλιμαςική αλλαγή χπ ταιμϊμεμξ θα έυει ρσγκλξμιρςικέπ 

ρσμέπειεπ, πξσ σπεοβαίμξσμ καςά πξλϋ ςιπ επιπςόρειπ ρςα μμημεία, η ρσγκεκοιμέμη 

εογαρία ϊμχπ, λϊγχ ςηπ θεμαςικήπ ςηπ, ξτείλει μα ερςιάρει εκεί. 

Ξι κϋοιεπ παοάμεςοξι πξσ είμαι αμαγκαίξ μα ενεςάζξμςαι ρε ρυέρη με ςιπ πιθαμέπ 

επιπςόρειπ ςηπ κλιμαςικήπ αλλαγήπ ρςα μμημεία είμαι η ρσυμϊςηςα επαμάληφηπ ςχμ 

κϋκλχμ παγεςξϋ – ςήνηπ και κοσρςάλλχρηπ αλάςχμ, η άμξδξπ ςηπ ρςάθμηπ ςηπ 

θάλαρραπ, ξ αοιθμϊπ νηοόμ ημεοόμ, σγοόμ ημεοόμ, «ςοξπικόμ» ημεοόμ, ημεοόμ 

έμςξμηπ βοξυϊπςχρηπ και ημεοόμ με παγεςϊ (Leissner, κ.ά., 2015). 

Δεδξμέμηπ ςηπ ενάοςηρηπ ςηπ διαςήοηρηπ ςχμ μμημείχμ απϊ ςη ρςαθεοϊςηςα ςχμ 

πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ, η κλιμαςική αλλαγή απξςελεί κας’ αουήμ αομηςική 

ενέλινη. Αμ και ξι ρσμέπειέπ ςηπ θα είμαι κας’ ενξυήμ ςξπικέπ, με ςημ έμμξια ϊςι η 

επίπςχρη ρε κάθε ςξπικϊ μικοξκλίμα θα είμαι διατξοεςική, ξι ρσμέπειεπ για ςξ κλίμα 

ςξσ ελλαδικξϋ υόοξσ και ςχμ μμημείχμ ςξσ ρσμξφίζξμςαι ρςιπ ενήπ: 

 Άμξδξπ ςηπ ρςάθμηπ ςηπ θάλαρραπ, με ρσμέπεια ςη διάβοχρη εδατόμ, ςημ 

καςαβϋθιρη ή ςημ άμερη ποξρβξλή μμημείχμ ρε παοάλιεπ ζόμεπ και ςη διείρδσρη 

θαλαρριμξϋ μεοξϋ ρςξμ σδοξτϊοξ ξοίζξμςα με ρσμέπεια ςη μεςατξοά αλάςχμ. 

 Ιαςαγοατή ταιμξμέμχμ εοημξπξίηρηπ, ςα ξπξία ρσμεπάγξμςαι εμςξμϊςεοεπ 

ημεοήριεπ διακσμάμρειπ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ. 

 Δμςξμϊςεοα καιοικά ταιμϊμεμα (καϋρχμεπ, πλημμϋοεπ). 
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 Ξι υόοεπ ςηπ μόςιαπ και κεμςοικήπ Δσοώπηπ πλήςςξμςαι ϊλξ και πιξ ρσυμά απϊ 

κϋμαςα καϋρχμα, δαρικέπ πσοκαγιέπ και νηοαρίεπ, εμό η λειφσδοία ρςιπ πεοιξυέπ 

ςηπ Μερξγείξσ ασνάμεςαι ρσμευόπ με απξςέλερμα μα μεγαλόμξσμ ξι κίμδσμξι 

νηοαρίαπ και αμενέλεγκςχμ πσοκαγιόμ (Δσοχπαψκή Δπιςοξπή, [υ.υ.]). 

 Λέυοι ςξ 2100 ξ κίμδσμξπ πλημμσοόμ ρςημ εσοϋςεοη πεοιξυή ςηπ Λερξγείξσ μπξοεί 

μα ασνηθεί έχπ και καςά 50%, εμό ξ κίμδσμξπ διάβοχρηπ καςά 13%. Ξ ασνημέμξπ 

κίμδσμξπ πλημμσοόμ και διάβοχρηπ ςχμ ακςόμ δεμ ρημαίμει ϊςι θα αταμιρςξϋμ 

ξλϊκληοεπ πϊλειπ. Δμδευξμέμχπ ϊμχπ μα υαθξϋμ κάςχ απϊ ςη θάλαρρα κξμμάςια 

ςχμ μμημείχμ. Ρςημ Δλλάδα σφηλϊ βαθμϊ επικιμδσμϊςηςαπ εμταμίζξσμ η Δήλξπ, η 

παλιά πϊλη ςηπ Ιέοκσοαπ αλλά και η μεραιχμική πϊλη ςηπ Πϊδξσ (Energypress, 

2018). 

Ρϋμτχμα με ςα ρσμπεοάρμαςα ςξσ εσοχπαψκξϋ ποξγοάμμαςξπ «Climate for Culture», 

ξι ρσμέπειεπ ςηπ κλιμαςικήπ αλλαγήπ για ςη διαςήοηρη ςχμ μμημείχμ μπξοεί μα είμαι 

αομηςικέπ, ξσδέςεοεπ ή και θεςικέπ. Θδιαίςεοη έμταρη δίμεςαι ρςξ γεγξμϊπ ϊςι, παοά ςιπ 

γεμικεϋρειπ πξσ διαςσπόμξμςαι και ξδηγξϋμ ρςη ρϋμςανη υαοςόμ εκςίμηρηπ κιμδϋμξσ 

με διατξοεςικά ρεμάοια μεςαβξλόμ, ξι ρσμέπειεπ θα έυξσμ έμςξμα ςξπικϊ υαοακςήοα 

και θα απξςελξϋμ ρσμάοςηρη ςχμ ιδιαιςεοξςήςχμ ςξσ κάθε κςηοίξσ. 

Ρςξσπ υάοςεπ πξσ ακξλξσθξϋμ απξςσπόμξμςαι εμδεικςικά ξι ποξβλέφειπ για ςιπ 

ρσμέπειεπ ςηπ κλιμαςικήπ αλλαγήπ ρςιπ παοαμέςοξσπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ 

ερχςεοικξϋ ςχμ μμημείχμ, ρςξμ αοιθμϊ ςχμ κϋκλχμ κοσρςάλλχρηπ αλάςχμ και ρςημ 

πιθαμϊςηςα ποξρβξλήπ απϊ μϋκηςεπ. Λε ςιπ επιτσλάνειπ πξσ αματέοξμςαι πιξ πάμχ 

πεοί ςξπικϊςηςαπ, ρημειόμεςαι ϊςι κάπξια απϊ ςα ρεμάοια ποϊγμχρηπ είμαι εσμξψκά 

απϊ ςημ άπξφη ςηπ διαςήοηρηπ ςχμ ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ ςξσ ελλαδικξϋ υόοξσ.  
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Δικ. 8: Οοξβλέφειπ για ςιπ ρσμέπειεπ ςηπ κλιμαςικήπ αλλαγήπ (Bertolin, κ.ά., 2014) 
 

 

 

Δικ. 9: Οοξβλέφειπ για ςιπ ρσμέπειεπ ςηπ κλιμαςικήπ αλλαγήπ (Leissner, κ.ά., 2015) 
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Δικ. 10: Όπχπ παοαπάμχ (Leissner, κ.ά., 2015) 
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ΜΔΡΟ΢ Β: ΜΔΛΔΣΗ ΚΑΙ ΑΝΣΙΜΔΣΩΠΙ΢Η ΥΑΙΝΟΜΔΝΩΝ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ ΢Δ 

ΣΟΙΦΟΓΡΑΥΗΜΔΝΑ ΜΝΗΜΔΙΑ 

 

«Η ιδιαιςεοόςηςα ςχμ ιρςξοικώμ καςαρκεσώμ,  

με ςημ ρύμθεςη ξικξδξμική ςξσπ ιρςξοία,  

απαιςεί ςημ εκπόμηρη μελεςώμ και ποξςάρεχμ, ρε καθξοιρμέμα ρςάδια,  

παοόμξια με ασςά πξσ εταομόζξμςαι ρςημ Ιαςοική Δπιρςήμη.  

Σξ ιρςξοικό, η διάγμχρη, η θεοαπεία και ξι έλεγυξι  

αμςιρςξιυξύμ κας’ αμαλξγία ρςιπ έοεσμεπ  

για ρημαμςικά ιρςξοικά δεδξμέμα και πληοξτξοίεπ,  

ρςημ αμαγμώοιρη ςχμ αιςιώμ ςχμ βλαβώμ και τθξοώμ,  

ρςημ επιλξγή ςχμ καςάλληλχμ μέςοχμ απξκαςάρςαρηπ  

καθώπ και ρςξμ έλεγυξ ςηπ απξςελερμαςικόςηςαπ ςχμ επεμβάρεχμ.» 

(ISCARSAH – ICOMOS, 2003) 

 

  



 

90 

7. ΜΔΛΔΣΗ ΠΡΟ΢ΔΙΟΡΙ΢ΜΟΤ ΣΩΝ ΠΗΓΩΝ, ΜΟΡΥΩΝ ΚΑΙ ΑΙΣΙΩΝ 

ΣΗ΢ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ 

7.1. Διραγχγή 

Ζ μελέςη ποξρδιξοιρμξϋ ςχμ πηγόμ, μξοτόμ και αιςίχμ ςηπ σγοαρίαπ και ςχμ 

ρσματόμ μεγεθόμ, ιδίχπ δηλαδή ςηπ θεομξκοαρίαπ και ςχμ οεσμάςχμ αέοα, απξςελεί 

μϊμξ μια απϊ ςιπ εμϊςηςεπ μιαπ πλήοξσπ μελέςηπ ρσμςήοηρηπ ςξιυξγοατημέμξσ 

μμημείξσ, αλλά ίρχπ ςημ κοιριμϊςεοη. Απϊ ςημ αοςιϊςηςά ςηπ θα καθξοιρςεί ςξ εάμ θα 

ποξρδιξοιρςξϋμ ρχρςά ςα αίςια ςχμ αλλξιόρεχμ, εάμ θα απξτεσυθξϋμ πεοιςςέπ ή και 

επιζήμιεπ κςηοιακέπ παοεμβάρειπ και ςελικά η διαςήοηρη η μη ςχμ ςξιυξγοατιόμ.  

Ζ βαρική αουή η ξπξία ποέπει μα διέπει μια μελέςη πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ έυει 

ςεθεί απϊ ςξσπ Massari (1993): «Μη ρςηοίζερςε ρςημ κξιμή λξγική. Η σγοαρία μπξοεί 

και ποέπει μα μεςοάςαι». 

Δεκαεςίεπ μεςά, και εμό ρςξ ξπλξρςάριξ ςχμ ειδικόμ έυξσμ ποξρςεθεί πλήθξπ ςευμικά 

μέρα, μεςοηςικά ϊογαμα και σπξλξγιρςικά ή ρςαςιρςικά εογαλεία εομημείαπ ςχμ 

δεδξμέμχμ, μια ακϊμη αουή πξσ θα ποέπει διαοκόπ μα σπεμθσμίζεςαι είμαι «μα μημ 

αγμξείςαι ςξ ποξταμέπ», με ςημ έμμξια ϊςι η μελέςη θα ποέπει μα εκκιμά απϊ ςη 

ρυξλαρςική εμπειοική - βιχμαςική παοαςήοηρη ςξσ μμημείξσ και ςξσ πεοιβάλλξμςξπ 

υόοξσ ςξσ και μα μημ εγκλχβίζεςαι ρε μια απξκλειρςικά θεχοηςική ποξρέγγιρη ςχμ 

ζηςημάςχμ. 

7.2. Αμαγκαία δεδξμέμα 

Ρϋμτχμα με ςιπ παοαπάμχ αουέπ, η μελέςη θα ποέπει μα ενεςάζει έμα ρϋμξλξ 

υαοακςηοιρςικόμ, κιμξϋμεμη απϊ ςξ γεμικϊ ποξπ ςξ ειδικϊ, νεκιμόμςαπ απϊ ςξ κλίμα 

ςηπ εσοϋςεοηπ πεοιξυήπ, ςη θέρη και ςξ άμερξ πεοιβάλλξμ ςξσ μμημείξσ, ςα 

αουιςεκςξμικά και καςαρκεσαρςικά υαοακςηοιρςικά και ςημ παθξλξγία ςξσ, για μα 

ποξυχοήρει ρςημ καςαγοατή ςξσ ενχςεοικξϋ και ερχςεοικξϋ μικοξκλίμαςξπ, ςημ 

πεοιευϊμεμη σγοαρία και ςημ παθξλξγία ςχμ ςξιυξγοατιόμ. ΢α αμαγκαία δεδξμέμα 

αμαπςϋρρξμςαι ρςιπ εμϊςηςεπ πξσ ακξλξσθξϋμ. 

7.2.1. Κλιμαςικά υαοακςηοιρςικά ςηπ εσούςεοηπ πεοιξυήπ 

΢α κλιμαςικά υαοακςηοιρςικά ςηπ εσοϋςεοηπ πεοιξυήπ δίμξσμ έμαμ αουικϊ 

ποξραμαςξλιρμϊ για ςξ εσοϋςεοξ πεοιβάλλξμ πξσ καθξοίζει ςξ μικοξκλίμα ςξσ 
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μμημείξσ. Ηεμελιόδη μεγέθη απξςελξϋμ ξι μέρξι ϊοξι αλλά και ξι διακσμάμρειπ 

θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ καθόπ και ςα δεδξμέμα για ςξ ϋφξπ 

βοξυϊπςχρηπ. Ζ καςεϋθσμρη και η έμςαρη ςχμ αμέμχμ απξςελξϋμ ρςξιυεία εμςελόπ 

καθξοιρςικά, κσοίχπ για ςξσπ σπαίθοιξσπ αουαιξλξγικξϋπ υόοξσπ αλλά και για 

ιρςάμεμα μμημεία, καθόπ ρυεςίζξμςαι με ςημ κλίρη ςηπ καςεσθσμϊμεμηπ βοξυήπ, ςη 

μεςατξοά αεοξλσμάςχμ, ςιπ ρσμθήκεπ ενάςμιρηπ και ςξ ϋφξπ ςηπ αμεουϊμεμηπ 

σγοαρίαπ,  

7.2.2. Θέρη και πεοιβάλλχμ υώοξπ ςξσ μμημείξσ 

΢ξ σφόμεςοξ ςξσ μμημείξσ ρυεςίζεςαι με ςημ έμςαρη ςχμ διακσμάμρεχμ ςχμ 

πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ. Λεγάλξ σφϊμεςοξ ποξψδεάζει για έμςξμεπ ημεοήριεπ 

διακσμάμρειπ αλλά και για ακοαίεπ ςιμέπ με πιθαμϊςηςεπ παγεςξϋ. Ζ θέρη ςξσ κςηοίξσ 

ρε ρυέρη με τσρικά εμπϊδια, ϊπχπ πλαγιέπ βξσμόμ, με γειςξμικά κςίρμαςα και με ςη 

βλάρςηρη ςξσ άμερξσ πεοιβάλλξμςξπ, θα καθξοίρει ςημ ποξρςαρία ςξσ απϊ αμέμξσπ 

σπϊ ρσγκεκοιμέμη καςεϋθσμρη, αλλά και ςα ηλιακά κέοδη. Θδιαίςεοα ρημαμςικέπ είμαι 

ξι οϋρειπ ςξσ πεοιβάλλξμςξπ υόοξσ. 

Η απόρςαρη από ςη θάλαρρα είμαι επίρηπ καθξοιρςική. Ζ μικοή απϊρςαρη απϊ ςη 

θάλαρρα, λϊγχ ςηπ ςεοάρςιαπ θεομξυχοηςικϊςηςάπ ςηπ, εμδευξμέμχπ εγγσάςαι 

ηπιϊςεοεπ ημεοήριεπ διακσμάμρειπ, απξςελεί ϊμχπ και ρσμθήκη αλαςξμέτχρηπ. 

Ο ςύπξπ ςηπ πεοιξυήπ (αρςική, βιξμηυαμική, γεχογική) παοέυει εμδείνειπ ρυεςικά με 

οϋπξσπ και άλαςα πξσ, αλληλεπιδοόμςαπ με ςημ σγοαρία, θα καθξοίρξσμ ςημ 

παθξλξγία ςξσ κςηοίξσ.  

Δεδξμέμα για ςξ σδοξγοατικό δίκςσξ, ςξ ύφξπ σδοξτόοξσ ξοίζξμςα, πιθαμά κξμςιμά 

πηγάδια αλλά και ςξμ ςύπξ ςξσ εδάτξσπ θα ρσμβάλλξσμ ρςημ ξοθή εομημεία 

ταιμξμέμχμ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ, διατξοξπξιόμςαπ ςημ αμεουϊμεμη απϊ 

επιταμειακά μεοά απϊ ςημ αμεουϊμεμη απϊ ςξμ σδοξτϊοξ ξοίζξμςα. 

Ο ποξραμαςξλιρμόπ ςξσ κςηοίξσ καθξοίζει  ςξμ ςοϊπξ με ςξμ ξπξίξ εκςίθεςαι ρςη 

βοξυή, ςξμ ήλιξ και ςξσπ αμέμξσπ και επξμέμχπ ςημ ενάςμιρη, εομημεϋξμςαπ μεςανϋ 

άλλχμ διατξοξπξιήρειπ ρςη ρςάθμη ςηπ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ.   

Δναιοεςικά ρημαμςικέπ είμαι ξι ούρειπ ςξσ εδάτξσπ, αλλά και η ρςάθμη ςξσ ρε ρυέρη 

με ςη ρςάθμη ςξσ δαπέδξσ ςξσ κςηοίξσ, πξσ μπξοεί μα ξδηγήρξσμ ρε αμεουϊμεμη 

σγοαρία απϊ επιταμειακά μεοά ή ρε πλεσοική διείρδσρη μεοξϋ ρςιπ ςξιυξπξιίεπ. 
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7.2.3. Αουιςεκςξμικά και καςαρκεσαρςικά υαοακςηοιρςικά 

Αουιςεκςξμικά και καςαρκεσαρςικά υαοακςηοιρςικά ρυεςικά με ςημ σγοαρία και ςη 

θεομξμϊμχρη ςξσ κςηοίξσ, ϊπχπ ξ ςύπξπ ςχμ όγκχμ («πσκμξί» ή «αμεπςσγμέμξι»), ςξ 

πάυξπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ, ςα δξμικά σλικά ρε ρυέρη με ςξ πξοόδεπ και ςημ 

σγοξρκξπικϊςηςά ςξσπ, η ύπαονη ή μη ενχςεοικώμ επιυοιρμάςχμ, ξ ςοόπξπ 

ρςέγαρηπ (νσλϊρςεγξπ ή θξλξρκεπήπ) ρυεςίζξμςαι άμερα με ςα θεομξμξμχςικά 

υαοακςηοιρςικά ςξσ κςηοίξσ και ςη θεομική ςξσ αδοάμεια, ςη ρςαθεοϊςηςα ςηπ 

θεομξκοαρίαπ αλλά και ςημ πιθαμϊςηςα εμτάμιρηπ σγοαρίαπ απϊ ρσμπϋκμχρη. 

Αουιςεκςξμικά ρςξιυεία καςά καμϊμα μεςαγεμέρςεοα ςηπ αουικήπ καςαρκεσήπ, ϊπχπ 

ποξρκςίρμαςα, αμςηοίδεπ και ενχςεοικξί κςιρςξί πάγκξι επίρηπ καθξοίζξσμ ςξ 

πεοιβάλλξμ, καθόπ ξι καςαρκεσαρςικξί αομξί ρσμήθχπ αρςξυξϋμ, με απξςέλερμα μα 

καθίρςαμςαι ρημεία ειρϊδξσ μεοξϋ ρςξ κέλστξπ ςξσ κςηοίξσ. Ιςιρςξί πάγκξι και 

αμςηοίδεπ, με ςημ ςξπική αϋνηρη ςξσ πάυξσπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ ξδηγξϋμ ρε ςξπικέπ 

διατξοξπξιήρειπ ςηπ θεομικήπ αδοάμειαπ εομημεϋξμςαπ ςξπικά ταιμϊμεμα 

ρσμπϋκμχρηπ. Αμςίθεςα, η ϋπαονη ποξρκςιρμάςχμ εσμξεί ςη ρςαθεοϊςηςα ςηπ 

θεομξκοαρίαπ πεοιξοίζξμςαπ ςημ επίδοαρη ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ρςξ 

ερχςεοικϊ μικοξκλίμα.  

Μξμξλιθικά δξμικά ρςξιυεία απϊ πσκμά σλικά σφηλξϋ ειδικξϋ βάοξσπ, ϊπχπ ςξ 

μάομαοξ ή άλλξι πσκμξί αρβερςϊλιθξι, απξςελξϋμ ςσπικέπ θεομξγέτσοεπ και εσμξξϋμ 

ςη ρσμπϋκμχρη. 

Οιθαμέπ σδοασλικέπ εγκαςαρςάρειπ,  σδοξοοξέπ  και δίκςσα απξοοξήπ ςχμ ξμβοίχμ 

ποέπει μα ελέγυξμςαι ρυξλαρςικά. 

΢έλξπ, ξ αοιθμϊπ, η επιτάμεια και κσοίχπ η αεοξρςεγαμόςηςα ςχμ αμξιγμάςχμ 

απξςελξϋμ παοάγξμςεπ με έμςξμη επίδοαρη ρςξ ερχςεοικϊ πεοιβάλλξμ ςχμ μμημείχμ. 

Δεδξμέμχμ ςχμ ανιϊλξγχμ θεομξμξμχςικόμ υαοακςηοιρςικόμ ςχμ διαςηοηςέχμ 

κςηοίχμ και ςηπ ρσγκοιςικά μικοήπ επιτάμειαπ ςχμ αμξιγμάςχμ ρε ρυέρη με ςη 

ρσμξλική επιτάμεια ςξσπ, ςα αμξίγμαςα καθξοίζξσμ ρε ςξ πεοιβάλλξμ κσοίχπ δια ςηπ 

ρσμμεςξυήπ ςξσπ ρςη δημιξσογία οεσμάςχμ αέοα. ΢α διαγοάμμαςα πξσ ακξλξσθξϋμ 

είμαι υαοακςηοιρςικά. Ρςξ μμημείξ ςξσ γοατήμαςξπ 2, παοά ςξ μεγάλξ πάυξπ ςηπ 

ςξιυξπξιίαπ και ςιπ θεομξμξμχςικέπ ιδιϊςηςεπ ςχμ δξμικόμ σλικόμ, ξ μεγάλξπ αοιθμϊπ 

ςχμ παοαθϋοχμ και η απξσρία πεςαρμάςχμ δημιξσογξϋμ ρςξ ερχςεοικϊ ρσμθήκεπ 

ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ, ςϊρξ χπ ποξπ ςιπ ςιμέπ, ϊρξ και χπ ποξπ ςξ υοϊμξ 

απϊκοιρηπ. Αμςίθεςα, ρε πεοιπςόρειπ μμημείχμ με αεοξρςεγαμά αμξίγμαςα, ϊπχπ ρςημ 
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πεοίπςχρη ςξσ γοατήμαςξπ 3, παοαςηοείςαι εναιοεςική ρςαθεοϊςηςα ρυεςικήπ 

σγοαρίαπ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ (μπλε καμπϋλη). Ζμεοήριεπ μεςαβξλέπ ςηπ 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ ρςξ ενχςεοικϊ ςηπ ςάνηπ ςξσ 65% ποξκαλξϋμ μεςαβξλέπ ρςξ 

ερχςεοικϊ μϊλιπ 2%, λϊγχ ςχμ αεοξρςεγόμ αμξιγμάςχμ. Λικοέπ ασνξμειόρειπ ρςξ 

ερχςεοικϊ ρυεςίζξμςαι με ςη λειςξσογία ςξσ μαξϋ (Οαπαδξπξϋλξσ & Ιξμιδιςριόςηπ, 

2017c). 

 

Γοάτημα 2: Οεοίπςχρη μμημείξσ με πξλλά ελεϋθεοα αμξίγμαςα. 
Ρϋγκοιρη ρυεςικήπ σγοαρίαπ ερχςεοικξϋ και ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ.  

 

Γοάτημα 3: Λμημείξ με αεοξρςεγή αμξίγμαςα 



 

94 

7.2.4. Παθξλξγία ςξσ κςηοίξσ 

Ξ έλεγυξπ ςηπ παθξλξγίαπ ςξσ κςηοίξσ απξςελεί ςημ επϊμεμη εμϊςηςα ςηπ μελέςηπ. 

Ιοίριμα ρημεία πξσ ποέπει μα ελέγυξμςαι απξςελξϋμ η ρςεγαμϊςηςα ςηπ ρςέγηπ και ςχμ 

παοαθϋοχμ, πιθαμέπ οχγμέπ, η καςάρςαρη ςχμ αομόμ, ξι οϋρειπ ςχμ ξοιζϊμςιχμ 

επιταμειόμ, πιθαμέπ επιυόρειπ, αδϊκιμεπ μεόςεοεπ επεμβάρειπ.  

7.2.5. Φοήρη ςξσ μμημείξσ 

Ζ εμϊςηςα ποέπει μα πεοιλαμβάμει δεδξμέμα για ςη υοήρη και ςημ επιρκεφιμϊςηςα ςξσ 

μμημείξσ (ςακςική, πεοιρςαριακή, ρε εγκαςάλειφη). Απξςελεί πλέξμ κξιμϊ ςϊπξ ϊςι η 

λελξγιρμέμη και σπϊ ϊοξσπ υοήρη ςχμ μμημείχμ απξςελεί ρσμθήκη διαςήοηρηπ. 

Αμςίθεςα ϊμχπ, η κακή και αποξωπϊθεςη υοήρη ξδηγεί ρε οσθμξϋπ αλλξίχρηπ 

ςαυϋςεοξσπ απϊ ςξσπ τσρικξϋπ.  Ρε μμημεία ρε υοήρη, απϊ ςιπ καθξοιρςικϊςεοεπ 

παοαμέςοξσπ για ςξ μικοξκλίμα ςξσ ερχςεοικξϋ απξςελξϋμ ξι στιρςάμεμεπ επιλξγέπ 

και ποακςικέπ φϋνηπ – θέομαμρηπ, ξι ξπξίεπ ρςξ πλαίριξ ςηπ μελέςηπ θα ποέπει μα 

ανιξλξγξϋμςαι ρυξλαρςικά χπ ποξπ ςημ καςαλληλϊςηςά ςξσπ. Ρςξ γοάτημα πξσ 

ακξλξσθεί ταίμεςαι πόπ η εναιοεςική ρςαθεοϊςηςα ςηπ θεομξκοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ 

πεοιβάλλξμςξπ διαςαοάρρεςαι καςά ςιπ όοεπ ςχμ λειςξσογιόμ, λϊγχ ςηπ θέομαμρηπ 

 

Γοάτημα 4: Δπίδοαρη ςηπ θέομαμρηπ ρςη ρςαθεοϊςηςα ςηπ θεομξκοαρίαπ 
ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ 
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7.2.6. Η παθξλξγία ςχμ ςξιυξγοατιώμ 

Όπχπ αματέοθηκε, η καςάρςαρη διαςήοηρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ απξςελεί δείκςη ςηπ 

καςάρςαρηπ διαςήοηρηπ ςξσ μμημείξσ. Ρςημ επιτάμεια και ςη δξμή ςχμ ςξιυξγοατιόμ 

απξςσπόμξμςαι ξι τθξοέπ ςξσ κςηοίξσ και ξι ρσμθήκεπ σγοαρίαπ. Όμχπ, καςά ςη 

εναγχγή ρσμπεοαρμάςχμ απϊ ςημ παθξλξγία ςχμ ςξιυξγοατιόμ απαιςείςαι ιδιαίςεοη 

ποξρξυή ρςη διατξοξπξίηρη παλαιόμ διαδικαριόμ αλλξίχρηπ απϊ εμεογέπ, καθόπ ξι 

παοαςηοξϋμεμεπ τθξοέπ είμαι πιθαμϊμ μα ξτείλξμςαι ρε ποξρβξλή απϊ σγοαρία πξσ 

ρημειόθηκε ρε κάπξια τάρη ςηπ ιρςξοίαπ ςξσ μμημείξσ και δεμ στίρςαςαι πλέξμ. Οαοά 

ςξ γεγξμϊπ ϊμχπ ϊςι ςξ αουικϊ αίςιξ είμαι αμεμεογϊ, ξι απξθέρειπ αλάςχμ ρε 

αλληλεπίδοαρη με ςξ πεοιβάλλξμ ρσμευίζξσμ μα απξςελξϋμ παοάγξμςα παθξλξγίαπ. 

Θδιαίςεοα ρημαμςική θεχοείςαι και η μελέςη ςξσ είδξσπ ςχμ αλάςχμ και ςηπ θέρηπ 

απϊθερήπ ςξσπ, ςϊρξ ρε ϋφξπ ϊρξ και ρε βάθξπ.  

7.2.7. Μεςοήρειπ πεοιευόμεμηπ σγοαρίαπ 

Ζ διαδικαρία πεοιλαμβάμει μεςοήρειπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρε πσκμϊ κάμμαβξ ρςημ 

επιτάμεια ςχμ ςξιυξγοατιόμ και ρε βάθξπ, με ρςϊυξ ςη υαοςξγοάτηρη ςηπ καςαμξμήπ 

ςηπ. Δπιρημαίμεςαι με έμταρη ϊςι ςξ ζηςξϋμεμξ δεμ είμαι ξι απϊλσςεπ ςιμέπ αλλά η 

καςαμξμή ρςιπ επιτάμειεπ και ξι ρυέρειπ, απϊ ςιπ ξπξίεπ μπξοεί μα ποξκϋφξσμ εμδείνειπ 

για ςιπ θέρειπ ειρϊδξσ ςξσ μεοξϋ, ςη διαδοξμή ςξσ ρςη δξμή ςηπ ςξιυξπξιίαπ και, ρε  

ρσμδσαρμϊ με ςιπ μεςοήρειπ ςηπ επϊμεμηπ παοαγοάτξσ, ςημ ξοθή εομημεία ςχμ αιςίχμ. 

Δεδξμέμξσ ςξσ ϊςι η κάθε υαοςξγοάτηρη απξςελεί καςαγοατή εμόπ απλξύ 

ρςιγμιόςσπξσ ςηπ δσμαμικήπ σγοξμεςοικήπ καςάρςαρηπ ςξσ μμημείξσ, είμαι 

ρημαμςικϊ ξι μεςοήρειπ μα επαμαλαμβάμξμςαι ρε διατξοεςικέπ επξυέπ ςξσ υοϊμξσ, 

όρςε μα εκςιμάςαι η επιοοξή ςχμ διατξοεςικόμ ρσμθηκόμ ρςιπ ςιμέπ ςηπ πεοιευϊμεμηπ 

σγοαρίαπ. 

7.2.8. Καςαγοατή ςξσ μικοξκλίμαςξπ ςξσ μμημείξσ 

Οεοιλαμβάμει κας’ ελάυιρςξμ μεςοήρειπ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςηπ 

αςμόρταιοαπ ρςξ ερχςεοικό και άμερξ ενχςεοικό πεοιβάλλξμ. Ρημαμςικά είμαι και 

ςα δεδξμέμα πξσ ατξοξϋμ ρςημ έμςαρη και καςεϋθσμρη ςχμ αμέμχμ ςξσ ενχςεοικξϋ 

πεοιβάλλξμςξπ και ρςα οεύμαςα αέοα ςξσ ερχςεοικξϋ. Απϊ ςημ επενεογαρία και 

εομημεία ςχμ καςαγοατόμ ποξκϋπςξσμ ρσμπεοάρμαςα για ςημ καθημεοιμή ενέλινη ςχμ 

ςιμόμ, για ςξσπ εςήριξσπ, επξυικξϋπ, μημιαίξσπ εβδξμαδιαίξσπ και ημεοήριξσπ μέρξσπ 

ϊοξσπ, αλλά και ςιπ διακσμάμρειπ ςχμ κοίριμχμ μεγεθόμ, ϊπχπ ςξ εϋοξπ ςχμ 
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ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ, ξι ξπξίεπ ρε μεγάλξ βαθμϊ καθξοίζξσμ ςημ παθξλξγία, 

ρσμβάλλξσμ ρςξμ ποξρδιξοιρμϊ ςχμ πηγόμ και ςχμ ςϋπχμ ςηπ σγοαρίαπ, εμό 

απξςελξϋμ και δείκςη ςηπ παοξσρίαπ τξοςίχμ μεοξϋ ρςξ κςηοιακϊ κέλστξπ. Δπίρηπ, ξι 

καςαγοατέπ ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ, εκςϊπ απϊ ςη γεμική εικϊμα ςχμ 

ρσμθηκόμ διαςήοηρηπ, παοέυξσμ πξλϋςιμα δεδξμέμα πξσ ατξοξϋμ ρςημ κίμηρη και ςξμ 

ςοϊπξ ενάςμιρηπ ςηπ σγοαρίαπ, ρςα θεομξμξμχςικά υαοακςηοιρςικά ςξσ κςιοίξσ και 

ρςημ επιλξγή ςχμ πεοιόδχμ επέμβαρηπ (Οαπαδξπξϋλξσ & Ιξμιδιςριόςηπ, 2017b). 

7.2.9. Μεςοήρειπ θεομξκοαρίαπ ερχςεοικώμ και ενχςεοικώμ επιταμειώμ 

Απϊ ςημ επενεογαρία ςξσπ ποξκϋπςξσμ ρςξιυεία για ςημ καςεϋθσμρη ςηπ οξήπ ςηπ 

θεομικήπ εμέογειαπ, ςξ βαθμϊ επιοοξήπ ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ρςξ ερχςεοικϊ, 

εμό επιρημαίμξμςαι θέρειπ εμδιατέοξμςξπ πξσ ανίζει μα ενεςαρςξϋμ και με άλλα μέρα, 

ϊπχπ πιθαμέπ σγοέπ πεοιξυέπ, ρημεία ειρϊδξσ οεσμάςχμ, θεομξγέτσοεπ, θέρειπ 

ϋπξπςεπ για ρσμπϋκμχρη. 

7.3. Μεθξδξλξγία ρσλλξγήπ δεδξμέμχμ 

7.3.1. Πηγέπ λήφηπ πληοξτξοίαπ 

Για ζηςήμαςα κλιμαςικώμ δεδξμέμχμ πξλϋςιμη πηγή πληοξτξοίαπ απξςελεί η Δθμική 

Λεςεχοξλξγική Σπηοερία, ξι ρςαθμξί ςηπ ξπξίαπ καλϋπςξσμ ϊλξ ςξ εϋοξπ ςξσ 

Δλλαδικξϋ υόοξσ. Ξι πληοξτξοίεπ πξσ παοέυξμςαι ατξοξϋμ εςήριξσπ, μημιαίξσπ και 

εβδξμαδιαίξσπ μέρξσπ ϊοξσπ θεομξκοαρίαπ, ρυεςικήπ σγοαρίαπ και ϋφξσπ 

βοξυξπςόρεχμ, καθόπ και δεδξμέμα για ςημ καςεϋθσμρη ςχμ αμέμχμ, έυξσμ δε και 

υοξμικϊ βάθξπ. Για ρσγκεκοιμέμξσπ ρςαθμξϋπ είμαι δσμαςή η απεσθείαπ και δχοεάμ 

άμςληρη δεδξμέμχμ, εμό για άλλξσπ απαιςείςαι παοαγγελία έμαμςι μικοξϋ αμςιςίμξσ. 

Δεδξμέμα για ςξ σδοξγοατικό δίκςσξ και ςα σπόγεια ύδαςα μπξοξϋμ μα αμαζηςηθξϋμ 

ρςξμ ιρςϊςξπξ http://geodata.gov.gr/maps/?locale=el (Geodata, 2020) ςξσ Σπξσογείξσ 

Οαοαγχγικήπ Αμαρσγκοϊςηρηπ, Οεοιβάλλξμςξπ και Δμέογειαπ (ρήμεοα Οεοιβάλλξμςξπ 

και Δμέογειαπ), καθόπ και ρςιπ καςά ςϊπξσπ Οεοιτέοειεπ. 

Ζ θέρη και ξ ακοιβήπ ποξραμαςξλιρμόπ ςχμ κςηοίχμ μπξοεί μα αμαζηςηθεί ρςημ 

Σπηοερία Ηέαρηπ Ξοθξτχςξυαοςόμ, ρςξμ ιρςϊςξπξ 

http://gis.ktimanet.gr/wms/ktbasemap/default.aspx (Δθμικϊ Ιςημαςξλϊγιξ, 2015-

2016). Απϊ ςξσπ υάοςεπ ποξκϋπςξσμ και υοήριμα ρςξιυεία για ςξ αμάγλστξ ςηπ 

πεοιξυήπ, ςη βλάρςηρη, ςημ απϊρςαρη απϊ ςη θάλαρρα κ.ά. 

http://geodata.gov.gr/maps/?locale=el
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Οληοξτξοίεπ για ςιπ ποακςικέπ λειςξσογίαπ και υοήρηπ ςχμ μμημείχμ, καθόπ και για 

παλαιϊςεοεπ επεμβάρειπ, ποέπει μα αμαζηςξϋμςαι απϊ ςξσπ τξοείπ διαυείοιρηπ και 

ποξρςαρίαπ καθόπ και απϊ ςξσπ υοήρςεπ. Τξοέα ποξρςαρίαπ ϊλχμ ςχμ διαςηοηςέχμ 

Λμημείχμ απξςελεί ςξ Σπξσογείξ Οξλιςιρμξϋ και ξι καςά ςϊπξσπ Οεοιτεοειακέπ 

Σπηοερίεπ ςξσ (Δτξοείεπ Αουαιξςήςχμ και Σπηοερίεπ Μεχςέοχμ Λμημείχμ). 

7.3.2. Μεςοώμεμα μεγέθη 

Έμα απϊ ςα ρξβαοά ποξβλήμαςα ρςημ εκπϊμηρη μιαπ μελέςηπ πεοιβαλλξμςικόμ 

παοαμέςοχμ απξςελεί ςξ γεγξμϊπ ϊςι απξσριάζει μια μεθξδξλξγία μεςοήρεχμ και έμα 

ρσγκεκοιμέμξ ποχςϊκξλλξ28. Ρϋμτχμα με ςξμ Οοϊκξ (2012) ασςϊ καθξοίζεςαι 

θεχοηςικά απϊ ςξ ίδιξ ςξ ποϊβλημα. «Η διάγμχρη πξσ απξςελεί ςξ ρςόυξ ςχμ 

μεςοήρεχμ, ποξϋπξθέςει ςξ ρατή ξοιρμό ςξσ ίδιξσ ςξσ ποξβλήμαςξπ, ςηπ εοώςηρηπ 

δηλαδή πξσ καλξύμαρςε μα απαμςήρξσμε μέρχ ςχμ μεςοήρεχμ. Η εοώςηρη καθξοίζει 

ςξ ςι μεςοάμε, πώπ ςξ μεςοάμε, για πόρξ και πξύ. Κάθε μέςοηρη είμαι ρςημ ξσρία η 

λήφη εμόπ δείγμαςξπ και χπ δειγμαςξληπςική διαδικαρία εμπίπςει ρε ρςαςιρςικξύπ 

καμόμεπ. Βαρικό ρςάδιξ ρςημ καςάοςιρη μιαπ δειγμαςξληπςικήπ ρςοαςηγικήπ είμαι ξ 

ξοιρμόπ ςχμ μεςαβληςώμ και ξι μεςαβληςέπ μα σπακξύξσμ ρε ρσγκεκοιμέμεπ σπξθέρειπ. 

Για παοάδειγμα, σπξθέςξσμε όςι η θεομξκοαρία μεςαβάλλεςαι καθ’ ύφξπ και η μεςαβξλή 

ασςή είμαι αμαγκαία για ςημ καςαμόηρη ςξσ μηυαμιρμξύ τθξοάπ. Σξ ύφξπ λξιπόμ 

απξςελεί μια μεςαβληςή πξσ καθξοίζει όςι υοειαζόμαρςε ςξσλάυιρςξμ δύξ μεςοήρειπ 

(φηλά – υαμηλά)». 

Ζ έοεσμα και η ρσλλξγή δεδξμέμχμ επξμέμχπ ποέπει μα ρυεςίζεςαι με ςα ρσγκεκοιμέμα 

εοχςήμαςα και ςιπ βαρικέπ σπξθέρειπ πξσ διαμξοτόμξμςαι καςά πεοίπςχρη, ρϋμτχμα 

με ςιπ ιδιαιςεοϊςηςεπ ςξσ κάθε μμημείξσ. Αμάλξγα με ςξ ρςϊυξ, μπξοεί μα απξςελξϋμ 

έμα πλήοεπ και εκςεςαμέμξ εοεσμηςικϊ ποϊγοαμμα, με απαιςήρειπ πξσ ρςξ πλαίριξ μιαπ 

ςσπικήπ μελέςηπ ρσμςήοηρηπ μπξοεί μα ταμςάζξσμ και μα είμαι μανιμαλιρςικέπ [(βλ. 

εμδεικςικά (Camuffo, κ.ά., 2010)]. Ρε κάθε πεοίπςχρη ϊμχπ, ϊςαμ εμςξπίζεςαι 

παθξλξγία πξσ θεχοηςικά ρυεςίζεςαι με ςημ παοξσρία σγοαρίαπ, σπάουξσμ βαρικά 

μεγέθη πξσ ποέπει πάμςα μα μεςοξϋμςαι. Έςρι, καςά ςξμ Κιχμή (1999) «κάθε ποόβλημα 

σγοαρίαπ ποέπει ποώςα απ’ όλα μα ποξρδιξοιρςεί αοιθμηςικά μέρχ μιαπ ρειοάπ 

μεςοήρεχμ. Σοείπ απ’ ασςέπ θεχοξύμςαι απξταριρςικήπ ρπξσδαιόςηςαπ. (1) 

                                            

28Ξ Zehnder  (2006) ρσμξφίζει κάπξιεπ γεμικέπ καςεσθϋμρειπ, γεγξμϊπ πάμςχπ πξσ δεμ αμαςοέπει ςημ πιξ 

πάμχ παοαςήοηρη. 
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Τγοξθεομικέπ μεςοήρειπ (θεομξκοαρία και ρυεςική σγοαρία ςξσ αέοα). (2) Μεςοήρειπ 

ςηπ σγοαρίαπ πξσ πεοιέυεςαι ρςημ καςαρκεσή (ςξιυξπξιία). (3) Μεςοήρειπ ςηπ 

θεομξκοαριακήπ διατξοάπ μεςανύ ςηπ θεομξκοαρίαπ ςηπ καςαρκεσήπ και ςξσ αέοα». 

Αμάλξγα με ςξ ρςϊυξ, ξι βαρικέπ ασςέπ μεςοήρειπ μπξοεί μα επεκςείμξμςαι, 

πεοιλαμβάμξμςαπ δεδξμέμα για ςημ ϋπαονη διξνειδίξσ ςξσ άμθοακα, ςημ καςαμξμή ςχμ 

αλάςχμ ρε ϋφξπ και ρε βάθξπ, κ.ά. 

΢α μεγέθη ςηπ ρυεςικήπ και ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ είμαι ιδιαίςεοα κοίριμα, 

απαιςείςαι επξμέμχπ μια ρυεςική αμάπςσνη. 

7.3.2.1. ΢υεςική σγοαρία 

Ρυεςική σγοαρία (Relative Humidity, RH) ή σγοξμεςοική καςάρςαρη ςηπ αςμϊρταιοαπ, 

καλείςαι ξ επί ςξιπ εκαςϊ λϊγξπ ςηπ ποαγμαςικήπ πξρϊςηςαπ σγοαρίαπ ρε εναςμιρμέμη 

μξοτή πξσ πεοιέυει ξ αέοαπ ρε μια θεομξκοαρία, ποξπ ςη μέγιρςη πξρϊςηςα πξσ θα 

μπξοξϋρε μα πεοιέυει ρςημ ίδια θεομξκοαρία.  

 

Γοάτημα 5: Σγοξμεςοικϊπ υάοςηπ (Καμποϊπξσλξπ, 2003) 

 

Ξ αέοαπ ςηπ αςμϊρταιοαπ πεοιέυει πάμςξςε μεοϊ ρε εναςμιρμέμη μξοτή. Ζ ποαγμαςική 

πξρϊςηςα μεοξϋ πξσ πεοιέυεςαι ρε δεδξμέμξ ϊγκξ αέοα και ρσγκεκοιμέμη θεομξκοαρία 

καλείςαι απόλσςη σγοαρία. Λπξοεί μα μεςοάςαι ρε γοαμμάοια μεοξϋ αμά κσβικϊ μέςοξ 
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ή αμά κιλϊ αέοα. Για κάθε θεομξκοαρία, σπάουει μια μέγιρςη πξρϊςηςα εναςμιρμέμξσ 

μεοξϋ πξσ μπξοεί μα πεοιέυεςαι ρςξμ αέοα. Όρξ η θεομξκοαρία ςξσ αέοα ασνάμεςαι, 

ςϊρξ ασνάμεςαι και η μέγιρςη πξρϊςηςα ςξσ εναςμιρμέμξσ μεοξϋ πξσ μπξοεί μα 

ρσγκοαςήρει. Ρςξσπ 0ξCξ αέοαπ ρσγκοαςεί 4,85 γοαμμάοια, ρςξσπ 20ξC 17,11 

γοαμμάοια και ρςξσπ 40ξC 50,80 γοαμμάοια. Όςαμ η ρσγκέμςοχρη ςξσ μεοξϋ σπεοβεί 

ασςήμ ςημ πξρϊςηςα, ςξ διάλσμα γίμεςαι σπέοκξοξ και ρσμβαίμει ρσμπϋκμχρη, 

σγοξπξίηρη δηλαδή ςηπ πεοίρρειαπ. 

Ζ ρυεςική σγοαρία μπξοεί επίρηπ μα σπξλξγιρςεί και χπ ξ λϊγξπ ςχμ αμςίρςξιυχμ 

αςμξρταιοικόμ πιέρεχμ, δηλαδή, για κάθε θεομξκοαρία, ςηπ ποαγμαςικήπ ποξπ ςη 

μέγιρςη δσμαςή (Massari & Massari, 1993). 

Ηα αμέμεμε καμείπ ϊςι ςξ καθξοιρςικϊ και πιξ εμδιατέοξμ μέγεθξπ για ςη διαςήοηρη 

ςχμ ςξιυξγοατιόμ είμαι η απϊλσςη σγοαρία, η ποαγμαςική πξρϊςηςα σγοαρίαπ πξσ 

πεοιέυεςαι ρςξμ αέοα ρε μια δεδξμέμη ρςιγμή. Δίμαι ϊμχπ η ρυεςική σγοαρία πξσ 

επιδοά καθξοιρςικϊςεοα ρςξσπ μηυαμιρμξϋπ αλλξίχρηπ, καθόπ ρυεςίζεςαι με ςημ 

αμςαλλαγή σγοαρίαπ μεςανϋ ςξίυξσ και πεοιβάλλξμςξπ, ςημ ενάςμιρη, ςημ καςεϋθσμρή 

ςηπ, ςξ βαθμϊ κξοερμξϋ ςχμ αλάςιμχμ διαλσμάςχμ, ςη θέρη κοσρςάλλχρηπ και ςημ 

κοσρςαλλική μξοτή ςχμ αλάςχμ, ςημ εμσδάςχρή ςξσπ,  ςξ ρημείξ δοϊρξσ. 

Ρημειόμεςαι ϊςι ξι παοάμεςοξι ασςέπ δεμ καθξοίζξμςαι απϊ ςη γεμική ρυεςική σγοαρία 

ςξσ υόοξσ, αλλά απϊ ασςή ςξσ ρςοόμαςξπ αέοα πξσ βοίρκεςαι ρε άμερη επατή με 

κάθε ρημείξ εμδιατέοξμςξπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ, η ξπξία διατξοξπξιείςαι ρημαμςικά, 

καθόπ καθξοίζεςαι ιδίχπ απϊ ςη θεομξκοαρία ςξσ ςξίυξσ. 

7.3.2.2. Πεοιευόμεμη σγοαρία 

Οοϊκειςαι για ςξ μεοϊ πξσ βοίρκεςαι ρςη δξμή ςχμ σλικόμ ρε ελεϋθεοη, μη υημικά 

δερμεσμέμη μξοτή. Ξοίζεςαι χπ ςξ βάοξπ ςξσ μεοξύ πξσ ενάγεςαι από έμα δείγμα 

μεςά από ρσγκεκοιμέμη διαδικαρία όπςηρηπ, διαιοεμέμξ ποξπ ςξ νηοό βάοξπ ςξσ 

δείγμαςξπ και εκτοάζεςαι χπ πξρξρςϊ επί ςξιπ εκαςϊ επί ςξσ νηοξϋ βάοξσπ29. Δίμαι 

δσμαςϊμ μα έυει ειρέλθει ρςη δξμή ςχμ σλικόμ μέρχ διατξοεςικόμ ξδόμ και 

μηυαμιρμόμ (απεσθείαπ ποϊρπςχρη βοξυήπ, σγοαρία αμεουϊμεμη μέρχ ςοιυξειδόμ 

ταιμξμέμχμ, καςιξϋρα λϊγχ βαοσςικήπ κίμηρηπ, σγοαρία απϊ ρσμπϋκμχρη, οϊτηρη 

                                            

29 prEN16682:2013 (Conservation of Cultural Heritage - Guide to the measurements of moisture content in 
materials constituting movable and immovable cultural heritage). 
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σγοαρίαπ απϊ ςημ αςμϊρταιοα κ.ξ.κ). Ζ πξρϊςηςα καθξοίζεςαι απϊ ςη διαθεριμϊςηςα 

ςξσ μεοξϋ ρςξ πεοιβάλλξμ και ςα ιδιαίςεοα υαοακςηοιρςικά ςξσ αμςικειμέμξσ (θέρειπ 

ποξρβξλήπ, σγοξρκξπικϊςηςα, πξοόδεπ). 

Απξςελεί παοάγξμςα πξσ ρσμβάλλει καθξοιρςικά ρςημ εμεογξπξίηρη ςχμ μηυαμιρμόμ 

μεςαβξλήπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ μέρχ ςηπ μεςατξοάπ διαλσςόμ αλάςχμ αλλά και ςημ 

αλληλεπίδοαρή ςηπ με ήδη απξςεθειμέμα.  

Ζ μέςοηρη και υαοςξγοάτηρη ςηπ καςαμξμήπ ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ μιαπ 

ςξιυξγοατημέμηπ επιτάμειαπ απξςελξϋμ απϊ ςξσπ βαρικϊςεοξσπ δείκςεπ ςηπ σγείαπ ςηπ 

και, ρε ρσμδσαρμϊ με άλλεπ παοαμέςοξσπ, ϊπχπ η θεομξκοαρία ςηπ επιτάμειαπ και η 

θεομξκοαρία και ρυεςική σγοαρία ςξσ πεοιβάλλξμςξπ, απϊλσςη ποξωπϊθερη για ςημ 

καςαμϊηρη ςχμ μηυαμιρμόμ αλλξίχρηπ,  ςημ εομημεία ςηπ καςάρςαρηπ διαςήοηρηπ, ςξμ 

ποξρδιξοιρμϊ ςχμ πηγόμ και ςχμ αιςίχμ ςηπ σγοαρίαπ και ςελικά ςημ ξοθή διαυείοιρή 

ςηπ.  

Ξι ςξιυξγοατίεπ, λϊγχ ςηπ σγοξρκξπικϊςηςαπ ςχμ σλικόμ πξσ ςιπ ρσμθέςξσμ,  ακϊμη 

και αμ δεμ σπάουξσμ άλλα αίςια παοξσρίαπ μεοξϋ ρε σγοή μξοτή, πεοιέυξσμ πάμςξςε 

κάπξια πξρϊςηςα σγοαρίαπ, ςημ ξπξία έυξσμ ποξροξτήρει απϊ ςημ αςμϊρταιοα. Ζ 

σγοαρία ασςή, πξσ ξμξμάζεςαι σγοξρκξπική  (hygroscopic humidity), δεμ απξςελεί 

απαοαίςηςα παοάγξμςα αλλξίχρηπ. Ζ πεοιευϊμεμη σγοαρία εμϊπ σγοϊτιλξσ 

αμςικειμέμξσ ςξ ξπξίξ θα παοαμείμει για αοκεςϊ διάρςημα ρε ρςαθεοέπ ρσμθήκεπ 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ, θα τςάρει ρε μια ρςαθεοή, μέγιρςη ςιμή, η ξπξία ξμξμάζεςαι 

σγοαρία ιρξοοξπίαπ ή ιρξδϋμαμη σγοαρία (equilibrium moisture content).   

Ξι μεςαβξλέπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςηπ αςμϊρταιοαπ παϋξσμ μα επηοεάζξσμ ςημ 

πεοιευϊμεμη σγοαρία ςηπ ςξιυξπξιίαπ ρε βάθξπ 15-20cm απϊ ςημ επιτάμεια (Massari & 

Massari, 1993) (Bianchini, 1906). 

7.4. Διάοκεια και πεοίξδξι μέςοηρηπ 

Ζ βαρική παοαδξυή είμαι ϊςι ξι μεςοήρειπ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ 

αέοα ποέπει μα καλϋπςξσμ ςξσλάυιρςξμ έμαμ εςήριξ κϋκλξ (Maekawa, 1993) (Garcia-

Diego, κ.ά. 2016). Αοκεςξί ρσγγοατείπ ασνάμξσμ ςημ ελάυιρςη αμαγκαία διάοκεια ρςα 

ςοία έςη, ποξκειμέμξσ μα απξτεϋγεςαι η παοαπλάμηρη απϊ έκςακςα κλιμαςικά 

πεοιρςαςικά. Ρε κάθε πεοίπςχρη, κάπξια ρσμπεοάρμαςα ρυεςικά με ςη θεομξμξμχςική 

λειςξσογία ςξσ κελϋτξσπ, ςξσπ οσθμξϋπ επίδοαρηπ ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ρςξ 

ερχςεοικϊ κ.ά. είμαι δσμαςϊμ μα ποξκϋφξσμ και απϊ μικοϊςεοα διαρςήμαςα 
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καςαγοατόμ. Ρςξ βαθμϊ ςξσ ετικςξϋ ϊμχπ, θα ποέπει ρςα μικοϊςεοα ασςά διαρςήμαςα 

μα πεοιλαμβάμεςαι ςξσλάυιρςξμ μια μεςαβαςική πεοίξδξπ, και μάλιρςα ασςή απϊ ςημ 

άμξινη ποξπ ςξ καλξκαίοι, ϊπξσ ξι πιθαμϊςηςεπ για ταιμϊμεμα ρσμπϋκμχρηπ είμαι 

ασνημέμεπ. Απαιςείςαι πάμςχπ ιδιαίςεοη επιτσλακςικϊςηςα απέμαμςι ρε ρσμπεοάρμαςα 

πξσ ποξκϋπςξσμ απϊ μικοέπ πεοιϊδξσπ καςαγοατήπ. Ρϋμτχμα με πιξ ποϊρταςξ 

ποϊςσπξ30, ϊςαμ ξ ρςϊυξπ είμαι ξ ποξρδιξοιρμϊπ ςξσ μακοξποϊθερμα επιθσμηςξϋ 

μικοξκλίμαςξπ, απαιςείςαι ελάυιρςη πεοίξδξπ καςαγοατήπ 13 μημόμ, για ςξμ 

σπξλξγιρμϊ εμϊπ εςήριξσ κσλιϊμεμξσ μέρξσ ϊοξσ και ςχμ απξδεκςόμ απξκλίρεχμ. 

Ωπ ποξπ ςη υαοςξγοάτηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ και ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρςξσπ 

ςξίυξσπ, αματέοθηκε ήδη πχπ είμαι ρκϊπιμξ μα επαμαλαμβάμξμςαι ρςη διάοκεια ςηπ 

υοξμιάπ πεοιρρϊςεοεπ απϊ μια τξοέπ σπϊ διατξοεςικέπ ρσμθήκεπ θεομξκοαρίαπ και 

σγοαρίαπ. Ξι μεςαβαςικέπ πεοίξδξι είμαι και ρ’ ασςήμ ςημ πεοίπςχρη πιξ κοίριμεπ. 

Διεσκοιμίζεςαι ϊςι η διάοκεια και ξι πεοίξδξι ςχμ καςαγοατόμ θεομξκοαρίαπ και 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ αςμϊρταιοαπ και ςχμ μεςοήρεχμ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ και 

θεομξκοαρίαπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ πξσ αματέοξμςαι εδό, ρυεςίζξμςαι απξκλειρςικά με ςξ 

ρςάδιξ ςηπ μελέςηπ. Δίμαι ϊμχπ αμαγκαία η ρσμέυιρη ςχμ καςαγοατόμ και η πεοιξδική 

επαμάληφη ςχμ μεςοήρεχμ για ςημ ανιξλϊγηρη ςχμ επεμβάρεχμ αμςιμεςόπιρηπ ςηπ 

σγοαρίαπ και ςχμ πιθαμόμ ρσμεπειόμ ςξσπ ρςξ μικοξκλίμα και ςημ καςάρςαρη 

διαςήοηρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ. 

7.5. Όογαμα και διαδικαρίεπ μέςοηρηπ 

7.5.1. Θεομξκοαρία και ρυεςική σγοαρία αςμόρταιοαπ 

Ιαςά ςη μέςοηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ και ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςα δεδξμέμα ρσμήθχπ 

ρσλλέγξμςαι και καςαγοάτξμςαι απϊ τξοηςέπ ρσρκεσέπ διπλήπ λειςξσογίαπ. Οοέπει μα 

ςξπξθεςείςαι ςξσλάυιρςξμ μία ρςξ ενχςεοικϊ πεοιβάλλξμ ςξσ μμημείξσ και ςξσλάυιρςξμ 

μία ρςξ ερχςεοικϊ. 

Ζ ρσρκεσή ςξσ ενχςεοικξϋ ποέπει μα ςξπξθεςείςαι ρε θέρη ποξρςαςεσμέμη απϊ βοξυή 

και απεσθείαπ ποϊρπςχρη ηλιακήπ ακςιμξβξλίαπ. Ρςξσπ μαξϋπ, πξσ καςά καμϊμα έυξσμ 

ςξ ιεοϊ ςξσπ ποξπ ςημ αμαςξλή, καςάλληλη είμαι μια θέρη ρςη βϊοεια πλεσοά, κάςχ 

απϊ ποξενξυή ςηπ ρςέγηπ ή εμςϊπ ςηπ κάςξφηπ αμξίγμαςξπ, αλλά ϊυι ρε επατή με 

                                            

30 EN15757:2010-12 (Conservation of cultural property. Specifications for temperature and relative 
humidity to limit climate-induced mechanical damage in organic hygroscopic materials) 
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δξμικά ρςξιυεία. Οοιμ ςημ ςξπξθέςηρη, θα ποέπει ξπχρδήπξςε μα επιβεβαιόμεςαι ξ 

ακοιβήπ ποξραμαςξλιρμϊπ ςξσ μμημείξσ. Απϊκλιρη ςξσ άνξμα αμαςξλήπ – δϋρηπ ποξπ 

βξοοά ρσμεπάγεςαι απεσθείαπ έκθερη ςηπ ρσρκεσήπ ρςημ ηλιακή ακςιμξβξλία καςά ςιπ 

απξγεσμαςιμέπ όοεπ, και απϊκλιρη ποξπ ςξ μϊςξ καςά ςιπ ποχιμέπ. Ρςιπ πεοιπςόρειπ 

ασςέπ ςα δεδξμέμα αλλξιόμξμςαι και καθίρςαμςαι παοαπλαμηςικά και άυοηρςα. Ρςξ 

γοάτημα πξσ ακξλξσθεί παοξσριάζεςαι έμα υαοακςηοιρςικϊ παοάδειγμα ςέςξιαπ 

αλλξίχρηπ. Ξι μέγιρςεπ καςαγοατέπ θεομξκοαρίεπ καςά ςιπ όοεπ ςηπ απεσθείαπ 

ποϊρπςχρηπ πληριάζξσμ ή σπεοβαίμξσμ ςξσπ 50ξC, αλλξιόμξμςαπ αμςίρςξιυα ςη 

ρυεςική σγοαρία (Οαπαδξπξϋλξσ & Ιξμιδιςριόςηπ, 2017d). 

 

Γοάτημα 6: Αλλξίχρη δεδξμέμχμ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ λϊγχ ερταλμέμηπ 
ςξπξθέςηρηπ ρσρκεσήπ και απεσθείαπ ποϊρπςχρηπ ηλιακήπ ακςιμξβξλίαπ. 

 

Ζ ρσρκεσή ςξσ ερχςεοικξϋ ςξπξθεςείςαι ρςξ μέρξ ςξσ υόοξσ και ρε μέρη ρςάθμη. Δάμ 

παοαςηοείςαι έμςξμη διαμεοιρμαςξπξίηρη ςξσ κςηοίξσ με ρξβαοέπ διατξοξπξιήρειπ 

ρςιπ παοαμέςοξσπ ςξσ μικοξκλίμαςξπ ή ρςημ παθξλξγία ςχμ ςξιυξγοατιόμ, είμαι 

ρκϊπιμη η ςξπξθέςηρη δεϋςεοξσ καςαγοατικξϋ. Ξι ςιμέπ πξσ λαμβάμξμςαι με ασςϊμ ςξμ 

ςοϊπξ ςξπξθέςηρηπ θα απηυξϋμ έμα μέρξ ϊοξ ςξσ υόοξσ, απξκλίμξμςαπ απϊ ςιπ 

ποαγμαςικέπ ςιμέπ ρςοχμάςχμ αέοα ρε επατή με ςξσπ ςξίυξσπ και απϊ ςιπ καςά υόοξ ή 

καθ’ ϋφξπ διατξοξπξιήρειπ. 
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Ζ ρσυμϊςηςα λήφηπ μεςοήρεχμ ρσρυεςίζεςαι με ςξσπ ρςϊυξσπ ςηπ καςαγοατήπ. Για ςημ 

παοακξλξϋθηρη ςχμ ρσμθηκόμ αοκξϋμ χοιαίεπ καςαγοατέπ, εάμ ϊμχπ ρςξσπ ρςϊυξσπ 

πεοιλαμβάμεςαι και η παοακξλξϋθηρη ςξσ οσθμξϋ απϊκοιρηπ ςχμ παοαμέςοχμ ςξσ 

ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ρςιπ μεςαβξλέπ ςξσ ενχςεοικξϋ, απαιςξϋμςαι πσκμϊςεοεπ 

μεςοήρειπ, ςηπ ςάνηπ ςξσλάυιρςξμ ςχμ 15 λεπςόμ. Ζ ρσυμϊςηςα λήφηπ μέςοηρηπ είμαι 

ρσμάοςηρη και ςηπ υχοηςικϊςηςαπ ςηπ μμήμηπ ςηπ ρσρκεσήπ. ΢α δεδξμέμα ποέπει μα 

αμςλξϋμςαι εγκαίοχπ και ξι ρσρκεσέπ μα ποξγοαμμαςίζξμςαι και μα ςξπξθεςξϋμςαι εκ 

μέξσ, ποξκειμέμξσ μα μημ ρημειόμξμςαι κεμά ρςημ καςαγοατή. Ιάπξιεπ ρσρκεσέπ 

διαθέςξσμ δσμαςϊςηςα αρϋομαςηπ μεςάδξρηπ δεδξμέμχμ ετϊρξμ διαςίθεςαι διαδίκςσξ, 

ποάγμα ϊμχπ πξσ δεμ είμαι καθϊλξσ ασςξμϊηςξ ρςημ πλειξμϊςηςα ςχμ 

απξμακοσρμέμχμ μμημείχμ. 

Δεδξμέμηπ ςηπ καθξοιρςικήπ επιοοξήπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ρςημ καςάρςαρη 

διαςήοηρηπ, ςημ εομημεία ςηπ και ςξμ ποξγοαμμαςιρμϊ ςχμ καςάλληλχμ εμεογειόμ, 

καθίρςαςαι ποξταμήπ η αμαγκαιϊςηςα για ακοιβείπ μεςοήρειπ, ξι ξπξίεπ εναοςόμςαι 

ςϊρξ απϊ ςιπ ρσρκεσέπ καςαγοατήπ, ϊρξ και απϊ ςξμ ςοϊπξ υοήρηπ ςξσπ και 

ςξπξθέςηρήπ ςξσπ ρςξ υόοξ. Λια ρσμήθηπ δσρλειςξσογία ςχμ καςαγοατικόμ ρσρκεσόμ 

πξσ μπξοεί μα αλλξιόρει καςαγοατέπ μεγάληπ πεοιϊδξσ, είμαι ςα βοαυσκσκλόμαςα 

λϊγχ ρσμπϋκμχρηπ ρε ρσμθήκεπ πξλϋ σφηλήπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ. Ρςιπ πεοιπςόρειπ 

ασςέπ η ρσρκεσή «καςαοοέει» και η ρυεςική σγοαρία παϋει μα καςαγοάτεςαι για 

ρημαμςικά διαρςήμαςα (γοάτημα 7). 
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Γοάτημα 7: Δσρλειςξσογία ρσρκεσήπ καςαγοατήπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ λϊγχ ρσμπϋκμχρηπ. 
(Οαπαδξπξϋλξσ & Ιξμιδιςριόςηπ, 2020) 

 

 

Δσοημαςική λϋρη ρςξ ποϊβλημα έυει δξθεί απϊ ρσρκεσή καςαγοατήπ η ξπξία, ρςξ 

μερξδιάρςημα μεςανϋ δϋξ μεςοήρεχμ θεομαίμεςαι, με απξςέλερμα ςημ ενάςμιρη ςηπ 

ρσμπσκμχμέμηπ σγοαρίαπ. Λέυοι ςημ επϊμεμη μέςοηρη, η ρσρκεσή έυει αμακςήρει ςημ 

καμξμική ςηπ θεομξκοαρία και έςρι η μέςοηρη δεμ αλλξιόμεςαι (Camuffo, 2019). 

 

Γοάτημα 8: Κειςξσογία θεομαιμϊμεμηπ ρσρκεσήπ καςαγοατήπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ. DP: ρημείξ 
δοϊρξσ. SH: ρςιγμιαία θέομαμρη. SC: ρςαδιακή φϋνη. ΢Λ: Κήφη μέςοηρηπ (Camuffo, 2019). 
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7.5.2. Πεοιευόμεμη σγοαρία (Moisture Content, MC% ή Water Content) 

Ωπ ποξπ ςιπ μεθϊδξσπ ποξρδιξοιρμξϋ ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ, ποέπει μα αματεοθεί 

ϊςι η μξμαδική μέθξδξπ πξσ δίμει ανιϊπιρςα πξρξςικά απξςελέρμαςα είμαι η 

βαοσμεςοική, η ξπξία ϊμχπ, χπ καςαρςοεπςική μέθξδξπ πξσ απαιςεί δειγμαςξληφία, 

είμαι μη απξδεκςή ρςιπ πεοιπςόρειπ ςχμ ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ. ΢ξ ρϋμξλξ ςχμ 

σπξλξίπχμ μεθϊδχμ ποξρδιξοιρμξϋ ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ, είςε είμαι 

μικοξκαςαρςοεπςικέπ (ϊπχπ η μέθξδξπ ςηπ μέςοηρηπ ςηπ ηλεκςοικήπ αγχγιμϊςηςαπ με 

ϊογαμα ακίδχμ), είςε μη καςαρςοεπςικέπ, (ϊπχπ ξι διάτξοεπ παοαλλαγέπ ςηπ 

διηλεκςοικήπ μεθϊδξσ), δεμ μεςοξϋμ απεσθείαπ ςημ πεοιευϊμεμη σγοαρία, αλλά 

αμάγξμςαι ρ’ ασςήμ μεςά απϊ μέςοηρη εμϊπ άλλξσ μεγέθξσπ και ρυεςική βαθμξμϊμηρη. 

΢ξ δε ρημαμςικϊςεοξ είμαι ϊςι ξι μεςοήρειπ ςξσπ δεμ πεοιγοάτξσμ ςημ ποαγμαςική 

πξρϊςηςα μεοξϋ ςηπ πεοιξυήπ πξσ μεςοιέςαι, αλλά απξκλειρςικά ρυέρειπ «λιγϊςεοξσ – 

πεοιρρϊςεοξσ». Δεδξμέμξσ ϊμχπ ςξσ ϊςι ςξ ζηςξϋμεμξ είμαι η υαοςξγοάτηρη ςηπ 

καςαμξμήπ ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρε έμα ςξίυξ και ϊυι ξι ακοιβείπ πξρϊςηςεπ, η 

ρυεςικϊςηςα ασςή δεμ απξςελεί ποϊβλημα.  

Οοϊβλημα απξςελεί ςξ γεγξμϊπ ϊςι η εομημεία ςηπ ποξέλεσρηπ ςηπ σγοαρίαπ μιαπ 

ρσγκεκοιμέμηπ θέρηπ απαιςεί μεςοήρειπ ρε διατξοεςικά βάθη, καθόπ ασςή καςά καμϊμα 

δεμ καςαμέμεςαι ξμξιϊμξοτα ρςη μάζα ςξσ σλικξϋ. Δμδεικςικά, η σγοαρία πξσ 

ποξέουεςαι απϊ επιταμειακά ή σπϊγεια μεοά μέρχ ςοιυξειδόμ δσμάμεχμ καςαμέμεςαι 

ϊυι μϊμξ ρςη δξμή ή ςιπ επιτάμειεπ ςχμ επιυοιρμάςχμ, αλλά ρε ξλϊκληοξ ςξ πάυξπ ςηπ 

ςξιυξπξιίαπ. Αμςίρςοξτα, ρε πεοιπςόρειπ σγοαρίαπ απϊ ρσμπϋκμχρη, απϊ παλαιϊςεοεπ 

επιταμειακέπ απξθέρειπ σγοξρκξπικόμ αλάςχμ ή και απϊ απλή αμςαλλαγή με ςημ 

αςμϊρταιοα, η καςαμξμή ςξσ μεοξϋ ρςημ επιτάμεια και ρε μεγαλϋςεοα βάθη είμαι 

εμςελόπ διατξοεςική. Ζ δε ανιϊπιρςη μέςοηρη ρε βάθξπ είμαι ετικςή και πάλι μϊμξ με 

καςαρςοεπςικέπ μεθϊδξσπ πξσ ποξωπξθέςξσμ δειγμαςξληφία. Ιάπξια ϊογαμα πξσ 

ανιξπξιξϋμ μη καςαρςοεπςικέπ μεθϊδξσπ δίμξσμ δεδξμέμα (επίρηπ ρε ρυεςική κλίμακα) 

μεγαλϋςεοα βάθη (εμδεικςικά 19, 40 έχπ και 300mm, και η ρσγκοιςική ςξσπ παοάθερη 

μπξοεί μα έυει εμδιατέοξμ. Ξι μεςοήρειπ ςξσπ ϊμχπ επηοεάζξμςαι ρε μεγαλϋςεοξ βαθμϊ 

απϊ ςξ μεοϊ ςχμ επιταμειακόμ ρςοχμάςχμ και άλλξσπ παοάγξμςεπ, επξμέμχπ ποέπει 

μα εομημεϋξμςαι με επιτϋλανη.  
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Έυξμςαπ καμείπ απξοοίφει για δεξμςξλξγικξϋπ λϊγξσπ ςιπ καςαρςοεπςικέπ και 

μικοξκαςαρςοεπςικέπ31 μεθϊδξσπ, ςξσλάυιρςξμ ρε επίπεδξ καθημεοιμήπ ποακςικήπ, 

ξτείλει πλέξμ μα εογαρςεί απξκλειρςικά με ςιπ μη καςαρςοεπςικέπ. 

Ζ ρυεςική τϋρη ςχμ μεςοήρεχμ με μη καςαρςοεπςικέπ μεθϊδξσπ δεμ αμαιοεί ςημ ανία 

ςξσπ. Δίμαι ϊμχπ αμαγκαίξ ρε κάθε ρςάδιξ ςηπ διαδικαρίαπ μα κοαςά καμείπ σπϊφη ςη 

ρυεςικϊςηςα και ςξσπ πεοιξοιρμξϋπ ςξσπ, και, ρςξ βαθμϊ ςξσ ετικςξϋ, μα αμαπληοόμει 

ςιπ ελλείφειπ ςχμ μεθϊδχμ και μα ρσμπληοόμει ςημ εομημεία ςξσ με εταομξγή 

μεςοήρεχμ σπϊ διατξοεςικέπ ρσμθήκεπ ή και άλλχμ ςευμικόμ, ϊπχπ η λήφη μεςοήρεχμ 

πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ σπϊ διατξοεςικέπ ρσμθήκεπ πεοιβάλλξμςξπ και ξι μεςοήρειπ 

θεομξκοαρίαπ ςχμ επιταμειόμ ρςιπ πεοιπςόρειπ ςηπ σγοαρίαπ απϊ ρσμπϋκμχρη, ή ξ μη 

καςαρςοεπςικϊπ έλεγυξπ ςηπ παοξσρίαπ αλάςχμ, ρςιπ πεοιπςόρειπ καςά ςιπ ξπξίεπ η 

ασνημέμεπ μεςοήρειπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ εομημεϋξμςαι χπ απξθέρειπ 

σγοξρκξπικόμ αλάςχμ. 

Ανίζει μα αματεοθεί η αμάπςσνη ρε εοεσμηςικϊ επίπεδξ μιαπ μη καςαρςοεπςικήπ 

μεθϊδξσ πξσ σπϊρυεςαι ϊυι απλόπ ακοιβή πξρξςικϊ ποξρδιξοιρμϊ ςηπ πεοιευϊμεμηπ 

σγοαρίαπ αλλά και ςηπ πεοιεκςικϊςηςαπ ρε άλαςα.  Ζ ρσρκεσή (SUSI) δεμ είμαι ακϊμη 

εμπξοικά διαθέριμη (Marie-Victoire, κ.ά., 2015).  

Ξι πεοιξοιρμξί και η ενάοςηρη ςχμ μεςοήρεχμ απϊ παοάγξμςεπ ϊπχπ η ϋπαονη 

αλάςχμ, αρσμευειόμ, διατξοξπξιήρεχμ ρςα σλικά καςαρκεσήπ και διατϊοχμ τθξοόμ, 

ϊπχπ και απϊ ςξ υειοιρμϊ ςξσ ξογάμξσ καςά ςη μέςοηρη, καθόπ και η πληθόοα ςχμ 

ξογάμχμ, ςχμ μεθϊδχμ και ςχμ αουόμ μέρχ ςχμ ξπξίχμ έυει επιυειοηθεί ξ πξρξςικϊπ 

ποξρδιξοιρμϊπ ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ, ρε ρσμδσαρμϊ με ςη ρυεςική ςξσπ ανία, 

δημιξσογξϋμ μια ρξβαοή ρϋγυσρη γϋοχ απϊ ςξ ταιμϊμεμξ και μια ρξβαοή αμηυαμία 

ρςξ ρσμςηοηςή πξσ μπαίμει εμρσμείδηςα ρςη διαδικαρία μέςοηρηπ. 

Οοξπ ςημ καςεϋθσμρη ςηπ άορηπ ςηπ ρϋγυσρηπ ρσμβάλλει ρημαμςικά ςξ ποϊρταςξ 

ποϊςσπξ ΔΜ 16682, ςξ ξπξίξ έυει υαοακςηοιρςικά ςϊρξ καμξμιρςικά, ϊρξ και 

εμημεοχςικά.  

                                            

31Ζ μέθξδξπ μέςοηρηπ ςηπ αγχγιμϊςηςαπ με ϊογαμα ακίδχμ, πέοαμ ςξσ γεγξμϊςξπ ϊςι η ακοίβεια ςχμ 

μεςοήρεχμ επηοεάζεςαι δοαμαςικά απϊ ςημ παοξσρία αλάςχμ, μϊμξμ καςαυοηρςικά μπξοεί μα 

υαοακςηοιρςεί «μικοξ-καςαρςοεπςική».  Ζ διαδικαρία υαοςξγοάτηρηπ μιαπ ςξιυξγοατημέμηπ επιτάμειαπ 

4m x 10m με κάμμαβξ αμά 20cm, ρσμεπάγεςαι ποϊκληρη 2.000 μικοξξπόμ, ξι ξπξίεπ, πέοαμ ςηπ άμερηπ 

βλάβηπ,  μερξποϊθερμα μπξοεί μα λειςξσογήρξσμ χπ ερςίεπ μέαπ παθξλξγίαπ. 
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΢ξ ποϊςσπξ ενεςάζει ρσγκοιςικά ςξ ρϋμξλξ ςχμ στιρςαμέμχμ μεθϊδχμ μέςοηρηπ ςηπ 

πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ και ςχμ αουόμ λειςξσογίαπ ςξσπ, χπ ποξπ ςημ καςαλληλϊςηςά 

ςξσπ για εταομξγή ρε αμςικείμεμα πξλιςιρςικήπ κληοξμξμιάπ, ςιπ δσμαςϊςηςεπ και ςξσπ 

πεοιξοιρμξϋπ ςξσπ, καθόπ και ςιπ ποξωπξθέρειπ εταομξγήπ ςξσπ. Απϊ ςημ αομϊδια 

επιςοξπή παοάυθηκαμ ρσγκεκοιμέμα ποϊςσπα για μεςοήρειπ επί πξλιςιρςικόμ αγαθόμ, 

με ρκξπϊ ςημ αμςιμεςόπιρη ςχμ ποξβλημάςχμ μέςοηρηπ επί γηοαρμέμχμ και 

τθαομέμχμ αμςικειμέμχμ με επιρςημξμική ακοίβεια και ρεβαρμϊ ρςημ αρτάλειά ςξσπ. 

Ρςξ καμξμιρςικϊ ρκέλξπ ςξσ, ςξ ποϊςσπξ καθξοίζει ϊςι ϊλεπ ξι μέθξδξι απϊλσςηπ 

μέςοηρηπ ποέπει μα εκτοάζξμςαι ρςημ ίδια μξμάδα, δηλαδή % επί ςξσ νηοξϋ δείγμαςξπ. 

Δπίρηπ ϊςι μεςοήρειπ πξσ εκτοάζξμςαι ρςιπ ίδιεπ ςιμέπ αλλά έυξσμ λητθεί με 

διατξοεςικέπ μεθϊδξσπ δεμ ποέπει μα ρσγκοίμξμςαι μεςανϋ ςξσπ32.  

Ξι ρσυμϊςεοα υοηριμξπξιξϋμεμεπ μέθξδξι μέςοηρηπ είμαι: 

Η μέθξδξπ ςηπ ηλεκςοικήπ αγχγιμόςηςαπ: Αματέοθηκαμ ήδη ξι επιτσλάνειπ για ςξμ 

καςαρςοεπςικϊ ςξσπ υαοακςήοα και ςημ αμανιξπιρςία ςχμ ασνημέμχμ ςιμόμ  παοξσρία 

αλάςχμ. Ξι  Massari (1993) ϊμχπ μαπ σπεμθσμίζξσμ ϊςι ςα ϊογαμα ακίδχμ είμαι πάμςα 

ανιϊπιρςα ϊςαμ δίμξσμ ςημ έμδεινη «νηοϊ», ατξϋ ςα άλαςα απξσρία μεοξϋ δεμ 

επηοεάζξσμ ςημ αγχγιμϊςηςα . 

Η διηλεκςοική μέθξδξπ33 με ςιπ διάτξοεπ παοαλλαγέπ ςηπ είμαι μεςανϋ ςχμ πιξ 

διαδεδξμέμχμ μη καςαρςοεπςικόμ μεθϊδχμ ποξρέγγιρηπ ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ. 

Οοϊκειςαι για ρυεςική μέθξδξ, η ξπξία δεμ καςαγοάτει πξρϊςηςεπ αλλά ρυέρειπ 

«πεοιρρϊςεοξσ – λιγϊςεοξσ», και έμμερη, ετϊρξμ αμάγεςαι ρε πξρξςικέπ ρυέρειπ ϊυι 

άμερα αλλά μέρχ ςξσ σπξλξγιρμξϋ άλλχμ μεγεθόμ. Βαρίζεςαι ρςιπ διηλεκςοικέπ 

ιδιϊςηςεπ ςξσ μεοξϋ, ςα μϊοια ςξσ ξπξίξσ σπϊ ςημ επίδοαρη ενχςεοικά επιβαλλϊμεμξσ 

πεδίξσ εσθσγοαμμίζξμςαι ποξπ ρσγκεκοιμέμη καςεϋθσμρη, ή αλλιόπ πξλόμξμςαι. Δάμ 

εταομϊζεςαι εμαλλαρρϊμεμξ ηλεκςοξμαγμηςικϊ πεδίξ, ςα μϊοια αουίζξσμ μα 

πεοιρςοέτξμςαι με ςη ρσυμϊςηςα ςξσ πεδίξσ (πϊλχρη ποξραμαςξλιρμξϋ). Ρε 

μακοξρκξπικϊ επίπεδξ ασςή η επίδοαρη ςασςίζεςαι με ςξ ταιμϊμεμξ ςηπ διηλεκςοικήπ 

ρςαθεοάπ. ΢ξ διηλεκςοικϊ ταιμϊμεμξ ρςξ μεοϊ είμαι ςϊρξ έμςξμξ πξσ η διηλεκςοική 
                                            

32Δλεϋθεοη απϊδξρη ρςα ελλημικά απϊ ςξ (Camuffo, Standardization activity in the evaluation of moisture 

content, 2018) 

33Ζ εμϊςηςα απξςελεί ελεϋθεοη απϊδξρη ρςα ελλημικά απϊ ςξ Trotec T600 Operating Manual (TROTEC, 

2020). 
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ρςαθεοά ςξσ έυει ςιμή πεοίπξσ 80. Ζ αμςίρςξιυη ςχμ πεοιρρξςέοχμ ρςεοεόμ, 

πεοιλαμβαμξμέμχμ και ςχμ δξμικόμ σλικόμ, είμαι μεςανϋ 2-10, ρσυμϊςεοα δε 3-6. ΢α 

ϊογαμα ςελικά μεςοξϋμ  ςη διατξοά μεςανϋ ςηπ διηλεκςοικήπ ρςαθεοάπ ςξσ μεοξϋ και 

ασςήπ ςξσ δξμικξϋ σλικξϋ.  

Ιαςά ςη υοήρη ςηπ μεθϊδξσ, υάοη ρςημ ξπξία επιςσγυάμξμςαι μεςοήρειπ ρε ρημαμςικϊ 

βάθξπ ποέπει μα λαμβάμξμςαι σπϊφη ξι ενήπ πεοιξοιρμξί: Όςαμ ςξ σλικϊ είμαι 

κξοερμέμξ με μεοϊ ρςιπ πεοιξυέπ κξμςά ρςημ επιτάμεια, ςξ βάθξπ μέςοηρηπ μειόμεςαι 

ρξβαοά. Δπίρηπ, ξ βαθμϊπ ρσμειρτξοάπ ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ κάθε επιπέδξσ ρςη 

διαμϊοτχρη ςηπ ςελικήπ ςιμήπ μειόμεςαι, ϊρξ ασνάμεςαι ςξ βάθξπ. Ζ σγοαρία 

επξμέμχπ ςχμ βαθϋςεοχμ ρςοχμάςχμ επηοεάζει ςη μέςοηρη αμαλξγικά λιγϊςεοξ απϊ 

ασςέπ κξμςά ρςημ επιτάμεια. 

Φαοςξγοάτηρη πεοιευόμεμηπ σγοαρίαπ: Ξι μεςοήρειπ λαμβάμξμςαι ρε πσκμϊ κάμμαβξ, 

20 x 20 έχπ 50 x 50cm και ξι ςιμέπ ςξσπ μεςατέοξμςαι ρε ρκαοίτημα. Δίμαι κοίριμη η 

επίδεινη ιδιαίςεοηπ ποξρξυήπ καςά ςη λήφη ςχμ μεςοήρεχμ, καθόπ η πξιϊςηςα ςηπ 

μέςοηρηπ εναοςάςαι ρε μεγάλξ βαθμϊ απϊ ςξ υειοιρμϊ ςχμ ρσρκεσόμ. Ξι ςιμέπ θα 

ποέπει μα καςαγοάτξμςαι ϊςαμ ξι εμδείνειπ ςηπ ρσρκεσήπ ρςαθεοξπξιηθξϋμ, εμό ρςημ 

ίδια θέρη θα ποέπει μα λαμβάμξμςαι πεοιρρϊςεοεπ απϊ μία μεςοήρειπ για λϊγξσπ 

επιβεβαίχρηπ. Αρυέςχπ ςξσ ξογάμξσ και ςηπ μεθϊδξσ πξσ θα επιλεγεί ςελικά, ρε 

επίπεδξ εταομξγήπ ταίμεςαι κοίριμξ ξι μεςοήρειπ ρςξ ίδιξ μμημείξ μα λαμβάμξμςαι απϊ 

ςξ ίδιξ «υέοι», όρςε ξι υάοςεπ πξσ θα ποξκϋφξσμ μα διαθέςξσμ μια ερχςεοική 

ρσμέπεια. 

Αμενάοςηςα απϊ ςιπ κλίμακεπ μέςοηρηπ ςχμ διατϊοχμ ξογάμχμ, ςα πεοιρρϊςεοα 

διαθέςξσμ εμδείνειπ ϊπχπ «νηοϊ», «κίμδσμξπ σγοαρίαπ» και «σγοϊ», παοάλληλα με ςιπ 

αοιθμηςικέπ ςιμέπ. Ξι απαιςήρειπ ςηπ υαοςξγοάτηρηπ ρσμήθχπ καλϋπςξμςαι με μια 

ξμαδξπξίηρη ςχμ ςιμόμ ρε πέμςε έχπ ένι σπξξμάδεπ. «Νηοϊ», «ϋπξπςξ» και ςοειπ έχπ 

ςέρρεοειπ διαβαθμίρειπ ςξσ «σγοξϋ» αμάλξγα με ςημ ςιμή. Ξι σπξξμάδεπ απξδίδξμςαι 

ςελικά ρε ρυέδιξ με υοχμαςική ή ςξμική διαβάθμιρη. Ζ υαοςξγοάτηρη είμαι αμαγκαίξ 

μα επαμαλαμβάμεςαι ρε διατξοεςικέπ πεοιϊδξσπ και ρσμθήκεπ. Ζ εομημεία ςξσ υάοςη 

πξσ θα ποξκϋφει ποξκϋπςει απϊ ρσμεκςίμηρή ςξσ με άλλα δεδξμέμα και βοίρκεςαι ρε 

ρσμάοςηρη με ςημ επξυή και ςιπ ρσμθήκεπ ςηπ μέςοηρηπ.  
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Δικ. 11: Οαοάδειγμα υάοςη καςαμξμήπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ (Ιξμιδιςριόςηπ, 2019) 

 

7.5.3. Θεομξκοαρία επιταμειώμ 

Ζ θεομξκοαρία ςχμ ερχςεοικόμ και ενχςεοικόμ θεομξκοαριόμ καςαγοάτεςαι με 

ρκξπϊ επίρηπ ςημ παοαγχγή υαοςόμ. Ξι μεςοήρειπ λαμβάμξμςαι ρημειακά ρε 

ρσγκεκοιμέμξ κάμμαβξ και μεςατέοξμςαι ρε ρκαοίτημα, ϊπχπ και ρςημ πεοίπςχρη ςηπ 

πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ με θεομϊμεςοα επιταμειόμ διατϊοχμ ςϋπχμ. Ρξβαοϊ 

μειξμέκςημα ςηπ μεθϊδξσ απξςελεί ςξ ρυεςικά μεγάλξ διάρςημα πξσ απαιςείςαι για ςη 

ρσλλξγή ςχμ δεδξμέμχμ ρε μεγάλεπ επιτάμειεπ. Ρςξ διάρςημα ασςϊ η θεομξκοαρία ςξσ 

πεοιβάλλξμςξπ και ςξσ ςξίυξσ μπξοεί μα έυει μεςαβληθεί, επξμέμχπ ξι θεομξκοαρίεπ 

και ξι ρυέρειπ πξσ θα καςαγοατξϋμ θα είμαι ρε έμα βαθμϊ πλαρμαςικέπ. Ζ εταομξγή 

ςηπ μεθϊδξσ ςηπ θεομξγοατίαπ σπεοϋθοξσ (Infrared Thermography, IRT) απξςελεί 

ανιϊπιρςη λϋρη ρςξ ποϊβλημα ασςϊ, ασνάμξμςαπ ρσγυοϊμχπ ρημαμςικά ςημ παοαγχγή, 

ατξϋ μια ρςιγμιαία λήφη αοκεί για ςημ απξςϋπχρη μεγάλχμ επιταμειόμ, εμό δεμ 

απαιςείςαι άλλξσ ςϋπξσ επενεογαρία ςχμ ςιμόμ για ςημ παοαγχγή υάοςη, ατξϋ η 

θεομξεικϊμα καλϋπςει ςιπ απαιςήρειπ ασςέπ, με ςεοάρςιξ μάλιρςα πλήθξπ ρημείχμ.  

«Ζ υοήρη ςηπ θεομξγοατίαπ για ςξμ έλεγυξ ςηπ σγοαρίαπ ςχμ κςιοίχμ είμαι γμχρςή και 

πλήοχπ ςεκμηοιχμέμη απϊ ςη βιβλιξγοατία (Rosina & Ludwig, 1999) (Rosina, κ.ά., 

1998). Έυξσμ υοηριμξπξιηθεί ςϊρξ ξι εμεογηςικέπ, ϊρξ και ξι παθηςικέπ ςευμικέπ, 

βαριρμέμεπ ρςημ αλλαγή ςχμ θεομικόμ παοαμέςοχμ (Grinzato, κ.ά., 1998) ή 

λαμβάμξμςαπ σπϊφη ςημ ξπςική εμτάμιρη ςχμ επιταμειόμ πξσ έυξσμ ποξρβληθεί απϊ 
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σγοαρία (Buscher, κ.ά., 1999). Δπίρηπ, η διείρδσρη ςηπ σγοαρίαπ, ρσυμά ρε ρσμδσαρμϊ 

με ςα απξςελέρμαςα ςηπ θεομϊςηςαπ και ςηπ μεςατξοάπ ςηπ, έυξσμ έμα απξταριρςικϊ 

οϊλξ ρςη μεςαβξλή ςχμ σλικόμ ςχμ κςιοίχμ. Έςρι, η μελέςη ςξσ μηυαμιρμξϋ μεςατξοάπ 

ςηπ θεομϊςηςαπ και ςηπ σγοαρίαπ (ρε σγοή μξοτή ή εναςμιρμέμη) ρςα σλικά ςηπ 

καςαρκεσήπ, μπξοεί μα ρσμειρτέοει απξταριρςικά ρςημ καςαμϊηρη ςξσ μηυαμιρμξϋ ςηπ 

μεςαβξλήπ (Vos, 1973) (Boekwijt, 1976) (Οαπαβοαμξϋρη-Κιχμή, 2010). 

Ζ θεομξγοατική ποξρέγγιρη δίμει ςη δσμαςϊςηςα ποξκαςαοκςικήπ επιθεόοηρηπ 

μεγάλχμ επιταμειόμ, αλλά και πεοιξυόμ ρςιπ ξπξίεπ δεμ είμαι ετικςή η ποϊρβαρη. Ζ 

άμερη ξπςικξπξίηρη ςχμ θεομξκοαριακόμ δεδξμέμχμ είμαι ρημαμςικϊ πλεξμέκςημα. Ξι 

θεομξκοαριακέπ διατξοξπξιήρειπ πξσ καςαγοάτξμςαι μπξοεί μα παοαπέμπξσμ ρε 

ςξπική παοξσρία σγοαρίαπ, διατξοξπξίηρη δξμικόμ ρςξιυείχμ ή αρσμέυειεπ ρςημ 

ςξιυξπξιία. Ξι ποόςεπ ασςέπ παοαςηοήρειπ σπξδεικμϋξσμ ρημεία εμδιατέοξμςξπ ςα 

ξπξία ρςη ρσμέυεια ενεςάζξμςαι με άλλεπ ςευμικέπ (Οαπαδξπξϋλξσ & Ιξμιδιςριόςηπ, 

2015). 

Δπιπλέξμ, με μια λήφη είμαι δσμαςϊμ μα καςαγοάτξμςαι ξι θεομξκοαρίεπ μεγάλξσ 

πλήθξσπ ρημείχμ εκςεςαμέμχμ επιταμειόμ, γεγξμϊπ ρπξσδαίξ για ςξμ έλεγυξ ςηπ 

σγοαρίαπ απϊ ρσμπϋκμχρη. Λε γμχρςϊ ςξ ρημείξ δοϊρξσ (μεςά απϊ λήφη ςιμόμ 

θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ), είμαι δσμαςϊμ μα ξοίζξμςαι ςιμέπ – «ϊοια 

ρσμαγεομξϋ» πξσ θα σπξδεικμϋξσμ ρε ποαγμαςικϊ υοϊμξ θέρειπ ρςιπ ξπξίεπ ρσμβαίμει, 

ή σπάουει ασνημέμη πιθαμϊςηςα μα ρσμβεί ρσμπϋκμχρη. 

Ζ υοήρη ςηπ θεομξγοατίαπ ρε μμημεία είμαι ιδιαίςεοα απαιςηςική διαδικαρία, κσοίχπ 

διϊςι ςα δξμικά σλικά ςξσπ έυξσμ εναιοεςικά κξμςιμξϋπ ρσμςελερςέπ εκπξμπήπ (ε) και 

διϊςι ςα κςίοια δεμ παοάγξσμ θεομϊςηςα πξσ μπξοεί μα καςαγοατεί, ϊπχπ ρσμβαίμει 

π.υ. με ςξμ ηλεκςοξμηυαμξλξγικϊ ενξπλιρμϊ, αλλά απλόπ αμςιδοξϋμ ρε ενχςεοικξϋπ 

παοάγξμςεπ θεομϊςηςαπ, τσρικξϋπ (παθηςική μέθξδξπ) ή ςευμηςξϋπ (εμεογηςική 

μέθξδξπ). Θδιαίςεοη ρημαρία επξμέμχπ για ςημ εομημεία και ςημ άμςληρη 

ρσμπεοαρμάςχμ έυει η επιλξγή ςχμ ρσμθηκόμ λήφηπ, ϊπχπ η επξυή, η όοα ςηπ 

ημέοαπ, ξι πεοιβαλλξμςικέπ παοάμεςοξι ερχςεοικξϋ - ενχςεοικξϋ. Ξ πίμακαπ πξσ 

ακξλξσθεί είμαι εμδεικςικϊπ. 
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Οίμακαπ 3: Αμαγκαία δεδξμέμα θεομξγοατικήπ επιθεόοηρηπ ςξιυξγοατημέμξσ μμημείξσ 
(Οαπαδξπξϋλξσ και Ιξμιδιςριόςηπ 2020) 

Λμημείξ: Άγ. Γεόογιξπ Λασοίλλξσ Τθιόςιδαπ 

Ζμεοξμημία: 02-12-2020 

Ώοα: 18:45 – 19:00 

Λέθξδξπ: Δμεογηςική (ρϊμπεπ πεςοελαίξσ) 

Όογαμξ: Optris PI 640 

Ρσμθήκεπ: Ξμίυλη, φιλϊβοξυξ 

Ηεομξκοαρία ενχςεοικξϋ (Text): 5,5ξC 

Ηεομξκοαρία ερχςεοικξϋ (Tint): 15 ξC 

Ρυεςική σγοαρία ενχςεοικξϋ (RHext) 100% 

Ρυεςική σγοαρία ερχςεοικξϋ (RHint) 57% 

 

Βαρικέπ αουέπ εταομξγήπ είμαι η ποξρεκςική ερςίαρη, η απξτσγή λήφηπ μεςοήρεχμ ρε 

ρσμθήκεπ πξλϋ σφηλήπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ, ή σπϊ μεγάλη κλίρη. Οοέπει επίρηπ μα 

απξτεϋγεςαι η επιθεόοηρη αμέρχπ μεςά απϊ βοξυή ή σπϊ έμςξμη ηλιξτάμεια, ατξϋ ξι 

ρσμθήκεπ ασςέπ ξμξγεμξπξιξϋμ θεομξκοαριακά ςιπ επιτάμειεπ (Υοιρςξδξσλίδηπ, 2016). 

Δίμαι ρκϊπιμξ μα απξτεϋγεςαι η υοήρη απλόμ ξογάμχμ επιθεόοηρηπ υαμηλήπ 

εσαιρθηρίαπ και αμάλσρηπ, εμό ποέπει μα λαμβάμξμςαι σπϊφη ξι πεοιξοιρμξί κάθε 

ξογάμξσ. Ρςιπ εικϊμεπ πξσ ακξλξσθξϋμ παοξσριάζξμςαι εμδεικςικέπ πεοιπςόρειπ 

εταομξγήπ. Δπαμάληφη ςηπ επιθεόοηρηπ ςηπ ίδιαπ θέρειπ ρε διατξοεςικέπ επξυέπ (εικ. 

12), ςεκμηοίχρη ςηπ ειρϊδξσ οεσμάςχμ φσυοξϋ αέοα (εικ. 13), διατξοξπξίηρη σλικόμ 

καςαρκεσήπ (εικ. 14). 

   

Δικ. 12: Ιϊγυεπ ρε ςξιυξπξιία μεςαβσζαμςιμξϋ μαξϋ. Δπαμάληφη ςξσ ελέγυξσ και ρϋγκοιρη ςχμ 
θεομξεικϊμχμ διατξοεςικόμ πεοιϊδχμ. Αοιρςεοά: λήφη 30 Θξσλίξσ 2016, δενιά: 29 Μξεμβοίξσ 
2016. Ξι ενχςεοικέπ ρσμθήκεπ επηοεάζξσμ έμςξμα ςιπ πεοιξυέπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ με ςξ μικοϊςεοξ 

πάυξπ, ϊπχπ ξι κϊγυεπ (Οαπαδξπξϋλξσ & Ιξμιδιςριόςηπ, 2017b). 
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Δικ. 13: Φϋνη ςχμ παοαρςάδχμ(λαμπάδχμ) και ςξσ αμχτλιξϋ 
απϊ είρξδξ φσυοόμ οεσμάςχμ (ϊ.π.) 

 

 
Δικ. 14: Διατξοξπξίηρη θεομξκοαρίαπ επιταμειόμ αμάλξγα με ςη θέρη και ςξ δξμικϊ σλικϊ. 

Ρε διατξοεςικέπ θέρειπ εμςϊπ ςξσ ίδιξσ μμημείξσ ρσμσπάουξσμ πλήθξπ διατξοεςικόμ 
θεομξκοαριόμ πξσ ρσμεπάγξμςαι διατξοεςικξϋπ μηυαμιρμξϋπ μεςαβξλήπ  

(Οαπαδξπξϋλξσ & Ιξμιδιςριόςηπ, 2017c). 

 

 

7.5.4. Άλαςα 

΢ξ είδξπ, η θέρη και η καςαμξμή ςχμ αλάςχμ ρςημ επιτάμεια και ςξ βάθξπ ςχμ 

ςξιυξπξιιόμ μπξοεί μα ποξρτέοει πξλϋςιμεπ πληοξτξοίεπ για ςξσπ μηυαμιρμξϋπ 

αλλξίχρηπ, για ςημ ποξέλεσρη ςχμ αλάςχμ, ςα αίςια ςηπ παοξσρίαπ ςξσ μεοξϋ ρςημ 

ςξιυξπξιία και ςιπ διαδοξμέπ ςξσ. 



 

113 

Αματέοθηκε ήδη ϊςι ρςα δξμικά σλικά ςχμ κςηοίχμ δεμ απαμςόμςαι σδαςικά διαλϋμαςα 

ιϊμςχμ μεμξμχμέμχμ αλάςχμ, αλλά μείγμαςα. Ξ πξρξςικϊπ και πξιξςικϊπ 

ποξρδιξοιρμϊπ ςχμ ιϊμςχμ ςχμ μειγμάςχμ, σπϊ ποξωπξθέρειπ και με επιτσλάνειπ, είμαι 

δσμαςϊμ μα ξδηγήρει ρςημ πεοιγοατή ςχμ ρσμθηκόμ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ 

σγοαρίαπ σπϊ ςιπ ξπξίεπ ξι μηυαμιρμξί αλλξίχρηπ για ςξ ρσγκεκοιμέμξ μείγμα θα είμαι 

αμεμεογξί. 

Ωπ ποξπ ςξμ ποξρδιξοιρμϊ ςηπ ποξέλεσρηπ ςχμ αλάςχμ και επξμέμχπ ςξσ ςϋπξσ ςηπ 

σγοαρίαπ, ρϋμτχμα με ςημ αουή πξσ πεοιγοάτξσμ ξι Arnold και Zehnder (1991), ϊρξ 

πιξ εσδιάλσςα είμαι ςα άλαςα, ςϊρξ μεγαλϋςεοη απϊρςαρη διαμϋξσμ εμςϊπ ςηπ 

ςξιυξπξιίαπ  απϊ ςη θέρη ειρϊδξσ ςξσπ. Έςρι, ξ εμςξπιρμϊπ διαλσςόμ αλάςχμ ρε υαμηλή 

ρςάθμη ςηπ ςξιυξπξιίαπ και ϊυι ρε μεραία ή σφηλή, ποξψδεάζει για σγοαρία απϊ 

διήθηρη. Αμςίρςοξτα, εσδιάλσςα άλαςα ρε σφηλή και μεραία ρςάθμη και ϊυι ρε υαμηλή 

απξςελξϋμ έμδεινη αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ. 

Δπίρηπ, ρε πεοιπςόρειπ σπαίθοιχμ αουαιξλξγικόμ καςαλξίπχμ κξμςά ρςη θάλαρρα, η 

ξμξιϊμξοτη καςαμξμή αλάςχμ υλχοιξϋυξσ μαςοίξσ ρε ϊλη ςημ επιτάμεια μιαπ 

ςξιυξπξιίαπ, εμϊπ επιυοίρμαςξπ ή μιαπ ςξιυξγοατίαπ δηλόμει σγοαρία και άλαςα απϊ 

αεοξλϋμαςα και ϊυι απϊ αμεουϊμεμη σγοαρία (Οοϊκξπ, 2012). 

΢έλξπ, ρε πεοιπςόρειπ καςά ςιπ ξπξίεπ απϊ ςη υαοςξγοάτηρη ςηπ πεοιευϊμεμηπ 

σγοαρίαπ ποξκϋπςξσμ δσρεομήμεσςεπ μηρίδεπ μεοξϋ ρε μέρη ρςάθμη, ξι ξπξίεπ 

πεοιβάλλξμςαι απϊ νηοέπ πεοιξυέπ και μάλιρςα υχοίπ εμταμή παθξλξγία ςηπ 

ενχςεοικήπ παοειάπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ, η ςασςϊυοξμη παοξσρία αλάςχμ ρςημ πεοιξυή ςχμ 

μηρίδχμ εομημεϋει ςξ ταιμϊμεμξ χπ σγοξρκξπική σγοαρία απϊ παλαιϊςεοεπ απξθέρειπ 

σγοξρκξπικόμ αλάςχμ. 

Θδιαίςεοα ρξβαοϊ είμαι ςξ ζήςημα ςξσ ςοϊπξσ δειγμαςξληφίαπ για ςημ ςεκμηοίχρη ςηπ 

παοξσρίαπ αλάςχμ ή και ςξμ πξρξςικϊ και πξιξςικϊ ποξρδιξοιρμϊ ςξσπ. Ζ διάκοιρη 

μεςανϋ καςαρςοεπςικόμ και μη καςαρςοεπςικόμ μεθϊδχμ είμαι κξμβική. Αουικά θα 

ποέπει μα γίμει μια βαρική διατξοξπξίηρη μεςανϋ καςαρςοεπςικόμ μεθϊδχμ 

δειγμαςξληφίαπ και καςαρςοεπςικόμ μεθϊδχμ αμάλσρηπ. Ζ ποόςη πεοίπςχρη 

ρσμεπάγεςαι καςαρςοξτή έρςχ ρημειακή για ςξ αμςικείμεμξ και εγείοει ρξβαοέπ 

δεξμςξλξγικέπ επιτσλάνειπ απϊ ςημ άπξφη ςηπ διαςήοηρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ και 

επιυοιρμάςχμ, εμό η δεϋςεοη ρημαίμει καςαρςοξτή ςξσ δείγμαςξπ καςά  ςημ αμάλσρή 

ςξσ, γεγξμϊπ πξσ καθιρςά αδϋμαςη ςημ επαμάληφη ςηπ διαδικαρίαπ. 
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Οέοα απϊ ςιπ επιτσλάνειπ για ςιπ καςαρςοεπςικέπ διαδικαρίεπ δειγμαςξληφίαπ με 

διάςοηρη, ξι ξπξίεπ ρυεςίζξμςαι ςϊρξ με ςξ υειοιρμϊ ςξσ μέρξσ διάςοηρηπ, ϊρξ και με 

ςημ αμςιποξρχπεσςικϊςηςα ςχμ δειγμάςχμ, ςξ πλεξμέκςημα ςηπ μεθϊδξσ ρσμίρςαςαι 

ρςη δσμαςϊςηςα πξιξςικξϋ και πξρξςικξϋ ποξρδιξοιρμξϋ ςχμ αλάςχμ ρε ρσγκεκοιμέμξ 

βάθξπ, πληοξτξοία αμαγκαία ςϊρξ για ςημ εομημεία ςηπ παθξλξγίαπ και ςξμ έλεγυξ 

ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ, ϊρξ και για ςημ ανιξλϊγηρη ςχμ επεμβάρεχμ 

αταλάςχρηπ. 

Ρε κάθε πεοίπςχρη πάμςχπ, πξλλέπ απϊ ςιπ αμάγκεπ για ςιπ ξπξίεπ η δειγμαςξληφία 

καθίρςαςαι αμαγκαία, καλϋπςξμςαι και με μη καςαρςοεπςικέπ μεθϊδξσπ 

δειγμαςξληφίαπ, δηλαδή με λήφη δείγμαςξπ αλάςχμ ϊυι απϊ ςξ αμςικείμεμξ αλλά απϊ 

επιθέμαςα. 

Ξ ακοιβήπ πξρξςικϊπ και πξιξςικϊπ ποξρδιξοιρμϊπ ςχμ ιϊμςχμ απαιςεί ενεζηςημέμεπ και 

δαπαμηοέπ μεθϊδξσπ πξρξςικήπ αμάλσρηπ. Όμχπ, για ςημ ςεκμηοίχρη ςηπ ϋπαονηπ 

διαλσςόμ αλάςχμ και ςξμ πξρξςικϊ ποξρδιξοιρμϊ ςξσπ34 είμαι επαοκήπ, ϊρξ και ετικςή 

ακϊμη και ρε ρσμθήκεπ πεδίξσ, η μέςοηρη ςηπ αγχγιμϊςηςαπ σδαςικξϋ διαλϋμαςξπ ςξσ 

δείγμαςξπ. ΢ξ απξςέλερμα ςηπ μέςοηρηπ ρε μS/cm είμαι είςε άμερα εμδεικςικϊ και 

ανιξπξιήριμξ, είςε αμάγεςαι ρε βάοξπ (mg) Ξλικόμ Διαλσςόμ Ρςεοεόμ (Total Dissolved 

Solids, TDS) αμά λίςοξ διαλϋμαςξπ, με απλϊ πξλλαπλαριαρμϊ ςηπ αγχγιμϊςηςαπ επί ςξ 

ρσμςελερςή ρσρυέςιρηπ ke . Ζ ρυέρη ςχμ TDS και ςηπ ειδικήπ αγχγιμϊςηςαπ μπξοεί μα 

δξθεί ποξρεγγιρςικά απϊ ςη ρυέρη: TDS = keEC, ϊπξσ ςξ TDS εκτοάζεςαι ρε mg/L και 

EC είμαι η ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα ρε μS/cm ρςξσπ 25 °C.  

Ξ ρσμςελερςήπ ke  κσμαίμεςαι μεςανϋ 0,55 – 0,75 αμάλξγα με ςη ρσγκέμςοχρη ςξσ 

διαλϋμαςξπ (Rusydi, 2018). 

7.6. Δπενεογαρία και εομημεία δεδξμέμχμ 

7.6.1. Διραγχγή 

Ιαςά ςημ επενεογαρία και ςημ εομημεία ςχμ πληοξτξοιόμ και ςχμ δεδξμέμχμ πξσ 

ρσλλέυθηκαμ ρςξ ποξηγξϋμεμξ ρςάδιξ, ιδίχπ χπ ποξπ ςα μεγέθη ςηπ θεομξκοαρίαπ και 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ ερχςεοικξϋ και ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ, ρημειόμεςαι ϊςι 

εμδιατέοξσμ ξι ακοαίεπ ςιμέπ ςχμ μεγεθόμ, ξι εςήριξι, επξυικξί, μημιαίξι, εβδξμαδιαίξι 

                                            

34Λε απϊκλιρη ςηπ ςάνηπ ςξσ 10% (WIKIPEDIA, 2020a) 
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και ημεοήριξι μέρξι ϊοξι, αλλά και ξι αμςίρςξιυεπ διακσμάμρειπ και ςξ εϋοξπ ςξσπ. 

Ιοίριμεπ είμαι ξι ρσγκοίρειπ πξσ ατξοξϋμ ρςξ βαθμϊ επιοοξήπ ςξσ ενχςεοικξϋ 

πεοιβάλλξμςξπ ρςξ ερχςεοικϊ, ϊρξ και ξι ρσγκοίρειπ υαοςόμ θεομξκοαρίαπ αλλά και 

πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ διατξοεςικόμ πεοιϊδχμ. Δπίρηπ η ρϋγκοιρη εικϊμχμ ςηπ 

παθξλξγίαπ με υάοςεπ θεομξκοαρίαπ και πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ςηπ ίδιαπ θέρηπ. ΢α 

διαθέριμα σπξλξγιρςικά και ρςαςιρςικά εογαλεία είμαι πξλλά, και ρσμβάλλξσμ απϊ ςξμ 

απλϊ σπξλξγιρμϊ μέρχμ ϊοχμ και ςημ παοαγχγή απλόμ διαγοαμμάςχμ ςχμ μεγεθόμ 

ρε ρσμάοςηρη με ςξ υοϊμξ, έχπ ςξμ σπξλξγιρμϊ κσλιϊμεμχμ μέρχμ ϊοχμ και ςημ 

παοαγχγή διαγοαμμάςχμ διαρπξοάπ. 

«Ζ αμάλσρη ρςξμ ςξμέα ςηπ έοεσμαπ ρςη ρσμςήοηρη, παοξσριάζει κάπξιεπ 

διατξοξπξιήρειπ απϊ μία ςσπική ρςαςιρςική μέθξδξ, ξι ξπξίεπ ρυεςίζξμςαι με ςα ειδικά 

υαοακςηοιρςικά ςχμ σλικόμ και ςη τϋρη ςχμ μεςαβξλόμ (Οαπαβοαμξϋρη-Κιχμή, 2010) 

(Maekawa, 1993). Ασςέπ ξι διατξοξπξιήρειπ απαιςξϋμ μία ποξρεκςική θεόοηρη ςηπ 

διαδικαρίαπ πξσ υοηριμξπξιείςαι ρε κάθε ρςάδιξ ςηπ αμάλσρηπ, ποξκειμέμξσ μα 

απξτεσυθξϋμ ξι πιθαμέπ απλξπξιήρειπ, ςα ςσπικά λάθη και ξι απξκλίρειπ απϊ ςα 

ποαγμαςικά δεδξμέμα (Reedy & Reedy, 1988). Αμςίθεςα απϊ μία γεμική πεπξίθηρη πξσ 

σπάουει, δεμ είμαι κσοίχπ ξι απϊλσςεπ ςιμέπ ςχμ σγοξθεομικόμ παοαμέςοχμ, ασςέπ 

πξσ καθξοίζξσμ ςη ρσμπεοιτξοά ςξσπ χπ παοαγϊμςχμ μεςαβξλήπ, αλλά ξι 

διακσμάμρειπ και ςα ϊοιά ασςόμ. Ξι διακσμάμρειπ ςηπ θεομξκοαρίαπ για παοάδειγμα, 

ποξάγξσμ ρςη ρσμέυεια αμςίρςοξτα επίπεδα ρςη ρυεςική σγοαρία» (Οαπαβοαμξϋρη-

Κιχμή, 2010). 

Έμα καςάλληλξ μξμςέλξ για ςημ αμάλσρη ςχμ ρςξιυείχμ καςαγοάτει ςιπ εβδξμαδιαίεπ 

διακσμάμρειπ και ςιπ μέγιρςεπ ημεοήριεπ διατξοέπ ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ. 

Ρςιπ αοιρςεοέπ ρςήλεπ ρημειόμξμςαι ξι μέγιρςεπ και ελάυιρςεπ εβδξμαδιαίεπ ςιμέπ ςηπ 

θεομξκοαρίαπ και ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ και ρςιπ δενιέπ, καςαγοάτεςαι και 

παοακξλξσθείςαι η μέγιρςη διατξοά πξσ ρημειόμεςαι αμά εικξριςεςοάχοξ. ΢ξ ρϋρςημα 

διακοίμεςαι για ςημ απλϊςηςα και ςημ απξςελερμαςικϊςηςά ςξσ, καθόπ ποξρτέοει μια 

εικϊμα πξλλόμ μεςαβληςόμ ςχμ ρςξιυείχμ. Οαοέυει επίρηπ ςη δσμαςϊςηςα εμςξπιρμξϋ 

ςχμ ρημείχμ ςαϋςιρηπ παοαμέςοχμ πξσ ρημαςξδξςξϋμ μεςαβξλέπ και παοαπέμπξσμ ρε 

αμαλσςικϊςεοη ποξρέγγιρη (ϊ.π.). 
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Οίμακαπ 4: Οίμακαπ εβδξμαδιαίχμ διακσμάμρεχμ και μέγιρςχμ ημεοήριχμ διατξοόμ 
(Οαπαβοαμξϋρη-Κιχμή, 2010) 

 

 

Αμςίρςξιυα, ξ επϊμεμξπ πίμακαπ ρσμπσκμόμει πληοξτξοίεπ ςχμ βαρικόμ μεγεθόμ για 

μια πεοίξδξ καςαγοατήπ. 

Οίμακαπ 5: Βαρικά μεγέθη μιαπ πεοιϊδξσ καςαγοατήπ  
(Οαπαδξπξϋλξσ και Ιξμιδιςριόςηπ 2020) 

 
 Tint 

(oC) 
Text 
(oC) 

RHint 
(%) 

RHext 
(%) 

ΛΔΓΘΡ΢Ζ ΟΔΠΘΞΔΞΣ 11 11,5 77,8 100 

ΔΚΑΥΘΡ΢Ζ ΟΔΠΘΞΔΞΣ 8,2 3,5 65,9 - 

ΛΔΡΞΡ ΞΠΞΡ ΟΔΠΘΞΔΞΣ 8,9 6,8 74,2 (85?) 

ΛΔΓΘΡ΢Ζ ΖΛΔΠΖΡΘΑ ΔΘΑΙΣΛΑΜΡΖ 4,3 4,9 9,3 - 

ΔΚΑΥΘΡ΢Ζ ΖΛΔΠΖΡΘΑ ΔΘΑΙΣΛΑΜΡΖ 0,1 0,6 0,5 - 

ΛΔΡΞΡ ΞΠΞΡ ΖΛΔΠΖΡΘΩΜ ΔΘΑΙΣΛΑΜΡΔΩΜ 0,47 2,31 2,95  

ΛΔΓΘΡ΢ΞΡ ΠΣΗΛΞΡ ΛΔ΢ΑΒΞΚΖΡ     

ΛΔΡΞΡ ΠΣΗΛΞΡ ΛΔ΢ΑΒΞΚΖΡ     

ΛΔΡΞΡ ΥΠΞΜΞΡ ΑΟΞΙΠΘΡΖΡ Ρ΢ΘΡ ΛΔ΢ΑΒΞΚΔΡ ΢ΞΣ ΔΝΩ΢ΔΠΘΙΞΣ 
ΟΔΠΘΒΆΚΚΞΜ΢ΞΡ 

    

Ιαςά ςημ εομημεία και ςημ εναγχγή ρσμπεοαρμάςχμ, βαρική αουή είμαι ϊςι ξι εμδείνειπ 

πξσ παοάγξμςαι απϊ μια μέθξδξ μέςοηρηπ εμϊπ απϊ ςα μεγέθη θα ποέπει μα 

διαρςασοόμξμςαι με ςα δεδξμέμα πξσ έυξσμ αμςληθεί απϊ άλλεπ μεθϊδξσπ, και ςελικά 

με ςημ ποαγμαςικϊςηςα ςξσ μμημείξσ, δηλαδή ιδίχπ ςημ παθξλξγία ςξσ κελϋτξσπ και 

ςχμ ςξιυξγοατιόμ, ςα αουιςεκςξμικά υαοακςηοιρςικά και ςα δξμικά σλικά. 

7.6.2. ΢ύγκοιρη ενχςεοικξύ μικοξκλίμαςξπ ςξσ μμημείξσ με ςξ κλίμα ςηπ 

εσούςεοηπ πεοιξυήπ 

Απϊ ςα δεδξμέμα ςηπ Δθμικήπ Λεςεχοξλξγικήπ Σπηοερίαπ διαμξοτόμεςαι μια γεμική 

αίρθηρη για ςξ κλίμα ςηπ εσοϋςεοηπ πεοιξυήπ με βάρη ςη θέρη ςξσ ρσγκεκοιμέμξσ 

μεςεχοξλξγικξϋ ρςαθμξϋ. Όμχπ, ςξ αμάγλστξ, ςξ σφϊμεςοξ και άλλα υαοακςηοιρςικά 

ςηπ θέρηπ ςξσ μμημείξσ μπξοεί μα διατξοξπξιξϋμ ρημαμςικά ςξ ςξπικϊ μικοξκλίμα. Ζ 

ρσγκεκοιμέμη ρϋγκοιρη επξμέμχπ απξκαλϋπςει ςα ιδιαίςεοα κλιμαςικά υαοακςηοιρςικά 

ςηπ ρσγκεκοιμέμηπ θέρηπ ςξσ μμημείξσ  ρε ρυέρη με ςξ εσοϋςεοξ πεοιβάλλξμ ςηπ. 
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7.6.3. Μεςοήρειπ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ ερχςεοικξύ και 

ενχςεοικξύ πεοιβάλλξμςξπ 

Απόλσςεπ ςιμέπ: Απϊ ςιπ απϊλσςεπ ςιμέπ πξσ καςαγοάτξμςαι εμδιατέοξσμ κσοίχπ ξι 

ακοαίεπ, καθόπ δίμξσμ εμδείνειπ για πιθαμά ταιμϊμεμα παγεςξϋ πξσ επηοεάζξσμ 

καθξοιρςικά ςημ παθξλξγία, ή για ρσμθήκεπ καϋρχμα πξσ σπϊ ποξωπξθέρειπ 

επιςαυϋμξσμ ςημ απξβξλή σγοαρίαπ. 

Μέρξι όοξι (εςήριξι, επξυικξί, μημιαίξι, εβδξμαδιαίξι, ημεοήριξι, κσλιϊμεμξι): 

Ρσμβάλλξσμ ρςη διαμϊοτχρη ςηπ γεμικήπ αίρθηρη ςχμ ρσμθηκόμ. Ρςξσπ κσλιϊμεμξσπ 

μέρξσπ ϊοξσπ ρςηοίζεςαι η ποϊςαρη για ςα επιθσμηςά εϋοη ςιμόμ ρϋμτχμα με ςημ 

«ςάρη» ςξσ «ιρςξοικξϋ κλίμαςξπ» (βλ. ρυεςική εμϊςηςα). 

Ακϊμη, η διαπίρςχρη ρε έμα κλειρςϊ υόοξ απϊλσςηπ σγοαρίαπ σφηλϊςεοηπ απϊ ασςή 

ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ μέρχ ςηπ παοακξλξϋθηρηπ ςχμ μέρχμ ϊοχμ ρε εςήριξ 

κϋκλξ, απξςελεί δείκςη επιβάοσμρηπ ςξσ ερχςεοικξϋ λϊγχ ςηπ ϋπαονηπ τξοςίχμ 

σγοαρίαπ ρςξ κςηοιακϊ κέλστξπ, ή επιρκεφιμϊςηςαπ. 

Διακσμάμρειπ: Δίμξσμ εμδείνειπ για ςη ρσυμϊςηςα με ςημ ξπξία είμαι δσμαςϊμ μα 

εμεογξπξιξϋμςαι κϋκλξι κοσρςάλλχρηπ – εμσδάςχρηπ – διάλσρηπ ςχμ διαλσςόμ 

αλάςχμ. Απϊ ςξ εϋοξπ και ςη ρσυμϊςηςα ςχμ διακσμάμρεχμ καθξοίζεςαι η έμςαρη ςχμ 

αμςίρςξιυχμ τθξοόμ. Ρςαθεοϊ πεοιβάλλξμ υχοίπ διακσμάμρειπ εσμξεί ςη διαςήοηρη 

ςχμ σλικόμ καςαρκεσήπ εμό ρσμθήκεπ μεγάλχμ και ρσυμόμ διακσμάμρεχμ 

εμεογξπξιξϋμ ςξσπ μηυαμιρμξϋπ αλλξίχρηπ.  

Ζ αμςιρςοϊτχπ αμάλξγη ρυέρη θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ καθιρςά 

εμδιατέοξσρα ςη ρσμενέςαρη ςχμ καμπσλόμ ςξσπ. Ζ διαςαοαυή ςηπ αμςιρςοϊτχπ 

αμάλξγηπ ρυέρηπ ρημαίμει επιοοξή άλλχμ παοαμέςοχμ (θέομαμρη, επιρκεφιμϊςηςα, 

οεϋμαςα αέοα), πξσ θα ποέπει μα ενεςαρςξϋμ. 

Ρσθμξί μεςαβξλήπ: Απϊ ςξμ σπξλξγιρμϊ ςχμ οσθμόμ μεςαβξλήπ ςηπ θεομξκοαρίαπ και 

ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ, δηλαδή ςχμ διακσμάμρεχμ ςχμ μεγεθόμ ρσμαοςήρει ςξσ 

υοϊμξσ, ποξκϋπςει η έμςαρη ςχμ αμςίρςξιυχμ ταιμξμέμχμ. ΢α δξμικά σλικά μπξοξϋμ 

μέυοιπ εμϊπ ρημείξσ μα παοακξλξσθήρξσμ και μα ποξραομξρςξϋμ ρε μεςαβξλέπ35 πξσ 

ρσμβαίμξσμ ξμαλά, ϊμχπ ξι έμςξμξι οσθμξί μεςαβξλήπ επαμαλαμβαμϊμεμξι ρε βάθξπ 

                                            

35Ρσρςξλξδιαρςξλέπ λϊγχ μεςαβξλόμ ςηπ θεομξκοαρίαπ και διακσμάμρεχμ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ. 
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υοϊμξσ ξδηγξϋμ καςά καμϊμα ρε αλλξιόρειπ. Δμδεικςικά, ξ μέγιρςξπ επιςοεπϊμεμξπ 

οσθμϊπ μεςαβξλήπ ςηπ θεομξκοαρίαπ ρε ρυέρη με ςημ αμςξυή ςχμ σλικόμ ςχμ κςιοίχμ 

είμαι ±1,5ξC αμά ώοα (Κιχμήπ, 1992) (Kadijsky, 1981). 

Δπίδοαρη ενχςεοικξύ πεοιβάλλξμςξπ ρςξ ερχςεοικό και υοόμξι απόκοιρηπ: Απϊ ςη 

ρϋγκοιρη ςχμ καμπσλόμ ςηπ θεομξκοαρίαπ ενχςεοικξϋ και ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ 

ρσμάγξμςαι ρσμπεοάρμαςα για ςξ βαθμϊ επίδοαρηπ ςξσ ποόςξσ ρςξ δεϋςεοξ, ή ςημ 

επιοοξή άλλχμ παοαγϊμςχμ. Ιαςά καμϊμα, ρε μη θεομαιμϊμεμα κςήοια, ξι ςιμέπ ςξσ 

ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ καθξοίζξμςαι κσοίχπ απϊ ασςέπ ςξσ ενχςεοικξϋ, 

παοξσριάζξμςαπ ηπιϊςεοεπ διακσμάμρειπ. Απϊ ςξσπ αμςίρςξιυξσπ υοϊμξσπ απϊκοιρηπ 

ςχμ μεςαβξλόμ ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ρςιπ μεςαβξλέπ ςξσ ενχςεοικξϋ, 

ποξκϋπςξσμ δεδξμέμα για ςη θεομξμξμχςική λειςξσογία ςξσ κελϋτξσπ και ςξ 

αεοξρςεγέπ ςχμ αμξιγμάςχμ. Λεγάλξι υοϊμξι απϊκοιρηπ δηλόμξσμ σφηλή 

θεομξμξμχςική λειςξσογία και απξςελξϋμ ςεκμήοιξ απξσρίαπ οεσμάςχμ, γεγξμϊπ 

ιδιαίςεοα υοήριμξ ϊςαμ η ρσγκεκοιμέμη παοάμεςοξπ δεμ παοακξλξσθείςαι εμϊογαμα 

(γοάτημα 9). Ξι υοϊμξι απϊκοιρηπ ςχμ μεςαβξλόμ ςηπ θεομξκοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ 

ρ’ ασςέπ ςξσ ενχςεοικξϋ είμαι ξι μεγαλϋςεοξι πξσ έυξσμ καςαγοάφει ξι ρσμςάκςεπ ςηπ 

εογαρίαπ, μεςανϋ ςερράοχμ και ένι χοόμ (Οαπαδξπξϋλξσ & Ιξμιδιςριόςηπ, 2017c). 

 

Γοάτημα 9: Διάγοαμμα ρϋγκοιρηπ καμπσλόμ θεομξκοαρίαπ ερχςεοικξϋ (κϊκκιμη) 
και ενχςεοικξϋ (κίςοιμη) πεοιβάλλξμςξπ. 
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Θεομξκοαρία και ρυεςική σγοαρία ερχςεοικξύ πεοιβάλλξμςξπ: Απϊ ςη ρσμεκςίμηρη 

ςχμ καςαγοατόμ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ 

είμαι δσμαςϊμ εναυθεί πλήθξπ ρσμπεοαρμάςχμ. Δμδεικςικά μϊμξ αματέοξμςαι η 

ενάοςηρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ απϊ ςοίςξσπ παοάγξμςεπ ρςιπ πεοιπςόρειπ πξσ δεμ 

διαπιρςόμεςαι η αμαμεμϊμεμη αμςιρςοϊτχπ αμάλξγη ρυέρη, και η παοαγχγή 

διαγοαμμάςχμ διαρπξοάπ  για ςημ εκςίμηρη ςξσ κιμδϋμξσ απϊ βιξλξγική ποξρβξλή. 

 

Γοάτημα 10: Διαρπξοά ςιμόμ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ.  
Ζ πεοιξυή πάμχ και δενιά απϊ ςημ καμπϋλη απξςελεί ςημ πεοιξυή ςιμόμ  

ρςημ ξπξία σπάουει κίμδσμξπ βιξλξγικήπ ποξρβξλήπ (Broström & Leijonhufvud, 2010). 
 
 

7.6.4. Δομημεία υαοςώμ πεοιευόμεμηπ σγοαρίαπ 

Ζ καςαμξμή ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρςξμ ςξίυξ δίμει εμδείνειπ για ςημ πιθαμή θέρη 

ειρϊδξσ και ςξμ ςϋπξ ςηπ σγοαρίαπ, πάμςξςε ρε ρσμάοςηρη με ςιπ ρσμθήκεπ και ςα 

υαοακςηοιρςικά ςξσ κςηοίξσ. 

Ζ γεμική αουή είμαι ϊςι η πεοιευϊμεμη σγοαρία είμαι μεγαλϋςεοη κξμςά ρςη θέρη 

ειρϊδξσ και εναρθεμεί ϊρξ απξμακοϋμεςαι απ’ ασςή. 

Απϊ ςημ απξςϋπχρη ςηπ καςαμξμήπ ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρςξσπ υάοςεπ 

καθίρςαςαι ετικςή η διατξοξπξίηρη μεςανϋ ςχμ διατξοεςικόμ ςϋπχμ ςηπ αμεουϊμεμηπ 

σγοαρίαπ. Ρςημ πεοίπςχρη σγοαρίαπ αμεουϊμεμηπ απϊ ςξμ σδοξτϊοξ ξοίζξμςα η ζόμη 

ενάςμιρηπ ςηπ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ είμαι πεοίπξσ ξμξιϊμξοτα παοάλληλη ποξπ ςξ 
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έδατξπ και, με μικοέπ διατξοξπξιήρειπ, ρυεδϊμ ρςημ ίδια ρςάθμη ρε ϊλξσπ ςξσπ 

ενχςεοικξϋπ ςξίυξσπ ςξσ κςηοίξσ. Αμςίθεςα, εάμ η αμεουϊμεμη σγοαρία ποξέουεςαι απϊ 

επιταμειακά μεοά, ρςξσπ υάοςεπ εμταμίζεςαι χπ ςξπική, με  ζόμη ενάςμιρηπ 

ακαμϊμιρςη. 

Ξμξιϊμξοτα καςαμεμημέμεπ υαμηλέπ ςιμέπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρςιπ επιτάμειεπ 

καςαγεγοαμμέμεπ ρε ρσμθήκεπ σφηλήπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ξτείλξμςαι ρςη τσρική 

σγοξρκξπικϊςηςα ςχμ σλικόμ. Ξμξιϊμξοτα καςαμεμημέμεπ σφηλέπ ςιμέπ μπξοεί μα 

ξτείλξμςαι ρε ακαςάλληλα σλικά καςαρκεσήπ, ϊπχπ η υοήρη άμμξσ θαλάρρηπ. 

Σφηλέπ ςιμέπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρε σφηλή ρςάθμη και ρε θέρειπ μεγάλξσ πάυξσπ 

δεμ ρσμεπάγξμςαι απαοαίςηςα ποξβλήμαςα ρςεγαμϊςηςαπ ςηπ ρςέγηπ, αλλά παοξσρία 

σγοαρίαπ απϊ ρσμπϋκμχρη. 

Λεμξμχμέμεπ κηλίδεπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρε μέρη ρςάθμη μπξοεί μα ξτείλξμςαι ρε 

ρσμπϋκμχρη λϊγχ θεομξγετσοόμ, αλλά και ρε σγοξρκξπική σγοαρία λϊγχ 

απξθέρεχμ σγοξρκξπικόμ αλάςχμ.  

7.6.5. Φαοςξγοάτηρη θεομξκοαρίαπ ερχςεοικώμ και ενχςεοικώμ 

επιταμειώμ 

΢α πλεξμεκςήμαςα ςηπ μεθϊδξσ ςηπ σπέοσθοηπ θεομξγοατίαπ αματέοθηκαμ ήδη και 

είμαι ποξταμή. ΢ξ πλήθξπ ςχμ εταομξγόμ ςηπ μεθϊδξσ είμαι μεγάλξ, ϊλεπ ϊμχπ ξι 

εμδείνειπ πέοαμ ςχμ ίδιχμ ςχμ θεομξκοαριόμ, ποέπει μα ανιξλξγξϋμςαι ρε ρσμδσαρμϊ 

με άλλεπ μεθϊδξσπ και ρε ρσμδσαρμϊ με ςιπ ρσμθήκεπ λήφηπ. Λια φσυοή πεοιξυή πξσ 

δημιξσογεί σπϊμξιεπ σγοαρίαπ θα ποέπει ρςη ρσμέυεια μα ενεςάζεςαι με ϊογαμα 

μέςοηρηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ. Ρε πξλλέπ εταομξγέπ ςξσπ, και ποξκειμέμξσ μα 

εομημεϋξμςαι ρχρςά, ξι θεομξεικϊμεπ είμαι αμαγκαίξ μα ρσμξδεϋξμςαι απϊ δεδξμέμα 

για ςιπ ρσμθήκεπ λήφηπ, ϊπχπ η όοα, ξι ρσμθήκεπ ηλιξτάμειαπ, η θεομξκοαρία και η 

ρυεςική σγοαρία ςξσ ερχςεοικξϋ και ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ. Απ αματεοθεί 

εμδεικςικά ϊςι μια σγοή πεοιξυή ρςξ ερχςεοικϊ κςηοίξσ μπξοεί μα καςαγοάτεςαι χπ 

φσυοϊςεοη απϊ ςιπ γειςξμικέπ ςηπ είςε σπϊ ρσμθήκεπ ενάςμιρηπ, είςε ρε φσυοέπ 

πεοιϊδξσπ ϊςαμ λειςξσογεί χπ θεομξγέτσοα. Δάμ η σγοαρία ςηπ ξτείλεςαι ρε 

απξθέρειπ σγοξρκξπικόμ αλάςχμ είμαι δσμαςϊμ μα μη διατξοξπξιείςαι θεομξκοαριακά, 

ατξϋ η ςάρη αςμόμ ςχμ  αλάςιμχμ διαλσμάςχμ μπξοεί μα είμαι πξλϋ υαμηλϊςεοη απϊ 

ςξσ μεοξϋ και η ενάςμιρη εναιοεςικά πεοιξοιρμέμη. ΢έλξπ, η ίδια σγοή πεοιξυή μπξοεί 

μα εμταμίζεςαι θεομϊςεοη απϊ ςιπ γϋοχ ςηπ, είςε ρε φσυοέπ ρσμθήκεπ πξσ ακξλξσθξϋμ 
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μια θεομή πεοίξδξ, λϊγχ ςηπ ασνημέμηπ θεομξυχοηςικϊςηςαπ ςξσ μεοξϋ, είςε ρε 

ρσμθήκεπ σφηλήπ θεομξκοαρίαπ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ, λειςξσογόμςαπ και πάλι 

χπ θεομξγέτσοα.  

7.6.6. ΢σμεκςίμηρη δεδξμέμχμ διατξοεςικώμ μεθόδχμ 

Δμδεικςικά, θεομξεικϊμεπ ή εικϊμεπ ςηπ ξοαςήπ παθξλξγίαπ είμαι ρκϊπιμξ μα 

ρσγκοίμξμςαι με υάοςεπ σγοαρίαπ ςηπ ίδιαπ θέρηπ. Για παοάδειγμα, η φσυοή πεοιξυή 

ρςη θεομξεικϊμα 17 ξδηγεί ρςημ σπϊμξια παοξσρίαπ σγοαρίαπ, η ξπξία επιβεβαιόμεςαι 

με λήφη ςιμόμ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ και υαοςξγοάτηρη ςηπ καςαμξμήπ ςηπ 

(Οαπαδξπξϋλξσ & Ιξμιδιςριόςηπ, 2017b). Αμςίρςξιυα, καςά ςη ρϋγκοιρη ςξσ υάοςη με 

ςημ παθξλξγία ςχμ ςξιυξγοατιόμ, ταίμεςαι ϊςι η πεοιξυή με ςημ έμςξμη σγοαρία 

ρσμπίπςει με ςξσπ έμςξμξσπ απξυοχμαςιρμξϋπ ςηπ ζχγοατικήπ επιτάμειαπ λϊγχ ςηπ 

δοάρηπ αλάςχμ (ϊ.π.). 

  

Δικ. 15: Ηεομξεικϊμα (αοιρςεοά) και υάοςηπ καςαμξμήπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ (δενιά) 

 

7.7. ΢σμπεοάρμαςα και ποόςαρη 

Απϊ ςη ρσλλξγή, επενεογαρία, ρσμενέςαρη και εομημεία ςχμ παοαπάμχ δεδξμέμχμ 

ενάγξμςαι ρσμπεοάρμαςα για ςιπ πηγέπ και ςξσπ ςϋπξσπ ςηπ σγοαρίαπ και 

διαμξοτόμεςαι η ποϊςαρη για ςιπ αμαγκαίεπ εμέογειεπ πξσ ποέπει μα ακξλξσθήρξσμ. Ζ 

ποϊςαρη πεοιλαμβάμει δϋξ βαρικά ρκέλη:  

΢ξ ποόςξ ατξοά ρςημ αμςιμεςόπιρη ςχμ αιςίχμ ςηπ σγοαρίαπ ςα ξπξία 

ποξρδιξοίρςηκαμ καςά ςη μελέςη. Ζ μελέςη και σλξπξίηρη ςχμ ςευμικόμ λϋρεχμ 

απξςελεί απξκλειρςική αομξδιϊςηςα ενειδικεσμέμχμ μηυαμικόμ. Ξ οϊλξπ ςξσ 

ρσμςηοηςή ρςξ ρημείξ ασςϊ εναμςλείςαι ρςημ ανιξλϊγηρη ςηπ ποξςειμϊμεμηπ ςευμικήπ 
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λϋρηπ ϊυι χπ ποξπ ςημ αμςιμεςόπιρη ςξσ αιςίξσ αλλά σπϊ ςξ ποίρμα ςχμ ρσμεπειόμ ρςη 

διαςήοηρη ςχμ ςξιυξγοατιόμ. 

΢ξ δεϋςεοξ ρκέλξπ ρυεςίζεςαι με ςξμ έλεγυξ ςξσ πεοιβάλλξμςξπ καςά ςξ επϊμεμξ, 

μεςαβαςικϊ ρςάδιξ ςηπ νήοαμρηπ, αλλά και μεςά απ’ ασςϊ, καςά ςη μακοά πεοίξδξ μεςά 

ςημ ενιρξοοϊπηρη. Απϊλσςη ποξωπϊθερη ϊμχπ για ςξμ έλεγυξ ςξσ πεοιβάλλξμςξπ είμαι 

ξ ποξρδιξοιρμϊπ ςξσ επιθσμηςξϋ ρςϊυξσ. Ρςξ θεμελιόδεπ ασςϊ ζήςημα αματέοεςαι η 

εμϊςηςα πξσ ακξλξσθεί. 

7.7.1. Ο ποξρδιξοιρμόπ ςχμ επιθσμηςώμ ςιμώμ 

Ξι διαθέριμεπ παθηςικέπ ή εμεογηςικέπ λϋρειπ για ςξμ έλεγυξ ςξσ μικοξκλίμαςξπ είμαι 

πξλλέπ και μπξοξϋμ καςά πεοίπςχρη μα ποξραομϊζξμςαι ανιξπξιόμςαπ ςιπ 

ιδιαιςεοϊςηςεπ κάθε μμημείξσ. ΢ξ κοίριμξ ζηςξϋμεμξ επξμέμχπ δεμ είμαι ςϊρξ ξι 

ςευμικέπ λϋρειπ, ϊρξ ξ ποξρδιξοιρμϊπ ςχμ επιθσμηςόμ επιπέδχμ ςιμόμ θεομξκοαρίαπ 

και ρυεςικήπ σγοαρίαπ πξσ θα ρσμβάλλξσμ ρςη διαςήοηρη ςξσ κάθε ρσγκεκοιμέμξσ 

μμημείξσ αμακϊπςξμςαπ ςξσπ μηυαμιρμξϋπ αλλξίχρηπ. 

Ξι ποξςειμϊμεμεπ απαμςήρειπ ρςξ εοόςημα ασςϊ κιμξϋμςαι ποξπ ςιπ ενήπ ςοειπ 

καςεσθϋμρειπ: 

 ποξςάρειπ γεμικήπ ιρυϋξπ  

 ποξςάρειπ εμςελόπ ερςιαρμέμεπ ρςξ εκάρςξςε ρσγκεκοιμέμξ μμημείξ, πξσ 

ανιξπξιξϋμ σπξλξγιρςικά ρσρςήμαςα για ςξμ ακοιβή σπξλξγιρμϊ ςχμ επιθσμηςόμ 

ςιμόμ  (ρύρςημα ECOS) 

 ποξςάρειπ επίρηπ ερςιαρμέμεπ ρςξ εκάρςξςε ρσγκεκοιμέμξ μμημείξ, πξσ 

απξδέυξμςαι ϊμχπ χπ καςάλληλα μεγαλϋςεοα εϋοη ςιμόμ, με ατεςηοία ςημ έμμξια 

ςξσ «ιρςξοικξύ κλίμαςξπ». 

΢ςημ ποώςη ξμάδα πεοιλαμβάμξμςαι γεμικξύ υαοακςήοα και ιρυύξπ ποξςάρειπ, 

αμεναοςήςχπ ρσγκεκοιμέμχμ ρσμθηκόμ ή ιδιαιςεοξςήςχμ ςξσ κάθε μμημείξσ. 

Δμδεικςικά, «… ςξ τάρμα ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ρςημ πεοίπςχρη ςχμ ςξιυξγοατιώμ 

είμαι 45 – 55% και η θεομξκοαρία ποέπει μα παοξσριάζει ςιπ ςιμέπ 21±1,5 ξC» 

(Καμποϊπξσλξπ, 2003). Ξι διαςσπόρειπ ασςέπ είμαι υοήριμεπ καθόπ δίμξσμ μια ποόςη 

αίρθηρη ςχμ επιθσμηςόμ επιπέδχμ. Δίμαι καςάλληλεπ για απξρπαρμέμεπ ςξιυξγοατίεπ 

πξσ εμδευξμέμχπ τσλάρρξμςαι ή εκςίθεμςαι ρςιπ απξλϋςχπ ελεγυϊμεμεπ ρσμθήκεπ εμϊπ 
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μξσρείξσ. Ζ απϊπειοα εταομξγήπ ςξσπ ϊμχπ ρε μμημεία υχοίπ μα λαμβάμεςαι σπϊφη η 

εκάρςξςε ρσγκεκοιμέμη παθξλξγία, η παοξσρία αλάςχμ, ιδίχπ δε η εκάρςξςε 

ρσγκεκοιμέμη τάρη ςηπ θεομξϋγοξμεςοικήπ ιρςξοίαπ ςξσπ, μπξοεί μα καςαρςεί 

επικίμδσμη. Για παοάδειγμα, η εταομξγή ςέςξιχμ επιπέδχμ ςιμόμ καςά ςημ πεοίξδξ 

νήοαμρηπ είμαι πιθαμϊμ μα εσμξήρει ςημ κίμηρη ςξσ μεοξϋ και επξμέμχπ ςημ απϊθερη 

ςχμ αλάςχμ ποξπ ςξ ερχςεοικϊ ςξσ μμημείξσ, δηλαδή ποξπ ςιπ ςξιυξγοατίεπ. Ρε 

ςέςξιεπ ρσμθήκεπ, είμαι πιξ ρκϊπιμη η διαςήοηρη σφηλόμ ςιμόμ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ρςξ 

ερχςεοικϊ36, ποξκειμέμξσ μα εσμξείςαι η ενάςμιρη απϊ ςιπ ενχςεοικέπ επιτάμειεπ.  

7.7.1.1. Σξ θεομξδσμαμικό μξμςέλξ ςξσ Price 

Η δεύςεοη ςάρη, ρε αμςίθερη με ςημ ποόςη, ενεςάζει εναμςληςικά ςξ ρσγκεκοιμέμξ 

μμημείξ και ςιπ ιδιαιςεοϊςηςέπ ςξσ, με ιδιαίςεοη έμταρη ρςη δειγμαςξληφία για ςξμ 

ποξρδιξοιρμϊ ςχμ ρσγκεκοιμέμχμ μιγμάςχμ διαλσςόμ αλάςχμ, ρςξυεϋξμςαπ ρςξμ 

ακοιβή ποξρδιξοιρμϊ ςχμ επιπέδχμ ςιμόμ πξσ απαιςξϋμςαι για ςημ ποϊληφη ςχμ 

τθξοόμ απϊ άλαςα ςχμ ρσγκεκοιμέμχμ μιγμάςχμ.  Βοίρκει ςημ έκτοαρή ςηπ ρςημ 

έκδξρη ςξσ Price (2000)37, η ξπξία απξςελεί ςημ ςελική αματξοά ρςξ πλαίριξ ςχμ 

παοαδξςέχμ ςξσ ποξγοάμμαςξπ  Project ENV4-CT95-0135 (1996-2000)38. 

Ζ αματξοά ρσμιρςά ςξ απξςέλερμα μιαπ ρϋμβαρηπ πξσ αμαςέθηκε απϊ ςημ Δσοχπαψκή 

Δπιςοξπή. Ρκξπϊπ ςηπ ήςαμ η αμάπςσνη εμϊπ θεομξδσμαμικξϋ μξμςέλξσ πξσ θα 

μπξοξϋρε μα πεοιγοάφει ςη ρσμπεοιτξοά σδαςικόμ διαλσμάςχμ αλάςχμ ρε διάτξοα 

πξοόδη σλικά, ϊπχπ ξ λίθξπ, ξι ςξιυξγοατίεπ και ςα κεοαμεικά. Λε δεδξμέμα απϊ ςημ 

ιξμςική αμάλσρη ςχμ αλάςχμ, ςξ μξμςέλξ μπξοεί μα ποξβλέφει ςξ ρσμδσαρμϊ ςχμ 

ρςεοεόμ πξσ θα σπάουξσμ σπϊ ρσμθήκεπ ιρξοοξπίαπ ρε διατξοεςικέπ ρσμθήκεπ 

πεοιβάλλξμςξπ (θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ). Ρσμδέξμςαπ ςξ απξςέλερμα με 

ςιπ πσκμϊςηςεπ ςχμ ρςεοεόμ, είμαι δσμαςϊμ μα ποξβλετθεί ξ ρσμξλικϊπ ςξσπ ϊγκξπ και 

έςρι μα ποξβλετθεί ςξ εϋοξπ ςιμόμ ρυεςικήπ σγοαρίαπ και θεομξκοαρίαπ πξσ δεμ θα 

ποξκαλέρει νατμικέπ μεςαβξλέπ ϊγκξσ. Διαςηοόμςαπ ασςέπ ςιπ ρσμθήκεπ, η τθξοά απϊ 

ςημ αμάπςσνη κοσρςάλλχμ αλάςχμ μπξοεί μα ελαυιρςξπξιηθεί. Δνεςάζξμςαι σδαςικά 

                                            

36Λε διαοκή έλεγυξ για ςημ αμάπςσνη βιξλξγικόμ παοαγϊμςχμ αλλξίχρηπ και ρσμπςχμαςική αμςιμεςόπιρη 

ρε πεοίπςχρη εμτάμιρήπ ςξσπ. 

37 An expert Chemical Model for Determining the Environmental Condition Needed to Prevent Salt Damage 

in Porous Materials 

38Ακξλξσθεί ελεϋθεοη απϊδξρη πεοικξπόμ απϊ ςημ παοαπάμχ έκδξρη. 
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διαλϋμαςα ιϊμςχμ ςχμ αλάςχμ πξσ αμςιμεςχπίζξμςαι ρσυμϊςεοα ρςη ρσμςήοηρη: Na+ - 

K+ - Mg2+ -Ca2+ - Cl- - NO3 - SO4 - H2O. 

Ρε κάπξιεπ πεοιπςόρειπ μπξοεί μα είμαι ετικςϊ μα ποξλητθξϋμ ξι τθξοέπ απϊ άλαςα με 

αταίοερη ςχμ επιβλαβόμ αλάςχμ. Ασςή η ποξρέγγιρη είμαι πιθαμϊςεοξ μα επιςϋυει με 

ρυεςικά μικοά αμςικείμεμα ςα ξπξία μπξοεί μα μεςατεοθξϋμ ρςξ εογαρςήοιξ. Ακϊμη και 

ρ’ ασςήμ ςημ πεοίπςχρη ϊμχπ μπξοεί μα μημ είμαι ετικςή η αταίοερη ςχμ αλάςχμ 

υχοίπ πεοαιςέοχ επιβάοσμρη μιαπ ήδη εναρθεμημέμηπ επιτάμειαπ ή εμεογξπξίηρη 

άλλχμ μηυαμιρμόμ αλλξίχρηπ, ϊπχπ η διαρςξλή ςχμ αογίλχμ. Ρε πξλλέπ άλλεπ 

πεοιπςόρειπ ϊμχπ η αταίοερη ςχμ αλάςχμ είμαι απξλϋςχπ μη ποξβλέφιμη και η 

ποξληπςική ρσμςήοηρη μέρχ ςξσ ελέγυξσ ςξσ πεοιβάλλξμςξπ  απξςελεί ςη μϊμη 

βιόριμη επιλξγή.  

Ζ έοεσμα πξσ πεοιγοάτεςαι ρ’ ασςή ςημ αματξοά βαρίζεςαι ρςημ εσοέχπ απξδεκςή 

παοαδξυή ϊςι ξι τθξοέπ απϊ κοσρςάλλχρη και εμσδάςχρη ξτείλξμςαι ρςημ αμςίρςξιυη 

αϋνηρη ςξσ ϊγκξσ ςχμ κοσρςάλλχμ. Ρςϊυξπ ςηπ έοεσμαπ είμαι μα ποξβλέφει ςχμ ϊγκξ 

ςχμ κοσρςάλλχμ ρε έμα δεδξμέμξ ρϋρςημα σπϊ δεδξμέμεπ πεοιβαλλξμςικέπ ρσμθήκεπ 

και έςρι μα ποξβλέφει «αρταλείπ» ρσμθήκεπ σπϊ ςιπ ξπξίεπ θα μπξοξϋρε μα 

ελαυιρςξπξιηθξϋμ ξι ασνήρειπ ςξσ ρσμξλικξϋ κοσρςαλλικξϋ ϊγκξσ. Ζ καςάρςαρη είμαι 

λίγξ πιξ ρϋμθεςη αμ ςξ άλαπ μπξοεί μα σπάουει ρε έμσδοεπ και άμσδοεπ μξοτέπ. Αμ έμα 

ςέςξιξ άλαπ εκςεθεί ρε ρσμθήκεπ ρςαδιακά ασναμϊμεμηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ, η 

μεςαςοξπή ςξσ ρε έμσδοξ θα ρσμβεί ρε ρσγκεκοιμέμη ρυεςική σγοαρία, με ςημ 

ποξροϊτηρη ρσγκεκοιμέμηπ πξρϊςηςαπ μεοξϋ.  Δεμ θα ρσμβεί άλλη ποξροϊτηρη, 

μέυοι η ρυεςική σγοαρία μα τςάρει ςημ ιρξδϋμαμη ςξσ έμσδοξσ άλαςξπ. Ρςξ ρημείξ 

ασςϊ ςξ έμσδοξ άλαπ θα αουίρει μα διαλϋεςαι. 

Δίμαι επξμέμχπ ρατέπ ςι ποέπει μα ρσμβεί για μα απξτεσυθεί η τθξοά απϊ άλαςα. Δάμ 

η ρυεςική σγοαρία διαςηοείςαι ρςαθεοά πάμχ ή κάςχ απϊ ςημ ιρξδϋμαμη, ςξ άλαπ θα 

είμαι ή ρςαθεοά ρςεοεϊ ή ρςαθεοά ρε διάλσρη. Αμςίρςξιυα, αμ η ρυεςική σγοαρία 

βοίρκεςαι ρε ςιμέπ εκςϊπ ασςόμ πξσ αμςιρςξιυξϋμ ρςημ έμσδοη τάρη, δεμ θα ρσμβαίμει 

εμσδάςχρη.  

Λακάοι μα ήςαμ ςϊρξ απλϊ. Ζ ποξρβξλή απϊ μεμξμχμέμα άλαςα είμαι ρπάμια, η 

ρσμήθηπ καςάρςαρη είμαι μίγμαςα αλάςχμ. Ζ δε ποϊγμχρη ςηπ ρσμπεοιτξοάπ μιγμάςχμ 

αλάςχμ είμαι πξλϋ πιξ δϋρκξλη. 

Ωπ ποξπ ςξσπ ποακςικξϋπ πεοιξοιρμξϋπ ςξσ λξγιρμικξϋ, ασςξί ρυεςίζξμςαι με ςημ 

αμςιποξρχπεσςικϊςηςα ςχμ δειγμάςχμ, είςε ποϊκειςαι για δείγμαςα εναμθήρεχμ, είςε 
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απϊ διάςοηρη. Ξ αοιθμϊπ ςχμ αμαγκαίχμ δειγμάςχμ αλάςχμ ποξκειμέμξσ ςξ δείγμα μα 

είμαι αμςιποξρχπεσςικϊ είμαι ζήςημα ρςαςιρςικήπ τϋρηπ. Οοξπ ενέςαρη είμαι και ςξ 

πϊςε, πχπ και μέυοι πιξ βάθξπ ποέπει μα λαμβάμξμςαι ςα δείγμαςα (Price, 2000). 

Ιαςά ςημ ανιξλϊγηρη ςξσ παοαπάμχ μξμςέλξσ μπξοεί μα γίμξσμ ξι ενήπ παοαςηοήρειπ:  

Απξςελεί πξλϋ ρημαμςική ρσμειρτξοά ρςημ καςαμϊηρη ςχμ μηυαμιρμόμ αλλξίχρηπ 

ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ σπϊ ςημ αλληλεπίδοαρη διαλσςόμ αλάςχμ και 

πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ, εμδευξμέμχπ ϊμχπ, ρε ρσμθήκεπ εταομξγήπ, απξςελεί 

πεοιρρϊςεοξ εογαλείξ διάγμχρηπ και εομημείαπ παοά ποϊγμχρηπ και ελέγυξσ ςηπ 

παθξλξγίαπ. 

Βαρίζεςαι ενξλξκλήοξσ ρςξμ αοιθμϊ και ςημ αμςιποξρχπεσςικϊςηςα ςχμ δειγμάςχμ 

διαλσςόμ αλάςχμ. ΢α δείγμαςα ασςά μπξοεί μα λαμβάμξμςαι με επιθέμαςα, με ςοϊπξ 

δηλαδή μη καςαρςοεπςικϊ για ςξ αμςικείμεμξ, ρςημ πεοίπςχρη ϊμχπ ασςή η ανία ςξσπ 

ρυεςικξπξιείςαι. Οοαγμαςικά ανιξπξιήριμα δείγμαςα είμαι ασςά πξσ λαμβάμξμςαι μέρχ 

διάςοηρηπ, με ςοϊπξ δηλαδή καςαρςοεπςικϊ, γεγξμϊπ πξσ εγείοει ιρυσοή επιτϋλανη 

για ςημ εταομξγή ςξσ μξμςέλξσ ρε διαςηοηςέα μμημεία. 

Ωπ ποξπ ςημ παοαςήοηρη ςξσ Price, ϊςι η αμςιποξρχπεσςικϊςηςα ςχμ δειγμάςχμ είμαι 

ζήςημα ρςαςιρςικήπ τϋρηπ, θα ποέπει μα διαςσπχθεί μια επιπλέξμ επιτϋλανη. Ζ 

αμςιποξρχπεσςικϊςηςα ςχμ δειγμάςχμ δεμ είμαι απλόπ ρςαςιρςικήπ τϋρηπ. Ακϊμη κι αμ 

λητθξϋμ ϊλα ςα ρςαςιρςικά αμαγκαία δείγμαςα, ή και πεοιρρϊςεοα, ξι αμαλϋρειπ ςξσπ 

θα δείνξσμ ϊςι ρςξ ίδιξ μμημείξ, ρε διατξοεςικέπ θέρειπ, ρσμσπάουξσμ διατξοεςικά 

μίγμαςα αλάςχμ, καθέμα απϊ ςα ξπξία θα σπαγϊοεσε διατξοεςικέπ πεοιβαλλξμςικέπ 

ρσμθήκεπ. ΢ξ γεγξμϊπ ασςϊ δημιξσογεί ιρυσοϊ ποξβλημαςιρμϊ ρε ρυέρη με ςη 

δσμαςϊςηςα μεςατξοάπ και εταομξγήπ ςξσ μξμςέλξσ ρε ρσμθήκεπ πεδίξσ, εάμ δεμ ςιπ 

απξκλείει. Δπιπλέξμ, απ αματεοθεί και ϊςι, ρςξ ίδιξ κςήοιξ, δεμ ρσμσπάουξσμ απλόπ 

διατξοεςικά μείγμαςα αλάςχμ ρε διατξοεςικέπ θέρειπ, αλλά και πξλλά διατξοεςικά 

μικοξκλίμαςα (ρημαμςικέπ διατξοξπξιήρειπ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ καθ’ 

ϋφξπ ή αμάλξγα με ςη διαμεοιρμαςξπξίηρη, ϊπχπ και διατξοεςική θεομξκοαρία και 

πεοιευϊμεμη σγοαρία επιταμειόμ, επίρηπ αμάλξγα με ςξ ϋφξπ ή ςξμ ποξραμαςξλιρμϊ). 

Ξ Camuffo (2010) πεοιγοάτει ρσμθήκεπ καςά ςιπ ξπξίεπ, εμςϊπ ςξσ ίδιξσ μμημείξσ, ρςημ 

αμόςεοη ζόμη ρσμέβαιμε ενάςμιρη, εμό ρςημ καςόςεοη ρσμπϋκμχρη. 
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7.7.1.2. Η ειραγχγή ςηπ έμμξιαπ ςξσ «ιρςξοικξύ κλίμαςξπ» 

Ζ πιξ γεμικεσμέμη ςάρη είμαι η ρςαδιακή μεςάβαρη απϊ ρςϊυξσπ ακοιβόπ 

ποξρδιξοιρμέμχμ ςιμόμ με ρσμςηοηςικέπ απξκλίρειπ ποξπ πιξ οεαλιρςικέπ και 

βαριρμέμεπ ρςημ επιρςήμη ποξρεγγίρειπ, πιξ αμεκςικέπ ρςιπ επξυιακέπ μεςαβξλέπ και ρε 

εσοϋςεοεπ βοαυσποϊθερμεπ διακσμάμρειπ (Bratasz, 2013). Ρημαμςική ενέλινη ςχμ 

ςελεσςαίχμ εςόμ  απξςελεί η ειραγχγή ρςξ ρυεςικϊ διάλξγξ ςηπ έμμξιαπ ςξσ  

«ιρςξοικξϋ κλίμαςξπ». Ξ ϊοξπ ειράγεςαι για μα πεοιγοάφει ςξ ρσγκεκοιμέμξ μικοξκλίμα 

εμϊπ μμημείξσ ρςξ ξπξίξ ςα ακίμηςα ή κιμηςά ρςξιυεία έυξσμ ποξραομξρςεί μεςά ςη 

μακοξυοϊμια παοαμξμή ςξσπ ρ’ ασςϊ, η δε απξδξυή ςξσ είμαι ςϊρξ εσοεία, πξσ έυει 

ειραυθεί ακϊμη και ρε ρυεςικά ποϊςσπα, ϊπχπ ςξ ΔΜ 15757:2010-1239.  

΢ξ ποϊςσπξ, ρςη μξοτή ςξσ ποξρυεδίξσ prEN 15757:2010 αματέοεςαι ρςη διαςήοηρη 

ξογαμικόμ σλικόμ και ιδίχπ νϋλιμχμ, έυει βοει ϊμχπ εσοϋςαςη εταομξγή και ρε 

μελέςεπ ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ. Βαρικϊπ ρςϊυξπ ςηπ ειραγχγήπ ςξσ ϊοξσ, ϊπχπ 

και ςξσ ποξςϋπξσ, είμαι μα υοηριμεϋρει ραμ εογαλείξ για ςξμ ποξρδιξοιρμϊ ςξσ 

επιθσμηςξϋ μικοξκλίμαςξπ, με εταομξγή ιδίχπ ρε πεοιπςόρειπ πξσ ενεςάζξμςαι 

ζηςήμαςα επιλξγήπ ρσρςημάςχμ θέομαμρηπ μμημείχμ και μάλιρςα μαόμ40. ΢ξ ρκεπςικϊ 

είμαι ϊςι, ετϊρξμ ςα διαςηοηςέα ρςξιυεία ςξσ μμημείξσ έυξσμ ποξραομξρςεί ρςξ 

ρσγκεκοιμέμξ μικοξκλίμα και διαςηοξϋμςαι ρε μια ρσγκεκοιμέμη καςάρςαρη μέυοι 

ρήμεοα και, δεδξμέμξσ ϊςι ξι μεςαβξλέπ είμαι δσμαςϊμ, ρε βάοξπ ςηπ διαςήοηρηπ, μα 

αμαςοέφξσμ ςημ ιρξοοξπία πξσ έυει απξκαςαρςαθεί, ξ καθξοιρμϊπ ςξσ ρςϊυξσ για ςξ 

επιθσμηςϊ πεοιβάλλξμ διαςήοηρηπ θα ποέπει μα εκκιμά απϊ ςξ ιρςξοικϊ κλίμα, ϊπχπ 

ασςϊ θα ςεκμηοιχθεί μεςά απϊ εκςεςαμέμη και ρσρςημαςική παοακξλξϋθηρη και 

καςαγοατή, επιδιόκξμςαπ μικοέπ μϊμξ μεςαβξλέπ πξσ ατξοξϋμ ρςημ άορη ςχμ 

ακοαίχμ διακσμάμρεχμ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ. Απϊ ςξ αμχςέοχ 

ποϊςσπξ ποξκϋπςει και η μεθξδξλξγία επενεογαρίαπ ςχμ δεδξμέμχμ για ςξμ καθξοιρμϊ 

ςξσ επιθσμηςξϋ μικοξκλίμαςξπ. ΢ξ ιρςξοικϊ κλίμα μπξοεί μα αμαπαοαρςαθεί με ϊοξσπ 

ςχμ ςσπικόμ, ρσυμϊςεοχμ επιπέδχμ και μεςαβξλόμ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ 

σγοαρίαπ. Όςαμ ποξςεοαιϊςηςα είμαι η ρςαθεοξπξίηρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ, 

                                            

39 Conservation of cultural property. Specifications for temperature and relative humidity to limit climate-

induced mechanical damage in organic hygroscopic materials. 

40Ρςξσπ ρκξπξϋπ ειραγχγήπ ςξσ ϊοξσ και ςξσ ποξςϋπξσ πεοιλαμβάμεςαι και η μέοιμμα για ςη μείχρη ςξσ 

πεοιβαλλξμςικξϋ απξςσπόμαςξπ ρε ρσμθήκεπ κλιμαςικήπ αλλαγήπ, αλλά και για ςξμ πεοιξοιρμϊ ςξσ 

κϊρςξσπ ςξσ ελέγυξσ ςξσ πεοιβάλλξμςξπ ρε βιόριμα επίπεδα. 



 

127 

επιθσμηςϊπ ρςϊυξπ είμαι ξ εςήριξπ μέρξπ ϊοξπ, ϊπχπ ποξκϋπςει μεςά απϊ ρσμευείπ 

μεςοήρειπ. Για ςξμ ποξρδιξοιρμϊ ςξσ εςήριξσ  κϋκλξσ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ 

σπξλξγίζεςαι έμαπ κιμξϋμεμξπ μέρξπ ϊοξπ (moving average) ςχμ ποξηγξϋμεμχμ ςοιάμςα 

ημεοόμ. ΢ξ μέγεθξπ μιαπ διακϋμαμρηπ σπξλξγίζεςαι χπ η διατξοά εκάρςηπ ςιμήπ 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ απϊ ςημ αμςίρςξιυη, ενξμαλσμέμη ςιμή ςξσ κιμξϋμεμξσ μέρξσ ϊοξσ. 

΢α αμόςεοα και καςόςεοα ϊοια ςξσ εϋοξσπ διακϋμαμρηπ πξσ ξοίζεςαι χπ ρςϊυξπ για ςιπ 

διακσμάμρειπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ποξκϋπςξσμ αταιοόμςαπ ςξ άμχ και κάςχ 8%. ΢ξ 

8ξ και 92ξ εκαςξρςημϊοιξ λαμβάμξμςαι καςαςάρρξμςαπ ςιπ διακσμάμρειπ καςά ςξ εϋοξπ 

ςξσπ, απϊ ςη μικοϊςεοη ποξπ ςη μεγαλϋςεοη ςιμή και επιλέγξμςαπ χπ ϊοιξ ςιπ ςιμέπ 

κάςχ απϊ ςιπ ξπξίεπ βοίρκεςαι ςξ 8% και ςξ 92% ςχμ παοαςηοήρεχμ αμςίρςξιυα, Έςρι, 

ςξ 16%41 ςχμ μεγαλϋςεοχμ και πιξ επικίμδσμχμ διακσμάμρεχμ εναιοείςαι (Camuffo, 

κ.ά., 2010)42. 

Ρςξ πλαίριξ ασςϊ έυει ιδιαίςεοξ εμδιατέοξμ η έμμξια ςηπ ποξραομξγήπ. Ακϊμη και 

ρςξιυεία παθξλξγίαπ, ϊπχπ ξι οχγμέπ, πεοιλαμβάμξμςαι ρςημ έμμξια ςηπ ποξραομξγήπ, 

με ςημ έμμξια ϊςι, άπαν και δημιξσογήθηκαμ, είμαι δσμαςϊμ μα λειςξσογξϋμ χπ αομξί 

διαρςξλήπ, ϊπξσ θα εκςξμόμξμςαι ξι ςάρειπ ςχμ σλικόμ πξσ ποξκϋπςξσμ απϊ ςιπ 

μεςαβξλέπ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ (Camuffo, κ.ά., 2010)43. 

΢ξ αμχςέοχ ρκεπςικϊ είμαι εναιοεςικά εμδιατέοξμ για πξλλξϋπ λϊγξσπ, ρσγυοϊμχπ 

ϊμχπ εγείοει και ρημαμςικέπ επιτσλάνειπ. Ρςα θεςικά ρςξιυεία θα ποέπει μα πεοιλητθεί 

ϊςι η έμμξια ςξσ ιρςξοικξϋ κλίμαςξπ και η ποξςειμϊμεμη μεθξδξλξγία θέςξσμ ςα 

απξδεκςά ϊοια ςχμ διακσμάμρεχμ ανιξπξιόμςαπ μια εϋλξγη ατεςηοία, πξσ είμαι ςξ 

στιρςάμεμξ μικοξκλίμα και εμρχμαςόμξσμ ςημ ήδη επικοαςξϋρα αουή ϊςι ξι μεςαβξλέπ 

ρςξ μικοξκλίμα θα ποέπει μα είμαι μικοήπ κλίμακαπ και ήπιεπ. Ρσγυοϊμχπ ρσμβάλλξσμ 

ρςημ εμπέδχρη ςηπ αμάγκηπ ενιρξοοϊπηρηπ μεςανϋ  ςηπ θεομικήπ άμερηπ ςχμ υοηρςόμ 

ςχμ μμημείχμ και ςηπ επίςεσνηπ μικοξκλίμαςξπ πξσ θα εσμξεί ςη διαςήοηρη. Δπίρηπ, 

                                            

41Ρςημ ξοιρςική μξοτή ςξσ ποξςϋπξσ  (EN 15757:2010-12) ςα άμχ και κάςχ ϊοια διαμξοτόμξμςαι ρςξ 7ξ 

και 93ξ εκαςξρςημϊοιξ, επξμέμχπ εναιοείςαι ςξ 14% ςχμ ακοαίχμ ςιμόμ. 

42Ρςξ ποϊςσπξ ασςϊ ξι Silva και Henriques (2014) ειρηγξϋμςαι κάπξιεπ ποξραομξγέπ για ςημ εταομξγή ςξσ 

ρε εϋκοαςα κλίμαςα, ποξκειμέμξσ μα λαμβάμξμςαι σπϊφη ϊυι μϊμξ ξι βοαυσποϊθερμεπ, αλλά και ξι 

επξυικέπ μεςαβξλέπ, με ςημ ποξρθήκη άμχ και κάςχ ξοίχμ πξσ ποξκϋπςξσμ ϊυι απϊ ςξμ κσλιϊμεμξ αλλά 

απϊ ςξμ εςήριξ μέρξ ϊοξ. 

43Δλατοά διατξοξπξιημέμξ ρκεπςικϊ έυει αμαπςϋνει ξ Mickalski. Δκκιμόμςαπ με ατεςηοία ςιπ μέγιρςεπ 

διακσμάμρειπ ςξσ παοελθϊμςξπ, σπξθέςει ϊςι, εάμ ασςέπ δεμ νεπεοαρςξϋμ, ξι πιθαμϊςηςεπ για μηυαμικέπ 

μεςαβξλέπ θα είμαι εναιοεςικά υαμηλέπ (Entradas Silva & Henriques, 2014) (Michalski, 2007). 
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παοέυξσμ επιςέλξσπ έμαμ ξδηγϊ, μια γεμική καςεσθσμςήοια γοαμμή, η ξπξία αρταλόπ 

θα ποξραομϊζεςαι ρςιπ ιδιαιςεοϊςηςεπ κάθε μμημείξσ, ατξϋ η ατεςηοία θα είμαι ςξ 

μικοξκλίμα ςξσ, αλλά θα έυει και μια γεμική ιρυϋ. Διϊςι ποέπει μα ρημειχθεί ϊςι ρε 

επίπεδξ εταομξγήπ, ξι ρσμςηοηςέπ πελαγξδοξμξϋμ μεςανϋ, ατεμϊπ κάπξιχμ 

θεχοηςικόμ και σπξςιθέμεμα ιδαμικόμ ςιμόμ διαςήοηρηπ, ξι ξπξίεπ μπξοεί μα είμαι 

ετικςέπ μϊμξ ρε μξσρειακξϋπ υόοξσπ και ϊυι ρε μμημεία και, ατεςέοξσ, μιαπ αρατξϋπ 

και αποξρδιϊοιρςηπ έμμξιαπ ςηπ «καςά πεοίπςχρη αμςιμεςόπιρηπ» πξσ ποάγμαςι 

απξςελεί αμαπϊδοαρςη αουή ποξρέγγιρηπ ςχμ μμημείχμ, αλλά ρσμβάλλει ρςη 

δημιξσογία μιαπ γεμικήπ ρϋγυσρηπ και μιαπ αίρθηρηπ απξσρίαπ καςεϋθσμρηπ. 

Ωπ ποξπ ςιπ επιτσλάνειπ, πέοα απ’ ασςέπ πξσ ρυεςίζξμςαι με ςημ λιγϊςεοξ ή 

πεοιρρϊςεοξ επιςσυημέμη επιλξγή ςξσ ϊοξσ «ιρςξοικϊ κλίμα», ατξϋ ξ ποξρδιξοιρμϊπ 

ςξσ ποξκϋπςει κσοίχπ απϊ ςη μελέςη και καςαγοατή ςξσ ςοέυξμςξπ ή ςξσ ποϊρταςξσ 

μικοξκλίμαςξπ, θα ποέπει μα ρημειχθξϋμ και ξι πιξ κάςχ ποξβλημαςιρμξί. 

Οοόςξμ, ςξ γεγξμϊπ ϊςι ςξ ποϊςσπξ ρσμςάυθηκε αουικά για ξογαμικά σλικά και 

ιδιαίςεοα για νϋλξ. Δεϋςεοξμ, ϊςι η εταομξγή ςξσ ταίμεςαι μα έυει μϊημα ρε μμημεία 

πξσ βοίρκξμςαι ρε ιρξοοξπία. Οοέπει ϊμχπ μα ειπχθεί ϊςι, ρςημ πεοίπςχρη ςχμ 

ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ επί ςχμ ξπξίχμ καλείςαι μα επέμβει έμαπ ρσμςηοηςήπ, η 

σπϊθερη ςηπ ποξραομξγήπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ ρςξ ρσγκεκοιμέμξ μικοξκλίμα είμαι 

ρσμήθχπ αμαμςίρςξιυη με ςημ ποαγμαςικϊςηςα. Ξ ρσμςηοηςήπ καςά καμϊμα καλείςαι μα 

αμςιμεςχπίρει μμημεία ςχμ ξπξίχμ ξι τθξοέπ είμαι εμεογέπ και ρε ενέλινη, εμό ρε 

πλήθξπ πεοιπςόρεχμ ρυεςίζξμςαι με ςιπ πεοιβαλλξμςικέπ ρσμθήκεπ διαςήοηρηπ. Ιας’ 

ασςήμ ςημ έμμξια είμαι σπϊ ενέςαρη εάμ ςξ ιρςξοικϊ κλίμα ϊπχπ ξοίρςηκε, έρςχ και 

ελατοόπ βελςιχμέμξ, μπξοεί μα απξςελέρει αρταλή ατεςηοία για ςξμ ποξρδιξοιρμϊ 

ςξσ επιθσμηςξϋ μικοξκλίμαςξπ. Ζ ρκέφη ασςή ταίμεςαι μα ιρυϋει ακϊμη πεοιρρϊςεοξ 

ρςημ πεοίπςχρη καςά ςημ ξπξία ξ ρσμςηοηςήπ έουεςαι μα διαυειοιρςεί ακοιβόπ μια 

πεοίξδξ μεςαβξλόμ ραμ ασςέπ πξσ ποξκϋπςξσμ μεςά απϊ εογαρίεπ αμςιμεςόπιρηπ ςχμ 

διατϊοχμ ςϋπχμ σγοαρίαπ, ςημ πεοίξδξ νήοαμρηπ.  

Δπιπλέξμ, ςα ςξιυξγοατημέμα μμημεία απξςελξϋμ εναιοεςικά πξλσρϋμθεςα 

πεοιβάλλξμςα. Δμςϊπ ςξσ ίδιξσ μμημείξσ, καςαγοάτξμςαι ρημαμςικέπ διατξοξπξιήρειπ 

θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ αμάλξγα με ςξ ϋφξπ, αμάλξγα με ςη 

διαμεοιρμαςξπξίηρη ςξσ υόοξσ, κ.ά. παοαμέςοξσπ. Ιαςαγοάτξμςαι διατξοξπξιήρειπ 

ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ αμάλξγα με ςη θέρη, ςξ ϋφξπ ή ςξ βάθξπ ρςημ ςξιυξπξιία, 

καθόπ και διατξοεςικξϋ ςϋπξσ, ρσγκέμςοχρηπ και αμάμεινηπ μίγμαςα διαλσςόμ 

αλάςχμ, ςα ξπξία κοσρςαλλόμξμςαι ή εμσδαςόμξμςαι ρε διατξοεςικέπ ρσμθήκεπ 
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ρυεςικήπ σγοαρίαπ. Ξι πξλσπαοαγξμςικέπ και διαοκόπ μεςαβληςέπ ασςέπ ρσμθήκεπ 

καθιρςξϋμ αμαγκαία ρςξμ απϊλσςξ βαθμϊ ςημ «καςά πεοίπςχρη» διαυείοιρη, ϊυι απλόπ 

για κάθε διατξοεςικϊ μμημείξ, αλλά για κάθε διατξοεςικϊ ςϋπξ αλλξίχρηπ ρε κάθε 

διατξοεςική θέρη κάθε διατξοεςικξϋ υόοξσ ςξσ κάθε μμημείξσ, ϊπξσ ςξ ιδαμικϊ 

μικοξκλίμα για μια θέρη μπξοεί μα απξςελεί παοάγξμςα αλλξίχρηπ για μια άλλη. Σπϊ 

ςξ ποίρμα ασςϊ, η έμμξια ςξσ ιρςξοικξϋ κλίμαςξπ ρσμβάλλει ενίρξσ ρςη θεοαπεία και ςη 

διαςήοηρη ςξσ μμημείξσ, ϊρξ και ρςη θεοαπεία ςηπ αμηυαμίαπ ςξσ ρσμςηοηςή απέμαμςι 

ρςημ πξλσρϋμθεςη και ρσυμά μη διαυειοίριμη ποαγμαςικϊςηςα εμϊπ μμημείξσ, ακϊμη δε 

και απέμαμςι ρςξ υάρμα θεχοίαπ και ποάνηπ. 

΢έλξπ, χπ ποξπ ςξμ ςοϊπξ ποξρδιξοιρμξϋ ςξσ επιθσμηςξϋ εϋοξσπ ςχμ διακσμάμρεχμ 

με βάρη ςξμ κσλιϊμεμξ μέρξ ϊοξ ςχμ ποξηγξϋμεμχμ ςοιάμςα ημεοόμ πξσ ποξκϋπςει χπ 

ρϋρςαρη απϊ ςξ ποξρυέδιξ ςξσ ποξςϋπξσ prEN 15757:2010, ποέπει μα γίμει η ενήπ 

επιρήμαμρη: Ζ ενξμάλσμρη ςχμ καμπσλόμ είμαι ξπχρδήπξςε αμαγκαία, και ςξ 

εογαλείξ ςξσ κσλιϊμεμξσ μέρξσ ϊοξσ εσοϋςαςα απξδεκςϊ. Ζ επιλξγή ϊμχπ ςχμ 

ποξηγξϋμεμχμ ςοιάμςα ημεοόμ για ςξμ σπξλξγιρμϊ ςξσ κσλιϊμεμξσ μέρξσ  ϊοξσ 

μεςακιμεί ρημαμςικά υοξμικά ςημ καμπϋλη ςξσ και, ρσμεπεία ασςξϋ, ξδηγεί ρε 

ρϋγκοιρη ςχμ ποαγμαςικόμ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ με κιμξϋμεμξσπ μέρξσπ ϊοξσπ 

διατξοεςικήπ υοξμικήπ πεοιϊδξσ. Ζ παοαγχγή κσλιϊμεμξσ μέρξσ ϊοξσ απξκλειρςικά 

απϊ ποξηγξϋμεμξ διάρςημα ταίμεςαι ακαςάλληλη για υοξμξρειοέπ, ςα δεδξμέμα ςχμ 

ξπξίχμ επηοεάζξμςαι απϊ ςημ επξυικϊςηςα. Δμδεικςικά, ξι διακσμάμρειπ ςηπ  1ηπ 

Ασγξϋρςξσ ρσγκοίμξμςαι με έμα μέρξ ϊοξ πξσ θα ατξοξϋρε μάλλξμ ςημ 15η Θξσλίξσ.  

Έςρι, ξι πεοιξυέπ ςχμ διακσμάμρεχμ πξσ σπεοβαίμξσμ ςα απξδεκςά ϊοια ποξκϋπςξσμ 

πλαρμαςικά πεοιρρϊςεοεπ. Δίμαι πιθαμϊ ϊςι η επιλξγή ςχμ ποξηγξϋμεμχμ και επϊμεμχμ 

δεκαπέμςε ημεοόμ για ςξμ ποξρδιξοιρμϊ ςξσ κσλιϊμεμξσ μέρξσ ϊοξσ ςηπ ημέοαπ 

αματξοάπ θα ήςαμ πιξ εϋρςξυη. ΢α γοατήμαςα πξσ ακξλξσθξϋμ είμαι εμδεικςικά. Ρςξ 

γοάτημα 11, η καμπϋλη ςξσ ΙΛΞ ςχμ ποξηγξϋμεμχμ 30 ημεοόμ (κϊκκιμη) 

μεςαςξπίζεςαι εμταμόπ ποξπ ςα δενιά, εμό η καμπϋλη ςχμ 15 ποξηγξϋμεμχμ και 15 

επϊμεμχμ ημεοόμ (ποάριμη), εμό ενακξλξσθεί μα ενξμαλϋμει, ακξλξσθεί με 

μεγαλϋςεοη ρσμέπεια ςημ καμπϋλη ςχμ ημεοήριχμ μέρχμ ϊοχμ. Ρςα γοατήμαςα 12 και 

13 παοξσριάζξμςαι ςα απξδεκςά ϊοια ςχμ ημεοήριχμ απξκλίρεχμ με βάρη ςξσπ δϋξ 

ςοϊπξσπ σπξλξγιρμξϋ. Δίμαι ποξταμέπ ϊςι ρςξ διάγοαμμα 13 πεοιλαμβάμξμςαι ρςημ 

πεοιξυή ςξσ απξδεκςξϋ διακσμάμρειπ ςχμ ημεοήριχμ μέρχμ ϊοχμ (κϊκκιμα βέλη) πξσ 

ςξ μξμςέλξ σπξλξγιρμξϋ ςξσ ρυήμαςξπ 12 απξκλείει. Αμςίθεςα, ϊρεπ απξκλείξμςαι ρςξ 

γοάτημα 13, ποξκϋπςξσμ απϊ ρϋγκοιρη με ϊμςχπ ρσγκοίριμα μεγέθη. 
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Γοάτημα 11: Ξι δϋξ ςοϊπξι σπξλξγιρμξϋ ςξσ κσλιϊμεμξσ μέρξσ ϊοξσ. Γαλάζια καμπϋλη: 
ξι ημεοήριξι μέρξι ϊοξι. Ιϊκκιμη καμπϋλη: ΙΛΞ ςχμ ποξηγξϋμεμχμ 30 ημεοόμ. 

Οοάριμη καμπϋλη: ΙΛΞ ςχμ 15 ποξηγξϋμεμχμ και 15 επϊμεμχμ ημεοόμ. 
 

 

Γοάτημα 12: Σπξλξγιρμϊπ ςχμ ξοίχμ ςχμ απξδεκςόμ ημεοήριχμ απξκλίρεχμ με βάρη ςξμ ΙΛΞ 
ςχμ ποξηγξϋμεμχμ ςοιάμςα ημεοόμ. Γαλάζια καμπϋλη: Ξι ημεοήριξι μέρξι ϊοξι. Ιϊκκιμη ρςικςή 
καμπϋλη: Ξ  ΙΛΞ ςχμ ποξηγξϋμεμχμ 30 ημεοόμ. Άμχ και κάςχ ρςικςή καμπϋλη: ςα απξδεκςά 
ϊοια ςχμ διακσμάμρεχμ σπξλξγιρμέμχμ με βάρη ςξμ ΙΛΞ ςχμ ποξηγξϋμεμχμ ςοιάμςα ημεοόμ. 
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Γοάτημα 13: Σπξλξγιρμϊπ ςχμ ξοίχμ ςχμ απξδεκςόμ ημεοήριχμ απξκλίρεχμ με βάρη ςξμ ΙΛΞ 

ςχμ ποξηγξϋμεμχμ και επϊμεμχμ δεκαπέμςε ημεοόμ. 

 

Ζ αμχμαλία ασςή έγιμε ποξταμόπ αμςιληπςή και ρςημ ςοέυξσρα μξοτή ςξσ ποξςϋπξσ 

(ΔΜ 15757:2010-12) έυει θεοαπεσςεί, με ρϋρςαρη για σπξλξγιρμϊ ςξσ κεμςοικξϋ 

κιμξϋμεμξσ μέρξσ ϊοξσ ςχμ ποξηγξϋμεμχμ και επϊμεμχμ 15 ημεοόμ, εμ ςχ μεςανϋ 

ϊμχπ έυει παοειρτοήρει ακϊμη και ρε ανιϊλξγεπ εογαρίεπ. 
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8. ΑΝΣΙΜΔΣΩΠΙ΢Η ΣΗ΢ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ 

8.1. Διραγχγή – γεμικέπ αουέπ ποξρέγγιρηπ ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ 

Δεδξμέμηπ ςηπ καςαρςοεπςικήπ επιοοξήπ ςξσ μεοξϋ ρε σγοή μξοτή ρςα 

ςξιυξγοατημέμα μμημεία, λϊγχ ςηπ κιμηςξπξίηρηπ και μεςατξοάπ ςχμ διαλσςόμ 

αλάςχμ, καθίρςαςαι ποξταμέπ ϊςι ποόςξ και καθξοιρςικϊ βήμα ρςη διαδικαρία 

διαυείοιρηπ ςηπ σγοαρίαπ απξςελξϋμ ξι επεμβάρειπ για ςξμ πεοιξοιρμϊ ή και ςημ 

ενάλειφη ςχμ διατϊοχμ ςϋπχμ σγοαρίαπ ρε σγοή μξοτή.  

Δπϊμεμξ βήμα απξςελεί ξ έλεγυξπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ρςξ ερχςεοικϊ ςχμ μμημείχμ, 

για ςημ αμςιμεςόπιρη ταιμξμέμχμ κοσρςάλλχρηπ και εμσδάςχρηπ αλάςχμ, 

σγοξρκξπικήπ σγοαρίαπ και ρσμπϋκμχρηπ. Κϊγχ ςηπ επίδοαρηπ ςηπ θεομξκοαρίαπ ρςιπ 

διαδικαρίεπ ενάςμιρηπ, ςηπ άμερηπ ρυέρηπ ςηπ με ςη ρυεςική σγοαρία και ςηπ επιοοξήπ 

ςηπ ρςξσπ κϋκλξσπ ςχμ αλάςχμ, ρςιπ διαδικαρίεπ ελέγυξσ ςηπ σγοαρίαπ εμπλέκξμςαι 

και εμέογειεπ ελέγυξσ ςηπ θεομξκοαρίαπ. ΢χμ επεμβάρεχμ αρταλόπ θα ποέπει μα 

ποξηγείςαι ρσρςημαςική μελέςη για ςξμ αρταλή ποξρδιξοιρμϊ ςϊρξ ςχμ πηγόμ και ςχμ 

ςϋπχμ ςηπ σγοαρίαπ, ϊρξ και ςξσ επιθσμηςξϋ μικοξκλίμαςξπ, με ςιπ επιτσλάνειπ πξσ 

διαςσπόθηκαμ ρςημ ποξηγξϋμεμη εμϊςηςα.  

Ακϊμη και ςϊςε ϊμχπ, ξι ςευμικέπ λϋρειπ πξσ θα σλξπξιηθξϋμ θα ποέπει μα λαμβάμξσμ 

σπϊφη ςημ ιδιαιςεοϊςηςα ςξσ αμςικειμέμξσ και ςιπ βαρικέπ αουέπ ποξρέγγιρηπ ςχμ 

μμημείχμ, ϊπχπ ποξκϋπςξσμ απϊ ςιπ διεθμείπ υάοςεπ και ρσμβάρειπ, ςη ρσμςαγμαςική 

επιςαγή για ςημ πλήοη και απξςελερμαςική ποξρςαρία ςξσ δημϊριξσ πξλιςιρςικξϋ 

αγαθξϋ και ςη ρυεςική μξμξθερία44.  

Ρςξ δίλημμα πεοί εμεογηςικόμ ή παθηςικόμ μεθϊδχμ ελέγυξσ, θέρη ςχμ ρσμςακςόμ ςηπ 

εογαρίαπ είμαι ϊςι ελάρρξμεπ, ήπιεπ παοεμβάρειπ επί ςξσ κςηοίξσ και ςξσ άμερξσ 

πεοιβάλλξμςϊπ ςξσ ρσμάδξσμ πεοιρρϊςεοξ ςϊρξ με ςξ διαςηοηςέξ υαοακςήοα ςχμ 

μμημείχμ, ϊρξ και με ςιπ αουέπ ποξρέγγιρήπ ςξσπ. Δεδξμέμχμ μάλιρςα ςχμ εναιοεςικόμ 

βιξκλιμαςικόμ υαοακςηοιρςικόμ ςχμ διαςηοηςέχμ κςηοίχμ και ςξσ ρυεςικά ήπιξσ 

ελλημικξϋ κλίμαςξπ, είμαι πιθαμϊ ϊςι ξ παθηςικϊπ έλεγυξπ μπξοεί ρε μεγάλξ βαθμϊ μα 

                                            

44Ζ εμπέδχρη ςϊρξ ςηπ αμςίληφηπ ςηπ ιδιαιςεοϊςηςαπ ςχμ μμημείχμ, ϊρξ και ςχμ αουόμ δεξμςξλξγίαπ πξσ 

ποέπει μα διέπξσμ ςιπ επεμβάρειπ, είμαι δσμαςϊμ μα επιςεσυθξϋμ κσοίχπ ρςξ πλαίριξ ςχμ ποξπςσυιακόμ 

ρπξσδόμ.  
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καλϋφει ςιπ αμάγκεπ ςϊρξ ςηπ διαςήοηρηπ, ϊρξ και ςηπ θεομικήπ άμερηπ ςχμ υοηρςόμ,  

ϊμςαπ μάλιρςα και πεοιβαλλξμςικά τιλικϊςεοξπ. 

Οαοϊμξιξ ρκεπςικϊ ρσμαμςάςαι ρςξ Fabbri κ.α. (2019): «…έγιμε δσμαςόμ μα 

επαληθεσςξύμ ξι ρσμέπειεπ εμεογειώμ ελάυιρςηπ έκςαρηπ, όπχπ ςξ άμξιγμα εμόπ 

παοαθύοξσ ή η ρςέγαρη μιαπ αμξιυςήπ ασλήπ. Ασςέπ ξι διαυειοιρςικξύ και 

αουιςεκςξμικξύ υαοακςήοα παοεμβάρειπ έυξσμ ρημαμςική επίδοαρη ρςξ μικοξκλίμα ςξσ 

ερχςεοικξύ ςχμ κςηοίχμ και μπξοξύμ μα βελςιώρξσμ ςημ καςάρςαρη διαςήοηρήπ ςξσ, 

εμίξςε ρε ςέςξια έκςαρη πξσ καθιρςξύμ πεοιςςέπ εμέογειεπ απξκαςάρςαρηπ πξλύ πιξ 

ακοιβέπ και επεμβαςικέπ». 

Ρε πεοιπςόρειπ ςξπικόμ κλιμάςχμ λιγϊςεοξ ήπιχμ, είμαι δσμαςϊμ μα εταομξρςξϋμ μεςά 

απϊ μελέςη ςευμικέπ λϋρειπ πξσ μα βελςιόμξσμ ςη θεομική άμερη ςχμ υοηρςόμ ςχμ 

μμημείχμ, διαςαοάρρξμςαπ ρε ελάυιρςξ βαθμϊ ςξ μικοξκλίμα ςξσπ, ϊπχπ ενειδικεσμέμεπ 

καςαρκεσέπ με υοήρη πξμπόμ σπέοσθοηπ ακςιμξβξλίαπ (Camuffo, κ.ά., 2010).  

Όςαμ η υοήρη εμεογηςικόμ μεθϊδχμ είμαι αμαγκαία,  είμαι ρημαμςικϊ μα καςαρςεί 

ρσμείδηρη ςχμ υοηρςόμ ϊςι η ήπια, ρσμευήπ λειςξσογία ςχμ ρσρςημάςχμ ρσμβάλλει 

ρημαμςικά ρςη διαςήοηρη ρςαθεοξϋ μικοξκλίμαςξπ, εμό είμαι και ρημαμςικά 

ξικξμξμικϊςεοη απϊ ςημ έμςξμη και διακξπςϊμεμη. 

Ξ διαςηοηςέξπ υαοακςήοαπ ςχμ μμημείχμ επξμέμχπ, απξκλείει έμα ρϋμξλξ ςευμικόμ 

λϋρεχμ για ςημ αμςιμεςόπιρη ςηπ σγοαρίαπ, ξι ξπξίεπ θα ήςαμ ικαμξπξιηςικέπ για κξιμά 

κςήοια. Απ ποξρςεθεί ϊςι ςξ πεδίξ ςηπ αμςιμεςόπιρηπ ςηπ σγοαρίαπ ρε ςξιυξγοατημέμα 

μμημεία είμαι κας’ ενξυήμ διεπιρςημξμικό, απαιςεί δε κας’ ελάυιρςξμ ςη ρσμεογαρία 

ενειδικεσμέμξσ μηυαμικξύ για ςιπ παοεμβάρειπ ρςξ κέλστξπ και ςξμ πεοιβάλλξμςα 

υόοξ, και ενειδικεσμέμξσ ρσμςηοηςή, για ςημ αουική μελέςη ςχμ πηγόμ, μξοτόμ και 

αιςίχμ σγοαρίαπ, ςξμ ποξρδιξοιρμϊ ςχμ επιθσμηςόμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ 

διαςήοηρηπ ρε κάθε ρςάδιξ και ςημ ποαγμαςξπξίηρη επεμβάρεχμ καςά ςη διάοκεια ςηπ 

πεοιϊδξσ νήοαμρηπ. 

Ξι θεμελιόδειπ αουέπ πξσ θα ποέπει μα διέπξσμ ςιπ επεμβάρειπ αμςιμεςόπιρηπ ςηπ 

σγοαρίαπ ρε μμημεία είμαι: 

 Η αουή ςηπ ελάυιρςηπ επέμβαρηπ: Λεςανϋ δϋξ ιρξδϋμαμχμ λϋρεχμ, ποξςιμηςέα 

είμαι εκείμη πξσ παοεμβαίμει λιγϊςεοξ ρςημ σλική και αιρθηςική ακεοαιϊςηςα ςξσ 

κςηοίξσ. Αμςίρςοξτα, μια λϋρη πξσ αλλξιόμει ρημαμςικά ςξ αουιςεκςϊμημα, ακϊμη 

κι αμ είμαι απξςελερμαςική, θα ποέπει μα απξτεσυθεί. 
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 Η αουή ςηπ ρσμβαςόςηςαπ και αμςιρςοεφιμόςηςαπ ςχμ σλικόμ και ςχμ μεθϊδχμ: 

Ωπ ρσμβαςή μπξοεί μα ξοίζεςαι η επέμβαρη πξσ δεμ θίγει καμία απϊ ςιπ ανίεπ πξσ 

αμαγμχοίζξμςαι ρςξ διαςηοηςέξ μμημείξ, μεςανϋ άλλχμ ςευμξλξγική, ιρςξοική ή 

αιρθηςική. Ζ αουή ςηπ αμςιρςοεφιμϊςηςαπ ςχμ σλικόμ και ςχμ μεθϊδχμ αματέοεςαι 

ρςη δσμαςϊςηςα ςηπ αταίοερηπ ςηπ παοέμβαρηπ υχοίπ μα θιγεί η ακεοαιϊςηςα ςξσ 

μμημείξσ45.  

Ξι αουέπ ασςέπ έυξσμ καμξμιρςικϊ υαοακςήοα, ατξϋ πεοιλαμβάμξμςαι ρε διεθμείπ 

ρσμβάρειπ για ςημ ποξρςαρία ςηπ πξλιςιρςικήπ κληοξμξμιάπ. Αμςίρςξιυξ καμξμιρςικϊ 

υαοακςήοα θα ποέπει μα ποξρλάβει και η ποακςική ςξσ ελέγυξσ ςηπ 

απξςελερμαςικόςηςαπ ςχμ παοεμβάρεχμ και ςχμ πιθαμώμ ρσμεπειώμ ςξσπ, ιδίχπ 

σπϊ ςημ έμμξια ςηπ αμαςοξπήπ ςχμ λεπςόμ πεοιβαλλξμςικόμ ιρξοοξπιόμ ρςξ 

μικοξκλίμα ςχμ μμημείχμ.  

Λε ςημ εναίοερη επεμβάρεχμ ρςαςικξϋ υαοακςήοα, καθόπ και ςημ αμςιμεςόπιρη 

ποξταμόμ θέρεχμ ειρϊδξσ μεοξϋ, ϊπχπ καςερςοαμμέμεπ ρςέγεπ, θα ήςαμ ρκϊπιμξ ξι 

επεμβάρειπ ελέγυξσ ςηπ σγοαρίαπ, ςηπ θεομξκοαρίαπ και ςχμ οεσμάςχμ μα εκςελξϋμςαι 

καςά ρςάδια, όρςε ατ’ εμϊπ μα ανιξλξγείςαι η απξςελερμαςικϊςηςά ςξσπ, και ατ’ 

εςέοξσ ξι πιθαμέπ μεςαβξλέπ μα ρσρυεςίζξμςαι καςά ςοϊπξ αρταλή με γμχρςή αιςία. 

Ιαλή ποακςική επίρηπ απξςελεί η ανιξπξίηρη ςχμ ιδιαίςεοχμ καςαρκεσαρςικόμ 

υαοακςηοιρςικόμ ςχμ μμημείχμ. Ξ (Αοαβαμςιμϊπ, 2001) αματέοει χπ παοάδειγμα ςημ 

ανιξπξίηρη ςχμ σπϊκασρςχμ ςχμ βσζαμςιμόμ ή ξθχμαμικόμ λξσςοόμ για ςημ 

αμςιμεςόπιρη ςηπ σγοαρίαπ εδάτξσπ. Άλλξ παοάδειγμα απξςελεί η ανιξπξίηρη ςξσ 

διαρςήμαςξπ μεςανϋ ρςέγηπ και φεσδξοξτήπ για ςημ ςξπξθέςηρη θεομξμξμχςικόμ 

σλικόμ ρε νσλϊρςεγεπ καςαρκεσέπ. 

Ρςημ εμϊςηςα πξσ ακξλξσθεί γίμεςαι αματξοά ρε κάπξιεπ ρσμήθειπ μεθϊδξσπ 

αμςιμεςόπιρηπ ςηπ σγοαρίαπ, ξογαμχμέμεπ αμάλξγα με ςημ σγοή ή αέοια μξοτή ςηπ. 

Όπξσ είμαι δσμαςϊ, γίμξμςαι ρϋμςξμεπ παοαςηοήρειπ γϋοχ απϊ ςημ καςαλληλϊςηςα ςηπ 

μεθϊδξσ για εταομξγή ρε ςξιυξγοατημέμα μμημεία, ςϊρξ ςευμικά, ϊρξ και απϊ ςημ 

άπξφη ςχμ γεμικόμ αουόμ πξσ αματέοθηκαμ πιξ πάμχ.  

                                            

45Αμ και ςξ αίςημα παοαμέμει ιρυσοϊ, βοίρκει εσκξλϊςεοα εταομξγή ρε σλικά και επεμβάρειπ ρςημ 

επιτάμεια ςχμ κςηοίχμ. Ρςιπ πεοιπςόρειπ επεμβάρεχμ πξσ ατξοξϋμ ρςη δξμή, ϊπχπ εμδεικςικά ςα 

εμέμαςα, η ςήοηρη ςηπ αουήπ δεμ είμαι ετικςή. 
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8.2. Μέθξδξι αμςιμεςώπιρηπ ςχμ αιςίχμ και καςαλληλόςηςα ςευμικώμ 

λύρεχμ 

8.2.1. Τγοαρία ρε σγοή μξοτή 

8.2.1.1. Βοξυή 

Οοόςη και ασςξμϊηςη εμέογεια αμςιμεςόπιρηπ ςηπ σγοαρίαπ απϊ βοξυή είμαι η 

ενσγίαμρη ςχμ ρςεγόμ. Λικοή ποξέκςαρη ςηπ κεοάμχρηπ, ετϊρξμ ρσμάδει ποξπ ςξμ 

αουιςεκςξμικϊ ςϋπξ και δεμ αλλξιόμει ςη γεμική ϊφη ςξσ αουιςεκςξμικξϋ ρσμϊλξσ 

μπξοεί μα ποξρςαςεϋρει ρημαμςικά απϊ ςημ καςεσθσμϊμεμη βοξυή. ΢α κλιμαςξλξγικά 

δεδξμέμα ςηπ κάθε πεοιξυήπ ποέπει μα λαμβάμξμςαι ρξβαοά σπϊφη καςά ςημ επιλξγή 

ςχμ σλικόμ κεοάμχρηπ, ιδίχπ αμ καςαγοάτεςαι παγεςϊπ.  

 

Δικ. 16: Ηοαϋρη κεοαμιδιόμ απϊ παγεςϊ (Οαπαδξπξϋλξσ & Ιξμιδιςριόςηπ, 2016) 

 

Δναιοεςικά κοίριμξ είμαι και ςξ θέμα ςηπ παοξυέςεσρηπ και απαγχγήπ ςχμ ξμβοίχμ απϊ 

ςη ρςέγη, μέρχ σδοξοοξόμ, με ςημ επιτϋλανη και πάλι ςηπ ξπςικήπ αλλξίχρηπ ςηπ 

ϊφηπ ςξσ μμημείξσ. 
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Δνίρξσ ρημαμςική είμαι η ενσγίαμρη ελαςςχμαςικόμ αομόμ και διαμϊοτχρη 

καςάλληλχμ οϋρεχμ ρε επίπεδεπ επιτάμειεπ, ϊπχπ ςα πεοβάζια ςχμ παοαθϋοχμ. 

Για ςημ πεοίπςχρη ςξσ μεοξϋ ςηπ βοξυήπ πξσ «γλϋτει» ρςημ κάςχ πλεσοά ςχμ 

ποξενευϊμςχμ κεοαμιδιόμ καςαλήγξμςαπ ρςξμ ςξίυξ, ιδιαίςεοα απξςελερμαςική 

απξδεικμϋεςαι η σδοξτξβίχρη ςηπ πλεσοάπ ασςήπ. ΢ξ μεοϊ, υχοίπ ποϊρτσρη πλέξμ 

ρςξ σδοϊτξβξ κεοαμίδι, πέτςει καςεσθείαμ ρςη γη αμςί μα οέει ρςξμ ςξίυξ. 

Για ςξ μεοϊ απϊ αμαπήδηρη ςηπ βοξυήπ, μια μικοή κλίρη ςξσ εδάτξσπ ποξπ ςημ 

αμςίθεςη απϊ ςξμ ςξίυξ καςεϋθσμρη, καθξδηγεί μεγάλξ μέοξπ ςχμ ρςαγξμιδίχμ και ςχμ 

οϋπχμ πξσ μεςατέοξσμ μακοιά απϊ ςημ ςξιυξπξιία. 

Ρσμήθηπ κακή ποακςική είμαι η βατή ςχμ επιυοιρμέμχμ ενχςεοικά μμημείχμ, ή η 

εταομξγή μη διαπμεϊμςχμ σλικόμ ρε ενχςεοικέπ ςξιυξπξιίεπ. Ατεμϊπ δεμ παοέυξσμ 

κάπξια ποξρςαρία, ατξϋ ρε σγιείπ ςξιυξπξιίεπ ςξ μεοϊ δεμ διειρδϋει παοά ελάυιρςα και 

ρςεγμόμει αμέρχπ. Ατ’ εςέοξσ, δεμ επιςοέπξσμ ςημ ενάςμιρη ςηπ σγοαρίαπ πξσ 

πεοιέυεςαι ρςξμ ςξίυξ ποξπ ςα ένχ και μειόμξσμ ςημ επιτάμεια ενάςμιρηπ, με 

απξςέλερμα ςημ αϋνηρη ςηπ ρςάθμηπ ςηπ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ, καθόπ και ςημ αϋνηρη 

ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ρςξ ερχςεοικϊ. 

Ωπ εμδιάμερη λϋρη έυει ποξςαθεί και εταομϊζεςαι εσοέχπ η υοήρη αςμξδιαπεοαςόμ 

σλικόμ σδοξτξβίχρηπ, ϊπχπ ποξψϊμςχμ μαμξπσοιςίξσ. Οοϊκειςαι για σλικά με 

εναιοεςικέπ ιδιϊςηςεπ για εταομξγή ρε ρϋγυοξμα κςήοια, ςα ξπξία ϊμχπ είμαι επίρηπ 

ακαςάλληλα για εταομξγή ρε ςξιυξγοατημέμα μμημεία με πεοιευϊμεμη σγοαρία ρςιπ 

ςξιυξπξιίεπ. Ιαι ασςά ςα σλικά, αμ και επιςοέπξσμ ρε κάπξιξ βαθμϊ ςημ κίμηρη μεοξϋ 

ρε εναςμιρμέμη μξοτή ποξπ ςα ένχ, επιβοαδϋμξσμ ςημ ποξπ ςα ένχ κίμηρη, εσμξξϋμ 

ςημ κίμηρη ποξπ ςξ ερχςεοικϊ, εμό με βεβαιϊςηςα καθιρςξϋμ σπξυοεχςική ςημ 

απϊθερη ςχμ διαλσςόμ αλάςχμ εμςϊπ ςηπ δξμήπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ, και ϊυι ρςημ 

ενχςεοική επιτάμεια, απ’ ϊπξσ εϋκξλα θα μπξοξϋραμ μα απξμακοσμθξϋμ. 

Για ςημ ςεκμηοίχρη ςηπ λειςξσογίαπ ςξσπ καςαρκεσάρςηκαμ ςοία δξκίμια απϊ 

αρβερςξκξμίαμα. Ζ ξπίρθια επιτάμεια ςξσ εμϊπ έμειμε αμεπενέογαρςη. Ρςξ δεϋςεοξ 

εταομϊρςηκε μη διαπεοαςή ακοσλική οηςίμη, εμό ρςξ ςοίςξ έμα διαπμέξμ ποξψϊμ 

μαμξπσοιςίξσ. Ζ βάρη ςχμ δξκιμίχμ βσθίρςηκε ρε κξοερμέμξ σδαςικϊ διάλσμα 

υλχοιξϋυξσ μαςοίξσ, εμό ρςημ «ξπίρθια» ϊφη ςχμ δξκιμίχμ εταομξζϊςαμ πεοιξδικά 

οεϋμα αέοα, για ςημ σπξςσπόδη ποξρξμξίχρη ρσμθηκόμ ενχςεοικήπ παοειάπ 

ςξιυξπξιίαπ. 
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Όπχπ ταίμεςαι ρςιπ εικϊμεπ πξσ ακξλξσθξϋμ, ςξ μη επενεογαρμέμξ δξκίμιξ επέςοεφε 

ςημ κίμηρη μεοξϋ και ςημ απϊθερη μεγάληπ πξρϊςηςαπ αλάςχμ ρςημ ξπίρθια, 

«ενχςεοική» ςξσ επιτάμεια. ΢α δϋξ επενεογαρμέμα δξκίμια, αμενάοςηςα απϊ ςημ 

αςμξδιαπεοαςϊςηςα ή μη ςξσ σλικξϋ πξσ εταομϊρςηκε, λειςξϋογηραμ με ςξμ ίδιξ 

ακοιβόπ ςοϊπξ, απξςοέπξμςαπ ςημ απϊθερη αλάςχμ ρςημ ξπίρθια, «ενχςεοική» ϊφη. 

΢α άλαςα πξσ δεμ κιμήθηκαμ ποξπ ςα ένχ, σπξυοεχςικά απξςέθηκαμ ρςη δξμή ή ςημ 

«ερχςεοική», «γοαπςή» επιτάμεια ςχμ δξκιμίχμ. 

 

Δικ. 17: Απϊ αοιρςεοά ποξπ ςα δενιά: Αςμξδιαπεοαςϊ σλικϊ σδοξτξβίχρηπ, 
μη διαπεοαςή ακοσλική οηςίμη και μη επενεογαρμέμξ δξκίμιξ 

 

8.2.1.2. Αμεουόμεμη σγοαρία από επιταμειακά μεοά και πλεσοική 

διείρδσρη 

Ζ σγοαρία πξσ κιμείςαι αμξδικά ρςιπ ςξιυξπξιίεπ ποξεουϊμεμη απϊ επιταμειακά μεοά, 

ιδίχπ απϊ ϊμβοια ή ςξ λιόριμξ υιξμιξϋ ή και απϊ διαοοξέπ δικςϋχμ και κακέπ 

ποακςικέπ, ϊπχπ παοςέοια ρε επατή με ςξσπ ςξίυξσπ, διειρδϋει κας’ αουήμ ρςξμ ςξίυξ 

πλεσοικά, με ξοιζϊμςια ςοιυξειδή κίμηρη, και ρςη ρσμέυεια κιμείςαι βαοσςικά ποξπ ςα 

κάςχ. Όςαμ ςξ κάςχ ςμήμα ςηπ ςξιυξπξιίαπ κξοερθεί, νεκιμά και αμεουϊμεμη ςοιυξειδήπ 

κίμηρη. 

Ρε πεοιπςόρειπ καςά ςιπ ξπξίεπ σπάουει διατξοά ρςάθμηπ ςξσ ενχςεοικξϋ εδάτξσπ απϊ 

ςξ ερχςεοικϊ δάπεδξ, ιδίχπ εάμ η επίυχρη είμαι μεςαγεμέρςεοη ςηπ  καςαρκεσήπ, 

δϊκιμη λϋρη απξςελεί η απξμάκοσμρη ςηπ επίυχρηπ. Ιας’ ασςϊμ ςξμ ςοϊπξ 

αμςιμεςχπίζεςαι ςξ αίςιξ και ρσγυοϊμχπ ασνάμεςαι η επιτάμεια ενάςμιρηπ. ΢έςξιεπ 

λϋρειπ θα ποέπει ποξηγξσμέμχπ μα ενεςάζξμςαι απϊ ενειδικεσμέμξ μηυαμικϊ, καθόπ 

εμέυξσμ ςξμ κίμδσμξ ςηπ διαςάοανηπ ςηπ ρςαςικήπ ιρξοοξπίαπ ςξσ κςηοίξσ. 
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Ζ διαμϊοτχρη οϋρεχμ ρςξμ πεοιβάλλξμςα υόοξ, ξι ξπξίεπ, μέρχ καςάλληλχμ δικςϋχμ 

απαγχγήπ θα απξμακοϋμξσμ ςα ϊμβοια απϊ ςξ μμημείξ απξςελξϋμ επίρηπ ποξταμή 

λϋρη. 

Οξλϋ ρσμηθιρμέμη, αλλά δσρςσυόπ ακαςάλληλη ποακςική για μμημεία, είμαι η πλεσοική 

ρςεγάμχρη ςχμ ςξιυξπξιιόμ ρςη ρςάθμη κάςχ απϊ ςξ έδατξπ, και η καςαρκεσή ςάτοξσ 

απξρςοάγγιρηπ, ςευμική η ξπξία επίρηπ ποξωπξθέςει πλεσοική ρςεγάμχρη. Ιαςά ςξμ 

Αοαβαμςιμϊ (2004), η πλεσοική ρςεγαμχςική ρςοόρη δεμ παοεμπξδίζει μϊμξ ςη 

διείρδσρη ςξσ μεοξϋ, αλλά και ςημ – πεοιξοιρμέμη, έρςχ – εκςϊμχρη, με απξςέλερμα 

ςημ άμξδξ ςηπ σγοαρίαπ ρε αμόςεοα επίπεδα.  

 

Ρυήμα 5: ΢άτοξι απξρςοάγγιρηπ ρε επατή με ςημ ςξιυξπξιία (Αοαβαμςιμϊπ, 2004) 

 

Ζ λϋρη ςηπ ςάτοξσ απξρςοάγγιρηπ ρε κάπξια απϊρςαρη απϊ ςημ ςξιυξπξιία είμαι 

ποξςιμϊςεοη απϊ ςιπ ποξηγξϋμεμεπ, καθόπ δεμ ρςεγαμξπξιεί ςημ παοειά ςηπ 

ςξιυξπξιίαπ, και είμαι λιγϊςεοξ πιθαμϊ μα δημιξσογήρει ρςαςικά ζηςήμαςα. 
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Ρυήμα 6: ΢άτοξπ απξρςοάγγιρηπ ρε απϊρςαρη απϊ ςημ ςξιυξπξιία (Αοαβαμςιμϊπ, 2004) 

 

Ιαλϋςεοη λϋρη απξςελεί η διάμξινη μια πεοιμεςοικήπ ςάτοξσ εναεοιρμξϋ (ϊυι 

απξρςοαγγιρςικήπ) με σδοαςμξδιαπεοαςά ςξιυόμαςα πξσ επιςοέπξσμ ςημ πλεσοική 

αμαπμξή ςξσ ςξίυξσ. Λε ςη μέθξδξ ασςή επιςσγυάμεςαι διπλϊπ ρςϊυξπ: ατεμϊπ 

ασνάμεςαι η επιτάμεια ενάςμιρηπ με ςημ απελεσθέοχρη ςχμ πλεσοικόμ ςξιυχμάςχμ 

απϊ ςα υόμαςα και ατεςέοξσ διακϊπςεςαι η εμδευϊμεμη πλεσοική διείρδσρη ςηπ 

σγοαρίαπ.  

Θδιαίςεοα εμδεδειγμέμη είμαι και η διάμξινη ςάτοξσ πξσ θα ρσμδσάζει υαοακςηοιρςικά 

απξρςοάγγιρηπ και εναεοιρμξϋ, ϊπχπ ασςή πξσ σλξπξιήθηκε ρςη μελέςη πεοίπςχρηπ. 

Ρσμδσάζει απξμάκοσμρη ςχμ ξμβοίχμ με ςασςϊυοξμη αϋνηρη ςηπ επιτάμειαπ ενάςμιρηπ 

και επιςάυσμρη ςηπ νήοαμρηπ απϊ ςημ ενχςεοική πλεσοά ςηπ ςξιυξπξιίαπ, υάοη ρςημ 

ποϊκληρη ελεγυϊμεμχμ οεσμάςχμ. Ιαι ρςιπ πεοιπςόρειπ ςχμ ςάτοχμ, ξ έλεγυξπ ςηπ 

ποϊςαρηπ απϊ ενειδικεσμέμξ και έμπειοξ ρςαςικϊ απξςελεί κοίριμη ποξωπϊθερη. 

8.2.1.3. Τγοαρία αμεουόμεμη από ςξμ σδοξτόοξ ξοίζξμςα 

Απξςελεί ςξμ ςϋπξ σγοαρίαπ πξσ είμαι ξ δσρκξλϊςεοα διαυειοίριμξπ, αλλά και πξσ ϊλξ 

και ρσυμϊςεοα θα αμςιμεςχπίζξσμ ξι ειδικξί ρε μμημεία πξσ θα επηοεαρςξϋμ απϊ ςημ 

άμξδξ ςηπ ρςάθμηπ ςηπ θάλαρραπ. 

Ζ πλέξμ αςελέρτξοη και επιβλαβήπ ποακςική είμαι η πλεσοική ρςεγάμχρη, ατξϋ ϊυι 

απλόπ δεμ αμςιμεςχπίζει ςξ αίςιξ (ςξ μεοϊ έουεςαι απϊ κάςχ και ϊυι πλεσοικά) αλλά 
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και μειόμει ςημ επιτάμεια ενάςμιρηπ. Ζ ποακςική ασςή δσρςσυόπ δεμ είμαι ρπάμια και 

εταομϊζεςαι ρε πεοιπςόρειπ άγμξιαπ ή ερταλμέμηπ εκςίμηρηπ ςξσ αιςίξσ. 

Ιακή ποακςική απξςελεί και η υοήρη μη διαπεοαςόμ σλικόμ ρςιπ καςόςεοεπ ζόμεπ ςχμ 

ςξίυχμ και ςα δάπεδα (πλακάκια, μάομαοα), ατξϋ έςρι μειόμεςαι η επιτάμεια 

ενάςμιρηπ και η αμεουϊμεμη σγοαρία χθείςαι ρε σφηλϊςεοεπ ρςάθμεπ, ποξρβάλλξμςαπ 

μέεπ πεοιξυέπ. 

Ξ G. Massari ποξςείμει εογαρίεπ πξσ ρςϊυξ έυξσμ μα ποξρςαςέφξσμ ςξ ίδιξ ςξ κςίοιξ 

απϊ ςημ σγοαρία, παοεμπξδίζξμςαπ ςημ άμξδξ ςηπ σγοαρίαπ μέρα ρςα δξμικά ρςξιυεία 

ςξσ (Αοαβαμςιμϊπ, 2004).  Ασςέπ είμαι: 

 ΢ξπξθέςηρη αδιαπέοαρςξσ τοάγμαςξπ ρ’ ϊλξ ςξ πάυξπ ςξσ ςξίυξσ. 

 Λείχρη ςηπ επιτάμειαπ απξοοϊτηρηπ. 

 Ιαςαρκεσή απξρςοαγγιρςικήπ ςάτοξσ και 

 ΢ξπξθέςηρη ενχςεοικήπ μξμχςικήπ ρςοόρηπ (ατξοά μϊμξ ρε πεοιπςόρειπ 

πλεσοικήπ σγοαρίαπ) 

 

Ρυήμα 7: Δογαρίεπ ποξρςαρίαπ ςξσ κςηοίξσ απϊ ςημ σγοαρία (Αοαβαμςιμϊπ, 2004) 

 

Ξι δϋξ ςελεσςαίεπ λϋρειπ έυξσμ ήδη ρυξλιαρςεί. Ζ ενχςεοική μξμχςική ρςοόρη 

απξκλείεςαι ρςιπ πεοιπςόρειπ σγοαρίαπ αμεουϊμεμηπ απϊ ςξμ σδοξτϊοξ ξοίζξμςα. 

Αμςίρςξιυα, η ςάτοξπ εναεοιρμξϋ απξςελεί δϊκιμη λϋρη για σγοαρία απϊ πλεσοική 

διείρδσρη, αλλά ρςιπ πεοιπςόρειπ σγοαρίαπ αμεουϊμεμηπ απϊ ςξμ σδοξτϊοξ ξοίζξμςα 

ρςημ καλϋςεοη πεοίπςχρη θα μειόρει καςά ςι ςη ρςάθμη ςηπ αμϊδξσ.  
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Για ςη δεϋςεοη λϋρη, ςη μείχρη ςηπ επιτάμειαπ απξοοϊτηρηπ, η Pender (2014) 

παοαςηοεί ϊςι ποξδίδει ρϋγυσρη μεςανϋ ςξσ μεςαβαςικξϋ ρςαδίξσ και ςηπ ςελικήπ 

καςάρςαρηπ ιρξοοξπίαπ, ατξϋ για παοάδειγμα η απξκξπή ςμήμαςξπ ςξσ ςξίυξσ 

αρταλόπ θα επιβοαδϋμει ςημ άμξδξ ςηπ σγοαρίαπ, αλλά, ετϊρξμ η παοξυή ςξσ μεοξϋ 

παοαμείμει ρςαθεοή, ςξ ςελικϊ ϋφξπ ςηπ ςοιυξειδξϋπ αμαοοίυηρηπ θα παοαμείμει ςξ 

ίδιξ. 

Οεοαιςέοχ, ςϊρξ η λϋρη ςηπ μείχρηπ ςηπ επιτάμειαπ απξοοϊτηρηπ, ϊρξ και η ποόςη, 

ςξσ αδιαπέοαρςξσ τοάγμαςξπ, αμ και ςευμικά είμαι εμςσπχριακέπ, είμαι ρσγυοϊμχπ 

αμςιποξρχπεσςικέπ ςηπ ελεσθεοίαπ και ςηπ έμςαρηπ ςχμ επεμβάρεχμ πξσ υαοακςήοιζε 

ςημ επξυή ςξσπ, ξι ξπξίεπ δεμ είμαι ρήμεοα απξδεκςέπ. Αμςιβαίμξσμ απϊ κάθε άπξφη 

ρςιπ αουέπ ςηπ ελάυιρςηπ επέμβαρηπ και ςηπ αμςιρςοεφιμϊςηςαπ ςχμ μεθϊδχμ. 

Δμδιατέοξμ εμταμίζξσμ ςευμικέπ λϋρειπ πξσ ρσμίρςαμςαι ρςημ σδοξτξβίχρη ςηπ μάζαπ 

ςξσ ςξίυξσ ρε υαμηλή ρςάθμη, με ςη διάμξινη ξπόμ και ςημ έγυσρη ρςεγαμξπξιηςικόμ 

σλικόμ με τσρική οξή ή σπϊ πίερη. Ζ ενέλινη ςηπ μαμξςευμξλξγίαπ μπξοεί μα 

ρσμβάλλει ρημαμςικά ποξπ ασςήμ ςημ καςεϋθσμρη, ποέπει ϊμχπ μα δξκιμαρςξϋμ για 

καιοϊ η υημική ρςαθεοϊςηςα και εμ γέμει η ρσμβαςϊςηςά ςξσπ με ςα σλικά καςαρκεσή 

ποιμ εταομξρςξϋμ επί μμημείχμ. 

Οξλσρσζηςημέμη είμαι και η ηλεκςοξξρμχςική μέθξδξπ. Ξ Αοαβαμςιμϊπ (2004) ςημ 

πεοιγοάτει χπ ενήπ: «Καςά ςημ άμξδξ ςηπ σγοαρίαπ μέρχ ςχμ ςοιυξειδώμ αγγείχμ από 

ςξ έδατξπ ρςα καςακόοστα ςξιυώμαςα εμόπ κςίρμαςξπ παοαςηοήθηκε όςι παοάγεςαι μία 

μικοή διατξοά ηλεκςοικξύ δσμαμικξύ, ςηπ ςάνηπ ςχμ μεοικώμ δεκάςχμ ςξσ Volt, 

δηλαδή έμα αρθεμέπ ηλεκςοικό τξοςίξ. Ο σγοόπ ςξίυξπ μαζί με ςξ έδατξπ 

ρσμπεοιτέοεςαι ςόςε χπ μια ηλεκςοική ρςήλη, ςηπ ξπξίαπ ςημ άμξδξ (+) απξςελεί ςξ 

έδατξπ και ςημ κάθξδξ (-) ξ ςξίυξπ. Δημιξσογείςαι επξμέμχπ μια σπξςσπώδηπ οξή 

οεύμαςξπ ρςημ καςεύθσμρη ςηπ κίμηρηπ ςχμ μξοίχμ ςξσ μεοξύ. ΢’ έμαμ σγοό ςξίυξ ςξ 

καςώςεοξ ρημείξ ςξσ πξσ βοίρκεςαι ρε επατή με ςξ έδατξπ μπξοεί μα θεχοηθεί χπ 

θεςικόπ πόλξπ και ςξ αμώςεοξ ρημείξ ςξσ χπ αομηςικόπ πόλξπ. Αμ ασςόπ ξ ςξίυξπ 

ρσμδεθεί με έμα κύκλχμα ρσμευξύπ ηλεκςοικξύ οεύμαςξπ με ςξ έδατξπ, θα παοαυθεί 

μια κίμηρη ςξσ μεοξύ ποξπ ςημ καςεύθσμρη ςηπ πςώρηπ ςξσ δσμαμικξύ, δηλαδή από ςα 

πάμχ ποξπ ςα κάςχ, εμπξδίζξμςαπ πλέξμ ςημ ςοιυξειδή άμξδξ ςηπ σγοαρίαπ. Η 

ηλεκςοξξρμχςική μέθξδξπ ενσγίαμρηπ ςξσ κςίρμαςξπ ρσμίρςαςαι ρ’ ασςό ακοιβώπ, 

δηλαδή ρςξ μα αμςιρςοέφει ςη τξοά ςξσ παοαγόμεμξσ οεύμαςξπ και καςά ρσμέπεια μα 

αμςιρςοέφει ςημ καςεύθσμρη ςξσ μεοξύ». 
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Αομηςική παοεμέογεια απξςελεί ςξ γεγξμϊπ ϊςι ρημειόμξμςαι δοαρςικέπ μεςαβξλέπ ςξσ 

pH(<3 και >10). Ιαι μϊμξ ασςή η παοαςήοηρη καθιρςά απαγξοεσςική ςη υοήρη ςηπ 

μεθϊδξσ ρε ςξιυξγοατίεπ, ρςιπ ξπξίεπ ρσμήθχπ καςαγοάτεςαι έμα ήπια αλκαλικϊ pH 

(Verges – Belmin & Siedel, 2005). Ζ δοαρςική μεςαβξλή ρε ρσμδσαρμϊ με ςημ μακοά 

διάοκεια ςηπ εταομξγήπ είμαι δσμαςϊμ μα επιτέοει ρξβαοέπ αλλξιόρειπ ρςιπ 

ςξιυξγοατίεπ. 

΢έλξπ, ρε αοκεςέπ πεοιπςόρειπ σγοαρίαπ απϊ ςξμ σδοξτϊοξ ξοίζξμςα, λϋρη μπξοεί μα 

απξςελέρει έμα δίκςσξ γεχςοήρεχμ ρςημ πεοίμεςοξ ςξσ μμημείξσ, εμίξςε μάλιρςα και η 

ανιξπξίηρη στιρςάμεμχμ πηγαδιόμ ρε ρσμδσαρμϊ με άμςληρη. Ηα ποέπει μα 

ποξηγείςαι ρσρςημαςικϊπ έλεγυξπ απϊ γεχςευμικϊ, ποξκειμέμξσ μα ανιξλξγηθεί η 

πιθαμϊςηςα ρσμεπειόμ ρςη ρςαθεοϊςηςα ςξσ εδάτξσπ και επξμέμχπ ρςη ρςαςικϊςηςα 

ςχμ κςηοίχμ. 

8.2.1.4. Τγοαρία από κακέπ ποακςικέπ υοήρηπ 

Κϋρη απξςελεί η εκπαίδεσρη ςχμ τξοέχμ διαυείοιρηπ και ςχμ υοηρςόμ ςξσ μμημείξσ ρε 

ξοθέπ ποακςικέπ υοήρηπ. 

8.2.1.5. Τγοαρία από καςαρκεσαρςικέπ αςέλειεπ, αρςξυία ή τθξοά δικςύχμ 

ή πλημμελή ρσμςήοηρη 

Απαιςείςαι ρσρςημαςικϊπ έλεγυξπ και  άμερη παοέμβαρη ρε πεοιπςόρειπ βλαβόμ, με 

σλικά ρσμβαςά με ςα ασθεμςικά ςξσ κςηοίξσ και μεθϊδξσπ πξσ θα σπακξϋξσμ ρςιπ 

αουέπ ποξρέγγιρηπ ςχμ ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ πξσ αματέοθηκαμ ειραγχγικά. 

8.2.1.6. Τγοαρία από επεμβάρειπ κςηοιακήπ απξκαςάρςαρηπ και 

ρσμςήοηρηπ διακόρμξσ 

Ιαςά ςιπ επεμβάρειπ θα ποέπει μα ιρυϋει χπ βαρική αουή η ελαυιρςξπξίηρη ςξσ 

υοηριμξπξιξϋμεμξσ μεοξϋ. Ξ νηοϊπ καθαοιρμϊπ ςχμ δξμικόμ ρςξιυείχμ θα ποέπει ρε 

κάθε πεοίπςχρη μα ποξςιμάςαι. Ηα ποέπει δε η υοήρη απιξμιρμέμξσ μεοξϋ, η ξπξία 

απξςελεί ςξμ καμϊμα ρςιπ επεμβάρειπ ρσμςήοηρηπ ςξσ διακϊρμξσ, μα επεκςαθεί και ρςιπ 

κςηοιακέπ επεμβάρειπ. 
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8.2.2. Τγοαρία από μεοό ρε μξοτή σδοαςμώμ 

8.2.2.1. Τγοαρία λόγχ ςηπ τσρικήπ σγοξρκξπικόςηςαπ ςχμ σλικώμ 

καςαρκεσήπ 

Αματέοθηκε ήδη ϊςι ρε ρσμήθειπ ρσμθήκεπ η τσρική σγοξρκξπικϊςηςα ςχμ σλικόμ δεμ 

απξςελεί απαοαίςηςα δείκςη παθξγέμειαπ, αμςίθεςα μάλιρςα μπξοεί μα λειςξσογεί χπ 

ρςαθεοξπξιηςήπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ρςξ ερχςεοικϊ μικοξκλίμα ςξσ μμημείξσ.  

Τγοαρία από παλαιόςεοεπ απξθέρειπ σγοξρκξπικώμ αλάςχμ: Ξι εμέογειεπ για ςημ 

αμςιμεςόπιρη ασςξϋ ςξσ ςϋπξσ σγοαρίαπ είμαι αομξδιϊςηςα ρσμςηοηςή και ρσμίρςαμςαι 

ρςημ ποαγμαςξπξίηρη επεμβάρεχμ αταλάςχρηπ, σπϊ ςιπ ποξωπξθέρειπ πξσ 

αματέοξμςαι ρςη ρυεςική εμϊςηςα. 

Τγοαρία από ρσμπύκμχρη: Οαοά ςιπ επιμέοξσπ διατξοξπξιήρειπ ςξσ ταιμξμέμξσ, 

(ϊπχπ υειμεοιμή ή εαοιμή ρσμπϋκμχρη) ξι ξπξίεπ ρσυμά επιβάλλξσμ και διατξοεςικέπ ή 

αμςικοξσϊμεμεπ λϋρειπ (Αοαβαμςιμϊπ, 2004) (Massari & Massari, 1993), ςξ ταιμϊμεμξ 

ςηπ ρσμπϋκμχρηπ εμταμίζεςαι πάμςξςε ρε ρσμθήκεπ καςά ςιπ ξπξίεπ η θεομξκοαρία ςχμ 

ςξίυχμ είμαι ίρη υαμηλϊςεοη απϊ ςξ ρημείξ δοϊρξσ ςξσ αςμξρταιοικξϋ αέοα. 

Ξι διαθέριμεπ λϋρειπ επξμέμχπ μπξοεί μα ρςξυεϋξσμ ποξπ ςιπ ενήπ καςεσθϋμρειπ: 

 ΢ημ αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ ςξσ ςξίυξσ 

 ΢η μείχρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ υόοξσ, πξσ επιςσγυάμεςαι είςε με ςημ 

αμςιμεςόπιρη ςχμ αιςίχμ ςηπ (τξοςία σγοαρίαπ ρςξ κέλστξπ, οεϋμαςα αέοα, 

επιρκεφιμϊςηςα) είςε με αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ ρςξ υόοξ. 

Όςαμ η σγοαρία απϊ ρσμπϋκμχρη ξτείλεςαι ρε ασνημέμη ρυεςική σγοαρία λϊγχ 

οεσμάςχμ αέοα, ρσυμά μπξοεί μα αοκξϋμ ελάυιρςηπ κλίμακαπ επεμβάρειπ ρςα 

αμξίγμαςα για ςξμ πεοιξοιρμϊ ςξσπ. 

Ξ πεοιξοιρμϊπ ςχμ θεομικόμ απχλειόμ απϊ ςξ κςηοιακϊ κέλστξπ με ςημ ςξπξθέςηρη 

θεομξμξμχςικόμ τϋλλχμ, ϊπξςε ρσμάδει με ςιπ ιδιαιςεοϊςηςεπ ςξσ κςηοίξσ, ϊπχπ ρε 

πεοιπςόρειπ φεσδξοξτόμ, ρσμβάλλει ρε πεοιξοιρμϊ ςηπ απόλειαπ θεομικήπ εμέογειαπ 

απϊ ςιπ επιτάμειεπ και ςξ υόοξ. 

Αμςίρςοξτα, η αμςιμεςόπιρη ςχμ αιςίχμ πξσ ξδηγξϋμ ρε τξοςία σγοαρίαπ ρςξ 

κέλστξπ, ρσγυοϊμχπ μειόμει ςη ρυεςική σγοαρία ςξσ υόοξσ και ρσμβάλλει ρε κάπξια 
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αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ ςϊρξ ςξσ κελϋτξσπ, ϊρξ και ςξσ αέοα, ατξϋ αμςιμεςχπίζει 

ρσγυοϊμχπ ςημ φϋνη λϊγχ ενάςμιρηπ και ςημ απόλεια ςχμ θεομξμξμχςικόμ ιδιξςήςχμ 

ςχμ ςξίυχμ λϊγχ ςξσ μεοξϋ.  

Οοέπει μα επαμαλητθεί εδό ϊςι λϋρειπ πξσ μπξοεί μα είμαι ποϊρτξοεπ για κξιμά 

κςήοια είμαι απξλϋςχπ ακαςάλληλεπ για ςξιυξγοατημέμα μμημεία. Ξ εναεοιρμϊπ ή η 

εμεογηςική αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ είμαι πιθαμϊ μα αμςιμεςχπίρξσμ ςξ ζήςημα ςηπ 

ρσμπϋκμχρηπ, εμεογξπξιξϋμ ϊμχπ άλλξσπ μηυαμιρμξϋπ αλλξίχρηπ, επιςαυϋμξμςαπ ςημ 

ενάςμιρη και ςημ απϊθερη αλάςχμ ποξπ ςξ ερχςεοικϊ. Ασςϊ ρσμβαίμει ρσυμά ϊςαμ η 

λειςξσογία ςχμ εμεογηςικόμ μεθϊδχμ ελέγυξσ ςξσ πεοιβάλλξμςξπ δεμ είμαι ρσμευήπ, 

αλλά πεοιξοίζεςαι ρςιπ όοεπ υοήρηπ ςξσ μμημείξσ, ϊπχπ ρςιπ πεοιπςόρειπ 

θοηρκεσςικόμ μμημείχμ πξσ διαςηοξϋμ ςημ αουική ςξσπ υοήρη και επιρκέφιμχμ 

μμημείχμ με μέα «μξσρειακή» υοήρη, ποξκαλόμςαπ έμςξμεπ διακσμάμρειπ και 

εμεογξπξιόμςαπ κϋκλξσπ αλλξίχρηπ ρε ημεοήρια βάρη. Οοιμ απϊ κάθε επέμβαρη 

επξμέμχπ, απαιςείςαι ρσμείδηρη ςχμ μεςαβξλόμ πξσ ασςή εμδέυεςαι μα ποξκαλέρει ρε 

άλλεπ παοαμέςοξσπ και ςχμ ρσμεπειόμ ςξσπ. 

8.2.2.2. Τγοαρία λόγχ διάυσρηπ σδοαςμώμ 

Απϊ ςιπ μεθϊδξσπ πεοιξοιρμξϋ ςξσ ταιμξμέμξσ πξσ αματέοει ξ Αοαβαμςιμϊπ (2004), χπ 

ρσμβαςή με ςιπ ιδιαιςεοϊςηςεπ ςχμ ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ αματέοεςαι η καθαίοερη 

ςχμ ενχςεοικόμ αδιαπέοαρςχμ επικαλϋφεχμ (ετϊρξμ ποϊκειςαι για μεόςεοεπ 

επεμβάρειπ) και αμςικαςάρςαρή ςξσπ με άλλα σδοαςμξδιαπεοαςά. Ξι σπϊλξιπεπ λϋρειπ 

πξσ αματέοξμςαι δεμ έυξσμ εταομξγή ρε μμημεία. 

8.2.2.3. Αμςιμεςώπιρη έμςξμχμ διακσμάμρεχμ ρυεςικήπ σγοαρίαπ 

Ζ ρςαθεοξπξίηρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ απξςελεί έμα απϊ ςα ρσυμϊςεοα ζηςξϋμεμα, 

λϊγχ ςηπ επιοοξήπ ςηπ ρςξσπ κϋκλξσπ ςχμ αλάςχμ. Όςαμ ξι διακσμάμρειπ ασςέπ 

ρυεςίζξμςαι με αμςίρςξιυεπ μεςαβξλέπ ςηπ θεομξκοαρίαπ, η λϋρη ποέπει μα αμαζηςηθεί 

ποξπ ςημ καςεϋθσμρη ςηπ ρςαθεοξπξίηρηπ ςηπ θεομξκοαρίαπ, με παθηςικέπ ή 

εμεογηςικέπ μεθϊδξσπ ρσμβαςέπ ποξπ ςξ διαςηοηςέξ υαοακςήοα ςχμ μμημείχμ. 

Δίμαι ϊμχπ πξλϋ ρσυμϊ ςξ ταιμϊμεμξ, λϊγχ ςχμ ρσμήθχπ εναιοεςικόμ θεομξμξμχςικόμ 

ιδιξςήςχμ ςχμ μμημείχμ, ξι ρσμθήκεπ θεομξκοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ μα 

είμαι εναιοεςικά ρςαθεοέπ, και παο’ ϊλα ασςά ξι διακσμάμρειπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ 

πξλϋ έμςξμεπ. Ρςιπ πεοιπςόρειπ ασςέπ, ξι διακσμάμρειπ ρυεςίζξμςαι με ςημ παοξσρία 

οεσμάςχμ και ςημ επιρκεφιμϊςηςα ςξσ μμημείξσ.  
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Όςαμ ςξ ποϊβλημα ποξκϋπςει απϊ ςημ επιρκεφιμϊςηςα, η λϋρη ποέπει μα αμαζηςείςαι 

ποξπ ςημ καςεϋθσμρη ςξσ ελέγυξσ ςηπ, σπϊ ςημ έμμξια είςε ςξσ πεοιξοιρμξϋ, είςε ςηπ 

καλϋςεοηπ καςαμξμήπ ρςξ υοϊμξ. Όςαμ δεμ σπάουξσμ τξοςία σγοαρίαπ ρςξ κςηοιακϊ 

κέλστξπ, μπξοεί μα ρσμβάλλει θεςικά ξ ήπιξπ αεοιρμϊπ ή και η υοήρη ρσρκεσόμ 

ατϋγοαμρηπ. 

Όςαμ ξι διακσμάμρειπ ρυεςίζξμςαι με οεϋμαςα, ξι καμπϋλεπ ςχμ γοατημάςχμ ςξσ 

ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ βαίμξσμ παοάλληλα με ασςέπ ςξσ ενχςεοικξϋ, και μάλιρςα 

με ςαυείπ οσθμξϋπ απϊκοιρηπ. Κϋρη ρςημ πεοίπςχρη ασςή απξςελεί ξ πεοιξοιρμϊπ ςχμ 

οεσμάςχμ αέοα. 

Αρυέςχπ ςηπ αιςιξλξγίαπ ςχμ έμςξμχμ διακσμάμρεχμ, ανιϊλξγεπ λϋρειπ παθηςικξϋ 

υαοακςήοα για ςη ρςαθεοξπξίηρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ανιξπξιξϋμ για ςξμ ενξπλιρμϊ 

ςχμ υόοχμ σγοξρκξπικά σλικά, ϊπχπ ςξ γσμμϊ νϋλξ, χπ οσθμιρςέπ (buffers) ςηπ 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ πεοιβάλλξμςξπ. Ζ ίδια η σγοξρκξπικϊςηςα ςχμ σλικόμ 

καςαρκεσήπ ςχμ μμημείχμ, ϊπχπ ςχμ επιυοιρμάςχμ ςξσ υόοξσ ρσμβάλλει ρημαμςικά 

ποξπ ασςήμ ςημ καςεϋθσμρη, γι’ ασςϊ θα ποέπει μα απξκλείεςαι η υοήρη μη 

διαπεοαςόμ βατόμ ρε ερχςεοικξϋπ υόοξσπ μμημείχμ, ϊπχπ και η απξγϋμμχρη ςηπ 

ςξιυξπξιίαπ απϊ ςα επιυοίρμαςα. Αμςίρςξιυα θα ποέπει μα απξτεϋγεςαι η υοήρη μη 

αςμξδιαπεοαςόμ μεμβοαμόμ για ςη ρςεγαμξπξίηρη ρςεγόμ. Γεμικεϋξμςαπ, θα 

μπξοξϋραμε μα πξϋμε ϊςι με δεδξμέμξ ςξ ρςϊυξ για ςη μέγιρςη δσμαςή ρςαθεοϊςηςα 

ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ, είμαι ιδιαίςεοα κοίριμη η ανιξπξίηρη ρςξ μέγιρςξ βαθμϊ ϊλχμ 

ςχμ επιταμειόμ ςχμ σλικόμ καςαρκεσήπ πξσ μπξοξϋμ μα λειςξσογξϋμ χπ «οσθμιρςέπ» 

ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ. 

Για ςημ αμςιμεςόπιρη ςχμ έμςξμχμ διακσμάμρεχμ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ παοξσριάζει 

εναιοεςικϊ εοεσμηςικϊ εμδιατέοξμ η ενέςαρη ςηπ καςαλληλϊςηςαπ υοήρηπ σπεο - 

απξοοξτηςικόμ πξλσμεοόμ (Super – Absorbent Polymers, SAP) χπ ποϊρμικςχμ ρε 

κξμιάμαςα απξκαςάρςαρηπ αομόμ ή επιυοιρμάςχμ. Ζ εταομξγή μέχμ κξμιαμάςχμ ρςξ 

ερχςεοικϊ ςχμ μμημείχμ είμαι ρσμηθιρμέμη ρςξ πλαίριξ επεμβάρεχμ απξκαςάρςαρηπ, 

είςε για ςημ αομξλϊγηρη, είςε για ςημ επίυοιρη ςχμ μη ςξιυξγοατημέμχμ επιταμειόμ. 

Δτϊρξμ ενεςαρςεί η ρσμβαςϊςηςα ςχμ σλικόμ ασςόμ με ςα ασθεμςικά σλικά καςαρκεσήπ 

και απξκλειρςξϋμ πιθαμξί κίμδσμξι, η ποξρθήκη ςξσπ ρςα κξμιάμαςα απξκαςάρςαρηπ 

μπξοεί μα ρσμβάλλει ρημαμςικά ρςη ρςαθεοξπξίηρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ. Απϊ ςημ 
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έοεσμα46 ςχμ Fort κ.ά. (2020) για ςημ επίδοαρη ςηπ υοήρηπ σπέο – απξοοξτηςικόμ 

πξλσμεοόμ για ςη ρςαθεοξπξίηρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ρε ερχςεοικξϋπ υόοξσπ, 

ποξκϋπςξσμ εμςσπχριακά απξςελέρμαςα. Όπχπ ταίμεςαι ρςξ διάγοαμμα πξσ 

ακξλξσθεί, η ποξρθήκη σπέο – απξοοξτηςικξϋ πξλσμεοξϋπ 1,5% κ.β. ρςη ρϋρςαρη 

επιυοίρμαςξπ, ξδηγεί ρε μείχρη ςχμ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ απϊ 35% (ρςημ 

πεοίπςχρη ςξσ κξμιάμαςξπ αματξοάπ υχοίπ ποξρθήκη σπέο – απξοοξτηςικξϋ 

πξλσμεοξϋπ) ρε πεοίπξσ 10%.  

 

Γοάτημα 14: Οεοιξοιρμϊπ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ ρυεςικήπ σγοαρίαπ  
με ποξρθήκη σπεο – απξοοξτηςικόμ πξλσμεοόμ (SAP) ρε επιυοίρμαςα.  

Ζ άμχ καμπϋλη ατξοά ρςξ δξκίμιξ αματξοάπ, εμό η κίςοιμη, μπλε και ποάριμη καμπϋλη  
ρε δξκίμια με ποξξδεσςική αϋνηρη ςηπ ρσγκέμςοχρηπ ρε SAP (Fort, κ.ά. 2020). 

 

  

                                            

46Ζ ρσγκεκοιμέμη έοεσμα δεμ ατξοά εταομξγή ρε μμημεία. 
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9. ΣΟΙΦΟΓΡΑΥΙΔ΢ ΚΑΙ ΔΠΙΦΡΙ΢ΜΑΣΑ ΚΑΣΑ ΣΗΝ ΠΔΡΙΟΔΟ 

ΞΗΡΑΝ΢Η΢ 

9.1. Διραγχγή 

Λεςά απϊ επιςσυείπ επεμβάρειπ για ςημ αμςιμεςόπιρη ςχμ αιςίχμ ςηπ σγοαρίαπ, κσοίχπ 

ρε σγοή αλλά και ρε αέοια μξοτή, ακξλξσθεί μια πεοίξδξπ νήοαμρηπ ςξσ κςηοιακξϋ 

κελϋτξσπ και επξμέμχπ και ςχμ ςξιυξγοατιόμ και επιυοιρμάςχμ. Δτϊρξμ ξι πηγέπ 

έυξσμ αμςιμεςχπιρςεί, ςα ρσρρχοεσμέμα τξοςία πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρςαδιακά 

απξβάλλξμςαι ποξπ ςξ πεοιβάλλξμ μέρχ διαδικαριόμ ενάςμιρηπ, μέυοιπ ϊςξσ 

απξκαςαρςαθεί μια μέα ιρξοοξπία ςηπ σγοαρίαπ ςχμ δξμικόμ ρςξιυείχμ με ςη ρυεςική 

σγοαρία ςηπ αςμϊρταιοαπ. 

Ωπ νήοαμρη επξμέμχπ, ελλείφει πιξ δϊκιμξσ ϊοξσ, μπξοεί μα ξοιρςεί εδό η διαδικαρία 

καςά ςημ ξπξία η πεοιευϊμεμη σγοαρία εναςμίζεςαι μέυοι μα πεοιξοιρςεί ρε μη επιβλαβή 

επίπεδα και μα καθξοίζεςαι πλέξμ απϊ ςημ σγοξρκξπικϊςηςα ςξσ σλικξϋ και ςη ρυεςική 

σγοαρία ςξσ πεοιβάλλξμςξπ, 

Κϊγχ ςηπ αμαςοξπήπ ςχμ ποξηγξϋμεμχμ ιρξοοξπιόμ και ςηπ εμεογξπξίηρηπ πξικίλχμ 

κϋκλχμ αλλξίχρηπ, η πεοίξδξπ ασςή μπξοεί μα ενελιυθεί ρςημ πιξ επικίμδσμη για ςη 

διαςήοηρη ςξσ ςξιυξγοατικξϋ διακϊρμξσ.  

Ρσγκεκοιμέμξ παοάδειγμα ςέςξιαπ αμαςοξπήπ, ςξ ξπξίξ αμαδείυθηκε ρςξ πλαίριξ ςηπ 

Λελέςηπ Οεοίπςχρηπ (μέοξπ Γ΄ ςηπ εογαρίαπ), απξςελεί η ρημαμςική αϋνηρη ςξσ 

εϋοξσπ ςχμ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ ρυεςικήπ σγοαρίαπ. Κϊγχ ακοιβόπ ςηπ νήοαμρηπ 

ςξσ κελϋτξσπ, ςξ μεοϊ πξσ σπήουε χπ πεοιευϊμεμη σγοαρία ρςιπ ςξιυξπξιίεπ και 

λειςξσογξϋρε και χπ οσθμιρςήπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ, 

δεμ στίρςαςαι πλέξμ για μα ρσμευίρει μα παίζει ςξ οϊλξ ςξσ. ΢ξ γεγξμϊπ ασςϊ ταίμεςαι 

μα εομημεϋει ρε ρημαμςικϊ βαθμϊ ςη ρσυμά παοαςηοημέμη επιδείμχρη ςηπ καςάρςαρηπ 

διαςήοηρηπ ςξιυξγοατιόμ και επιυοιρμάςχμ μεςά απϊ επιςσυείπ εογαρίεπ 

αμςιμεςόπιρηπ ςηπ σγοαρίαπ. 

Ξι διαδικαρίεπ αλλξίχρηπ ρσμίρςαμςαι κσοίχπ ρςημ κοσρςάλλχρη ςχμ διαλσςόμ 

αλάςχμ, ϊρξ ασνάμει ξ βαθμϊπ σπεοκξοερμξϋ ςχμ διαλσμάςχμ λϊγχ ςηπ ενάςμιρηπ. 

Αματέοθηκε ήδη ϊςι ξ βαθμϊπ σπεοκξοερμξϋ απξςελεί και μέςοξ ςηπ πίερηπ 

κοσρςάλλχρηπ, και επξμέμχπ ςξσ βαθμξϋ αλλξίχρηπ ςηπ πξοόδξσπ δξμήπ ςχμ σλικόμ 

καςαρκεσήπ. 
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Λεςά ςημ απξβξλή ςξσ μεοξϋ ρε σγοή μξοτή, και ετϊρξμ ςξ αουικϊ αίςιξ έυει επιςσυόπ 

εναλειτθεί, δεμ μεςατέοξμςαι μέα άλαςα, ξϋςε ςα ήδη απξςεθειμέμα αμακαςαμέμξμςαι. 

Απϊ ςξ ρημείξ ασςϊ και μεςά είμαι απξκλειρςικά η επίδοαρη ςχμ μεςαβξλόμ ςηπ 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ και ςηπ θεομξκοαρίαπ47 ςξσ πεοιβάλλξμςξπ πξσ εμεογξπξιεί κϋκλξσπ 

αλλξίχρηπ. Ζ αϋνηρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ είμαι δσμαςϊμ μα ξδηγήρει ποόςα ρε 

εμσδάςχρη ςχμ κοσρςαλλχμέμχμ αλάςχμ,  ποξρθέςξμςαπ μέεπ πιέρειπ και τθξοέπ ρςα 

ςξιυόμαςα ςχμ ςοιυξειδόμ πϊοχμ. Οεοαιςέοχ αϋνηρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ 

ρσμεπάγεςαι ρςαδιακή διάλσρη ςχμ κοσρςάλλχμ και πιθαμέπ μικοξκιμήρειπ εμςϊπ ςχμ 

πϊοχμ.  Μέα πςόρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ θα ρημάμει ςημ εκκίμηρη μέξσ κϋκλξσ. 

9.2. Διάοκεια ςηπ νήοαμρηπ 

Ζ διάοκεια ςηπ νήοαμρηπ, πξικίλει αμάλξγα με ςξμ ςϋπξ ςηπ σγοαρίαπ, ςα 

απξθηκεσμέμα τξοςία μεοξϋ, ςα δξμικά υαοακςηοιρςικά ςξσ κςηοίξσ (πάυξπ 

ςξιυξπξιίαπ και σγοξρκξπικϊςηςα σλικόμ καςαρκεσήπ) και αρταλόπ ςιπ ρσμθήκεπ ςξσ 

πεοιβάλλξμςξπ (θεομξκοαρία, ρυεςική σγοαρία, οεϋμαςα αέοα). 

΢αυϋςεοεπ, εμδευξμέμχπ και ρςιγμιαίεπ, είμαι ξι μεςαβξλέπ ςηπ επιταμειακήπ σγοαρίαπ,  

σγοξρκξπικήπ ή απϊ ρσμπϋκμχρη, κξμςά ρςημ επιτάμεια ςξιυξγοατιόμ και 

επιυοιρμάςχμ, σπϊ ςημ επίδοαρη πςόρηπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ πεοιβάλλξμςξπ. 

Ζ απξβξλή ςξσ μεοξϋ πξσ απξοοξτά η ενχςεοική επιτάμεια ςξιυξπξιίαπ απϊ βοξυή 

είμαι επίρηπ γοήγξοη, ςηπ ςάνηπ ςηπ μιαπ ημέοαπ (Massari & Massari, 1993). 

Λεγαλϋςεοη, αλλά ϊυι σπεοβξλική διάοκεια, έυει η πεοίξδξπ απξβξλήπ σγοαρίαπ λϊγχ 

αςελειόμ ςηπ αμχδξμήπ (ρςέγεπ ελαςςχμαςικξί αομξί), ετϊρξμ ςξ αίςιξ αμςιμεςχπιρςεί. 

Οαοϊμξια πεοίπςχρη απξςελεί ςξ μεοϊ απϊ κςηοιακέπ επεμβάρειπ. 

Ζ μέγιρςη διάοκεια καςαγοάτεςαι ρε πεοιπςόρειπ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ. Δίμαι ςηπ 

ςάνηπ ϊυι εβδξμάδχμ ή μημόμ, αλλά αοκεςόμ εςόμ. Ρε ρσγκεκοιμέμη πεοίπςχρη ξι 

Massari (1993) ςημ σπξλϊγιραμ ρε 9 έςη.  

΢έλξπ, η διάοκεια ςηπ παοξσρίαπ σγοξρκξπικήπ σγοαρίαπ πξσ ξτείλεςαι ρε απξθέρειπ 

σγοξρκξπικόμ αλάςχμ είμαι απεοιϊοιρςη, εκςϊπ εάμ ποαγμαςξπξιηθξϋμ επεμβάρειπ 

αταλάςχρηπ ή ρημειχθεί μϊμιμξσ υαοακςήοα ρημαμςική πςόρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ. 

                                            

47Ισοίχπ δια ςηπ επίδοαρηπ ρςη ρυεςική σγοαρία. 
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9.3. Δμέογειεπ για ςη διαςήοηρη ςχμ ςξιυξγοατιώμ καςά και μεςά ςημ 

πεοίξδξ νήοαμρηπ 

Ξι αμαγκαίεπ εμέογειεπ ρσμξφίζξμςαι ρε:  

 Διαοκή καςαγοατή ςηπ ενέλινηπ ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ, ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ 

και ςηπ θεομξκοαρίαπ ςηπ αςμϊρταιοαπ, για ςημ ανιξλϊγηρη ςηπ επιςσυίαπ ςχμ 

επεμβάρεχμ και ςχμ ρσμεπειόμ ςξσπ ρςξ μικοξκλίμα ςξσ μμημείξσ, παοάλληλα με 

παοακξλξϋθηρη πιθαμήπ ενέλινηπ ρςημ παθξλξγία ςχμ ςξιυξγοατιόμ. 

 Δμέογειεπ για ςξμ πεοιξοιρμϊ ή ςημ ενάλειφη ςχμ παοαγϊμςχμ τθξοάπ πξσ 

ρυεςίζξμςαι με ςημ αλληλεπίδοαρη σγοαρίαπ και αλάςχμ, δηλαδή εμεογηςικϊπ ή 

παθηςικϊπ έλεγυξπ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ, «αδοαμξπξίηρη» ςχμ αλάςχμ 

και αταλάςχρη. 

΢α ζηςήμαςα πξσ ρυεςίζξμςαι με ςξμ έλεγυξ ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ και ςημ 

αταλάςχρη  θεχοξϋμςαι ςϊρξ θεμελιόδη, πξσ έυξσμ απξςελέρει αμςικείμεμξ 

ρημαμςικόμ εσοχπαψκόμ ποξγοαμμάςχμ48. Για ςξ λϊγξ ασςϊ αμαπςϋρρξμςαι χπ 

ασςξςελή κετάλαια ρςιπ εμϊςηςεπ πξσ ακξλξσθξϋμ.  

Ωπ ποξπ ςημ  «αδοαμξπξίηρη» ςχμ αλάςχμ, η έοεσμα έυει αμαζηςήρει λϋρειπ ποξπ 

διάτξοεπ καςεσθϋμρειπ. Λια απϊ ςιπ πιξ εμδιατέοξσρεπ είμαι ασςή ςηπ εταομξγήπ 

αμαρςξλέχμ κοσρςάλλχρηπ (crystallization inhibitors), ξι ξπξίξι ασνάμξσμ ςξ ρημείξ 

κξοερμξϋ διαλσμάςχμ, επιβοαδϋμξμςαπ έςρι ςημ κοσρςάλλχρη, εσμξόμςαπ ςημ 

απϊθερη ρςημ επιτάμεια αμςί ρςη μάζα ςχμ σλικόμ και ξδηγόμςαπ ρςξ ρυημαςιρμϊ 

μξοτόμ αλάςχμ πιξ ακίμδσμχμ για ςα σλικά. 

Δτϊρξμ απξδειυθξϋμ ακίμδσμξι και καςάλληλξι για υοήρη ρςημ ρσμςήοηρη, θα 

ρσμβάλλξσμ ϊυι μϊμξ μέρχ ςηπ παοεμπϊδιρηπ ςηπ κοσρςάλλχρηπ, αλλά και με ςημ 

υοήρη ςξσπ ρε διαδικαρίεπ αταλάςχρηπ (Sawdy & Price, 2004). 

Άλλξπ, έμμερξπ ςοϊπξπ αδοαμξπξίηρηπ ςχμ κοσρςαλλχμέμχμ αλάςχμ πξσ έυει 

ποξςαθεί είμαι «μϊμχρη» με ςημ εταομξγή ρςοόμαςξπ ποξρςαρίαπ (βεομικιξϋ) ρςημ 

επιτάμεια ςχμ ςξιυξγοατιόμ, όρςε ξι μεςαβξλέπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςχμ μμημείχμ 

μα μημ εμεογξπξιξϋμ κϋκλξσπ αλλξίχρηπ (Mora, 1974). Ζ μέθξδξπ θα είυε εμδιατέοξμ 

                                            

48 Project ENV4-CT95-0135 (1996-2000) και THE DESALINATION PROJECT, EC Contract no.: 022714, VII 

Framework Programme. 
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εάμ ξ κίμδσμξπ ποξεουϊςαμ μϊμξ απϊ ςη ρυεςική σγοαρία ςηπ αςμϊρταιοαπ. Όμχπ, η 

παοξσρία μεοξϋ ρςη δξμή ςηπ ςξιυξπξιίαπ απξςελεί ςξμ καμϊμα, και ακϊμη κι αμ ασςή 

αμςιμεςχπιρςεί επιςσυόπ ρε μια δεδξμέμη ιρςξοική ρςιγμή ςίπξςα δεμ διαρταλίζει ϊςι 

δεμ θα επαμακάμφει ρε μια επϊμεμη. Για ςξ λϊγξ ασςϊ, η εταομξγή βεομικιξϋ ρςημ 

επιτάμεια ςχμ ςξιυξγοατιόμ έυει απξκλειρςεί εμςελόπ χπ επιλξγή, κσοίχπ διϊςι, 

απαγξοεϋξμςαπ ςημ κίμηρη ςξσ μεοξϋ έχπ ςημ επιτάμεια, ξδηγεί ρε σπξεπιταμειακή 

κοσρςάλλχρη ςχμ αλάςχμ, με καςαρςοεπςικέπ ρσμέπειεπ. 

9.3.1. Έλεγυξπ πεοιβαλλξμςικώμ παοαμέςοχμ καςά ςημ πεοίξδξ νήοαμρηπ 

Δίμαι ρημαμςικϊ μα διεσκοιμιρςεί ϊςι καςά ςη μεςαβαςική πεοίξδξ ςηπ νήοαμρηπ ξι ςιμέπ 

– ρςϊυξι δεμ είμαι ξι ίδιεπ με ασςέπ πξσ θα επιλεγξϋμ για ςημ μακοά πεοίξδξ μεςά ςημ 

ενιρξοοϊπηρη, θα ποέπει δε μα ποξραομϊζξμςαι ρςη ρςοαςηγική πξσ έυει επιλεγεί για 

ςημ πεοίξδξ ςηπ νήοαμρηπ. Δάμ ρςϊυξπ είμαι η σπξβξήθηρη ςηπ κίμηρηπ ςξσ μεοξϋ και 

ςηπ απϊθερηπ ςχμ αλάςχμ ποξπ ςα ένχ, η ρυεςική σγοαρία θα ποέπει μα διαςηοείςαι ρε 

σφηλά επίπεδα. Δάμ, αμςίθεςα, έυει επιλεγεί ρε κάπξιξ διάρςημα ςηπ πεοιϊδξσ 

νήοαμρηπ η ποαγμαςξπξίηρη επεμβάρεχμ αταλάςχρηπ, θα ποέπει για ςη ρσγκεκοιμέμη 

μα εναρταλιρςξϋμ σφηλέπ θεομξκοαρίεπ, υαμηλή ρυεςική σγοαρία και οεϋμαςα αέοα, 

ποξκειμέμξσ μα εσμξηθεί η μεςατξοά αλάςχμ ρςα επιθέμαςα με διαδικαρίεπ 

μεςαγχγήπ. 

Ρημειόμεςαι επίρηπ ϊςι, μεςά ςημ πεοίξδξ νήοαμρηπ, η μεςάβαρη ποξπ ςα επίπεδα ςιμόμ 

πξσ θα έυξσμ ποξρδιξοιρςεί χπ επιθσμηςά θα ποέπει μα είμαι ρςαδιακή.  

΢έλξπ, αμενάοςηςα απϊ ςημ ςάρη πξσ θα ακξλξσθήρει καμείπ για ςξμ ποξρδιξοιρμϊ ςξσ 

πεοιβαλλξμςικξϋ ρςϊυξσ, ϊρξ μεγαλϋςεοη είμαι η ρςαθεοϊςηςα ςχμ κοίριμχμ 

παοαμέςοχμ, ςϊρξ λιγϊςεοξι θα είμαι ξι κϋκλξι κοσρςάλλχρηπ – εμσδάςχρηπ – 

διάλσρηπ και επξμέμχπ ςϊρξ μικοϊςεοη η τθξοά. 

9.3.2. Αταλάςχρη 

Ζ αταλάςχρη απξςελεί έμαμ απϊ ςξσπ ςοειπ ςοϊπξσπ πεοιξοιρμξϋ ςχμ αλλξιόρεχμ 

λϊγχ ςηπ αλληλεπίδοαρηπ αλάςχμ – πεοιβάλλξμςξπ. Ξι δϋξ άλλξι πξσ ήδη 

αματέοθηκαμ είμαι η «αδοαμξπξίηρη» ςχμ αλάςχμ και ξ έλεγυξπ ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ 

παοαμέςοχμ. 



 

151 

Απ διεσκοιμιρςεί ειραγχγικά ϊςι ξ ϊοξπ αταλάςχρη αματέοεςαι ρςημ αταίοερη ςχμ 

διαλσςώμ αλάςχμ απϊ ςημ επιτάμεια και ιδίχπ ςη δξμή ςχμ σλικόμ και ϊυι ςχμ 

αδιάλσςχμ. 

Ιάπξιξι ρσγγοατείπ49, ποξκοίμξσμ ςη υοήρη ςχμ ϊοχμ «επεμβάρειπ μείχρηπ ςχμ 

αλάςχμ» αμςί ςξσ «αταλάςχρη», καθόπ η αταλάςχρη ρε μμημεία και ςξιυξγοατίεπ 

είμαι πάμςξςε μεοική, πξρξςικά και ςξπικά, και πξςέ ξλξκληοχςική. Ρςξ κείμεμξ πξσ 

ακξλξσθεί, υοηριμξπξιείςαι ξ ϊοξπ αταλάςχρη με ςημ έμμξια ςηπ αταίοερηπ διαλσςόμ 

αλάςχμ αρυέςχπ ςηπ πληοϊςηςάπ ςηπ. 

Ξι διαδικαρίεπ αταλάςχρηπ ρσμίρςαμςαι καςά βάρη ρςημ εταομξγή εμϊπ σγοξϋ 

επιθέμαςξπ ρςημ επιτάμεια ςχμ ςξιυξγοατιόμ. ΢ξ μεοϊ ςξσ επιθέμαςξπ αουικά 

διειρδϋει ρςξ αμςικείμεμξ μέυοι κάπξιξ βάθξπ και διαλϋει μέοξπ ςχμ κοσρςαλλχμέμχμ 

αλάςχμ, ςα ξπξία ρςη ρσμέυεια κιμξϋμςαι ποξπ ςξ επίθεμα μέρχ διαδικαριόμ διάυσρηπ 

ή μεςαγχγήπ. 

Ζ πξρϊςηςα ςχμ αλάςχμ πξσ θα κιμηςξπξιηθξϋμ καθξοίζεςαι απϊ ςξ βάθξπ ςηπ ζόμηπ 

ρςξ ξπξίξ η σγοαρία ςξσ επιθέμαςξπ θα διειρδϋρει εμςϊπ ςξσ σλικξϋ. ΢ξ μεοϊ πξσ θα 

διειρδϋρει μπξοεί μα ποξέουεςαι απϊ ςξ επίθεμα, απϊ ποξκαςαοκςική ϋγοαμρη ή απϊ 

άλλη, ενχςεοική ποξέλεσρη50 (Verges – Belmin & Siedel, 2005). 

Άλλεπ μέθξδξι αταλάςχρηπ, ϊπχπ η ηλεκςοξτϊοηρη, αμ και δείυμξσμ απξςελέρμαςα, 

δεμ ρσμιρςόμςαι, διϊςι ρσμξδεϋξμςαι απϊ δοαρςικέπ μεςαβξλέπ ςξσ pH(<3 και >10). 

Ασςή η παοαςήοηρη καθιρςά απαγξοεσςική ςη υοήρη ςηπ μεθϊδξσ ρε ςξιυξγοατίεπ, ρςιπ 

ξπξίεπ ρσμήθχπ καςαγοάτεςαι έμα ήπια αλκαλικϊ pH (ϊ.π.). 

΢α σλικά ςχμ επιθεμάςχμ είμαι πξικίλα. Οεοιλαμβάμξσμ ιαπχμικϊ υαοςί ή 

υαοςξβάμβακα, ρςσπϊυαοςξ, ρπϊγγξσπ βιρκϊζηπ, καοβξνσμεθσλξκσςςαοίμη, ίμεπ 

κσςςαοίμηπ ρε διατξοεςικά μήκη, αογιλικά ή αογιλξπσοιςικά ξοσκςά, άμμξσπ 

διατξοεςικόμ κξκκξμεςοιόμ και πλήθξπ ρσμδσαρμόμ ςχμ αμχςέοχ.  

Δίμαι απξλϋςχπ αμαγκαίξ μα ποξηγείςαι ρσρςημαςική μελέςη ςξσ αμςικειμέμξσ και ςχμ 

υαοακςηοιρςικόμ ςξσ, ποιμ ςη λήφη ςηπ απϊταρηπ ςϊρξ για ςημ ποαγμαςξπξίηρη ή μη 

                                            

49Δμδεικςικά (Pel, A., & Voronina, 2013). 

50 Μεοϊ απϊ ενχςεοική ποξέλεσρη μπξοεί μα απξςελεί και η ήδη πεοιευϊμεμη ρςιπ ςξιυξπξιίεπ σγοαρία. 

Δπξμέμχπ, η επιλξγή ςηπ πεοιϊδξσ ςηπ νήοαμρηπ για επεμβάρειπ αταλάςχρηπ δικαιξλξγείςαι και για έμαμ 

επιπλέξμ λϊγξ, ςημ ανιξπξίηρη δηλαδή ςηπ ήδη στιρςάμεμηπ ρςημ ςξιυξπξιία σγοαρίαπ. 
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μιαπ επέμβαρηπ αταλάςχρηπ, ϊρξ και ςημ επιλξγή ςχμ σλικόμ ςξσ επιθέμαςξπ. Ξι 

ρξβαοϊςεοξι κίμδσμξι ρσμξφίζξμςαι ρςημ πιθαμϊςηςα πεοαιςέοχ αλλξίχρηπ τθαομέμχμ  

ςξιυξγοατιόμ λϊγχ ςηπ εταομξγήπ ή καςά ςη διαδικαρία ςηπ αταίοερηπ ςξσ 

επιθέμαςξπ, ρςημ εσαιρθηρία πξλλόμ σλικόμ ρςημ παοαςεςαμέμη επατή με ςξ μεοϊ ςξσ 

επιθέμαςξπ, ή ρςημ αμακαςαμξμή ςχμ αλάςχμ ρςη μάζα ςξσ σλικξϋ αμςί ςηπ αταίοερήπ 

ςξσπ. 

Οοέπει μα λητθεί σπϊφη ϊςι ρε κάπξιεπ πεοιπςόρειπ ςα άλαςα καςά ςη διαδικαρία 

αταλάςχρηπ μπξοεί μα ξδηγηθξϋμ ποξπ ςξ βάθξπ ςξσ αμςικειμέμξσ αμςί ποξπ ςα ένχ. 

Ζ ϋγοαμρη εμϊπ επιθέμαςξπ καςά ςη τάρη ςξσ ρςεγμόμαςϊπ ςξσ ποέπει μα 

απξτεϋγεςαι, διϊςι χθεί ςα άλαςα πξσ έυξσμ ξδηγηθεί ρςξ επίθεμα ναμά ποξπ ςα πίρχ. 

Δσρςσυόπ, ξι εμπειοίεπ ρε ασςϊ ςξ πεδίξ βαρίζξμςαι κσοίχπ ρε μεμξμχμέμεπ μελέςεπ 

πεοίπςχρηπ παοά ρε έμα καλά θεμελιχμέμξ θεχοηςικϊ μξμςέλξ (Verges – Belmin & 

Siedel, 2005). 

Οαοά ςημ ασνημέμη ρημαρία ςηπ για ςη διαςήοηρη ςχμ πξοχδόμ σλικόμ, η αταλάςχρη 

απξςελεί διαδικαρία μη πλήοχπ ποξβλέφιμη χπ ποξπ ςημ απξςελερμαςικϊςηςα και ςιπ 

ρσμέπειέπ ςηπ. Οοξπ ςημ καςεϋθσμρη ςηπ καςαμϊηρηπ ςχμ μηυαμιρμόμ πξσ ςη διέπξσμ 

και ςχμ ξοίχμ ςηπ είμαι εναιοεςική η ρσμβξλή ςξσ εσοχπαψκξϋ ποξγοάμμαςξπ «The 

Desalination Project», ςα πξοίρμαςα ςξσ ξπξίξσ ρσμξφίζξμςαι ρςημ έκδξρη ςχμ Alison 

Heritage, Adrian Heritage και Fulvio Zezza «Desalination of Historic Buildings, Stone 

and Wall Paintings».  

Ρςξ κείμεμξ πξσ ακξλξσθεί παοαςίθεμςαι απξρπάρμαςα ςηπ έκδξρηπ ρε ελεϋθεοη 

απϊδξρη. Ιάπξια ρυϊλια ρςα απξρπάρμαςα εμςάρρξμςαι χπ σπξρημειόρειπ, και 

ακξλξσθεί μια εμϊςηςα παοαςηοήρεχμ ρςα πξοίρμαςα ςξσ ποξγοάμμαςξπ. 

Ρϋμτχμα με ςξ Zezza (2013), ςξ εσοχπαψκϊ ποϊγοαμμα Desalination είμαι ςξ ποόςξ 

πξσ επιυειοεί μα αμαλϋρει ςη ρϋμθεςη ρυέρη μεςανϋ επιθέμαςξπ και σπξρςοόμαςξπ 

(ςξιυξγοατίαπ ή επιυοίρμαςξπ).  Για ςημ ανιξλϊγηρη ςχμ μεθϊδχμ αταλάςχρηπ, ποέπει 

μα λητθξϋμ σπϊφη απϊ ςη μια ςξ μέγεθξπ ςχμ πϊοχμ και ςξ βάθξπ ςηπ διείρδσρηπ πξσ 

επιςσγυάμεςαι καςά ςημ επέμβαρη, και απϊ ςημ άλλη η ανιξλϊγηρη ςηπ 

απξςελερμαςικϊςηςαπ χπ ποξπ ςημ εναγχγή αλάςχμ μέρχ ςχμ επιθεμάςχμ. Δίμαι 

αμαγκαίξ μα ςίθεςαι ςξ εοόςημα:  πϊςε είμαι αμαγκαία ασςή η επέμβαρη; ΢α 

απξςελέρμαςα ςξσ ποξγοάμμαςξπ Asset δείυμξσμ ϊςι ξι τθξοέπ απϊ άλαςα είμαι 

δσμαςϊμ μα εμςαθξϋμ με ςημ εταομξγή κάπξιχμ ποξψϊμςχμ ρε επιτάμειεπ 
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ποξρβεβλημέμεπ απϊ άλαςα, και ϊςι η απξςελερμαςικϊςηςα μειόμεςαι δοαμαςικά ϊςαμ η 

επέμβαρη ατξοά αμςικείμεμξ με σφηλϊ τξοςίξ ρε υλχοιξϋυα.  

Διδικά χπ ποξπ ςημ εταομξγή επιθεμάςχμ, σπάουξσμ ακϊμη πξλλέπ αβεβαιϊςηςεπ 

ρυεςικά με ςημ απξςελερμαςικϊςηςά ςξσπ ρςημ αταίοερη ςχμ αλάςχμ και ςη θέρη ςχμ 

αλάςχμ πξσ παοαμέμξσμ μεςά ςημ επέμβαρη, ϊρξ και ςα διατξοεςικά απξςελέρμαςα 

ςέςξιχμ επεμβάρεχμ. Οξλλέπ απϊ ςιπ αουέπ πξσ διέπξσμ ςη λειςξσογία ςχμ επιθεμάςχμ 

δεμ έυξσμ επαοκόπ απξρατημιρςεί, εμό και ξ οϊλξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ δεμ 

λαμβάμεςαι επαοκόπ σπϊφη ρςιπ εταομξγέπ ςηπ ρσμςήοηρηπ.  

Δίμαι ενίρξσ αμαγκαίξ μα αμαλσθξϋμ ξι ρϋμθεςεπ ρυέρειπ επιθέμαςξπ – σπξρςοόμαςξπ51, 

ϊπχπ ξι μηυαμιρμξί μεςατξοάπ αλάςχμ / μεοξϋ, καθόπ και μα αμαπςσυθξϋμ 

μεθξδξλξγίεπ για ςημ ανιξλϊγηρη ςχμ απξςελερμάςχμ ςηπ επέμβαρηπ, ϊπχπ μη 

καςαρςοεπςικέπ ςευμικέπ. Ρςϊυξπ ςξσ ποξγοάμμαςξπ είμαι η διεοεϋμηρη ςϊρξ ςχμ 

δσμαςξςήςχμ, ϊρξ και ςχμ ξοίχμ ςχμ επεμβάρεχμ αταλάςχρηπ. 

Ρςξ πλαίριϊ ςξσ αμαπςϋυθηκε μια καιμξςϊμα μεθξδξλξγία για ςη μη καςαρςοεπςική 

ανιξλϊγηρη ςϊρξ ςξσ σπξρςοόμαςξπ ποιμ και μεςά ςημ επέμβαρη ϊρξ και ςχμ 

ρσμεπειόμ ςηπ επέμβαρηπ. Ζ μεθξδξλξγία πεοιλαμβάμει φητιακή επενεογαρία εικϊμαπ, 

υοχμαςξμεςοική αμάλσρη, σπεοήυξσπ, σπέοσθοη θεομξγοατική αμάλσρη και μεςοήρειπ 

ηλεκςοικήπ αμςίρςαρηπ. 

Ζ εταομξγή σπεοήυχμ δίμει δεδξμέμα για ςημ καςάρςαρη διαςήοηρηπ ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ. Λεςαβξλέπ ρςη θεομξκοαρία ςηπ ςξιυξπξιίαπ ρσρυεςίρςηκαμ με ςημ 

εναγχγή αλάςχμ. Δπίρηπ, μεςοήρειπ ςηπ αμςίρςαρηπ υοηριμξπξιήθηκαμ για ςξμ 

ποξρδιξοιρμϊ σπξεπιταμειακόμ αλλαγόμ ρυεςικόμ με ςημ παοξσρία σγοαρίαπ / 

αλάςχμ. Ζ μεθξδξλξγία ασςή, πξσ εταομϊζεςαι ρε πξικιλία σπξρςοχμάςχμ, επέςοεφε 

μα αμαδειυθεί ϊςι η επιςσυία ςηπ επέμβαρηπ δε ρυεςίζεςαι μϊμξ με ςξ μέρξ, αλλά και με 

ςα υαοακςηοιρςικά ςξσ σπξρςοόμαςξπ. Ζ εογαριμϊςηςα ςχμ επιθεμάςχμ με βάρη ςημ 

κσςςαοίμη, ξοσκςά ή μείγμαςά ςξσπ, ενεςάρςηκε εογαρςηοιακά με ϊοξσπ διείρδσρηπ και 

οεσρςϊςηςαπ. Άλλεπ ενεςάρειπ καςέδειναμ ϊςι ςξ μέγεθξπ και η καςαμξμή ςχμ αδοαμόμ 

ςχμ επιθεμάςχμ είμαι ρημαμςικά, καθόπ καθξοίζξσμ ςη διαρϋμδερη μεςανϋ ςχμ πϊοχμ. 

΢ξ ρυήμα ςχμ πϊοχμ επίρηπ επηοεάζει ςιπ οξτηςικέπ ιδιϊςηςεπ ςχμ επιθεμάςχμ. 

Απξδείυθηκε επίρηπ ϊςι:  

                                            

51Ρςημ ςοέυξσρα εμϊςηςα ξ ϊοξπ «σπϊρςοχμα» αματέοεςαι ρςξ εκάρςξςε σλικϊ ποξπ αταλάςχρη.  
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 Ζ μεςαγχγή (advection), δηλαδή η μεςατξοά αλάςιμξσ διαλϋμαςξπ λϊγχ διατξοόμ 

ρςημ ςοιυξειδή πίερη ξδηγεί ρε ςαυϋςεοη εναγχγή αλάςχμ ρε ρυέρη με ςη 

μεςατξοά πξσ ξτείλεςαι ρε διάυσρη. 

 Για μα επιςεσυθεί ςοιυξειδήπ οξή μεοξϋ απϊ ςξ σπϊρςοχμα ρςξ επίθεμα ποέπει ξι 

πϊοξι ςξσ επιθέμαςξπ μα είμαι μικοϊςεοξι απϊ ασςξϋπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ. ΢ξ 

μέγεθξπ ςχμ πϊοχμ επξμέμχπ είμαι ρημαμςική παοάμεςοξπ πξσ καθξοίζει ςη οξή 

μεςανϋ δϋξ πξοχδόμ σλικόμ. 

Απϊ ςξσπ εογαρςηοιακξϋπ ελέγυξσπ ποξέκσφε και ϊςι ρε πεοιπςόρειπ επιθεμάςχμ δϋξ 

ρσρςαςικόμ, απξςελξϋμεμχμ απϊ καξλίμη και άμμξ, η αϋνηρη ςηπ πεοιεκςικϊςηςαπ ρε 

καξλίμη  ξδηγεί ρε μεγαλϋςεοξ αοιθμϊ μικοόμ πϊοχμ (0,3μm), εμό η αϋνηρη ςηπ 

κξκκξμεςοίαπ ςηπ άμμξσ ξδηγεί ρε μεγαλϋςεοξσ μεγέθξσπ πϊοξσπ.  

Απξκαλϋτθηκαμ, ςέλξπ, ρημαμςικξί πεοιξοιρμξί ρυεςικξί με ςα υαοακςηοιρςικά ςηπ 

ρϋρςαρηπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ. Ρςημ πεοίπςχρη πξσ ςξ επίυοιρμα απξςελείςαι απϊ μίγμα 

δξλξμιςικξϋ αρβέρςη και γϋφξσ, η παοξσρία ςξσ μεοξϋ ςξσ επιθέμαςξπ είμαι δσμαςϊμ 

μα δημιξσογήρει μέα άλαςα θειικξϋ μαγμηρίξσ. Ρε παοϊμξιεπ πεοιπςόρειπ, η 

πεοιεκςικϊςηςα ςξσ επιθέμαςξπ ρε μεοϊ αλλά και ξ υοϊμξπ εταομξγήπ ποέπει μα 

μειχθξϋμ ρςξ ελάυιρςξ. 

Ρςξ Heritage 2013 ενεςάζξμςαι ξι ςοέυξσρεπ ποακςικέπ ρςη υοήρη επιθεμάςχμ, και 

ρημαμςικά θέμαςα εταομξγήπ, ϊπχπ ςα ρσμήθη σλικά, η ρκξπιμϊςηςα ςηπ ϋγοαμρηπ ςηπ 

επιτάμειαπ ποιμ ςημ ςξπξθέςηρη επιθέμαςξπ, ή ςηπ διαςήοηρηπ ςξσ επιθέμαςξπ σγοξϋ 

με παοξυή μεοξϋ ή με ςη υοήρη πλαρςικόμ μεμβοαμόμ για ςημ επιβοάδσμρη ςηπ 

ενάςμιρηπ, καθόπ και ξ υοϊμξπ εταομξγήπ ασςξςελόπ ή χπ ρσμάοςηρη ςχμ 

πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ και o αοιθμϊπ ςχμ επαμαλήφεχμ. 

Ρςξ άοθοξ ςχμ Pel κ.ά. (2013) ενεςάζξμςαι ξι τσρικέπ αουέπ πξσ καθξοίζξσμ ςημ 

απϊδξρη ςχμ επεμβάρεχμ αταίοερηπ αλάςχμ με επιθέμαςα. Ζ μεθξδξλξγία εταομξγήπ 

ςχμ επιθεμάςχμ είμαι ρυεςικά απλή. ΢ξ σγοϊ επίθεμα εταομϊζεςαι ρςημ επιτάμεια ςξσ 

αμςικειμέμξσ κα διαςηοείςαι ρε επατή με ασςϊ για κάπξιξ διάρςημα ποιμ ςημ αταίοερή 

ςξσ. Ζ επέμβαρη ασςή έυει δύξ βαρικά ρςάδια. ΢ξ ποόςξ είμαι η τάρη ςηπ ύγοαμρηπ. 

΢ξ μεοϊ μεςατέοεςαι απϊ ςξ επίθεμα ποξπ ςξ αμςικείμεμξ52 ϊπξσ νεκιμά μα διαλϋει ςα 

άλαςα. Ζ δεϋςεοη τάρη είμαι ασςή ςηπ εναγχγήπ, καςά ςημ ξπξία ςα διαλσμέμα ιϊμςα 

                                            

52΢ξ εκάρςξςε πξοόδεπ σλικϊ, ϊπχπ ςξιυξγοατίεπ, επιυοίρμαςα, δξμικά σλικά κ.ά. 
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αλάςχμ κιμξϋμςαι ρςη μξοτή εμϊπ αλάςιμξσ σδαςικξϋ διαλϋμαςξπ απϊ ςξ αμςικείμεμξ 

ποξπ ςξ επίθεμα. Ασςή η μεςατξοά αλάςχμ ρσμβαίμει υάοη ρε δύξ διατξοεςικέπ 

διαδικαρίεπ. Λπξοεί μα δημιξσογείςαι είςε υάοη ρςημ ϋπαονη μιαπ διαβάθμιρηπ 

ρσγκεμςοόρεχμ μεςανϋ ςξσ αμςικειμέμξσ και ςξσ επιθέμαςξπ, πεοίπςχρη καςά ςημ 

ξπξία ςα ιϊμςα αλάςχμ διαυέξμςαι μέρχ ςξσ διαλϋμαςξπ (διάυσρη), είςε απϊ ςοιυξειδή 

οξή μεοξϋ απϊ ςξ αμςικείμεμξ ποξπ ςξ επίθεμα, λϊγχ ςηπ νήοαμρηπ (μεςαγχγή). Ξπϊςε 

ςα ιϊμςα παοαρϋοξμςαι, «μεςάγξμςαι», μαζί με ςξ διάλσμα.  

Ιαςά ςημ ανιξλϊγηρη ςηπ απόδξρηπ (efficiency) εμϊπ επιθέμαςξπ ρςημ εναγχγή αλάςχμ 

είμαι ρημαμςικϊ μα ρσγκοίμεςαι η πξρϊςηςα αλάςχμ ποιμ και μεςά ςημ επέμβαρη. Ζ 

απϊδξρη ςηπ αταλάςχρηπ για έμα ρσγκεκοιμέμξ ρϋρςημα επιθέμαςξπ / αμςικειμέμξσ, 

μπξοεί μα υαοακςηοιρςεί με μια αδιάρςαςη ςιμή απϊδξρηπ ε (-):ε = Θ ΔmI / mox 100%, 

ϊπξσ Δm (Kg) είμαι η διατξοά μάζαπ ςχμ αλάςχμ ποιμ και μεςά ςημ επέμβαρη και mo 

(kg) η αουική ξλική μάζα αλάςχμ. Ζ ςιμή απϊδξρηπ μπξοεί μα υοηριμξπξιηθεί για ςημ 

ανιξλϊγηρη ςηπ απϊδξρηπ ςηπ επέμβαρηπ. Οοέπει ϊμχπ μα αματεοθεί ϊςι η απϊδξρη 

είμαι ρσμάοςηρη ςηπ διαλσςϊςηςαπ ςχμ αλάςχμ και επίρηπ ςξσ βάθξσπ ρςξ ξπξίξ 

βοίρκξμςαι. Ιαςά καμϊμα η απϊδξρη κξμςά ρςημ επιτάμεια είμαι μεγαλϋςεοη απϊ ϊςι ρε 

μεγαλϋςεοξ βάθξπ. Έςρι, ποακςικά ξι απξδϊρειπ ποέπει μα διακοίμξμςαι ρε δϋξ 

καςηγξοίεπ. Ασςέπ πξσ ατξοξϋμ ρςημ απϊδξρη αμά ρσγκεκοιμέμα βάθη, και ασςέπ πξσ 

αματέοξμςαι ρε ξλϊκληοξ ςξ αμςικείμεμξ. Οοέπει επίρηπ μα διακοιθεί η απϊδξρη ςηπ 

επέμβαρηπ απϊ ςημ απξςελερμαςικϊςηςά ςηπ. Ζ απξςελερμαςικϊςηςα ενεςάζει και ςιπ 

ρσμέπειεπ ςηπ επέμβαρηπ ρε κάπξιξ υοξμικϊ βάθξπ. Έςρι, η απϊδξρη μιαπ επέμβαρηπ 

μπξοεί μα είμαι 100%, αλλά ρε βάθξπ υοϊμξσ η απξςελερμαςικϊςηςά ςηπ μα είμαι 

υαμηλή. 

Ξ μηυαμιρμϊπ με ςξμ ξπξίξ επιςσγυάμεςαι η αταίοερη ςχμ αλάςχμ καςά ςημ επέμβαρη 

θα καθξοίρει ρημαμςικά ςημ απξςελερμαςικϊςηςά ςηπ. Δπξμέμχπ, η καςαμϊηρη ςχμ 

τσρικόμ αουόμ πξσ διέπξσμ ςημ διαδικαρία αταίοερηπ είμαι αμαγκαία για ςημ 

βελςίχρη  ςηπ επέμβαρηπ. 

9.3.2.1. Μέθξδξι βαριρμέμεπ ρςη διάυσρη 

Ζ αταίοερη αλάςχμ μέρχ διάυσρηπ ποξωπξθέςει ϊςι ςξ αμςικείμεμξ θα έοθει ρε επατή 

με έμα σδαςικϊ διάλσμα με μικοϊςεοη ρσγκέμςοχρη αλάςχμ, ποακςικά κξμςά ρςξ 

μηδέμ. 
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Ωπ ποξπ ςημ απϊδξρη ςηπ μεθϊδξσ χπ ρσμάοςηρη ςξσ βάθξσπ και ςξσ υοϊμξσ, 

ρϋμτχμα με έμα μξμςέλξ ποξρξμξίχρηπ, ςξ ξπξίξ μάλιρςα σπξεκςιμά ςξμ ποαγμαςικϊ 

υοϊμξ, για ςημ πλήοη αταλάςχρη ςξιυξπξιίαπ πάυξσπ 100mm ρε ϊλξ ςξ πάυξπ ςηπ  θα 

απαιςξϋμςαμ πεοιρρϊςεοεπ απϊ 250 ημέοεπ. Για αταλάςχρη ςξσ 80% ςχμ ποόςχμ 

είκξρι υιλιξρςόμ θα απαιςξϋμςαμ δέκα ημέοεπ, και για ςα ποόςα ραοάμςα υιλιξρςά 

ςοιάμςα ημέοεπ. Γεμικά επξμέμχπ, εμό είμαι θεχοηςικά ετικςή η πλήοηπ αταλάςχρη 

εμϊπ αμςικειμέμξσ, η διαδικαρία είμαι αογή.   

9.3.2.2. Μέθξδξι βαριρμέμεπ ρςη μεςαγχγή (advection) 

Ξ ϊοξπ «μεςαγχγή» αματέοεςαι ρςη μεςατξοά μάζαπ απϊ κιμξϋμεμξ μέρξ, ϊπχπ η 

μεςατξοά οσπαμςόμ απϊ έμα πξςάμι. Λπξοεί μα ρσμβαίμει και ρε έμα πξοόδεπ σλικϊ, 

για παοάδειγμα ιϊμςα διαλσμέμχμ αλάςχμ μπξοεί μα μεςατέοξμςαι απϊ ςη οξή μεοξϋ 

ρε σγοή μξοτή. Έςρι, ετϊρξμ ρσμβαίμει οξή απϊ ςξ σλικϊ ποξπ ςξ επίθεμα, ςξ 

αμςικείμεμξ μπξοεί μα αταλαςχθεί μέρχ ςξσ μηυαμιρμξϋ ςηπ μεςαγχγήπ. Ιαθόπ ξ 

μηυαμιρμϊπ ασςϊπ είμαι γεμικά ςαυϋςεοξπ απϊ ςηπ διάυσρηπ, ξι μέθξδξι πξσ βαρίζξμςαι 

ρςημ ξοιζϊμςια μεςατξοά μπξοεί μα είμαι αμςίρςξιυα πξλϋ ςαυϋςεοεπ. Σπάουξσμ ϊμχπ 

ποξωπξθέρειπ ρυεςικέπ με ςημ καςαμξμή μεγέθξσπ πϊοχμ ςξσ πξοόδξσπ σλικξϋ και ςξσ 

επιθέμαςξπ. Ρσγκεκοιμέμα, ςξ επίθεμα ποέπει μα διαθέςει ρημαμςική πξρϊςηςα πϊοχμ 

πξσ μα είμαι ρημαμςικά μικοϊςεοξι απϊ ςημ πλειξφητία ςχμ πϊοχμ ςξσ αμςικειμέμξσ. 

Ζ νήοαμρη εμϊπ ξμξιξγεμξϋπ, ξμξιϊμξοτα σγοξϋ πξοόδξσπ σλικξϋ ενελίρρεςαι ρε δϋξ 

ρατόπ διακοιςέπ τάρειπ. Ζ ποόςη υαοακςηοίζεςαι απϊ ρςαθεοϊ οσθμϊ νήοαμρηπ, εμό 

καςά ςη δεϋςεοη ςξ μέςχπξ ςηπ ενάςμιρηπ σπξυχοεί. Ιαςά ςημ ποόςη τάρη η 

μεςατξοά μεοξϋ είμαι γοήγξοη, και ρσμβαίμει  απξκλειρςικά μέρχ ςξσ δικςϋξσ ςξσ 

μεοξϋ ρε σγοή μξοτή. Ιαςά ςη δεϋςεοη, ξ ςοϊπξπ ςηπ κίμηρηπ ςξσ μεοξϋ καθξοίζεςαι 

απϊ ςξ πξοόδεπ ςξσ σλικξϋ, λϊγχ ςχμ διατξοεςικόμ ςοιυξειδόμ δσμάμεχμ πξσ 

αρκξϋμςαι απϊ πϊοξσπ διατξοεςικόμ μεγεθόμ. ΢ξ μεοϊ κιμείςαι κσοίχπ ποξπ ςξσπ 

μικοξπϊοξσπ λϊγχ ςοιυξειδόμ δσμάμεχμ, εμό ξι μακοξπϊοξι ςηπ επιτάμειαπ αουίζξσμ 

μα αδειάζξσμ απϊ μεοϊ ρε σγοή μξοτή. Δπξμέμχπ, ςξ μεοϊ κξμςά ρςξ μέςχπξ 

νήοαμρηπ πξσ σπξυχοεί αουίζει μα ρυημαςίζει απξμξμχμέμεπ ρσγκεμςοόρειπ, η 

ςοιυξειδήπ οξή ρςημ πεοιξυή ασςή καθίρςαςαι αρσμευήπ και η κίμηρη ςξσ μεοξϋ γίμεςαι 

πλέξμ μέρχ ςηπ αέοιαπ τάρηπ.53 Ξι ρσγκεμςοόρειπ ςξσ μεοξϋ ρςξ ενήπ εναςμίζξμςαι 

                                            

53Ζ δεϋςεοη τάρη ςηπ νήοαμρηπ επξμέμχπ δεμ ρσμβάλει ρςη διαδικαρία ςηπ αταλάςχρηπ. Απϊ ςξ γεγξμϊπ 

ασςϊ ποξκϋπςει εμδευξμέμχπ και ςξ υοξμικϊ ρημείξ ρςξ ξπξίξ είμαι ρκϊπιμξ μα διακϊπςεςαι κάθε κϋκλξπ 
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λϊγχ ςηπ μεγάληπ διατξοάπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ μεςανϋ ςξσ αέοα κξμςά ρ’ ασςέπ και 

ρςημ επιτάμια ςξσ σλικξϋ. 

Ρϋμτχμα με ςα παοαπάμχ, καςά ςημ νήοαμρη εμϊπ ρσρςήμαςξπ «αμςικείμεμξ – επίθεμα» 

ςξ μεοϊ απξμακοϋμεςαι ποόςα απϊ ςξ σλικϊ με ςξσπ μεγαλϋςεοξσπ πϊοξσπ.54 Έςρι, εάμ 

ςξ επίθεμα διαθέςει επαοκόπ μικοϊςεοξσπ πϊοξσπ απϊ ςξ πξοόδεπ σλικϊ, ςξ 

αμςικείμεμξ θα ρςεγμόρει ποόςξ, θα σπάονει οξή μεοξϋ ποξπ ςξ επίθεμα και επξμέμχπ 

μεςατξοά ιϊμςχμ αλάςχμ απϊ ςξ αμςικείμεμξ ποξπ ςξ επίθεμα. Δίμαι ποξταμέπ ϊςι ρςημ 

πεοίπςχρη ςηπ αταλάςχρηπ με μεςαγχγή, η μεςατξοά αλάςχμ ρσμβαίμει μϊμξ ρςημ 

πεοιξυή ςξσ αμςικειμέμξσ πξσ έγιμε δσμαςϊμ μα καςαρςεί σγοή. Δπίρηπ, ϊςαμ ξ οσθμϊπ 

ενάςμιρηπ γίμεςαι πξλϋ αογϊπ, ςξ ταιμϊμεμξ πξσ κσοιαουεί και πάλι είμαι ϊυι η 

ξοιζϊμςια μεςατξοά αλλά η διάυσρη. Δπξμέμχπ, ϊςαμ η ρσγκέμςοχρη αλάςχμ ρςξ 

επίθεμα γίμεςαι πξλϋ σφηλή και ξ οσθμϊπ ενάςμιρηπ πξλϋ υαμηλϊπ, η κίμηρη ςχμ 

ιϊμςχμ θα αμςιρςοατεί και θα ρσμβεί επιρςοξτή απϊ ςξ επίθεμα ποξπ ςξ αμςικείμεμξ.55 

Αματέοθηκε ήδη ϊςι η εναγχγή ςχμ αλάςχμ ρσμβαίμει ρε δϋξ ρςάδια. Ιαςά ςξ ποόςξ, 

ςξ μεοϊ κιμείςαι απϊ ςξ επίθεμα ποξπ ςξ αμςικείμεμξ και διαλϋει ςα άλαςα. Ιαςά ςξ 

δεϋςεοξ, ςξ σδαςικϊ διάλσμα ιϊμςχμ αλάςχμ μεςατέοεςαι απϊ ςξ αμςικείμεμξ ρςξ 

επίθεμα. Ρε πξλλέπ πεοιπςόρειπ, είμαι ποξςιμϊςεοξ ςξ δεϋςεοξ ρςάδιξ μα βαρίζεςαι ρςη 

μεςαγχγή και ϊυι ρςη διάυσρη, καθόπ είμαι πξλϋ ςαυϋςεοη. Για μα ρσμβεί ασςϊ, ςξ 

ρςάδιξ ςηπ ϋγοαμρηπ και ςηπ αταλάςχρηπ ποξωπξθέςξσμ εμςελόπ αμςίθεςεπ ιδιϊςηςεπ 

ςξσ επιθέμαςξπ. Για ςημ ϋγοαμρη, απαιςείςαι ςξ επίθεμα μα διαθέςει πϊοξσπ πξλϋ 

                                                                                                                                  

αταλάςχρηπ. Ζ διακξπή ποέπει μα ρσμβαίμει ϊςαμ ξ οσθμϊπ νήοαμρηπ αουίζει μα επιβοαδϋμεςαι, και ϊυι 

μεςά ςημ πλήοη νήοαμρη ςξσ επιθέμαςξπ. 

54Απϊ ςημ αουή ασςή ρσμάγεςαι ϊςι, ρςημ πεοίπςχρη ςχμ ςξιυξγοατιόμ, ρςξ ρϋμθεςξ ρϋρςημα «ςξιυξπξιία 

– υξμδοϊκξκκξ επίυοιρμα – λεπςϊκξκκξ επίυοιρμα – υοχμαςικϊ ρςοόμα», η κίμηρη ςξσ μεοξϋ, η ενάςμιρη 

και η απϊθερη ςχμ αλάςχμ ρσμβαίμει μάλλξμ ποξπ ςημ καςεϋθσμρη ςηπ ςξιυξγοατίαπ και ϊυι ποξπ ςημ 

αμςίθεςη, ενχςεοική πλεσοά ςηπ ςξιυξπξιίαπ, ετϊρξμ καςά ςξ Zezza (2013), η ρσμμεςξυή υξμδοϊκξκκχμ 

αδοαμόμ ρςα σπξκείμεμα επιυοίρμαςα ξδηγεί ρςξ ρυημαςιρμϊ πϊοχμ μεγαλϋςεοξσ μεγέθξσπ, εμό ςα 

λεπςϊκξκκα, ςελικά επιυοίρμαςα διαθέςξσμ μεγάλξ αοιθμϊ μικοξπϊοχμ. Δπξμέμχπ, για λϊγξσπ 

ςευμξλξγίαπ καςαρκεσήπ, ϊςαμ ξι λξιπέπ παοάμεςοξι (θεομξκοαρία – ρυεςική σγοαρία – πίερη – οεϋμαςα 

αέοα) παοαμέμξσμ παοϊμξιεπ, η δξμή και η επιτάμεια ςχμ ςξιυξγοατιόμ θα επιβαοϋμξμςαι πεοιρρϊςεοξ 

απϊ απξθέρειπ αλάςχμ. 

55Ασςϊπ είμαι έμαπ επιπλέξμ λϊγξπ για ςξμ ξπξίξ ξ κάθε κϋκλξπ αταλάςχρηπ θα ποέπει μα διακϊπςεςαι ρςξ 

ρημείξ καμπήπ ςηπ καμπϋληπ νήοαμρηπ απϊ ςημ ποόςη ποξπ ςη δεϋςεοη τάρη. Ιαςά ςημ εταομξγή ρςημ 

ποάνη η εϋοερη ςηπ ακοιβξϋπ υοξμικήπ ρςιγμήπ δεμ είμαι ετικςϊ μα ποξρδιξοιρςεί, διϊςι κάςι ςέςξιξ  θα 

ποξωπέθεςε ζϋγιρη, μπξοεί ϊμχπ μα ποξρεγγιρςεί εμπειοικά. 
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μεγαλϋςεοξσπ απϊ ςξσ αμςικειμέμξσ, εμό για ςημ αταλάςχρη απαιςείςαι ςξ επίθεμα μα 

διαθέςει πϊοξσπ μικοϊςεοξσπ απϊ ςξσ αμςικειμέμξσ. Δπξμέμχπ, ποξκειμέμξσ ςξ επίθεμα 

μα παίνει διπλϊ οϊλξ, ϋγοαμρηπ και αταλάςχρηπ, θα ποέπει μα διαθέςει μια καςαμξμή 

μεγέθξσπ πϊοχμ μεγάλξσ εϋοξσπ, πξσ θα πεοιλαμβάμει πϊοξσπ μεγάλξσ μεγέθξσπ πξσ 

θα λειςξσογξϋμ χπ δξυεία απξθήκεσρηπ μεοξϋ για ςημ ϋγοαμρη, και μικοξϋπ πϊοξσπ 

πξσ θα εναρταλίρξσμ ατεμϊπ κίμηρη μεοξϋ ποξπ ςξ επίθεμα και ατεςέοξσ ϊςι ςξ 

αμςικείμεμξ θα ρςεγμόρει ποιμ ςξ επίθεμα.56 Ρημειόμεςαι ξ ρημαμςικϊπ οϊλξπ ςηπ καλήπ 

ποϊρτσρηπ ςξσ επιθέμαςξπ ρςξ αμςικείμεμξ. Δπίρηπ, δεδξμέμξσ ςξσ ϊςι η ςαυϋςηςα ςηπ 

μεςατξοάπ ςηπ σγοαρίαπ είμαι καθξοιρςική για ςημ επιςσυία ςηπ αταλάςχρηπ μέρχ 

μεςαγχγήπ, είμαι ρημαμςικϊπ και ξ έλεγυξπ ςχμ ρσμθηκόμ ενάςμιρηπ. 

9.3.2.3. Θεςικά και αομηςικά ςχμ μεθόδχμ διάυσρηπ – ξοιζόμςιαπ 

μεςατξοάπ 

9.3.2.3.1. Διάυσρη 

Ηεςικά: Δάμ σπάουει επαοκήπ υοϊμξπ, ξι μέθξδξι ασςέπ μπξοεί μα έυξσμ απϊδξρη 100%. 

Δπίρηπ, η μέθξδξπ λειςξσογεί αμενάοςηςα ςξσ μεγέθξσπ πϊοχμ, επξμέμχπ ςξ ίδιξ 

επίθεμα μπξοεί μα λειςξσογήρει ρε ϊλα ςα πξοόδη σλικά. 

Αομηςικά: Δίμαι εναιοεςικά αογή. ΢α επιθέμαςα ποέπει μα αμςικαθίρςαμςαι ςακςικά. 

Οοέπει μα διαςηοείςαι καλή ποϊρτσρη επιθέμαςξπ – αμςικειμέμξσ καθ’ ϊλη ςη διάοκεια 

ςηπ επέμβαρηπ. ΢ξ αμςικείμεμξ ποέπει μα παοαμείμει πλήοχπ κξοερμέμξ με μεοϊ για 

πξλϋ μεγάλξ διάρςημα. Ασςϊ θα μπξοξϋρε μα ποξκαλέρει πεοαιςέοχ τθξοά λϊγχ 

διάλσρηπ ςχμ ρσρςαςικόμ ςξσ,  διϊγκχρηπ ςχμ ξογαμικόμ ξσριόμ, υημικήπ αλλξίχρηπ 

υοχρςικόμ και ρσμδεςικόμ, βιξδιάβοχρηπ και άλλχμ διαδικαριόμ αλλξίχρηπ ρυεςικόμ 

με ςξ μεοϊ. Ιαςά ςξ ςέλξπ ςηπ διαδικαρίαπ ςξ αμςικείμεμξ παοαμέμει σγοϊ και ποέπει μα 

ρςεγμόρει, επξμέμχπ είμαι πιθαμϊ άλαςα πξσ ςσυϊμ παοέμειμαμ μα μεςατεοθξϋμ ρςημ 

επιτάμεια. 

9.3.2.3.2. Μεςαγχγή 

Ηεςικά: 

                                            

56Ιαθόπ ξι απαιςήρειπ ασςέπ χπ ποξπ ςιπ ιδιϊςηςεπ ςξσ επιθέμαςξπ είμαι ϊυι μϊμξ αμςίθεςεπ αλλά και 

αμςαγχμιρςικέπ ταίμεςαι μάλλξμ ποξταμέπ ϊςι η διαδικαρία θα ήςαμ απξςελερμαςικϊςεοη εάμ 

ποαγμαςξπξιείςξ ϊυι με έμαμ αλλά με δϋξ ςϋπξσπ επιθεμάςχμ, έμαμ για κάθε τάρη. 
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 Δίμαι γοήγξοη μέθξδξπ, ςηπ ςάνηπ κάπξιχμ ημεοόμ. 

 Διράγεςαι λιγϊςεοη σγοαρία ρςξ αμςικείμεμξ. 

 Ζ επιτάμεια ςξσ αμςικειμέμξσ μεςά ςημ αταλάςχρη είμαι νηοή, αμ και παοαμέμξσμ 

σπϊλξιπα σγοαρίαπ ρςξ βάθξπ ςξσ αμςικειμέμξσ, και επξμέμχπ είμαι πιθαμή μέα 

μεςατξοά μεοξϋ και αλάςχμ απϊ ςξ βάθξπ ποξπ ςημ επιτάμεια57. 

Αομηςικά58: 

 Ζ μέθξδξπ εναοςάςαι απϊ ςξ μέγεθξπ ςχμ πϊοχμ, επξμέμχπ ςξ επίθεμα ποέπει μα 

ποξραομϊζεςαι ρςιπ ιδιαιςεοϊςηςεπ ςξσ πξοόδξσπ κάθε νευχοιρςξϋ αμςικειμέμξσ. 

 Απαιςείςαι καλή σδοασλική επατή μεςανϋ αμςικειμέμξσ – επιθέμαςξπ 

 Κϊγχ ςηπ τϋρηπ ςηπ μεθϊδξσ, ςα άλαςα θα αταιοεθξϋμ μϊμξ απϊ ςα επιταμειακά 

ρςοόμαςα ςξσ αμςικειμέμξσ. 

 Ιαςά ςημ αταλάςχρη η ασνημέμη απϊθερη αλάςχμ ρςξ επίθεμα θα επηοεάρει ςξ 

οσθμϊ νήοαμρηπ μειόμξμςαπ ςημ ςάρη αςμόμ ςξσ αλάςιμξσ διαλϋμαςξπ εμςϊπ ςξσ 

επιθέμαςξπ, μειόμξμςαπ επξμέμχπ και ςξ οσθμϊ ενάςμιρηπ. Ωπ απξςέλερμα, 

μειόμεςαι και ξ οσθμϊπ ςηπ ξοιζϊμςιαπ μεςατξοάπ. Ζ ασνημέμη ρσγκέμςοχρη 

αλάςχμ ρςξ επίθεμα επίρηπ εσμξεί ταιμϊμεμα αμςίρςοξτηπ διάυσρηπ. Απαιςείςαι 

επξμέμχπ αμςικαςάρςαρη ςχμ επιθεμάςχμ, η διάοκεια ςχμ ξπξίχμ ποέπει μα 

ποξρδιξοίζεςαι με δξκιμέπ, δηλαδή ςξ επίθεμα δεμ ποέπει μα ατήμεςαι πάμχ ρςξ 

αμςικείμεμξ μέυοι μα ρςεγμόρξσμ πλήοχπ και ςα δϋξ. 

Απϊ ςα παοαπάμχ ποξκϋπςει ϊςι ρςημ ποάνη δεμ είμαι ετικςή η πλήοηπ αταλάςχρη 

εμϊπ μη κιμηςξϋ αμςικειμέμξσ. Δίμαι μεοική, πξρξςικά και ςξπικά. Για ςξ λϊγξ ασςϊ 

είμαι ποξςιμϊςεοξπ ξ ϊοξπ «επέμβαρη μείχρηπ ςχμ αλάςχμ» αμςί ςξσ ϊοξσ 

«αταλάςχρη». Δτϊρξμ δεμ έυει εναρταλιρςεί η διακξπή ςηπ μέαπ μεςατξοάπ σγοαρίαπ 

και αλάςχμ, ξι μέθξδξι θα έυξσμ πεοιξοιρμέμη και βοαυσυοϊμια απξςελερμαςικϊςηςα59. 

                                            

57Ρϋμτχμα με ςιπ αουέπ λειςξσογίαπ ςχμ μεθϊδχμ πξσ αμαπςϋυθηκαμ πιξ πάμχ, είμαι πιθαμϊ μα ρσμβεί 

κίμηρη ςχμ ςξπικόμ ρσγκεμςοόρεχμ μεοξϋ με ενάςμιρη, ϊυι ϊμχπ και αλάςχμ. 

58Οοϊκειςαι μάλλξμ για ποξωπξθέρειπ επιςσυίαπ ςηπ μεθϊδξσ παοά για αομηςικά υαοακςηοιρςικά ςηπ. 

59Δάμ ποόςα δεμ έυει εναρταλιρςεί η αμςιμεςόπιρη ςχμ αιςίχμ μεςατξοάπ μεοξϋ, η διεναγχγή 

επεμβάρεχμ αταλάςχρηπ απξςελεί καςαταμόπ ερταλμέμη επιλξγή και ϊυι μειξμέκςημα ςηπ μεθϊδξσ. 
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Έςρι, άρυεςα απϊ ςημ απϊδξρη ςηπ μεθϊδξσ αμέρχπ μεςά ςημ επέμβαρη, η 

απξςελερμαςικϊςηςά ςηπ ποέπει μα ανιξλξγείςαι ρε βάθξπ υοϊμξσ, και εμδευξμέμχπ μα 

επαμαλαμβάμεςαι ή και μα εγκαςαλείπεςαι για μα σιξθεςηθξϋμ εμαλλακςικέπ 

ποξρεγγίρειπ. 

9.3.2.4. Παοαςηοήρειπ ρςα ρσμπεοάρμαςα ςξσ ποξγοάμμαςξπ«Desalination» 

΢ξ ποϊγοαμμα και ςα πξοίρμαςά ςξσ είμαι εναιοεςικά εμδιατέοξμςα, καθόπ τχςίζξσμ 

ςα ρςάδια ςηπ διαδικαρίαπ (ϋγοαμρη πξοόδξσπ σλικξϋ – εναγχγή αλάςιμξσ 

διαλϋμαςξπ), ςξσπ μηυαμιρμξϋπ αταλάςχρηπ (διάυσρη και μεςαγχγή), ςημ 

καςαλληλϊςηςα ςηπ ποόςηπ για κιμηςά αμςικείμεμα και ςηπ δεϋςεοηπ για ακίμηςα 

μμημεία και ςξιυξγοατίεπ, ςημ αμαγκαιϊςηςα ςηπ ειραγχγήπ μη καςαρςοεπςικόμ 

μεθϊδχμ για ςημ ανιξλϊγηρη ςχμ επεμβάρεχμ, καθόπ και ςημ απαίςηρη για 

ποξραομξγή ςηπ ρϋρςαρηπ και ιδίχπ ςξσ πξοόδξσπ ςχμ επιθεμάςχμ ρςιπ ιδιαιςεοϊςηςεπ 

ςξσ κάθε αμςικειμέμξσ. Ανίζει μα ρημειχθεί ϊμχπ ϊςι η ρυέρη ςξσ πξοόδξσπ 

αμςικειμέμξσ – επιθέμαςξπ είμαι μια μϊμξ απϊ ςιπ παοαμέςοξσπ πξσ καθξοίζξσμ ςημ 

καςεϋθσμρη και ςημ ςαυϋςηςα ςηπ ενάςμιρηπ και επξμέμχπ ςημ επιςσυία ςηπ επέμβαρηπ. 

Δνίρξσ ρημαμςικέπ παοάμεςοξι είμαι η ρυεςική σγοαρία, ςα οεϋμαςα αέοα και ιδίχπ η 

θεομξκοαρία, παοάμεςοξι πξσ δεμ ςσγυάμξσμ ςηπ ποξρξυήπ πξσ ςξσπ αμαλξγεί και 

ρσμδσαρςικά θα μπξοξϋραμ μα ασνήρξσμ ρημαμςικά ςημ απϊδξρη ςχμ επεμβάρεχμ. Ηα 

είυε επξμέμχπ ιδιαίςεοξ εμδιατέοξμ έοεσμα ποξπ ςημ καςεϋθσμρη ςηπ αϋνηρηπ 

διαλσςϊςηςαπ ςχμ αλάςχμ μέρχ ςξσ ελέγυξσ ςχμ ρσμθηκόμ καςά ςημ επέμβαρη, μέρχ 

ποξρθέςχμ ρςα σδαςικά διαλϋμαςα, αλλά και μέρχ ποξρθήκηπ σπεοαπξοοξτηςικόμ 

πξλσμεοόμ (Super Absorbent Polymers, SAP) ρςα επιθέμαςα.  

Αματέοθηκε ήδη ρςημ εμϊςηςα ςηπ διαλσςϊςηςαπ ςχμ αλάςχμ, ϊςι η ανιξπξίηρη ςχμ 

θεομϊςεοχμ δσμαςόμ ρσμθηκόμ (ή και η ποϊκληρή ςξσπ, ατξϋ λητθξϋμ σπϊφη 

πιθαμέπ αμεπιθϋμηςεπ αμαςοξπέπ άλλχμ παοαμέςοχμ)για ςημ εταομξγή επεμβάρεχμ 

αταλάςχρηπ, μπξοεί μα ρσμβάλλει καθξοιρςικά ρςημ αϋνηρη ςηπ απϊδξρηπ και ςηπ 

απξςελερμαςικϊςηςάπ ςξσπ. Λε ςημ επιλξγή καςάλληλχμ ρσμθηκόμ για ςημ 

αταλάςχρη, μπξοεί μα επιςεσυθεί η αταίοερη πξλλαπλάριαπ πξρϊςηςαπ αλάςχμ απϊ 

ςημ ίδια πξρϊςηςα μεοξϋ, ή, με αμςίρςοξτη διαςϋπχρη, η μείχρη ςηπ πξρϊςηςαπ μεοξϋ 

ή και ςχμ αμαγκαίχμ κϋκλχμ για ςημ εναγχγή ςηπ ίδιαπ πξρϊςηςαπ αλάςχμ, πξσ επίρηπ 

απξςελξϋμ ρξβαοά ζηςξϋμεμα. 
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9.4. ΢ύμξφη 

΢ϊρξ ξ πεοιβαλλξμςικϊπ έλεγυξπ, ακϊμη και ρςξ επίπεδξ ςξσ ποξρδιξοιρμξϋ ςξσ 

ρςϊυξσ, ϊρξ και η αταλάςχρη, είμαι μεοικόπ μϊμξ ετικςά. Έςρι, μεςά απϊ ρυξλαρςική 

μελέςη ςχμ ιδιαίςεοχμ υαοακςηοιρςικόμ ςξσ κάθε ςξιυξγοατημέμξσ μμημείξσ, και 

ετϊρξμ ασςά ςξ επιςοέπξσμ, εϋλξγη λϋρη για ςξμ πεοιξοιρμϊ ςηπ επίδοαρηπ ςχμ 

διαλσςόμ αλάςχμ απξςελεί ξ ρσμδσαρμϊπ ςχμ δϋξ καςεσθϋμρεχμ. 

Απ ρημειχθεί εδό ϊςι ςξ ρσμήθχπ πεοιξοιρμέμξ βάθξπ ρςξ ξπξίξ επιςσγυάμεςαι 

αταλάςχρη δεμ ρσμιρςά απξςσυία ςηπ επέμβαρηπ. Ο βαθμόπ επιοοξήπ ςχμ μεςαβξλώμ 

ςχμ πεοιβαλλξμςικώμ παοαμέςοχμ ρςα διαλσςά άλαςα πξσ πεοιέυξμςαι ρςη δξμή 

ςχμ ςξιυξγοατιώμ απξςελεί ρσμάοςηρη ςξσ υοόμξσ επιοοξήπ ςξσπ και ςξσ βάθξσπ.  

Ζ πξρξςικξπξίηρη ςηπ παοαπάμχ θέρηπ δεμ είμαι εϋκξλη60. Δίμαι ϊμχπ βέβαιξ ϊςι ξι 

βοαυσποϊθερμεπ μεςαβξλέπ ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ εμεογξπξιξϋμ κϋκλξσπ 

διάλσρηπ – κοσρςάλλχρηπ – εμσδάςχρηπ κσοίχπ ρςα επιταμειακά ρςοόμαςα, εμό 

απαιςξϋμςαι πιξ μερξμακοξποϊθερμεπ μεςαβξλέπ για μα επηοεαρςξϋμ ςα βαθϋςεοα 

ρςοόμαςα.  

Έςρι, με ςημ επιςσυή αταλάςχρη μιαπ πεοιξυήπ έρςχ και λίγχμ εκαςξρςόμ απϊ ςημ 

επιτάμεια, μειόμξμςαι ρημαμςικά ξι επαμαλήφειπ ςχμ κϋκλχμ πξσ ξτείλξμςαι ρε 

ημεοήριεπ διακσμάμρειπ, ξι ξπξίεπ είμαι και ξι πεοιρρϊςεοεπ. ΢ξ γεγξμϊπ ασςϊ, ρε 

ρσμδσαρμϊ με ήπιεπ, παθηςικξϋ υαοακςήοα παοεμβάρειπ, πξσ θα ρσμπιέρξσμ ςξ εϋοξπ 

πιξ μακοξποϊθερμχμ διακσμάμρεχμ, μπξοεί μα ρσμβάλλει εσεογεςικά ρςη διαςήοηρη 

ςξσ αμςικειμέμξσ. ΢α παοαπάμχ ιρυϋξσμ με δεδξμέμξ ϊςι ξι ςϋπξι σγοαρίαπ ρε σγοή 

μξοτή έυξσμ αμςιμεςχπιρςεί επιςσυόπ, και ξι κϋκλξι εμεογξπξιξϋμςαι πλέξμ μϊμξ μέρχ 

ςηπ σγοαρίαπ ςηπ αςμϊρταιοαπ.  

                                            

6059Ξι ρυεςικέπ αματξοέπ κιμξϋμςαι μεςανϋ ςηπ παοαςήοηρηπ ϊςι ξι μεςαβξλέπ ρςη 

ρυεςική σγοαρία ςξσ υόοξσ παϋξσμ μα επιδοξϋμ ρςημ πεοιευϊμεμη σγοαρία ςξιυξπξιίαπ 

ρε βάθξπ 15-20 εκαςξρςόμ απϊ ςημ επιτάμεια (Massari & Massari, 1993)(Bianchini, 

1906), εμό επιδοξϋμ άμερα ρςημ επιτάμεια. «Ξι διακσμάμρειπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ 

κσμαίμξμςαι ρε έμα εϋοξπ, ακϊμη και ρε ημεοήρια βάρη, ικαμϊ για ςημ ποαγμαςξπξίηρη 

κϋκλχμ διάλσρηπ και κοσρςάλλχρηπ ςχμ αλάςχμ» (Οοϊκξπ, 2010)(Οοϊκξπ, 2012). 

Οεοαιςέοχ, ςξ ζήςημα ςηπ μεςαβξλήπ ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ χπ ρσμάοςηρη ςξσ 

βάθξσπ θίγεςαι ρςξ De Kock κ.α. 2021. 

 



 

162 

Για ςξμ ίδιξ λϊγξ σπξρςηοίζξσμε ϊςι πεοιξοίζεςαι η αμαγκαιϊςηςα καςαρςοεπςικήπ 

δειγμαςξληφίαπ για ςξμ ποξρδιξοιρμϊ ςηπ ρσγκέμςοχρηπ ςχμ αλάςχμ ρε μεγαλϋςεοα 

βάθη, εμό για ςξμ ποξρδιξοιρμϊ ςχμ αλάςχμ απϊ μικοϊςεοα βάθη εμδευξμέμχπ αοκεί η 

μη καςαρςοεπςική εναγχγή δειγμάςχμ μέρχ επιθεμάςχμ.   
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ΜΔΡΟ΢ Γ: ΜΔΛΔΣΗ ΠΔΡΙΠΣΩ΢Η΢. Ο ΝΑΟ΢ ΣΟΤ ΑΗ ΜΙΦΑΛΗ ΢ΣΟΝ 

ΑΡΙΛΛΑ ΘΔ΢ΠΡΩΣΙΑ΢ 
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10. ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 

΢ξ γεγξμϊπ ϊςι ξ μαϊπ ποξρςαςεϋεςαι απϊ ςιπ διαςάνειπ ςηπ αουαιξλξγικήπ μξμξθερίαπ 

καςέρςηρε αμαγκαία ςημ σπξβξλή αιςήμαςξπ61 ποξπ ςημ Δτξοεία Αουαιξςήςχμ 

Ηερποχςίαπ για υξοήγηρη άδειαπ τχςξγοάτιρηπ, μελέςηπ και δημξρίεσρηπ ςξσ μαξϋ 

ςξσ Άη Λιυάλη ρςξμ Αοίλλα ΢.Ι. Οέοδικαπ, Ο.Δ. Ηερποχςίαπ ρςξ πλαίριξ ςηπ παοξϋραπ 

διπλχμαςικήπ εογαρίαπ. Ζ ρυεςική άδεια υξοηγήθηκε απϊ ςξ ΢μήμα Δπξπςείαπ 

Δλλημικόμ & Αλλξδαπόμ Δπιρςημξμικόμ Θδοσμάςχμ και Ρσμςξμιρμξϋ Ηεμάςχμ Διεθμόμ 

Ρσμεογαριόμ & Ξογαμιρμόμ ςηπ Διεϋθσμρηπ Βσζαμςιμόμ και Λεςαβσζαμςιμόμ 

Αουαιξςήςχμ έπειςα απϊ γμχμξδϊςηρη ςξσ ΢ξπικξϋ Ρσμβξσλίξσ Λμημείχμ Ζπείοξσ 

(ποάνη 3/23-6-2020) (ΣΟΟΞΑ/ΓΔΑΟΙ/ΔΒΛΑ/΢ΔΔΑΔΘ/380224/267159/4522/733/17-09-

2020). 

10.1. Αιςιξλόγηρη ςηπ επιλξγήπ 

Έμα ρϋμξλξ υαοακςηοιρςικόμ ςξσ Αη Λιυάλη καθιρςξϋμ ςξ μμημείξ καςάλληλξ για ςημ 

ανιξπξίηρή ςξσ χπ μελέςηπ πεοίπςχρηπ.  Ρσγκεκοιμέμα:  

 Δμταμίζει παθξλξγία ςξιυξγοατιόμ πξσ ρσμδέεςαι εσθέχπ με ςη δσρμεμή επίδοαρη 

σγοαρίαπ διατξοεςικόμ πηγόμ, μξοτόμ και ςϋπχμ. 

 Οοϊκειςαι για ρυεςικά μικοξϋ μεγέθξσπ, μξμϊυχοξ ρςημ αουική μξοτή ςξσ κςήοιξ, 

υχοίπ ρημαμςική διαμεοιρμαςξπξίηρη, γεγξμϊπ πξσ απλξπξιεί ςη διαδικαρία ςχμ 

μεςοήρεχμ και ςημ εομημεία ςξσπ. 

 Δεμ σπάουει ρϋρςημα φϋνηπ ή θέομαμρηπ, επξμέμχπ ςα θεομξωγοξμεςοικά 

υαοακςηοιρςικά ςξσ μικοξκλίμαςξπ καθξοίζξμςαι απξκλειρςικά απϊ ςξ ενχςεοικϊ 

πεοιβάλλξμ, ςιπ ιδιϊςηςεπ ςξσ κελϋτξσπ και ςη υοήρη ςξσ. 

 Ζ υοήρη ςξσ είμαι πεοιρςαριακή. 

΢α παοαπάμχ δεδξμέμα απλξπξιξϋμ ρε έμα βαθμϊ, ή έρςχ καθιρςξϋμ πιξ διαυειοίριμξ 

ςξ ρϋμθεςξ και πξλσπαοαγξμςικϊ ταιμϊμεμξ ςηπ αλληλεπίδοαρηπ ςηπ σγοαρίαπ με ςα 

σλικά καςαρκεσήπ ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ.  

                                            

61Ρϋμτχμα με ςημ αοιθμ. ποχς. 4473/25-07-2011 εγκϋκλιξ «Όοξι και διαδικαρίεπ για ςη υξοήγηρη άδειαπ 

επιρςημξμικήπ μελέςηπ και δημξρίεσρηπ ςχμ ιρςάμεμχμ μμημείχμ». 
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10.2. ΢ύμςξμξ ιρςξοικό και διξικηςική διαδικαρία 

Ζ επατή μαπ με ςξ μαϊ νεκίμηρε ςξ 2017, μεςά απϊ ποϊρκληρη ςξσ Δτημεοίξσ για ςημ 

εκπϊμηρη μελέςηπ ρσμςήοηρηπ και απξκαςάρςαρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ, ρςξ πλαίριξ ςηπ 

ξπξίαπ αμαπςϋυθηκε η επίδοαρη ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ ρςη διαςήοηρη ςξσ 

διακϊρμξσ. 

Ζ εκπϊμηρη μελέςηπ και η έγκοιρή ςηπ απϊ ςα αομϊδια ϊογαμα ςξσ Σπξσογείξσ 

Οξλιςιρμξϋ απξςελεί διξικηςική και ξσριαρςική ποξωπϊθερη για ςημ εκςέλερη εογαριόμ 

ρσμςήοηρηπ ρϋμτχμα με ςη ρυεςική μξμξθερία (Μ. 3028/2002). Ακξλξσθήθηκαμ ςα ενήπ 

ρςάδια: 

 Αίςημα ποξπ ςημ αομϊδια Δτξοεία Αουαιξςήςχμ (ΔΤΑ) Ηερποχςίαπ για ςη υξοήγηρη 

άδειαπ εκπϊμηρηπ «μελέςηπ ρσμςήοηρηπ και απξκαςάρςαρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ ςξσ 

κξιμηςηοιακξϋ μαξϋ Αγ. Λιυαήλ ρςξμ Αοίλλα Οέοδικαπ Μ. Ηερποχςίαπ» (30-07-

2018). 

 Υξοήγηρη ςηπ ρυεςικήπ άδειαπ απϊ ςημ ΔΤΑ Ηερποχςίαπ (ΣΟΟΞΑ/ΓΔΑΟΙ/ΔΤΑΗΔΡ/ 

373650/267621/2883/02-08-2018). 

 Δκπϊμηρη ςηπ «μελέςηπ ρσμςήοηρηπ και απξκαςάρςαρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ ςξσ 

κξιμηςηοιακξϋ μαξϋ Αγ. Λιυαήλ ρςξμ Αοίλλα Οέοδικαπ Μ. Ηερποχςίαπ» με ςημ 

επιρήμαμρη ςηπ αμάγκηπ εκπϊμηρηπ μελέςηπ απϊ ενειδικεσμέμξ μηυαμικϊ για ςημ 

αμςιμεςόπιρη ξοιρμέμχμ απϊ ςξσπ ςϋπξσπ σγοαρίαπ πξσ διαπιρςόθηκαμ καςά ςη 

μελέςη ρσμςήοηρηπ. 

 Ιαςάθερη ςηπ «μελέςηπ ρσμςήοηρηπ και απξκαςάρςαρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ ςξσ 

κξιμηςηοιακξϋ μαξϋ Αγ. Λιυαήλ ρςξμ Αοίλλα Οέοδικαπ Μ. Ηερποχςίαπ» ρςημ ΔΤΑ 

Ηερποχςίαπ (ΣΟΟΞΑ/ΓΔΑΟΙ/ΔΤΑΗΔΡ/647715/465534/5040/13-12-2018). 

 Απϊταρη έγκοιρηπ ςηπ «μελέςηπ ρσμςήοηρηπ και απξκαςάρςαρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ 

ςξσ κξιμηςηοιακξϋ μαξϋ Αγ. Λιυαήλ ρςξμ Αοίλλα Οέοδικαπ Μ. Ηερποχςίαπ» απϊ ςη 

Διεϋθσμρη Ρσμςήοηρηπ Αουαίχμ και Μεόςεοχμ Λμημείχμ (ΣΟΟΞΑ/ΓΔΑΟΙ/ΔΡΑΜΛ/ 

΢ΛΡΑΜΛ/Τ20/131757/91080/1413/180/20-06-2019), έπειςα απϊ γμχμξδϊςηρη ςξσ 

΢ξπικξϋ Ρσμβξσλίξσ Λμημείχμ Ζπείοξσ (ποάνη 1/29-01-2019).  
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 Ρϋμςανη και καςάθερη «μελέςηπ λήφηπ ποϊρθεςχμ μέςοχμ ποξρςαρίαπ 

αμςιμεςόπιρηπ ςχμ πηγόμ σγοαρίαπ ρςξμ Θεοϊ Μαϊ Αγίξσ Λιυαήλ Αοίλλα Οέοδικαπ» 

απϊ ςξμ Οξλιςικϊ Ληυαμικϊ Ιχμρςαμςίμξ Μςέλμα. 

 Απϊταρη έγκοιρηπ ςηπ «μελέςηπ λήφηπ ποϊρθεςχμ μέςοχμ ποξρςαρίαπ 

αμςιμεςόπιρηπ ςχμ πηγόμ σγοαρίαπ ρςξμ Θεοϊ Μαϊ Αγίξσ Λιυαήλ Αοίλλα Οέοδικαπ» 

απϊ ςημ ΔΤΑ Ηερποχςίαπ (ΣΟΟΞΑ/ΓΔΑΟΙ/ΔΤΑΗΔΡ/167285/116756/1158/27-08-

2019) έπειςα απϊ γμχμξδϊςηρη ςξσ ΢ξπικξϋ Ρσμβξσλίξσ Λμημείχμ Ζπείοξσ (ποάνη 

2/2019). 

 Δκςέλερη εογαριόμ καςαρκεσήπ ςάτοξσ απξρςοάγγιρηπ – εναεοιρμξϋ (Ρεπςέμβοιξπ 

2019) σπϊ ςημ επίβλεφη ςηπ ΔΤΑ Ηερποχςίαπ 

 Ιξπή ςηπ κϊμηπ ελιάπ πξσ ρκίαζε ξλϊκληοη ςημ αμαςξλική και μέοξπ ςηπ μϊςιαπ 

ϊφηπ ςξσ μαξϋ (Λάοςιξπ 2020). 

 Οαοακξλξϋθηρη ςχμ απξςελερμάςχμ ςηπ επέμβαρηπ ρςημ πεοιευϊμεμη σγοαρία ςηπ 

ςξιυξπξιίαπ και ςη ρυεςική σγοαρία και θεομξκοαρία ςξσ ερχςεοικξϋ ςξσ μαξϋ. 

 Δκςέλερη εογαριόμ ρσμςήοηρηπ με έμταρη ρςημ αταλάςχρη, ϊςαμ ξι μεςοήρειπ 

πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ έδειναμ ρςαδιακή σπξυόοηρή ςηπ, δηλαδή επιςσυία ςηπ 

απξρςοαγγιρςικήπ ςάτοξσ και έμαονη ςηπ πεοιϊδξσ νήοαμρηπ. Ζ έμαονη ςχμ 

εγκεκοιμέμχμ εογαριόμ έγιμε μεςά απϊ εμημέοχρη ποξπ ςημ ΔΤΑ Ηερποχςίαπ. 

 Οοαγμαςξπξίηρη ήπιχμ παοεμβάρεχμ ρςα αμξίγμαςα ςξσ μαξϋ για ςξμ πεοιξοιρμϊ 

ςχμ οεσμάςχμ αέοα. 
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11. Ο ΝΑΟ΢ ΣΟΤ ΑΗ ΜΙΦΑΛΗ 

11.1. ΢ύμςξμα ιρςξοικά ρςξιυεία και αουιςεκςξμική πεοιγοατή62 

 

Δικ. 18: Αη Λιυάληπ ρςξμ Αοίλλα Ηερποχςίαπ. Άπξφη απϊ Β  
(Οαπαδξπξϋλξσ & Ιξμιδιςριόςηπ, 2018) 

 

Ξ ξικιρμϊπ ςξσ Αοίλλα βοίρκεςαι ρε απϊρςαρη πεοίπξσ ςοιόμ υιλιξμέςοχμ απϊ ςημ 

Οέοδικα και ςοιάμςα δϋξ υιλιξμέςοχμ απϊ ςημ Ζγξσμεμίςρα, ρε καςάτσςη πλαγιά με 

μικοή απϊρςαρη απϊ ςη θάλαρρα και σφϊμεςοξ λίγχμ εκαςξμςάδχμ μέςοχμ. Ξ μαϊπ 

ςξσ Άη Λιυάλη είμαι ξ κξιμηςηοιακϊπ ςηπ πεοιξυήπ, γεγξμϊπ πξσ ρσμδέεςαι με ςξ οϊλξ 

ςξσ φσυξπξμπξϋ πξσ διαςηοεί ξ αουάγγελξπ Λιυαήλ ρςημ εκκληριαρςική και λαψκή 

παοάδξρη. Ιαςά ςημ αμαζήςηρη ρςξ Διαοκή Ιαςάλξγξ Ιηοσγμέμχμ Λμημείχμ και 

Αουαιξλξγικόμ Υόοχμ δεμ διαπιρςόθηκε η ϋπαονη διξικηςικήπ ποάνηπ κήοσνηπ. 

                                            

62Ζ εμϊςηςα αμςλείςαι απϊ ςη μελέςη ρσμςήοηρηπ και απξκαςάρςαρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ ςξσ κξιμηςηοιακξϋ 

μαξϋ Αγίξσ Λιυαήλ ρςξμ Αοίλλα Οέοδικαπ Μ. Ηερποχςίαπ  (Οαπαδξπξϋλξσ & Ιξμιδιςριόςηπ, 2018). 
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Δικ. 19: Ζ Οέοδικα Ηερποχςίαπ (Google Earth) 

 

Ζ μϊμη βιβλιξγοατική αματξοά πξσ εμςξπίρςηκε για ςξ μαϊ είμαι ςα ρςξιυεία πξσ 

παοαθέςει ξ εκπαιδεσςικϊπ και ρσγγοατέαπ Ρ. Λξσρελίμηπ (2001). Απϊ ςιπ 

πληοξτξοίεπ ςξσ μεςατέοξσμε ϊςι ςξ ϊμξμα ςξσ ξικιρμξϋ ρυεςίζεςαι με ςξ Πχμαίξ 

ρςοαςηγϊ Αοίλλα, ξ μαϊπ κςίρςηκε ποξ ςξσ ενιρλαμιρμξϋ ςχμ αοβαμιςϊτχμχμ 

υοιρςιαμόμ καςξίκχμ, καθόπ και ϊςι κάςχ απϊ ςη μϊςια πλεσοά ςξσ ρόζεςαι αουαίξ 

πξλσγχμικϊ ςείυξπ με ξγκξλίθαοα.  

 

Δικ. 20: Αη Λιυάληπ ρςξμ Αοίλλα Ηερποχςίαπ. Άπξφη απϊ Μ. 
Αμαλημμαςικϊπ ςξίυξπ πξσ εδοάζεςαι επί ςμήμαςξπ αουαίξσ ςείυξσπ 

 

΢έλξπ, ϊςι «εμώ όλα ςα ρπίςια ςξσ υχοιξύ ήςαμ και είμαι με κεοαμίδια, ξ άη Μιυάληπ  

απ’ ςα παλιά υοόμια είυε ρςέγη με άρποεπ πλάκεπ μέυοι ςξ 1978, πξσ 
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κεοαμξρκεπάρςηκε υχοίπ ςημ άδεια ςηπ αουαιξλξγικήπ σπηοερίαπ». Άλλεπ απϊ ςιπ 

αματξοέπ ςξσ ρσγγοατέα δεμ επιβεβαιόμξμςαι, ϊπχπ ςα πεοί μαξϋ «παςϊκξοτα 

αγιξγοατημέμξσ, ρε ςξίυξσπ και θϊλξσπ», και μάλιρςα ρε πεοιρρϊςεοεπ απϊ μία 

τάρειπ, πξσ καλϋπςξμςαι απϊ αρβερςόμαςα. 

Άμερεπ πληοξτξοίεπ ποξκϋπςξσμ απϊ ςημ παοαςήοηρη επιγοατόμ ςξσ μαξϋ. 

Δνχςεοικά, πάμχ απϊ ςη βϊοεια είρξδξ, ςξπξθεςείςαι εγυάοακςη λίθιμη πλάκα, 

εναιοεςικά δσρδιάκοιςη λϊγχ ςχμ αλλεπάλληλχμ αρβερςχμάςχμ. Ρςξ ερχςεοικϊ ςξσ 

μαξϋ, ρςξ μϊςιξ ςξίυξ, ρε επιγοατή εγυάοακςη πάμχ ρε μχπϊ κξμίαμα, ρσμαμςάμε, ςη 

υοξμξλξγία 1869. Ρςξ βϊοειξ ςξίυξ, ατιεοχμαςική επιγοατή ρςημ παοάρςαρη ςξσ 

Αγίξσ Γεχογίξσ ςξσ Μέξσ, διαρόζει ςξ ϊμξμα και ςη τσλεςική ςασςϊςηςα ςξσ δχοηςή, 

ρσρυεςίζξμςαπ ςξ μαϊ ή ςξσλάυιρςξμ μέοξπ ςχμ πιρςόμ με ςιπ μεςακιμήρειπ ςχμ 

μξμάδχμ βλάυχμ. Ξ Λξσρελίμηπ μεςαγοάτει: «Δέηριπ ςξσ δξύλξσ ςξσ θεξύ: ςάςρη 

αμαρςαρίξσ βλάυξσ:».  Οοξρεκςική παοαςήοηρη ςηπ επιγοατήπ καθιρςά πιθαμϊςεοη ςημ 

αμάγμχρη «ςρϊςρη». 

Ξμϊμαςα καςξίκχμ και ιεοέχμ ςα ξπξία ρόζξμςαι ρςα δίπςσυα ςηπ κϊγυηπ ςηπ ποϊθερηπ 

θα απξκαλστθξϋμ μεςά ςημ αταίοερη ςχμ αρβερςξυοιρμάςχμ. 

 

Δικ. 21: Δγυάοακςη επιγοατή ρςξ μϊςιξ ςξίυξ 
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Δικ. 22: Ατιεοχμαςική επιγοατή ρςημ παοάρςαρη ςξσ βξοείξσ ςξίυξσ 
 

 

Δικ. 23: Δίπςσυα ποϊθερηπ 

 

Ξ μαϊπ είμαι καμαοξρκεπήπ και ρςημ αουική ςξσ μξοτή μξμϊυχοξπ, με ενέυξσρα 

ημικσκλική κϊγυη ιεοξϋ, μέγιρςχμ ερχςεοικόμ διαρςάρεχμ 8,40Υ3,60μ. Ρε μεόςεοη 

πεοίξδξ ποξπ ςα δσςικά ποξρκξλλήθηκε μάοθηκαπ, με απξςέλερμα ξι μέγιρςεπ 

ενχςεοικέπ διαρςάρειπ ςξσ ρσμϊλξσ μα διαμξοτόμξμςαι ρε 15Υ5,26μ. Οαλαιϊςεοα, 

μέυοι και ςξ 1978, καλσπςϊςαμ απϊ λεσκέπ πλάκεπ, εμό ρήμεοα απϊ κεοαμξρκεπή, με 

λξνέπ απξςμήρειπ ποξπ Α και Δ. 
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Δικ. 24: Άπξφη ςξσ μαξϋ απϊ φηλά. Δξοστξοική λήφη (Google Earth) 

 

 

Ρυέδιξ 1: Ιάςξφη 

 

Ρςη ρςέφη ςηπ ςξιυξπξιίαπ ενχςεοικά, ςοειπ επάλληλεπ ρειοέπ εκτξοικά ςξπξθεςημέμχμ 

πλακόμ διαμξοτόμξσμ γείρξ. Ζ ρςάθμη ςξσ δαπέδξσ ςξσ μαξϋ βοίρκεςαι υαμηλϊςεοα 

απϊ ςξσ ενχςεοικξϋ εδάτξσπ. Ζ είρξδξπ ρήμεοα γίμεςαι απϊ δϋξ θϋοεπ, μια ρςξ βϊοειξ 
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ςξίυξ ςξσ κσοίχπ μαξϋ και μια δσςικά ρςξ μάοθηκα. Ξ τχςιρμϊπ εναρταλίζεςαι απϊ 

ςέρρεοα αμξίγμαςα ρςξ μϊςιξ ςξίυξ και έμα ρςξμ αμαςξλικϊ. Ζ κςιρςή ςξιυξπξιία είμαι 

ρημαμςικξϋ πάυξσπ, 80 – 90εκ., ποξκειμέμξσ μα τέοει με επάοκεια ςα ρημαμςικά 

τξοςία και ιδίχπ ςιπ πλάγιεπ χθήρειπ ςηπ καμάοαπ. Ξι ςξίυξι εμιρυϋξμςαι με 

νσλξδεριέπ. Ρε διάτξοεπ θέρειπ ενχςεοικά είμαι ξοαςέπ κσκλικέπ ξπέπ, πξσ 

ποξκϋπςξσμ απϊ ςημ απξρϋμθερη ςχμ ακαςέογαρςχμ εγκάοριχμ ρςξιυείχμ ςξσπ 

(κλάπεπ). Δνχςεοικά, μεόςεοξ ρςξιυείξ απξςελεί ξ κςιρςϊπ πάγκξπ, πξσ εκςείμεςαι ρε 

ϊλξ ςξ μήκξπ ςξσ μεόςεοξσ μάοθηκα και ρε ςμήμα ςξσ αουικξϋ κςηοίξσ, καθόπ και 

μεςαλλικά ρςέγαρςοα, πάμχ απϊ ςη Β είρξδξ και ρε ϊλξ ςξ μήκξπ ςηπ δσςικήπ ϊφηπ. 

 

Δικ. 25: Αμαςξλική ϊφη: εμταμήπ η καςχτέοεια, η ημικσκλική αφίδα ςξσ ιεοξϋ, 
η λξνή απϊςμηρη ρςη ρςέγη και ξι ξπέπ ςηπ νσλξδεριάπ 
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Δικ. 26: ΢ξ γείρξ ρςη ρςέφη ςηπ ςξιυξπξιίαπ 

 
 

Δικ. 27: Ξ μεόςεοξπ, κςιρςϊπ πάγκξπ 

 

 

Δικ. 28: Ξ μεόςεοξπ μάοθηκαπ ρςα δσςικά 
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Δικ. 29: Βϊοεια είρξδξπ ενχςεοικά και κςιρςή κλίμακα ςηπ ίδιαπ ειρϊδξσ ρςξ ερχςεοικϊ 

 

 

11.2. Οι ςξιυξγοατίεπ ςξσ μαξύ 

11.2.1. Πεοιγοατή και ρςξιυεία εικξμξγοατικξύ ποξγοάμμαςξπ 

 

Δικ. 30: Ξι ςξιυξγοατίεπ ςξσ μαξϋ 
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Ξι ςξιυξγοατίεπ ςξσ μαξϋ είμαι ζχηοϊυοχμα έογα λαψκξϋ ςευμίςη, με υαοακςηοιρςικά 

πξσ ςιπ ςξπξθεςξϋμ υοξμξλξγικά μεςά ςα μέρα ςξσ 19ξσ αι. Άλλχρςε, η πεοίληφη ςξσ 

Αγίξσ Γεχογίξσ ςξσ Μέξσ ςξσ εν Θχαμμίμχμ ρςα θέμαςα ςξσ βϊοειξσ ςξίυξσ, ρε επίπεδξ 

ρςοχμαςξγοατικά εμιαίξ με ςα σπϊλξιπα, θέςει ρατέπ υοξμικϊ ϊοιξ post quem ςξ 1838, 

έςξπ μαοςσοίξσ ςξσ Αγίξσ.  

Ζ ζχγοατική καλϋπςει μέοξπ μϊμξ ςχμ ερχςεοικόμ επιταμειόμ. Όλα ςα ρςξιυεία 

δείυμξσμ ϊςι ξι σπϊλξιπεπ πεοιξυέπ δεμ είυαμ αγιξγοατηθεί. Δεμ μπξοεί μα γίμει λϊγξπ 

για πλήοεπ εικξμξγοατικϊ ποϊγοαμμα, δεδξμέμξσ ςξσ πεοιξοιρμέμξσ αοιθμξϋ ςχμ 

παοαρςάρεχμ, ξι ξπξίεπ πάμςχπ ςξπξθεςξϋμςαι ρςιπ αμαμεμϊμεμεπ θέρειπ. 

 

Ρυέδιξ 2: Ιάςξφη: θέρειπ ςξιυξγοατιόμ 

 

Ρσγκεκοιμέμα: 

Ρςιπ κϊγυεπ ςξσ ιεοξϋ και ςηπ ποϊθερηπ, η ςχμ Ξσοαμόμ Ολαςσςέοα και η Άκοα 

΢απείμχρη αμςίρςξιυα. Ζ δεϋςεοη επιγοάτεςαι «η απξκαθήλχριπ». 
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Δικ. 31: Ιϊγυη ςξσ ιεοξϋ. Ολαςσςέοα 

 
Δικ. 32: Ιϊγυη ςηπ ποϊθερηπ. 

Άκοα ΢απείμχρη 

 

Ρςξ κςιρςϊ ςέμπλξ, ρςημ αμόςεοη ζόμη ςξσ απξρςξλικξϋ, απεικξμίζεςαι Λεγάλη Δέηρη, 

με ςξμ Θηρξϋ ρςξ μέρξμ μεςανϋ Οαμαγίαπ, Οοξδοϊμξσ και δϋξ ξμάδχμ Απξρςϊλχμ. 

 

Δικ. 33: ΢έμπλξ. Αμόςεοη ζόμη 

 

Ρςη ζόμη ςχμ δερπξςικόμ εικϊμχμ απϊ Β ποξπ Μ ςξπξθεςξϋμςαι ξ ςιμόμεμξπ 

Αουάγγελξπ Λιυαήλ, η Λήςηο Ηεξϋ ρςξμ ςϋπξ ςηπ Βοετξκοαςξϋραπ, ξ Θηρξϋπ Υοιρςϊπ 

και ξ Άγιξπ Θχάμμηπ ξ Οοϊδοξμξπ. Ρςιπ πξδιέπ ρόζεςαι γοαμμικϊπ διάκξρμξπ, εμό ρςιπ 

παοαρςάδεπ και ςα ερχοοάυια ςχμ ειρϊδχμ ποξπ ςξ ιεοϊ τσςικϊπ. Ρςημ πεοιξυή ςξσ 

ιεοξϋ ςέλξπ, ρε κάπξιεπ θέρειπ διακοίμξμςαι ρςασοξί, εμπίερςξι ή υαοαγμέμξι με ςξ 

δάυςσλξ ρε μχπϊ κξμίαμα. 
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Δικ. 34: ΢έμπλξ. Αουάγγελξπ Λιυαήλ 

 
 

Δικ. 35: ΢έμπλξ. Λήςηο Ηεξϋ 
Βοετξκοαςξϋρα 

 

 

Δικ. 36: ΢έμπλξ. Θηρξϋπ Υοιρςϊπ και ξ Άγιξπ Θχάμμηπ ξ Οοϊδοξμξπ 
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Δικ. 37: Τσςικϊπ διάκξρμξπ ρςα ερχοοάυια ςχμ ειρϊδχμ ποξπ ςξ ιεοϊ 

 
 

 
 

Δικ. 38: ΢έμπλξ. Γοαμμικϊπ διάκξρμξπ 
ρςιπ πξδιέπ 

 
 

Δικ. 39: Ρςασοξί εμπίερςξι ή υαοαγμέμξι  
με ςξ δάυςσλξ ρε μχπϊ κξμίαμα 
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Ρςη μέρη και καςόςεοη ζόμη ςξσ βϊοειξσ και μϊςιξσ ςξίυξσ ςξσ κσοίχπ μαξϋ: 

Ρςξ βϊοειξ ςξίυξ, απϊ Α ποξπ Δ, μέρα ρε πλαίριξ απϊ κξμίαμα και ρε μικοή 

σπξυόοηρη, ξι Άγιξπ Μικϊλαξπ, Άγιξπ Γεόογιξπ έτιππξπ και ξ Άγιξπ Γεόογιξπ ξ Μέξπ 

εν Θχαμμίμχμ. 

 

Δικ. 40: Βϊοειξπ ςξίυξπ. Άγιξπ Μικϊλαξπ, Άγιξπ Γεόογιξπ έτιππξπ 
και ξ Άγιξπ Γεόογιξπ ξ Μέξπ εν Θχαμμίμχμ 

 

Ρςξ μϊςιξ ςξίυξ, ξι Άγιξπ Βαρίλειξπ και Άγιξπ Δημήςοιξπ έτιππξπ. Ξ διάκξρμξπ ρσμέυιζε 

και ρςιπ πξδιέπ, καλσμμέμξπ ρήμεοα λιγϊςεοξ ή πεοιρρϊςεοξ απϊ αρβερςόμαςα. Ρε 

ερξυή ςξσ δσςικξϋ ςξίυξσ ςξσ κσοίχπ μαξϋ, πάμχ απϊ ςημ είρξδξ, ςξπξθεςείςαι 

παοάρςαρη ςηπ Ιξίμηρηπ ςηπ Ηεξςϊκξσ. 
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Δικ. 41: Μϊςιξπ ςξίυξπ. Άγιξπ Βαρίλειξπ 
και Άγιξπ Δημήςοιξπ έτιππξπ 

 
 

Δικ. 42: Δσςικϊπ ςξίυξπ. Ιξίμηρη ςηπ Ηεξςϊκξσ 

 

11.2.2. Σευμξλξγία καςαρκεσήπ ςχμ ςξιυξγοατιώμ 

Δπί ςηπ λιθξδξμήπ εταομϊζεςαι έμα ποόςξ, σπϊλεσκξ, θεομξϋ ςϊμξσ ρςοόμα 

επιυοίρμαςξπ, ςξ κξμίαμα ενξμάλσμρηπ, πάυξσπ 15–30mm, με εναιοεςικά 

υαοακςηοιρςικά χπ ποξπ ςιπ μηυαμικέπ ιδιϊςηςεπ και ςη διαςήοηρή ςξσ. Οοϊκειςαι για 

αρβερςξκξμίαμα ίδιξ με ασςϊ πξσ υοηριμξπξιήθηκε για ςξσπ αομξϋπ, με αδοαμή μικοξϋ 

και μέςοιξσ μεγέθξσπ, διαβαθμιρμέμηπ κξκκξμεςοίαπ, μεςανϋ ςχμ ξπξίχμ διακοίμξμςαι 

και κϊκκξι θοασρμέμχμ κεοαμεικόμ. ΢ξ γεγξμϊπ ϊςι ςξπικά διακοίμξμςαι ρβόλξι 

αδιάλσςξσ αρβέρςη δεμ ταίμεςαι μα έυει επηοεάρει ςημ αμςξυή ςξσ επιυοίρμαςξπ. 

 
 

Δικ. 43: Ζ επιτάμεια 
ςξσ κξμιάμαςξπ ενξμάλσμρηπ 

 
 

Δικ. 44: Ζ δξμή ςξσ 
κξμιάμαςξπ ενξμάλσμρηπ 
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΢ξ πάυξπ ςξσ δεϋςεοξσ ρςοόμαςξπ, επί ςξσ ξπξίξσ εκςελείςαι η ζχγοατική, κσμαίμεςαι 

απϊ 2 έχπ 10mm. Οοϊκειςαι επίρηπ για αρβερςξκξμίαμα, λεσκξϋ ςϊμξσ, απξςελξϋμεμξ 

είςε απξκλειρςικά απϊ αρβέρςη, είςε απϊ αρβέρςη και εναιοεςικά λεπςϊκξκκα λεσκά 

αδοαμή (παιπάλη μαομάοξσ). ΢ξ κξμίαμα ενξμάλσμρηπ ρσμαμςάςαι ρε ϊλεπ ςιπ 

ερχςεοικέπ επιτάμειεπ ςξσ μαξϋ, εμό ςξ δεϋςεοξ ρςοόμα μϊμξ ρςιπ ςξιυξγοατημέμεπ. 

Για ςξ λϊγξ ασςϊ ξι ςξιυξγοατίεπ ενέυξσμ καςά ςι απϊ ςιπ σπϊλξιπεπ, αρβερςχμέμεπ 

επιτάμειεπ, δίμξμςαπ ςημ εμςϋπχρη ϊςι καλϋπςξσμ παλαιϊςεοξ ρςοόμα ζχγοατικήπ. 

 
 

Δικ. 45: Ζ ρςοχμαςξγοατία ϊπχπ 
απξκαλϋπςεςαι ρε πεοιξυέπ απχλειόμ. 

Οεοιξυή με ςξ λεπςϊκξκκξ ρςοόμα 
επιυοίρμαςξπ ρε ικαμϊ πάυξπ (10mm) 

 
 

Δικ. 46: ΢ξ λεπςϊκξκκξ ρςοόμα επιυοίρμαςξπ 
ρε πάυξπ ελάυιρςχμ υιλιξρςόμ 

 

Οοιμ ςημ εταομξγή ςξσ υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ, ςξ ποξρυέδιξ έυει υαοαυθεί ϊρξ ςξ 

σπϊρςοχμα ήςαμ μχπϊ. Ρε μχπϊ κξμίαμα έυει εταομξρςεί και μέοξπ ςξσ υοχμαςικξϋ 

ρςοόμαςξπ (μξμϊυοχμεπ επιτάμειεπ και υοχμαςικϊ βάθξπ). Ρςημ πεοίπςχρη ασςή χπ 

ρσμδεςικϊ λειςξσογεί ξ αρβέρςηπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ.  

Αμςίθεςα, ξι λεπςξμέοειεπ έυξσμ εταομξρςεί ρε δεϋςεοξ υοϊμξ, με ρσμδεςικϊ κάπξιξ 

ξογαμικϊ σλικϊ (μικςή ςευμική μχπξγοατίαπ – νηοξγοατίαπ). 
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Δικ. 47: Υάοανη ςξσ ποξρυεδίξσ ρε μχπϊ κξμίαμα 

 

Ξι υοχρςικέπ πξσ υοηριμξπξιήθηκαμ είμαι αμϊογαμεπ, τσρικέπ και ςευμηςέπ. Ιίςοιμα 

και κϊκκιμα ξνείδια ςξσ ριδήοξσ, ριέμμεπ, ϊμποεπ, εμό αμαγμχοίρςηκαμ και ποάριμξ 

verdigris, κϊκκιμξ κιμμάβαοηπ, κϊκκιμξ μίγμα κιμμάβαοηπ και κϊκκιμξσ μξλϋβδξσ, μπλε 

αζξσοίςη και μπλε ultramarin. Για ςξμ ποξρδιξοιρμϊ ςηπ τϋρηπ ςξσπ εταομϊρςηκαμ και 

εομημεϋθηκαμ ρσγκοιςικά φεσδξυοχμαςική απεικϊμιρη σπεοϋθοξσ (Infrared False 

Color, IRFC) και ταρμαςξρκξπία αμάκλαρηπ ξπςικόμ ιμόμ (Fiber Optics Reflectance 

Spectroscopy, FORS). 

Λε φεσδξυοχμαςική απεικϊμιρη σπεοϋθοξσ έγιμε μια ποόςη εκςίμηρη: η ποάριμη 

υοχρςική πξσ παοάγει μπλε φεσδϊυοχμα μπξοεί μα ποξρδιξοιρςεί χπ μαλαυίςηπ ή 

verdigris και μία απϊ ςιπ μπλε, πξσ επίρηπ παοάγει βαθϋ μπλε φεσδϊυοχμα, χπ 

αζξσοίςηπ. Λια δεϋςεοη μπλε υοχρςική πξσ παοάγει κϊκκιμξ φεσδϊυοχμα ταίμεςαι μα 

είμαι ςευμηςή (ςευμηςϊ ultramarin ή μπλε κξβαλςίξσ). Ζ πιθαμϊςηςα ςξσ τσρικξϋ 

ultramarine ταίμεςαι μα απξκλείεςαι ρςη ρσγκεκοιμέμη πεοίπςχρη, λϊγχ ςξσ 

εναιοεςικά σφηλξϋ κϊρςξσπ ςξσ. Ιαι ξι δϋξ πιξ πάμχ ςευμηςέπ μπλε υοχρςικέπ 

παοάγξμςαι και διαςίθεμςαι εμπξοικά καςά ςξ ποόςξ ήμιρσ ςξσ 19ξσ αι., θα μπξοξϋραμ 

επξμέμχπ κάλλιρςα μα έυξσμ υοηριμξπξιηθεί ρςημ πεοίπςχρη ςξσ Αη Λιυάλη (1869). 
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Δικ. 48: Ολαςσςέοα. Αοιρςεοά, λήφη ρςξ ξοαςϊ, δενιά φεσδξυοχμαςική σπεοϋθοξσ. 
Ξι μπλε υοχρςικέπ ςξσ τϊμςξσ και ςξσ εμδϋμαςξπ ςηπ Οαμαγίαπ παοάγξσμ ρκξϋοξ μπλε 

φεσδϊυοχμα, παοαπέμπξμςαπ ρε υοήρη αζξσοίςη. Ζ ποάριμη υοχρςική ςξσ μεςαλλίξσ ςξσ 
Υοιρςξϋ παοάγει μπλε φεσδϊυοχμα, πξσ αμςιρςξιυεί ρε verdigris ή μαλαυίςη.  

Αμςίθεςα, ξι μπλε πςσυόρειπ ρςξ ιμάςιξ ςξσ Υοιρςξϋ δίμξσμ κϊκκιμξ φεσδϊυοχμα, 
παοαπέμπξμςαπ ρε ςευμηςϊ ultramarin ή μπλε κξβαλςίξσ. 

 

  
 

Δικ. 49: ΢έμπλξ, ζόμη απξρςξλικξϋ. Ό.π. 
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Ξ ρσμδσαρμϊπ ςηπ φεσδξυοχμαςικήπ απεικϊμιρηπ (IRFC) με ςη μέθξδξ ςηπ 

ταρμαςξρκξπίαπ αμάκλαρηπ ξπςικόμ ιμόμ (FORS) ρσμέβαλε πεοαιςέοχ ρςημ 

αμαγμόοιρη ςχμ υοχρςικόμ. 

 ΢ξ ποάριμξ ςασςξπξιήθηκε χπ verdigris, υάοη ρςξ ελάυιρςξ απξοοϊτηρηπ πξσ 

εμταμίζει κξμςά ρςα 720nm (Γοάτημα 15). 

 ΢ξ γαλάζιξ ποξρδιξοίρςηκε χπ μείγμα λεσκήπ υοχρςικήπ και μπλε ultramarin, 

ποξταμόπ ςευμηςξϋ, υάοη ρςξ ελάυιρςξ απξοοϊτηρηπ κξμςά ρςα 600nm (Γοάτημα 

16). 

 ΢ξ ρκξϋοξ μπλε χπ αζξσοίςηπ, ρε αμάμεινη ποξταμόπ με μαϋοη υοχρςική, υάοη 

ρςξ ελάυιρςξ απξοοϊτηρηπ κξμςά ρςα 640nm. 

 Ξι κίςοιμεπ υοχρςικέπ ςασςξπξιήθηκαμ χπ κίςοιμα ξνείδια ςξσ ριδήοξσ (κίςοιμη 

όυοα) υάοη ρςη γεμική ριγμξειδή μξοτή ςηπ καμπϋληπ, και ςη υαοακςηοιρςική 

μικοή κξοστή ρςα 450nm. 

 Ξι κϊκκιμεπ υοχρςικέπ (Γοάτημα17)αμαγμχοίρςηκαμ χπ: 

o Ιϊκκιμξ ξνείδιξ ςξσ ριδήοξσ (κϊκκιμη όυοα) υάοη ρςη ριγμξειδή μξοτή και 

ςξ ρημείξ καμπήπ (inflection point) ρςα 580nm. 

o Ιϊκκιμξ κιμμάβαοηπ, υάοη ρςξ ρημείξ καμπήπ κξμςά ρςα 600nm 

o Ιϊκκιμξ μίγμα κιμμάβαοηπ και κϊκκιμξσ ςξσ μξλϋβδξσ (μίμιξσ), λϊγχ ςηπ 

μεςαςϊπιρηπ ςξσ ρημείξσ καμπήπ ρςα 585nm. 

 

Γοάτημα 15: Ιαμπϋλη αμάκλαρηπ ποάριμξσ verdigris 
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Γοάτημα 16: Ιαμπϋλη αμάκλαρηπ μπλε ultramarin 

 

 

 

 
Γοάτημα 17: Ιαμπϋλεπ αμάκλαρηπ κϊκκιμχμ υοχρςικόμ. 

Λχβ καμπϋλη: κϊκκιμξ ξνείδιξ ριδήοξσ. Γαλάζια καμπϋλη: Ιιμμάβαοη.  
Οοάριμη καμπϋλη: μείγμα κιμμάβαοηπ και κϊκκιμξσ ςξσ μξλϋβδξσ 
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12. ΜΔΛΔΣΗ ΠΡΟ΢ΔΙΟΡΙ΢ΜΟΤ ΣΩΝ ΠΗΓΩΝ, ΜΟΡΥΩΝ ΚΑΙ ΑΙΣΙΩΝ 

ΣΗ΢ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ 

12.1. Διραγχγή και μεθξδξλξγία 

Ζ μελέςη ποξρδιξοιρμξϋ ςχμ πηγόμ, μξοτόμ και αιςίχμ ςηπ σγοαρίαπ 

ποαγμαςξπξιήθηκε καςά ςα έςη 2016–2018, ρςξ πλαίριξ ςηπ εκπϊμηρηπ ςηπ μελέςηπ 

ρσμςήοηρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ. Ζ μελέςη χπ ποξπ ςιπ παοαμέςοξσπ ςηπ θεομξκοαρίαπ 

και ρυεςικήπ σγοαρίαπ πεοιβάλλξμςξπ ρςηοίζεςαι απξκλειρςικά ρε δεδξμέμα μιαπ 

ρϋμςξμηπ πεοιϊδξσ, απϊ 15/7 έχπ 11/8 ςξσ 2018 λϊγχ απόλειαπ ςχμ δεδξμέμχμ ςηπ 

πεοιϊδξσ 2016–2018, μεςά απϊ κλξπή σπξλξγιρςή και φητιακόμ μέρχμ απξθήκεσρηπ. 

΢α δεδξμέμα ρσμπληοόμξμςαι με καςαγοατέπ απϊ ςιπ 19/03/2019 ξι ξπξίεπ 

ρσμευίζξμςαι. Οαοαςηοήρειπ πξσ έγιμαμ εκ ςχμ σρςέοχμ ρςα ρσμπεοάρμαςα ςηπ 

μελέςηπ και ςημ εομημεία ςξσπ παοαςίθεμςαι χπ σπξρημειόρειπ. 

Ρςξ πλαίριξ ςηπ μελέςηπ ρσμςήοηρηπ ακξλξσθήθηκε μεθξδξλξγία πξσ ρσμενεςάζει: 

 ΢ξ κλίμα ςηπ εσοϋςεοηπ πεοιξυήπ. 

 ΢η θέρη ςξσ μμημείξσ. 

 ΢α αουιςεκςξμικά και καςαρκεσαρςικά υαοακςηοιρςικά ςξσ κςηοίξσ και ςημ 

παθξλξγία ςξσ, ρε ρυέρη με ςιπ πεοιβαλλξμςικέπ παοαμέςοξσπ. 

 ΢ημ παθξλξγία ςχμ ςξιυξγοατιόμ 

 Ιαςαγοατέπ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ ρςξ ερχςεοικϊ και ςξ ενχςεοικϊ 

ςξσ μαξϋ, και ρσγκοιςική ενέςαρή ςξσπ. 

 Ηεομξγοατική επιθεόοηρη ςξσ κςηοίξσ. 

 Λεςοήρειπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρε ςξιυξγοατίεπ και επιυοίρμαςα. 

12.2. Σξ κλίμα ςηπ εσούςεοηπ πεοιξυήπ 

΢ξ κλίμα θεχοείςαι μερξγειακϊ ρςα παοάκςια μέοη εμό καθόπ ποξυχοάμε ρςξ 

ερχςεοικϊ γίμεςαι ϊλξ και πιξ ηπειοχςικϊ. ΢ξ γεγξμϊπ ϊςι η πεοιξυή μελέςηπ είμαι 

παοαθαλάρρια, αμ και ημιξοειμή, αρκεί μεςοιαρςική επίδοαρη ρςξ κλίμα ςηπ.  
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Οίμακαπ 6: Ηεομξκοαρίεπ ςηπ εσοϋςεοηπ πεοιξυήπ 

 
 

ΙΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΤΝ ΙΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ 

Δλάχιστη Μηνιαία 
Θερμοκρασία 

5.3 5.7 7.1 9.6 13.3 16.9 18.9 19.3 16.8 13.7 10.2 7.0 

Μέση Μηνιαία 
Θερμοκρασία 

9.8 10.2 12.1 15.2 19.9 24.2 26.7 26.6 22.7 18.5 14.4 11.2 

Μέγιστη Μηνιαία 
Θερμοκρασία 

13.9 14.1 16.0 19.1 24.0 28.2 31.2 31.5 27.5 23.2 18.7 15.2 

 

΢α δεδξμέμα θεομξκοαρίαπ και ρσυμξςήςχμ αμέμχμ καςαγοάτξμςαι ρςξμ 

Λεςεχοξλξγικϊ Ρςαθμϊ ςηπ Ιέοκσοαπ. Δπικοαςξϋμ ξι Μϊςιξι και Μξςιξαμαςξλικξί άμεμξι 

και ακξλξσθξϋμ ξι Αμαςξλικξί και ξι Δσςικξί. Ζ ρσυμϊςηςα εμτάμιρηπ μημεμίαπ ρε 

εςήρια βάρη σπεοβαίμει ςξ 47%. 

 

Οίμακαπ 7: Δςήριεπ ρσυμϊςηςεπ αμέμξσ. Δεδξμέμα μεςεχοξλξγικξϋ ρςαθμξϋ Ιέοκσοαπ.       
Οηγή: ΔΛΣ 
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12.3. Η θέρη ςξσ μαξύ 

 

Δικ. 50: Ζ θέρη ςξσ Αη Λιυάλη (Google Earth) 

 

Ξ μαϊπ βοίρκεςαι ρε πλαγιά, ρε πεοιξυή πξσ υαοακςηοίζεςαι απϊ ήπια ςξσοιρςική και 

αγοξςξκςημξςοξτική αμάπςσνη ρε σφϊμεςοξ πεοίπξσ εκαςϊ μέςοχμ. Ζ μικοή ςξσ 

απϊρςαρη απϊ ςη θάλαρρα (μϊλιπ επςακϊρια μέςοα) απξςελεί ρσμθήκη ήπιξσ κλίμαςξπ 

αλλά και αλαςξμέτχρηπ.  

Ξ άνξμαπ ςξσ επιμήκξσπ κςηοίξσ ρσμπίπςει με ςξμ άνξμα Αμαςξλήπ – Δϋρηπ, με ελάυιρςη 

απϊκλιρη ΒΑ – ΜΔ. 

΢ξ ϋφξπ ςξσ σδοξτϊοξσ ξοίζξμςα ρςξ ρημείξ δεμ είμαι γμχρςϊ, παοάμεςοξπ πξσ θα 

ήςαμ κοίριμη μϊμξ ετϊρξμ απϊ ςημ παθξλξγία ςχμ ςξιυξγοατιόμ και ςιπ μεςοήρειπ 

πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ είυαμ εμςξπιρςεί εμδείνειπ σγοαρίαπ αμεουϊμεμηπ απϊ ςξμ 

σδοξτϊοξ ξοίζξμςα.  

Ξ πεοιβάλλχμ υόοξπ εμταμίζει έμςξμη οϋρη ποξπ ςξ κςήοιξ, ιδίχπ ςη βϊοεια πλεσοά 

ςξσ, εμό ςξ ςείυξπ καςά μήκξπ ςηπ μϊςιαπ πλεσοάπ ςξσ, κςιρμέμξ υχοίπ ρσμδεςικϊ 

κξμίαμα, εσμξεί ςημ απξρςοάγγιρη ςξσ εδάτξσπ.  
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΢α δέμδοα ρςημ αμαςξλική πλεσοά ςξσ μειόμξσμ ςα ηλιακά κέοδη, δημιξσογόμςαπ έςρι 

ποξωπξθέρειπ ρσμπϋκμχρηπ, εμό η βϊοεια πλεσοά ςξσ, λϊγχ ςξσ επικλιμξϋπ ςξσ 

εδάτξσπ, ςχμ αειθαλόμ δέμδοχμ και ςξσ μαμςοϊςξιυξσ είμαι ρυεςικά ποξρςαςεσμέμη 

απϊ βϊοειξσπ αμέμξσπ. 

12.4. Αουιςεκςξμικά και καςαρκεσαρςικά ρςξιυεία. Παθξλξγία ςξσ κςηοίξσ 

ρυεςική με ςιπ πεοιβαλλξμςικέπ παοαμέςοξσπ 

Απϊ ςα αουιςεκςξμικά και καςαρκεσαρςικά υαοακςηοιρςικά ςξσ κςηοίξσ επιρημαίμεςαι 

ςξ ρημαμςικϊ πάυξπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ, πξσ ρσμεπάγεςαι ασνημέμη θεομική αδοάμεια, 

γεγξμϊπ ρημαμςικϊ για ςη ρςαθεοϊςηςα ςηπ θεομξκοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ, αλλά 

αομηςικϊ απϊ ςημ άπξφη ϊςι απξςελεί ρσμθήκη για εμτάμιρη σγοαρίαπ απϊ 

ρσμπϋκμχρη. ΢ξ μεγαλϋςεοξ πάυξπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ ρε μαξϋπ καμαοξρκεπείπ ϊπχπ 

ασςϊπ, ρημειόμεςαι ρςη ρςάθμη ςηπ ρςέφηπ ςηπ ενχςεοικήπ ςξιυξπξιίαπ, εμό ςξ 

ελάυιρςξ ρςημ κξοστή ςηπ καμάοαπ. 

Ζ ϋπαονη ςξσ μεόςεοξσ μάοθηκα ρςα δσςικά λειςξσογεί επίρηπ ρςαθεοξπξιηςικά, 

ποξρςαςεϋξμςαπ απϊ ςημ άμερη επίδοαρη ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ. ΢ξ γεγξμϊπ 

ασςϊ γίμεςαι άμερα αμςιληπςϊ μέρχ ςηπ θεομξγοατικήπ απεικϊμιρηπ σπεοϋθοξσ. Ξ 

μάοθηκαπ είμαι λίγξ υαμηλϊςεοξπ απϊ ςξ δσςικϊ ςξίυξ ςξσ κσοίχπ μαξϋ. Ρςξ μικοϊ 

ϋφξπ καςά ςξ ξπξίξ η δσςική πλεσοά ςξσ κσοίχπ μαξϋ εκςίθεςαι άμερα ρςιπ ενχςεοικέπ 

ρσμθήκεπ, διατξοξπξιείςαι έμςξμα θεομξκοαριακά.  

 

Δικ. 51:Σφξμεςοική διατξοά μεςανϋ δσςικξϋ ςξίυξσ ςξσ κσοίχπ μαξϋ και μεόςεοξσ μάοθηκα 
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Δικ. 52:Ηεομξγοατική απεικϊμιρη ςξσ δσςικξϋ ςξίυξσ απϊ ςξ ερχςεοικϊ. 
Ζ θεομή πεοιξυή ρςημ κξοστή ςηπ καμάοαπ απξκαλϋπςει ςημ επίδοαρη  

ςξσ θεομξϋ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ρςξ ακάλσπςξ ςμήμα. 

 

Ιαθξοιρςικϊ για ςιπ ρσμθήκεπ ςξσ μμημείξσ είμαι ςξ γεγξμϊπ ϊςι ςξ δάπεδϊ ςξσ 

βοίρκεςαι υαμηλϊςεοα απϊ ςημ ενχςεοική ρςάθμη ςξσ εδάτξσπ, με απξςέλερμα ςμήμα 

ςηπ ςξιυξπξιίαπ, ιδίχπ ςηπ βϊοειαπ, μα βοίρκεςαι κάςχ απϊ ςημ επιτάμεια ςξσ εδάτξσπ 

ρυεδϊμ καςά έμα μέςοξ. Ασςϊ ρσμβάλλει μεμ ρςη ρςαθεοϊςηςα ςξσ ερχςεοικξϋ 

πεοιβάλλξμςξπ, δημιξσογεί ϊμχπ και ρσμθήκεπ για παοξσρία σγοαρίαπ απϊ πλεσοική 

διείρδσρη, εμό ρσμβάλει και ρςημ αμϋφχρη ςηπ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ ρε σφηλϊςεοη 

ρςάθμη, λϊγχ ςξσ πεοιξοιρμξϋ ςηπ επιτάμειαπ ενάςμιρηπ.  
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Δικ. 53: Θεοϊ, βϊοειξπ ςξίυξπ. Ζ φσυοή ζόμη υαμηλά αμςιρςξιυεί πεοίπξσ ρςημ πεοιξυή ςξσ 
ςξίυξσ πξσ βοίρκεςαι υαμηλϊςεοα απϊ ςη ρςάθμη ςξσ εδάτξσπ με απξςέλερμα ςξμ πεοιξοιρμϊ 

ςηπ επίδοαρηπ ςξσ θεομξϋ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ, αλλά ςημ εμτάμιρη σγοαρίαπ απϊ 
πλεσοική διείρδσρη, η ενάςμιρη ςηπ ξπξίαπ φϋυει πεοαιςέοχ ςημ επιτάμεια. 

 

Ιαςά ςξμ ίδιξ ςοϊπξ λειςξσογεί και ξ μεόςεοξπ κςιρςϊπ πάγκξπ πξσ βοίρκεςαι 

ενχςεοικά καςά μήκξπ ςξσ βϊοειξσ ςξίυξσ. Ζ οχγμή μεςανϋ πάγκξσ και βϊοειξσ 

ςξίυξσ, καθόπ και η μη επιρςοχμέμη επιτάμεια εδάτξσπ απϊ ςξ μέρξμ ςξσ βξοείξσ 

ςξίυξσ μέυοι ςξ αμαςξλικϊ άκοξ ςξσ, απξςελξϋμ ρατείπ θέρειπ ειροξήπ και διήθηρηπ 

επιταμειακόμ μεοόμ, ςα ξπξία ρςη ρσμέυεια ειρέουξμςαι ρςημ ςξιυξπξιία μέρχ 

πλεσοικήπ διείρδσρηπ. 
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Δικ. 54: Πχγμή μεςανϋ κςιρςξϋ πάγκξσ και βϊοειξσ ςξίυξσ 
Ζ ρυεδϊμ ρϋγυοξμη κεοάμχρη είμαι καςαρκεσαρςικά άοςια και δεμ εμταμίζει αρςξυίεπ. 

 

Δικ. 55: Ζ μεόςεοη ρςέγη 

 

Ρςημ πεοιβαλλξμςική ρςαθεοϊςηςα ςξσ μαξϋ, ςέλξπ, ρσμβάλλξσμ ςα μικοά και 

πεοιξοιρμέμα ρε αοιθμϊ αμξίγμαςα. Ζ ςοαπεζξειδήπ ςξμή ςξσπ, δηλ. η αϋνηρη ςηπ 

επιτάμειάπ ςξσπ ποξπ ςξ ερχςεοικϊ, εναρταλίζει αϋνηρη ςξσ τχςϊπ και ςχμ ηλιακόμ 

κεοδόμ, με ςασςϊυοξμη μείχρη ςηπ επίδοαρηπ ςχμ λξιπόμ παοαμέςοχμ ςξσ 

ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ρςξ ερχςεοικϊ. Δπίρηπ, ξ μικοϊπ αοιθμϊπ ςχμ παοαθϋοχμ 

και η ςξπξθέςηρή ςξσπ μϊμξ ρε δϋξ απϊ ςξσπ ςέρρεοειπ ςξίυξσπ (Α και Μ) δεμ εσμξεί ςημ 

ιρυσοή επίδοαρη οεσμάςχμ. Ρε ασςϊ ρσμςελξϋμ και ςα διαταμή πεςάρμαςα πξσ έυξσμ 

ςξπξθεςηθεί ενχςεοικά, επιςοέπξμςαπ μεμ κάπξιξ αεοιρμϊ, αλλά πεοιξοίζξμςαπ 

ρσγυοϊμχπ ςα οεϋμαςα και απξςοέπξμςαπ ςημ απεσθείαπ διείρδσρη ςξσ μεοξϋ ρε 

ρσμθήκεπ βοξυήπ και πλάγιχμ αμέμχμ. 
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Δικ. 56: Δρχςεοική διαμϊοτχρη 
παοαθϋοχμ 

 
 

Δικ. 57: ΢ξπξθέςηρη διαταμόμ  
πεςαρμάςχμ ενχςεοικά 

 

Ρςημ παθξλξγία ςξσ κςηοίξσ θα ποέπει μα ποξρςεθεί και η παοξσρία ξπόμ διαμέςοξσ 

πεοίπξσ 5 εκαςξρςόμ ρςημ ενχςεοική παοειά ςηπ ςξιυξπξιίαπ, ρε διάτξοεπ ρςάθμεπ. 

Οοϊκειςαι για κεμά πξσ δημιξσογήθηκαμ μεςά ςημ απξράθοχρη ςχμ εγκάορια 

ςξπξθεςημέμχμ ρςξιυείχμ ςηπ νσλξδεριάπ (κλάπεπ). Ξι ξπέπ ασςέπ απξςελξϋμ πιθαμέπ 

θέρειπ ειρϊδξσ ξμβοίχμ σπϊ ρσμθήκεπ καςεσθσμϊμεμηπ βοξυήπ. 

12.5. Παθξλξγία ςχμ ςξιυξγοατιώμ – διαλσςά άλαςα 

΢ξ ρϋμξλξ ςηπ  μη αμθοχπξγεμξϋπ παθξλξγίαπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ πξσ καςαγοάτεςαι 

ρςξ μμημείξ απξδίδεςαι ρςημ παοξσρία και ςημ κίμηρη ςηπ σγοαρίαπ, ιδίχπ μέρχ ςχμ 

διαδικαριόμ ςηπ μεςατξοάπ και απϊθερηπ διαλσςόμ αλάςχμ. Ζ πεοίπςχρη ςχμ 

ςξιυξγοατιόμ ςξσ Άη Λιυάλη απξςελεί έμα μάθημα παθξλξγίαπ, καθόπ παοξσριάζει 

ςξσπ πεοιρρϊςεοξσπ απϊ ςξσπ ςϋπξσπ αλλξίχρηπ πξσ ξτείλξμςαι ρςη δοάρη ςξσ μεοξϋ. 

Ρςξ ρϋμξλξ ρυεδϊμ ςχμ επιταμειόμ εμςξπίζξμςαι απξράθοχρη ςξσ σπξρςοόμαςξπ, 

απξκξλλήρειπ μεςανϋ ςχμ ρςοχμάςχμ ςξσ σπξρςοόμαςξπ, μεοική ή ξλική απόλεια 

σπξρςοόμαςξπ, απξκξλλήρειπ υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ, κξμιξπξίηρη και μεοική ή ξλική 

απόλεια υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ, εναμθήρειπ αλάςχμ, πέπλα αλάςχμ.  
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Απϊ ςιπ παοαπάμχ τθξοέπ, ξι διαρςοχμαςικέπ απξκξλλήρειπ, η απξράθοχρη ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ και ξι εναμθήρειπ αλάςχμ εμςξπίζξμςαι κσοίχπ ρςιπ καςόςεοεπ ζόμεπ, 

εμό μεοική απόλεια σπξρςοόμαςξπ, απόλειεπ υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ και πέπλα 

αλάςχμ απαμςόμςαι ρςξ ρϋμξλξ ςχμ επιταμειόμ αλλά κσοίχπ φηλϊςεοα. ΢ξ ποϊβλημα 

είμαι ξνϋ, καθόπ, εκςϊπ ςχμ διαλσςόμ αλάςχμ απϊ ςξ έδατξπ και ςα δξμικά σλικά ςξσ 

κςηοίξσ, διαπιρςόθηκε και η ϋπαονη αλάςχμ υλχοιξϋυξσ μαςοίξσ απϊ αλαςξμέτχρη. 

 

Δικ. 58: Απξκξλλήρειπ και απόλειεπ σπξρςοόμαςξπ 
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Δικ. 59: Απξκξλλήρειπ, απόλειεπ, απξράθοχρη, παοαμϊοτχρη, πλήοηπ απξδιξογάμχρη 
επιταμειακξϋ σπξρςοόμαςξπ και υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ 

 

 

Δικ. 60: Ξλική απόλεια επιταμειακξϋ ρςοόμαςξπ επιυοίρμαςξπ 
και εναμθήρειπ αλάςχμ υλχοιξϋυξσ μαςοίξσ 
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Δικ. 61: Απόλειεπ υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ και απξράθοχρη, μεοική ή και ξλική απόλεια 
επιταμειακξϋ ρςοόμαςξπ επιυοίρμαςξπ, εναμθήρειπ αλάςχμ. Ζ δέρμη ιμόμ ρςξ μέρξμ ςηπ 

εικϊμαπ δεμ είμαι ξογαμικέπ ίμεπ πξσ είυαμ ποξρςεθεί ρςη δξμή ςξσ κξμιάμαςξπ, αλλά 
εναμθήρειπ αλάςχμ. 

 
 

  
 

Δικ. 62: Ολήοηπ απξδιξογάμχρη σπξρςοόμαςξπ και υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ,  
εναμθήρειπ αλάςχμ. Τχςξγοατική λήφη in situ με φητιακϊ μικοξρκϊπιξ,  

μεγέθσμρη 20Υ (αοιρςεοά) και 80Υ δενιά 
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Δικ. 63: Οαοάρςαρη Αγ. Δημηςοίξσ, δξκιμέπ αταίοερηπ πέπλχμ αλάςχμ 

 

Ρςημ σγοαρία και ςη ρσμακϊλξσθη αμάπςσνη μσκήςχμ απξδίδεςαι και η πλήοηπ 

απξράθοχρη εγκάοριχμ ρςξιυείχμ ςηπ νσλξδεριάπ, πξσ παοαςηοείςαι ρςξ ερχςεοικϊ 

και ςξ ενχςεοικϊ ςξσ μμημείξσ.  

12.6. Καςαγοατέπ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ 

Κϊγχ ςηπ απόλειαπ ποξηγξϋμεμχμ δεδξμέμχμ ξι καςαγοατέπ ρςξ πλαίριξ ςηπ αουικήπ 

μελέςηπ ποξρδιξοιρμξϋ ςχμ πηγόμ, μξοτόμ και αιςίχμ ςηπ σγοαρίαπ πεοιξοίζξμςαι 

καςά ςξ διάρςημα απϊ 13 Θξσλίξσ έχπ 11 Ασγξϋρςξσ 2018. Αμ και δεμ καλϋπςξσμ ςη 

ρςξιυειόδη απαίςηρη για έμα πλήοη εςήριξ κϋκλξ, θεχοξϋμςαι ανιξπξιήριμεπ, καθόπ 

απξκαλϋπςξσμ γεμικέπ ςάρειπ, ρςξιυεία αλληλεπίδοαρηπ ερχςεοικξϋ – ενχςεοικξϋ 

πεοιβάλλξμςξπ, θεομικά υαοακςηοιρςικά ςξσ κελϋτξσπ, οσθμξϋπ μεςαβξλήπ κ.ξ.κ. 

Υοηριμξπξιήθηκαμ καςαγοατικά θεομξκοαρίαπ – ρυεςικήπ σγοαρίαπ Tinytag Plus 2. ΢ξ 

έμα ςξπξθεςήθηκε ενχςεοικά, ρςη βϊοεια πλεσοά ςξσ μαξϋ, ρε θέρη πξσ δεμ θα 

δευϊςαμ βοξυή ή απεσθείαπ ποϊρπςχρη ηλιακήπ ακςιμξβξλίαπ, και ςξ δεϋςεοξ 

ερχςεοικά, ρςξμ κσοίχπ μαϊ και ρε μέρξ ϋφξπ.  

Ζ ρσυμϊςηςα λήφηπ μέςοηρηπ ξοίρςηκε ρςα 10 λεπςά, ποξκειμέμξσ μα ενσπηοεςηθεί ξ 

ρκξπϊπ ςηπ παοακξλξϋθηρηπ ςξσ υοϊμξσ απϊκοιρηπ ςχμ παοαμέςοχμ ςξσ ερχςεοικξϋ 

πεοιβάλλξμςξπ ρςιπ μεςαβξλέπ ςξσ ενχςεοικξϋ. 



 

198 

 

Δικ. 64: ΢ξπξθέςηρη καςαγοατικξϋ ρςξ ερχςεοικϊ ςξσ μμημείξσ 

 

΢α υαοακςηοιρςικά ςχμ καςαγοατικόμ ρϋμτχμα με ςξ ςευμικϊ δελςίξ ςξσπ63 είμαι ςα 

ενήπ:  

Θεομξκοαρία  
Reading Range -25°Cto+85°C(-13°Fto +185°F) 
Sensor Type 10KNTCThermistor (Internally mounted) 
Response Time 25minsto 90% FSD in moving air 
Reading Resolution 0.01°Cor better 
Accuracy 

 
Συεςική Υγοαρία  
Reading Range 0% to 100% RH 
Sensor Type   Capacitive 
Accuracy ±3.0% RH at 25°C / 77°F  
Reading Resolution   Better than 0.3% RH  
Sensor Location   Externally mounted 
Response Time 40 seconds to 90% FSD (current data loggers, from SN 613165) 
 

                                            

63 Gemini Data Loggers, Data Sheet, Tinytag Plus 2 Dual Channel Temperature/Relative Humidity. TGP-

4500, Issue 10, 21st April 2011 (Gemini Data Loggers, 2020). 
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12.7. ΢ύγκοιρη ςχμ καςαγοατώμ ςξσ ενχςεοικξύ πεοιβάλλξμςξπ με ςα 

δεδξμέμα ςηπ εσούςεοηπ πεοιξυήπ 

 

ΘΞΣΚΘΞΡ ΑΣΓΞΣΡ΢ΞΡ 

ΔΣΠΣ΢ΔΠΖ 

ΟΔΠΘΞΥΖ 

ΔΝΩ΢ΔΠΘΙΞ 

ΟΔΠΘΒΑΚΚΞΜ 

ΔΣΠΣ΢ΔΠΖ 

ΟΔΠΘΞΥΖ 

ΔΝΩ΢ΔΠΘΙΞ 

ΟΔΠΘΒΑΚΚΞΜ 

T (°C) 26,4 27,6 26,3 28,9 

RH % 59,8 60,9 61,8 56,9 

 

Ξι ςιμέπ ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ςξσ μμημείξσ είμαι ποάγμαςι ρσγκοίριμεπ με ςα 

δεδξμέμα ςηπ εσοϋςεοηπ πεοιξυήπ. Λικοέπ διατξοξπξιήρειπ απξδίδξμςαι ρςξ θεομϊ 

καλξκαίοι ςξσ 2018, ρςημ αμαμεμϊμεμη διατξοξπξίηρη ςξσ μικοξκλίμαςξπ ςξσ άμερξσ 

πεοιβάλλξμςξπ ςξσ μαξϋ απϊ ςξ κλίμα ςηπ εσοϋςεοηπ πεοιξυήπ, καθόπ και ρε 

ρσγκεκοιμέμα υαοακςηοιρςικά ςηπ θέρηπ ςξπξθέςηρηπ ςξσ καςαγοατικξϋ πξσ θα 

αμαλσθξϋμ παοακάςχ. 

12.8. Καςαγοατέπ ενχςεοικξύ πεοιβάλλξμςξπ 

 

Γοάτημα 18: Διακσμάμρειπ θεομξκοαρίαπ (κϊκκιμη καμπϋλη) και ρυεςικήπ σγοαρίαπ 
ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ για ςξ ρϋμξλξ ςηπ πεοιϊδξσ καςαγοατήπ 
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Απϊ ςη γεμική εικϊμα ςξσ γοατήμαςξπ ποξκϋπςει η έμςαρη ςχμ διακσμάμρεχμ 

θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ, αλλά και η άμερη ενάοςηρη ςηπ δεϋςεοηπ απϊ 

ςημ ποόςη.  

Ζ ελάυιρςη ςιμή θεομξκοαρίαπ για ςξ διάρςημα ςηπ καςαγοατήπ ήςαμ 21,7ξC, η μέγιρςη 

36,5ξC και ξ μέρξπ ϊοξπ 28,1ξC. Ζ μέρη ημεοήρια μεςαβξλή ήςαμ 11,45ξC. Ζ μέγιρςη 

πξσ καςεγοάτη ήςαμ 13,7 ξC, δηλ. ϊυι ιδιαίςεοα, σφηλή, εμό ρσμέβη μέρα ρε 10 όοεπ, 

δίμξμςαπ μέγιρςξ ημεοήριξ οσθμϊ μεςαβξλήπ 1,37ξC/h, πξσ υαοακςηοίζεςαι ήπιξπ για 

ενχςεοικϊ πεοιβάλλξμ. Ρϋμτχμα με ςη ρυεςική βιβλιξγοατία, ξ μέγιρςξπ 

επιςοεπϊμεμξπ οσθμϊπ μεςαβξλήπ ρε ρυέρη με ςημ αμςξυή ςχμ σλικόμ ςχμ κςιοίχμ είμαι 

±1,5ξC/h (Κιχμήπ, 1992) (Kadijsky, 1981). 

Για ςη ρυεςική σγοαρία καςαγοάτςηκε ελάυιρςη ςιμή 29,2%, μέγιρςη 94,4% και μέρξπ 

ϊοξπ 59,4%.  

Όπχπ ταίμεςαι και ρςξ πιξ πάμχ γοάτημα, η ρυέρη θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ 

σγοαρίαπ είμαι ρυεδϊμ ξμαλά αμςιρςοϊτχπ αμάλξγη. Λικοέπ αμχμαλίεπ απξδίδξμςαι 

ρςημ πμξή  αμέμχμ.  

Δμδιατέοξμ παοξσριάζει μια αμχμαλία πξσ παοαςηοήθηκε καθ’ ϊλη ςη διάοκεια ςχμ 

καςαγοατόμ ςξσ Ασγξϋρςξσ (Γοάτημα 19) ΢ημ πεοίξδξ ασςή, εμό η ημεοήρια 

διακϋμαμρη ήςαμ ρυεςικά ξμαλή και η θεομξκοαρία άουιζε μα πέτςει μεςά ςιπ 16:00, ςξ 

απϊγεσμα ρημειχμϊςαμ μια απϊςξμη και αποξρδϊκηςη κξοστή, ξπϊςε και 

καςαγοατϊςαμ η μέγιρςη ημεοήρια ςιμή, με οσθμϊ μεςαβξλήπ πεοίπξσ 15 ξC/h. Ζ 

εομημεία ποξέκσφε απϊ ςη θέρη ςηπ ςξπξθέςηρηπ ςξσ καςαγοατικξϋ, κάςχ απϊ 

ρςέγαρςοξ ελεμίς. Ζ ςξπξθέςηρη ρςη βϊοεια πλεσοά εναρτάλιζε μεμ ςημ ποξρςαρία 

απϊ απεσθείαπ ποϊρπςχρη ηλιακξϋ τχςϊπ και βοξυήπ, ϊμχπ ςιπ απξγεσμαςιμέπ όοεπ, 

ξ ήλιξπ απϊ ςα δσςικά πσοάκςχμε ςξ ρςέγαρςοξ, λϊγχ και ςηπ μικοήπ ρςοξτήπ ςξσ 

άνξμα ςξσ μαξϋ ποξπ ΒΑ – ΜΔ, με απξςέλερμα ςξ πιξ πάμχ ταιμϊμεμξ. Για ςξ λϊγξ ασςϊ 

ξι ρσγκεκοιμέμεπ μέγιρςεπ ςιμέπ είμαι πλαρμαςικέπ και δεμ λαμβάμξμςαι σπϊφη. 

Οαοάλληλα ϊμχπ, έυξσμ αλλξιόρει ρε κάπξιξ βαθμϊ ςξσπ μέρξσπ ϊοξσπ ςηπ πεοιϊδξσ. 
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Γοάτημα 19: Ηεομξκοαρία (κϊκκιμη καμπϋλη) και ρυεςική σγοαρία ενχςεοικξϋ 
πεοιβάλλξμςξπ ένι ημεοόμ. Υαοακςηοιρςική αμχμαλία ρςημ καςαγοατή 

 

 

Δικ. 65: ΢ξ ρςέγαρςοξ κάςχ απϊ ςξ ξπξίξ ςξπξθεςήθηκε αουικά ςξ καςαγοατικϊ. 
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Δικ. 66: Ηεομξγοατική απεικϊμιρη, 15/7/2018, 14:22. Ζλιξτάμεια. Δνχςεοική θεομξκοαρία: 

33,6ξC. Ζ πσοάκςχρη ςξσ ρςεγάρςοξσ απϊ ελεμίς ξδηγεί ρςη θέομαμρη λϊγχ ακςιμξβξλίαπ ςηπ 
πεοιξυήπ κάςχ απ’ ασςϊ, ακϊμη και ςηπ ςξιυξπξιίαπ, αλλά και ρςημ αλλξίχρη ςχμ μεςοήρεχμ. 

 

12.9. Καςαγοατέπ ερχςεοικξύ πεοιβάλλξμςξπ 

 

Γοάτημα 20: Ηεομξκοαρία και ρυεςική σγοαρία ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ 
για ϊλη ςημ πεοίξδξ καςαγοατήπ. Δναιοεςική ρςαθεοϊςηςα ςηπ θεομξκοαρίαπ. 
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Θεομξκοαρία 

Ζ ελάυιρςη θεομξκοαρία είμαι 25,2ξC, η μέγιρςη 27,7ξC και ξ μέρξπ ϊοξπ 26,2ξC. Ζ 

μέρη μέγιρςη ημεοήρια μεςαβξλή είμαι 0,68ξC ρε διάρςημα πεοίπξσ 11 χοόμ, δηλ. ξ 

μέρξπ ημεοήριξπ οσθμϊπ μεςαβξλήπ είμαι 0,062, ξ ξπξίξπ είμαι πάοα πξλϋ υαμηλϊπ και 

δείυμει ςα εναιοεςικά θεομξμξμχςικά υαοακςηοιρςικά ςξσ κςηοίξσ. Ακϊμη και ξι 

μέγιρςεπ ημεοήριεπ μεςαβξλέπ πξσ παοαςηοήθηκαμ είμαι ςηπ ςάνηπ ςξσ 1ξC, εμό 

ρημειόθηκαμ ρε διάρςημα 6,5 χοόμ δίμξμςαπ οσθμϊ μεςαβξλήπ 00,15ξC/h, ξ ξπξίξπ 

είμαι επίρηπ εναιοεςικά ήπιξπ. ΢ξ ρϋμξλξ ςχμ ρςξιυείχμ ασςόμ είμαι ςα ηπιϊςεοα πξσ 

έυξσμ καςαγοατεί απϊ ςξσπ γοάτξμςεπ, καςά ςη μελέςη εμϊπ ρϋμξλξ ςξσλάυιρςξμ 20 

μμημείχμ. 

Συεςική σγοαρία 

Ξι ίδιεπ παοαςηοήρειπ, δηλαδή ρυεςικά μικοέπ ημεοήριεπ διακσμάμρειπ και ρυεςικά 

ήπιξι οσθμξί μεςαβξλήπ καςαγοάτξμςαι και για ςη ρυεςική σγοαρία, ϊυι ϊμχπ ρςξ 

βαθμϊ πξσ καςαγοάτξμςαι για ςη θεομξκοαρία. Ζ ελάυιρςη ρυεςική σγοαρία πξσ 

καςαγοάτεςαι είμαι 48,2%, η μέγιρςη 88,7% και ξ μέρξπ ϊοξπ 67,9 πξσ υαοακςηοίζεςαι 

σφηλϊπ για ςημ επξυή. Ξι ημεοήριεπ διακσμάμρειπ είμαι καςά καμϊμα ρυεςικά ήπιεπ. 

Ακϊμη και η μέγιρςη ημεοήρια μεςαβξλή(7/8/2018), η ξπξία είμαι 25%, ρσμβαίμει ρε 

διάρςημα πεοίπξσ 11 χοόμ, δίμξμςαπ οσθμϊ μεςαβξλήπ μϊλιπ 2,27%/h, πξσ 

υαοακςηοίζεςαι επίρηπ ρυεςικά ήπιξπ. Οαοά ςαϋςα, είμαι θεχοηςικά δσμαςϊ μα 

εμεογξπξιήρει μεςαβξλέπ (κοσρςάλλχρη – εμσδάςχρη) ρε άλαςα απξςεθειμέμα ρςημ 

επιτάμεια ή πξλϋ κξμςά ρ’ ασςήμ.  

΢ξ εναιοεςικά εμςσπχριακϊ υαοακςηοιρςικϊ ϊμχπ ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ςξσ 

μμημείξσ, είμαι η ρυέρη θεομξκοαρίαπ – ρυεςικήπ σγοαρίαπ. Ζ αμαμεμϊμεμη 

αμςιρςοϊτχπ αμάλξγη ρυέρη αμαςοέπεςαι πεοίπξσ πλήοχπ. Ξι καμπϋλεπ ϊυι μϊμξ δεμ 

κιμξϋμςαι αμςίρςοξτα, αλλά για μεγάλξ μέοξπ ςηπ πεοιϊδξσ καςαγοατήπ κιμξϋμςαι 

αλλξποϊραλλα ή και παοάλληλα. 

Λέοξπ ςξσ ταιμξμέμξσ θα μπξοξϋρε μα εομημεϋεςαι απϊ ςημ σπϊθερη ϊςι η ρυεςική 

σγοαρία ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ αρκεί ρςη ρυεςική σγοαρία ςξσ ερχςεοικξϋ 

ιρυσοϊςεοη επιοοξή απϊ ϊςι η ερχςεοική θεομξκοαρία. Ιάπξια ρημεία ςχμ 

γοατημάςχμ ταίμεςαι μα ρςηοίζξσμ ασςήμ ςημ σπϊθερη, πξσ ϊμχπ θα ρσμεπαγϊςαμ 
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ςασςϊυοξμα ςημ παοξσρία οεσμάςχμ, ποάγμα πξσ δεμ ρσμάδει με ςιπ παοαςηοήρειπ για 

ςα αμξίγμαςα ςξσ μαξϋ64. 

 

Γοάτημα 21:«Αμξοθϊδξνη», παοάλληλη κίμηρη καμπσλόμ θεομξκοαρίαπ (κϊκκιμη)  
– ρυεςικήπ σγοαρίαπ (μπλε) ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ 

 

 

 
Γοάτημα 22: Οοξταμήπ επίδοαρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ  

(μπλε καμπϋλη) ρ’ ασςή ςξσ ερχςεοικξϋ (γαλάζια καμπϋλη) 

 

                                            

64Δκ ςχμ σρςέοχμ απξδεικμϋεςαι ϊςι ξ οϊλξπ ςχμ αμξιγμάςχμ δεμ είυε ανιξλξγηθεί ρχρςά καςά ςη  μελέςη. 

΢α αμξίγμαςα, παοά ςξ ϊςι είμαι λίγα, μικοά και εμ μέοει ποξρςαςεσμέμα με πεςάρμαςα, επιςοέπξσμ ςημ 

αμάπςσνη οεσμάςχμ αέοα ικαμόμ μα ποξκαλέρξσμ έμςξμεπ διακσμάμρειπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ 

ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ. 
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Άλλη εομημεία θα μπξοξϋρε μα ρυεςίζεςαι με ςημ αμςαλλαγή σγοαρίαπ μεςανϋ ςηπ 

αςμϊρταιοαπ και ςχμ δξμικόμ σλικόμ ςξσ ερχςεοικξϋ ςξσ μμημείξσ. Ρςημ πεοίπςχρη 

ασςή, η αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ εμδευξμέμχπ θα ποξκαλξϋρε 

ρημαμςική  ενάςμιρη ςηπ πεοιευϊμεμηπ ρςα δξμικά σλικά σγοαρίαπ, και ςελικά αϋνηρη 

ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ υόοξσ65. 

12.10. Δπίδοαρη θεομξκοαρίαπ ςξσ ενχςεοικξύ πεοιβάλλξμςξπ ρςξ 

ερχςεοικό 

 

Γοάτημα 23: Ιαμπϋλεπ θεομξκοαρίαπ ερχςεοικξϋ (κϊκκιμη) – ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ. 
Δμςσπχριακή ρςαθεοϊςηςα ςξσ ποόςξσ, αλλά και ρατήπ ενάοςηρή ςξσ απϊ ςξ δεϋςεοξ. 

 

Απϊ ςξ γοάτημα καθίρςαςαι ποξταμέπ ϊςι η θεομξκοαρία ςξσ ερχςεοικξϋ 

πεοιβάλλξμςξπ καθξοίζεςαι μξμξρήμαμςα απϊ ασςήμ ςξσ ενχςεοικξϋ, είμαι ϊμχπ 

ρημαμςικά ρςαθεοϊςεοη, υάοη ρςα θεομξμξμχςικά υαοακςηοιρςικά ςξσ κελϋτξσπ. Ιαι 

ρςξ ρημείξ ασςϊ ϊμχπ καςαγοάτεςαι έμα παοάδξνξ ταιμϊμεμξ. Ιαςά καμϊμα, ςα καλά 

θεομξμξμχςικά υαοακςηοιρςικά ςξσ κελϋτξσπ, εκςϊπ απϊ πεοιξοιρμϊ ςηπ επίδοαρηπ 

ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ρςξ ερχςεοικϊ και ήπιξσπ οσθμξϋπ μεςαβξλήπ, 

ρσμεπάγξμςαι και αογξϋπ υοϊμξσπ απϊκοιρηπ ςηπ θεομξκοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ 

πεοιβάλλξμςξπ ρςιπ μεςαβξλέπ ςξσ ενχςεοικξϋ. Δμδεικςικά, ρε κςήοια με καλά 

                                            

65Ιαι ασςή η εομημεία, η ξπξία δϊθηκε ρςξ πλαίριξ ςηπ μελέςηπ, ελέγυεςαι.. Ζ πεοιευϊμεμη σγοαρία ρςιπ 

ςξιυξπξιίεπ και ςα άλλα σγοξρκξπικά ρςξιυεία ςξσ μαξϋ μπξοεί ποάγμαςι μα λειςξσογήρει χπ «οσθμιρςήπ» 

ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςηπ αςμϊρταιοαπ ςξσ ερχςεοικξϋ, αλλά ρε πιξ μερξποϊθερμξ ξοίζξμςα. 
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υαοακςηοιρςικά μϊμχρηπ έυξσμ καςαγοατεί  υοϊμξι απϊκοιρηπ 180-360min. 

(Ιξμιδιςριόςηπ & Οαπαδξπξϋλξσ2018). Ρςημ πεοίπςχρη ςξσ Αη Λιυάλη, και ασςή η 

καμξμικϊςηςα αμαςοέπεςαι πλήοχπ, καθόπ ξι υοϊμξι απϊκοιρηπ πξσ καςαγοάτξμςαι 

κσμαίμξμςαι μεςανϋ 0 και 120 min, με ρσυμϊςεοη εμτάμιρη ςχμ 30min! ΢ξ διάρςημα 

κοίμεςαι ιδιαίςεοα μικοϊ. Οαοϊμξια διαρςήμαςα έυξσμ καςαγοατεί μϊμξ ρε μμημεία με 

πλήθξπ μεγάλχμ αμξιγμάςχμ και υχοίπ κξστόμαςα. Ιαι ασςή η παοαςήοηρη θα 

μπξοξϋρε μα εομημεσθεί απϊ παοξσρία οεσμάςχμ αέοα. 

12.11. Δπίδοαρη ρυεςικήπ σγοαρίαπ ενχςεοικξύ πεοιβάλλξμςξπ ρςξ 

ερχςεοικό 

 

Γοάτημα 24: Ιαμπϋλεπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ενχςεοικξϋ  (γαλάζια) – ερχςεοικξϋ (μπλε) 
πεοιβάλλξμςξπ για ϊλξ ςξ διάρςημα ςηπ καςαγοατήπ. 

 

Ξι ποόςεπ παοαςηοήρειπ πξσ ποξκϋπςξσμ απϊ ςη μελέςη ςξσ γοατήμαςξπ, είμαι ϊςι ξι 

μεμ μεςαβξλέπ ρςξ ενχςεοικϊ είμαι πξλϋ πιξ έμςξμεπ, η ρυεςική σγοαρία ςξσ 

ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ϊμχπ είμαι σφηλϊςεοη απϊ ςξσ ενχςεοικξϋ. Οοάγμαςι, η 

μέρη ςιμή ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ ενχςεοικξϋ για ςημ πεοίξδξ καςαγοατήπ είμαι 

59,9%, εμό ρςξ ερχςεοικϊ 67,9%. ΢ξ γεγξμϊπ ασςϊ δηλόμει ϊςι ρςξ ερχςεοικϊ 

σπάουξσμ είςε εμεογξί ςϋπξι σγοαρίαπ είςε ρσρρχοεσμέμα ρςα δξμικά σλικά τξοςία 

σγοαρίαπ, η ενάςμιρη ςχμ ξπξίχμ ασνάμει ςη ρυεςική σγοαρία ςηπ αςμϊρταιοαπ66. Οέοα 
                                            

66Δκ ςχμ σρςέοχμ ποέπει μα παοαςηοηθεί ϊςι ξ ιρυσοιρμϊπ ιρυϋει για ςξ μέγεθξπ ϊυι ςηπ ρυεςικήπ αλλά ςηπ 

απϊλσςηπ σγοαρίαπ (Bichlmair και Kilian 2011),  
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απϊ ςημ εομημεία ςξσ, ςξ ταιμϊμεμξ ςηπ σφηλήπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ 

πεοιβάλλξμςξπ απξςελεί ρσμθήκη εμτάμιρηπ σγοαρίαπ απϊ ρσμπϋκμχρη. 

Ιαςά ςα λξιπά, ςξ γοάτημα απξκαλϋπςει ςϊρξ πεοιϊδξσπ παοάλληληπ κίμηρηπ ςχμ 

μεγεθόμ, ϊρξ και πεοιϊδξσπ πλήοξσπ απξρϋμδερήπ ςξσπ. 

12.12. Θεομξγοατική επιθεώοηρη 

Ζ θεομξγοατική επιθεόοηρη ποαγμαςξπξιήθηκε με θεομξκάμεοα OPTRIS PI 640 και 

παθηςική ςευμική. ΢α υαοακςηοιρςικά ςηπ κάμεοαπ, ρϋμτχμα με ςξ ςευμικϊ δελςίξ ςηπ67 

είμαι ςα ενήπ:  

Optical resolution 640 x 480 pixels 

Detector FPA, uncooled (17 μm x 17 μm) 

Spectral range  7.5 – 13 μm 

Temperature ranges –20 ... 100 °C 

Frame rate 32 Hz / 125 Hz @ 640 x 120 pixels 

Thermal sensitivity (NETD) 75 mK 

Accuracy ±2 °C or ±2 %, whichever is greater 

Relative humidity 20 – 80 %, non-condensing 

 

Απϊ ςη θεομξγοατική επιθεόοηρη ποξέκσφαμ ρημαμςικέπ εμδείνειπ για ςα 

θεομξωγοξμεςοικά υαοακςηοιρςικά ςξσ κςηοίξσ. ΢εκμηοιόθηκε η καλή θεομξμξμχςική 

λειςξσογία ςξσ κελϋτξσπ, ξ ρςαθεοξπξιηςικϊπ οϊλξπ ςξσ μεόςεοξσ μάοθηκα ρςα 

δσςικά, εμό απξςσπόθηκαμ ρςξιυεία πξσ ατξοξϋμ ρε  σγοαρία απϊ πλεσοική 

διείρδσρη μέρχ ςξσ εδάτξσπ αλλά και απϊ καςαρκεσαρςικέπ αςέλειεπ ρςξ βϊοειξ ςξίυξ 

(αομϊπ μεςανϋ ενχςεοικξϋ κςιρςξϋ πάγκξσ και παοειάπ βξοείξσ ςξίυξσ). Ξι εμδείνειπ 

ασςέπ επιβεβαιόθηκαμ με μεςοήρειπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ. Δπίρηπ, απϊ ςημ 

καςαγοατή ςηπ θεομξκοαρίαπ ςχμ επιταμειόμ, εομημεϋθηκαμ δεδξμέμα πξσ 

αμςλήθηκαμ καςά ςη υαοςξγοάτηρη ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρςιπ ςξιυξπξιίεπ και 

αμαπςϋρρξμςαι ρςη ρυεςική εμϊςηςα. 

                                            

67 (Optris Infrared Measurements, 2019). 
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Δικ. 67: Βϊοειξπ ςξίυξπ, καςόςεοη ζόμη, θεομξγοατική απεικϊμιρη.  
Φσυοέπ πεοιξυέπ απϊ πλεσοική διείρδσρη σγοαρίαπ 

 

  
 

Δικ. 68: Ιςιρςϊ ςέμπλξ, βϊοειξ ςμήμα. Δενιά, απεικϊμιρη ρςξ ξοαςϊ. 
Αοιρςεοά, θεομξγοατική απεικϊμιρη. Ζ σγοαρία ςηπ ςξιυξπξιίαπ διαυέεςαι  

με ξοιζϊμςια ςοιυξειδή κίμηρη και ρςη δξμή ςξσ κςιρςξϋ ςέμπλξσ 

 

12.13. Μεςοήρειπ πεοιευόμεμηπ σγοαρίαπ ςξιυξγοατιώμ και 

επιυοιρμάςχμ 

Ξι εμδείνειπ πξσ ποξέκσφαμ καςά ςη θεομξγοατική επιθεόοηρη, ϊρξ και ςξ ρατέπ 

ιρςξοικϊ σγοαρίαπ πξσ διηγείςαι η παθξλξγία ςχμ ςξιυξγοατιόμ και ςχμ επιυοιρμάςχμ 

ςξσ μαξϋ, καςέρςηραμ αμαγκαία ςη ρσρςημαςική καςαγοατή ςχμ ςιμόμ πεοιευϊμεμηπ 

σγοαρίαπ ρςιπ ςξιυξπξιίεπ. Ζ επενεογαρία ςχμ δεδξμέμχμ ασςόμ ξδηγεί ρε υάοςεπ 

καςαμξμήπ ςηπ σγοαρίαπ, απϊ ςξσπ ξπξίξσπ βγαίμξσμ πξλϋςιμα ρσμπεοάρμαςα για ςα 

αίςια ςηπ σγοαρίαπ και ςημ κίμηρη ςξσ μεοξϋ. Ρημειόμεςαι ϊςι ρςιπ καςαγοατέπ ασςξϋ 
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ςξσ ςϋπξσ δεμ εμδιατέοει κσοίχπ η ποαγμαςική ρσγκέμςοχρη μεοξϋ ρε κάθε θέρη, ϊρξ 

η καςαμξμή και ξι διαβαθμίρειπ ρςιπ επιτάμειεπ. 

Ζ καςαγοατή ποαγμαςξπξιήθηκε με ρσρκεσή GE Protimeter MMS 2. ΢ξ ϊογαμξ δίμει 

δεδξμέμα για ςημ επιταμειακή σγοαρία αλλά και ςημ πεοιευϊμεμη ρε βάθξπ έχπ 20mm. 

Δπελέγη διηλεκςοική λειςξσογία (οαδιξρσυμξςήςχμ) και ϊυι ηλεκςοικήπ αγχγιμϊςηςαπ 

(ακίδχμ). Ζ υοήρη ςχμ ακίδχμ απξτεϋυθηκε καθόπ δημιξσογεί τθξοέπ ρςημ επιτάμεια 

ςχμ ςξιυξγοατιόμ, εμό ξι μεςοήρειπ επηοεάζξμςαι έμςξμα απϊ ςημ παοξσρία αλάςχμ. 

Ξι μεςοήρειπ ελήτθηραμ ρε κάμμαβξ 30x30cm. Ρςϊυξπ είμαι η δημιξσογία υαοςόμ ρςξσπ 

ξπξίξσπ θα απξςσπόμεςαι υοχμαςικά η διαβάθμιρη ςχμ ςιμόμ ςηπ πεοιευϊμεμηπ 

σγοαρίαπ, με απξςέλερμα ςημ απξκάλσφη ςηπ διαδοξμήπ ςηπ εμςϊπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ και 

εμδευξμέμχπ ςξμ ποξρδιξοιρμϊ ςχμ πηγόμ ςηπ. Απ ρημειχθεί ϊμχπ ϊςι και ασςξί ξι 

υάοςεπ, αμ και ρσυμά είμαι εναιοεςικά απξκαλσπςικξί, πάμςξςε υοήζξσμ εομημείαπ, 

καςά καμϊμα ρε ρσμάοςηρη με μεςοήρειπ και ελέγυξσπ άλλξσ ςϋπξσ (μεςοήρειπ ρςξ 

βάθξπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ, υάοςεπ θεομξκοαρίαπ ςχμ επιταμειόμ, υάοςεπ καςαμξμήπ ςχμ 

αλάςχμ, ιδίχπ δε ρσμεκςίμηρη με πεοιβαλλξμςικέπ παοαμέςοξσπ ερχςεοικξϋ και 

ενχςεοικξϋ υόοξσ). 

Ζ κλίμακα ςχμ μεςοήρεχμ είμαι 60-999. 

΢ιμέπ απϊ 60–170 υαοακςηοίζξσμ νηοέπ 

πεοιξυέπ, πξσ εμταμίζξμςαι ρςξσπ υάοςεπ 

χπ λεσκέπ. Απϊ 170–200, «ϋπξπςεπ» για 

σγοαρία. Όπχπ ταίμεςαι ρςξ σπϊμμημα, η 

πεοιξυή 201–999 πξσ αμςιρςξιυεί ρε σγοέπ 

θέρειπ, έυει διαιοεθεί ρε ςοειπ επιμέοξσπ 

ξμάδεπ.  

 

Απϊ ςη μελέςη ςχμ υαοςόμ, ποξκϋπςξσμ ξι ενήπ παοαςηοήρειπ: 

Ωπ ποξπ ςη ρσμξλική εικϊμα, παοαςηοείςαι αουικά ϊςι ςξ ταιμϊμεμξ ςηπ σγοαρίαπ είμαι 

εκςεςαμέμξ. Δπίρηπ, ϊςι η σγοαρία δεμ αμέουεςαι ξμξιϊμξοτα ρςιπ ςξιυξπξιίεπ. ΢ξ 

γεγξμϊπ ασςϊ είμαι εναιοεςικά ρημαμςικϊ, διϊςι απξκλείει ςημ πεοίπςχρη σγοαρίαπ 
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αμεουϊμεμηπ απϊ ςξμ σδοξτϊοξ ξοίζξμςα68, η ξπξία είμαι και η πιξ δϋρκξλα 

αμςιμεςχπίριμη. 

Ρςξ μϊςιξ ςξίυξ καςαγοάτξμςαι πξλϋ υαμηλέπ ςιμέπ, με εναίοερη μια αμξμξιϊμξοτη 

ζόμη κξμςά ρςη βάρη ςξσ δαπέδξσ, η ξπξία αγγίζει σφηλέπ ςιμέπ μϊμξ ρημειακά. Ρςη 

ρσμέυεια η σγοαρία διακϊπςεςαι, για μα εμταμιρςεί ναμά ρε πξλϋ φηλϊςεοη ρςάθμη.  

 

Ρυέδιξ 3: Μϊςιξπ ςξίυξπ, υάοςηπ καςαμξμήπ σγοαρίαπ.  
Ζ κϊκκιμη διακεκξμμέμη γοαμμή σπξδεικμϋει ςημ ενχςεοική ρςάθμη ςξσ εδάτξσπ 

 

Ωπ ποξπ ςημ σγοαρία ςηπ καςόςεοηπ ζόμηπ, απϊ ςη θέρη, ςημ αμξμξιξμξοτία ςηπ 

καςαμξμήπ και κσοίχπ ςη ρςάθμη ςχμ δϋξ θέρεχμ ρςιπ ξπξίεπ καςαγοάτξμςαι σφηλέπ 

ςιμέπ, η ξπξία ρσμπίπςει με ςημ ενχςεοική ρςάθμη ςξσ εδάτξσπ ρςξ μϊςιξ ςξίυξ, 

ποξκϋπςει ϊςι ποϊκειςαι για πλεσοική διείρδσρη επιταμειακόμ σδάςχμ, είςε απϊ 

ρημεία πιθαμόμ αςελειόμ ςηπ ςξιυξπξιίαπ, είςε απϊ ςξ μεοϊ πξσ διηθείςαι ρςξ έδατξπ 

και ρςη ρσμέυεια διειρδϋει και διαυέεςαι ρςη μάζα ςξσ ςξίυξσ. Ζ έμςαρη ςξσ ταιμξμέμξσ 

είμαι υαμηλή, και η αμςιμεςόπιρη απλή.  

Ζ πεοίπςχρη ςηπ αμόςεοηπ ζόμηπ είμαι πιξ ρϋμθεςη. Ζ διακξπή πξσ ρημειόμεςαι ρςη 

μέρη ζόμη, καθόπ και ςξ ϋφξπ επαμεμτάμιρηπ ςηπ σγοαρίαπ (πάμχ απϊ ςα ςοία μέςοα) 

απξκλείξσμ ςξμ ποξρδιξοιρμϊ ςηπ χπ αμεουϊμεμηπ. Ρςη ρσγκεκοιμέμη θέρη, θα ήςαμ 

αμαμεμϊμεμξ μα ποϊκειςαι για σγοαρία απϊ διήθηρη λϊγχ αρςξυίαπ ςηπ ρςέγηπ. Όμχπ, 

έμα ρϋμξλξ δεδξμέμχμ ξδηγεί ποξπ άλλη καςεϋθσμρη: 

                                            

68Ρςιπ πεοιπςόρειπ αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ πξσ ποξέουεςαι απϊ ςξμ σδοξτϊοξ ξοίζξμςα, ρςιπ καςαγοατέπ 

ποξκϋπςει μια ζόμη πξσ τςάμει ρε ϋφξπ πεοίπξσ παοϊμξιξ ρε ϊλξσπ ςξσπ ςξίυξσπ ςξσ κςηοίξσ (Massari & 

Massari, 1993). 
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 η άοςια καςαρκεσή ςηπ μέαπ ρςέγηπ,  

 η ενάπλχρη ςηπ σγοαρίαπ ρε ϊλξ ςξ μήκξπ ςξσ μϊςιξσ ςξίυξσ και η εμτάμιρη ςξσ 

ίδιξσ ταιμξμέμξσ ρςημ ίδια θέρη και ενάπλχρη και ρςξ βϊοειξ ςξίυξ,  

 η ρςάθμη ςηπ εμτάμιρηπ ρε ρυέρη με ςα αουιςεκςξμικά υαοακςηοιρςικά ςξσ μαξϋ, 

ρςη θέρη δηλαδή με ςξ μεγαλϋςεοξ πάυξπ ςξιυξπξιίαπ, 

 ξι ρσμθήκεπ σφηλήπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ρςξ ερχςεοικϊ ςξσ μαξϋ και ξι υαμηλέπ 

θεομξκοαρίεπ ρςξ ενχςεοικϊ καςά ςιπ ημέοεπ ποιμ ςημ καςαγοατή. 

Όλα παοαπάμχ υαοακςηοιρςικά ξδηγξϋμ ρςημ πιθαμϊςηςα εμτάμιρηπ σγοαρίαπ απϊ 

ρσμπϋκμχρη. Για ςξ λϊγξ ασςϊ, ξι ρσγκεκοιμέμεπ θέρειπ ελέγυθηκαμ θεομξγοατικά 

(εικ. 69, 70) για μα διαπιρςχθεί εάμ η θεομξκοαρία ςχμ πεοιξυόμ βοιρκϊςαμ κξμςά ή 

κάςχ απϊ ςξ ρημείξ δοϊρξσ, σπϊθερη πξσ επιβεβαιόθηκε.  

Λε θεομξκοαρία αέοα ρςξσπ 15,5oC και ρυεςική σγοαρία ρςξ 69%, ϊλεπ ξι πεοιξυέπ ςηπ 

επιτάμειαπ με θεομξκοαρία κάςχ απϊ ςξσπ 10oC εμταμίζξσμ σγοαρία απϊ 

ρσμπϋκμχρη. Λε καςάλληλη οϋθμιρη ςξσ ξογάμξσ, ϊλεπ ξι πεοιξυέπ με θεομξκοαρία 

κάςχ απϊ ςξ ρημείξ δοϊρξσ (10oC) απξδίδξμςαι με ςξ υαοακςηοιρςικϊ μπλε και ρκξϋοξ 

μπλε ςχμ πιξ κάςχ εικϊμχμ, απξκαλϋπςξμςαπ ςιπ θέρειπ ρςιπ ξπξίεπ καςαγοάτεςαι 

ρσμπϋκμχρη. ΢ξ ταιμϊμεμξ είμαι πιξ εκςεςαμέμξ και έμςξμξ ρςξ βϊοειξ ςξίυξ (δενιά), 

λϊγχ ςηπ ρσμξλικά υαμηλϊςεοηπ θεομξκοαρίαπ ςξσ. Ζ δε διατξοξπξίηρη ςχμ 

θεομξκοαριόμ ξτείλεςαι ρςξ μεγαλϋςεοξ πάυξπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ ρςη ρσγκεκοιμέμη 

θέρη, και επξμέμχπ ρςη μεγαλϋςεοη θεομική ςηπ αδοάμεια, με απξςέλερμα ςη 

διαςήοηρη ςηπ «μμήμηπ» ςχμ υαμηλόμ θεομξκοαριόμ πξσ είυαμ καςαγοατεί ςιπ 

ποξηγξϋμεμεπ ημέοεπ για μεγαλϋςεοξ διάρςημα απϊ ςα μικοϊςεοξσ πάυξσπ ρημεία ςηπ 

ςξιυξπξιίαπ. Ξι πεοιξυέπ φηλϊςεοα και υαμηλϊςεοα, είμαι μικοϊςεοξσ πάυξσπ και 

επξμέμχπ θεομϊςεοεπ.  
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Δικ. 69: Θεοϊ, μϊςιξπ ςξίυξπ, άμχ ζόμη. 
Ηεομξγοατική απεικϊμιρη σπεοϋθοξσ: 
Ρσμθήκεπ λήφηπ: ΢=15,5oC, RH=70%. 

 
Δικ. 70: Ισοίχπ μαϊπ, βϊοειξπ ςξίυξπ, άμχ 

ζόμη. Ηεομξγοατική απεικϊμιρη σπεοϋθοξσ: 
Ρσμθήκεπ λήφηπ: ΢=15,5oC, RH=70%. 

 

Ρςξ δσςικϊ ςξίυξ, η εικϊμα είμαι 

διατξοεςική. Ιαςαγοάτεςαι σγοαρία ρε 

μεγάλξ μέοξπ ςιπ επιτάμειαπ, ϊμχπ ξι 

σφηλϊςεοεπ ςιμέπ εμςξπίζξμςαι ρε μια 

μέρη ρςάθμη. Γεμική αουή εομημείαπ ςχμ 

υαοςόμ σγοαρίαπ είμαι ϊςι ξι πιξ σγοέπ 

πεοιξυέπ βοίρκξμςαι πιξ κξμςά ρςημ πηγή. 

Λια πεοιξυή ϊμχπ απϊ μέρη ρςάθμη δεμ 

μπξοεί μα απξςελεί θέρη ειρϊδξσ, ξϋςε 

αμεουϊμεμηπ σγοαρίαπ, ξϋςε σγοαρίαπ 

απϊ διήθηρη. Δνεςάρςηκε θεομξγοατικά η 

πιθαμϊςηςα ρσμπϋκμχρηπ και 

απξκλείρςηκε. Λϊμη πιθαμή ενήγηρη πξσ 

απξμέμει, είμαι η παλαιϊςεοη απϊθερη 

σγοξρκξπικόμ αλάςχμ απϊ αιςιξλξγία 

πξσ δεμ είμαι πλέξμ εμεογή, ςα ξπξία 

ποξροξτξϋμ σγοαρία απϊ ςημ 

αςμϊρταιοα.  

Ρςη δσςική πλεσοά επξμέμχπ, θα ποέπει μα σπήουε ειροξή μεοξϋ ποιμ ςημ αλλαγή ςηπ 

ρςέγηπ, ςξ ξπξίξ θα μεςέτεοε και απέθεςε για υοϊμια ςϊρξ διαλσςά άλαςα απϊ ςα 

δξμικά σλικά ςηπ ςξιυξπξιίαπ, ϊρξ και άλαςα υλχοιξϋυξσ μαςοίξσ λϊγχ ςηπ μικοήπ 

απϊρςαρηπ απϊ ςη θάλαρρα και ςηπ αλαςξμέτχρηπ πξσ ασςή ρσμεπάγεςαι.  

Ρυέδιξ 4: Δσςικϊπ ςξίυξπ, υάοςηπ καςαμξμήπ 

σγοαρίαπ 
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Οοάγμαςι, ρςη ρσγκεκοιμέμη θέρη εμςξπίρςηκαμ εμπειοικά άλαςα υλχοιξϋυξσ μαςοίξσ, 

εμό η πλήοηπ απξράθοχρη ςχμ νϋλιμχμ ρςξιυείχμ ρςημ άμχ πλεσοά ςξσ καρρόμαςξπ  

ςηπ πϊοςαπ μαοςσοά παλαιϊςεοη διήθηρη μεοξϋ απϊ επάμχ.  

 

Δικ. 71: Απξράθοχρη νϋλιμξσ καρρόμαςξπ 

 

Ζ ίδια εικϊμα επαμαλαμβάμεςαι και ρςξμ αμαςξλικϊ ςξίυξ. Δμό καςαγοάτεςαι και μια 

υαμηλήπ έμςαρηπ σγοαρία απϊ πλεσοική διείρδσρη επιταμειακόμ σδάςχμ, ειδικά ρςξ 

βϊοειξ ςμήμα ςηπ αμαςξλικξϋ ςξίυξσ πξσ βοίρκεςαι κάςχ απϊ ςημ επιτάμεια ςξσ 

εδάτξσπ, η έναορη ςξσ ταιμξμέμξσ εμςξπίζεςαι ρςη μέρη ζόμη και εομημεϋεςαι χπ 

ποξροϊτηρη σγοαρίαπ ςηπ αςμϊρταιοαπ απϊ σγοξρκξπικά άλαςα πξσ έυξσμ απξςεθεί 

ρςξ παοελθϊμ, λϊγχ ειροξήπ μεοξϋ απϊ ςη ρςέγη, απϊ καςαρκεσαρςικέπ αςέλειεπ ςηπ 

κάλσφηπ ςηπ κϊγυηπ ςξσ ιεοξϋ, είςε απϊ ςξ αμαςξλικϊ παοάθσοξ ποιμ ςημ ςξπξθέςηρη 

ςξσ ποξρςαςεσςικξϋ πεςάρμαςξπ. 
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Ρυέδιξ 5: Θεοϊ, αμαςξλικϊπ ςξίυξπ, υάοςηπ καςαμξμήπ σγοαρίαπ 
 

 

Δικ. 72: ΢εςαοςξρταίοιξ αφίδαπ και ποξρςαςεσςικϊ πέςαρμα αμαςξλικξϋ παοαθϋοξσ 
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Οαοϊμξια εομημεία δίμεςαι και ρςημ έμςξμη παοξσρία σγοαρίαπ ρςξ ςέμπλξ. Ιαι εδό η 

σγοαρία παοξσριάζεςαι ασνημέμη, αλλά με ςοϊπξ ακαςάρςαςξ. Οαοαςηοείςαι δηλαδή 

ασνημέμη ρσγκέμςοχρη ρε μέρη και σφηλή ρςάθμη και υαμηλϊςεοεπ ςιμέπ ρςη ρςάθμη 

ςξσ εδάτξσπ. Ζ πιθαμϊςεοη ενήγηρη είμαι ξι απξθέρειπ σγοξρκξπικόμ αλάςχμ απϊ 

παλαιϊςεοη δοάρη σγοαρίαπ, εμδευξμέμχπ απϊ ειροξή απϊ φηλά. Διατξοξπξίηρη 

σπάουει ρςξ βϊοειξ ςμήμα, ϊπξσ ξι σφηλέπ ςιμέπ εομημεϋξμςαι ξμαλά χπ διάυσρη ςηπ 

σγοαρίαπ ςξσ βξοείξσ ςξίυξσ. 

 
 

Ρυέδιξ 6: ΢μήμα ςξσ βϊοειξσ ςξίυξσ, 
υάοςηπ καςαμξμήπ σγοαρίαπ 

 
 

Ρυέδιξ 7: Ιςιρςϊ ςέμπλξ,  
υάοςηπ καςαμξμήπ σγοαρίαπ 
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΢έλξπ, ρςξ βϊοειξ ςξίυξ εμταμίζεςαι η πιξ ρϋμθεςη εικϊμα.  

 

Ρυέδιξ 8: Βϊοειξπ ςξίυξπ, υάοςηπ καςαμξμήπ σγοαρίαπ. Λε κϊκκιμη διακεκξμμέμη γοαμμή 
δηλόμεςαι η θέρη ςξσ κςιρςξϋ πεζξσλιξϋ και η ρςάθμη ςξσ εδάτξσπ 

 

Ρςημ αμόςεοη ζόμη καςαγοάτεςαι λχοίδα σγοαρίαπ ρε ϊλξ ςξ μήκξπ ςξσ μαξϋ, πξσ 

ςεκμηοιχμέμα ξτείλεςαι ρε ρσμπϋκμχρη. Ρςημ καςόςεοη, καςαγοάτξμςαι επίρηπ 

ταιμϊμεμα σγοαρίαπ, αλλά υαμηλϊςεοηπ έμςαρηπ. Ρςη μέρη ρςάθμη, εμταμίζξμςαι ξι 

σφηλϊςεοεπ ςιμέπ, ρε θέρειπ πξσ αμςιρςξιυξϋμ ρςημ ενχςεοική ρςάθμη ςξσ εδάτξσπ και 

ςξ κςιρςϊ πεζξϋλι. Ξι θέρειπ ασςέπ ρςημ ποξκειμέμη πεοίπςχρη ςασςίζξμςαι με ςιπ 

θέρειπ ειρϊδξσ ςηπ σγοαρίαπ, πξσ ρςη ρσμέυεια διαυέεςαι ρςημ ςξιυξπξιία. Ξι σφηλέπ 

ςιμέπ ρςημ πεοιξυή πάμχ απϊ ςιπ ςοειπ παοαρςάρειπ, εκςϊπ απϊ αμεουϊμεμη, είμαι 

δσμαςϊμ μα εομημεσςεί ρσμπληοχμαςικά και απϊ ςημ παοξσρία παλαιϊςεοχμ 

απξθέρεχμ σγοξρκξπικόμ αλάςχμ. ΢έλξπ, η σγοαρία ςχμ επιταμειόμ απϊ άλλεπ πηγέπ 

ρε διάτξοεπ θέρειπ, είμαι δσμαςϊμ λϊγχ ςηπ φϋνηπ απϊ ςημ ενάςμιρη σπϊ ςιπ παοξϋρεπ 

ρσμθήκεπ μα ξδηγήρει ρε ταιμϊμεμα δεσςεοξγεμξϋπ ρσμπϋκμχρηπ (Οαπαδξπξϋλξσ & 

Ιξμιδιςριόςηπ, 2015). 
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12.14. ΢ύμξφη, ρσμπεοάρμαςα και ποξςάρειπ  

΢ξ κλίμα ςηπ εσοϋςεοηπ πεοιξυήπ είμαι σγοϊ, εμό η μικοή απϊρςαρη ςξσ μαξϋ απϊ ςη 

θάλαρρα εομημεϋει ςη μεςατξοά θαλάρριχμ αεοξλσμάςχμ. Ζ ϋπαονη ςξσ αουαίξσ 

ςείυξσπ ρςημ καςχτέοεια κξμςά ρςη μϊςια πλεσοά ςξσ μαξϋ εσμξεί ςημ απξρςοάγγιρη 

ςξσ εδάτξσπ. ΢α αουιςεκςξμικά υαοακςηοιρςικά ςξσ μαξϋ εγγσόμςαι καλή 

θεομξμξμχςική λειςξσογία, ϊπχπ και η ϋπαονη ςξσ μεόςεοξσ μάοθηκα ρςα δσςικά, 

ποάγμα πξσ επιβεβαιόμεςαι απϊ ςημ εναιοεςική ρςαθεοϊςηςα και ςξσπ ήπιξσπ οσθμξϋπ 

μεςαβξλήπ ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ. ΢ξ μεγάλξ πάυξπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ ϊμχπ ρςημ 

αμόςεοη ζόμη εσθϋμεςαι για ταιμϊμεμα ρσμπϋκμχρηπ. Ιαθξοιρςικϊ για ςημ είρξδξ και 

ςη διάδξρη ςηπ σγοαρίαπ είμαι ςξ γεγξμϊπ ϊςι η ρςάθμη ςξσ ερχςεοικξϋ δαπέδξσ είμαι 

ρημαμςικά υαμηλϊςεοη απϊ ςξσ εδάτξσπ ρςξ ενχςεοικϊ. Δπίρηπ, ςξ μεόςεοξ κςιρςϊ 

πεζξϋλι, ασνάμξμςαπ ςξ πάυξπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ ρςη ρσγκεκοιμέμη θέρη και μειόμξμςαπ 

ςημ επιτάμεια ενάςμιρηπ, εσθϋμεςαι για ςημ σφηλϊςεοη ρςάθμη ςηπ αμεουϊμεμηπ 

σγοαρίαπ ρςη ρσγκεκοιμέμη θέρη, εμό ξ αομϊπ μεςανϋ ασςξϋ και ςξσ ςξίυξσ εσμξεί ςη 

διείρδσρη μεοξϋ. 

Ζ μεόςεοη ρςέγη ταίμεςαι καςαρκεσαρςικά άοςια, απξκλείξμςαπ ςημ πιθαμϊςηςα 

ειροξήπ απϊ ςιπ αμόςεοεπ ζόμεπ και διήθηρήπ ςηπ ρςημ ςξιυξπξιία. 

Αμ και η πεοίξδξπ ςηπ καςαγοατήπ δεδξμέμχμ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ 

είμαι «νηοή», επιρημαίμεςαι χπ κοίριμξ ςξ γεγξμϊπ ϊςι ξι μέρξι ϊοξι ςηπ ρυεςικήπ 

σγοαρίαπ ρςξ ερχςεοικϊ είμαι σφηλϊςεοξι απϊ ςξσ ενχςεοικξϋ, γεγξμϊπ πξσ δηλόμει 

εμεογέπ πηγέπ ή ρσρρχοεσμέμα τξοςία σγοαρίαπ69. Έμα ρϋμξλξ ανιξποϊρεκςχμ 

υαοακςηοιρςικόμ, ϊπχπ ξ πξλϋ μικοϊπ υοϊμξπ απϊκοιρηπ ςχμ ερχςεοικόμ 

θεομξκοαριόμ ρςιπ μεςαβξλέπ ςξσ ενχςεοικξϋ αλλά και ξι διακσμάμρειπ ςηπ ρυεςικήπ 

σγοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ καςά ςοϊπξ απξλϋςχπ αμενάοςηςξ απϊ ςη 

θεομξκοαρία, θα μπξοξϋραμ μα εομημεϋξμςαι μϊμξ απϊ ςημ ϋπαονη οεσμάςχμ, πξσ 

ϊμχπ δεμ ταίμεςαι μα στίρςαμςαι70. Αμ και ξι πηγέπ ςηπ σγοαρίαπ έυξσμ εμςξπιρςεί και 

είμαι αμςιμεςχπίριμεπ, ςξ θέμα ανίζει πεοαιςέοχ διεοεϋμηρηπ. 

Απϊ ςιπ καςαγοατέπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ, ρε ρσμάοςηρη με ςιπ μεςοήρειπ 

θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ ερχςεοικξϋ και ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ και ςξ 

                                            

69Βλ. σπξρημείχρη 65. 

70Δκ ςχμ σρςέοχμ απξδεικμϋεςαι ϊςι στίρςαμςαι. 
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θεομξγοατικϊ έλεγυξ, ποξκϋπςει ϊςι η σγοαρία ρςξ μαϊ είμαι έμςξμη. ΢α αίςιά ςηπ 

ποξρδιξοίζξμςαι χπ ενήπ: 

1. Διροξή μεοξϋ απϊ οχγμέπ μεςανϋ ςξσ κςιρςξϋ πεζξσλιξϋ και ςηπ ςξιυξπξιίαπ ρςξ 

βϊοειξ ςξίυξ.  

2. Διήθηρη επιταμειακόμ μεοόμ ρςξ έδατξπ και ρςη ρσμέυεια πλεσοική διείρδσρη ρςξ 

βϊοειξ, αμαςξλικϊ και μϊςιξ ςξίυξ. Ζ ρυεςικά υαμηλή έμςαρη ςξσ ταιμξμέμξσ ρςιπ 

υαμηλέπ ζόμεπ μπξοεί μα ξτείλεςαι εμ μέοει και ρςημ νηοϊςηςα ςηπ πεοιϊδξσ 

καςαγοατήπ. 

3. Σγοαρία απϊ ρσμπϋκμχρη ρςιπ σφηλϊςεοεπ, παυϋςεοεπ και επξμέμχπ θεομικά 

αδοαμέρςεοεπ ζόμεπ. Οοϊκειςαι για ιδαμικέπ ρσμθήκεπ για ςημ εμτάμιρη εαοιμήπ 

ρσμπϋκμχρηπ. 

4. ΢εκμηοιχμέμξ ιρςξοικϊ παλαιϊςεοηπ διείρδσρηπ μεοξϋ απϊ ςη ρςέγη ρε πλήθξπ 

θέρεχμ (βϊοειξπ ςξίυξπ, αμαςξλικϊπ ςξίυξπ, δσςικϊπ ςξίυξπ, ςέμπλξ). 

5. Απξθέρειπ σγοξρκξπικόμ αλάςχμ ρςη μέρη ζόμη. 

6. Δεσςεοξγεμήπ ρσμπϋκμχρη. 

΢ξ ρϋμξλξ ςχμ παοαπάμχ δεδξμέμχμ ξδηγεί ρςημ απαίςηρη για ρϋμςανη μελέςηπ απϊ 

ενειδικεσμέμξ μηυαμικϊ για ςιπ αμαγκαίεπ εογαρίεπ αμςιμεςόπιρηπ ςξσ μεοξϋ ρε σγοή 

μξοτή, ςξσλάυιρςξμ ρςιπ ςοειπ πλεσοέπ ςξσ μαξϋ, αλλά και ρςη λήφη ιδιαίςεοχμ 

μέςοχμ για ςξμ έλεγυξ ςηπ διαδικαρίαπ ςηπ νήοαμρηπ, πξσ μπξοεί μα είμαι ιδιαίςεοα 

καςαρςοεπςική για ςιπ ςξιυξγοατίεπ. Ρυεςικέπ ποξςάρειπ πεοιλαμβάμξμςαι ρςημ εμϊςηςα 

πξσ ακξλξσθεί.  

Ποξςειμόμεμεπ εμέογειεπ για ςημ αμςιμεςώπιρη ςηπ σγοαρίαπ και ςη διαυείοιρη ςηπ 

πεοιόδξσ νήοαμρηπ 

Ζ έμςξμη παοξσρία σγοαρίαπ ρςξ μμημείξ και ξι εκςεςαμέμεπ αλλξιόρειπ απϊ ςη δοάρη 

αλάςχμ επιβάλλξσμ, ποιμ ςημ ποαγμαςξπξίηρη ςχμ ρσρςημαςικόμ επεμβάρεχμ 

ρσμςήοηρηπ και απξκαςάρςαρηπ, έμα ρϋμξλξ εμεογειόμ αομξδιϊςηςαπ μηυαμικξϋ και 

ρσμςηοηςή. 

Ρςιπ αομξδιϊςηςεπ μηυαμικξϋ πεοιλαμβάμξμςαι: Ρϋμςανη μελέςηπ για ςημ 

ποαγμαςξπξίηρη επεμβάρεχμ μικοήπ κλίμακαπ πξσ ατξοξϋμ ρςημ ποξρςαρία ςξσ μαξϋ 
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απϊ ςξ μεοϊ απϊ βξοοά, αμαςξλή και μϊςξ ρςιπ θέρειπ επατήπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ με ςξ 

έδατξπ, ρςημ πεοιρσλλξγή και απξμάκοσμρη ςχμ ξμβοίχμ ςηπ ρςέγηπ, καθόπ και ςημ 

απξνήλχρη ςξσ μεόςεοξσ κςιρςξϋ πεζξσλιξϋ ςηπ βϊοειαπ πλεσοάπ, ςξσλάυιρςξμ ρςξ 

ςμήμα ςξσ αμαςξλικά ςηπ θϋοαπ. 

Ρςιπ αομξδιϊςηςεπ ρσμςηοηςή είμαι η παοακξλξϋθηρη και ξ έλεγυξπ ςξσ πεοιβάλλξμςξπ 

ποιμ, καςά ςη διάοκεια και μεςά ςιπ επεμβάρειπ ρςεγαμξπξίηρηπ, ποξκειμέμξσ μα 

ελεγυθξϋμ ξι ρσμέπειεπ ςξσ εναιοεςικά κοίριμξσ μεςαβαςικξϋ ρςαδίξσ ςηπ νήοαμρηπ, μα 

απξμακοσμθξϋμ ξι στιρςάμεμεπ απξθέρειπ σγοξρκξπικόμ διαλσςόμ αλάςχμ και μα 

εμπξδιρςεί η απϊθερη μέχμ. 

Ρσγκεκοιμέμα απαιςξϋμςαι: 

1. Ιαςαγοατή πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ και μέα υαοςξγοάτηρη πεοιευϊμεμηπ 

σγοαρίαπ ποιμ ςιπ επεμβάρειπ ρςεγαμξπξίηρηπ. 

2. Ρσμέυιρη ςηπ παοακξλξϋθηρηπ μεςά ςιπ αμχςέοχ επεμβάρειπ, με διαςήοηρη ςηπ 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ρε σφηλά επίπεδα, ποξκειμέμξσ 

μα απξςοαπεί ρςξ βαθμϊ ςξσ ετικςξϋ η ενάςμιρη απϊ ςξ ερχςεοικϊ, η ξπξία θα 

ξδηγξϋρε ρε μέεπ απξθέρειπ αλάςχμ. Δτϊρξμ καςά ςo ποξρχοιμϊ ασςϊ ρςάδιξ ςηπ 

διαδικαρίαπ εμςξπιρςεί αμάπςσνη βιξλξγικόμ παοαγϊμςχμ, ποξςείμεςαι 

ρσμπςχμαςική θεοαπεία με βιξκςϊμα. 

3. Λε ςιπ ποόςεπ εμδείνειπ πςόρηπ ςχμ ςιμόμ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ, εκκίμηρη 

επεμβάρεχμ αταίοερηπ ςχμ στιρςάμεμχμ και ςχμ πιθαμόμ μέχμ απξθέρεχμ 

διαλσςόμ αλάςχμ, με αλλεπάλληλξσπ κϋκλξσπ εταομξγήπ επιθεμάςχμ 

απιξμιρμέμξσ μεοξϋ, λήφη δειγμάςχμ αλάςχμ απϊ διάτξοεπ ρςάθμεπ και με διαοκή 

παοακξλξϋθηρη ςχμ ςιμόμ ρσγκέμςοχρηπ ςχμ αλάςχμ, ξι ξπξίεπ ποέπει μα είμαι 

τθίμξσρεπ. Ιαςά ςξ ρςάδιξ ασςϊ μπξοεί μα εμθαοοϋμεςαι η ενάςμιρη ποξπ ςξ 

ερχςεοικϊ με δημιξσογία οεσμάςχμ και αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ, ατξϋ ξι 

απξθέρειπ θα γίμξμςαι ϊυι ρςη δξμή ή ςημ επιτάμεια ςχμ ςξιυξγοατιόμ αλλά ρςα 

επιθέμαςα. ΢α επιθέμαςα θα ποέπει μα αταιοξϋμςαι ποιμ ςξ πλήοεπ ρςέγμχμά ςξσπ, 

ποξκειμέμξσ μα απξτεσυθεί η εμεογξπξίηρη μέχμ κϋκλχμ νήοαμρηπ – εμσδάςχρηπ – 

διϊγκχρηπ71. 

                                            

71Δπίρηπ, για ςημ απξτσγή αμςίρςοξτηπ διάυσρηπ. 
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Λε ςιπ παοαπάμχ εμέογειεπ, θεχοείςαι ϊςι θα έυξσμ αμςιμεςχπιρςεί ρε ρημαμςικϊ βαθμϊ 

ξι μξοτέπ σγοαρίαπ πξσ ρυεςίζξμςαι με ςημ πλεσοική διείρδσρη επιταμειακόμ μεοόμ 

και με παλαιϊςεοεπ απξθέρειπ σγοξρκξπικόμ διαλσςόμ αλάςχμ, εμό θα έυει 

απξτεσυθεί ρε έμα βαθμϊ και η απϊθερη μέχμ. Οαοάλληλα, θα έυξσμ αοθεί ξι 

ποξωπξθέρειπ εμτάμιρηπ σγοαρίαπ απϊ δεσςεοξγεμή ρσμπϋκμχρη. 

Ηα εκκοεμεί επξμέμχπ η αμςιμεςόπιρη ςξσ ταιμξμέμξσ ςηπ ποχςξγεμξϋπ 

ρσμπϋκμχρηπ, η ξπξία μάλιρςα ρςημ πεοίπςχρη ςξσ Άη Λιυάλη δεμ είμαι ζχςικήπ 

ρημαρίαπ, καθόπ καςαγοάτεςαι ρε μη ςξιυξγοατημέμεπ πεοιξυέπ. Ακϊμη και έςρι 

πάμςχπ, ξι επεμβάρειπ πξσ πεοιγοάτξμςαι παοαπάμχ, ρε ρσμδσαρμϊ με πξλϋ μικοήπ 

κλίμακαπ εογαρίεπ ρςξ κέλστξπ και ςξμ πεοιβάλλξμςα υόοξ, θα μειόρξσμ ρημαμςικά 

ςιπ πιθαμϊςηςεπ ρσμπϋκμχρηπ.  

Οοξωπϊθερη για ςημ εμτάμιρη ςηπ ρσμπϋκμχρηπ είμαι η ςασςϊυοξμη παοξσρία σφηλήπ 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ ρςξ ερχςεοικϊ και ςξίυχμ με θεομξκοαρία επιτάμειαπ υαμηλϊςεοη 

απϊ ασςή ςξσ ερχςεοικξϋ αέοα. Ξι λϋρειπ επξμέμχπ αμαζηςόμςαι ποξπ ςημ καςεϋθσμρη 

ςηπ αϋνηρηπ ςηπ θεομξκοαρίαπ ςχμ ςξίυχμ, ςασςϊυοξμα με ςη μείχρη ςηπ ρυεςικήπ 

σγοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ. Όρξ ςα διάτξοα αίςια ςηπ σγοαρίαπ ρε σγοή μξοτή δεμ 

έυξσμ αμςιμεςχπιρςεί και ξι ςξίυξι παοαμέμξσμ κξοερμέμξι, η μείχρη ςηπ ρυεςικήπ 

σγοαρίαπ ϊυι απλόπ δεμ είμαι ρκϊπιμξ μα επιδιόκεςαι ςευμηςά, για παοάδειγμα με 

υοήρη ατσγοαμςήοχμ ή δημιξσογία οεσμάςχμ, αλλά απξςελεί ςσπικϊ ρτάλμα. Ρε 

αμςίθεςη πεοίπςχρη θα ποξκαλείςαι ενάςμιρη ποξπ ςξ ερχςεοικϊ και απϊθερη διαλσςόμ 

αλάςχμ ρςη δξμή και ςημ επιτάμεια ςχμ ςξιυξγοατιόμ. Σπάουξσμ παοαδείγμαςα καςά 

ςα ξπξία παοαςηοήθηκε η υοήρη ςέςξιχμ μέρχμ επέτεοε έμςαρη ςηπ παθξλξγίαπ, με 

μέεπ απξθέρειπ αλάςχμ, απξκξλλήρειπ, απξράθοχρη επιυοιρμάςχμ κ.ξ.κ. 

Ξι ενχςεοικέπ εογαρίεπ ατξοξϋμ ρε απξμάκοσμρη ςηπ υαμηλήπ βλάρςηρηπ ρςη μϊςια 

πλεσοά ςξσ μαξϋ και ςη μείχρη ςηπ κϊμηπ ςηπ ελιάπ ρςα αμαςξλικά, ποξκειμέμξσ μα 

ασνηθξϋμ ςα ηλιακά κέοδη και επξμέμχπ μα ασνηθεί έρςχ και λίγξ η θεομξκοαρία ςχμ 

ςξιυξπξιιόμ. Οαοάλληλα, ςξ ίδιξ απξςέλερμα θα επιςεσυθεί με ςξ ρςέγμχμα ςχμ 

ςξίυχμ, ξι ξπξίξι ϊρξ παοαμέμξσμ σγοξί υάμξσμ ςιπ θεομξμξμχςικέπ ςξσπ ιδιϊςηςεπ και 

μεςαςοέπξμςαι ρε θεομξγέτσοεπ, μεςατέοξμςαπ ςξ ενχςεοικϊ φϋυξπ ρςιπ ερχςεοικέπ 

επιτάμειεπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ. 

Δπίρηπ, η αμςιμεςόπιρη ςχμ αιςίχμ ςηπ σγοαρίαπ και η ρςαδιακή απξβξλή ςχμ 

στιρςαμέμχμ τξοςίχμ θα ξδηγήρει ρε αιρθηςά υαμηλϊςεοεπ ςιμέπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ 

ρςξ ερχςεοικϊ, μειόμξμςαπ ακϊμη πεοιρρϊςεοξ ςιπ πιθαμϊςηςεπ ρσμπϋκμχρηπ. 
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13. ΑΝΣΙΜΔΣΩΠΙ΢Η ΣΗ΢ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢, ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η ΣΩΝ 

ΜΔΣΑΒΟΛΩΝ ΚΑΙ ΔΝΔΡΓΔΙΔ΢ ΚΑΣΑ ΣΗΝ ΠΔΡΙΟΔΟ ΞΗΡΑΝ΢Η΢ 

13.1. Διραγχγή 

Ρϋμτχμα με ςα ξοιζϊμεμα ρςξ μέοξπ Β ςηπ εογαρίαπ, ςξ ρςάδιξ ςηπ μελέςηπ 

ακξλξσθξϋμ ξι επεμβάρειπ για ςημ αμςιμεςόπιρη ςχμ διατϊοχμ ςϋπχμ ςηπ σγοαρίαπ, 

με ρημείξ εκκίμηρηπ ςημ αμςιμεςόπιρη ςηπ σγοαρίαπ ρε σγοή μξοτή, εμό παοάλληλα 

ρσμευίζεςαι η καςαγοατή ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ για ςημ εκςίμηρη ςχμ 

απξςελερμάςχμ ςξσπ. ΢ημ ίδια πεοίξδξ ποέπει μα ποξρδιξοιρςξϋμ ξι μερξποϊθερμα 

επιθσμηςξί ρςϊυξι θεομξκοαρίαπ – ρυεςικήπ σγοαρίαπ για ςημ πεοίξδξ ςηπ νήοαμρηπ, ξι 

μακοξποϊθερμξι ρςϊυξι για ςιπ ίδιεπ παοαμέςοξσπ, καθόπ και μα εκςελερςξϋμ 

επεμβάρειπ αταλάςχρηπ.  

Απϊ ςη μελέςη ποξρδιξοίρςηκαμ ξι ενήπ ρςϊυξι: 

 Αμςιμεςόπιρη ςηπ σγοαρίαπ ρε σγοή μξοτή, πξσ ποξκϋπςει απϊ πλεσοική διείρδσρη 

και καςαγοάτεςαι χπ πεοιευϊμεμη ρε ςξιυξγοατίεπ και επιυοίρμαςα. Οοξωπξθέςει 

μελέςη και επεμβάρειπ μηυαμικξϋ.  

 Αμςιμεςόπιρη ςηπ σγοξρκξπικήπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ πξσ ρυεςίζεςαι με 

απξθέρειπ αλάςχμ. Οοξωπξθέςει μείχρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ 

πεοιβάλλξμςξπ και επεμβάρειπ αταλάςχρηπ. 

 Ήπια αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ ςξσ υόοξσ και ςηπ επιτάμειαπ ςχμ ςξίυχμ, πξσ 

αμαμέμεςαι λϊγχ ςηπ νήοαμρηπ ςχμ ςξίυχμ και ςηπ κξπήπ ςηπ κϊμηπ ςηπ ελιάπ ρςα 

αμαςξλικά. 

 Αμςιμεςόπιρη ςηπ σγοαρίαπ απϊ ρσμπϋκμχρη. Οοξωπξθέςει μείχρη ςηπ ρυεςικήπ 

σγοαρίαπ ςξσ υόοξσ μέρχ ςηπ μείχρηπ ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ςξσ κελϋτξσπ 

και ςηπ αϋνηρηπ ςηπ ερχςεοικήπ θεομξκοαρίαπ, καθόπ και αϋνηρη ςηπ 

θεομξκοαρίαπ ςχμ ςξίυχμ. 

Δίμαι ρκϊπιμξ, η επίςεσνη ςχμ παοαπάμχ ρςϊυχμ μα επιδιόκεςαι και μα 

παοακξλξσθείςαι νευχοιρςά, είμαι ϊμχπ ποξταμήπ η αλληλενάοςηρη ςχμ ρυεςικόμ 

παοαμέςοχμ. Δμδεικςικά, ξ σγοϊπ ςξίυξπ μεςά ςημ νήοαμρή ςξσ θα πάφει μα λειςξσογεί 

χπ θεομξγέτσοα, επξμέμχπ αμαμέμεςαι ξ πεοιξοιρμϊπ ςηπ απόλειαπ θεομικήπ 

εμέογειαπ καςά ςη υειμεοιμή πεοίξδξ. Δηλαδή, η αμςιμεςόπιρη ςηπ σγοαρίαπ ρε σγοή 
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μξοτή αμαμέμεςαι μα επηοεάρει θεςικά ςη ρυεςική σγοαρία και ςη θεομξκοαρία και μα 

πεοιξοίρει ςη ρσυμϊςηςα ςχμ ταιμξμέμχμ ρσμπϋκμχρηπ. Αμςίρςοξτα, η μείχρη ςηπ 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ και η αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ αμαμέμεςαι μα πεοιξοίρει ςημ 

σγοξρκξπική σγοαρία. 

13.2. Αμςιμεςώπιρη ςηπ σγοαρίαπ ρε σγοή μξοτή 

Ρϋμτχμα με ςιπ ποξςάρειπ ςηπ μελέςηπ ρσμςήοηρηπ, ρσμςάυθηκε «μελέςη λήφηπ 

ποϊρθεςχμ μέςοχμ ποξρςαρίαπ αμςιμεςόπιρηπ ςχμ πηγόμ σγοαρίαπ ρςξμ Θεοϊ Μαϊ 

Αγίξσ Λιυαήλ Αοίλλα Οέοδικαπ» απϊ ςξμ πξλιςικϊ μηυαμικϊ Ιχμρςαμςίμξ Μςέλμα.  

Ζ ποϊςαρη (Μςέλμαπ, 2019)υαοακςηοίζεςαι απϊ αμςίληφη ςχμ ιδιαιςεοξςήςχμ ςχμ 

ςξιυξγοατημέμχμ μμημείχμ και ρσμξφίζεςαι ρςα ενήπ: 

«Ποόςαρη λήφηπ μέςοχμ ρςοάγγιρηπ-νήοαμρηπ: Η  άορη ςχμ αιςίχμ ςηπ σγοαρίαπ 

απαιςεί ςημ καςαρκεσή πεοιμεςοικξύ δικςύξσ ρςοάγγιρηπ  με ρημείξ απαγχγήπ ςημ 

καςώςεοη ρςάθμη ςξσ πεοιβάλλξμςα υώοξσ πξσ βοίρκεςαι ρςημ Νξςιξαμαςξλική γχμία 

ςξσ μαξύ. ΢ςημ θέρη ασςή  και ρε ικαμή απόρςαρη από ςξμ ςξίυξ θα ςξπξθεςηθεί ςξ 

σπόρκατξ  τοεάςιξ ρσλλξγήπ και ελέγυξσ ςξσ δικςύξσ. Σξ τοεάςιξ ασςό θα απξςελεί 

ςημ ατεςηοία ςχμ δύξ σπόγειχμ κλάδχμ ποξραγχγήπ ςξσ δικςύξσ ξι ξπξίξι  θα 

ςξπξθεςηθξύμ εμςόπ ξούγμαςξπ πξσ θα ακξλξσθεί  ςιπ κλίρειπ ςξσ τσρικξύ και 

διαμξοτχμέμξσ εδάτξσπ ρε όλξ ςξ αμάπςσγμα ςηπ πεοιμέςοξσ ςξσ μαξύ. 

Από ςξ τοεάςιξ ρσλλξγήπ θα άουεςαι  ξ ρχλήμαπ απαγχγήπ ςχμ ρςοαγγιρμάςχμ πξσ θα 

ξδεύει ρςημ  μξςιξαμαςξλικόςεοη  και σφξμεςοικά  καςώςεοη θέρη  ςξσ ξικξπέδξσ.  

Ο ποώςξπ και βοαυύςεοξπ κλάδξπ ςξσ δικςύξσ ρςοάγγιρηπ θα καλύπςει ςξ Αμαςξλικό 

αμάπςσγμα ςξσ  δικςύξσ και θα καςαλήγει ρςημ Βξοειξαμαςξλική γχμία ςξσ ξούγμαςξπ 

και ςξσ μαξύ πξσ απξςελεί ςημ σφξμεςοικά αμώςεοη ρςάθμη ςξσ δικςύξσ. ΢ςημ θέρη 

ασςή θα ςξπξθεςηθεί ςξ δεύςεοξ σπόρκατξ τοεάςιξ ελέγυξσ ςξσ δικςύξσ. 

Ο δεύςεοξπ κλάδξπ ςξσ δικςύξσ θα καλύφει ςημ Νόςια πλεσοά ςξσ κσοίχπ μαξύ και ςξσ 

μάοθηκα, ςημ Δσςική πλεσοά ςξσ μάοθηκα και ςημ Βόοεια πλεσοά ςξσ μάοθηκα και ςξσ 

κσοίχπ μαξύ για μα καςαλήνει ρςξ  τοεάςιξ  ελέγυξσ (σφξμεςοικά αμώςεοη ρςάθμη) 

ρςημ  Βξοειξαμαςξλική γχμία ςξσ ξούγμαςξπ. 

Όλξ ςξ δίκςσξ θα έυει διςςή λειςξσογία. Πέοαμ ςηπ ρςοάγγιρηπ θα λειςξσογεί και ωπ 

αεοαγωγόπ για ςημ ρςαθεοξπξίηρη και επιςάυσμρη-επιβοάδσμρη ςηπ νήοαμρηπ με 

τσρική οξή αέοα εμςόπ ςξσ ρχλήμα πξσ καθξοίζεςαι από ςημ θεομξκοαριακή διατξοά  
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εδάτξσπ-αέοα και  θεομξκοαρίαπ αέοα ρςξ καςώςεοξ ρημείξ ειροξήπ και αμώςεοξ 

ρημείξ απαγχγήπ. Ποξκειμέμξσ μα επιςεσυθεί η λειςξσογία ασςή θα ποέπει μα τέοει ςα 

ενήπ λειςξσογικά εναοςήμαςα: 

1. Από μία αμςεπίρςοξτη βαλβίδα ρςξ σφξμεςοικά καςώςεοξ ρημείξ κάθε κλάδξσ λίγξ 

ποιμ ςημ ποξραγχγή ςξσ ρςξ τοεάςιξ  ρσλλξγήπ ρςημ Νξςιξαμαςξλική γχμία Η 

βαλβίδα ασςή ςξπξθεςείςαι για  μα παοαμέμει κλειρςόπ ξ αγχγόπ κάθε κλάδξσ  

έμαμςι ειροξήπ αέοα από ςξ τοεάςιξ. 

2. Από έμα καςακόοστξ αεοαγχγό  πξσ ςξπξθεςείςαι επί ςξσ ρςοαγγιρςικξύ ρχλήμα 

κάθε κλάδξσ ποιμ ςημ αμςεπίρςοξτη βαλβίδα (ρςοαγγιρςικόπ-αεοαγχγόπ - 

αμςεπίρςοξτη –τοεάςιξ). Ο αεοαγχγόπ ασςόπ θα εκςείμεςαι καςά 15cm εκςόπ ςξσ 

εδάτξσπ πξσ θα απξςελεί ςξ ξοαςό ςξσ ςμήμα. και θα τέοει  ρςοότιγγα ούθμιρηπ 

ςηπ ειροξήπ ςξσ αέοα ρςημ κεταλή ςξσ.  

3. Από έμα καςακόοστξ αεοαγχγό  πξσ ςξπξθεςείςαι  επί ςξσ ρςοαγγιρςικξύ ρχλήμα 

κάθε κλάδξσ εμςόπ ςξσ αμώςεοξσ τοεαςίξσ ελέγυξσ ρςημ αμώςεοη σφξμεςοικά 

θέρη. Ο αεοαγχγόπ ασςόπ όπχπ και ξ καςώςεοξπ  ςξσ ιδίξσ κλάδξσ θα εκςείμεςαι 

καςά 15cm εκςόπ ςξσ εδάτξσπ και θα τέοει  ρςοότιγγα ούθμιρηπ ςηπ απαγχγήπ ςξσ 

αέοα ρςημ κεταλή ςξσ. 

4. Έμαπ καςακόοστξπ αεοαγχγόπ πξσ ςξπξθεςείςαι επί ςξσ ρςοαγγιρςικξύ ρχλήμα ςξσ 

μεγαλύςεοξσ κλάδξσ  ρςημ Βξοειξδσςική γχμία ςξσ μαξύ. Ο αεοαγχγόπ θα 

εκςείμεςαι καςά 15cm εκςόπ ςξσ εδάτξσπ και θα τέοει ρςοότιγγα ούθμιρηπ ςηπ 

απαγχγήπ  και ειροξήπ ςξσ αέοα ρςημ κεταλή ςξσ. Ο αεοαγχγόπ ασςόπ ςξπξθεςείςαι  

για μα μπξοεί μα επιςαυύμει ςημ νήοαμρη ειράγξμςαπ αέοα ρε όλξ ςξ μήκξπ ςξσ 

Βόοειξσ ξούγμαςξπ όςαμ δεμ απαιςείςαι πεοαιςέοχ νήοαμρη ρςξ Νόςιξ και Δσςικό 

ςμήμα ςξσ ξούγμαςξπ. 

Σξ ποξαματεοθέμ ρύρςημα απξςελείςαι από δύξ κλάδξσπ ρςοαγγιρςικξύ δικςύξσ και 

ςοείπ κλάδξσπ νήοαμρηπ μέρχ απαγχγήπ αέοα. Οι ςοείπ κλάδξι νήοαμρηπ- ξ 

Αμαςξλικόπ- ξ Νξςιξδσςικόπ και ξ Βόοειξπ- μπξοξύμ μα λειςξσογξύμ  καθ έμαπ 

αμενάοςηςα ή από κξιμξύ με διατξοεςική απαγχγή αέοα έκαρςξπ πξσ οσθμίζεςαι από ςιπ 

ρςοότιγγεπ. Άοα και μεςαβαλλόμεμξ  οσθμό και επίπεδξ νήοαμρηπ καςά πεοιξυή  πξσ 

καλύπςξσμ, αμάλξγα με ςιπ αμάγκεπ πξσ θα ποξκύφξσμ από ςιπ επαμαλαμβαμόμεμεπ 

μεςοήρειπ ςηπ σγοαρίαπ ρε κάθε ςξίυξ ςξσ μαξύ. 

Μεςά ςημ ςξπξθέςηρη ςξσ δικςύξσ θα διεμεογηθξύμ επαμαλαμβαμόμεμξι πσκμξί έλεγυξι 

μέςοηρηπ  ςηπ σγοαρίαπ ρε κάθε πεοιξυή και ςξίυξ ώρςε μα οσθμιρςξύμ ξι ρςοότιγγεπ 

καςά ςοόπξ πξσ μα απξτεσυθεί η σπεοβξλική νήοαμρη ςχμ ςξίυχμ. 
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Ποιμ ςημ διάμξινη ςξσ  ξούγμαςξπ ςξσ ρςοαγγιρςικξύ δικςύξσ  θα διεμεογηθξύμ 

εμδεικςικέπ ςξμέπ ρςξ έδατξπ για ςξμ εμςξπιρμό ςξσ ημίβοαυξσ  για ςξμ ποξρδιξοιρμό 

ιρξβαθξύπ  καςά ςξ δσμαςόμ ξμαλήπ κλίρηπ ςξσ  επιπέδξσ ςξσ πσθμέμα ςξσ ξούγμαςξπ 

ρύμτχμα με ςιπ κλίρειπ ςξσ πεοιβάλλξμςα υώοξσ. ΢ςξιυείξ πξσ διαρταλίζει ςημ ξμαλή 

διςςή λειςξσογία ςξσ δικςύξσ. Παοάλληλα θα καςαρςεί δσμαςόπ ξ εμςξπιρμόπ ςχμ 

θεμελίχμ ςξσ κσοίχπ μαξύ και ςξσ μεόςεοξσ μάοθηκα. Ο εμςξπιρμόπ ςξσ βάθξσπ και η 

καςάρςαρη ςχμ θεμελίχμ θα ξοίρξσμ ςημ απόρςαρη από ασςά πξσ θα διαμξιυςεί ςξ  

όοσγμα καθώπ και ςα γεχμεςοικά υαοακςηοιρςικά ςξσ. 

Καςά ςημ διάμξινη ςξσ ξούγμαςξπ ρςημ Αμαςξλική και Βόοεια πλεσοά ασςξύ θα βοεθεί 

ςμήμα ςξσ οιζικξύ ρσρςήμαςξπ ςχμ παοακείμεμχμ δέμδοχμ ςξ ξπξίξ θα απξκξπεί. Ποιμ 

ςημ ςξπξθέςηρη ςξσ ρςοαγγιρςικξύ δικςύξσ θα καςαρκεσαρςεί επί ςξσ πσθμέμα ςαιμία 

αλκαλικξύ τξβιρμξύ ςχμ οιζώμ ςχμ δέμδοχμ. Η ςαιμία ασςή είμαι κλειρςή ρςοώρη 

νηοξύ μείγμαςξπ ξοσκςήπ άμμξσ 50% , σδοάρβερςξσ 45% και αςςαπξσλγίςη 5%.Σξ πάυξπ   

ςηπ ρςοώρηπ θα είμαι 10cm και πλάςξπ ςηπ θα είμαι  40cm. Η ρςοώρη ασςή θα 

πεοιβάλλεςαι ενξλξκλήοξσ από γαιξϋταρμα  και καλό είμαι μα αμαπςσυθεί ρε όλξ ςξ 

μήκξπ ςξσ πσθμέμα ςξσ ξούγμαςξπ.  

Σξ όοσγμα μεςά ςημ εμρχμάςχρη ςηπ όληπ καςαρκεσήπ θα επιυχθεί με ρςοώρειπ  

διαβαθμιρμέμξσ υαλικιξύ  καθ ύφξπ. ΢ςημ αμώςεοη ρςάθμη ςηπ πλήοχρηπ ςξσ 

ξούγμαςξπ θα απξκαςαρςαθξύμ ξι θιγόμεμεπ καςαρκεσέπ και σλικά όπχπ ασςά 

στίρςαμςαι ρήμεοα. 

Σξ ποξςειμόμεμξ δίκςσξ αμαμέμεςαι μα επιτέοει ςα κάςχθι απξςελέρμαςα:  

α. ελεγυόμεμη ρςοάγγιρη ρε όλξ ςξ αμάπςσγμα ςχμ θεμελίχμ ςχμ πεοιμεςοικώμ ςξίυχμ 

ςξσ μαξύ και καθήλχρη ςηπ αμξδικήπ σγοαρίαπ. 

β. ποξραομόριμη  νήοαμρη ρςιπ  αμάγκεπ ποξρςαρίαπ και ρσμςήοηρηπ  ςχμ 

ςξιυξγοατιώμ ρςξμ Βόοειξ και Νόςιξ ςξίυξ ςξσ κσοίχπ μαξύ. 

γ. νήοαμρη ςξσ δαπέδξσ ςξσ μαξύ και μείχρη ρςα επιθσμηςά επίπεδα ςηπ 

δεσςεοξγεμξύπ ρσμπύκμχρηπ ρςιπ θέρειπ ςηπ καθ ύφξπ  μεςαβξλήπ ςηπ μάζαπ ςχμ 

λιθξρχμάςχμ  καθώπ και ρςξ κςιρςό ςέμπλξ. Αμαμξμή μείχρηπ ςχμ απξθέρεχμ ςχμ 

σγοξρκξπικώμ αλάςχμ ρςημ μέρη ζώμη ςχμ ςξίυχμ. 
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δ. ρημαμςική αμακξύτιρη ςχμ λιθξρχμάςχμ ςχμ θεμελίχμ (Αμαςξλική και Βόοεια 

πλεσοά) έμαμςι όνιμηπ ποξρβξλήπ  και σπξρκατήπ  από  ςξ οιζικό ρύρςημα ςχμ 

δέμδοχμ». 

Ζ παοαπάμχ ποϊςαρη ικαμξπξίηρε ςιπ απαιςήρειπ πξσ ςέθηκαμ χπ ποξπ ςημ 

αμςιμεςόπιρη ςηπ σγοαρίαπ ρε ςξιυξγοατημέμα μμημεία, ιδίχπ διϊςι απξτεϋγει ςη 

ρςεγαμξπξίηρη ςηπ ενχςεοικήπ παοειάπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ, εμό επιςσγυάμει ςημ αϋνηρη 

ςηπ επιτάμειαπ ενάςμιρηπ, διαρταλίζξμςαπ ρσγυοϊμχπ ςξμ εναεοιρμϊ ςηπ ίδιαπ 

πεοιξυήπ. 

Ζ ποϊςαρη ρσμςάυθηκε και εγκοίθηκε ςξ 2019, εμό ςξ Ρεπςέμβοιξ ςξσ ίδιξσ έςξσπ 

ποαγμαςξπξιήθηκαμ και ξι ρυεςικέπ εογαρίεπ. 

 

 

Δικ. 73: Αμαςξλική ϊφη. Ιαςακϊοστξι αεοαγχγξί για ςξμ έλεγυξ ςξσ εναεοιρμξϋ ςηπ ςάτοξσ 
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Δικ. 74: Κεπςξμέοεια ΜΑ γχμίαπ 

 

 

Δικ. 75: ΒΔ πλεσοά. Οεοιμεςοικϊ δίκςσξ ρςοάγγιρηπ και καςακϊοστξπ αεοαγχγϊπ 
 
 



 

227 

 

 
Δικ. 76: Κεπςξμέοεια ΒΔ γχμίαπ 

 

13.3. Παοακξλξύθηρη ςηπ απξςελερμαςικόςηςαπ και ςχμ ρσμεπειώμ ςηπ 

επέμβαρηπ 

13.3.1. Διραγχγή 

Για ςημ παοακξλξϋθηρη ςχμ απξςελερμάςχμ ςηπ καςαρκεσήπ ςηπ ςάτοξσ 

απξρςοάγγιρηπ – εναεοιρμξϋ, ρσμευίρςηκε η καςαγοατή ςηπ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ 

σγοαρίαπ ερχςεοικξϋ και ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ, εμό ποαγμαςξπξιξϋμςαμ 

πεοιξδικά μεςοήρειπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ και θεομξγοατική επιθεόοηρη. 

Ωπ ποξπ ςιπ μεςοήρειπ θεομξκοαρίαπ και ρυεςικήπ σγοαρίαπ, η διαδικαρία ρσμευίρςηκε 

ϊπχπ πεοιγοάτεςαι ρςη ρυεςική εμϊςηςα ςηπ μελέςηπ, με μϊμη διατξοά ςημ αλλαγή ςηπ 

θέρηπ ςξσ καςαγοατικξϋ ενχςεοικά ςξσ μαξϋ, ποξκειμέμξσ μα απξτεσυθεί η αλλξίχρη 

ςχμ ςιμόμ απϊ ςημ πσοάκςχρη ςξσ ρςεγάρςοξσ καςά ςιπ απξγεσμαςιμέπ όοεπ. 

Ζ πεοίξδξπ πξσ καλϋπςεςαι απϊ ςιπ καςαγοατέπ ταίμεςαι ρςξμ παοακάςχ πίμακα, μαζί 

με ςιπ εογαρίεπ – ρςαθμξϋπ, ξι ξπξίεπ μεςέβαλαμ ςη θεομξωγοξμεςοική καςάρςαρη ςξσ 

μμημείξσ. 
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Οίμακαπ 8: Οεοίξδξπ καςαγοατήπ δεδξμέμχμ θεομξκοαρίαπ κα ρυεςικήπ σγοαρίαπ και υοξμική 
ςξπξθέςηρη εογαριόμ – ρςαθμόμ 

 ΘΑΜ ΤΔΒ ΛΑΠ ΑΟΠ ΛΑΘ ΘΞΣΜ ΘΞΣΚ ΑΣΓ ΡΔΟ΢ ΞΙ΢ ΜΞΔ ΔΔΙ 

2018             

2019         i    

2020   ii   iii  iv     

 
(i)Ιαςαρκεσή ςάτοξσ (ii) Ιξπή κϊμηπ ελιάπ (iii) Ρσμςήοηρη, αταλάςχρη, πεοιξοιρμϊπ 

αμξιγμάςχμ (iv) Ξλξκλήοχρη πεοιξοιρμξϋ αμξιγμάςχμ 
 

 

Δμδεικςικά, μέυοι και ςιπ 16-06-2020, είυαμ καςαγοατεί ρσμξλικά 150.000 μεςοήρειπ, 

δηλαδή:  

 37.500 μεςοήρειπ ςιμόμ θεομξκοαρίαπ για ςξ ερχςεοικϊ, και ξ ίδιξπ αοιθμϊπ για ςξ 

ενχςεοικϊ πεοιβάλλξμ. 

 Ξ ίδιξπ αοιθμϊπ μεςοήρεχμ ρυεςικήπ σγοαρίαπ για ςξ ερχςεοικϊ και ςξ ενχςεοικϊ 

πεοιβάλλξμ. 

Ξι μεςοήρειπ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ςηπ πεοιϊδξσ 15–30 Θξσμίξσ 2020 είμαι ρκϊπιμξ 

μα ανιξπξιξϋμςαι με επιτϋλανη, καθόπ αλλξιόμξμςαι ρε έμα βαθμϊ απϊ ςημ εκςέλερη 

εογαριόμ αταλάςχρηπ και ρσμςήοηρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ. 

13.3.2. Απξςελέρμαςα από ςημ καςαρκεσή ςηπ ςάτοξσ ρςημ 

πεοιευξμέμη σγοαρία ςξιυξγοατιώμ και επιυοιρμάςχμ 

Ζ παοακξλξϋθηρη ςηπ ενέλινηπ ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ςχμ ςξιυξπξιιόμ έγιμε με 

μεςοήρειπ ρε ςέρρεοειπ τάρειπ72: 

 Λία καςά ςημ εκπϊμηρη ςηπ μελέςηπ ρσμςήοηρηπ ( 31 Ξκςχβοίξσ2018) (ρυέδιξ 12). 

 Λία δεϋςεοη μεςά ςη μελέςη και ποιμ ςημ καςαρκεσή ςηπ ςάτοξσ απξρςοάγγιρηπ - 

εναεοιρμξϋ (16 Θξσλίξσ 2019) (ρυέδιξ 13),όρςε μα σπάουξσμ δεδξμέμα ρϋγκοιρηπ 

απϊ διατξοεςικέπ επξυέπ ςξσ έςξσπ και μα εκςιμηθεί η επιοοξή ςηπ επξυήπ ρςημ 

πεοιευϊμεμη σγοαρία. 

                                            

72Ρςημ επιςϊπξσ ρσλλξγή ςχμ ρςξιυείχμ ρσμμεςείυαμ ξι ρσμάδελτξι (αλταβηςικά): Ιαςεοίμα Αγγελίδη, 

Άμμα Ιαοξϋμςζξσ, Μίκξπ Ιξυϋληπ και Λσοςό Πατελέςξσ. 
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 Ζ ςοίςη, δϋξ μήμεπ μεςά ςημ καςαρκεσή ςηπ ςάτοξσ (8 Μξεμβοίξσ 2020) (ρυέδιξ 14). 

 Ζ ςέςαοςη εμμέα μήμεπ μεςά ςημ καςαρκεσή ςηπ ςάτοξσ (16 Θξσμίξσ 2020) (ρυέδιξ 

15). 

Απϊ ςη ρσγκοιςική ενέςαρη ςχμ υαοςόμ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ποξκϋπςξσμ 

ρσμπεοάρμαςα ςϊρξ για ςξ οσθμϊ ποξϊδξσ ςηπ νήοαμρηπ, ϊρξ και για ςημ επιοοξή ςχμ 

ρσμθηκόμ ςηπ πεοιϊδξσ μέςοηρηπ ρςημ πεοιευϊμεμη σγοαρία ςχμ ςξίυχμ.  

Ζ πεοίξδξπ μέςοηρήπ ςηπ καθξοίζει ςημ πεοιευϊμεμη σγοαρία λϊγχ: 

 ςηπ σγοαρίαπ ρε σγοή μξοτή απϊ βοξυξπςόρειπ πξσ βοίρκει ςξ δοϊμξ ςηπ ποξπ ςημ 

ςξιυξπξιία,  

 ςηπ διατξοεςικήπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ αέοα μεςανϋ σγοόμ και νηοόμ πεοιϊδχμ 

πξσ επηοεάζει ςημ σγοξρκξπική σγοαρία ςχμ ςξίυχμ αλλά και ςημ πιθαμϊςηςα 

εμτάμιρηπ ρσμπϋκμχρηπ.  

Δεδξμέμξσ ςξσ ϊςι ρςξ πλαίριξ ςηπ μελέςηπ ρσμςήοηρηπ η σγοαρία αοκεςόμ επιταμειόμ 

εομημεϋθηκε χπ σγοξρκξπική ή απϊ ρσμπϋκμχρη, με πηγή δηλαδή ςη ρυεςική σγοαρία 

ςηπ αςμϊρταιοαπ, η εικϊμα ςχμ υαοςόμ αμαμεμϊςαμ μα καθξοίζεςαι ρημαμςικά απϊ 

ςξσπ μέρξσπ ϊοξσπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ εμϊπ ρυεςικά βοαυσποϊθερμξσ διαρςήμαςξπ 

ποιμ ςη λήφη ςχμ μεςοήρεχμ. Ζ ίδια παοαςήοηρη ιρυϋει και διϊςι ςξ ϊογαμξ μέςοηρηπ 

δίμει δεδξμέμα για ςημ πεοιευϊμεμη σγοαρία ςχμ επιταμειακόμ ρςοχμάςχμ 

ςξιυξγοατιόμ και επιυοιρμάςχμ (έχπ 19mm). Ρςξμ πίμακα πξσ ακξλξσθεί παοαςίθεμςαι 

δεδξμέμα ρσρυέςιρηπ καθεμϊπ απϊ ςξσπ υάοςεπ με ςξ μέρξ ϊοξ ρυεςική σγοαρίαπ ςξσ 

ερχςεοικξϋ, καςά ςημ εβδξμάδα και ςημ ημέοα ποιμ ςη λήφη ςχμ μεςοήρεχμ. 

Οίμακαπ 9: Δεδξμέμα ρσρυέςιρηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ  
με ςη ρυεςική σγοαρία ςξσ ποξηγξϋμεμξσ διαρςήμαςξπ 

 

ΛΔ΢ΠΖΡΖ ΟΔΠΘΔΥΞΛΔΜΖΡ 
ΣΓΠΑΡΘΑΡ 

M.O. RH% ΟΠΞΖΓΞΣΛΔΜΖΡ 
ΔΒΔΞΛΑΔΑΡ 

M.O. RH% ΟΠΞΖΓΞΣΛΔΜΖΡ 
ΖΛΔΠΑΡ 

31/10/2018 61,69 (Αμαπληοόμεςαι απϊ 
δεδξμέμα ςξσ 2019) 

66,6 (Αμαπληοόμεςαι απϊ 
δεδξμέμα ςξσ 2019) 

16/7/2019 66,83 69,3 

8/11/2019 76,21 81,9 

16/6/2020 82,64 80 
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Ρυέδιξ 9: Υάοςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ απϊ μεςοήρειπ ςηπ 31-10-2018 

 

 

Ρυέδιξ 10: Υάοςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ απϊ μεςοήρειπ ςηπ 16-07-2019 
 

 

 

Ρυέδιξ 11: Υάοςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ απϊ μεςοήρειπ ςηπ 08-11-2019 
 

 

 

Ρυέδιξ 12: Υάοςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ πεοιϊδξσ 16-06-2020 

 

Απϊ ςη ρϋγκοιρη ςξσ ποόςξσ με ςξμ ςελεσςαίξ υάοςη είμαι ποξταμήπ ξ πεοιξοιρμϊπ ςηπ 

πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ιδίχπ ρςξ βϊοειξ ςξίυξ, υάοη ρςημ καςαρκεσή ςηπ ςάτοξσ. Ζ 

βελςίχρη είμαι ρημαμςική και ρσμβαίμει μέρα ρε ρσγκοιςικά μικοϊ υοξμικϊ διάρςημα 

(εμμέα μήμεπ). Ρσγυοϊμχπ ρημειόμεςαι πεοιξοιρμϊπ ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρε 
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θέρειπ πξσ δεμ ρυεςίζξμςαι με ςημ σγοαρία απϊ πλεσοική διείρδσρη πξσ αμςιμεςόπιρε η 

ςάτοξπ. Ρε πεοιξοιρμέμξ αοιθμϊ θέρεχμ παοαςηοήθηκε αϋνηρη ςχμ ςιμόμ 

πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ, η ξπξία ταίμεςαι μα ρυεςίζεςαι με ςημ ιδιαίςεοα ασνημέμη 

ρυεςική σγοαρία ςξσ διαρςήμαςξπ ποιμ ςιπ μεςοήρειπ, υχοίπ μα παοαγμχοίζεςαι και η 

ενάοςηρη ςηπ ανιξπιρςίαπ ςχμ ςιμόμ απϊ ςξ υειοιρμϊ ςξσ ξογάμξσ καςά ςη μέςοηρη. Ξ 

οϊλξπ ςχμ ρσμθηκόμ ςηπ πεοιϊδξσ ρε πεοιπςόρειπ μμημείχμ ϊπξσ η πεοιευϊμεμη 

σγοαρία καθξοίζεςαι απϊ ςη ρυεςική σγοαρία ςηπ αςμϊρταιοαπ απξςσπόμεςαι εμταςικά 

ρςη ρϋγκοιρη ςξσ ποόςξσ με ςξ δεϋςεοξ υάοςη, ξ ξπξίξπ είμαι ξ «νηοϊςεοξπ» απϊ ςξσπ 

ςέρρεοειπ, εμό ατξοά ρε πεοίξδξ ποιμ ςημ καςαρκεσή ςηπ απξρςοαγγιρςικήπ ςάτοξσ. 

Λε ςημ ίδια εσκοίμεια αμαδεικμϋεςαι και η αμάγκη επαμάληφηπ ςχμ μεςοήρεχμ 

πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρε διατξοεςικέπ πεοιϊδξσπ και σπϊ διατξοεςικέπ ρσμθήκεπ. 

Ρςξμ ποόςξ υάοςη η εικϊμα καθξοίζεςαι έμςξμα απϊ ςη ρσμπϋκμχρη ρςημ αμόςεοη 

ζόμη, η ξπξία ρσγκσοιακά εναταμίζεςαι ρςξ δεϋςεοξ και ςξμ ςοίςξ υάοςη και 

επαμεμταμίζεςαι μεοικόπ ρςξμ ςέςαοςξ, πξσ ποξκϋπςει απϊ μεςοήρειπ ρε ρσμθήκεπ 

παοϊμξιεπ με ασςέπ ςξσ ποόςξσ. 

΢ξ κϋοιξ ρσμπέοαρμα απϊ ςη ρσγκοιςική μελέςη ςχμ υαοςόμ είμαι ϊςι η πεοίξδξπ 

νήοαμρηπ βοίρκεςαι ήδη ρε ενέλινη, γεγξμϊπ πξσ ατεμϊπ επιβάλλει εμέογειεπ 

ποξρδιξοιρμξϋ ςξσ επιθσμηςξϋ μικοξκλίμαςξπ και ατεςέοξσ καθιρςά ςημ πεοίξδξ 

καςάλληλη για ςημ ποαγμαςξπξίηρη επεμβάρεχμ αταλάςχρηπ. 

13.3.3. Απξςελέρμαςα από ςημ καςαρκεσή ςηπ ςάτοξσ ρςη θεομξκοαρία 

ςξσ ερχςεοικξύ πεοιβάλλξμςξπ 

Ιαςά ςη ρϋγκοιρη ςχμ ςιμόμ θεομξκοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ποιμ και 

μεςά ςημ καςαρκεσή ςηπ πεοιμεςοικήπ ςάτοξσ (Ρεπςέμβοιξπ 2019), καςαγοάτεςαι 

επίρηπ βελςίχρη ποξπ ςημ καςεϋθσμρη ςξσ επιθσμηςξϋ ρςϊυξσ, δηλαδή ήπια αϋνηρη 

ςηπ θεομξκοαρίαπ. Ρςξ απξςέλερμα ασςϊ ϊμχπ, πέοαμ ςηπ ποξξδεσςικήπ νήοαμρηπ ςξσ 

βϊοειξσ ςξίυξσ είμαι δσμαςϊμ μα έυει ρσμβάλλει και η κξπή ςηπ κϊμηπ ςηπ ελιάπ 

(Τεβοξσάοιξπ 2020) ρςα αμαςξλικά ςξσ μαξϋ. Ξ βαθμϊπ ρσμβξλήπ ςηπ κάθε εμέογειαπ 

ρςξ απξςέλερμα ςηπ αϋνηρηπ ςηπ θεομξκοαρίαπ δεμ είμαι γμχρςϊπ. 

Λε δεδξμέμη ςημ ενέλινη ςχμ καςαγοατόμ, ϊπχπ απξςσπόθηκε ρςξμ πίμακα 7, ςα 

ρσγκοίριμα διαρςήμαςα ποξρδιξοίζξμςαι ρςιπ πεοιϊδξσπ 9/3–16/6/2019 και 9/3–

16/6/2020. 
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Για ςα διαρςήμαςα ασςά ενεςάζξμςαι ξι εβδξμαδιαίξι μέρξι ϊοξι θεομξκοαρίαπ 

ερχςεοικξϋ και ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ.  

 
Οίμακαπ 10: Δβδξμαδιαίξι μέρξι ϊοξι θεομξκοαρίαπ ερχςεοικξϋ  

και ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ πεοιϊδξσ καςαγοατήπ 2019 
 

Δ΢ΞΡ ΙΑ΢ΑΓΠΑΤΖΡ ΟΔΠΘΞΔΞΡ 

ΙΑ΢ΑΓΠΑΤΖΡ 

΢ (ξC) EXT 2019 

ΔΒΔ. Λ.Ξ. 

΢ (ξC) ΘΜ΢ 2019ΔΒΔ 

Λ.Ξ. 

2019 9-16/3 11,9 13,3 

2019 16-23/3 14,8 13,3 

2019 23-30/3 14,5 14,6 

2019 30/3-4/6 15,1 14,2 

2019 6-13/4 14,7 14,4 

2019 13-20/4 14,9 14,3 

2019 20-27/4 18,5 15,9 

2019 27/4-4/5 17,3 17,3 

2019 4-11/5 15,7 15,8 

2019 11-18/5 16,8 15,7 

2019 18-25/5 19,4 17,4 

2019 25/5-1/6 20,7 18,9 

2019 1-8/6 20,3 19,0 

2019 8-15/6 27,4 22,5 

2019 15-22/6 27,7 25,0 

Λ.Ξ. 17,98 16,77 
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Οίμακαπ 11: Δβδξμαδιαίξι μέρξι ϊοξι θεομξκοαρίαπ ερχςεοικξϋ  
και ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ πεοιϊδξσ καςαγοατήπ 2020 

 

Δ΢ΞΡ ΙΑ΢ΑΓΠΑΤΖΡ ΟΔΠΘΞΔΞΡ 

ΙΑ΢ΑΓΠΑΤΖΡ 

΢ (ξC) EXT 2020 

ΔΒΔ. Λ.Ξ. 

΢ (ξC) ΘΜ΢ 2020 ΔΒΔ 

Λ.Ξ. 

2020 7-14/3 13,2 13,1 

2020 14-21/3 13,7 14,1 

2020 21-28/3 12,3 13,6 

2020 28/3-4/4 12,3 12,9 

2020 4-11/4 14,5 13 

2020 11-18/4 16,5 15,7 

2020 18-25/4 15,8 15,9 

2020 25/4-3/5 17,2 16,1 

2020 2-9/5 18,1 17,2 

2020 9-16/5 23,1 19,5 

2020 16-23/5 25,7 23,6 

2020 23-30/5 20,3 21,3 

2020 30/5-6/6 19,8 19,3 

2020 6-13/6 20,7 20 

2020 13-16/6 23,2 21,1 

Λ.Ξ. 17,76 17,09 

 

΢ξ ρσμπέοαρμα είμαι ϊςι, εμό ξι θεομξκοαρίεπ ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ για ςα 

διαρςήμαςα ασςά ήςαμ παοϊμξιεπ, και μάλιρςα ασςέπ ςξσ 2020 καςά ςι υαμηλϊςεοεπ, η 

θεομξκοαρία ςξσ ερχςεοικξϋ για ςημ ίδια πεοίξδξ εμταμίζξμςαι ασνημέμη. 
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Γοάτημα 25:Ηεομξκοαρίεπ ερχςεοικξϋ και ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ  
πεοιϊδξσ καςαγοατήπ 2019 και 2020 

 

Ρσμξφίζξμςαπ, εμό η θεομξκοαρία ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ςξ 2020 ήςαμ 

μειχμέμη καςά 0,22 ξC ρε ρυέρη με ςημ ίδια πεοίξδξ ςξσ 2019, η θεομξκοαρία ςξσ 

ερχςεοικξϋ ήςαμ ασνημέμη καςά 0,32 ξC. 

13.3.4. Απξςελέρμαςα από ςημ καςαρκεσή ςηπ ςάτοξσ ρςη ρυεςική 

σγοαρία ερχςεοικξύ πεοιβάλλξμςξπ 

΢α εσοήμαςα πξσ ατξοξϋμ ρςιπ μεςαβξλέπ ρςξ μέγεθξπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ 

ποξκϋπςξσμ απϊ ςη ρϋγκοιρη ςχμ ίδιχμ πεοιϊδχμ (9/3–16/6/2019 και 9/3–16/6/2020) 

και είμαι μάλλξμ ςα πιξ εμδιατέοξμςα ρςη μελέςη πεοίπςχρηπ. Ρσμάγξμςαι δϋξ 

ρσμπεοάρμαςα. 

Οοόςξμ, η ρυεςική σγοαρία ρςξ ερχςεοικϊ ςξσ μαξϋ εμταμίζεςαι μειχμέμη ςξ 2020, 

ρϋμτχμα με ςξ ρςϊυξ πξσ είυε ςεθεί. Ζ μείχρη ρυεςίζεςαι ρε έμα μικοϊ βαθμϊ με ςημ 

αμςίρςξιυα μικοή αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ πξσ ρημειόθηκε73, κσοίχπ ϊμχπ με ςξμ 

πεοιξοιρμϊ ςηπ ςοξτξδξρίαπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςηπ αςμϊρταιοαπ απϊ ςημ πηγή ςηπ 

                                            

73 Ζ αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ καςά 0,32 ξC, με ρςαθεοή απϊλσςη σγοαρία και πίερη, θα ξδηγξϋρε  ρε 

μείχρη ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ καςά 1,49%. 
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πεοιευϊμεμηπ ρςξ κςηοιακϊ κέλστξπ σγοαρίαπ. Ζ επιλξγή ςηπ καςαρκεσήπ ςηπ ςάτοξσ 

απξρςοάγγιρηπ – εναεοιρμξϋ ήςαμ και χπ ποξπ ασςϊ ςξ ρςϊυξ επιςσυήπ.  

 

 

Οίμακαπ 12: Δβδξμαδιαίξι μέρξι ϊοξι ρυεςικήπ σγοαρίαπ  ερχςεοικξϋ και ενχςεοικξϋ 
πεοιβάλλξμςξπ πεοιϊδξσ καςαγοατήπ 2019 

Δ΢ΞΡ 

ΙΑ΢ΑΓΠΑΤΖΡ 

ΟΔΠΘΞΔΞΡ 

ΙΑ΢ΑΓΠΑΤΖΡ 

RH% EXT 2019 

ΔΒΔ. Λ.Ξ. 

RH% ΘΜ΢ 2019 ΔΒΔ 

Λ.Ξ. 

2019 9-16/3 76,2 73,2 

2019 16-23/3 69 78,4 

2019 23-30/3 63,6 68,3 

2019 30/3-4/6 67,7 72,4 

2019 6-13/4 80,5 82 

2019 13-20/4 73,8 80,7 

2019 20-27/4 60,7 72,5 

2019 27/4-4/5 66 69,6 

2019 4-11/5 76,4 77,4 

2019 11-18/5 79,5 85,3 

2019 18-25/5 71,2 83,3 

2019 25/5-1/6 70,7 82,6 

2019 1-8/6 80,9 88,1 

2019 8-15/6 57 81,5 

2019 15-22/6 66,7 82 

Λ.Ξ. 70,66 78,49 
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Οίμακαπ 13: Δβδξμαδιαίξι μέρξι ϊοξι ρυεςικήπ σγοαρίαπ ερχςεοικξϋ και ενχςεοικξϋ 
πεοιβάλλξμςξπ πεοιϊδξσ καςαγοατήπ 2020 

Δ΢ΞΡ 

ΙΑ΢ΑΓΠΑΤΖΡ 

ΟΔΠΘΞΔΞΡ 

ΙΑ΢ΑΓΠΑΤΖΡ 

RH% EXT 2020 

ΔΒΔ. Λ.Ξ. 

RH% ΘΜ΢ 2020 ΔΒΔ 

Λ.Ξ. 

2020 9-16/3 81,1 82,4 

2020 16-23/3 72,3 73,3 

2020 23-30/3 69,3 65,9 

2020 30/3-4/6 82,2 77,8 

2020 6-13/4 59,3 66,7 

2020 13-20/4 68,1 70,6 

2020 20-27/4 82,3 80,2 

2020 27/4-4/5 83,2 87 

2020 4-11/5 69,5 75,3 

2020 11-18/5 52,8 62,7 

2020 18-25/5 50,8 53,9 

2020 25/5-1/6 65 60,2 

2020 1-8/6 70,5 69 

2020 8-15/6 84,1 85 

2020 15-22/6 68,2 77,5 

Λ.Ξ. 70,58 72,5 
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Γοάτημα 26: Ρυεςική σγοαρία ερχςεοικξϋ και ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ 
πεοιϊδξσ καςαγοατήπ 2019 και 2020 

 

Ρσμπεοαρμαςικά, εμό ξι ςιμέπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςχμ δϋξ πεοιϊδχμ καςαγοατήπ για ςξ 

ενχςεοικϊ πεοιβάλλξμ είμαι πεοίπξσ παμξμξιϊςσπεπ (0,08% υαμηλϊςεοη ςξ 2020), η 

ρυεςική σγοαρία ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ για ςξ 2020 είμαι μειχμέμη ρημαμςικά, 

καςά 5,99%.  

Η δεύςεοη και πιξ ρημαμςική παοαςήοηρη ατξοά όυι ρε βελςίχρη αλλά ρε 

επιδείμχρη εμόπ κοίριμξσ μεγέθξσπ, ςξσ εύοξσπ ςχμ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ ςηπ 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξύ πεοιβάλλξμςξπ, μιαπ παοαμέςοξσ δηλαδή πξσ 

είμαι ρημαμςικϊςεοη απϊ ςξσπ μέρξσπ ϊοξσπ, ατξϋ είμαι δσμαςϊμ μα καθξοίρει ςη 

ρσυμϊςηςα εμτάμιρηπ κϋκλχμ κοσρςάλλχρηπ και εμσδάςχρηπ ςχμ διαλσςόμ αλάςχμ.  

Ζ εομημεία ςηπ δσρμεμξϋπ ασςήπ μεςαβξλήπ έγκειςαι ρςξ ϊςι, ςξ μεοϊ πξσ βοιρκϊςαμ 

απξθηκεσμέμξ ρςιπ ςξιυξπξιίεπ, πέοαμ ςηπ κϋοιαπ, αομηςικήπ ςξσ διάρςαρηπ, 

λειςξσογξϋρε και θεςικά για ςη διαςήοηρη ςχμ ςξιυξγοατιόμ, χπ οσθμιρςικϊπ και 

ρςαθεοξπξιηςικϊπ παοάγξμςαπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ. 

Όςαμ η ρυεςική σγοαρία έπετςε, η ενάςμιρη ςξσ μεοξϋ ςξσ ςξίυξσ ενιρξοοξπξϋρε ρε 

κάπξιξ βαθμϊ ςημ πςόρη. Λε ςημ ποξξδεσςική νήοαμρη ςξσ ςξίυξσ, ξ οσθμιρςικϊπ 

ασςϊπ παοάγξμςαπ ενέλιπε, με απξςέλερμα ςημ αϋνηρη ςξσ εϋοξσπ ςχμ μέγιρςχμ 
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ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ74. Ρε επίπεδξ μέρχμ ϊοχμ για ςιπ σπϊ ενέςαρη πεοιϊδξσπ, ξ 

ΛΞ ςξσ εϋοξσπ ςχμ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ για ςξ 2019 ήςαμ 14,35%, εμό για ςξ 2020 

17,88%. Ζ επιδείμχρη είμαι ρημαμςική. 

 

Γοάτημα 27: Ρϋγκοιρη μέρχμ ϊοχμ μέγιρςχμ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ  
ρυεςικήπ σγοαρίαπ πεοιϊδχμ καςαγοατήπ 2019 – 2020 

 

 

Γοάτημα 28: Διαρπξοά ςιμόμ μέγιρςηπ ημεοήριαπ διακϋμαμρηπ ρυεςικήπ  
σγοαρίαπ πεοιϊδξσ καςαγοατήπ 2019. Δλάυιρςη ςιμή: 3,5. Λέγιρςη ςιμή: 40,1. 

Ζ πλειξφητία ςχμ ςιμόμ διαρπείοεςαι μεςανϋ 5% και 20% 

                                            

74Οοξκϋπςει χπ η διατξοά ςηπ μέγιρςηπ ημεοήριαπ ςιμήπ απϊ ςημ ελάυιρςη ημεοήρια ςιμή. 
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Γοάτημα 29: Διαρπξοά ςιμόμ μέγιρςηπ ημεοήριαπ διακϋμαμρηπ ρυεςικήπ  

Σγοαρίαπ πεοιϊδξσ καςαγοατήπ 2020. Δλάυιρςη ςιμή: 6,3. Λέγιρςη ςιμή: 43,3. 
Ζ πλειξφητία ςχμ ςιμόμ διαρπείοεςαι μεςανϋ 5% και 30% 

 

Για μα είμαι ξοθή η εομημεία ςηπ παοαςήοηρηπ, η απϊδξρη δηλαδή ςηπ αϋνηρηπ ςξσ 

εϋοξσπ ςχμ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ρςημ νήοαμρη ςχμ ςξίυχμ, θα 

ποέπει καςά ςημ πεοίξδξ μεςά ςημ νήοαμρη μα καςαγοάτεςαι αϋνηρη ςξσ πλήθξσπ ςχμ 

καςαγεγοαμμέμχμ υαμηλόμ ςιμόμ ελάυιρςηπ ημεοήριαπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ.  

Οοάγμαςι, καςά ςη ρϋγκοιρη δϋξ ςοίμημχμ πεοιϊδχμ ποιμ και μεςά ςημ νήοαμρη (9/3/ - 

16/6/2019 και 9/3/ - 16/6/2020) καςαγοάτεςαι ςϊρξ μείχρη ςξσ μ.ξ. ςχμ ελάυιρςχμ 

ημεοήριχμ ςιμόμ καςά πεοίπξσ 8% (70,57% για ςημ ποόςη πεοίξδξ και 62,43% για ςη 

δεϋςεοη), ϊρξ και αϋνηρη ςξσ πλήθξσπ ςχμ υαμηλόμ ςιμόμ ςηπ ημεοήριαπ ελάυιρςηπ 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ, ϊπχπ ταίμεςαι και ρςα διαγοάμμαςα διαρπξοάπ πξσ ακξλξσθξϋμ. 



 

240 

 

Γοάτημα 30: Διαρπξοά ςιμόμ ελάυιρςηπ ημεοήριαπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ  
πεοιϊδξσ 9/3/- 16/6/2019. Λ.Ξ. = 70,57%, πλήθξπ ςιμόμ < 60% = 16. 

 

 

Γοάτημα 31: Διαρπξοά ςιμόμ ελάυιρςηπ ημεοήριαπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ  
πεοιϊδξσ 9/3/ - 16/6/2020. Λ.Ξ. = 62,43%, πλήθξπ ςιμόμ < 60% = 38. 

 

Ζ παοαςήοηρη ασςή έρςοεφε ςημ ποξρξυή και ρε μια άλλη παοάμεςοξ η ξπξία καςά ςημ 

εκπϊμηρη ςηπ αουικήπ μελέςηπ είυε σπξεκςιμηθεί. Ρε έμα κςήοιξ με εναιοεςική 

ρςαθεοϊςηςα θεομξκοαρίαπ, υχοίπ ςευμηςϊ έλεγυξ ςξσ πεοιβάλλξμςξπ και με ήπια, 

πεοιρςαριακή υοήρη, η αϋνηρη ςξσ εϋοξσπ ςχμ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ μπξοεί μα 

ρυεςίζεςαι μϊμξ με ςημ ϋπαονη οεσμάςχμ αέοα, ςα ξπξία, σπϊ ποξωπξθέρειπ, 

επηοεάζξσμ εμςξμϊςεοα ςη ρυεςική σγοαρία απϊ ϊρξ ςη θεομξκοαρία. 
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13.3.5. ΢σμπεοάρμαςα 

Ρςξ πλαίριξ ςηπ μελέςηπ ρσμςήοηρηπ, και παοά ςιπ κάπξιεπ επιτσλάνειπ και εμδείνειπ 

πεοί ςξσ αμςιθέςξσ, είυε διαςσπχθεί η εκςίμηρη ϊςι ξ μικοϊπ αοιθμϊπ ςχμ αμξιγμάςχμ, 

ςξ επίρηπ μικοϊ ςξσπ μέγεθξπ και η κάπξια ποξρςαρία πξσ παοείυαμ ςα ενχςεοικά 

πεςάρμαςα, ρσμέςειμε  ρςη μειχμέμη επίδοαρη ςχμ αμέμχμ και ρςξμ πεοιξοιρμϊ ςχμ 

οεσμάςχμ αέοα ρςξ ερχςεοικϊ. Ζ επιδείμχρη ϊμχπ ςχμ διακσμάμρεχμ ςηπ ρυεςικήπ 

σγοαρίαπ αμαςοέπει ασςήμ ςημ εκςίμηρη και σπξδεικμϋει χπ αμαγκαιϊςηςα ςξμ 

πεοιξοιρμϊ ςχμ οεσμάςχμ. ΢ξ ποϊβλημα δεμ θα είυε ποξκϋφει εάμ ρςξ ρυεδιαρμϊ ςηπ 

μελέςηπ ρσμςήοηρηπ είυε πεοιλητθεί και η παοακξλξϋθηρη ςηπ ρσγκεκοιμέμηπ 

παοαμέςοξσ. 

13.4. Μέςοα για ςξμ πεοιξοιρμό ςχμ οεσμάςχμ αέοα 

Λε βάρη ςιπ παοαπάμχ παοαςηοήρειπ πξσ ποξέκσφαμ απϊ ςημ επενεογαρία ςχμ 

δεδξμέμχμ μέυοι και ςιπ 15-06-2020, κοίθηκαμ αμαγκαίεπ ήπιεπ εμέογειεπ για ςξ 

ρςαδιακϊ πεοιξοιρμϊ ςχμ οεσμάςχμ αέοα ρςξ ερχςεοικϊ ςξσ μαξϋ. Ξ τσρικϊπ αεοιρμϊπ 

δεμ είμαι ρκϊπιμξ μα διακξπεί πλήοχπ, ποξκειμέμξσ μα μημ εσμξηθεί η αμάπςσνη 

βιξλξγικόμ παοαγϊμςχμ.  

Αματέοθηκε ήδη ϊςι ςα αμξίγμαςα ςξσ κσοίχπ μαξϋ είμαι:  

 Ζ θϋοα ςξσ βϊοειξσ ςξίυξσ. Λεςανϋ ςξσ κάςχ μέοξσπ ςηπ και ςξσ εδάτξσπ 

μερξλαβξϋρε κεμϊ αοκεςόμ εκαςξρςόμ 

 Έμα μικοϊ παοάθσοξ ρςημ άμχ ζόμη ςξσ αμαςξλικξϋ ςξίυξσ, με ποξρςαςεσςικϊ 

πέςαρμα ενχςεοικά.- 

 ΢οία μικοά παοάθσοα ρςημ αμόςεοη ζόμη ςξσ μϊςιξσ ςξίυξσ, επίρηπ μεοικόπ 

ποξρςαςεσμέμα απϊ ενχςεοικά πεςάρμαςα. 

 Έμα μεγάλξ παοάθσοξ ρςη μέρη ζόμη ςξσ μϊςιξσ ςξίυξσ, αεοξρςεγόπ ρτοαγιρμέμξ. 

 Ζ μξμίμχπ αμξικςή θϋοα ρςξ δσςικϊ ςξίυξ ποξπ ςξ μεόςεοξ μάοθηκα, ξ ξπξίξπ 

κλείμει με μεχςεοική πϊοςα αλξσμιμίξσ. 
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Ρυέδιξ 13: Ιάςξφη. ΢α αμξίγμαςα ςξσ κσοίχπ μαξϋ 

 

Ωπ ποόςξ ρςάδιξ παοέμβαρηπ, έγιμαμ ξι ενήπ εμέογειεπ:  

 Ληδεμίρςηκε ςξ κεμϊ ρςημ βάρη ςηπ βϊοειαπ θϋοαπ. 

 Ρςα ςέρρεοα μικοά παοάθσοα ςηπ άμχ ζόμηπ ςξσ αμαςξλικξϋ και μϊςιξσ ςξίυξσ, 

ποξρςέθηκαμ ενχςεοικά, μεςανϋ ςξιυξπξιίαπ και πεςάρμαςξπ, νϋλιμα ςελάοα με 

ρίςεπ. Ιας’ ασςϊμ ςξμ ςοϊπξ, ατ’ εμϊπ θα απξςοαπεί η είρξδξπ ρςξ υόοξ πςημόμ, 

ςοχκςικόμ και εμςϊμχμ, και ατ’ εςέοξσ ςξ κεμϊ μεςανϋ ςξίυχμ και πεςαρμάςχμ 

ενχςεοικά μειόμεςαι απϊ πεοίπξσ 5 ρε 3εκ. ΢ξ κεμϊ ρςημ πϊοςα κλείρςηκε ρςιπ 

15/6/2020, εμό ξι εογαρίεπ ρςα παοάθσοα έγιμαμ γϋοχ ρςιπ 15/07/2020. 

Δσρςσυόπ, για έμα διάρςημα ςηπ ίδιαπ πεοιϊδξσ ςξ μεγαλϋςεοξ παοάθσοξ ςξσ 

μϊςιξσ ςξίυξσ παοέμειμε ακάλσπςξ, εμό κλείρςηκε ποϊυειοα ςημ 31/08/2020. 

13.5. Απξςελέρμαςα ςχμ μέςοχμ 

Για ςημ εκςίμηρη ςξσ απξςελέρμαςξπ ςηπ επέμβαρηπ διαςίθεμςαι δεδξμέμα μιαπ μικοήπ 

μϊμξ πεοιϊδξσ, πξσ ϊμχπ είμαι εμδεικςική. Ρσγκοίμεςαι ςξ εϋοξπ ςχμ ημεοήριχμ 

διακσμάμρεχμ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ δϋξ πεοιϊδχμ, μιαπ ποξ 

ςχμ επεμβάρεχμ πεοιξοιρμξϋ ςχμ οεσμάςχμ και μιαπ μεςά. Οοϊκειςαι για ςα 

διαρςήμαςα 16/7–16/8/2019 και 16/7–16/8/2020.  

Ιαςά ςημ ποόςη πεοίξδξ ξ μέρξπ ϊοξπ ςχμ μέγιρςχμ ημεοήριχμ απξκλίρεχμ ήςαμ 

17,48%, εμό καςά ςη δεϋςεοη 10,95%. Ζ μεςαβξλή είμαι εναιοεςικά ρημαμςική. Ανίζει μα 

ρημειχθεί ϊςι ξι μέρξι ϊοξι διακσμάμρεχμ ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ςχμ ίδιχμ 

πεοιϊδχμ για μεμ ςξ 2019 ήςαμ 37,21% εμό για ςξ 2020 39,94%.  
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Οίμακαπ 14: Δϋοξπ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ ρυεςικήπ σγοαρίαπ 

Έςξπ RH ενχςεοικξϋ RH ερχςεοικξϋ 

2019 37,21% 17,48% 

2020 39,94% 10,95% 

 

 

Γοάτημα 32: Δϋοξπ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ 

 

Ρσμπεοαρμαςικά, ξι ήπιεπ επεμβάρειπ ρςα αμξίγμαςα για ςξμ πεοιξοιρμϊ ςχμ οεσμάςχμ 

απξδείυθηκαμ εναιοεςικά απξςελερμαςικέπ για ςη μείχρη ςξσ εϋοξσπ ςχμ ημεοήριχμ 

διακσμάμρεχμ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ ερχςεοικξϋ. Λέμει μα ενεςαρςεί η πιθαμϊςηςα 

αμάπςσνηπ βιξλξγικόμ παοαγϊμςχμ λϊγχ ςξσ πεοιξοιρμξϋ ςχμ οεσμάςχμ. 

13.6. Ποξρδιξοιρμόπ μερξποόθερμα επιθσμηςξύ μικοξκλίμαςξπ πεοιόδξσ 

νήοαμρηπ 

Ξ βαρικϊπ ρςϊυξπ πξσ ςέθηκε για ςημ πεοίξδξ νήοαμρηπ ήςαμ η καςά ςξ δσμαςϊμ ήπια 

και ρςαδιακή μεςαβξλή ςχμ παοαμέςοχμ ςξσ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ. 

Ωπ ποξπ ςη θεομξκοαρία, ςα εναιοεςικά θεομξμξμχςικά υαοακςηοιρςικά ςξσ κςηοίξσ 

ενσπηοεςξϋμ εναιοεςικά ςξ ρςϊυξ. 

Ωπ ποξπ ςη ρυεςική σγοαρία, η ξπξία ρε ϊλη ςη διάοκεια ςχμ καςαγοατόμ ήςαμ 

σφηλϊςεοη απϊ ασςή ςξσ ενχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ, ςέθηκε ξ ρςϊυξπ μα παοαμείμει 

σφηλά ποξκειμέμξσ μα εσμξηθεί η ενάςμιρη και επξμέμχπ η κίμηρη και απϊθερη ςχμ 
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αλάςχμ ποξπ ςημ ενχςεοική πλεσοά. Ξι δϋξ ασςξί ρςϊυξι ενσπηοεςξϋμςαι υχοίπ μα 

απαιςξϋμςαι εμέογειεπ. 

Για ςη ρσγκεκοιμέμη πεοίξδξ ςχμ επεμβάρεχμ αταλάςχρηπ, επιδιόυθηκε ςξπικά, 

δηλαδή ρςιπ εκάρςξςε θέρειπ ςχμ επεμβάρεχμ, η επιςάυσμρη ςηπ ενάςμιρηπ με 

εναμαγκαρμέμα οεϋμαςα αέοα ποξκειμέμξσ μα εσμξηθεί η κίμηρη ςξσ μεοξϋ και η 

απϊθερη ςχμ αλάςχμ ρςα επιθέμαςα. 

13.7. Δπεμβάρειπ αταλάςχρηπ 

Ξι επεμβάρειπ αταλάςχρηπ ποαγμαςξπξιήθηκαμ με διατξοεςικά μέρα και μεθϊδξσπ και 

για διατξοεςικξϋπ ρκξπξϋπ. Αμαλσςικϊςεοα: 

 Αταιοέθηκαμ με μαλακϊ πιμέλξ «υαλαοέπ» εναμθήρειπ αλάςχμ απϊ ςημ επιτάμεια 

ςχμ ςξιυξγοατιόμ 

 Ξι επεμβάρειπ αταλάςχρηπ πξσ ποαγμαςξπξιήθηκαμ ρςξ πλαίριξ ςηπ ενελιρρϊμεμηπ 

πεοιϊδξσ νήοαμρηπ, ρσμέπεραμ με ποξγοαμμαςιρμέμεπ επεμβάρειπ ρσρςημαςικήπ 

ρσμςήοηρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ. Για ςξ λϊγξ ασςϊ, ρε ϊλεπ ςιπ ςξιυξγοατημέμεπ 

επιτάμειεπ εκςελέρςηκαμ επεμβάρειπ αταλάςχρηπ με απιξμιρμέμξ μεοϊ ρε 

σπϊρςοχμα λεπςόμ επιθεμάςχμ υαοςξβάμβακα και ρε δϋξ έχπ ςοειπ κϋκλξσπ αμά 

θέρη, ποξκειμέμξσ, η αταίοερη ςχμ αλάςχμ απϊ ςα εμςελόπ επιταμειακά 

ρςοόμαςα ςχμ ςξιυξγοατιόμ μα επιςοέφει εογαρίεπ ποξκαςαοκςικήπ ρςεοέχρηπ 

ςξσ κξμιξπξιημέμξσ και απξλεπιρμέμξσ υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ. 

 Λεςά ςημ ποξκαςαοκςική ρςεοέχρη, ρε επιλεγμέμεπ θέρειπ, ποαγμαςξπξιήθηκαμ 

δξκιμέπ αταλάςχρηπ ρε μεγαλϋςεοξ βάθξπ, με επιθέμαςα μεγαλϋςεοξσ πάυξσπ, 

μίγμαςα ιμόμ κσςςαοίμηπ, αογίλχμ και απιξμιρμέμξσ μεοξϋ. 

 Ρε μη ςξιυξγοατημέμα επιυοίρμαςα, ρε θέρη πξσ καςά ςη μελέςη η έμςξμη 

πεοιευϊμεμη σγοαρία είυε υαοακςηοιρςεί χπ σγοξρκξπική και απξδξθεί ρε 

απξθέρειπ σγοξρκξπικόμ αλάςχμ, ποαγμαςξπξιήθηκαμ επίρηπ επεμβάρειπ 

αταλάςχρηπ με μείγμαςα μεγαλϋςεοξσ πάυξσπ, ποξκειμέμξσ μα ενεςαρςεί εάμ μεςά 

ςημ αταλάςχρη (και ςημ απξβξλή ςξσ μεοξϋ ςηπ διαδικαρίαπ) θα καςαγοατϊςαμ 

μείχρη ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ, και επξμέμχπ μα ενεςαρςεί η ξοθϊςηςα ςηπ 

αουικήπ εομημείαπ. Ρςιπ θέρειπ ασςέπ, η αταλάςχρη, πέοαμ ςηπ ποξταμξϋπ 

ρσμβξλήπ ςηπ ρςη διαςήοηρη ςχμ επιυοιρμάςχμ έυει και ςξ υαοακςήοα ςηπ άορηπ 

ςξσ αιςίξσ ςηπ σγοαρίαπ. Οοέπει μα ρημειχθεί πάμςχπ ϊςι, δεδξμέμχμ ςχμ 
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οσθμιρςικόμ ιδιξςήςχμ ςχμ διαλσςόμ αλάςχμ χπ ρςαθεοξπξιηςόμ ςηπ ρυεςικήπ 

σγοαρίαπ, μεςά απϊ επιςσυημέμεπ επεμβάρειπ αταλάςχρηπ μεγάλχμ επιταμειόμ θα 

ποέπει μα αμαμέμεςαι αϋνηρη ςξσ εϋοξσπ ςχμ διακσμάμρεχμ ςηπ ρυεςικήπ 

σγοαρίαπ, ξι ξπξίεπ ϊμχπ θα είμαι λιγϊςεοξ επιβλαβείπ, ατξϋ ρημαμςικϊ μέοξπ ςχμ 

αλάςχμ θα έυει αταιοεθεί. 

Ιαςά ςιπ πιξ πάμχ επεμβάρειπ, ποαγμαςξπξιξϋμςαμ διαοκόπ μεςοήρειπ με μη 

καςαρςοεπςικέπ για ςιπ ςξιυξγοατίεπ μεθϊδξσπ, ποξκειμέμξσ μα παοακξλξσθείςαι η 

ποϊξδξπ ςηπ διαδικαρίαπ ςηπ αταλάςχρηπ και μα γίμξσμ κάπξιεπ ρσγκοιςικέπ 

παοαςηοήρειπ επί ςχμ διατξοεςικόμ μέρχμ. Ξι μεςοήρειπ αγχγιμϊςηςαπ σδαςικόμ 

διαλσμάςχμ αλάςχμ πξσ ενάγξμςαι απϊ ςα επιθέμαςα παοέυξσμ ικαμξπξιηςικέπ 

εμδείνειπ πξρξςικξϋ υαοακςήοα, είςε απεσθείαπ, είςε με αμαγχγή ςχμ ςιμόμ ρε Ξλικά 

Διαλσςά Ρςεοεά (TDS).  

Δεμ ποαγμαςξπξιήθηκε πξιξςική αμάλσρη, ατεμϊπ λϊγχ ςξσ σφηλξϋ κϊρςξσπ και 

ατεςέοξσ διϊςι, ϊπχπ θα αμαπςσυθεί και ρςη ρυεςική εμϊςηςα, για ςξμ ποξρδιξοιρμϊ 

ςξσ επιθσμηςξϋ μικοξκλίμαςξπ σιξθεςήθηκε ςξ μξμςέλξ ςξσ «ιρςξοικξϋ κλίμαςξπ» και 

ϊυι ςξ μξμςέλξ ςξσ Price, ςξ ξπξίξ ρςηοίζεςαι ρε εμδελευή μελέςη και εκςεςαμέμεπ 

πξρξςικέπ και πξιξςικέπ αμαλϋρειπ ςχμ μειγμάςχμ αλάςχμ. Ρε κάθε πεοίπςχρη, έυξσμ 

ρσλλεγεί δείγμαςα επιθεμάςχμ για πιθαμή μελλξμςική πξιξςική αμάλσρη. 

Όλεπ ξι επεμβάρειπ αταλάςχρηπ βαρίρςηκαμ ρςη μέθξδξ ςηπ μεςαγχγήπ, δηλαδή ςηπ 

μεςατξοάπ ςχμ αλάςχμ απϊ ςξ σλικϊ ρςξ επίθεμα μέρχ ςηπ ξοιζϊμςιαπ ςοιυξειδξϋπ 

κίμηρηπ ςξσ αλάςιμξσ διαλϋμαςξπ, και ϊυι ςηπ διάυσρηπ. Ρε κάπξιεπ πεοιπςόρειπ, η 

διαδικαρία σπξβξηθήθηκε με εναμαγκαρμέμα οεϋμαςα αέοα για ςημ επιςάυσμρη ςηπ 

ενάςμιρηπ. Δπιδιόυθηκε η ποαγμαςξπξίηρή ςξσπ ρε θεομή πεοίξδξ (15-30/06/2020), 

ποξκειμέμξσ μα ασνηθεί η απϊδξρη ςξσ κάθε κϋκλξσ, δεδξμέμηπ ςηπ ενάοςηρηπ ςηπ 

διαλσςϊςηςαπ ςχμ αλάςχμ απϊ ςη θεομξκοαρία.  

Δξκιμέπ, παοαςηοήρειπ και ρσμπεοάρμαςα από ςιπ επεμβάρειπ αταλάςωρηπ 

Ρε θχοάκιξ ςξσ μϊςιξσ ςμήμαςξπ ςξσ κςιρςξϋ ςέμπλξσ, ποαγμαςξπξιήθηκαμ 17 κϋκλξι 

αταλάςχρηπ με φεκαρμϊ απιξμιρμέμξσ μεοξϋ ρε λεπςά επιθέμαςα υαοςιξϋ ςϋπξσ 

«Eltoline», ρσμξλικήπ διάοκειαπ 142 χοόμ (πεοίπξσ ένι ημεοόμ). Λεςά ςημ ενάςμιρη 

ςξσ μεγαλϋςεοξσ μέοξσπ ςξσ μεοξϋ ςξσπ, ςα επιθέμαςα ρςαδιακά έυαμαμ ςημ ποϊρτσρή 

ςξσπ. Ρ’ ασςή ςη τάρη αταιοξϋμςαμ και λαμβάμξμςαμ δϋξ δείγμαςα διαρςάρεχμ 

10x10cm, έμα απϊ ςξ επάμχ και έμα απϊ ςξ κάςχ ςμήμα ςξσ επιθέμαςξπ. ΢ξ κάθε 

δείγμα εμβαπςίζξμςαμ ρε δεδξμέμη πξρϊςηςα απιξμιρμέμξσ μεοξϋ και αμαδεϋξμςαμ, 
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μέυοι μα ρςαμαςήρει μα ασνάμεςαι η αγχγιμϊςηςα ςξσ σδαςικξϋ διαλϋμαςξπ. Ζ ςελική 

ςιμή αγχγιμϊςηςαπ ςξσ ρσγκεκοιμέμξσ κϋκλξσ ποξέκσπςε μεςά απϊ εναγχγή ςξσ μέρξσ 

ϊοξσ ςηπ αγχγιμϊςηςαπ ςξσ άμχ και κάςχ δείγμαςξπ κάθε κϋκλξσ. Ασςή η ςελική ςιμή 

καςαγοατϊςαμ χπ υαοακςηοιρςική ςξσ ρσγκεκοιμέμξσ κϋκλξσ. Ρςξ γοάτημα πξσ 

ακξλξσθεί, ρςξ ξπξίξ έυει εταομξρςεί ενξμάλσμρη με εταομξγή κεμςοικξϋ κιμξϋμεμξσ 

μέρξσ ϊοξσ ςοιόμ ςιμόμ, απξςσπόμεςαι η πξοεία ςηπ διαδικαρίαπ. 

 

Γοάτημα 33: Δνξμαλσμέμη καμπϋλη μεςοήρεχμ αγχγιμϊςηςαπ 
(μS/cm2) δξκιμίχμ απϊ 18 κϋκλξσπ επιθεμάςχμ αταλάςχρηπ 

 

Ρϋμτχμα με ςα παοαπάμχ, η αγχγιμϊςηςα ςχμ δειγμάςχμ ςχμ ποόςχμ κϋκλχμ 

μεςοιϊςαμ γϋοχ ρςα 300μS/cm2, για μα καςαλήνει ποξπ ςξσπ ςελεσςαίξσπ γϋοχ ρςξ 

130μS/cm2. Λε αμαγχγή ςηπ αγχγιμϊςηςαπ ρε Ξλικά Διαλσςά Ρςεοεά75, απϊ μια θέρη 

10x10cm έυξσμ εναυθεί 2.349,32mg/L αλάςχμ, με 18 κϋκλξσπ επιθεμάςχμ ρσμξλικήπ 

διάοκειαπ εταομξγήπ πεοίπξσ ένι ημεοόμ. 

Ρςη ρσμέυεια ποαγμαςξπξιήθηκε μια διατξοεςική δξκιμή. Όπχπ αμαπςϋυθηκε ρςξ 

θεχοηςικϊ μέοξπ ςηπ εογαρίαπ,  η επικοαςξϋρα ςάρη ρςξ πεδίξ ςηπ αταλάςχρηπ 

ενεςάζει έμςξμα ςη ρυέρη πξοόδξσπ σλικξϋ – πξοόδξσπ επιθέμαςξπ, και ποξκοίμει 

επιθέμαςα με μεγάλξ εϋοξπ πξοόδξσπ, απϊ ςα ξπξία σπάουει διπλή απαίςηρη. Ατ’ 

εμϊπ μα έυξσμ επαοκείπ πϊοξσπ μεγάλξσ μεγέθξσπ ποξκειμέμξσ μα ςοξτξδξςξϋμ με 

μεοϊ ςξ ποξπ αταλάςχρη σλικϊ, και ατεςέοξσ μα έυξσμ ρσγυοϊμχπ πξλλξϋπ μικοξϋπ 

πϊοξσπ, όρςε ρςη ρσμέυεια ςξ μεοϊ και ςα διαλσμέμα άλαςα μα έλκξμςαι απϊ 

                                            

75Λε ρσμςελερςή ρσρυέςιρηπ 0,55 
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ςοιυξειδείπ δσμάμειπ ποξπ ςξ επίθεμα. Ξ ρσμδσαρμϊπ ασςϊπ επιςσγυάμεςαι με μίγμαςα 

ιμόμ κσςςαοίμηπ και εναιοεςικά λεπςϊκξκκχμ ξοσκςόμ. Ξι ίμεπ κσςςαοίμηπ καλϋπςξσμ 

καςά βάρη ςημ απαίςηρη για μεγάλξ πξοόδεπ, εμό ςα λεπςϊκξκκα ξοσκςά ρσρςαςικά 

ςημ απαίςηρη για μικοξϋπ πϊοξσπ. Ρςη ρυεςική εμϊςηςα είυε διαςσπχθεί η ρκέφη ϊςι ξι 

δϋξ απαιςήρειπ είμαι μεςανϋ ςξσπ αμςαγχμιρςικέπ, με απξςέλερμα εμδευξμέμχπ μα 

μειόμεςαι η απϊδξρη ςηπ επέμβαρηπ, καθόπ και ϊςι θα είυε μϊημα δξκιμή ςηπ 

εταομξγήπ με δϋξ διατξοεςικά σλικά ρε δϋξ τάρειπ. ΢ξ ποόςξ θα εναρταλίζει ςημ 

ϋγοαμρη, απξςελξϋμεμξ εμδευξμέμχπ και απξκλειρςικά απϊ ίμεπ κσςςαοίμηπ, και ςξ 

δεϋςεοξ, απξςελξϋμεμξ κσοίχπ απϊ καςάλληλξ λεπςϊκξκκξ ξοσκςϊ θα εναρταλίζει ςημ 

έλνη ςξσ αλάςιμξσ διαλϋμαςξπ απϊ ςξ ποξπ αταλάςχρη σλικϊ, έυξμςαπ ρςη ρϋρςαρή 

ςξσ ςημ ελάυιρςη δσμαςή πξρϊςηςα μεοξϋ πξσ είμαι αμαγκαία για ςημ ποϊρτσρη ςξσ 

επιθέμαςξπ ρςξ αμςικείμεμξ. Ρε κάθε πεοίπςχρη, ςξ ρκεπςικϊ ρσμίρςαςαι ρςη 

διατξοξπξίηρη ςξσ μέρξσ ϋγοαμρηπ απϊ ςξ μέρξ ατϋγοαμρηπ. 

Οοξκειμέμξσ μα διεοεσμηθεί ασςή η ρκέφη, έμα ενειδικεσμέμξ μίγμα επιθέμαςξπ 

αταλάςχρηπ, έςξιμξ ποξπ εταομξγή, ςξ ξπξίξ διαςίθεςαι εμπξοικά76, διαμξοτόθηκε 

ρε πάυξπ εμϊπ εκαςξρςξϋ και ατέθηκε μα ρςεγμόρει. Ρςη ρσμέυεια ςξπξθεςήθηκε ρςημ 

ίδια θέρη με ςα επιθέμαςα Eltoline, ρε θχοάκιξ ςξσ μϊςιξσ ςμήμαςξπ ςξσ κςιρςξϋ 

ςέμπλξσ, αμέρχπ μεςά ςημ ξλξκλήοχρη ςξσ ποξηγξϋμεμξσ κϋκλξσ δξκιμόμ, ατξϋ 

ποξηγξσμέμχπ η ςξιυξγοατημέμη επιτάμεια και ςξ νηοϊ επίθεμα σγοάμθηκαμ με 

φεκαρμϊ εμϊπ λίςοξσ απιξμιρμέμξσ μεοξϋ, ποξκειμέμξσ μα εναρταλιρςεί ποϊρτσρη. 

΢ξ επίθεμα έυαρε ςημ ποϊρτσρή ςξσ με ςημ επιτάμεια μεςά απϊ πεοίπξσ 15 όοεπ. 

Κήτθηκαμ ςοία δξκίμια διαρςάρεχμ 10x10cm και μεςοήθηκε η αγχγιμϊςηςά ςξσπ. 

Οοξέκσφε μέρξπ ϊοξπ 4.136 μS/cm2. Λε αμαγχγή ςηπ αγχγιμϊςηςαπ ρε Ξλικά Διαλσςά 

Ρςεοεά, απϊ μια θέρη 10x10cm έυξσμ εναυθεί 2.274,8 mg/L. Δηλαδή η διαδικαρία ασςή 

απέδχρε με μία μϊμξ εταομξγή και ρε δεκαπέμςε όοεπ ϊρξ ρυεδϊμ απέδχρε η μέθξδξπ 

ςχμ λεπςόμ επιθεμάςχμ μεςά απϊ 18 κϋκλξσπ και πεοίπξσ ένι μέοεπ.  

΢ξ εϋοημα είμαι ιδιαίςεοα εμδιατέοξμ, ςϊρξ χπ ποξπ ςημ απϊδξρη ςηπ δεϋςεοηπ 

διαδικαρίαπ, ϊρξ και χπ ποξπ ςη μείχρη ςξσ υοϊμξσ εταομξγήπ, πξσ είμαι εναιοεςικά 

ρημαμςικϊ ζηςξϋμεμξ, και ανίζει μα μελεςηθεί πεοαιςέοχ. Ζ ανία ςξσ ϊμχπ είμαι 

πεοιξοιρμέμη, καθόπ η δεϋςεοη διαδικαρία ποαγμαςξπξιήθηκε ρε ρσμέυεια μιαπ 

                                            

76Cocoon ςηπ εςαιοίαπ Westox, μίγμα ξογαμικόμ ιμόμ και εναιοεςικά λεπςϊκξκκχμ, σγοξρκξπικόμ 

ξοσκςόμ. 
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ποξηγξϋμεμηπ, πξσ είυε ήδη σγοάμει ςημ πεοιξυή και είυε κιμηςξπξιήρει καςά μη 

γμχρςϊ ςοϊπξ ςα άλαςά ςηπ. 

΢έλξπ, ρςξ αμαςξλικϊςεοξ ςμήμα ςξσ βξοείξσ ςξίυξσ ςξσ ιεοξϋ, ρε πεοιξυή επιτάμειαπ 

0,5m2 με ασνημέμη πεοιευϊμεμη σγοαρία η ξπξία είυε απξδξθεί ρε απξθέρειπ 

σγοξρκξπικόμ αλάςχμ, ποαγμαςξπξιήθηκαμ ςοειπ κϋκλξι αταλάςχρηπ με έςξιμξ 

επίθεμα «Cocoon», σγοξϋ βάοξσπ αμά επίθεμα 1,5kg. Ξι μεςοήρειπ αγχγιμϊςηςαπ 

έδειναμ ποξξδεσςική μείχρή ςηπ.  

 

Δικ. 77: Θεοϊ, βϊοειξπ ςξίυξπ (ΒΑ). 
Ζ θέρη ςηπ εταομξγήπ επιθέμαςξπ 

 

Δϋξ πλήοειπ μήμεπ μεςά, διάρςημα πξσ κοίθηκε αμαγκαίξ για ςημ πλήοη απξβξλή ςηπ 

σγοαρίαπ πξσ διξυεςεϋθηκε ρςξμ ςξίυξ μέρχ ςχμ επιθεμάςχμ, επαμαλήτθηκαμ ξι 

μεςοήρειπ. ΢α απξςελέρμαςα ταίμξμςαι ρςιπ εικϊμεπ πξσ ακξλξσθξϋμ. 
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Δικ. 78: Αοιρςεοά (16-06-2020): Υάοςηπ καςαμξμήπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ. Ρςξ κέμςοξ (30-06-
2020): Δπίθεμα αταλάςχρηπ. Δενιά (31-08-2020): Υάοςηπ καςαμξμήπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ. 

 

Απϊ ςξσπ δϋξ υάοςεπ ποξκϋπςει η ρημαμςική μείχρη ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ μεςά 

ςιπ επεμβάρειπ αταλάςχρηπ και επιβεβαιόμεςαι ξ ποξρδιξοιρμϊπ ςηπ σγοαρίαπ ςηπ 

ρσγκεκοιμέμηπ θέρηπ χπ σγοξρκξπικήπ, ϊπχπ διαςσπόθηκε ρςξ πλαίριξ ςηπ μελέςηπ 

ρσμςήοηρηπ. 

Δσϊμιρι μήμεπ μεςά ςημ ξλξκλήοχρη ςχμ επεμβάρεχμ αταλάςχρηπ και ρσμςήοηρηπ, 

ποαγμαςξπξιήθηκε μέα ασςξφία ρςξ μμημείξ, ποξκειμέμξσ μα ανιξλξγηθεί η 

απξςελερμαςικϊςηςα ςχμ επεμβάρεχμ. Οαοαςηοήθηκε ϊςι ρε αοκεςέπ απϊ ςιπ πεοιξυέπ 

ϊπξσ είυαμ ποαγμαςξπξιηθεί επεμβάρειπ αταλάςχρηπ με λεπςά επιθέμαςα ρε μϊλιπ δϋξ 

έχπ ςοειπ κϋκλξσπ επαμαλήφεχμ ποξκειμέμξσ μα γίμξσμ ετικςέπ επεμβάρειπ 

ρςεοέχρηπ ςξσ υοχμαςικξϋ ρςοόμαςξπ, είυαμ επαμεμταμιρςεί «υαλαοέπ» εναμθήρειπ 

αλάςχμ77. Αμςίθεςα, ϊπξσ είυαμ εταομξρςεί πεοιρρϊςεοεπ επαμαλήφειπ ή παυϋςεοα 

επιθέμαςα ξογαμικόμ ιμόμ / ξοσκςόμ, δεμ σπήουε καμία ρυεςική έμδεινη.  

                                            

77Ξ ςϋπξπ ασςϊπ ςχμ εναμθήρεχμ ρυεςίζεςαι με πεοιξοιρμέμη ςοξτξδξρία ρε σγοαρία και απξδίδεςαι ρςξ 

μεοϊ ςχμ επεμβάρεχμ ρσμςήοηρηπ και αταλάςχρηπ. 
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Δικ. 79:  Δμτάμιρη εναμθήρεχμ αλάςχμ δσϊμιρι μήμεπ μεςά ςιπ επεμβάρειπ αταλάςχρηπ 

 

13.8. Ποξρδιξοιρμόπ μακοξποόθερμα επιθσμηςξύ μικοξκλίμαςξπ 

Δεδξμέμξσ ςξσ ήπιξσ κλίμαςξπ ςηπ πεοιξυήπ, ςχμ εναιοεςικόμ θεομξμξμχςικόμ 

ιδιξςήςχμ ςξσ κςηοιακξϋ κελϋτξσπ και ςχμ ρσμακϊλξσθχμ ιδιαίςεοα ήπιχμ μεςαβξλόμ 

ςηπ θεομξκοαρίαπ ρςξ ερχςεοικϊ ςξσ μαξϋ, ςξ εμδιατέοξμ επικεμςοόμεςαι ρςξμ 

ποξρδιξοιρμϊ ςχμ επιθσμηςόμ ξοίχμ διακϋμαμρηπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ. Ρςξ 

θεχοηςικϊ μέοξπ ςηπ εογαρίαπ ενεςάρςηκαμ ξι διατξοεςικέπ ςάρειπ πξσ επικοαςξϋμ 

ρςημ επιρςημξμική κξιμϊςηςα ρυεςικά με ςξ θέμα, και, παοά ςιπ επιτσλάνειπ πξσ 

διαςσπόθηκαμ για ςημ κάθε μια, ποξκοίθηκε ςξ μξμςέλξ ςξσ «ιρςξοικξϋ κλίμαςξπ». Ρςξ 

διάγοαμμα πξσ ακξλξσθεί, ςξ ξπξίξ πεοιλαμβάμει μεςοήρειπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςξσ 

ερχςεοικξϋ ςξσ μαξϋ για έμα πλήοη εςήριξ κϋκλξ, απξςσπόμξμςαι ξι ημεοήριξι μέρξι 

ϊοξι (γαλάζια γοαμμή), ξ ενξμαλσμέμξπ κεμςοικϊπ κιμξϋμεμξπ μέρξπ ϊοξπ ςξσπ (ρκξϋοα 

μπλε γοαμμή), ξ εςήριξπ μέρξπ ϊοξπ (ρσμπαγήπ ποάριμη γοαμμή), και ςα άμχ (ποάριμη 

διακεκξμμέμη) και κάςχ (πξοςξκαλί διακεκξμμέμη) ϊοια ςχμ απξδεκςόμ διακσμάμρεχμ 

ρϋμτχμα με ςξ ποϊςσπξ EN 15757:2010-12 ςξσ «ιρςξοικξϋ κλίμαςξπ». 
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Γοάτημα 34: Οοξρδιξοιρμϊπ μακοξποϊθερμα επιθσμηςξϋ μικοξκλίμαςξπ 
(ημεοήριχμ μέρχμ ϊοχμ) βάρει ςξσ ποξςϋπξσ EN 15757:2010-12 

 

Οαοαςηοείςαι ϊςι ρημαμςικϊ μέοξπ ςχμ καςαγοατόμ ςηπ θεοιμήπ και τθιμξπχοιμήπ 

πεοιϊδξσ βοίρκεςαι εμςϊπ ςξσ επιθσμηςξϋ εϋοξσπ, εμό μεγαλϋςεοεπ και ρσυμϊςεοεπ 

σπεοβάρειπ ρσμβαίμξσμ καςά ςη υειμεοιμή και εαοιμή πεοίξδξ. 

Ρςξ επϊμεμξ διάγοαμμα απξςσπόμξμςαι ςξ εϋοξπ ςχμ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ και ςα 

επιθσμηςά ϊοια χπ ποξπ ςξ μέγεθξπ ασςϊ, πάμςα με βάρη ςξ ποϊςσπξ ςξσ «ιρςξοικξϋ 

κλίμαςξπ». Δίμαι και πάλι εμταμήπ και η έμςαρη ςχμ απξκλίρεχμ ςη υειμεοιμή και 

εαοιμή πεοίξδξ. 
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Γοάτημα 35: Οοξρδιξοιρμϊπ ςχμ επιθσμηςόμ ξοίχμ ςξσ εϋοξσπ ςχμ ημεοήριχμ  
μεςαβξλόμ ρυεςικήπ σγοαρίαπ καςά ςξ ποϊςσπξ EN 15757:2010-12 

 

΢α δϋξ αμχςέοχ διαγοάμμαςα θέςξσμ ςα ϊοια εμςϊπ ςχμ ξπξίχμ είμαι ρκϊπιμξ μα 

πεοιξοιρςξϋμ μακοξποϊθερμα ξι διακσμάμρειπ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ καςά ςξ ποϊςσπξ 

ΔΜ 15757:2010-12. Ξι καςαγοατέπ ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ πξσ ρσμευίζξμςαι 

ρςξ μμημείξ θα επιςοέφξσμ ςημ εκςίμηρη ςξσ βαθμξϋ επίςεσνηπ ςξσ ρςϊυξσ μεςά ςιπ 

παοεμβάρειπ. 
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14. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Απϊ ςημ αμάπςσνη ςχμ μηυαμιρμόμ τθξοάπ και ςχμ διαδικαριόμ μελέςηπ και 

αμςιμεςόπιρηπ ςχμ αιςίχμ, καθίρςαςαι ποξταμήπ ξ οϊλξπ ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ 

παοαμέςοχμ ρςη διαςήοηρη ςχμ ςξιυξγοατιόμ, ατξϋ ασςέπ καθξοίζξσμ ςημ κίμηρη ςχμ 

αλάςιμχμ διαλσμάςχμ, ςημ ενάςμιρη, ςξμ σπεοκξοερμϊ, ςημ κοσρςάλλχρη και ςημ 

εμσδάςχρη ςχμ αλάςχμ, ςη θέρη ρςημ ξπξία ασςέπ θα ρσμβξϋμ, ακϊμη και ςη μξοτή 

ςχμ κοσρςάλλχμ. 

Ζ αλληλξσυία ςχμ μηυαμιρμόμ αλλξίχρηπ απξςελεί μια αλσρίδα, κάθε κοίκξπ ςηπ 

ξπξίαπ ρσμιρςά και έμα πιθαμϊ ρημείξ επέμβαρηπ για ςημ άορη ςξσ αιςίξσ ςηπ τθξοάπ. 

΢α κοιριμϊςεοα ρημεία παοέμβαρηπ ρσμξφίζξμςαι ρςα ενήπ: 

 Διακξπή ςηπ ειρϊδξσ ρςξ μμημείξ μεοξϋ ρε σγοή μξοτή, αρυέςχπ ςϋπξσ και θέρηπ 

ειρϊδξσ, ατξϋ ςξ μεοϊ ρε σγοή μξοτή και μεςατέοει μέα άλαςα, και κιμηςξπξιεί ςα 

στιρςάμεμα, ποξκαλόμςαπ κϋκλξσπ κοσρςάλλχρηπ.  

 Οοξρδιξοιρμϊπ ςξσ μερξποϊθερμα επιθσμηςξϋ μικοξκλίμαςξπ για ςημ πεοίξδξ 

νήοαμρηπ, αμάλξγα με ςη ρςοαςηγική πξσ έυει επιλεγεί. 

 Δπεμβάρειπ επί ςχμ αλάςχμ, είςε για ςημ αταίοερη (αταλάςχρη) είςε για ςημ 

αδοαμξπξίηρή ςξσπ (αμαρςξλείπ κοσρςάλλχρηπ). 

 Οοξρδιξοιρμϊπ και επίςεσνη ςχμ μακοξποϊθερμα επιθσμηςόμ πεοιβαλλξμςικόμ 

παοαμέςοχμ για ςξμ πεοιξοιρμϊ ή ςη διακξπή ςχμ κϋκλχμ κοσρςάλλχρηπ – 

εμσδάςχρηπ – διάλσρηπ πξσ ξτείλξμςαι ρςιπ διακσμάμρειπ θεομξκοαρίαπ και 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ. 

Ξ ποόςξπ ρςϊυξπ, η διακξπή ςηπ ειρϊδξσ ςξσ μεοξϋ ρε σγοή μξοτή, απξςελεί 

εμδευξμέμχπ ςη μϊμη γεμίκεσρη πξσ μπξοεί μα διαςσπχθεί. Όλεπ ξι άλλεπ παοεμβάρειπ 

απξςελξϋμ ρσμάοςηρη ςχμ ιδιαιςεοξςήςχμ ϊυι απλόπ ςξσ κάθε μμημείξσ, αλλά και ςηπ 

κάθε θέρηπ εμςϊπ ςξσ ίδιξσ μμημείξσ. Διϊςι η καςαμϊηρη και αμάλσρη ςχμ επιμέοξσπ 

μηυαμιρμόμ σπξδεικμϋει μεμ ςιπ πιθαμέπ εμαλλακςικέπ λϋρειπ για ςημ αμςιμεςόπιρη ςξσ 

καθεμϊπ απ’ ασςξϋπ, ςασςϊυοξμα ϊμχπ σπξγοαμμίζει ςη ρημαρία ςξσ γεγξμϊςξπ ϊςι, 

καςά ςημ παοέμβαρη ρε μια ςϊρξ πξλσρϋμθεςη και πξλσπαοαγξμςική διαδικαρία 

λεπςόμ ιρξοοξπιόμ, η θεςική αμαςοξπή κάθε μιαπ παοαμέςοξσ μπξοεί μα επηοεάρει 

αομηςικά μια άλλη.   
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Ρςξ πλαίριξ ςηπ μελέςηπ πεοίπςχρηπ, ατξϋ ενεςάρςηκε ςξ μμημείξ χπ ποξπ ςη θέρη 

ςξσ, ςξ μικοξκλίμα ςξσ, ςα ρυεςικά με ςιπ θεομξωγοξμεςοικέπ ιδιϊςηςεπ και ςημ 

παθξλξγία ςξσ κελϋτξσπ υαοακςηοιρςικά ςξσ και ςημ καςάρςαρη διαςήοηρηπ ςχμ 

ςξιυξγοατιόμ, εμςξπίρςηκαμ ρσγκεκοιμέμεπ πηγέπ, μξοτέπ και ςϋπξι σγοαρίαπ. Λέοξπ 

ςξσπ αμςιμεςχπίρςηκε με μικοήπ κλίμακαπ παοεμβάρειπ ρςξμ πεοιβάλλξμςα υόοξ ςξσ 

κςηοίξσ, δηλαδή με ςημ καςαρκεσή ςάτοξσ απξρςοάγγιρηπ – εναεοιρμξϋ, και ςημ κξπή 

ςηπ κϊμηπ ελιάπ πξσ ρκίαζε ςξ αμαςξλικϊ και μέοξπ ςξσ μξςίξσ ςξίυξσ ςξσ. Ρσμευίρςηκε 

η παοακξλξϋθηρη ςξσ μικοξκλίμαςξπ και ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ρςξσπ ςξίυξσπ και 

ςα επιυοίρμαςα. Υάοη ρςημ παοακξλξϋθηρη, διαπιρςόθηκε ϊςι ξι παοεμβάρειπ 

αμςιμεςόπιραμ επιςσυόπ κάπξια απϊ ςα αίςια ςηπ σγοαρίαπ ρε σγοή μξοτή και ςξ 

μμημείξ είυε ήδη μπει ρςη τάρη ςηπ νήοαμρηπ. Ωπ επιπλέξμ θεςική επίπςχρη ςχμ 

παοεμβάρεχμ ρημειόθηκε η μικοή αϋνηρη ςξσ μέρξσ ϊοξσ ςηπ θεομξκοαρίαπ καςά 

0,32ξC και η ρημαμςική πςόρη ςξσ μέρξσ ϊοξσ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ καςά 5,99%, εμό, 

χπ ιδιαίςεοα αομηςική, η αϋνηρη ςξσ εϋοξσπ ςχμ ημεοήριχμ μεςαβξλόμ ςηπ απϊ 

14,35% ρε 17,88% πξσ, δεδξμέμηπ ςηπ ϋπαονηπ διαλσςόμ αλάςχμ, απξςελεί ςξ 

ρξβαοϊςεοξ παοάγξμςα αλλξίχρηπ ςξιυξγοατιόμ και επιυοιρμάςχμ. Ζ παοαςήοηρη 

ασςή έρςοεφε ςημ ποξρξυή ρςξ οϊλξ ςχμ οεσμάςχμ αέοα, ξ ξπξίξπ είυε σπξεκςιμηθεί 

ρςξ πλαίριξ ςηπ αουικήπ μελέςηπ ρσμςήοηρηπ. Ακξλξϋθηραμ μέεπ, μικοήπ κλίμακαπ 

παοεμβάρειπ ρςα αμξίγμαςα ςξσ κςηοίξσ με ρςϊυξ ςξμ πεοιξοιρμϊ ςχμ οεσμάςχμ. 

Απξςέλερμα ήςαμ η ρημαμςική μείχρη ςξσ εϋοξσπ ςχμ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ 

ρυεςικήπ σγοαρίαπ.  

Οοξταμή ρσμπεοάρμαςα απξςελξϋμ η απϊλσςη αμαγκαιϊςηςα για: 

 Δμπεοιρςαςχμέμη μελέςη πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ ποιμ ςη λήφη 

ξπξιξσδήπξςε μέςοξσ. 

 Διεπιρςημξμική ρσμεογαρία ενειδικεσμέμχμ ρσμςηοηςόμ αουαιξςήςχμ και 

μηυαμικόμ για ςημ άορη ςχμ αιςίχμ ςηπ σγοαρίαπ. 

 Ρσμέυιρη ςηπ παοακξλξϋθηρηπ ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ και ςηπ 

πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ μεςά ςη λήφη μέςοχμ αμςιμεςόπιρηπ ςηπ σγοαρίαπ ρε σγοή 

μξοτή, ςϊρξ για ςξμ έλεγυξ ςηπ απξςελερμαςικϊςηςαπ, ϊρξ και ςχμ ρσμεπειόμ ςξσπ 

ρςξ μικοξκλίμα ςξσ μμημείξσ. 

 Διξοθχςικέπ κιμήρειπ για ςημ άορη πιθαμόμ δσρμεμόμ ρσμεπειόμ. 
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Δπίρηπ: 

 Δπιβεβαιόθηκε η θεχοηςικά γμχρςή, αλλά και αοκεςά αϊοιρςη αουή, ϊςι η θεςική 

μεςαβξλή μιαπ παοαμέςοξσ είμαι δσμαςϊμ μα ξδηγεί ρςημ επιδείμχρη μιαπ άλληπ. 

Ρςημ πεοίπςχρη ςξσ Αη Λιυάλη, η επιθσμηςή μείχρη ςηπ πεοιευϊμεμηπ σγοαρίαπ ςξσ 

ςξίυξσ, ξδήγηρε ρςημ αϋνηρη ςξσ εϋοξσπ ςχμ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ. 

 Έγιμε εμταςικά αμςιληπςϊπ ξ οϊλξπ ςηπ σγοαρίαπ πξσ πεοιέυεςαι ρςα δξμικά σλικά 

χπ οσθμιρςικξϋ παοάγξμςα ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ςηπ αςμϊρταιοαπ.  

 Αμαδείυθηκε έμαπ επιπλέξμ λϊγξπ για ςξμ ξπξίξ η πεοίξδξπ ςηπ νήοαμρηπ μεςά απϊ 

επιςσυείπ επεμβάρειπ αμςιμεςόπιρηπ ςηπ σγοαρίαπ ρε σγοή μξοτή είμαι ιδιαίςεοα 

καθξοιρςική για ςη διαςήοηρη ςχμ ςξιυξγοατιόμ. Ιαςέρςη ρατέπ ϊςι η νήοαμρη 

ςχμ ςξίυχμ ξδηγεί ρε αϋνηρη ςχμ ημεοήριχμ διακσμάμρεχμ ρυεςικήπ σγοαρίαπ 

ϊςαμ ξι άλλεπ παοάμεςοξι (ϊπχπ ςα οεϋμαςα) παοαμέμξσμ ρςαθεοέπ, εομημεϋξμςαπ 

έςρι ςη ρσυμά παοαςηοημέμη επιδείμχρη ςηπ καςάρςαρηπ ςχμ ςξιυξγοατιόμ μεςά 

απϊ καςά ςα άλλα επιςσυείπ επεμβάρειπ ρςξ κςηοιακϊ κέλστξπ. 

 Αμαδείυθηκε ξ οϊλξπ ςξσ ςϋπξσ ςξσ επιθέμαςξπ ςϊρξ για ςημ απϊδξρη, ϊρξ και για 

ςημ κξμβικήπ ρημαρίαπ διάοκεια ςχμ επεμβάρεχμ αταλάςχρηπ, εμό ενεςάρςηκε η 

εταομξγή εμϊπ ρσρςήμαςξπ επιθεμάςχμ διατξοεςικόμ ιδιξςήςχμ  ρε δϋξ διακοιςά 

ρςάδια (ϋγοαμρη – μεςαγχγή). 

΢έλξπ, η διαταιμϊμεμη βελςίχρη ςξσ ρσμϊλξσ ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ παοαμέςοχμ 

καςαδεικμϋει ϊςι, ρε πεοιπςόρειπ μμημείχμ με ςα υαοακςηοιρςικά ςξσ Αη Λιυάλη, ήπιεπ 

παοεμβάρειπ μικοήπ κλίμακαπ, υαμηλξϋ κϊρςξσπ και μηδεμικξϋ πεοιβαλλξμςικξϋ 

απξςσπόμαςξπ ρςξ κςηοιακϊ κέλστξπ και ςξμ πεοιβάλλξμςα υόοξ, ϊπχπ η νήοαμρη 

ςχμ ςξίυχμ με ςημ καςαρκεσή ςάτοξσ απξρςοάγγιρηπ - εναεοιρμξϋ, η κξπή εμϊπ 

δέμδοξσ πξσ ρκιάζει ςξσπ ςξίυξσπ και ξ πεοιξοιρμϊπ ςχμ οεσμάςχμ αέοα, μπξοεί μα 

είμαι απξλϋςχπ επαοκείπ για ςημ εναρτάλιρη καςάλληλχμ ρσμθηκόμ διαςήοηρηπ ςχμ 

ςξιυξγοατιόμ, ακϊμη δε και για κάπξια βελςίχρη ςηπ θεομικήπ άμερηπ ςχμ υοηρςόμ. 

΢ξ πεοιβάλλξμ ςξσ Αη Λιυάλη ρσμευίζει μα παοακξλξσθείςαι και μα καςαγοάτεςαι. 

Δεδξμέμηπ ςηπ ρημαμςικήπ βελςίχρηπ πξσ παοαςηοείςαι ρςξ ερχςεοικϊ ςξσ μαξϋ μεςά 

ςξμ μεοικϊ πεοιξοιρμϊ ςχμ οεσμάςχμ, αμαμέμεςαι ϊςι η ρσμςοιπςική πλειξφητία ςχμ 

μεςοήρεχμ για ςξμ επϊμεμξ αμςίρςξιυξ εςήριξ κϋκλξ θα είμαι εμςϊπ ςχμ επιθσμηςόμ 

ξοίχμ. Δτϊρξμ η σπϊθερη επαληθεσθεί, θα έυει εμδιατέοξμ μα ενεςαρςεί ρε ρημαμςικϊ 

βάθξπ υοϊμξσ εάμ η επίςεσνη ςχμ επιθσμηςόμ ρςϊυχμ για ςξ μικοξκλίμα ςξσ 
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ερχςεοικξϋ θα ρημαίμει και ενάλειφη ή ρημαμςικϊ πεοιξοιρμϊ ςχμ αλλξιόρεχμ ρςιπ 

ςξιυξγοατίεπ ςξσ μμημείξσ. Ηα ποϊκειςαι επξμέμχπ για έμαμ ρξβαοϊ έλεγυξ ςξσ 

μξμςέλξσ ςξσ ιρςξοικξϋ κλίμαςξπ ρςημ ποάνη. 

Ωπ εμδιατέοξμςα πεδία πεοαιςέοχ έοεσμαπ ποξβάλλξσμ η ενέςαρη ςξσ βαθμξϋ 

επιοοξήπ ςχμ μεςαβξλόμ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ ρςημ πεοιευϊμεμη, χπ ρσμάοςηρη ςξσ 

βάθξσπ, καθόπ και η πιθαμή ανιξπξίηρη σπεοαπξοοξτηςικόμ πξλσμεοόμ ρςιπ 

διαδικαρίεπ αταλάςχρηπ, ελέγυξσ ςηπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ, αλλά και επιςάυσμρηπ ςηπ 

νήοαμρηπ σγοόμ ςξίυχμ.  
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