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ΓΖΛΩΖ ΤΓΓΡΑΦΔΑ ΓΗΠΛΩΜΑΣΗΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 

 

Ο θάησζη ππνγεγξακκέλνο Ησζεθίδεο ππξίδσλ ηαχξνο ηνπ Υαξάιακπνπ, κε 

αξηζκφ κεηξψνπ 51204216 θνηηεηήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Αηηηθήο ηεο ρνιήο 

Μεραληθψλ ηνπ Σκήκαηνο Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ, δειψλσ ππεχζπλα φηη: 

 «Δίκαη ζπγγξαθέαο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη φηη θάζε βνήζεηα ηελ 

νπνία είρα γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηεο είλαη πιήξσο αλαγλσξηζκέλε θαη αλαθέξεηαη 

ζηελ εξγαζία. Δπίζεο, νη φπνηεο πεγέο απφ ηηο νπνίεο έθαλα ρξήζε δεδνκέλσλ, ηδεψλ 

ή ιέμεσλ, είηε αθξηβψο είηε παξαθξαζκέλεο, αλαθέξνληαη ζην ζχλνιφ ηνπο, κε πιήξε 

αλαθνξά ζηνπο ζπγγξαθείο, ηνλ εθδνηηθφ νίθν ή ην πεξηνδηθφ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ πεγψλ πνπ ελδερνκέλσο ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ην 

δηαδίθηπν. Δπίζεο, βεβαηψλσ φηη απηή ε εξγαζία έρεη ζπγγξαθεί απφ κέλα 

απνθιεηζηηθά θαη απνηειεί πξντφλ πλεπκαηηθήο ηδηνθηεζίαο ηφζν δηθήο κνπ, φζν θαη 

ηνπ Ηδξχκαηνο.  

Παξάβαζε ηεο αλσηέξσ αθαδεκατθήο κνπ επζχλεο απνηειεί νπζηψδε ιφγν γηα ηελ 

αλάθιεζε ηνπ πηπρίνπ κνπ». 
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Πεξίιεςε 

Ζ αλάγθε γηα ηελ ζέξκαλζε ελφο ρψξνπ είλαη πιένλ ζεκείν αλαθνξάο γηα ηνλ 

άλζξσπν ψζηε λα κπνξέζεη λα δεκηνπξγήζεη ζπλζήθεο άλεζεο ζηνλ ρψξν πνπ 

βξίζθεηαη. Βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ ζέξκαλζε ελφο ρψξνπ είλαη λα 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ρακειή θαηαλάισζε θαη κε κεησκέλε εθπνκπή ξχπσλ, 

δεδνκέλα ηα νπνία απνηεινχλ κέξνο ησλ νδεγηψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. ηφρνο 

ησλ νδεγηψλ είλαη λα θαηεπζπλφκαζηε ζηελ επηινγή ηερλνινγηψλ ζέξκαλζεο θηιηθψλ 

πξνο ην πεξηβάιινλ. Ζ αληιία ζεξκφηεηαο θαη ν ιέβεηαο ζπκπχθλσζεο απνηεινχλ 

ζχγρξνλεο θαη θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ ηερλνινγίεο ζέξκαλζεο κε πνιχ πςειέο 

απνδφζεηο. Έρεη επνκέλσο ελδηαθέξνλ ε αλάιπζε θαη ε ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ησλ 

δχν απηψλ ελαιιαθηηθψλ κεηαμχ ηνπο ζπζηεκάησλ, πνπ απνηειεί θαη ην αληηθείκελν 

ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθή εξγαζίαο. 

ηελ εξγαζία γίλεηαη αξρηθά κηα ηζηνξηθή αλαδξνκή ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο φπσο 

επίζεο θαη ησλ ιεβήησλ ζπκπχθλσζεο. ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί  ε πεξηγξαθή ηνπ 

ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ησλ δχν ζπζηεκάησλ  θαζψο επίζεο θαη ησλ εμαξηεκάησλ απφ ηα 

νπνία απνηεινχληαη. Αθνινπζεί αλάιπζε ησλ πιενλεθηεκάησλ θαη ησλ 

κεηνλεθηεκάησλ ηνπο θαη  γίλεηαη ζπλνπηηθή αλαθνξά ζε δηάθνξεο εθαξκνγέο ηνπο. 

ηελ ζπλέρεηα γίλεηαη ζεψξεζε θαηνηθίαο ζηελ νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε  ν 

ππνινγηζκφο ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ηεο βαζηζκέλνο ζηελ αλάιπζε δηαθφξσλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηα νπνία αθνξνχλ ηελ πεξηνρή θαη ηελ θαηνηθία. Αθνχ 

ππνινγίζηεθαλ νη ζεξκηθέο απψιεηεο,  αθνινχζεζε ε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ κνλάδσλ 

ηνπ ιέβεηα θαη ηεο αληιίαο κε ζθνπφ ηελ θάιπςε ησλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ. ηελ 

πνξεία εμεηάζηεθε ε κεηαβνιή ηεο  απφδνζεο ηνπ ιέβεηα θαη επίδνζεο ηεο αληιίαο, 

κε βάζε ηε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. Αθνινχζεζε έξεπλα 

θφζηνπο αγνξάο θαη ζπληήξεζεο θαη ππνινγηζκφο ηνπ θφζηνπο  θαηαλάισζεο ηνπ 

θάζε ζπζηήκαηνο. 

Με βάζε απηέο ηηο παξακέηξνπο αξρηθά ππνινγίζηεθε ε  παξνχζα αμία ζέξκαλζεο κε 

ηελ ρξήζε ησλ δχν ελαιιαθηηθψλ κεραλεκάησλ θαη ην επαγφκελν θφζηνο ηεο 

ζεξκηθήο kWh. Σν ζπκπέξαζκα πνπ πξνέθπςε δείρλεη φηη γηα πξνεμνθιεηηθφ 

επηηφθην 3% ε δηαθνξά ηνπ θφζηνπο ζεξκηθήο kWh ηεο αληιίαο είλαη θαηά 6% 

κεγαιχηεξε απφ ηνπ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο, ελψ γηα πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην 7% ε 

δηαθνξά δηπιαζηάδεηαη ζην 12,5%. Σέινο κέζσ ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ energy plus 

πξνέθπςαλ απνηειέζκαηα ζπγθξίζηκα κε ηα ππνινγηζηηθά κε πνιχ κηθξέο δηαθνξέο 

ηεο ηάμεο ηνπ 4,7% γηα ηνλ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο θαη 3,5% γηα ηελ αληιία 

ζεξκφηεηαο. 

 

Λέμεηο θιεηδηά: Θέξκαλζε, Αληιία ζεξκφηεηαο, Λέβεηαο ζπκπχθλσζεο, Θεξκηθέο 

απψιεηεο, Απφδνζε, Κφζηνο, Παξνχζα αμία, Energy plus 
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Summary 

The need of heating up a location has become a reference point for mankind, so we 

can create conditions of comfort at one's surroundings. A base requirement for the 

heating of a location is that it should be executed with low consumption and reduced 

pollutant emissions, which is part of the requirements declared by the EU. The goal of 

these requirements is to lead us to choose heating technologies that are 

environmentally friendly. The heat pump and condensing boiler are among the 

nowadays modern and environmentally friendly heating technologies with very high 

performance. 

In the present thesis, initially there was be a recursion to the history of heat pumps as 

well as of condensing boilers. Afterwards follows the description of the way these two 

systems function, as well as a reference to the parts they are consisted of. Following 

this data was an analysis of their advantages and disadvantages before a concise 

reference to their various applications. 

In continuation an inspection of residence was performed to calculate it’s thermal 

losses based on the analysis of various characteristics regarding the area/location and 

the residence for the extraction of it’s thermal losses. After the calculation of the 

thermal losses, the dimensioning of units of the boiler and pump was done, for the 

purpose of covering the residence’s thermal load. Afterwards the change of the 

performance / efficiency of the boiler and pump were respectively examined, based 

on the change of the temperature of the environment. A market research was 

performed and a calculation of the cost of consumption and maintenance of each 

system. 

Based on these parameters, the present heating value was initially calculated using the 

two alternative machines and the induced cost of thermal kWh. The resulting 

conclusion shows that for a discount rate of 3% the difference in heat cost kWh of the 

pump is 6% higher than the condensing boiler, while for a discount rate of 7% the 

difference is doubled to 12,5% 
 Finally, through the simulation of energy plus, comparable results were obtained with 

very small differences of 4,7% for the condensing boiler and 3,5% for the heat pump. 
 

Key words: Heating, Heat pumps, Condensing boilers, Heat loss, 

Performance/Efficiency, Cost, Present value, Energy plus 
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Κεθάιαην 1   

 

Δηζαγσγή 

 

Ζ δηαδηθαζία  κεηαθνξάο ελέξγεηαο  επηηπγράλεηαη κε 3 δηαθνξεηηθνχ ηξφπνπο. 

 

 Σελ ζπλαγσγή ζηελ νπνία έρνπκε κεηάδνζε ζεξκφηεηαο  απφ έλα 

ζψκα/ζχζηεκα κεγαιχηεξεο ζεξκνθξαζίαο ζε έλα άιιν κηθξφηεξεο 

ζεξκνθξαζίαο. Μπνξεί λα  πξαγκαηνπνηεζεί  αλάκεζα ζε έλα ζηεξεφ θαη 

έλα ξεπζηφ, θαη εηδηθφηεξα φηαλ έλα ξεπζηφ θηλείηαη πάλσ ζε κηα επηθάλεηα 

ζηεξενχ. 

 Σελ ζεξκηθή αθηηλνβνιία φπνπ είλαη ε ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία πνπ 

εθπέκπεηαη απφ ηελ επηθάλεηα ελφο ζψκαηνο ιφγσ ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ. 

Μπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε απφιπην θελφ θαη ην κφλν πνπ ηελ εκπνδίδεη 

είλαη ην κεζνιαβεηηθφ κέζν. Αλάινγα κε ην αίηην πνπ πξνθαιεί ηελ θίλεζε 

ηνπ ε ζπλαγσγή δηαθξίλεηαη  ζε εμαλαγθαζκέλε θαη ειεχζεξε 

 Σελ αγσγή ε νπνία ιακβάλεη ρσξά  κέζα ζε έλα ζψκα ζηεξεφ πγξφ ε αέξην, 

ρσξίο λα ππάξρεη αιιαγή θάζεο αθφκε θαη ζε  πεξίπησζε ζσκάησλ πνπ 

βξίζθνληαη ζε επαθή,  θαη πξνζδηνξίδεη ηελ επθνιία ή ηελ δπζθνιία δηάδνζεο 

ηεο ζεξκφηεηαο ζην εζσηεξηθφ ελφο πιηθνχ (Rohnsenow, 1998). 

1.1 Αλαγθαηόηεηα εθαξκνγώλ ζέξκαλζεο-ςύμεο 

 

Θεξκηθή άλεζε 

 

Θεξκηθή άλεζε κπνξνχκε λα νξίζνπκε ηηο ζπλζήθεο ζηηο νπνίεο  βξίζθεηαη έλαο  

άλζξσπνο ζε έλα πεξηβάιινλ θαη δελ επηζπκεί θακηά ζεξκηθή κεηαβνιή ζε απηφ. 

Πξαθηηθά είλαη έλα ζπλαίζζεκα πνπ κπνξεί λα επεξεαζηεί θαη λα θαζνξηζηεί  άκεζα 

απφ 4 πεξηβαιινληηθνχο θαη 2 πξνζσπηθνχο παξάγνληεο νη νπνίνη εκπεξηέρνπλ θαη 

αξθεηέο παξακέηξνπο. 

 Πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο: Θεξκνθξαζία αέξα, Μέζε αθηηλνβνινχκελε 

ζεξκνθξαζία ηνίρσλ, ρεηηθή πγξαζία, Σαρχηεηα αέξα 

 Πξνζσπηθνί παξάγνληεο: Ρπζκφο κεηαβνιηζκνχ, Βαζκφο έλδπζεο 

 Παξάκεηξνη: Ζιηθία, Φχιν, Βάξνο, Καηάζηαζε πγείαο, Ηθαλφηεηα 

πξνζαξκνγήο, Δπίπεδν θσηηζκνχ 

Φπζηνινγηθή ζεξκνθξαζία ζε έλαλ άλζξσπν θαηά ηελ νπνία κπνξεί θαη είλαη ζεξκηθά 

άλεηνο κέζα ζε έλα ρψξν είλαη 36.8℃, απηφ κπνξεί λα επεξεαζηεί αλά ζπλζήθεο 

ιφγσ ηνλ πξναλαθεξζέλησλ παξακέηξσλ νπφηε νδεγεί ην αλζξψπηλν ζψκα ζε 

δηαδηθαζία αιιειεπίδξαζεο κε ην πεξηβάιινλ κε ζθνπφ ηελ δηαηήξεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζψκαηνο (Πεξδίνο, 2007). 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CF%8C
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A1%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CF%8C
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
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Μ:Μεηαβνιηζκφο 

1:Αγσγηκφηεηα 

2:Μεηαθνξά 

3:Αθηηλνβνιία 

4:Αλαπλνή 

5:Δμάηκηζε ηδξψηα 

 

 

Σν ζπίηη αλήθεη ζηνπο ρψξνπο ηνπο νπνίνπο ζα πξέπεη θάπνηνο λα ληψζεη άλεηα θαζ’ 

φιε ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Παξφια απηά ζα πξνθχςνπλ ζηηγκέο θαηά ηηο νπνίεο 

απηή ε άλεζε ζα δηαηαξαρηεί ιφγσ ησλ πξναλαθεξζέλησλ παξαγφλησλ ή 

παξακέηξσλ. Με ηελ εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ ςχμεο ή ζέξκαλζεο ζα κπνξνχζε λα 

ππάξμεη κηα αιιαγή ζε απηά ηα δεδνκέλα πξαθηηθά φκσο δελ ζα ήηαλ ε βέιηηζηε 

θαζψο δελ είλαη απηφ πνπ απαηηείηαη ζαλ ζχλνιν γηα λα κπνξέζεη λα δεκηνπξγήζεη  

ζεξκηθή άλεζε. Ο ζηφρνο γηα ηελ επίηεπμε ησλ θαιχηεξσλ δπλαηψλ εζσηεξηθψλ 

ζπλζεθψλ είλαη ε επίηεπμε δεκηνπξγίαο εζσηεξηθνχ θιίκαηνο, ην νπνίν βαζίδεηαη 

ζηελ κειέηε πνπ ζα θάλεη ν κεραλνιφγνο. Με ηελ επίηεπμε ηνπ εζσηεξηθνχ θιίκαηνο 

νδεγνχκαζηε ζηελ επηηπρή δφκεζε ελφο θηεξίνπ. Απηφ  δελ ζπκβαίλεη κφλν δηφηη νη 

έλνηθνη αηζζάλνληαη άλεηα, αιιά ζπλδπάδεηαη κε ην γεγνλφο φηη κπνξεί λα 

πξνζδηνξηζηεί ε ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη. 

Ζ δεκηνπξγία ζεξκηθήο άλεζεο ε νπνία επεξεάδεη ηελ θαζεκεξηλφηεηα ελφο 

αλζξψπνπ ζηνλ ρψξν, βαζίδεηαη ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέγνληαη θαη 

ηζρχνπλ γηα ηελ θάζε πεξηνρή φπσο ην ζεξκηθφ πεξηβάιινλ, ε πξνζνκνίσζε ησλ 

ζεξκηθψλ θνξηίσλ πνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ θαζψο επίζεο θαη απφ ην πξφηππα πνπ 

έρνπλ νξηζηεί απφ ην ASHRAE Standard 62 (American Society of Heating, 

Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) ην νπνίν νξίδεη ηελ αλεθηή πνηφηεηα 

ηνπ εζσηεξηθνχ αέξα σο ηνλ αέξα ζηνλ νπνίν δελ ππάξρνπλ κνιπζκαηηθά ζηνηρεηά 

(McQuiston and Parker, 1999), (Nicol and Humphreys, 2002). πκπεξαζκαηηθά απηφ 

πνπ επηδηψθεηαη  είλαη ε δεκηνπξγία ζπλζεθψλ νη νπνίεο ζα κπνξνχλ λα επηδέρνληαη 

θάπνηεο κεηαβνιέο, ψζηε λα πξνζεγγίζνπλ ηηο αλάγθεο ηνπ θάζε θαηνίθνπ αηνκηθά, 

θαη ηειηθά ζα δεκηνπξγείηαη έλαο ρψξνο νπδέηεξνο ε άλεηνο. 

 

1.2 Γεληθνί ηξόπνη ζέξκαλζεο θηεξίνπ 

 

Τπάξρνπλ πνιινί δηαθνξεηηθνί ηξφπνη γηα ηελ ζέξκαλζε ελφο ζπηηηνχ, πξηλ απφ απηφ 

φκσο πξέπεη λα πξνεγεζνχλ θάπνηεο απνθάζεηο πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ γηα ηελ 

απφθηεζε ηνπ ζσζηνχ  ή θαιχηεξα ηδαληθνχ ζεξκαληηθνχ ζπζηήκαηνο γηα ηηο 

εθάζηνηε αλάγθεο  ηνπ θάζε αλζξψπνπ. Σν βαζηθφηεξν πνπ πξέπεη λα θαζνξηζηεί 

είλαη εάλ απαηηείηαη εγθαηάζηαζε θεληξηθήο ζέξκαλζεο ε αλ ρξεηάδεηαη ζέξκαλζε 

ελφο ρψξνπ. 

χιμα 1.  Θερμικό ιςοηφγιο ανκρώπου. 
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Ζ βαζηθή δηαθνξά ησλ δχν είλαη φηη ε θεληξηθή ζέξκαλζε πξννξίδεηαη γηα ζέξκαλζε 

νινθιήξνπ ζπηηηνχ ε αθφκα θαη νινθιήξνπ θηεξίνπ, ελψ ε αηνκηθή ζέξκαλζε 

πξνηείλεηαη γηα ηελ ζέξκαλζε ελφο  δσκαηίνπ θαη κφλν. ε απηή ηελ πεξίπησζε αθνχ 

έρεη απνθαζηζηεί ηη είδνπο ζέξκαλζε ζα ρξεζηκνπνηεζεί, ζα νδεγεζνχκε ζε κηα 

ηειηθή ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε κεηαμχ ησλ επίινγσλ πνπ ππάξρνπλ ζε ζπζηήκαηα 

ζέξκαλζεο θαη είλαη δηαζέζηκα γηα ρξήζε. 

Ζ ιήςε ηεο ζσζηήο επηινγήο ζα βνεζήζεη έηζη ψζηε λα δηαζθαιηζηεί ε θάιπςε ησλ 

αλαγθψλ ζέξκαλζεο  ρσξίο λα γίλεηαη ζπαηάιε θαη λα πξνθχπηνπλ  κεγάια ζεξκηθά 

θφξηηα ηα νπνία δελ ρξεηάδνληαη ή αθφκε ζε αληίζεηε πεξίπησζε λα κελ θαιχπηνπλ 

ηηο ζεξκηθέο αλάγθεο ηνπ ρψξνπ. Απνθεχγνληαο θαη ηηο δπν πεξηπηψζεηο νδεγνχκαζηε 

ζε κηα κέζε επηινγή φπνπ είλαη ε ηδαληθή θαη ε πην νηθνλνκηθή ζε φηη αθνξά ηελ 

αγνξά αιιά θαη ηελ ιεηηνπξγία. 

 

Σνπηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο 

 

Ζ ρξήζε ηνπηθψλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο γίλεηαη κφλν θαη κφλν γηα ηελ θάιπςε 

κηθξψλ αλαγθψλ ζε ζέξκαλζε. ηα ηνπηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο αλήθνπλ: 

 Οη ειεθηξηθέο ζεξκάζηξεο θαη ηα ειεθηξηθά αεξφζεξκα 

 Οη ζεξκάζηξεο ζηεξεψλ θαπζίκσλ (μχια, θάξβνπλα) 

 Οη ζεξκάζηξεο ξεπζηψλ θαπζίκσλ (πεηξέιαην, αέξηα θαχζηκα) 

 Σα αεξφζεξκα πεηξειαίνπ 

 Σα ηδάθηα 

 

Κεληξηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο 

 

Σα θεληξηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ζέξκαλζε νιφθιεξσλ 

θηεξίσλ ή ρψξσλ. Παξφια απηά ε εγθαηάζηαζε ηνπο απαηηεί εμεηδηθεπκέλε κειέηε 

πνπ βαζίδεηαη ζε κία ζεηξά δεδνκέλσλ πνπ ιακβάλνληαη, θαη αθνξά ηελ πεξηνρή θαη 

ηελ δνκηθή θαηαζθεπή ηνπ θηεξίνπ. Σειηθφο ζηφρνο είλαη ε  δηαζθάιηζε ηεο 

νηθνλνκηθήο θαη αζθαινχο ιεηηνπξγίαο θαη πάλσ απφ φια ηεο θηιηθφηεηαο πξνο ην 

πεξηβάιινλ κε βάζε ηα ζηάληαξ πνπ ππάξρνπλ. Ζ ηειηθή επηινγή ζπζηήκαηνο 

θεληξηθήο ζέξκαλζεο εμαξηάηαη απφ δηάθνξεο παξακέηξνπο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ θαη 

κε ηηο δηαθξίζεηο ηνπο δειαδή: 

 Γηάθξηζε κε βάζε ηελ πεγή ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο 

1. Θέξκαλζε κε ζηεξεά θαχζηκα (μχιν, θάξβνπλν) 

2. Θέξκαλζε κε πγξά θαχζηκα (πεηξέιαην, καδνχη) 

3. Θέξκαλζε κε αέξηα θαχζηκα 

4. Θέξκαλζε κε ειηαθή ελέξγεηα 

5. Θέξκαλζε κε ειεθηξηθή ελέξγεηα 

6. Γεσζεξκία 

 Γηάθξηζε κε βάζε ην κέζν κεηαθνξάο ηεο ζεξκφηεηαο  

1. Θέξκαλζε κε δεζηφ λεξφ (πξνζαγσγή απφ 50-90 
ν
C) 
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2. Θέξκαλζε κε ππέξζεξκν λεξφ (κεγάιε πίεζε θαη ζεξκνθξαζία έσο 

(130
 ν

C) 

3. Θέξκαλζε κε αηκφ (ρακειήο ή πςειήο πίεζεο) 

4. Θέξκαλζε κε αέξα 

5. Θέξκαλζε κε ειεθηξηθφ ξεχκα (κέζσ αληηζηάζεσλ) 

6.  

Σνπηθά ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνύ 

 

Υαξαθηεξηζηηθφ ησλ κνλάδσλ είλαη φηη ε εθαξκνγή ηνπο γίλεηαη εχθνια ζε 

νπνηνηδήπνηε ζεκείν ηνπ δηακεξίζκαηνο ρσξίο ηελ ρξήζε θαη θεληξηθήο κνλάδαο πνπ 

λα δεζκεχεη ρψξν γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο. Αλάινγα ηελ εγθαηάζηαζε κπνξνχλ λα 

δηαθξηζνχλ ζε: 

 Self contained νη νπνίεο έρνπλ φια ηα εμαξηήκαηα ηνπο κέζα ζε έλα θέιπθνο  

 Split unit νη νπνίεο απνηεινχληαη απφ δχν ηκήκαηα ην εζσηεξηθφ θαη ην 

εμσηεξηθφ. Σν έλα βξίζθεηαη ζε εμσηεξηθφ ρψξν θαη απνηειεί ηελ κνλάδα 

ζπκπχθλσζεο πνπ απνηειείηαη απφ αλεκηζηήξα θαη εθηνλσηηθή δηάηαμε. Σν 

δεχηεξν βξίζθεηαη ζηνλ εζσηεξηθφ ρψξν θαη πεξηιακβάλεη ηνλ εμαηκηζηή, ηνλ 

αλεκηζηήξα επαλαθπθινθνξίαο ηνπ αέξα, ηα θίιηξα αέξα, πεξζίδεο θαη 

πηεξχγηα θαηεπζχλζεσο αέξα. Δπίζεο πεξηέρεη πίλαθα ειέγρνπ γηα ξχζκηζε 

θξχαο ε δεζηήο ιεηηνπξγίαο φπσο επίζεο θαη ξχζκηζε ηαρχηεηαο θαη 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ ρψξνπ. Σα δχν απηά ηκήκαηα ηειηθψο ζπλδένληαη κε 

ζσιήλεο θαηαζιίςεσο θαη αλαξξφθεζεο ςπθηηθνχ κέζνπ. 

 

Κεληξηθά ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνύ 

  

ε απηή ηελ πεξίπησζε ε θεληξηθή κνλάδα είλαη απνκαθξπζκέλε απφ ηνπο 

θιηκαηηδφκελνπο ρψξνπο. Όιεο νη ηεξκαηηθέο κνλάδεο βξίζθνληαη  ζε ζχλδεζε κε ηελ 

θεληξηθή κνλάδα κε ρξήζε αεξαγσγψλ. Κχξην πιενλέθηεκα ηνπο είλαη φηη 

παξάιιεια κε ηελ ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κπνξεί λα γίλεη θαη ξχζκηζε ηεο 

πγξαζίαο κε απνηέιεζκα λα πξνζεγγίδνληαη πην απνηειεζκαηηθά νη ζπλζήθεο άλεζεο. 

πλνπηηθά ζα αλαθεξζνχλ ηα κέξε κηαο θεληξηθήο κνλάδαο. 

 Κεληξηθή θιηκαηηζηηθή κνλάδα (ξχζκηζε ζεξκνθξαζίαο θαη ηαρχηεηαο αέξα 

κέζσ ησλ αλεκηζηήξσλ, ζεξκηθή επεμεξγαζία θαη κίμε λσπνχ κε αέξα 

επαλαθπθινθνξίαο). 

 Γίθηπν αεξαγσγψλ. 

 χζηεκα απηνκαηηζκψλ (ζπζηήκαηα ειέγρνπ  νκαιήο ιεηηνπξγίαο). 

 Θεξκαληηθά ζηνηρεία ηα νπνία δηαθξίλνληαη αλάινγα κε ην ςπθηηθφ κέζν ζε 

ζηνηρεία λεξνχ, αηκνχ θαη ειεθηξηθά. 

 Φπθηηθά ζηνηρεία. 

 Κηβψηην παξαιαβήο αέξα (ρψξνο εγθαηάζηαζεο ζηνλ νπνίν γίλεηαη 

πξνζαγσγή ηνπ λσπνχ αέξα θαη αέξα επαλαθπθινθνξίαο). 

 Ρπζκηζηήο πγξαζίαο 
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 Κηβψηην αλεκηζηήξσλ (βνεζνχλ ζηελ δηαηήξεζε ζηαηηθήο πίεζεο γηα ηελ 

νκαιή ξνή ηνπ αέξα. 

 

Βαζηδφκελνη ζην κέζν κεηαθνξάο ηεο ζεξκφηεηαο γίλεηαη δηάθξηζε ζε: 

 πζηήκαηα θιηκαηηζκνχ κφλν κε αέξα 

 πζηήκαηα θιηκαηηζκνχ κφλν κε λεξφ 

 πζηήκαηα θιηκαηηζκνχ αέξα-λεξνχ 

 πζηήκαηα θιηκαηηζκνχ κε ςπθηηθφ ξεπζηφ. 

 

1.3 Μειέηε ζπγθξηηηθήο αμηνιόγεζεο ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο 

 

Γηα ηελ αλαδήηεζε θαη ηελ επηινγή ελφο ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο πνπ ζα κπνξεί λα 

θαιχπηεη φιεο ηηο αλάγθεο κηαο νηθίαο ή θαη ελφο θηεξίνπ πνιιψλ ή ιίγσλ ελνίθσλ, 

ζα πξέπεη ε επηινγή ηνπ λα κελ είλαη βαζηζκέλε ζε δεδνκέλα πνπ έρνπλ αληιεζεί απφ 

ην δηαδίθηπν, απφ θάπνηα  εηαηξία ή απφ πξνζσπηθή έξεπλα. Δίλαη απαξαίηεην λα 

ζπληαρζεί κηα νινθιεξσκέλε κειέηε πνπ ζα εκπεξηέρεη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο, 

ιεηηνπξγηάο, ηελ ζεξκηθή άλεζε θαη ηνλ ρξφλν απφζβεζεο. 

Ο ξφινο ηνπ κειεηεηή  είλαη λα αθνινπζήζεη νδεγίεο νη νπνίεο έρνπλ νξηζηεί απφ ην 

επξσπατθφ θνηλνβνχιην ην νπνίν αλαθέξεη φηη:  

 Γηα ηελ κεζνδνινγία ππνινγηζκνχ ηεο νινθιεξσκέλεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

ησλ θηεξίσλ ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιάβεη θάπνηνπο παξάγνληεο φπσο ηα 

ζεξκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηεξίνπ, ηελ εγθαηάζηαζε ζέξκαλζεο ηνλ 

αεξηζκφ ην εγθαηεζηεκέλν θνξηίν θσηηζκνχ ζέζε θαη πξνζαλαηνιηζκφ ησλ 

θηεξίσλ, ηα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα  θαη ηελ ειηαθή πξνζηαζία. 

 Δθαξκνγή ειάρηζησλ απαηηήζεσλ γηα ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ησλ λέσλ 

θηεξίσλ θαη θηεξηαθψλ κνλάδσλ 

 Δλεξγεηαθή πηζηνπνίεζε ησλ θηεξίσλ 

 Δθαξκνγή ειάρηζησλ απαηηήζεσλ γηα ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε κεγάισλ 

πθηζηάκελσλ θηεξίσλ ζηα νπνία γίλεηαη κεγάιεο θιίκαθαο αλαθαίληζε. 

 Σαθηηθή επηζεψξεζε ιεβήησλ  

 Σαθηηθή επηζεψξεζε ησλ ζπζηεκάησλ θιηκαηηζκνχ. 

 Αχμεζε αξηζκνχ θηεξίσλ κε ζρεδφλ κεδεληθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

 Μαθξνπξφζεζκε ζηξαηεγηθή αλαθαίληζεο ζπλνιηθνχ δπλακηθνχ θηεξίσλ 

δεκφζησλ ή ηδησηηθψλ κε απνηέιεζκα ηελ κεηαηξνπή ηνπο ζε πςειήο 

απφδνζεο θαη ηελ απαιιαγή ηνπο απφ αλζξαθνχρεο εθπνκπέο έσο ην 2050 

 ηελ ζπλέρεηα ζα γίλεη κηα ζπλνπηηθή αλαθνξά κε ιίγν πην ιεπηνκεξή ηξφπν 

ζηηο νδεγίεο ηεο  ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε ησλ θηεξίσλ: 

 Σν θηήξην πξέπεη λα είλαη κνλσκέλν θαη λα απνηειείηαη απφ πνηνηηθά δνκηθά 

πιηθά έηζη ψζηε λα βνεζήζεη ζηελ ξχζκηζε θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ ηνπ ρψξνπ. 

 Απαξαίηεηε είλαη ε αμηνπνίεζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο φπσο ειηαθή 

γεσζεξκηθή αηνιηθή πδξνειεθηξηθή θαη άιιεο κε ζθνπφ ηελ δεκηνπξγία 

θηεξίνπ κε πνιχ πςειή ελεξγεηαθή επίδνζε κε ζπλέπεηα ηελ ζρεδφλ κεδεληθή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο πνπ νδεγεί θαη ζε ρακειφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο. 
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 Τπνινγηζκφο  πνζφηεηαο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεη ην θηήξην γηα ηελ 

ηθαλνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο  ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηεο ςχμεο 

ζέξκαλζεο εμαεξηζκνχ παξάγσγεο δεζηνχ λεξνχ θαη θσηηζκνχ 

 Έθδνζε πξνηχπνπ  απφ ηελ επξσπατθή επηηξνπή ηππνπνίεζεο  

 Πηζηνπνηεηηθφ ελεξγεηαθήο απφδνζεο (Οδεγία (ΔΔ) 2018/844, 2018). 
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Κεθάιαην 2 
 

 Αληιίεο Θεξκόηεηαο 

 

H αληιία ζεξκφηεηαο είλαη κηα κνλάδα πνπ κπνξεί λα ζπλδπάζεη ςχμε θαη ζέξκαλζε. 

Γεληθά ρξεζηκνπνηείηαη ζε εθαξκνγέο θπξίσο γηα ςχμε αιιά κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζαλ ζεξκαληηθφ κέζν. Καζψο κεηψλεηαη ν αξηζκφο ησλ 

δηαζέζηκσλ θαπζίκσλ κέξα κε ηελ κέξα ε ρξήζε ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο ζαλ θχξηα 

ή αθφκα θαη ζαλ ππνζηεξηθηηθή  πεγή  ζεξκφηεηαο  ηελ θαζηζηά ζεκαληηθή γηα ην 

παξφλ αιιά θπξίσο γηα ην κέιινλ. 

 

2.1 Ηζηνξηθή εμέιημε 

 

Ζ πξψηε ηερλεηή ςχμε πνπ έγηλε γλψζηε ήηαλ απφ ηνλ William Cullen ζην 

παλεπηζηήκην ηεο θσηίαο ην 1748. ηελ επίδεημε ηνπ έγηλε ρξήζε κηαο αληιίαο γηα 

ηελ δεκηνπξγία κηθξνχ θελνχ πάλσ απφ έλα δνρείν δηαηζπιαηζέξα (C4H10O), φηαλ 

άξρηζε λα βξάδεη απνξξφθεζε ηελ ζεξκφηεηα απφ ην δνρείν, κε απνηέιεζκα λα 

θξπψζεη δειαδή λα κεησζεί ε ζεξκνθξαζία ηνπ. Απηφ έρεη θαηαγξαθεί ζην κφλν 

δεκνζηεπκέλν έγγξαθν πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ ρεκεία "Of the Cold produced by 

Evaporating Fluids, and of some other Means of producing (Bowman, 1975). O Jacob 

Perkins έλαο Ακεξηθαλφο εθεπξέηεο πνπ δνχζε ζηελ Αγγιία δεκηνχξγεζε ην πξψην 

κεράλεκα ζπκπίεζεο αηκνχ γηα ηελ παξαγσγή πάγνπ ην 1834 θαη ζεσξείηαη ε πξψηε 

επξεζηηερλία γηα ηελ κεραληθή ςχμε, αλ θαη ην επίηεπγκα ηνπ δελ αλαθέξζεθε έληππα 

γηα πεξίπνπ 50 ρξφληα. Ζ κεραλή  Perkins  ρξεζηκνπνίεζε ηα ηέζζεξα θχξηα 

εμαξηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο ζχγρξνλεο εγθαηαζηάζεηο ζπκπίεζεο ηνλ 

ζπκπηεζηή, ζπκππθλσηή, εθηνλσηηθή βαιβίδα θαη ηνλ εμαηκηζηή. Παξφια απηά 

εθείλε ηελ ρξνληθή πεξίνδν δελ ππήξρε δήηεζε γηα ηερλεηή ςχμε ζην Λνλδίλν, κε 

απνηέιεζκα ε εθεχξεζε λα παξακεξηζηεί (Radermacher and Hwang, 2005). 

Σν 1852 ν William Thomson ή Baron Kelvin ήηαλ αξθεηά ζεηηθφο ζρεηηθά κε ηηο 

αληιίεο ζεξκφηεηαο θαζψο είρε αλαθέξεη φηη ν θηλεηήξαο αληίζηξνθεο ξνήο 

ζεξκφηεηαο ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί φρη κφλν γηα ςχμε αιιά θαη γηα 

ζέξκαλζε, επηπξφζζεηα επηζήκαλε φηη κηα ζπζθεπή ζέξκαλζεο ζαλ θαη απηή ζα 

απαηηνχζε ιηγφηεξε πξσηνγελή ελέξγεηα  θαζψο εμάγεη ζεξκφηεηα απφ ην 

πεξηβάιινλ. H πξνζπάζεηα γηα ηελ πινπνίεζε απηήο  έγηλε απφ έλα Απζηξηαθφ 

κεραληθφ ηνλ Peter von Rittinger, νη ζεσξεηηθέο ηνπ εθηηκήζεηο έδεημαλ πηζαλή 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο έσο 80% κε ηελ ρξήζε ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο ζε ζχγθξηζε 

κε ηελ θσηηά απφ μχια θαη ηνλ άλζξαθα. ρεδίαζε θαη εγθαηέζηεζε ηελ πξψηε 

πηινηηθή αληιία ζεξκφηεηαο  γηα ζέξκαλζε κε ρσξεηηθφηεηα 14kW ζην ρσξηφ ηνπ 

Ebensee ζηελ άλσ Απζηξία. Ζ εθθίλεζε ηεο αληιίαο αηκνχ Rittinger έγηλε ην 1857 

αιιά παξέκεηλε ζε πεηξακαηηθή θάζε θαζψο δελ ππήξρε αθφκα ηερληθή σξηκφηεηα 

πνπ ζα νδεγνχζε ζηελ πεξαηηέξσ κειέηε θαη αλάπηπμε απηήο ηεο ηερλνινγίαο. 

Παξφια απηά  γηα ηελ ζέξκαλζε ρψξνπ νη αληιίεο άξρηζαλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη κεηά 
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απφ 85 ρξφληα θαζψο εθείλε ηελ επνρή θαη πξηλ απφ ην 1875 ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα 

ηελ επαλαζπκπίεζε αηκψλ ζε αιάηη κε κφλν πιενλέθηεκα ηελ εμνηθνλφκεζε μχινπ. 

Σν 1945 έλα ππάιιεινο ηεο Indianapolis Power & Light Co ν Robert C.Webber 

πεηξακαηηδφηαλ κε ηνλ θαηαςχθηε ηνπ. Παξαιίγν λα θάςεη ην ρέξη ηνπ φηαλ άγγημε 

ηηο ζσιήλεο εμφδνπ ηνπ ζπζηήκαηνο ςχμεο, θαη απνθάζηζε λα δνθηκάζεη λα 

αληηζηξέςεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ κεραληζκνχ ζπλδένληαο ηελ έμνδν απφ ηνλ 

θαηαςχθηε ζε έλα ζεξκαληήξα δεζηνχ λεξνχ (boiler) θαη παξφηη ν θαηαςχθηεο 

παξήγαγε κηα ζηαζεξή ππεξβνιηθή ζεξκφηεηα ζχλδεζε ην ζεξκαηλφκελν λεξφ ζε έλα 

ζχκπιεγκα ζσιελψζεσλ. ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνίεζε έλα κηθξφ αλεκηζηήξα γηα 

ηελ πξνψζεζε ηνπ δεζηνχ αέξα ζην θηήξην, αθνχ αληηιήθζεθε φηη ε εθεχξεζε ήηαλ 

επηηπρήο ην εθάξκνζε ζε κεγαιχηεξε θιίκαθα δεκηνπξγψληαο κηα αληιία ζεξκφηεηαο 

κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο ψζηε λα παξέρεη ζεξκφηεηα ζε νιφθιεξν ζπίηη. Σν ζρέδην 

απνηεινχληαλ απφ ζσιήλεο ραιθνχ ζακκέλεο ζην έδαθνο κέζσ ησλ νπνίσλ 

θπθινθνξνχζε ην θξένλ γηα λα απνξξνθήζεη ηελ ζεξκφηεηα ηνπ εδάθνπο, ην αέξην 

ην νπνίν ζπκππθλψλνληαλ θαη  απειεπζέξσλε ηελ ζεξκφηεηα ηνπ σζψληαο ην 

δηνγθσκέλν αέξην κέζσ ηνπ πελίνπ εδάθνπο ψζηε λα θέξεη λέν θνξηίν ζην ζχζηεκα. 

Σν δηάζηεκα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1940 αιιά θαη ηνπ 1950 νη αληιίεο ζεξκφηεηαο 

εηζήιζαλ ζε κηα πεξίνδν ζηαζεξήο αλάπηπμεο δηαθφξσλ εκπνξηθψλ αληιηψλ 

ζεξκφηεηαο νη νπνίεο αλαπηχρζεθαλ θαη δηείζδπζαλ ζηελ αγνξά. Σν 1960 ε κείσζε 

ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ νδήγεζε ζε ζηαζηκφηεηα ηεο αλάπηπμεο ζηα ζπζηήκαηα 

ζέξκαλζεο κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη επλντθέο νη ζπλζήθεο γηα επέλδπζε.     

Καηά ηηο δεθαεηίεο ηνπ 1970 θαη 1980 φπνπ  ήηαλ ζε εμέιημε ε θξίζε ηνπ πεηξειαίνπ 

ε νπνία είρε πιήξε επίπησζε ζε πνιιέο γεληέο, θαη θπξίσο κεηά ηελ  δεχηεξε 

πεηξειατθή θξίζε ηνπ 1979-1980, μέζπαζε πφιεκνο κεηαμχ ηνπ Ηξάθ θαη Ηξάλ.  

Ο πφιεκνο απηφο νδήγεζε πνιιέο ρψξεο λα ζηξαθνχλ ζηελ ζέξκαλζε κε ειεθηξηθφ 

ξεχκα φπσο επίζεο θαη ζε ηάζε γηα πην νξζνινγηθή ρξήζε ελέξγεηαο πνπ 

επηηαρπλφηαλ ζπλερψο. Δπίζεο δεκηνπξγήζεθε αχμεζε ελδηαθέξνληνο θαη γηα ηελ 

ππξεληθή ελέξγεηα ε νπνία ήηαλ πνιχ επηβιαβήο ζε φηη αθνξά ην πεξηβάιινλ αιιά  

θαη ηνλ άλζξσπν. Απνηέιεζκα ήηαλ λα ππάξμεη κηα πνιχ κεγάιε αλάπηπμε ζηνλ 

ηνκέα ηνλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο, ρσξίο κεγάιε δηάξθεηα φκσο θαζψο ππήξραλ πνιινί 

αληαγσληζηέο κε αλεπαξθή ηερλνγλσζία  θαη επηπιένλ κεηά ην 1982 ππήξμε θαη λέα 

πηψζε ησλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ. Αθνχ μεπεξάζηεθε ε δεθαεηία ηνπ 1980, ην 1990 

ήηαλ δεθαεηία φπνπ ζεκεηψζεθε αχμεζε δήηεζεο ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο. Απηφ 

νθεηιφηαλ μεθάζαξα ζε ηερληθνχο ιφγνπο φπσο ηερληθή αμηνπηζηία, πην αζφξπβε 

ιεηηνπξγία  κεγαιχηεξεο επηδφζεηο πην εμειηγκέλν έιεγρν κέζσ κηθξνυπνινγηζηψλ, 

φπσο επίζεο θαη κείσζε πξνθαηαιήςεσλ πνπ νθείιεηαη ζηελ : 

 Καιχηεξε θαηαλφεζε πιενλεθηεκάησλ ηεο ηερλνινγίαο  

 Υξήζε εθπαηδεπκέλνπ πξνζσπηθνχ ζρεδηαζηψλ θαη εγθαηαζηαηψλ 

 Δπηζήκαλζε πνηφηεηαο 

 Πηψζεηο ηηκψλ θαηά ζπληειεζηή 2 κέζα ζε 25 ρξφληα 

 (Zogg, 2008) 

Απφ ην 2000 έσο θαη ζήκεξα νη αληιίεο ζεξκφηεηαο έρνπλ κπεη γηα ηα θαιά ζε φιεο 

ηηο αγνξέο ηνπ θφζκνπ θαη έρνπλ γίλεη ζεκαληηθφ θνκκάηη γηα ηελ επίηεπμε ησλ 
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κειινληηθψλ ζηφρσλ πνπ έρεη ζέζε αθφκα θαη ε επξσπατθή έλσζε. Οη αληιίεο 

ζεσξνχληαη ε πην απνηειεζκαηηθή θαη νηθνλνκηθά απνδνηηθή ζέξκαλζε ζηελ αγνξά. 

Δίλαη εμαηξεηηθά θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ θαη κπνξνχλ λα κεηψζνπλ δξαζηηθά ην 

απνηχπσκα ηνπ άλζξαθα θαη ηνπο ινγαξηαζκνχο  ελέξγεηαο. Πξνζθέξνπλ έλαλ 

ηδαληθφ ηξφπν γηα ηελ ζέξκαλζε ηνπ θηεξίνπ αιιά θαη γηα ηελ παξάγσγε δεζηνχ 

λεξνχ εμνηθνλνκψληαο ρξήκαηα θαη πφξνπο ηεο γεο. 

2.2 Αξρή ιεηηνπξγίαο  

 

ε έλα ζχζηεκα ςχμεσο γηα ηελ κεηαθνξά ζεξκφηεηαο ρξεζηκνπνηείηαη έλα ςπθηηθφ 

κέζν γηα λα κεηαθέξεη ζεξκφηεηα απφ έλα ζεκείν ζε έλα άιιν. Σν ςπθηηθφ κέζν έρεη 

πγξή κνξθή θαη έρεη ζεξκνθξαζία βξαζκνχ κηθξφηεξε απφ απηή ηνπ πεξηβάιινληνο 

ζε πίεζε κηαο αηκφζθαηξαο. Ζ ζεξκνθξαζία βξαζκνχ ζπλδέεηαη άξξεθηα απφ ηελ 

πίεζε απηνχ, δειαδή αλ ππάξμεη αχμεζε ηεο πίεζεο ηνπ πγξνχ ηφηε ε ζεξκνθξαζία 

ηνπ ζεκείνπ βξαζκνχ απμάλεηαη ελψ αλ ππάξμεη κείσζε ηεο πίεζεο κεηψλεηαη. 

πκπεξαζκαηηθά κε ηνλ έιεγρν ηεο πίεζεο ζε έλα ζχζηεκα ςχμεο ειέγρνπκε θαη ηελ 

ζεξκνθξαζία βξαζκνχ. Αλ ε ζεξκνθξαζία βξαζκνχ ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ κέζα ζε έλα 

δνρείν κεησζεί αξθεηά, πξνθχπηεη κείσζε ηεο πίεζεο θαη παξάιιεια ε κείσζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο βξαζκνχ ηνπ ςπθηηθνχ ζε ζρέζε κε ηνλ αέξα εμσηεξηθά απφ ην 

δνρείν, ζαλ ζπλέπεηα έρνπκε ηελ κεηαθνξά ηεο ζεξκφηεηαο απφ ηνλ αέξα πξνο ην 

ςπθηηθφ κέζν ιφγσ ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο. Απνηέιεζκα είλαη ε 

πξαγκαηνπνίεζε βξαζκνχ ηνπ ςπθηηθνχ  πξνθαιψληαο αιιαγή θάζεο απφ πγξή ζε 

αέξηα θάζε, θαη ζπλεπψο ςχμε ηνπ αέξα. Αληίζεηα αλ ε πίεζε ηνπ ςπθηηθνχ ζην 

δνρείν απμεζεί ζα απμεζεί θαη ε ζεξκνθξαζία βξαζκνχ ε νπνία ζα είλαη κεγαιχηεξε 

απφ ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ εμσηεξηθνχ αέξα κε απνηέιεζκα λα έρνπκε κεηαθνξά 

ζεξκφηεηαο απφ ην ςπθηηθφ κέζν αέξηαο κνξθήο πιένλ πξνο ηνλ αέξα έμσ απφ ην 

δνρείν ην νπνίν πξνθαιεί αιιαγή θάζεο ηνπ ςπθηηθνχ απφ αέξην ζε πγξφ, θαη θαηά 

ζπλέπεηα ζεξκαίλεηαη ν αέξαο εμσηεξηθά ηνπ δνρείνπ. 

Έλα ζχζηεκα ςχμεο ζε ιεηηνπξγία απνηειείηαη απφ δχν πιεπξέο πηέζεσλ ηελ πιεπξά 

πςειψλ θαη ηελ πιεπξά ρακειψλ πηέζεσλ. Σν έλα ζηνηρείν δηαξξέεηε απφ ςπθηηθφ 

πςειήο πίεζεο θαη ην άιιν απφ ςπθηηθφ ρακειήο πίεζεο κε ζθνπφ ηελ δπλαηφηεηα 

κεηαθνξά ζεξκφηεηαο. Ζ πςειή πίεζε ζηελ αληίζηνηρε πιεπξά επηηπγράλεηαη απφ 

ηνλ ζπκπηεζηή θαη ζηελ ρακειή ειέγρεηαη απφ κηα εθηνλσηηθή δηάηαμε. Αληίζηνηρα 

ηα ζηνηρεία ηεο θάζε δηάηαμεο είλαη γηα ηελ πςειή ν ζπκππθλσηήο θαη γηα ηελ 

ρακειή ν εμαηκηζηήο. Όηαλ γίλεη ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζαλ αληιία ζεξκφηεηαο 

κπνξεί λα γίλεη αληηζηξνθή ησλ δπν ζηνηρείσλ κε κηα ηεηξάνδε βαιβίδα. Σα ζηνηρεία 

παξακέλνπλ ζηελ ίδηα ζέζε αιιά κεηαβάιιεηαη ε ξνή ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ 

κεηαηξέπνληαο έηζη ηελ ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο ζε κέζν ζέξκαλζεο θαη ζε κέζν 

ςχμεο (Swenson, 1997). 

 

Παξαθάησ δίλνληαη δχν ζρεκαηηθέο δηαηάμεηο ιεηηνπξγίαο ζηηο νπνίεο θαίλεηαη ην 

πψο αιιάδεη ε ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο κέζσ ηεο ηεηξάνδεο βαιβίδαο φηαλ 

ην ζχζηεκα παξάγεη ζέξκαλζε θαη φηαλ παξάγεη ςχμε. 
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ρήκα 2.  Αληιία ζεξκφηεηαο ζε ζεξκηθφ θχθιν (Cibse, 2009). 

 

ρήκα 3.   Αληιία Θεξκφηεηαο ζε ςπθηηθφ θχθιν (Cibse, 2009). 
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2.3 Γηαηάμεηο ιεηηνπξγίαο  

 

Γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία κηαο αληιίαο ζεξκφηεηαο είλαη απαξαίηεηεο νη παξαθάησ 

ζπζθεπέο. 

 Ο εμαηκηζηήο 

 Ο ζπκππθλσηήο  

 Ο ζπκπηεζηήο  

 Ζ εθηνλσηηθή δηάηαμε  

 Ζ ηεηξάνδε βαιβίδα 

 Σν ςπθηηθφ κέζν  

 Οη γξακκέο ζσιελψζεσλ γηα κεηαθνξά ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ 

 πζηήκαηα ειέγρνπ  

 

Σα παξαπάλσ εμαξηήκαηα είλαη θνηλά γηα φινπο ηνπ ηχπνπο αληιηψλ ζεξκφηεηαο. 

 

 Ο εμαηκηζηήο: Σν εηζεξρφκελν ζηνλ εμαηκηζηή ςπθηηθφ πγξφ ρακειήο 

ζεξκνθξαζίαο θαη πίεζεο απνξξνθψληαο ιαλζάλνπζα ζεξκφηεηα απφ ηνλ 

ρψξν ζπλαιιαγήο ηνπ εμαηκηζηή θαη πξνθαιεί εμάηκηζε ηνπ ςπθηηθνχ πγξνχ 

ζε ζπλζήθεο ζηαζεξήο πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο. ηελ ζπλέρεηα ην ςπθηηθφ 

ξεπζηφ νδεγείηαη σο αηκφο απφ ηνλ εμαηκηζηή ζηνλ ζπκπηεζηή κέζσ ηεο 

γξακκήο αλαξξφθεζεο γηα λα επαλαιεθζεί ε δηαδηθαζία. Απνηειεί ηνλ έλα 

απφ ηνπο δχν ελαιιάθηεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη 

ελαιιαγή ζεξκφηεηαο κεηαμχ ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ θαη ηνπ κέζνπ ζπλαιιαγήο 

ζεξκφηεηαο.   

 

 Ο ζπκπηεζηήο: Σν ςπθηηθφ ζε αέξηα κνξθή θεχγνληαο απφ ηνλ εμαηκηζηή 

εηζέξρεηαη ζηελ γξακκή αλαξξφθεζεο ζηνλ ζπκπηεζηή έρνληαο απνξξνθήζεη 

έλα κέξνο ζεξκφηεηαο απφ ηνλ εμαηκηζηή ζπκπηέδεηαη πξνο ην ζπκππθλσηή 

δεκηνπξγψληαο έηζη κηα ζπλερή δηαθνξά πίεζεο κεηαμχ ηεο πιεπξάο πςειήο 

θαη ρακειήο πίεζεο, απνηέιεζκα ηεο ζπκπίεζεο, είλαη ε ηάζε  αχμεζεο ηεο 

πίεζεο θαη παξάιιεια ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ. Οη ζπκπηεζηέο κπνξνχλ λα 

δηαθξηζνχλ ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο: 

1. Παιηλδξνκηθνί 

2. Πεξηζηξνθηθνί 

3. Φπγνθεληξηθνί 

4. Κνριησηνί 

5. πεηξνεηδείο 

 

           Αλαθνξηθά κε ηελ ζηεγαλφηεηα ηνπο δηαθξίλνληαη ζε: 

1. πκπηεζηέο θιεηζηνχ ηχπνπ 

2. πκπηεζηέο εκίθιεηζηνπ ηχπνπ 

3. πκπηεζηέο αλνηθηνχ ηχπνπ 
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 Ο ζπκππθλσηήο : Σν ςπθηηθφ ξεπζηφ αθνχ έρεη ήδε ζπκπηεζηεί θαηά ηελ 

θάζε ζπκπίεζεο έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ιφγσ 

πςειήο πίεζεο. Δλ ζπλερεία απφ ηελ ζηηγκή πνπ ε ζεξκνθξαζία ηνπ ςπθηηθνχ 

αεξίνπ είλαη κεγαιχηεξε απφ ην ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ κέζνπ αληαιιαγήο 

ζεξκφηεηαο (λεξφ, αέξαο), πξαγκαηνπνηείηαη ζπλαιιαγή ζεξκφηεηαο κεηαμχ 

ηνπ ςπθηηθνχ αεξίνπ θαη ηνπ κέζνπ ζπκπχθλσζεο κε απνηέιεζκα λα 

απνξξίπηεηαη ζεξκφηεηα ζην κέζν θαη ζηελ ζπλέρεηα ζην πεξηβάιινλ. 

Απνηέιεζκα απηνχ είλαη ε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ςπθηηθνχ αεξίνπ ζε 

ζεκείν πνπ μεθηλάεη ε πγξνπνίεζε ηνπ. Οη παξάγνληεο πνπ εμαξηάηαη ε 

ζεξκνθξαζία ζπκπχθλσζεο έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ πίεζε θαηάζιηςεο θαη ην 

είδνο ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Απνηειεί ηνλ δεχηεξν 

ελαιιάθηε ηνπ ζπζηήκαηνο. πλήζσο ε επηθάλεηα ηνπ ζπκππθλσηή είλαη 

κεγαιχηεξε απφ ηνπ εμαηκηζηή γηα λα κπνξεί λα απνβάιιεη φια απηά ηα πνζά 

ζεξκφηεηαο πνπ πξνζδίδνληαη ζην ζχζηεκα απφ ηνλ εμαηκηζηή θαη ηνλ 

ζπκπηεζηή.  

Αλάινγα κε ην κέζν ζπλαιιαγήο ζεξκφηεηαο  νη ζπκππθλσηέο δηαθξίλνληαη 

ζε: 

1. πκππθλσηέο θπζηθήο θπθινθνξίαο (αεξφςπθηνπο) 

2. Τδξφςπθηνπο ζπκππθλσηέο  

 

 Ζ εθηνλσηηθή δηάηαμε: Με ηελ είζνδν ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ πςειήο πίεζεο 

ζην εθηνλσηηθφ κέζν πξαγκαηνπνηείηαη εθηφλσζε κε απνηέιεζκα ηελ κεγάιε 

κείσζε ηεο πίεζεο νπφηε θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο. Καη ελ ζπλερεία ξπζκίδνληαο 

ηελ παξνρή ην ςπθηηθφ νδεγείηαη πάιη ζηνλ εμαηκηζηή. 

            

  Οη θχξηνη ηχπνη εθηνλσηηθψλ δηαηάμεσλ είλαη: 

1.Σξηρνεηδήο ζσιήλα 

2.Βαιβίδα ζηαζεξήο ππεξζέξκαλζεο ε ζεξκνζηαηηθή εθηνλσηηθή βαιβίδα  

3.Ζιεθηξνληθή εθηνλσηηθή βαιβίδα 

4.Απηφκαηε εθηνλσηηθή βαιβίδα 

 

 Ζ ηεηξάνδε βαιβίδα είλαη ε ζπζθεπή θαηά ηελ νπνία κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί αληηζηξνθή ηνπ ςπθηηθνχ θχθινπ απφ ςχμε ζε ζέξκαλζε 

αληηζηξέθνληαο νπζηαζηηθά ηελ ξνή ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ. Σν ςπθηηθφ κέζν 

ιακβάλεηαη απφ ηελ ηεηξάνδν βαιβίδα κέζσ ηεο ζπξίδαο θαηάζιηςεο ηνπ 

ζπκπηεζηή θαη κεηά κεηαθέξεηαη ζε έλα απφ ηα δχν ζηνηρεία αλαιφγσο απφ ην 

αλ  απαηηείηαη ςχμε ε ζέξκαλζε. 

  

 Μία νπζία γηα λα απνηειέζεη εξγαδφκελν ςπθηηθφ κέζν ζε κηα εγθαηάζηαζε 

πξέπεη λα έρεη θάπνηεο ηδηφηεηεο νη νπνίεο λα εμαζθαιίδνπλ ηελ απνδνηηθή θαη 

αζθαιή ιεηηνπξγία. Οη θπξηφηεξεο απφ απηέο είλαη νη εμήο: 

1. Σα ςπθηηθά πξέπεη λα είλαη πεξηβαιινληηθά αζθαιή δειαδή λα κελ 

πξνθαινχλ δεκηά ζην φδνλ θαη λα κελ ζπλεηζθέξνπλ ζην θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. 
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2. Γελ πξέπεη λα είλαη ηνμηθά θαη δειεηεξηψδε. 

3. Γελ πξέπεη λα είλαη εχθιεθηα  

4. Πξέπεη λα είλαη άνζκα θαη άγεπζηα  

5. Πξέπεη λα έρνπλ ρεκηθή ζηαζεξφηεηα (λα κελ αιινηψλεηαη απφ ηεο 

δηεξγαζίεο πνπ ππνβάιιεηαη). 

6. Γελ πξέπεη λα αιιειεπηδξνχλ κε ηα πιηθά θαηαζθεπήο. 

7. Μηθξφο ςπθηηθφο φγθνο ζηελ αλαξξφθεζε ηνπ ζπκπηεζηή ψζηε λα κελ 

απαηηείηαη κεγάιε νγθνκεηξηθή ηθαλφηεηα ηνπ ζπκπηεζηή  

8. Σέινο πξέπεη λα είλαη νηθνλνκηθά θαζψο απαηηνχληαη κεγάιεο πνζφηεηεο 

ζε εγθαηαζηάζεηο κε κεγάιε ηζρχ. 

 

 Καηεγνξίεο ςπθηηθψλ κέζσλ. 

Σα θπξηφηεξα ςπθηηθά κέζα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα δηαθξίλνληαη                                                                                                    

ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο. 

1. Σα αινγνλνχρα ςπθηηθά κέζα πνπ δηαθξίλνληαη ζε: 

 Υισξνθζνξάλζξαθεο  

 Τδξνθζνξάλζξαθεο  

 Τδξνρισξνθζνξάλζξαθεο  

2. Σα αλφξγαλα ςπθηηθά : 

 Ακκσλία  

 Νεξφ  

 Αέξαο  

 Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα  

                              (Καλάθε, 2017) 

 

 Αλάκεζα ζηνπο απηνκαηηζκνχο πνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ ρξήζε  ηεο 

αληιίαο βξίζθνληαη θαη ν ζεξκνζηάηεο φπσο επίζεο θαη νη ειεγθηέο 

απνπάγσζεο. Ο ζεξκνζηάηεο είλαη απαξαίηεηνο γηα ηνλ έιεγρν θαη ηελ 

ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαζψο ε αληιία είλαη κνλάδα πνπ κπνξεί λα 

παξάγεη ςχμε αιιά θαη ζέξκαλζε αλαιφγσο ηελ επνρή. Ζ απνπαγσηηθή 

πξνζηαζία αληίζηνηρα έρεη ηελ δηθή ηεο βαξχηεηα θαζψο ην εμσηεξηθφ 

ζηνηρείν ιεηηνπξγεί ζαλ εμαηκηζηήο νπφηε ε ζεξκνθξαζία ηνπ ςπθηηθνχ 

κπνξεί πνιιέο θνξέο λα θηάζεη θαη ηνπο 0℃ θαηά ζπλέπεηα ε πγξαζία πνπ 

ππάξρεη ζηνλ αέξα ζπκππθλψλεηαη θαη  ζρεκαηίδεη πάγν πάλσ ζην ζηνηρείν. 

Απνηέιεζκα είλαη λα κεηψλεηαη ε ξνή ηνπ αέξα ελδηάκεζα απφ ην πηεξχγηα κε 

απνηέιεζκα ηελ κείσζε ζεξκνθξαζίαο ςπθηηθνχ. Γηα λα απνηξαπεί απηφ ην 

θαηλφκελν γίλεηαη αλίρλεπζε ηνπ κέζσ ειεγθηψλ θαη ζηελ ζπλέρεηα 

πξαγκαηνπνηείηαη ζέξκαλζε ηνπ εμαηκηζηή γηα ειάρηζην ρξφλν. Ζ πην ζπρλή 

θαη πην απιή κέζνδνο είλαη ε ρξήζε ειεθηξηθψλ ζεξκαληηθψλ ζηνηρείσλ 

(Swenson, 1997). 
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2.4 Καηεγνξηνπνίεζε  

 

Παξφιν πνπ ε αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο είλαη παξφκνηα, 

ππάξρεη δηαθνξά ζην ηερληθφ θνκκάηη θαηά ην νπνίν κπνξεί λα έρνπλ 

δηαθνξέο σο πξνο ηα δεδνκέλα ηα νπνία ππάξρνπλ ζε θάζε πεξίπησζε. 

Οδεγνχκαζηε ινηπφλ ζε κηα θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο βάζεη: 

 

 Σνπ κέζνπ πνπ αληιεί θαη απνβάιιεη  ζεξκφηεηα 

 Σν είδνο ηνπ θηλεηήξα ηεο κεραλήο 

 Σελ ζέζε ησλ κεραληζκψλ 

 Σνλ ηξφπν αλαζηξνθήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο 

 

Αλάινγα κε ην πιηθφ κέζν πνπ αληιείηαη ζην θχθισκα θαη ην πιηθφ κέζν πνπ 

απνβάιιεηαη ε ζεξκφηεηα νη αληιίεο ρσξίδνληαη ζε : 

 

 Αέξα-Αέξα: Ο αέξαο ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ πεγή ζεξκφηεηαο θαη ζαλ κέζν 

ζέξκαλζεο θαη ςχμεο. ηελ πεξίπησζε πνπ βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία 

ζέξκαλζεο έρνπκε απνξξφθεζε ζεξκφηεηαο απφ ηνλ αέξα πεξηβάιινληνο ζην 

ςπθηηθφ κέζν απφ ηνλ εμαηκηζηή. ηελ ζπλέρεηα ην ςπθηηθφ κέζν πεξλάεη απφ 

ηνλ ζπκπηεζηή ν φπνηνο απμάλεη ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ, ε απφξξηςε ηεο 

ζεξκφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη ζηνλ εζσηεξηθφ ρψξν απφ ηνλ ζπκππθλσηή. Γηα 

ηελ πεξίπησζε ηεο ςχμεο κέζσ ηεο ηεηξάνδεο βαιβίδαο αληηζηξέθεηαη ν 

θχθινο θαη πξαγκαηνπνηείηαη ςχμε. Ζ θχξηα ρξήζε ηνπο είλαη νηθηαθή ρξήζε 

θαη κηθξέο επηρεηξήζεηο. 

 Αέξα-Νεξνχ: Ο αέξαο ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ πεγή ζεξκφηεηαο θαη ην λεξφ ζαλ 

κέζν ζέξκαλζεο θαη ςχμεο. ηελ πεξίπησζε ηεο ζεξκφηεηαο ε ζεξκφηεηα 

αλαθηάηαη απφ ηελ εμσηεξηθή κνλάδα φπνπ ην ςπθηηθφ κεηαθέξεη ηελ 

ζεξκφηεηα ζηελ εζσηεξηθή κνλάδα. Σα θξηηήξηα κεηαθνξάο ζα αλαιπζνχλ σο 

εμήο: 

1. Ζ εμσηεξηθή κνλάδα απνξξνθάεη ζεξκφηεηα απφ ηνλ αέξα πεξηβάιινληνο 

θαη ηελ κεηαθέξεη ζην ςπθηηθφ . 

2. Ο ζπκπηεζηήο απμάλεη ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ςπθηηθνχ  

3. Σν ςπθηηθφ κέζν κεηαθέξεη ζεξκφηεηα ζε δεμακελή δεζηνχ λεξνχ κέζσ 

ηνπ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο (ζπκππθλσηή) κε απνηέιεζκα λα απμάλεη ηελ 

ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ. 

4. Σν δεζηφ λεξφ απφ ηελ δεμακελή κεηαθέξεηαη ζηα θαινξηθέξ. 

5. Δλ ζπλερεία ην λεξφ επηζηξέθεη ζηελ δεμακελή απφ φπνπ μαλά 

ζεξκαίλεηαη. 

6. Καη ην ςπθηηθφ κέζν αθνινπζεί πάιη ηελ ίδηα δηαδηθαζία  

Αληηζηξέθνληαο ηελ δηαδηθαζία πξνθχπηεη ε δηαδηθαζία ςχμεο. 

 Νεξνχ-Αέξα: Σν λεξφ ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ πεγή ζεξκφηεηαο θαη ν αέξαο ζαλ 

κέζν ζέξκαλζεο θαη ςχμεο, ζε απηή ηελ πεξίπησζε φκσο ην λεξφ απνξξνθά 

ζεξκφηεηα απφ ππφγεηα λεξά, ιίκλεο ή ζάιαζζεο ζηελ ζπλέρεηα ε ζεξκφηεηα 



 
  

21 
 

κεηαθέξεηαη ζην ζχζηεκα κέζσ ελφο δηθηχνπ ζσιελψζεσλ απφ ην νπνίν ηελ 

παξαιακβάλεη ν εμαηκηζηήο, απμάλεη ηελ ζεξκφηεηα ηνπ ν ζπκπηεζηήο θαη 

ζηελ ζπλέρεηα κέζσ ηνπ αλεκηζηήξα ζηελ εζσηεξηθή κνλάδα απνβάιιεη ηελ 

ζεξκφηεηα ζηνλ εζσηεξηθφ ρψξν. 

 Νεξνχ-Νεξνχ: Ζ αληιία ζεξκφηεηαο ρξεζηκνπνηεί λεξφ ζαλ πεγή ζεξκφηεηαο 

αιιά θαη ζαλ κέζν γηα λα απνξξίςεη ζεξκφηεηα κέζσ ηνπ ζπκππθλσηή. Πεγή 

ηνπ λεξνχ απνηεινχλ ππφγεηα λεξά, ιίκλεο, ζάιαζζεο. Απνηειεί ηελ πην 

αθξηβή θαη ηαπηφρξνλα δχζθνια εθαξκφζηκε θαηεγνξία. 

 Δδάθνπο-Αέξα-Δδάθνπο-Νεξνχ: Ο βαζηθφο ζθνπφο ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο 

εδάθνπο είλαη ε κεηαθνξά ζεξκφηεηαο εδάθνπο  ζην εζσηεξηθφ ελφο θηεξίνπ 

ή ην αληίζεην. Αξρηθά γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ζέξκαλζεο κέζσ ηνπ βξφγρνπ 

ζην έδαθνο αληιείηαη ζεξκφηεηα θαη κέζσ ηνπ πγξνχ πνπ θπθινθνξεί ζε έλα 

δίθηπν ζσιελψζεσλ θαη κεηαθέξεηαη ζηελ αληιία ζεξκφηεηαο. ηελ αληιία 

ζεξκφηεηαο κέζσ ηνπ εμαηκηζηή απνξξνθάηαη ε ζεξκφηεηα πνπ έξρεηαη απφ 

ηνλ βξφγρν κέζσ ησλ ζσιελψζεσλ θαη κέζσ ηνπ ζπκπηεζηή απμάλεηαη αθφκε 

πεξηζζφηεξν ε ζεξκφηεηα ηνπ. Σν ζχζηεκα δηαλνκήο ζηελ ζπλέρεηα 

κεηαθέξεη ηε ζεξκφηεηα πνπ ζπιιέγεηαη απφ ηελ αληιία κέζσ ηνπ 

ζπκππθλσηή, κέζσ ελφο δηθηχνπ ζσιήλσλ θαη ηελ απειεπζεξψλεηαη αλάινγα 

κε ηνλ ηξφπν ζέξκαλζεο πνπ έρεη επηιερζεί (ελδνδαπέδην, θαινξηθέξ)  

 

ύγθξηζε 

 

Ζ ηερλνινγία ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο είλαη πνιχ απνδνηηθή νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο 

παξαπάλσ πεξηπηψζεηο φκσο απαηηνχλ ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο γηα ηελ εθαξκνγή 

ηνπο θαη ηελ δηαηήξεζε ηεο πςειήο απφδνζεο ηνπο. Σν θξηηήξην επηινγήο εμαξηάηαη 

θπξίσο απφ ηελ γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ θηεξίνπ, ηνπο δηαζέζηκνχο θπζηθνχο πφξνπο 

θαη  θαηά πφζν είλαη επηηξεπηφ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ηηο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνχλ. Μεγαιχηεξε εθαξκνγή ζηελ Διιάδα έρνπλ νη αληιίεο αέξα-αέξα θαη 

αέξα-λεξνχ θπξίσο ιφγσ ηνπ ρακειφηεξνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο, 

θαζψο επίζεο  θαη ιφγσ ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ νη νπνίεο ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο 

ρψξαο επλννχλ ηελ ρξήζε ηνπο. ε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο νη αληιίεο αέξα 

εκθαλίδνπλ ηελ ρακειφηεξε απφδνζε.  Γηα ηελ πεξίπησζε αληιηψλ λεξνχ έρνπκε 

επηπιένλ θφζηνο ιφγσ ηεο θαηαλάισζεο ηνπ λεξνχ, θαη επίζεο γηα πεξηπηψζεηο 

ιηκλψλ ζπλαληψληαη πνιινί λνκηθνί πεξηνξηζκνί. Ζ δηαδηθαζία ζέξκαλζεο ζα ήηαλ 

δπζθνιφηεξε θαζψο ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ ηνλ ρεηκψλα κεηψλεηαη αηζζεηά κε 

απνηέιεζκα λα κεηψλεη αξθεηά ηελ απφδνζε ηνπ κεραλήκαηνο. Ζ ρξήζε κηαο  

αληιίαο εδάθνπο ζα εκθάληδε ηα πεξηζζφηεξα πιενλεθηήκαηα γηα ηελ πεξίπησζε ηεο 

ζέξκαλζεο θαη ηεο ςχμεο θαζψο ε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο δελ ζπλαληά ηφζν 

κεγάιεο κεηαβνιέο κε απνηέιεζκα ηειηθά λα κελ επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ 

απφδνζε ηνπ κεραλήκαηνο.  

 

Αλάινγα κε ην είδνο ηνπ θηλεηήξα νη αληιίεο ρσξίδνληαη ζε απηέο κε: 

 Ζιεθηξνθίλεηνπο ζπκπηεζηέο  
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 πκπηεζηέο θηλνχκελνπο απφ κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο  

 πκπηεζηέο απνξξφθεζεο θαη πξνζξφθεζεο  

Αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ κεραληζκψλ ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο γίλεηαη δηαρσξηζκφο 

ζε: 

 Απηφλνκεο : ε απηή ηελ θαηεγνξία φινη νη κεραληζκνί βξίζθνληαη ζηνλ ίδην 

ρψξν θαη ηνπνζεηνχληαη ζε εμσηεξηθφ ρψξν ψζηε λα αιιειεπηδξνχλ άκεζα κε 

ηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα. 

 Γηαηξνχκελεο (Split units): ε απηή ηελ κνλάδα έρνπκε δηαρσξηζκφ ηνπ 

ζπκππθλσηή απφ ην ππφινηπν ζχζηεκα. Απνηειείηαη δειαδή απφ 2 κνλάδεο 

ηελ εζσηεξηθή θαη ηελ εμσηεξηθή. 

 

Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν αλαζηξνθήο ηεο ιεηηνπξγίαο νη αληιίεο ρσξίδνληαη ζε : 

 

 ηαζεξνχ θπθιψκαηνο ςπθηηθνχ κέζνπ: Γειαδή ε ξνή ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ 

παξακέλεη ζηαζεξή θαη αιιάδεη ε ζέζε ησλ ζηνηρείσλ ελαιιαγήο ζεξκφηεηαο 

ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Μεηαβιεηνχ θπθιψκαηνο ςπθηηθνχ κέζνπ : Γειαδή γίλεηαη αλαζηξνθή ηεο 

ξνήο ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ κέζσ ηεο ηεηξάνδεο βαιβίδαο (Βξαρφπνπινο, 

2009). 

 

2.5 Πιενλεθηήκαηα-Μεηνλεθηήκαηα 

 

Βάζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ ηερληθψλ ζηνηρείσλ ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο θαη ησλ 

απαηηήζεσλ πνπ ππάξρνπλ απφ ηνλ θαηαλαισηή παξνπζηάδνληαη πιενλέθηεκα αιιά 

θαη κεηνλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε αιιά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο. 

 Οη αληιίεο ζεξκφηεηαο πξνζθέξνπλ κεγαιχηεξε αζθάιεηα απφ ηα ζπζηήκαηα 

πνπ βαζίδνληαη ζηελ θαχζε θαη επηπιένλ δελ εθπέκπνπλ ξχπνπο. 

 Έρεη πνιχ ρακειή θαηαλάισζε ελέξγεηαο νπφηε απηφ ζπλεπάγεηαη θαη  

ρακειφ θφζηνο ινγαξηαζκψλ ελέξγεηαο. 

 Σν ζχζηεκα έρεη κεδακηλέο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη έρεη 

απνηειεζκαηηθφ ξπζκφ κεηαηξνπήο ελέξγεηαο ζε ζεξκφηεηα. 

 Οη αληιίεο ζεξκφηεηαο ηα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ αλαπηπρζεί πνιχ σο πξνο 

ηνλ  νλνκαζηηθφ ζπληειεζηή επίδνζεο ηεο ηάμεο 3.2-4.5 γηα αληιίεο αέξα θαη 

4.2-5.2 γηα αληιίεο εδάθνπο. 

 Ζ αληιία ζεξκφηεηαο ζεσξείηαη πνιχ ζεκαληηθή ηερλνινγία γηα ηελ παξνρή 

επειημίαο ζην ζχζηεκα ηζρχνο θαζψο ηαπηφρξνλα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα ςχμε θαη ζέξκαλζε. 

 Έρεη πνιχ κεγάιε δηάξθεηα δσήο ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά ζπζηήκαηα πάλσ 

απφ 20 έηε, απαηηείηαη ειάρηζηε ζπληήξεζε θαη απηφ ζπλεπάγεηαη πνιχ κηθξφ 

θφζηνο γηα ζπληήξεζε.  

 Γελ απαηηείηαη επηπιένλ ρψξνο γηα ιεβεηνζηάζηα  θακηλάδεο ε δεμακελέο, 

θάηη πνπ ηηο θαζηζηά εχθνιεο ζηελ ηνπνζέηεζε ρσξίο λα θαηαιακβάλνπλ πνιχ 

ρψξν (Fischer and Madani, 2017). 
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Μεηνλεθηήκαηα 

 

 Τςειφ αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο ζπγθξηηηθά κε άιιεο επηινγέο 

ζέξκαλζεο ην νπνίν φκσο επηζηξέθεηαη ζε βάζνο ρξφλνπ ιφγσ κεησκέλεο 

θαηαλάισζεο. 

 Οη αληιίεο ζεξκφηεηαο αληηκεησπίδνπλ πξνβιήκαηα ζε πεξηνρέο κε πνιχ 

ςχρνο ην νπνίν κπνξεί λα κεηψζεη δξακαηηθά ηελ επίδνζε ηεο. 

 Οη αληιίεο ζεξκφηεηαο εμαξηψληαη απφ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπο, νπφηε δελ ζα είλαη πνηέ νπδέηεξεο σο πξνο ηνλ άλζξαθα, 

έθηνο απφ πεξηπηψζεηο πνπ γίλεηαη ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο 

(Bertsch and Groll, 2008). 

2.6 Δθαξκνγέο αληιηώλ ζεξκόηεηαο 

 

Οη αλάγθεο ζηελ αγνξά γηα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο πνηθίινπλ αλάινγα κε ηηο 

απαηηήζεηο αλά πεξίπησζε. Αλάινγα ην κέγεζνο ηεο εθαξκνγήο πνπ απαηηείηαη ζηελ 

εγθαηάζηαζε ζα κπνξνχζε λα γίλεη έλαο δηαρσξηζκφο βάζε ησλ απαηηήζεσλ ζε έλα 

εχξνο ζεξκνθξαζηψλ: 

 

 Αληιίεο ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ 

Απηή ε θαηεγνξία ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα νηθηαθή ρξήζε γηα 

εθαξκνγέο ζέξκαλζεο θαη ςχμεο ηνπ ρψξνπ φπσο επίζεο θαη γηα ζέξκαλζε 

λεξνχ.  Οη δπλαηφηεηεο ζέξκαλζεο δεζηνχ λεξνχ ησλ κνλάδσλ κπνξεί λα 

θηάζεη έσο ηνπο 57 ℃ γηα ζέξκαλζε θαη 7 ℃ γηα ςχμε.  

 Αληιίεο κεζαίσλ ζεξκνθξαζηψλ 

Οη εγθαηάζηαζε ησλ κνλάδσλ απηψλ γίλεηαη γηα ρξήζε ζε επαγγεικαηηθνχο 

ρψξνπο φπσο μελνδνρεία ε εκπνξηθά θέληξα κε ζθνπφ ηε ζέξκαλζε κεγάισλ 

πνζνηήησλ λεξνχ γηα ηξνθνδνζία θαινξηθέξ.  Οη κνλάδεο απηέο είλαη ηθαλέο 

λα παξάγνπλ ζεξκνθξαζίεο έσο θαη 80 ℃ (LG, 2020). 

 Αληιίεο πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ 

 Οη ζπγθεθξηκέλεο αληιίεο είλαη θαηάιιειεο γηα αλάθηεζε ζεξκφηεηαο 

απνβιήησλ ζε δηάθνξεο βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο φπσο μήξαλζε, 

απνζηείξσζε, ραξηνπνηία ή παξαζθεπή ηξνθίκσλ. ηελ αγνξά έρνπλ 

εληνπηζηεί πεξίπνπ 20 βηνκεραληθά κνληέια πνπ θαηαθέξλνπλ λα παξέρνπλ 

ζεξκνθξαζίεο κέζνπ ηνπιάρηζηνλ 90℃. ήκεξα κφλν ιίγα εκπνξηθά 

δηαζέζηκα κνληέια θαηαθέξλνπλ λα ππεξβνχλ ηνπο 120℃ ζεξκνθξαζίαο 

ηξνθνδνζίαο ρξεζηκνπνηψληαο  R245fa θαη R365mfc σο ςπθηηθά. Οη ηηκέο 

ηνπ ζπληειεζηή επίδνζεο(COP) θπκαίλνληαη κεηαμχ ηνπ 1,6-5,8 κε αλχςσζε 

ζεξκνθξαζίαο 130℃. Παξφιν ην κεγάιν νηθνινγηθφ δπλακηθφ εμαθνινπζνχλ 

λα ππάξρνπλ νξηζκέλα εκπφδηα ζηελ αγνξά θαη επξχηεξα ζηελ εμάπισζε ησλ 

αληιηψλ απηήο ηεο θαηεγνξίαο θάηη πνπ  νθείιεηαη ζε: 

 Έιιεηςε δηαζέζηκσλ ςπθηηθψλ γηα ιεηηνπξγία ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο 
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 Έιιεηςε θαηαλφεζεο ηεο ηερλνινγίαο ζε φηη αθνξά ηνπο ρξήζηεο επελδπηέο 

θαη ζρεδηαζηέο 

 Υακειέο ηηκέο ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ  

 Αληαγσληζηηθέο ηερλνινγίεο παξαγσγήο ζεξκφηεηαο πνπ θάλνπλ ρξήζε 

νξπθηψλ θαχζηκσλ 

  Έιιεηςε θαηάξηηζεο θαη εθδειψζεσλ πνπ ππνζηεξίδνπλ επηπιένλ ηελ 

εμάπισζε (Arpagaus, 2018). 
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Κεθάιαην 3 

Λέβεηαο ζπκπύθλσζεο  

 

Ο θαηξφο θαηά ηνλ νπνίν έρεη γίλεη αηζζεηή ε αιιαγή ηνπ θιίκαηνο δεκηνπξγεί ηελ 

απαίηεζε γηα πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηερλνινγηψλ πην θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ θαη 

κε  κεγαιχηεξε ελεξγεηαθή απφδνζε κε ζθνπφ ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ παιαηψλ 

ηερλνινγηψλ, θάηη ην νπνίν θξίλεηαη απαξαίηεην απφ ηελ επξσπατθή έλσζε κέζσ 

νδεγηψλ πνπ έρεη ζεζπίζεη (Ecodesign and Energy Labelling). Δπίζεο επεξεάδεη θαη 

ην γεγνλφο φηη ππάξρεη αχμεζε θφζηνπο ησλ θαπζίκσλ ηα νπνία νδεγνχλ ηνλ 

θαηαλαισηή λα επελδχζεη ζε ζπζηήκαηα κε κηθξή θαηαλάισζε ελέξγεηαο κεγάιν 

βαζκφ απφδνζεο θαη κεησκέλε εθπνκπή ξχπσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ε νδεγία πνπ 

ζεζπίζηεθε πξνηξέπεη ζηελ ρξήζε ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο θαη ηνπ ιέβεηα 

ζπκπχθλσζεο θαζψο έρνπλ έλα θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ ην νπνίν είλαη φηη θαη ηα δχν 

είλαη ζπζηήκαηα ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ. 

3.1 Ηζηνξηθή εμέιημε 

 

Ο Jacob Perkins αλαθέξεηαη φηη είλαη ν εθεπξέηεο ηνπ ιέβεηα θαη ηνπ ππεξθξίζηκνπ 

θχθινπ. Έλαο ππεξθξίζηκνο θχθινο είλαη έλαο θχθινο κε κέγηζηε πίεζε πςειφηεξε 

απφ ηελ θξίζηκε. Σν πγξφ ζεξκαίλεηαη απφ ππφςπθην πγξφ ζε ππέξζεξκν αηκφ κε 

νκαιή κεηάβαζε πάλσ απφ ην θξίζηκν ζεκείν, ε αιιαγή θάζεο είλαη ζηαδηαθή θαη 

φιεο νη θπζηθέο θαη  ζεξκνδπλακηθέο ηδηφηεηεο πνηθίινπλ (Macchi and Astolfi, 2017). 

O Jacob Perkins  ήηαλ έλαο επέιηθηνο κεραληθφο θαη επηζηήκνλαο ν νπνίνο πέξα απφ 

φινπο ηνπο ηνκείο αζρνιήζεθε θαη κε ηηο θεληξηθέο ζεξκάλζεηο. Σν 1822 

θαηαζθεπάζηεθε έλαο ιέβεηαο ηχπνπ έγρπζεο ζηνλ νπνίν ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ 

ηξνθνδνζίαο πνπ εηζέξρεηαη είλαη αθξηβψο ίδηα κε ηελ πνζφηεηα ηνπ αηκνχ πνπ 

εμέξρεηαη, απνηεινχκελν απφ κνλφ ηνίρσκα ραιθνχ πάρνπο 3 ηληζψλ πεξίπνπ 

(7,5cm). Σν 1827  ζρεδίαζε έλαλ ιέβεηα πςειήο πίεζεο ν νπνίνο απνηεινχληαλ απφ 

κηα ζπλερφκελε ζσιήλα ε νπνία μεθηλνχζε απφ ηελ είζνδν έσο ηνλ ζάιακν εμφδνπ 

ηνπ αηκνχ πνπ εθηνλψλεηαη ζε κηα θπιηλδξηθή κεραλή αηκνχ. Παξφια απηά κεηά ηνλ 

ζάλαην ηνπ Perkins ην έξγν ηνπ κε ηνλ αηκφ πςειήο πίεζεο θαη νη ηερληθέο ηνπ ηδέεο 

δελ απέθηεζαλ θακία πξαθηηθή ζεκαζία θαζψο ην επίπεδν ηεο ηερλνινγηθήο επθπΐαο 

ηεο επνρήο δελ κπνξνχζε λα ην ππνζηεξίμεη (Kakac, 1991). 

Σν 1856 ν Stephen Wilcox ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ  George Babcock έζηξεςαλ ηελ 

πξνζνρή ηνπο ζηελ αλάπηπμε ελφο βειηησκέλνπ αηκνιέβεηα, ν νπνίνο κέζσ 

ζσιήλσλ λεξνχ αχμεζε ηελ επηθάλεηα ζέξκαλζεο θαη επέηξεςε θαιχηεξε 

θπθινθνξία λεξνχ. αλ απνηέιεζκα είρε ηελ αζθαιέζηεξε ιεηηνπξγία θαη  ηελ 

απμεκέλε απφδνζε. Σν 1883 ν Alan Stirling ζρεδίαζε ηνλ πξψην ηνπ ιέβεηα θαη ην 

1888 άλνημε ηελ δίθε ηνπ εηαηξία. Έθηηαμε ηνλ ιέβεηα Stirling  ηεζζάξσλ ηπκπάλσλ 

ην 1892, θαη ζηε ζπλερεία ηνλ ιέβεηα αηκνχ ιπγηζκέλνπ ζσιήλα ην1893. Σν 1906 νη  

Babcock θαη  Wilcox αγφξαζαλ ηελ εηαηξία ιεβήησλ Stirling μεθηλψληαο ηελ καδηθή 

παξαγσγή ιεβήησλ ζσιήλα κε θακπχιε. εκαληηθέο αιιαγέο ζην ζρεδηαζκφ θαη ηελ 
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θαηαζθεπή ηνπ ιέβεηα πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηελ δεθαεηία ηνπ 1920. Απηφ νθείιεηαη 

ζην φηη νη ζηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αχμεζαλ ηελ ρσξεηηθφηεηα ηνπο 

κε απνηέιεζκα λα απαηηείηαη θαη αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ιεβήησλ, φπσο επίζεο θαη 

ηελ αχμεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπο. χληνκα ε αχμεζε ηνπ κεγέζνπο έγηλε ηέηνηα κε 

απνηέιεζκα φια ηα ππάξρνληα ζρέδηα θαη κέζνδνη ησλ θαπζηήξσλ γηα θαχζε 

θνληνπνηεκέλνπ άλζξαθα θπξίσο ιφγσ απνζεκάησλ λα κελ επαξθνχλ. Ο 

θνληνπνηεκέλνο άλζξαθαο ήηαλ ε απάληεζε ζηελ επίηεπμε πςειφηεξσλ 

ζεξκνθξαζηψλ νγθνκεηξηθήο θαχζεο θαη απμεκέλεο ρσξεηηθφηεηαο ηνπ ιέβεηα. Γελ 

ζα κπνξνχζε λα επηηεπρζεί απηφ φκσο ρσξίο ηελ ρξήζε πδξφςπθησλ θαπζηήξσλ νη 

νπνίνη κείσζαλ ηα πξνβιήκαηα ηαρείαο θζνξάο ησλ ηνηρσκάησλ φπσο επίζεο θαη ηελ 

ζεξκνθξαζία ζηελ φπνηα εμέξρνληαη ηα θαπζαέξηα θαη ζπλεπψο ηελ ξχπαλζε.  Ζ  

πδξφςπμε  εθαξκφζηεθε ζε ππάξρνληα ζρέδηα ιεβήησλ, θαηά ηελ νπνία ην ζχζηεκα 

θπθινθνξίαο ήηαλ αλεμάξηεην απφ απηφ ηνπ λεξνχ-αηκνχ ηνπ ιέβεηα. ηηο αξρέο ηηο 

δεθαεηίαο ηνπ 1930 φκσο αλαπηχρζεθε κηα λέα ηδέα πνπ βειηίσζε ηνλ ζρεδηαζκφ 

θαηά ηνλ νπνίν ε πδξφςπθηε επηθάλεηα ηνπ θαπζηήξα θαη επηθάλεηα ηνπ ιέβεηα ήηαλ 

καδί ην θαζέλα σο αλαπφζπαζην κέξνο ηεο κνλάδαο. Σν 1940 ε αχμεζε δήηεζεο γηα 

βηνκεραληθνχο ιέβεηεο θαη ιέβεηεο ζέξκαλζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ην απμαλφκελν 

θφζηνο εμνπιηζκνχ θαη ζπλαξκνιφγεζεο νδήγεζε ζηελ δεκηνπξγία ελφο 

θαηαζηήκαηνο εμαξηεκάησλ ιέβεηα . αλ απνηέιεζκα ζηελ κεηέπεηηα εμέιημε ήηαλ ε 

κεησκέλε απαίηεζε γηα ζπληήξεζε θαπζηήξα θαη ε αχμεζε ζηελ παξάγσγε αηκνχ 

(Kitto and Stulz, 2005). 

Σν 1953 κε ηελ αλάπηπμε ηνπ  Philo 6 ηεο  Ohio Power Co. δεκηνπξγήζεθε ην πξψην 

εκπνξηθφ ππεξθξίζηκν κπφηιεξ. Σν 1954 αλαθνηλψζεθε έλα νξφζεκν παξαγσγήο 

ελέξγεηαο κε ηα ζρέδηα γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ Eddystone I ηεο εηαηξίαο Philadelphia 

Electric θαηαθηψληαο ηέζζεξηο πξσηηέο ζηελ βηνκεραλία ζηαζκψλ παξαγσγήο 

ελέξγεηαο: 

1. Τςειφηεξε ρσξεηηθφηεηα (325MW, 910t/h) 

2. Τςειφηεξε πίεζε αηκνχ (345bar) 

3. Τςειφηεξε ζεξκνθξαζία (565-650℃) 

4. Τςειφηεξε απφδνζε. 

(Kakac, 1991) 

Μεηά ηελ πξψηε θξίζε ηνπ πεηξειαίνπ  ην 1973 ππήξμε αχμεζε ζηελ ηηκή ηεο 

ελέξγεηαο, γεγνλφο πνπ νδήγεζε ηνπο θαηαζθεπαζηέο λα αλαδεηήζνπλ ιχζεηο γηα λα 

κεηψζνπλ ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηνπο ιέβεηεο. Κάπνηεο απφ ηηο ιχζεηο πνπ 

εθαξκφζηεθαλ ήηαλ ε εηζαγσγή αηζζεηήξα πεξηβάιινληνο ε νπνία πξνζαξκφδεη ην 

λεξφ ηνπ ιέβεηα ζηελ εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία, θαη ε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

λεξνχ θαηά ηελ ιεηηνπξγία έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο απφδνζεο θαη 

κείσζε απσιεηψλ ελέξγεηαο. Σελ δεθαεηία ηνπ 1980 ήξζε ζην πξνζθήλην ην ζέκα ηνπ 

πεξηβάιινληνο θάηη ην νπνίν είρε δεκηνπξγήζεη αλεζπρία, ην γεγνλφο έζηξεςε ηνπο 

θαηαζθεπαζηέο ζηελ επαλεθηίκεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ιεβήησλ πνπ νδήγεζε ζηελ 

θαηαζθεπή ηνπ πξψηνπ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο. Με ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ ε 

ηερλνινγία γλψξηζε κεγάιε αλάπηπμε θαη ηειηθά έθαλε ηελ ηερλνινγία ιεβήησλ 

ζπκπχθλσζεο λα ππεξηεξήζεη ησλ ζπκβαηηθψλ ιεβήησλ, θαη απηφ δηφηη ζπγθξηηηθά 

είραλ πνιιά πιενλεθηήκαηα κε θπξηφηεξα ηελ απφδνζε θαη ηελ εθπνκπή ξχπσλ (CO2 
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θαη ΝΟX) φπνπ απαζρνιεί έληνλα ηελ επηζηήκε αθφκε θαη ζήκεξα. Απηή ε ζπλερήο 

αλάπηπμε νδήγεζε ηελ επξσπατθή έλσζε ην  2007 (Kemna, 2007) ζηελ ψζεζε γηα 

ρξήζε ιεβήησλ ζπκπχθλσζεο ζηελ θεληξηθή ζέξκαλζε, πνπ ζπλερίδεηαη κέρξη θαη 

ζήκεξα κε ζέζπηζε λέσλ νδεγηψλ γηα επίηεπμε λέσλ ζηφρσλ ζην θνκκάηη ηεο 

θεληξηθήο ζέξκαλζεο. 

3.2 Αξρή ιεηηνπξγίαο  

 

Οη ιέβεηεο ζπκπχθλσζεο ρξεζηκνπνηνχληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ιφγσ ηεο 

δηηξνπηθήο ζπκπεξηθνξάο (ζπκπχθλσζεο ή κε ζπκπχθλσζεο). Έλαο ζπκβαηηθφο 

ιέβεηαο απνβάιιεη κεγάια πνζά ζεξκηθήο ελέξγεηαο ηα νπνία ράλνληαη ζην 

πεξηβάιινλ. Ζ ρξήζε ηνπο απνζθνπεί ζηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο 

ησλ αεξίσλ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ πνπ ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο ζα απνβάιινληαλ 

ζην πεξηβάιινλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ζηφρνο ησλ ιεβήησλ ζπκπχθλσζεο είλαη ε 

αλάθηεζε ηφζν ηεο αηζζεηήο ζεξκφηεηαο αιιά θαη ηεο ιαλζάλνπζαο κε ηελ 

πξνζζήθε ελφο ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο ζπκπχθλσζεο. Σν λεξφ ην νπνίν επηζηξέθεη 

ζην ζχζηεκα ζέξκαλζεο ρξεζηκνπνηείηαη σο κέζν ςχμεο ηνπ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο 

θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν νη ιέβεηεο επηηπγράλνπλ κεγαιχηεξεο απνδφζεηο φηαλ ε 

ζεξκνθξαζία επηζηξνθήο απφ ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο είλαη ζρεηηθά ρακειή θαη 

θπξίσο φηαλ απηέο νη ζεξκνθξαζίεο είλαη θάησ απφ ηε ζεξκνθξαζία δξφζνπ ησλ 

θαπζαεξίσλ. Πξνζεγγηζηηθά ε ζεξκνθξαζία  δξφζνπ γηα θαπζαέξηα πνπ πξνέξρνληαη 

απφ θαχζε θπζηθνχ αεξίνπ είλαη 57℃ ελψ γηα απηά πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ θαχζε 

πεηξειαίνπ είλαη πεξίπνπ 47℃. Απηφ επηηξέπεη ηελ αλάθηεζε ιαλζάλνπζαο 

ζεξκφηεηαο πδξαηκψλ ζην θαπζαέξην κε απνηέιεζκα λα πξνθχπηνπλ ζεκαληηθά 

πςειφηεξα επίπεδα απφδνζεο ζπγθξηηηθά κε ηνπο ζπκβαηηθνχο ιέβεηεο. Βαζηθή 

πξνυπφζεζε είλαη ε δηαηήξεζε κηα κεγάιεο δηαθνξάο κεηαμχ ηεο ζεξκνθξαζίαο 

παξάδνζεο θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο παξαιαβήο. Όηαλ δελ ηεξείηαη απηή ε πξνυπφζεζε 

ηφηε ν ιέβεηαο δελ ιεηηνπξγεί  ζαλ ζπκπχθλσζεο (Satyavada and Baldi, 2016). 

 

 

ρήκα 4.   Λεηηνπξγία ιέβεηα ζπκπχθλσζεο (Satyavada 

and Baldi, 2016). 
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3.3 Γηαηάμεηο ιεηηνπξγίαο 

 

Έλα πδξνληθφ ζχζηεκα ζέξκαλζεο είλαη έλα ζχζηεκα ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί λεξφ ε 

αηκφ γηα λα κεηαθέξεη ηε ζεξκφηεηα απφ ην ζεκείν παξαγσγήο ζην ζεκείν ρξήζεο. 

Ζ ηδέα γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο ιέβεηα ζπκπχθλσζεο είλαη αληίζηνηρε κε ησλ 

ζπκβαηηθψλ ιεβήησλ κφλν πνπ πεξηιακβάλεη επηπιένλ ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ δνρείνπ 

ζπκππθλσκάησλ θαη ελφο ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο  θαπζαεξίσλ-λεξνχ πξηλ ηελ έμνδν 

απφ ηνλ ιέβεηα. ε ιεηηνπξγία ν ελαιιάθηεο επηηξέπεη ηελ κεηαθνξά ζεξκφηεηαο απφ 

ηα ζεξκά θαπζαέξηα πξνο ην λεξφ πνπ επηζηξέθεη απφ ην ζχζηεκα γηα λα δεζηαζεί 

μαλά θαη νη αηκνί πνπ ζπκππθλψλνληαη απνβάιινληαη  ζηελ απνρέηεπζε. Με απηφ 

ηνλ ηξφπν επηηπγράλεηαη κεγαιχηεξε εθκεηάιιεπζε ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ησλ 

θαπζαεξίσλ θάηη ην νπνίν νδεγεί ζηελ νηθνλνκηθφηεξε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο .  

 

 Λέβεηαο : Ο ιέβεηαο είλαη κηα δηάηαμε θαηάιιεια ζρεδηαζκέλε γηα ηελ 

κεηαθνξά ηεο ζεξκφηεηαο απφ ηελ θαχζε ηνπ θαπζίκνπ ζην λεξφ. Αλαιφγσο 

κπνξεί λα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ ρπηνζίδπξν θαη ράιπβα. Οη ιέβεηεο 

ρπηνζηδήξνπ έρνπλ κεγαιχηεξε αληνρή ζηε δηάβξσζε ελψ νη ραιχβδηλνη 

έρνπλ κηθξφηεξν βάξνο θαη αληέρνπλ πεξηζζφηεξν ζηηο πηέζεηο θαη ζηηο 

απφηνκεο αιιαγέο ζεξκνθξαζίαο. Ζ ρξήζε ηνπ θάζε ιέβεηα εμαξηάηαη απφ 

πνιιέο παξακέηξνπο πνπ αιιάδνπλ αλά πεξηνρή νπφηε ζα κπνξχζε λα γίλεη 

κηα δηάθξηζε ησλ ιεβήησλ αλάινγα κε: 

1. Σν θαχζηκν πνπ ρξεζηκνπνηεί  

 Λέβεηαο ζηεξεψλ θαπζίκσλ  

 Λέβεηαο πγξψλ θαπζίκσλ 

 Λέβεηαο βηνκάδαο  

 Λέβεηαο αέξησλ θαπζίκσλ  

2. Αλάινγα κε ηελ δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο ηεο ζεξκφηεηαο  

 πκβαηηθνχο πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ 

 πκβαηηθνχο ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ  

 πκπχθλσζεο  

 

 Δλαιιάθηεο ζεξκφηεηαο: Απνηειεί ην βαζηθφηεξν ζεκείν ζε έλαλ ιέβεηα 

ζπκπχθλσζεο θαζψο είλαη απηφ πνπ ηνλ θάλεη λα δηαθέξεη απφ ηνπο 

ζπκβαηηθνχο νη νπνίνη δελ ζέινπλ ζε θακία πεξίπησζε ηελ εκθάληζε ηεο 

ζπκπχθλσζεο. ηνπο ιέβεηεο ζπκπχθλσζεο έρνπλ αλαπηπρζεί  ηερλνινγίεο 

έηζη ψζηε λα πξαγκαηνπνηείηαη ε ζπκπχθλσζε ησλ θαπζαεξίσλ. Μηα απφ 

απηέο είλαη ε Inox-Crossal ε νπνία επηηπγράλεη ηελ δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία 

ηα θαπζαέξηα θαη ηα ζπκππθλψκαηα ζα πεγαίλνπλ πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε. 

Έηζη δεκηνπξγεί έλα ζχζηεκα ην νπνίν δηαηεξεί θαζαξφ ηνλ ελαιιάθηε θαη 

δελ επηηξέπεη ηελ ζπγθέληξσζε  ησλ ζπκππθλσκάησλ κέζα ζηνλ ιέβεηα. Γηα 

ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη ε αληίζεηε ξνή κεηαμχ ηνπ 

λεξνχ επηζηξνθήο απφ ην ζχζηεκα θαη ησλ θαπζαεξίσλ. Σέινο πξνθχπηεη 

θίλεζε ησλ θαπζαεξίσλ πξνο ηα θάησ κε απνηέιεζκα ηελ ζπκπχθλσζε ηνπο, 
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παξάιιεια ην λεξφ νδεγείηαη πξνο ηα πάλσ απνξξνθψληαο ζεξκφηεηα απφ ηα 

θαπζαέξηα (Viessmann, 2020). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μηα αθφκα ηερλνινγία ελαιιάθηε είλαη ε Inox-Radial. Απηή ε ηερλνινγία  

δεκηνπξγήζεθε γηα λα εμαζθαιίζεη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ηελ νκαιή ξνή ησλ 

ξεπζηψλ, κε ζθνπφ ηελ απνθπγή δεκηνπξγίαο νξηαθνχ ζηξψκαηνο έηζη ψζηε λα 

εμαζθαιίδνληαη νη ηδαληθέο ζπλζήθεο γηα κεηαθνξά ζεξκφηεηαο. Σν πιηθφ απφ ην 

νπνίν απνηεινχληαη είλαη αλνμείδσηνο ράιπβαο ν νπνίνο ηνπο πξνζθέξεη κεγάιε 

αληνρή έλαληη ηεο νμείδσζεο θαη ην ζρήκα ηνπο είλαη θπιηλδξηθφ. Γχξν απφ ηηο 

ζπείξεο θηλνχληαη ηα ζεξκά αέξηα ελψ κέζα θπθινθνξεί ην λεξφ επηζηξνθήο απφ ην 

ζχζηεκα (Viessmann, 2020). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Καπζηήξαο: Καπζηήξαο νξίδεηαη κηα ζπζθεπή ή νκάδα ζπζθεπψλ γηα ηελ 

εηζαγσγή θαπζίκνπ θαη αέξα ζηνλ ζάιακν ζηηο απαηηνχκελεο ηαρχηεηεο 

κε ζθνπφ ηελ δηαηήξεζε ηεο αλάθιεμεο θαη ηεο θαχζεο ηνπ θαπζίκνπ 

ρήκα 5.   Πξνβνιή ησλ επηθαλεηψλ κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο ηνπ ελαιιάθηε  

(Viessmann, 2020). 

ρήκα 6.   Λεηηνπξγία ηνπ ελαιιάθηε  (Viessmann, 2020). 
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κέζα ζηνλ ζάιακν θαχζεο. Οη θαπζηήξεο γηα αέξηα θαχζηκα είλαη 

ιηγφηεξν πεξίπινθνη απφ απηνχο γηα πγξά ή ζηεξεά θαχζηκα, επεηδή ε 

αλάκημε αεξηνχ θαη αέξα θαχζεο είλαη ζρεηηθά απιή ζε ζχγθξηζε κε ηνλ 

ςεθαζκφ πγξνχ θαπζίκνπ ή ηε δηαζπνξά ζσκαηηδίσλ ζηέξεσλ θαπζίκσλ.  

Με ηελ δεκηνπξγία ηνπ θαπζηήξα matrix απφ ηελ εηαίξα Viessmann ε 

φπνηα ήηαλ θαη πξσηνπφξα, πέηπρε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ 

ιφγσ ηνπ εχξνπο δηακφξθσζεο αιιά επίζεο θαη ηεο ξχζκηζεο κε κέγηζηε 

αθξηβή βάζε ησλ ηξερφλησλ αλαγθψλ γηα ηελ παξάγσγε ζεξκφηεηαο, θάηη 

πνπ επηθέξεη θαη κείσζε ηεο εθπνκπήο  NOx  ηεο ηάμεο ηνπ 40%. Ζ 

κείσζε θαηαλάισζεο νθείιεηαη ζηε ζηαζεξή θιφγα βέιηηζηεο έληαζεο 

θαη ζηελ απηφκαηε δηακφξθσζε 1:17 ζε αληίζεζε κε ηα ζπζηήκαηα δχν 

ζηαδίσλ θάηη ην νπνίν κπνξεί λα βνεζήζεη ζε αθξηβέζηεξε κεηαβνιή ή 

ζηαζεξνπνίεζε ηεο έληαζεο ηεο θιφγαο ηνπ θαπζηήξα πξνζαξκφδνληαο 

ηηο απαηηήζεηο ζεξκνθξαζίαο ζην θχθισκα ζέξκαλζεο (Viessmann, 2020). 

 

 χζηεκα ζσιελψζεσλ: Σν πιηθφ θαηαζθεπήο ησλ ζσιήλσλ είλαη ν 

ραιθφο πνπ είλαη θαη ην πην δηαδεδνκέλν. Ζ ζσιήλσζε ζε έλα ζχζηεκα 

είλαη ην ηκήκα πνπ κεηαθέξεη ζεξκφ λεξφ απφ ηνλ ιέβεηα ζηα ζεκεία 

ρξήζεο θαη επηπιένλ ππάξρνπλ θαη νη ζσιελψζεηο πνπ επηζηξέθνπλ ην 

θξχν λεξφ ζηνλ ιέβεηα. Ζ ζσιήλα ηξνθνδνζίαο κεηαθέξεη ζεξκφ λεξφ 

ζηα ζεξκαληηθά ζψκαηα θαη ε ζσιήλα επηζηξνθήο κεηαθέξεη ην λεξφ 

πίζσ ζηνλ ιέβεηα. Σα ζπζηήκαηα απηά ραξαθηεξίδνληαη αλάινγα απφ ησλ 

αξηζκφ ησλ ζσιήλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζε κνλνζσιήλην θαη δηζσιήλην. 

Σα δηζσιήληα ζπζηήκαηα είλαη έλα θιεηζηφ ζχζηεκα πνπ απαηηεί δπν 

μερσξηζηέο ζσιήλεο, κηα γηα ηελ ηξνθνδνζία θαη κηα γηα ηελ επηζηξνθή. 

Ζ θπθινθνξία γίλεηαη κέζσ δηαθνξάο πίεζεο ην ζεξκφ λεξφ κπαίλεη ςειά 

ζην ζψκα θαη φζν θξπψλεη βαξαίλεη θαη θηλείηαη πξνο ηνλ θιάδν 

επηζηξνθήο.  

 Σν κνλνζσιήλην ζχζηεκα ραξαθηεξίδεηαη απφ θπθιψκαηα ή βξφγρνπο 

πνπ απνηεινχληαη απφ ηξία ε ηέζζεξα ζεξκαληηθά ζψκαηα ην θαζέλα. 

Απφ ηνλ ζπιιέθηε πξνζαγσγήο αξρίδεη κηα ζσιήλα κε πξννξηζκφ ην 

πξψην ζψκα νπνχ εθεί ν δηαθφπηεο ηνπ ζψκαηνο ζηέιλεη κηα πνζφηεηα 

λεξνχ ζην ζψκα θαη ζηελ ζπλέρεηα ην ππφινηπν δεζηφ λεξφ αθνχ 

αλακηρηεί κε ην λεξφ επηζηξνθήο ηνπ πξψηνπ ζψκαηνο  κεηαθέξεηαη ζην 

επφκελν ζψκα θάηη ην νπνίν κεηψλεη θαηά έλα κέξνο ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ 

λεξνχ (Μαιαρίαο θαη Μαληάο, 2011). 

 

                   ηελ παξαθάησ ζειίδα δίδνληαη 2 ζθαξηθήκαηα γηα ηελ θαιχηεξε                                                                                      

θ                 θαηαλφεζε ηνπ κνλνζσιήληνπ θαη ην δηζσιίληνπ δηθηχνπ. 
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 Κπθινθνξεηέο: Οη θπθινθνξεηέο είλαη νη αληιίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα 

πδξνληθά ζπζηήκαηα γηα ηελ βεβηαζκέλε κεηαθνξά ηνπ δεζηνχ λεξνχ κέζσ 

ηνπ ζπζηήκαηνο ζσιήλσζεο απφ ηνλ ιέβεηα ζηα ζεξκαληηθά ζψκαηα. Σν 

κέγεζνο ηνπο εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ηνπ λεξνχ πνπ 

πξέπεη λα κεηαθεξζεί ζην ζχζηεκα. Οη αληιίεο είλαη ζπλήζσο θπγφθεληξνπ 

ηχπνπ θαη θηλνχληαη κε ηελ ρξήζε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Σα θπξηφηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά ελφο θπθινθνξεηή είλαη: 
1. Ζ παξνρή Q(m3/h) 

2. Σν καλνκεηξηθφ χςνο  H(m) 

3. H δηάκεηξνο (ζε mm ή in) θαη ν ηχπνο ( κε ξαθφξ ε θιάηδα) ησλ 

άθξσλ πδξαπιηθήο ζχλδεζεο ηνπ θπθινθνξεηή ζην δίθηπν  

4. Ζ απαηηνχκελε ηζρχο ηνπ θηλεηήξα ( Watt ή HP) 

ρήκα 7.   θαξίθεκα κνλνζσιήληνπ. 

ρήκα 8.   θαξίθεκα δηζσιήληνπ. 
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 Διεγθηέο 

1. Γνρείν δηαζηνιήο: Λφγσ ηνπ θιεηζηνχ ζπζηήκαηνο  δελ βξηζθφκαζηε 

ζε αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο νπφηε απαηηείηαη ε ρξήζε ηνπ δνρείνπ 

δηαζηνιήο γηα ηελ εθηφλσζε ηνπ λεξνχ φηαλ ζεξκαίλεηαη . Με ηελ 

ρξήζε ηνπ δνρείνπ δηαζηνιήο ην νπνίν ηνπνζεηείηαη πάλσ απφ ηνλ 

ιέβεηα, ην λεξφ ζην ζχζηεκα κπνξεί λα εθηνλσζεί κε ηελ είζνδν ηνπ 

ζην δνρείν θαζψο πεξηέρεη αέξα ν νπνίνο είλαη ζπκπηέζηκνο, ελ 

ζπλερεία φηαλ ην λεξφ θξπψζεη ξέεη πάιη κέζα ζην ζχζηεκα ησλ 

ζσιελψζεσλ. 

2. Δθηνλσηηθή βαιβίδα: Απνηειεί κηα απφ ηηο πην ζεκαληηθέο δηαηάμεηο 

ηνπ ζπζηήκαηνο ε νπνία αλνίγεη αλ ε πίεζε ηνπ ιέβεηα  ζην ζχζηεκα 

ησλ ζσιελψζεσλ απμεζεί πάλσ απφ ηελ πξνθαζνξηζκέλε ηηκή 

αζθαιείαο. ε κηα ηέηνηα πεξίπησζε ε βαιβίδα αλνίγεη θαη ην λεξφ 

ξέεη έμσ απφ ην ζχζηεκα κέρξη ε πίεζε λα πέζεη ζε αζθαιή επίπεδα. 

3. Διεγθηέο ιεηηνπξγίαο ηνπ ιέβεηα: Ο βαζηθφο ειεγθηήο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ ιέβεηα είλαη ν ζεξκνζηάηεο ν νπνίνο ειέγρεη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ 

λεξνχ ηνπ ιέβεηα κε ην αηζζεηήξην θαη ζέηεη ζε ιεηηνπξγία ή 

δηαθφπηεη ηνλ θαπζηήξα, ειέγρεη δειαδή ην αλψηαην φξην γηα 

δηαθφςεη ηελ ιεηηνπξγία θαη ην θαηψηαην γηα ηελ επαλεθθίλεζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ. Έηζη δηαηεξείηαη ε ζεξκνθξαζία κέζα ζηα επηηξεπηά 

φξηα. 

 Θεξκαληηθά ζψκαηα: Δίλαη νη ηεξκαηηθέο κνλάδεο πνπ κεηαθέξνπλ ηελ 

ζεξκφηεηα πξνο ηνπο ρψξνπο ζέξκαλζεο, κεηαθέξεη δειαδή ηελ 

ζεξκφηεηα απφ ην λεξφ πξνο ηνλ αέξα. Πξαθηηθά απνηειεί έλα αθφκα 

ζχζηεκα ειέγρνπ. Μέζσ ηνπ ζεξκνζηάηε ηνπ ρψξνπ ειέγρεηαη ε 

βαιβίδα παξνρήο λεξνχ πξνο ηα ζψκαηα. Όηαλ ν ζεξκνζηάηεο δψζεη 

εληνιή γηα ιεηηνπξγία ηεο βαιβίδαο ειέγρνπ παξνρήο ηφηε απηή 

αλνίγεη θαη επηηξέπεη ηελ θπθινθνξία ζεξκνχ λεξνχ ζηα ζψκαηα. 

Όηαλ ν ζεξκνζηάηεο θηάζεη ζην φξην ην νπνίν έρεη ξπζκηζηεί δίλεη 

εληνιή ζηελ βαιβίδα λα ζηακαηήζεη ηελ ηξνθνδνζία. Σν πνζνζηφ 

κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο πνπ κπνξεί λα πξνθχςεη νθείιεηαη επίζεο θαη 

ζηνλ ηχπν ηνπ ζεξκαληηθνχ ζψκαηνο. Οη ζπλεζέζηεξνη ηχπνη είλαη νη 

αθφινπζνη. 

1. Θεξκαληηθά  ζψκαηα αθηηλνβνιίαο: Δίλαη ηα πνην δηαδεδνκέλα θαη ε 

κεηαθνξά ζεξκφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη κε  αθηηλνβνιία ζην ρψξν 

φπσο επίζεο θαη κε κεηαθνξά κέζσ ηνπ αέξα.  

2. Θεξκαληηθά  ζψκαηα θπζηθήο θπθινθνξίαο: Σα ζψκαηα απηά 

βαζίδνληαη ζηελ κεηαθνξά ζεξκφηεηαο κέζσ ησλ ξεπκάησλ αέξα θαη 

γηα απηφ επηδηψθεηαη ε κεγαιχηεξε δπλαηή επηθάλεηα ζπλαιιαγήο 

(Woodruff, 1998). 

 Καπλνδφρνο: Ρφινο ηεο είλαη ε απνβνιή ησλ θαπζαεξίσλ απφ ηνλ ιέβεηα ζην 

πεξηβάιινλ. Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πνπ πξέπεη λα κειεηεζνχλ θαηά ηελ 

εγθαηάζηαζε είλαη ηα εμήο: 



 
  

33 
 

1. Ζ δηαηνκή ηεο 

2. Σν χςνο απφ ηνλ ιέβεηα έσο ηελ έμνδν 

3. Σν πιηθφ θαηαζθεπήο 

ε πεξίπησζε κηθξήο δηαηνκήο ζα δεκηνπξγεζεί δπζθνιία απνβνιήο ησλ                                 

θαπζαεξίσλ κε απνηέιεζκα λα κεηψλεηαη ε απφδνζε ηνπ ιέβεηα. 

πλδπαζηηθά κηα κεγάιε δηαηνκή κε έιιεηςε κφλσζεο ζα νδεγνχζε ζε 

δεκηνπξγία ζπκππθλσκάησλ ηα νπνία είλαη δηαβξσηηθά ηφζν γηα ηνλ ιέβεηα 

φζν θαη γηα ηελ θαπλνδφρν. ε πεξίπησζε κεγάιεο νξηδφληηαο ηνπνζέηεζεο  

ζα ππήξρε πξφβιεκα κε ηελ θπζηθή ξνή θαη ελ ζπλερεία κε ηελ απνβνιή ησλ 

θαπζαεξίσλ, ζε απηή ηελ πεξίπησζε ζα απαηηνχληαλ ηνπνζέηεζε αλεκηζηήξα. 

 

 Γεμακελή ζπκππθλσκάησλ: Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ζπιινγή ησλ 

ζπκππθλσκάησλ θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ιέβεηα φπνπ ζηελ ζπλέρεηα 

απνκαθξχλνληαη.  

 

 Απνρέηεπζε: Ζ απνρέηεπζε  ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

ζπκππθλσκάησλ ησλ θαπζαεξίσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηνλ ελαιιάθηε 

ζηνλ  ιέβεηα. 

 

Αθνινπζεί ζρεκαηηθή δηάηαμε ιέβεηα ζπκπύθλσζεο : 

 

 

 

ρήκα 9.  Σνκή ιέβεηα ζπκπχθλσζεο. 
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3.4 Δίδε ιεβήησλ ζπκπύθλσζεο  

 

Σα είδε ηνπ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο εμαξηψληαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληαο πνπ κπνξεί 

λα δηαθνξνπνηνχλ ηελ αληνρή ην βάξνο ηνπ ηελ ιεηηνπξγία ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ε αθφκε θαη ηελ απφδνζε ηνπ. 

 

Έλαο αθφκε δηαρσξηζκφο πνπ επεξεάδεη ζίγνπξα ηα ιεηηνπξγηθά έμνδα ιφγσ ηεο 

δηαθνξάο ηηκήο είλαη ην θαχζηκν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη δηαθξίλεηαη ζε: 

 Λέβεηα πεηξειαίνπ  

 Λέβεηα αεξίνπ 

 

Σν βαζηθφηεξν θξηηήξην δηαρσξηζκνχ πξνθχπηεη απφ ηελ ρξήζε ηνπ ιέβεηα νπφηε 

ρσξίδεηαη ζε 2 θαηεγνξίεο: 

 H πξψηε θαηεγνξία είλαη νη θιαζζηθνί ιέβεηεο ζπκπχθλσζεο φπνπ έρνπλ ηελ 

δπλαηφηεηα λα ζεξκαίλνπλ ηνλ ρψξν θαη επίζεο λα παξάγνπλ δεζηφ λεξφ κε ηελ 

ρξήζε δνρείνπ απνζήθεπζεο θάηη ην νπνίν δεζκεχεη ρψξν. 

 Ζ δεχηεξε θαηεγνξία είλαη νη ιέβεηεο ζπκπχθλσζεο ζπλδπαζκνχ θαη 

νλνκάδεηαη έηζη επεηδή  είλαη κία κνλάδα πνπ εμππεξεηεί 2 ιεηηνπξγίεο, ζέξκαλζε 

ρψξνπ, άιια θαη δεζηνχ λεξνχ απεπζείαο απφ ην θεληξηθφ δίθηπν θάζε θνξά πνπ 

ππάξρεη δήηεζε ρσξίο λα γίλεηαη ρξήζε δεμακελήο . Με ηελ ελεξγνπνίεζε κηα 

βξχζεο ν θαπζηήξαο κε έλα ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο κεηαθέξνπλ ελέξγεηα ζην 

λεξφ, κε απηφλ ηνλ ηξφπν πξαγκαηνπνηείηαη παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ ζρεδφλ 

ακέζσο. (Viessmann, 2020) 

3.5 Πιενλεθηήκαηα-Μεηνλεθηήκαηα 

 

Καηαιήγνληαο απφ ηελ παξνπζίαζε ησλ ιεβήησλ ζπκπχθλσζεο  θαη ηεο ηερλνινγίαο 

ηνπο νδεγνχκαζηε ζην φηη απνηεινχλ ζεκαληηθφ ππιψλα γηα ην κέιινλ ηεο 

ζέξκαλζεο. Όπσο ε θάζε ηερλνινγία έηζη θαη απηή έρεη πιενλεθηήκαηα θαη 

κεηνλεθηήκαηα. 

 

Σα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα είλαη ηα έμεο: 

 Ζ εγθαηάζηαζε δελ απαηηεί κεγάινπο ρψξνπο. 

 Πνιχ κηθξή πεξίνδνο απνπιεξσκήο  ζε πεξηνρέο πνπ είλαη δπλαηή ε ρξήζε 

θπζηθνχ αεξίνπ . 

 Λφγσ ηεο εθκεηάιιεπζεο ηεο ιαλζάλνπζαο ζεξκφηεηαο νη ιέβεηεο 

ζπκπχθλσζεο κπνξνχλ λα επηηχρνπλ απφδνζε πεξίπνπ 10% κεγαιχηεξε απφ 

έλα ζπκβαηηθφ ιέβεηα. Πξνυπφζεζε είλαη λα ιεηηνπξγνχλ ζε ζπλζήθεο 

ζπκπχθλσζεο  θάηη ην νπνίν κπνξεί λα επηηεπρζεί κφλν φηαλ ην λεξφ 

επηζηξνθήο είλαη ζε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία απφ ηελ ζεξκνθξαζία δξφζνπ 

ησλ θαπζαεξίσλ. 

 Με ηελ ρξήζε ελφο ιέβεηα ζπκπχθλσζεο ζπλδπαζκνχ απμάλνπκε αθφκε 

πεξηζζφηεξν ηελ εηήζηα εμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ ζε ζχγθξηζε κε ηνπο 
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ζπκβαηηθνχο ιέβεηεο. πγθξηηηθά κε ηνπο ζπκβαηηθνχο ιέβεηεο απηή ε 

δηαθνξά πξνθχπηεη δηφηη νη ιέβεηεο ζπκπχθλσζεο έρνπλ πνιχ κεγαιχηεξε 

επηθάλεηα  αληαιιαγήο ζεξκφηεηαο. 

 Λφγσ ηεο νηθνλνκίαο θαπζίκνπ φπσο επίζεο θαη ηνπ θαπζίκνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ έρνπλ πνιχ ρακειέο εθπνκπέο ξχπσλ CO2  θαη ΝΟx θάηη ην 

νπνίν ηα θαζηζηά πην θηιηθνχο πξνο ην πεξηβάιινλ. 

 ρεηηθά κε ηνπο ιέβεηεο ζπκπχθλσζεο ζπλδπαζκνχ έρνπκε εμνηθνλφκεζε 

ρψξνπ θαζψο δελ απαηηείηαη ρξήζε δεμακελήο γηα απνζήθεπζε ηνπ λεξνχ. 

 Έρνπλ ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία θαχζεο ζπγθξηηηθά κε ηνπ ζπκβαηηθνχο 

ιέβεηεο (Gelegenis and Giannakidis, July 2013). 

 

Μεηνλεθηήκαηα 

 
Απφ ηελ άιιε κεξηά  ε ηερλνινγία ηνπ ιέβεηα δελ παχεη λα έρεη θαη 

κεηνλεθηήκαηα φπσο: 

 ρεηηθά πςειφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο ζπγθξηηηθά κε ηνπ ππφινηπνπο 

ζπκβαηηθνχο ιέβεηεο. 

 Κίλδπλνο δηάβξσζεο ηνπ ιέβεηα απφ ηελ ζπκπχθλσζε ησλ θαπζαεξίσλ.  Ζ 

δηάβξσζε πξνθαιείηαη απφ θαχζηκα πνπ πεξηέρνπλ ζείν θαη ζρεκαηίδνπλ 

δηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2) ζηα θαπζαέξηα ηνπο ην νπνίν κπνξεί λα νμεηδσζεί 

πξνο ηξηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO3) θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο πδξαηκνχο ησλ 

θαπζαεξίσλ λα ζρεκαηίζεη δηαβξσηηθφ ζετθφ νμχ. Οπφηε ηα πην θαηάιιειν 

θαχζηκν είλαη απηφ πνπ δελ πεξηέρεη ζείν, φπσο ην θπζηθφ αέξην ην πγξαέξην 

θαη ην πεηξέιαην ζέξκαλζεο. 

 Ζ επξχηεξε ρξήζε ηνπο ζηα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο εκπνδίδεηαη απφ ην 

γεγνλφο φηη ε πςειή ζεξκνθξαζία απφδνζεο ελφο ιέβεηα επηηπγράλεηαη κφλν  

εάλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ επηζηξνθήο είλαη ρακειή. Ζ ζεξκνθξαζία ησλ 

θαπζαεξίσλ πξέπεη λα κεησζεί πεξηζζφηεξν απφ ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ 

δξφζνπ κε ζθνπφ λα επσθειεζεί απφ ηελ πςειή απφδνζε πνπ επηηπγράλεηαη 

κε απηφλ ηνλ ηξφπν. Καηά ζπλέπεηα ε αλάθηεζε ιαλζάλνπζαο ζεξκφηεηαο 

εμάηκηζεο εμαξηάηαη απφ ηελ χπαξμε θαηαλαισηή πνπ απαηηεί ρακειήο 

ζεξκνθξαζία ζεξκφηεηα (Marija, 2019). 

Παξφια απηά ε ηερλνινγία ησλ ιεβήησλ ζπκπχθλσζεο έρεη γλσξίζεη κεγάιε 

αλάπηπμε ζε φηη έρεη λα θάλεη κε ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπο  θαη 

ζα ζπλερίζεη θαζψο  ζεσξείηαη απαξαίηεηε. Έηζη ινηπφλ νη ιέβεηεο 

ζπκπχθλσζεο ζα είλαη πνιχ ζεκαληηθνί κειινληηθά ιφγσ ηεο νηθνλνκηθήο 

ιεηηνπξγηάο θαηά ηελ νπνία απνζβέλνπλ ζρεηηθά γξήγνξα ην θφζηνο αγνξάο 

ηνπο θαη ηεο θηιηθφηεηαο ηνπο πξνο ην πεξηβάιινλ. 
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3.6 Δθαξκνγέο 

 

Ζ ηερλεηή ζέξκαλζε  είλαη απαξαίηεηε αλάινγα κε ηελ γεσγξαθηθή ζέζε θαη 

ηελ επνρή ηνπ έηνπο, επίζεο ππάξρνπλ θαη πνιιέο ηερληθέο δηεξγαζίεο πνπ 

κπνξνχλ θαη θαζίζηαληαη δπλαηέο κέζσ ηεο ζεξκφηεηαο. Ζ εθαξκνγή ελφο 

ιέβεηα ζπκπχθλσζεο ζε νηθηαθή ζέξκαλζε κπνξεί λα δηεπθνιχλεη ηελ αλάγθε 

γηα ζέξκαλζε ρψξσλ θαη δεζηνχ λεξνχ . Ο φγθνο πιενλεθηεκάησλ πνπ έρνπλ 

νη ιέβεηεο ζπκπχθλσζεο ζε φηη αθνξά ηελ απφδνζε ηελ αζθαιή ιεηηνπξγία 

ηελ νηθνλνκία θαη ηελ θηιηθφηεηα πξνο ην πεξηβάιινλ έρεη πξνζθέξεη κηα 

απμαλφκελε δήηεζε ζηελ αγνξά θαζψο φιν θαη πεξηζζφηεξα λνηθνθπξηά 

ελζσκαηψλνπλ ιέβεηεο ζπκπχθλσζεο (Marija, 2019). 

Ζ εθαξκνγή ζπκππθλσηψλ γηα αλάθηεζε ιαλζάλνπζαο ζεξκφηεηαο απφ 

θαπζαέξηα είλαη επξχηεξε απφ απηφλνκνπο ιέβεηεο ζπκπχθλσζεο κε αέξην γηα 

ζηαζκνχο παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη εκπνξηθέο ή βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο. 

      Σα βηνκεραληθά  ζπζηήκαηα ιέβεηα δεζηνχ λεξνχ γηα ηελ παξάγσγε 

ζεξκηθήο ελέξγεηαο είλαη πνιχ παξφκνηα κε έλα ιέβεηα νηθηαθήο ζέξκαλζεο  

ηνπιάρηζηνλ φηη ζε αθνξά ηελ ιεηηνπξγία, θαζψο ε βαζηθή ηνπο δηάθνξα κε 

ηνπο βηνκεραληθνχο ιέβεηεο είλαη φηη έρνπλ πνιχ κεγάιεο δηαζηάζεηο νπφηε θαη  

δπλακηθφηεηα ζέξκαλζεο, θάηη πνπ ηνπο θάλεη λα παξάγνπλ ηεξάζηηα πνζά 

ζέξκαλζεο πνπ κπνξνχλ λα θαιχςνπλ αλάγθεο γηα κεγάιεο κνλάδεο (Chen, 

2012). 
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Κεθάιαην 4   

 

Αξρέο ζρεδηαζκνύ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο  

 

Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο απαηηεί ηελ ρξήζε θάπνησλ θαλφλσλ  

απαξαίηεησλ γηα ηελ νξζή θαη απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία νη νπνίνη είλαη : 

 

 Πνηα ζα είλαη ε ρξήζε ηνπ θηεξίνπ (θαηνηθία, γξαθείν, θαηάζηεκα) θαηά ηελ 

νπνία επεξεάδνληαη θαη νη ψξεο ιεηηνπξγίαο ηνπ φπσο επίζεο θαη ε πεξίνδνο. 

 Αλάινγα ην πξφγξακκα ηνπ θηεξίνπ κπνξεί λα ππάξρεη δηαθνξεηηθή 

ιεηηνπξγία ή απηφλνκε ιεηηνπξγία. 

 Σεο ζπλζήθεο γηα ηηο νπνίεο ζρεδηάζηεθε ην θηήξην κε βάζε ηελ πεξηνρή πνπ 

βξίζθεηαη. 

 Οη απαηηήζεηο πνπ ζα θαζνξίζνπλ ηελ επηινγή ησλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο, 

ςχμεο θαη αεξηζκνχ. 

 Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο  

 

4.1 Θεξκηθέο απώιεηεο ρώξνπ 

 

Μία πεξίπησζε θιεηζηνχ ρψξνπ ζε έλα θηεξίνπ ρσξίο πξνζζήθε ζεξκνκφλσζεο θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα εμαθνινπζεί λα έρεη ζεξκνθξαζία κεγαιχηεξε απφ ηνπ 

πεξηβάιινληνο. Παξφια απηά νη ζεξκηθέο απψιεηεο δειαδή ε ξνή ζεξκφηεηαο απφ ηνλ 

εζσηεξηθφ ρψξν πξνο ην πεξηβάιινλ ζα πξνθαιέζνπλ κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

ρψξνπ. Ζ ηαρχηεηα πνπ ζα απνκαθξχλεηαη ε ζεξκφηεηα απφ ηνλ ρψξν πξνο ην 

πεξηβάιινλ είλαη αλάινγε ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο εζσηεξηθνχ-εμσηεξηθνχ 

πεξηβάιινληνο ηεο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ηνπ ηνηρψκαηνο θαη ηεο ζεξκνπεξαηφηεηαο 

ησλ πιηθψλ θαηαζθεπήο ηνπ θηεξίνπ. Πξνθεηκέλνπ νη ζεξκηθέο απψιεηεο λα κεησζνχλ 

θαηά ηελ θαηαζθεπή ησλ θηεξίσλ είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ζεξκνκφλσζεο, θαη ζηελ 

ζπλέρεηα γηα λα δηαηεξεζεί ε  ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ ζε αλεθηά επίπεδα απαηηείηαη ε 

εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο   πνπ ζα πξνζδίδεη πνζά ζεξκφηεηαο ηα νπνία ζα θαιχπηνπλ 

ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο  ηνπ ρψξνπ πνπ ππνινγίζηεθαλ κε απνηέιεζκα λα παξακέλεη ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ ζηαζεξή ζηα επίπεδα πνπ έρνπλ νξηζηεί. Ζ δηαδηθαζία απηή 

επηηπγράλεηαη  εμηζψλνληαο ηα  ζεξκηθά θνξηία κε ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο, ππφ ηελ 

πξνυπφζεζε βέβαηα φηη ζα ππάξρεη κηα ζηαζεξή ξνή ζεξκηθνχ θνξηίνπ. Γηα απηφ ηνλ 

ιφγσ πνιχ ζεκαληηθφο παξάγνληαο  γηα ηνλ ζρεδηαζκφ κηαο εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο 

είλαη ε αθξηβήο εθηίκεζε ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ θάζε ρψξνπ μερσξηζηά ψζηε ηειηθά λα 

είλαη δπλαηή ε θάιπςε ησλ ζπλνιηθψλ αλαγθψλ ηνπ θηεξίνπ, νη νπνίεο απνηεινχλ ηελ 

βάζε γηα ηελ ηειηθή επηινγή ηνπ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο γηα ηελ θαηνηθία. Φπζηθφ 

απνηέιεζκα είλαη ηα ζεξκφηεξα αληηθείκελα λα ράλνπλ έλα κέξνο ηεο ζεξκηθήο ηνπο 

ελέξγεηαο έσο φηνπ νη ζεξκνθξαζίεο εμηζσζνχλ νπφηε ζα ηζνξξνπνχλ ζεξκηθά. Οη 

απψιεηεο ζεξκφηεηαο πνπ ζα καο απαζρνιήζνπλ ζηελ πεξίπησζε ηεο κειέηεο απσιεηψλ 

ελφο ρψξνπ είλαη νη απψιεηεο αεξηζκνχ θαη αγσγηκφηεηαο (Μαιαρίαο θαη Μαληάο, 2011). 
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Απώιεηεο αεξηζκνύ 

 

Οη απψιεηεο αεξηζκνχ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αληαιιαγή αέξα κεηαμχ ηνπ ζεξκαηλφκελνπ 

ρψξνπ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο, ην γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζηελ ππεξπίεζε πνπ ππάξρεη 

ζηνπο ζεξκαηλφκελνπο ρψξνπο φπσο επίζεο θαη ηελ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κε ηα 

γεηηνληθά δηακεξίζκαηα θαη ην πεξηβάιινλ. Λφγσ ηεο ππεξπίεζεο πνπ αλαπηχζζεηαη ν 

αέξαο ηνπ εζσηεξηθνχ ρψξνπ σζείηαη κέζσ ραξακάδσλ ησλ θνπθσκάησλ ή αλνηγκάησλ 

πξνο ην πεξηβάιινλ κε απνηέιεζκα λα πξνθχπηεη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ ζεξκνχ αέξα ηνπ 

ρψξνπ κε αέξα απφ ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ. Αλάινγα ην κέγεζνο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ 

ραξακάδσλ πξνθχπηεη θαη ε αλάινγε αχμεζε ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ φπνπ κπνξεί λα 

είλαη κεγάιεο ε κηθξήο ζεκαζίαο. Οπφηε ε QL πξνθχπηεη: 

 

    ∑           (
    

 
)                                    

 

Όπνπ: 

R: πληειεζηήο δηεηζδπηηθφηεηαο 

H: πληειεζηήο πξνζβνιήο αλέκνπ 

ZΓ: Τπνινγηζκφο ζπληειεζηή γσληαθψλ παξαζχξσλ 

Γη: Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο εζσηεξηθνχ ρψξνπ κε εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ 

α : πληειεζηήο δηεηζδχζεσο αέξα κέζσ ζπξψλ θαη παξαζχξσλ 

Η: Άζξνηζκα κήθνπο ραξακάδσλ. 

 

Απώιεηεο αγσγηκόηεηαο  

 

Οη απψιεηεο αγσγηκφηεηαο νθείινληαη ζηελ θίλεζε ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο απεπζείαο 

κέζσ ησλ ζηεξεψλ πιηθψλ απφ κφξην ζε κφξην. Ζ κεηαθνξά ελέξγεηαο κέζσ ησλ 

δνκηθψλ πιηθψλ δηαθέξεη κε ην πιηθφ. Γηα ηελ κείσζε ηεο ηαρχηεηαο ξνήο ζεξκφηεηαο 

κέζσ ελφο ζπλφινπ πιηθψλ γίλεηαη ρξήζε κνλσηηθψλ πιηθψλ. ε κηα πεξίπησζε θηεξίνπ 

νη απψιεηεο αγσγηκφηεηαο ππάξρνπλ ζην δάπεδν ηελ νξνθή θαη ηνπο ηνίρνπο πνπ ην 

πεξηβάιινπλ, δειαδή ην ζχλνιν ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ πνπ απνηειείηαη ην θηήξην απιά 

δηαθέξεη ν ξπζκφο κεηαθνξάο κέζσ ηνπ θάζε πιηθνχ. Ο ππνινγηζκφο ησλ  απσιεηψλ 

αγσγηκφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε. 

 

                                                       

Όπνπ : 

Κ   ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο (
 

  
) 

Α: Δκβαδφ (m
2
) 

ΓΣ: Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ ρψξνπ  (° C) 

 

Με ηελ ρξήζε ηνπ πίλαθα γηα εγθαηάζηαζε ζε λφηηεο πεξηνρέο πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

ειάρηζηεο ε θαη θαζφινπ πξνζαπμήζεηο δηαθνπηφκελεο ιεηηνπξγίαο. ε πεξηνρέο κε ήπην 

θιίκα ε εγθαηάζηαζε ή ηζρχο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ππνινγηζηηθά αξθεηά κεγάιε γηα λα 
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δηαηεξήζεη ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ ζηα επηζπκεηά επίπεδα, απηφ ζπκβαίλεη δηφηη 

ζηνπο ππνινγηζκνχο έρεη ππνινγηζηεί ιεηηνπξγία βάζε ηεο κέζεο ειάρηζηεο ηηκήο 

εμσηεξηθψλ ζεξκνθξαζηψλ. Αληίζεηα ζε βφξεηεο πεξηνρέο θαη εηδηθά ζε πεξηπηψζεηο 

ρσξίο κφλσζε ε ρξήζε ηεο πξνζαχμεζεο δηαθνπηφκελεο ιεηηνπξγίαο είλαη απαξαίηεηε 

γηα ηελ εμαζθάιηζε ζεκαληηθήο εθεδξείαο ηζρχνο. Καηαιήγνληαο πξνθχπηεη έλαο ηχπνο 

γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απσιεηψλ κέζν ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ κε ελνπνίεζε ησλ 

ζπληειεζηψλ ZΠ  θαη ΕΓ. 

 

                                                      

 

Σειηθά αζξνίδνληαο ηεο απψιεηεο αεξηζκνχ θαη αγσγηκφηεηαο πξνθχπηνπλ νη ζπλνιηθέο 

ζεξκηθέο απψιεηεο ηνπ ρψξνπ. 

 

        (
    

 
)                                             

4.2 Ζ κέζνδνο ησλ βαζκνεκεξώλ   

 

Βαζκνεκέξεο γηα ππνινγηζκό ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο 

 

Οη δχν θχξηεο ρξήζεηο γηα ηηο βαζκνεκέξεο ζε θηήξηα είλαη: 

 Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε ρψξνπ γηα λέεο θαηαζθεπέο θαη κεγάιεο 

αλαθαηλίζεηο . 

 Γηα ζπλερή ελεξγεηαθή παξαθνινχζεζε θαη αλάιπζε πθηζηάκελσλ θηεξίσλ 

βάζεη ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ. 

Σν πξψην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ θαζνξηζκφ ελεξγεηαθψλ ππνινγηζκψλ, 

ηελ δηαπξαγκάηεπζε ελεξγεηαθψλ ηηκνινγίσλ, θαη ηελ παξνρή ειέγρνπ ηεο 

αλακελφκελεο απφδνζεο ηνπ θηεξίνπ κε βάζε θαζνξηζκέλσλ ηηκψλ. 

Σν δεχηεξν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο απφδνζεο  πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη  γηα ηνλ εληνπηζκφ αιιαγψλ ζηα πξφηππα θαηαλάισζεο , γηα ηνλ 

ραξαθηεξηζκφ ηνπ θηεξίνπ θαη ηνπ ζπζηήκαηνο κε ζθνπφ ηνλ νξηζκφ κειινληηθψλ 

ζηφρσλ θαηαλάισζεο ελέξγεηαο 

Οη βαζκνεκέξεο νπζηαζηηθά είλαη ε άζξνηζε ησλ δηαθνξψλ ζεξκνθξαζίαο  κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ , θαη ζπλεπψο θαηαγξάθνπλ ηφζν ην άθξν φζν θαη ηελ δηάξθεηα 

ησλ εμσηεξηθψλ ζεξκνθξαζηψλ. Ζ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο είλαη κεηαμχ ζεξκνθξαζίαο 

αλαθνξάο θαη ζεξκνθξαζίαο εμσηεξηθνχ αέξα. Ζ ζεξκνθξαζία αλαθνξάο είλαη 

γλσζηή σο ζεξκνθξαζία βάζεο ε νπνία γηα ηα θηήξηα είλαη κηα ζεξκνθξαζία ζεκείνπ 

ηζνξξνπίαο, δειαδή ε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία ηα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο 

ή ςχμεο δελ ρξεηάδεηαη λα ιεηηνπξγνχλ γηα λα δηαηεξνχληαη νη ζπλζήθεο άλεζεο. 

Όηαλ ε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία είλαη ρακειφηεξε απφ ηελ ζεξκνθξαζία βάζεο πνπ 

έρεη νξηζηεί ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο πξέπεη λα μεθηλήζεη ηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο 
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ζεξκφηεηαο. Γεδνκέλνπ φηη ε απψιεηα ζεξκφηεηαο ελφο θηεξίνπ είλαη άκεζα 

επεξεαδφκελε απφ ηελ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ ρψξνπ, 

πξνθχπηεη φηη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ελφο θηεξίνπ γηα κηα ρξνληθή πεξίνδν 

ζρεηίδεηαη κε ην άζξνηζκα ησλ δηαθφξσλ ζεξκνθξαζηψλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

πεξηφδνπ. Ζ ζπλήζεο ρξνληθή πεξίνδνο είλαη 24 ψξεο απφ φπνπ θαη πξνθχπηεη ν 

νξηζκφο  βαζκνεκέξεο. Παξφηη  δελ απνηειεί ηελ κνλαδηθή ηδέα γηα ηελ αλάιπζε ηεο 

ελέξγεηαο, πξέπεη λα αλαγλσξηζηεί φηη ππάξρνπλ δχν μεθάζαξα δηαθξηηά δεηήκαηα 

πνπ αθνξνχλ ηηο βαζκνεκέξεο θαη ηε ρξήζε ηνπο. Σν πξψην είλαη ν ηξφπνο  

ππνινγηζκνχ ηνπο θαη ην δεχηεξν είλαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν εθαξκφδνληαη. Δίλαη 

ζεκαληηθφ απηά ηα δχν λα κελ ζπγρένληαη θαζψο είλαη εληειψο δηαθνξεηηθφ ην έλα 

απφ ην άιιν. Γειαδή νη βαζκνεκέξεο κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ κε νπνηνδήπνηε 

ηξφπν, παξφια απηά ε δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν είλαη ε επηινγή ζεξκνθξαζίαο βάζεο 

(θαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν επηιέγεηαη) ε νπνία έρεη ζπδεηεζεί, θαη ηειηθά ηη ζα γίλεη 

ζηελ ζπλέρεηα κε ην ζχλνιν ησλ βαζκνεκεξψλ πνπ πξνέθπςαλ. Αλαθνξηθά θπξίσο 

γηα ζθνπνχο εθηίκεζεο ε ηερληθή απηή κπνξεί λα παξέρεη απνηέιεζκα κφλν θαηά 

πξνζέγγηζε δεδνκέλνπ φηη ππάξρνπλ θάπνηεο παξαδνρέο πνπ πξέπεη λα 

επηζεκαλζνχλ. Απηέο νη παξαδνρέο ζρεηίδνληαη κε ηε ρξήζε ησλ κέζσλ ζπλζεθψλ 

(εζσηεξηθέο ζεξκνθξαζίεο, ξπζκφο δηείζδπζεο αέξα θ.α) νη νπνίεο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε ζπλδπαζκφ κε άιια δεδνκέλα κε απνηέιεζκα λα παξέρνπλ κηα 

θαιή πξνζέγγηζε ηεο απφθξηζεο ηνπ θηεξίνπ. Οπφηε ην πιενλέθηεκα ρξήζεο ηνπο 

βξίζθεηαη ζηελ ζρεηηθά εχθνιε θαη ηαρχηαηε ρξήζε ηνπο, θαζψο φιεο νη πιεξνθνξίεο 

πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ δηεμαγσγή ηεο αλάιπζεο θαη εθηίκεζεο παξέρνληαη απφ ηνλ 

ζρεδηαζκφ ηνπ θηεξίνπ. ε αληίζεζε κε ηα κνληέια ζεξκηθήο πξνζνκνίσζεο νη 

βαζκνεκέξεο κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηνχληαη ρεηξνθίλεηα ζε ππνινγηζηηθά θχιια, 

έρνπλ δηαθάλεηα θαη επαλαιακβάλνληαη θάηη ην  νπνίν κπνξεί λα κελ παξέρεηαη απφ 

πξνζνκνηψζεηο. Δπίζεο έλα αθφκε πιενλέθηεκα έλαληη απινχζηεξσλ κεζφδσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ κέζεο εμσηεξηθέο ζεξκνθξαζίεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ δήηεζεο 

ελέξγεηαο ζρεηίδεηαη κε ην γεγνλφο φηη νη βαζκνεκέξεο έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο 

δηαθπκάλζεηο ηεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο θαη ην γεγνλφο φηη κπνξνχλ λα 

εμαιείςνπλ ηηο πεξηφδνπο θαηά ηηο νπνίεο ηα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο ε ςχμεο δελ 

ρξεηάδεηαη λα ιεηηνπξγνχλ, κπνξνχλ λα ζπιιάβνπλ αθξαίεο ζπλζήθεο κε έλα ηξφπν 

ηνλ νπνίν ε κέζνδνο κέζσλ ζεξκνθξαζηψλ δελ κπνξεί. Έηζη θαζίζηαληαη πην 

αμηφπηζηα ζηελ εθηίκεζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηδηαίηεξα ηνπο ήπηνπο κήλεο 

αιιά θαη ζε ςπρξέο πεξηφδνπο θαηά ηηο νπνίεο θαηαγξάθνπλ ηφζν ην κέγεζνο αιιά 

θαη ηελ δηάξθεηα. 

Βαζκνεκέξεο ζέξκαλζεο  

 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη γηα ηελ εξκελεία ηεο έλλνηαο  << βαζκνεκέξεο >> ζε 

ζρέζε κε ηελ αλάιπζε ηεο ζέξκαλζεο . Όια βαζίδνληαη ζηε ηδέα φηη ε δήηεζε 

ζεξκηθήο ελέξγεηαο είλαη άκεζα αλάινγε κε ηελ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο εζσηεξηθνχ 

ρψξνπ θαη πεξηβάιινληνο νπφηε: 
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Απψιεηα ζεξκφηεηαο(kW)= ζπλνιηθφ ζπληειεζηή απψιεηαο ζεξκφηεηαο(kW/K) -

δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο (Κ)                                                                               (4.5) 

Ο ζπλνιηθφο ζπληειεζηήο απσιεηψλ ζεξκφηεηαο απνηειείηαη απφ: ηηο απψιεηεο 

πεξηβιήκαηνο ιφγσ αγσγήο θαη ηνλ ξπζκφ εηζρψξεζεο ηνπ αέξα. Ο ξπζκφο 

δηείζδπζεο αέξα απνηειεί κηα εθ ησλ ζπληζησζψλ ηνπ ζπληειεζηή απσιεηψλ 

ζεξκφηεηαο ζε kW.  

Ζ παξαπάλσ έθθξαζε δίλεη ζηηγκηαίν ξπζκφ απψιεηαο  ζεξκφηεηαο θαη ππνζέηεη 

ζηαζεξέο ζπλζήθεο νη νπνίεο επηθξαηνχλ γηα κηα ρξνληθή πεξίνδν, έηζη, ππνζέηνληαο 

γηα κηα ψξα ζα πάξνπκε κνλάδεο ελέξγεηαο kWh. Με ηελ κεηαβνιή ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ εμσηεξηθνχ αέξα αιιάδεη θαη ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 

εζσηεξηθνχ-εμσηεξηθνχ ρψξνπ κε απνηέιεζκα λα ππάξρεη θαη αιιαγή ζηελ δήηεζε. 

Απφ ηελ άζξνηζε ησλ δηάθνξσλ  ζεξκνθξαζηψλ γηα δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο 

, παξέρεη ηφζν δηαθνξεηηθή θηλεηήξηα δχλακε απσιεηψλ ζεξκφηεηαο  φζν θαη  

αιιαγή ηνπ ξπζκνχ ξνήο ζεξκφηεηαο ζε έλα ζχλνιν ελέξγεηαο. 

Εήηεζε ελέξγεηαο ζέξκαλζεο(kW*h) = ζπλνιηθφο ζπληειεζηήο απψιεηαο 

ζεξκφηεηαο(kW/K) x βαζκνεκέξεο (Κ/ εκέξα) x 24(ψξεο / εκέξα)                   (4.6) 

ηελ ζπλέρεηα απνκέλεη λα θαζνξηζηεί ζσζηά ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο εζσηεξηθνχ-

εμσηεξηθνχ ρψξνπ. Δλψ ε ζπλνιηθή απψιεηα ζεξκφηεηαο απφ έλα θηήξην ζρεηίδεηαη 

κε ηελ πξαγκαηηθή ζεξκνθξαζία ηνπ εζσηεξηθνχ ρψξνπ, δελ ζεκαίλεη φηη φιε απηή ε 

απψιεηα ζεξκφηεηαο αληηθαζίζηαληαη απφ ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο, θαζψο κεξηθά 

πνζά ζεξκφηεηαο πξνθχπηνπλ απφ ηπραία θέξδε απφ ειηαθή αθηηλνβνιία, 

αλζξψπνπο, θψηα θαη εμνπιηζκνχο (Day, 2006). 

4.3 Κακπύιε θνξηίνπ 

 

Μηα ηππηθή θακπχιε  θνξηίνπ δείρλεη ηελ δηαθχκαλζεο ηνπ θνξηίνπ κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ είηε απηφ είλαη κηα εκέξα είηε έλαο ρξφλνο φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα.  

  

ρήκα 10.   Κακπχιε δηάξθεηαο θνξηίνπ. 
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Παξφια απηά πην απνηειεζκαηηθή σο πξνο ηελ αθξίβεηα ηνπ απνηειέζκαηνο ζα 

κπνξνχζε λα ζεσξεζεί ε εηθνζηηεηξάσξε θακπχιε. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε 

θαηαζθεπή κηα ηέηνηαο θακπχιεο ζα πξέπεη λα ππνινγηζηεί κηα κέζε ηηκή ηνπ ζηηγκηαίνπ 

θνξηίνπ πνπ κεηξήζεθε αλά ψξα. Απνηέιεζκα ζα είλαη λα πξνθχςεη έλα δηάγξακκα ζαλ 

ην παξαπάλσ, απφ ην νπνίν θαίλεηαη φηη κπνξεί λα εμαρζεί πνηεο είλαη νη ψξεο θαηά ηηο 

νπνίεο ππάξρεη δήηεζε θαη πνηα ψξα ζεκεηψλεηαη ε κέγηζηε δήηεζε κέζα ζηελ εκέξα . 

Με ηελ ρξήζε ηεο θακπχιεο ηνπ θνξηίνπ είλαη δπλαηφ λα ππνινγηζηνχλ πνιιά 

ζηνηρεία ηα νπνία καο δίλνπλ κηα εηθφλα γηα ην ζχζηεκα καο φπσο: 

 

 Ζ κέζε ηηκή ηνπ θνξηίνπ (kWh): 

 

                          
                       

                       
       

 

Ζ ελεξγεηαθή δήηεζε πξνθχπηεη απφ ην εκβαδφ ηεο θακπχιεο-θνξηίνπ γηα ηελ 

ρξνληθή δηάξθεηα πνπ έρεη νξηζηεί. Γηάξθεηα ηνπ θνξηίνπ είλαη ε ζπλνιηθή 

εκθάληζε ηνπ ζε ψξεο ( π.ρ γηα κία εκέξα ε δηάξθεηα είλαη ίζε κε 24ψξεο). 

 

 πληειεζηήο θνξηίνπ 

 

                    

  
                       

                                       
        

 

Ζ ψξα αηρκήο ηνπ θνξηίνπ είλαη εθείλε θαηά ηελ νπνία ην θνξηίν εκθαλίδεη ηελ 

κεγαιχηεξε ηηκή . Ο ζπληειεζηήο είλαη πνιχ ρξήζηκνο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ 

παξφρνπ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

 

ρήκα 11.   Ραβδφγξακκα θνξηίνπ. 
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 πληειεζηήο δήηεζεο  

 

                   

 
                                       

                                                           
       

(Kersting, 2018) 
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Κεθάιαην 5 

 

Θεώξεζε ηππηθνύ θηεξίνπ  γηα κειέηε πεξίπησζεο  

Σν θηήξην πνπ ζα κειεηεζεί απνηειείηαη απφ 5 δσκάηην ηα νπνία είλαη 2 ππλνδσκάηην 

1 ζαιφλη 1 ινπηξφ θαη 1 θνπδίλα. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηεξίνπ θαη ηεο πεξηνρήο 

είλαη ηα εμήο: 

Υξήζε Μονοκατοικία 

Πεξηνρή Αζηεξνζθνπείν  

Εψλε Β 

Υξφλνο θαηαζθεπήο 1991 

Ύςνο νξνθήο 2,7m 

πλνιηθή ζεξκαηλφκελε επηθάλεηα 99 m
2 

Μέζε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία (Αζηεξνζθνπείν) 1℃ 

  

Μφλσζε ηνηρνπνηίαο Πιεκκειήο κφλσζε 

Δπαθή Βφξεηνπ ηκήκαηνο Αέξαο 

Δπαθή Νφηηαο πιεπξάο Αέξαο 

Δπαθή Αλαηνιηθήο πιεπξάο Αέξαο 

Δπαθή Γπηηθήο πιεπξάο Αέξαο 

Δπαθή δαπέδνπ Έδαθνο 

Δπαθή νξνθήο Αέξαο 

Μφλσζε δαπέδνπ Πιεκκειήο κφλσζε 

Μφλσζε νξνθήο Πιεκκειήο κφλσζε 

Αξηζκφο εμσηεξηθψλ ζπξψλ 1 

Αξηζκφο παξαζχξσλ 5 

Σχπνο θνπθσκάησλ Αινπκηλίνπ 

Σχπνο παινπηλάθσλ Γηπιφο κνλσηηθφο παινπίλαθαο κε δηάθελν 12mm 

  

Σύπνο δόκεζεο  

 

Δμσηεξηθόο ηνίρνο: 

Ζ ηνίρνο απνηειείηαη απφ δηπιφ ηνχβιν ζπλνιηθνχ πάρνπο 18cm ηνλ ζνβά εζσηεξηθά 

θαη εμσηεξηθά ζπλνιηθνχ πάρνπο 4cm θαη ηελ κφλσζε ηχπνπ Dow wall mate πάρνπο 

3cm.Οπφηε πξνθχπηεη ζπλνιηθφ πάρνο ηνίρνπ 25cm. 

Οξνθή 

Ζ νξνθή απνηειείηαη απφ ην ζθπξφδεκα πάρνπο 28cm ηελ κφλσζε πάρνπο 3cm  ηνλ 

ζνβά πάρνπο 2cm θαη ηα πιαθάθηα επίζηξσζεο ηεο ηαξάηζαο πάρνπο 3cm. Οπφηε 

πξνθχπηεη ζπλνιηθφ πάρνο 36cm. 

Γάπεδν: 

Σν έδαθνο απνηειείηαη απφ ην ζθπξφδεκα πάρνπο 25cm ην πιαθάθη πάρνπο 5cm θαη 

ηελ κφλσζε ηχπνπ Dow wall mate 3cm . Οπφηε πξνθχπηεη ζπλνιηθφ πάρνο 33cm. 
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5.1 Κάηνςε  θηεξίνπ  
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5.2 Τπνινγηζκόο ζεξκηθώλ απσιεηώλ θαη εμαγσγή ηζρύνο 

κεραλήκαηνο 

 
 

Πίλαθαο 1. Γσκάηην 1 

 

 

Πίλαθαο 2.    πλνιηθέο απψιεηεο δσκαηίνπ 1 

Απψιεηεο  (kcal/h) 

πλαγσγήο  1430.5 

Αεξηζκνχ  118.8 

πλνιηθέο  1549.4 
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- - cm m m m
2
 - m

2
 m

2
 k 

o
C kcal/h % % 1+% kcal/h 

Σεμση 1 Ν 25 3,8 2,7 10,26 - 4,2 6,06 0,576 19 66,3 25 -5 1,20 79,6 

Κνιψλα  Ν 35 0,5 2,7 1,35 - - 1,35 0,7 19 18,0 25 -5 1,20 21,5 

Κνιψλα   Ν 35 0,5 2,7 1,35 - - 1,35 0,7 19 18,0 25 -5 1,20 21,5 

Γνθάξη  Ν 35 3 0,5 1,5 - - 1,5 0,7 19 20,0 25 -5 1,20 23,9 

                

Σεμση 2 Α 25 3,6 2,7 9,72 - 7,51 2,21 0,576 19 24,2 25 0 1,25 30,2 

Κνιψλα   Α 35 0,5 2,7 1,35 - - 1,35 0,7 19 18,0 25 0 1,25 22,4 

Κνιψλα  Α 35 0,5 2,7 1,35 - - 1,35 0,7 19 18,0 25 0 1,25 22,4 

Γνθάξη  Α 35 3,6 0,5 1,8 - - 1,8 0,7 19 23,9 25 0 1,25 29,9 

Παξάζπξν Α - 3,5 2,15 7,5 - - 7,5 2,6 19 371,7 25 0 1,25 464,7 

Γάπεδν - 33 - - 24 - - 24,0 0,709 9.5 161,7 25 - 1,25 202,1 

Οξνθή  - 36 - - 24     24,0 0,692 19 315,55 25 - 1,25 394,4 
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Πίλαθαο  3.   Γσκάηην 2 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 4.    πλνιηθέο απψιεηεο δσκαηίνπ 2 

Απψιεηεο  (kcal/h) 

πλαγσγήο  706,5 

Αεξηζκνχ  74,7 

πλνιηθέο  781,2 
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- - cm m m m
2
 - m

2
 m

2
 k 

o
C kcal/h % % 1+% kcal/h 

Σεμση 1 Ν 25 2,8 2,7 7,56 - 4,1 3,46 0,58 19 37,9 25 -5 1,20 45,4 

Κνιψλα  Ν 35 0,5 2,7 1,35 - - 1,35 0,7 19 18,0 25 -5 1,20 21,5 

Κνιψλα  Ν 35 0,5 2,7 1,35 - - 1,35 0,7 19 18,0 25 -5 1,20 21,5 

Γνθάξη  Ν 35 2,8 0,5 1,4 - - 1,4 0,7 19 18,6 25 -5 1,20 22,3 

Γάπεδν - 33 - - 11,48 - - 11,48 0,71 9.5 77,4 25 - 1,25 96,8 

Οξνθή - 36 - - 11,48 - - 11,48 0,69 19 150,9 25 - 1,25 188,7 

                

Σεμση2 Γ 25 4,1 2,7 11,1 - 7,76 3,31 0,58 19 36,2 25 0 1,25 45,3 

Κνιψλα  Γ 35 0,5 2,7 1,35 - - 1,35 0,7 19 18,0 25 0 1,25 22,4 

Κνιψλα  Γ 35 0,5 2,7 1,35 - - 1,35 0,7 19 18,0 25 0 1,25 22,4 

Γνθάξη  Γ 35 4,1 0,5 2,05 - - 2,05 0,7 19 27,3 25 0 1,25 34,1 

Παξάζπξν Γ - 1,4 2,15 3,01 - - 3,01 2,6 19 148,7 25 0 1,25 185,9 
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Πίλαθαο 5.   αιφλη 
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- - cm m m m
2
 - m

2
 m

2
 k 

o
C kcal/h % % 1+% kcal/h 

Σεμση1 Ν 25 1,9 2,7 5,13 - 2,84 2,29 0,58 19 25,1 25 -5 1,20 30,1 

Κνιψλα  Ν 35 0,4 2,7 1,08 - - 1,08 0,7 19 14,4 25 -5 1,20 17,2 

Γνθάξη  Ν 35 1,9 0,5 0,95 - - 0,95 0,7 19 12,6 25 -5 1,20 15,2 

Κνιψλα  N 35 0,3 2,7 0,81 - - 0,81 0,7 19 10,8 25 -5 1,20 12,9 

                

Σεμση2 Γ 25 6 2,7 16,2 - 13,2 3,0 0,58 19 32,4 25 0 1,25 40,6 

Κνιψλα  Γ 35 0,9 2,7 2,4 - - 2,4 0,7 19 32,3 25 0 1,25 40,4 

Κνιψλα  Γ 35 0,9 2,7 2,4 - - 2,4 0,7 19 32,3 25 0 1,25 40,4 

Γνθάξη  Γ 35 6 0,5 3,0 - - 3,0 0,7 19 39,9 25 0 1,25 49,9 

Πφξηα 

αζθαιείαο Γ - 1,1 2,15 2,4 - - 2,4 2,6 19 116,8 25 0 1,25 146,0 

Γάπεδν  -  33 - - 33 - - 33 0,71 9.5 222,6 25 - 1,25 278,2 

Οξνθή - 36 - - 33 - - 33 0,692 19 433,9 25 - 1,25 542,4 

                

Σεμση3 Β 25 5,5 2,7 14,9 - 14,5 0,4 0,576 19 3,9 25 5 1,30 5,1 

Κνιψλα 3 Β 35 0,9 2,7 2,4 - - 2,4 0,7 19 32,3 25 5 1,30 42,0 

Κνιψλα 4 Β 35 0,9 2,7 2,4 - - 2,4 0,7 19 32,3 25 5 1,30 42,0 

Γνθάξη 3 Β 35 5,5 0,5 2,8 - - 2,8 0,7 19 36,6 25 5 1,30 47,5 

Παξάζπξν B - 3,2 2,15 6,9 - - 6,9 2,6 19 339,9 25 5 1,30 441,8 

 

Πίλαθαο 6.   πλνιηθέο απψιεηεο ζαινληνχ 

Απψιεηεο  (kcal/h) 

πλαγσγήο  1833 

Αεξηζκνχ  180.9 

πλνιηθέο  2013.9 
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Πίλαθαο 7.   Κνπδίλα 
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- - cm m m m
2
 - m

2
 m

2
 k 

o
C kcal/h % % 1+% kcal/h 

Σεμση 1 Α 25 4 2,7 10,8 - 5,26 5,54 0,576 19 60,6 25 0 1,25 75,8 

Κνιψλα  Α 35 0,5 2,7 1,35 - - 1,35 0,7 19 18,0 25 0 1,25 22,4 

Κνιψλα  Α 35 0,5 2,7 1,35 - - 1,35 0,7 19 18,0 25 0 1,25 22,4 

Γνθάξη  Α 35 4 0,5 2 - - 2,00 0,7 19 26,6 25 0 1,25 33,3 

Παξάζπξν Α - 0,7 0,8 0,56 - - 0,56 2,6 19 27,7 25 0 1,25 34,6 

Γάπεδν - 33 - - 12 - - 12,00 0,71 9.5 80,9 25 - 1,25 101,2 

Οξνθή - 36 - - 12 - - 12,00 0,692 19 157,8 25 - 1,25 197,2 

                

Σεμση 2 Β 25 3 2,7 8,1 - 4,2 3,9 0,576 19 42,7 25 5 1,30 55,5 

Κνιψλα  Β 35 0,5 2,7 1,35 - - 1,35 0,7 19 18,0 25 5 1,30 23,3 

Κνιψλα  Β 35 0,5 2,7 1,35 - - 1,35 0,7 19 18,0 25 5 1,30 23,3 

Γνθάξη  Β 35 3 0,5 1,5 - - 1,5 0,7 19 20,0 25 5 1,30 25,9 

 
Πίνακασ 8.    υνολικζσ απώλειεσ κουηίνασ 

Απψιεηεο  (kcal/h) 

πλαγσγήο  615 

Αεξηζκνχ  31,5 

πλνιηθέο  646,6 
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Πίλαθαο 9.    Λνπηξφ 

 

 

 

Πίλαθαο 10.    πλνιηθέο απψιεηεο ινπηξνχ 

Απψιεηεο  (kcal/h) 

πλαγσγήο  190,4 

Αεξηζκνχ  29,4 

πλνιηθέο  219,8 

 

Οπφηε ηειηθφο πξνθχπηνπλ ζπλνιηθέο ζεξκηθέο απψιεηεο 

=830,3+678,6+781,1+2053,3+646,6+219,8= 5277kcal/h 

 

Απφ ηεο πξνζαπμήζεηο θαη κεηαηξνπέο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γίλεηαη ελ ζπλερεία ε 

επηινγή ηζρχνο ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο θαη ηνπ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο. Οη 

ππνινγηζκνί βξίζθνληαη ζην παξάξηεκα. 

 

Απαίηεζε ηζρχνο ιέβεηα ζπκπχθλσζεο είλαη 15kW 

 

Απαίηεζε ηζρχνο αληιίαο ζεξκφηεηαο είλαη 7,3kW 
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- - cm m m m
2
 - m

2
 m

2
 k 

o
C kcal/h % % 1+% kcal/h 

Σεμση 1 Α 25 4 2,7 10,8 - 7,46 3,34 0,58 19 36,6 25 0 1,25 45,7 

Παξάζπξν Α - 1,4 2,15 3,01 - - 3,01 2,6 19 148,7 25 0 1,25 185,9 

Κσινλα 3 Α 35 0,5 2,7 1,35 - - 1,35 0,7 19 18,0 25 0 1,25 22,4 

Κσινλα 1 Α 35 0,5 2,7 1,35 - - 1,35 0,7 19 18,0 25 0 1,25 22,4 

Γνθαξη 2 Α 35 3,5 0,5 1,75 - - 1,75 0,7 19 23,3 25 0 1,25 29,1 

Γάπεδν - 33 - - 12 - - 12 0,71 9.5 80,9 25 - 1,25 101,2 

Οξνθε - 36 - - 12 - - 12 0,69 19 157,8 25 - 1,25 197,2 
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Κεθάιαην 6  

Δμέιημε ηεο απόδνζεο ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο βάζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο. 
 

Όια ηα ζχζηεκα ζέξκαλζεο έρνπλ ηηκέο απφδνζεο/επίδνζεο γηα δηάθνξεο 

ζεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο. Καζψο πξαγκαηνπνηείηαη ε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ππάξρνπλ κεηαβνιέο ζηελ απφδνζε/επίδνζε ηνπ θάζε κεραλήκαηνο  κε απνηέιεζκα 

ηειηθά λα κεηαβάιιεηαη θαη ε θαηαλάισζε ηνπ. ε απηφ ην θεθάιαην ζα εμεηαζζεί ε 

κεηαβνιήο ηεο απφδνζεο/επίδνζεο  πνπ πξνθχπηεη γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ  ιέβεηα 

ζπκπχθλσζεο θαη ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο γηα ζεξκνθξαζίεο απφ 1-18℃. 

6.1 Αντλία θερμότητασ 

Γηα ηελ κέηξεζε βαζκνχ επίδνζεο αληιίαο ζεξκφηεηαο ε κέηξεζε πξαγκαηνπνηείηαη 

κε ηελ ρξήζε ηνπ φξνπ COP(Coefficient of  Performance), φζν ςειφηεξε ηφζν 

κεγαιχηεξε ε επίδνζε. Γηα παξάδεηγκα αλ κηα αληιία ζεξκφηεηαο αέξα ρξεζηκνπνηεί 

1kw ειεθηξηζκνχ γηα λα παξάγεη 3kW ζεξκφηεηαο ηφηε ην COP=3. Γηα πεξηπηψζεηο 

ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ ε επίδνζε ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο ζπλαληά κείσζε 

ζπγθξηηηθά κε ηελ επίδνζε ηεο ζε ήπηεο ζπλζήθεο. Έλαο ηξφπνο αληηκεηψπηζεο απηνχ 

ηνπ θαηλνκέλνπ φπνπ απηφ είλαη δπλαηφ είλαη ε εθαξκνγή αληιίαο ζεξκφηεηαο 

εδάθνπο, δηφηη πξαθηηθά ε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο είλαη πςειφηεξε απφ ηελ 

ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα κε απνηέιεζκα λα ππάξρεη κηθξφηεξε κεηαβνιή ηεο επίδνζεο 

κε ηελ κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα. ε πεξηπηψζεηο φπνπ ππάξρνπλ ρξνληθά 

δηαζηήκαηα αθξαίσλ ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ, δελ θαζίζηαηαη δπλαηή ε ιεηηνπξγία 

ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο ε απιά ιεηηνπξγεί ζε ρακειέο επηδφζεηο ιφγσ δπζθνιίαο 

ζπλαιιαγήο ζεξκφηεηαο κε ην πεξηβάιινλ. ε απηή ηελ πεξίπησζε ζεσξείηαη 

απαξαίηεηε ε ρξήζε ελφο εθεδξηθνχ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο, ζηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε φκσο ζα πξνέθππηε κεγάιν θφζηνο νπφηε ίζσο ηειηθά ε αληιία 

ζεξκφηεηαο λα κελ ήηαλ ν πην απνδνηηθφο ηξφπνο γηα ζέξκαλζε (Cibse, 2010). 

 

Ο ππνινγηζκφο επίδνζεο αληιίαο ζεξκφηεηαο ζα βαζηζηεί ζηνλ ηχπν ηνπ Lorenz. 

Απηή ε εθηίκεζε βαζίδεηαη ζηo COP ηνπ θχθινπ Lorenz πνπ πνιιαπιαζηάζηεθε κε 

κηα ζηαζεξή απφδνζε Lorenz φπσο θαίλεηαη απφ ηνλ παξαθάησ ηχπν: 
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O COP ηνπ θχθινπ Lorenz βαζίδεηαη ζηηο ινγαξηζκηθέο κέζεο ζεξκνθξαζίεο ηνπ: 

 

      
         

   
    

    
 

                  
         

    
    

    
 

       

Όπνπ:  

i = είζνδνο 

o =έμνδνο  

 

Ο ππνινγηζκφο ηεο επίδνζεο ηεο αληιία κε βάζε ηε ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο 

πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ην ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο 1-18℃. Οη ππνινγηζκνί βξίζθνληαη 

ζην παξάξηεκα. 

 

Πίλαθαο 11.  πγθεληξσηηθφο πίλαθαο ζεξκνθξαζηψλ (℃) 

Tci (℃) Thi (℃) Tho (℃) ΓΣc (℃) Tco (℃) 

1,5 20 35 8 -6,5 

2,5 20 35 8 -5,5 

3,5 20 35 8 -4,5 

4,5 20 35 8 -3,5 

5,5 20 35 8 -2,5 

6,5 20 35 8 -1,5 

7,5 20 35 8 -0,5 

8,5 20 35 8 0,5 

9,5 20 35 8 1,5 

10,5 20 35 8 2,5 

11,5 20 35 8 3,5 

12,5 20 35 8 4,5 

13,5 20 35 8 5,5 

14,5 20 35 8 6,5 

15,5 20 35 8 7,5 

16,5 20 35 8 8,5 

17,5 20 35 8 9,5 

 

Γηα ηελ αλάγθε ηνπ ππνινγηζκνχ απαηηείηαη κεηαηξνπή ησλ ℃ ζε Κ. 

 

Πίνακασ 12.   υγκεντρωτικόσ πίνακασ κερμοκραςιών (Κ) 

Tci (Κ) Thi (K) Tho (K) Tco (Κ) 

274,65 293 308 266 

275,65 293 308 267 

276,65 293 308 268 

277,65 293 308 269 

278,65 293 308 270 

279,65 293 308 271 

280,65 293 308 272 

281,65 293 308 273 
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282,65 293 308 274 

283,65 293 308 275 

284,65 293 308 276 

285,65 293 308 277 

286,65 293 308 278 

287,65 293 308 279 

288,65 293 308 280 

289,65 293 308 281 

290,65 293 308 282 

 

Τπνινγίδνληαο έρνπκε: 

 

Πίνακασ 13.   Λογαρικμικζσ μζςεσ κερμοκραςίεσ 

TC(m)(Κ) TH(m)(K) 

270,61 300,44 

271,63 300,44 

272,61 300,44 

273,63 300,44 

274,61 300,44 

275,63 300,44 

276,61 300,44 

277,63 300,44 

278,61 300,44 

279,63 300,44 

280,61 300,44 

281,63 300,44 

282,61 300,44 

283,63 300,44 

284,61 300,44 

285,61 300,44 

286,61 300,44 

  

Καη ηειηθά πξνθχπηεη ε επίδνζε ηεο αληιίαο ε νπνία ζηελ πξαγκαηηθφηεηα είλαη έλα 

πνζνζηφ απηήο ηνπ Carnot. 

 

Πίνακασ 14.   Επίδοςθ αντλίασ κεωρθτικι και διορκωμζνθ 

Θεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο (℃) COPL nL.m COPn CopΓ 

 

1,5 10,07 0,50 5,0 3,6  

2,5 10,43 0,50 5,2 3,7  

3,5 10,79 0,50 5,4 3,9  

4,5 11,21 0,50 5,6 4,0  

5,5 11,6 0,50 5,8 4,2  
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6,5 12,1 0,50 6,0 4,3  

7,5 12,6 0,50 6,3 4,5  

8,5 13,1 0,50 6,5 4,7  

9,5 13,7 0,50 6,8 4,9  

10,5 14,4 0,50 7,2 5,2  

11,5 15,1 0,50 7,5 5,4  

12,5 15,9 0,50 7,9 5,7  

13,5 16,8 0,50 8,4 6,0  

14,5 17,8 0,50 8,9 6,4  

15,5 18,9 0,50 9,4 6,8  

16,5 20,2 0,50 10,1 7,3  

17,5 21,7 0,50 10,8 7,8  

 

Δπεηδή νη επηδφζεηο δελ αληαπνθξίλνληαη ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο έγηλε 

αλαπξνζαξκνγή ηνπ απνηειέζκαηνο κέζσ ελφο ζπληειεζηή δηφξζσζεο πνπ πξνέθπςε 

απφ ηελ επηινγή κηαο πεξίπησζεο αληιία ζέξκαλζεο κε αέξα ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ 

κε κέγηζην COP 4,45 γηα ειάρηζηε ζεξκνθξαζία 7℃, νπφηε ε εμηζνξξφπεζε ηεο 

επίδνζεο ζα γίλεη γηα ηελ ζεξκνθξαζία ησλ 7 βαζκψλ. Απφ ηνλ ππνινγηζκφ 

πξνθχπηεη ζπληειεζηήο δηφξζσζεο ίζσο κε 0,729. Με απηφ ην ζπληειεζηή ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί δηφξζσζε ζε φια ηα COP ηεο αληιίαο γηα φιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο 

απφ φπνπ θαη πξνέθπςαλ ηα παξαπάλσ. 

  

Αθφινπζνο δίλεηαη ην δηάγξακκα  COP - ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο  

 

 
ρήκα 12.   Γηάγξακκα επίδνζεο αληιίαο ζεξκφηεηαο - ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο. 

ην παξαπάλσ δηάγξακκα παξαηεξείηαη φηη κε ηελ κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

πεξηβάιινληνο κεηψλεηαη ζεκαληηθά ε επίδνζε ηεο αληιίαο φηαλ απηή βξίζθεηαη ζε 

ιεηηνπξγία ζέξκαλζεο. ε αληίζεηε πεξίπησζε κε ηελ αχμεζε ηεο εμσηεξηθήο 

ζεξκνθξαζίαο ππάξρεη θαη παξάιιειε αχμεζε ηεο επίδνζεο ηεο αληιίαο, Γειαδή ε 
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επίδνζε ηεο αληιίαο έρεη άκεζε ζρέζε κε ηελ εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία (Pieper and 

Ommern, 2020). 

 

6.2 Λέβεηαο ζπκπύθλσζεο  

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απφδνζεο ηνπ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο πξέπεη πξψηα λα γίλεη 

επηινγή ηνπ θαπζίκνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαη δηαθφξσλ άιισλ παξακέηξσλ πνπ 

ζα αλαιπζνχλ παξαθάησ. 

ηνλ αέξα ην νμπγφλν θαη ην άδσην εκθαλίδνπλ θαη’φγθν πεξηεθηηθφηεηα 21% θαη 

79% αληίζηνηρα νπφηε ηζρχεη φηη:  
  

  
 

  

  
 

Σν θαχζηκν πνπ επηιέγεηαη είλαη ην κεζάλην (CH4). 

H αληίδξαζε ηεο ηέιεηαο θαχζεο ηνπ κεζαλίνπ είλαη : 

                 

 

Λακβάλνληαο ππφςε φηη  
  

  
     ε αληίδξαζε ηεο ηέιεηαο θαχζεο ηνπ CH4 κε αέξα 

παίξλεη ηειηθά ηελ κνξθή: 

                             

 

Άξα έλαο φγθνο θαπζίκνπ απαηηεί 9,5 φγθνπο αέξα, έηζη απφ ηελ παξαπάλσ εμίζσζε 

πξνθχπηεη: 

                                      

 

Δπνκέλσο ε ζηνηρεηνκεηξηθή  αλαινγία θαη’φγθν  είλαη  
   

 
 

 

Με εθαξκνδφκελε αλαινγία αέξα/θαπζίκνπ ίζε κε  
   

 
  θαη’φγθν ππνινγίδνπκε ηελ 

πεξίζζεηα αέξα θαηά ηελ θαχζε ηνπ CH4.Έζησ φηη έρνπκε ζχζηαζε θαηά ηελ νπνία 

εθαξκφδνληαη 12 φγθνη αέξα νπφηε ε πεξίζζεηα αέξα ζε απηή ηελ πεξίπησζε ζα 

είλαη: 
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Ζ γεληθή εμίζσζε θαχζεο ηνπ CH4 είλαη: 

 

                                                 

 

Με α ζπκβνιίδνπκε ηελ εθαξκνδφκελε πεξίζζεηα αέξα. Παξαηεξνχκε φηη γηα θάζε 

1*12+4*1=16 g 

θαπζίκνπ παξάγνληαη 2(2*1+1*16)=36 g πδξαηκψλ 

 

Γηα ηελ ζχζηαζε ηνπ κείγκαηνο βξήθακε α=0.26 ζπλεπψο επηιχνληαο ε αληίδξαζε 

θαχζεο ηνπ CH4 ζα είλαη : 

                             

                                 

  

Τπνινγίδνληαο ηνπ ζπληειεζηέο πξνθχπηεη: 

 

                                         

 

Τπνζέηνληαο φηη ηα αέξηα απνκαθξχλνληαη πεξίπνπ ζηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε άξα ζα 

έρνπκε : Pθαπζαεξίσλ=1.013bar 

 

Τπνινγίδνπκε ην γξακκνκνξηαθφ θιάζκα ησλ πδξαηκψλ ζηα θαπζαέξηα (γηα 

α=0.26). 
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Οπφηε ππνινγίδεηαη ε κεξηθή πίεζε ησλ πδξαηκψλ  

                      

                 

               

Πίλαθαο 15.  Πίλαθαο πδξαηκψλ 

P T 

bar ℃ 

0,010 6,98 

0,020 17,51 

0,030 24,10 

0,040 28,98 

0,050 32,89 

0,060 36,18 

0,070 39,02 

0,080 41,53 

0,090 43,78 

0,10 45,83 

0,12 49,44 

0,14 52,57 

0,16 55,34 

0,18 57,82 

0,20 60,08 

0,25 64,99 

(Schidt and Grigull, 2000). 

 

Γηα 40 ℃ απφ πίλαθα πδξαηκψλ βξίζθνπκε φηη  P(H2O)=0,072bar άξα: 
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Αλ β ην πνζνζηφ ησλ πδξαηκψλ πνπ ζπκππθλψζεθε ηα θαπζαέξηα απνθηνχλ ηε 

ζχλζεζε : 

                       

                                      

          

Όπνπ : 

g : Τδξαηκνί πνπ παξακέλνπλ ζηα θαπζαέξηα  

l : πκπχθλσκα πνπ εγθαηέιεηςε ηα θαπζαέξηα 

 

Τπνινγηζκφο ηνπ γξακκνκνξηαθνχ θιάζκαηνο ησλ πδξαηκψλ πνπ παξακέλνπλ ζηα 

θαπζαέξηα: 
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Άξα ζπκπεξαίλνπκε φηη πξαγκαηνπνηήζεθε ζπκπχθλσζε θαηά 0.56*100=56% 

ζεσξνχκε κηα κέζε ιαλζάλνπζα ζεξκφηεηα ζπκπχθλσζεο 2500kJ/kg-H2O θαη έηζη 

πξνθχπηεη φηη αλά 1 kg  θαπζίκνπ απειεπζεξψλεηαη επηπιένλ ζεξκφηεηα ιφγσ ηεο 

ζπκπχθλσζεο ησλ πδξαηκψλ . 

 

                 

           
                                         

 
  

  
           

     

  
        

 

Οκνίσο βξίζθνπκε γηα 50℃ θαη  P(H2O)=0,1235bar. 

     
      

           
 

 

     
      

     
 

 

            
       

              
 

 

Αλ β ην πνζνζηφ ησλ πδξαηκψλ πνπ ζπκππθλψζεθε ηα θαπζαέξηα απνθηνχλ ηε 

ζχλζεζε : 
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Όπνπ : 

g : Τδξαηκνί πνπ παξακέλνπλ ζηα θαπζαέξηα  

l : πκπχθλσκα πνπ εγθαηέιεηςε ηα θαπζαέξηα 

 

Τπνινγηζκφο ηνπ γξακκνκνξηαθνχ θιάζκαηνο ησλ πδξαηκψλ πνπ παξακέλνπλ ζηα 

θαπζαέξηα: 
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Άξα ζπκπεξαίλνπκε φηη πξαγκαηνπνηήζεθε ζπκπχθλσζε θαηά 0.20*100=20% 

ζεσξνχκε κηα κέζε ιαλζάλνπζα ζεξκφηεηα ζπκπχθλσζεο 2500kj/kg-H2O θαη έηζη 

πξνθχπηεη φηη αλά 1 kg  θαπζίκνπ απειεπζεξψλεηαη επηπιένλ ζεξκφηεηα ιφγσ ηεο 

ζπκπχθλσζεο ησλ πδξαηκψλ . 

 

                 

           
                                         

 
  

  
           

     

  
        

 

Γηα 60-70-80 ℃ 

 

Δθαξκφδνληαο ηελ ίδηα πεξίζζεηα αέξα ζε ζεξκνθξαζίεο 60-70-80℃,επεηδή έρνπκε 

μεπεξάζεη ηελ ζεξκνθξαζία πνπ αληηζηνηρεί ζην ζεκείν δξφζνπ ε γεληθή εμίζσζε 

θαχζεο παίξλεη πιένλ ηελ κνξθή : 

                                                 

Καη γηα α=0,26 , ζα έρνπκε ηειηθά: 

                             

                                  

                                         

 

Έζησ φηη ηα θαπζαέξηα απνκαθξχλνληαη θαηά πξνζέγγηζε ζηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε 

δειαδή ζηα 1.013 bar θαη γηα πεξίζζεηα αέξα α=0.26 ζα ππνινγίζνπκε ην 

γξακκνκνξηαθφ θιάζκα ησλ πδξαηκψλ ζηα θαπζαέξηα. 
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Άξα ε κεξηθή πίεζε ησλ πδξαηκψλ είλαη : 

 

                      

 

 

                  

 

 

                

 

Άξα απφ πίλαθα πδξαηκψλ γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πίεζε βξίζθνπκε ζεξκνθξαζία ≈ 

55℃ νπφηε ζε θάζε ζεξκνθξαζία κεγαιχηεξε απφ απηή έρνπκε β = 0 γηαηί δελ 

ππάξρεη πνζνζηφ πδξαηκψλ πνπ ζπκππθλψλεηαη. Οπφηε ράλνπκε ηελ εθκεηάιιεπζε 

ιαλζάλνπζαο ζεξκφηεηαο ησλ θαπζαεξίσλ (Γειεγέλεο θαη Αμαφπνπινο, 2005). 

 

ην ζχζηεκα ιεηηνπξγίαο ηνπ ιέβεηα πξέπεη ε ζεξκνθξαζία ησλ θαπζαεξίσλ  λα 

πξνζεγγίδεη ηε ζεξκνθξαζία επηζηξνθήο ηνπ λεξνχ (H2O), θάηη ην νπνίν 

επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξήζε θαηάιιεινπ κεγέζνπο ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο. 

Ζ απφδνζε ελφο ιέβεηα ζπκπχθλσζεο ζηνλ νπνίν εθαξκφδνπκε αληηζηάζκηζε 

εμαξηάηαη απφ πνιιέο παξακέηξνπο ζχκθσλα κε ηηο νπνίεο κεηαβάιιεηαη, θαζφηη νη 

ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ είλαη θαη απηέο κεηαβαιιφκελεο. 

Οη δηάθνξεο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ εμσηεξηθνχ αέξα επεξεάδνπλ ηελ απφδνζε 

ηνπ ιέβεηα. πγθεθξηκέλα θάζε αχμεζε ηεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο νδεγεί ζε 

αχμεζε ηεο απφδνζεο ηνπ ιέβεηα επεηδή έρνπκε ζε απηφλ πεξηζζφηεξε ζπκπχθλσζε. 

Οδεγνχκαζηε ινηπφλ ζηελ εηζαγσγή ελφο κεγέζνπο πνπ νλνκάδεηαη επνρηαθφο 

βαζκφο απφδνζεο  (n). Ζ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ μεθηλάεη κε ηελ νκαδνπνίεζε 

δηάθνξσλ ζεξκνθξαζηψλ ζε πεξηνρέο ζεξκνθξαζηψλ νη νπνίεο έρνπλ ζηαζεξφ εχξνο 

θαη έηζη θαηαζθεπάδνπκε κηα αζξνηζηηθή θαηαλνκή ζπρλνηήησλ ζεξκνθξαζηψλ γηα 

ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν δειαδή ηελ πεξίνδν ιεηηνπξγίαο ηνπ. Θεσξνχκε ηελ 

πεξίπησζε ηνπ ιέβεηα πνπ ππνινγίζηεθε ζην θεθάιαην 5 δειαδή ηζρχνο 15 kW θαη 

δηαηήξεζε εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ζηνπο  20℃ κε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία 1℃. 

Γηα ηελ πεξίπησζε απηή ζα ζεσξήζνπκε πεξηνρέο εχξνπο 1-18℃ νπφηε: 
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Πίνακασ 16.   υγκεντρωτικόσ πίνακασ κερμοκραςιών και ωρών 

α/α Πεξηνρή Θεξκνθξαζία Ώξεο 

1 1-2 1,5 0,0 

2 2-3 2,5 0,0 

3 3-4 3,5 51 

4 4-5 4,5 102 

5 5-6 5,5 102 

6 6-7 6,5 153 

7 7-8 7,5 254 

8 8-9 8,5 305 

9 9-10 9,5 204 

10 10-11 10,5 305 

11 11-12 11,5 407 

12 12-13 12,5 407 

13 13-14 13,5 356 

14 14-15 14,5 407 

15 15-16 15,5 407 

16 16-17 16,5 356 

17 17-18 17,5 254 

 

Οη ψξεο πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα είλαη νη ψξεο εκθάληζεο ησλ 

ζεξκνθξαζηψλ θαηά ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν (Οθηψβξην έσο Απξίιην) θαη πξνέθπςαλ 

απφ ηελ θακπχιε αζξνηζηηθήο θαηαλνκήο ζπρλνηήησλ εκθάληζεο ησλ ζεξκνθξαζηψλ. 

 

Δπφκελν βήκα είλαη ν ππνινγηζκφο ηεο δήηεζεο ζεξκηθνχ θνξηίνπ Qout γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ φκσο είλαη απαξαίηεην πξψηα λα ππνινγηζηεί ν ζπληειεζηήο 

ρήκα 13.   Αζξνηζηηθή θαηαλνκή ζπρλνηήησλ - Κιηκαηηθή δψλε Β γηα ρξνληθή 

πεξίνδν απφ Οθηψβξην έσο Απξίιην (Αξγπξίνπ, 2012). 
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απσιεηψλ ηνπ θηεξίνπ απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε (νη ππνινγηζκνί βξίζθνληαη ζην 

παξάξηεκα). Οπφηε: 

 

                            

 
                   

                                                           
 
  

℃
              

 

 

 

ηελ ζπλέρεηα κπνξεί λα ππνινγηζηεί ην ζεξκηθφ θνξηίν νπφηε έρνπκε : 

 

                                 

                                                                   

                                            

 
Πίλαθαο 17.   Απνηειέζκαηα ππνινγηζκψλ ζεξκηθνχ θνξηίνπ θαη ζπληειεζηή 

απσιεηψλ θηεξίνπ 

Δμσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία (℃) 

Θεξκηθφ θνξηίν Qout 

(kW) 

1,5 5,9 

2,5 5,6 

3,5 5,3 

4,5 5,0 

5,5 4,7 

6,5 4,3 

7,5 4,0 

8,5 3,7 

9,5 3,4 

10,5 3,1 

11,5 2,7 

12,5 2,4 

13,5 2,1 

14,5 1,8 

15,5 1,4 

16,5 1,1 

17,5 0,8 

 

Απαξαίηεηε γηα ηελ ζπλέρεηα είλαη θαη ε ζεξκνθξαζία επηζηξνθήο ηνπ λεξνχ πνπ 

επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ ηελ εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία θαη θαηά ζπλεπεία 

κεηαβάιεη θαη ηελ απφδνζε ηνπ ιέβεηα. Γεκηνπξγψληαο δεπγάξηα ηηκψλ κε βάζε 

δεδνκέλεο ηηκέο  ζεξκνθξαζηψλ επηζηξνθήο έρνπκε:  
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Εξωτερικι κερμοκραςία (℃) 

Πίλαθαο 18.   Γεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο επηζηξνθήο λεξνχ  ζε ζπλάξηεζε ηεο 

εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο 

Δμσηεξηθή ζεξκνθξαζία (℃) Θεξκνθξαζία επηζηξνθήο λεξνχ (℃) 

1,5 66,3 

2,5 63,8 

3,5 61,8 

4,5 58,8 

5,5 56,3 

6,5 53,8 

7,5 51,3 

8,5 48,8 

9,5 46,3 

10,5 43,8 

11,5 41,3 

12,5 38,8 

13,5 36,3 

14,5 33,8 

15,5 31,3 

16,5 28,8 

17,5 26,3 

 

Υξεζηκνπνηψληαο φια ηα δεπγάξηα ηηκψλ εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζία θαη ζεξκνθξαζίαο 

επηζηξνθήο λεξνχ κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε κηα γξαθηθή παξάζηαζε. 

Βξίζθνπκε δειαδή κηα γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ηνπο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Απνηέιεζκα ηεο κεηαβνιήο ηεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο φπσο θαίλεηαη είλαη θαη ε 

κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο επηζηξνθήο ιφγσ ηεο αληηζηάζκηζεο πνπ 

ρήκα 14.   Γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ηεο ζεξκνθξαζίαο 

επηζηξνθήο θαη ηεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο 
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Θεξκνθξαζία επηζηξνθήο (℃) 

πξαγκαηνπνηείηαη. Βάζε ησλ ζεξκνθξαζηψλ επηζηξνθήο λεξνχ κπνξεί λα ππνινγηζηεί 

ε ζεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ βάζε ηνπ παξαθάησ δηαγξάκκαηνο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 19.   Θεξκνθξαζίεο θαπζαεξίσλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ην ζρήκα 14. 

Α/Α Θεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ (℃) 

1 73,0 

2 71,0 

3 69,5 

4 68,0 

5 66,0 

6 64,0 

7 62,9 

8 61,2 

9 59,8 

10 58,6 

11 57,0 

12 55,2 

13 54,1 

14 52,3 

15 49,5 

16 48,0 

17 46,2 

 

Αθνχ πξαγκαηνπνηεζεί ε εχξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαπζαεξίσλ πιένλ κπνξεί 

αληίζηνηρα λα ππνινγηζηεί ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο ηνπ ιέβεηα θαχζεο 

κεζαλίνπ απφ ην παξαθάησ δηάγξακκα θαη γηα πεξίζζηα αέξα 26% πνπ έρεη 

ππνινγηζηεί απφ πξηλ έρνπκε : 

ρήκα 15.   Θεξκνθξαζία εμφδνπ θαπζαεξίσλ - Θεξκνθξαζία 

επηζηξνθήο (ζπκπχθλσζεο) 



 
  

67 
 

 

χιμα 16.   Εςωτερικόσ βακμόσ απόδοςθσ καφςθσ μεκανίου, για διάφορεσ 
κερμοκραςίεσ εξόδου των καυςαερίων και για διάφορεσ περίςςειεσ αζρα. 

Σειηθά πξνθχπηεη: 

 

Πίλαθαο 20.   πγθέληξσζε απνηειεζκάησλ απφδνζεο. 

Δμσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία 

(℃) 

Θεξκνθξαζία 

θαπζαεξίσλ (℃) 

Απφδνζε 

ΚΘΓ(%) 

1,5 73,0 95,1 

2,5 71,0 95,3 

3,5 69,5 95,4 

4,5 68,0 95,5 

5,5 66,0 95,6 

6,5 64,0 95,7 

7,5 62,9 95,8 

8,5 61,2 95,9 

9,5 59,8 96,0 

10,5 58,6 96,1 

11,5 57,0 96,2 

12,5 55,2 96,8 

13,5 54,1 97,8 

14,5 52,3 98,4 

15,5 49,5 100,0 

16,5 48,0 100,4 

17,5 46,2 101,0 

 

Περίςςεια 

αζρα 

      0% 

              20% 

              40% 

           

40% 
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Όπσο θαίλεηαη ζην παξαπάλσ δηάγξακκα θαη ζηηο ηηκέο πνπ αληιήζεθαλ απφ απηφ κε 

ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ θαπζαεξίσλ κεηψλεηαη δξακαηηθά ε απφδνζε ηνπ 

ιέβεηα ελψ κε ηελ κείσζε ηεο απμάλεηαη. Ο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηελ απφδνζε  

ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο είλαη ε ζεξκνθξαζία θαηά ηελ νπνία ππάξρεη ζπκπχθλσζε 

ζηα θαπζαέξηα θαζψο ρσξίο ζπκπχθλσζε κέξνπο ησλ πδξαηκψλ ζηα θαπζαέξηα  δελ 

κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ε  ιαλζάλνπζα ζεξκφηεηα ζπκπχθλσζεο. Απφ ηνλ ππνινγηζκφ 

πνπ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ κεζαλίνπ θαίλεηαη φηη έρνπκε 

ζπκπχθλσζε έσο ηνπο 55℃, ελψ απφ ηελ ζεξκνθξαζία απηή θαη κεηά δελ 

εκθαλίδεηαη  ζπκπχθλσζε  νπφηε φπσο θαίλεηαη θαη ζην δηάγξακκα απφ ηνπο 55℃ 

θαη θάησ πνπ μεθηλάεη ε ζπκπχθλσζε ησλ πδξαηκψλ ζε κηθξφ πνζνζηφ αξρηθά 

θαίλεηαη φηη ε απφδνζε απμάλεηαη ελψ ζε ζεξκνθξαζίεο κεγαιχηεξεο ησλ 55℃ φπνπ 

ν ιέβεηαο δελ έρεη ζπκπχθλσζε ε ιεηηνπξγία μεθηλάεη λα έρεη θνηλά ραξαθηεξηζηηθά 

κε απηά ελφο ζπκβαηηθνχ ιέβεηα  νπφηε ε απφδνζε κεηψλεηαη. Ζ δηαδηθαζία απηή 

κπνξεί θαη επηηπγράλεηαη ζε έλα ιέβεηα ζπκπχθλσζεο κέζσ ελφο ελαιιάθηε 

ζεξκφηεηαο. Έλαο αθφκε παξάγνληαο πνπ παίδεη ξφιν ζηελ απφδνζε είλαη θαη ε 

πεξίζζηα αέξα αθφκε θαη γηα κεγάιεο ζεξκνθξαζίεο , ζηελ πεξίπησζε ησλ 80℃ φπσο 

θαίλεηαη γηα 40% έρνπκε απφδνζε 94,3% ελψ γηα 0% ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία ε 

απφδνζε κπνξεί λα θηάζεη ην 95.7% δειαδή κεγαιχηεξε απφδνζε θαηά 1.4%. ε 

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο φκσο ε δηαθνξά ηνπ είλαη αξθεηά κηθξή αιιά δελ παχεη λα 

ππάξρεη. 

 

 

 

ην παξαπάλσ δηάγξακκα πιένλ θαίλεηαη ην πψο επεξεάδεηαη ε απφδνζε ηνπ ιέβεηα 

γηα δηάθνξεο εμσηεξηθέο ζεξκνθξαζίεο. Παξφηη έρεη αξθεηά πςειφ εζσηεξηθφ βαζκφ 

απφδνζεο φηαλ ε ζεξκνθξαζία μεπεξλάεη ηνπο 11 βαζκνχο ε απφδνζε απμάλεηαη κε 

πνιχ κεγάινπο ξπζκνχο θαζψο ζε απηή ηελ θάζε κπνξεί λα γίλεη θαηαλνεηφ φηη 

κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζπκπχθλσζε.  
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χιμα 17.   Διάγραμμα εςωτερικοφ βακμοφ απόδοςθσ - κερμοκραςίασ. 
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ηελ ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε ν ππνινγηζκφο ηεο ηζρχνο θαπζίκνπ Qin απφ ηελ 

παξαθάησ ζρέζε: 

    
    

                        
                   

Πίλαθαο 21.   Απνηειέζκαηα ηζρχνο θαπζίκνπ 

Δμσηεξηθή ζεξκνθξαζία 

(℃) 

Ηζρχο θαπζίκνπ (Qin) (kW) 

1,5 6,2 

2,5 5,9 

3,5 5,6 

4,5 5,2 

5,5 4,9 

6,5 4,5 

7,5 4,2 

8,5 3,8 

9,5 3,5 

10,5 3,2 

11,5 2,8 

12,5 2,5 

13,5 2,1 

14,5 1,8 

15,5 1,4 

16,5 1.1 

17,5 0,8 

 

Έρνληαο ηηο ηηκέο γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ θαη ηεο ηζρχνο θαπζίκνπ 

κπνξεί εχθνια ζηελ ζπλέρεηα λα ππνινγηζηεί ε ζεξκφηεηα θαη ε ελέξγεηα θαπζίκνπ.  

Γηα ηελ ζεξκφηεηα ηζρχεη : 

 

                                                              

 

Γηα ηελ ελέξγεηα θαπζίκνπ ηζρχεη : 

 

                                                            

 

Πίνακασ 22.   Αποτελζςματα υπολογιςμοφ κερμότθτασ και ενζργειασ καυςίμου. 

Θεξκφηεηα (kWh) Δλέξγεηα θαπζίκνπ (kWh) 

0,0 0,0 

0,0 0,0 

270,2 283,2 

507,6 531,5 

474,8 496,7 

663,1 692,9 

1019,3 1064,0 

1126,1 1174,2 
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687,7 716,3 

930,3 969,0 

1110,7 1157,0 

980,0 1012,4 

742,9 759,6 

718,7 730,4 

588,0 588,0 

400,0 398,4 

203,9 201,8 

 

Σειηθά αζξνίδνληαο ηελ ζεξκφηεηα θαη ηελ ελέξγεηα θαπζίκνπ γηα φιεο ηηο 

ζεξκνθξαζίεο θαη δηαηξψληαο ηηο, πξνθχπηεη ν επνρηαθφο βαζκφο απφδνζεο ηνπ 

ιέβεηα: 

                  

                                          

                                           

                  

                          

                                            

                                            

            

Γηαηξψληαο ηα πιένλ: 

                           
       

       
               

(Gelegenis and Giannakidis, July 2013). 
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Κεθάιαην 7 

Παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηελ επηινγή ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο. 

Ζ επηινγή ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο γηα έλα ρψξν, αθφκε θαη κεηά ηελ  εμαγσγή 

απνηειέζκαηνο ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ, εμαθνινπζεί λα κελ είλαη κηα απιή ππφζεζε 

θαζψο ππάξρεη κία ζεηξά βαζηθψλ παξακέηξσλ πνπ πξέπεη λα εμεηαζζνχλ. 

7.1 πληήξεζε  

Ζ ζπληήξεζε ελφο ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο πξέπεη λα ζεσξείηαη απαξαίηεηε ζε εηήζηα 

βάζε θαζψο απνηειεί έλαλ απφ ηνπο βαζηθφηεξνπο παξάγνληεο γηα ηελ δηαηήξεζε ηεο 

νκαιήο θαη ζσζηήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θάηη ην νπνίν νδεγεί ζε αχμεζε ηεο 

δηάξθεηαο δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο φπσο επίζεο θαη ζηελ δηαηήξεζε ηεο θαηαλάισζεο 

ζε ρακειά επίπεδα έσο ην ηέινο ηεο δσήο ηνπ. Ζ ζπληήξεζε ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο 

απνηειείηαη απφ δηάθνξα ζηάδηα ειέγρσλ ηα νπνία νξίδνληαη απφ ηελ 

θαηαζθεπάζηξηα εηαηξία θαη πξέπεη λα αθνινπζνχληαη θαηά γξάκκα θαη ζε εηήζηα 

βάζε. ε απηφ ην θεθάιαην ζα αλαθεξζνχλ ηα βήκαηα ηεο ζπληήξεζεο γηα ηελ αληιία 

ζεξκφηεηαο θαη ηνλ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο θαη ζην ηέινο ζα δίδεηαη ελδεηθηηθά ην 

θφζηνο ηεο ζπληήξεζεο ηνπ θάζε κεραλήκαηνο. 

7.1.1 Αληιία ζεξκόηεηαο  

Ζ ζπληήξεζε κηα κνλάδαο αληιίαο ζεξκφηεηαο είλαη έλα βαζηθφ θξηηήξην γηα ηελ 

δηαζθάιηζε ηεο νκαιήο ιεηηνπξγίαο πνπ ζπλεπάγεηαη κεησκέλε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο  θαη εμαζθαιίδεη κεγάιε δηάξθεηα δσήο πνπ πξνζεγγίδεη ηα 15-20 ρξφληα 

θαη ηελ απξφζθνπηε ιεηηνπξγία ηεο. Οη ζεκαληηθφηεξεο εξγαζίεο πνπ πξέπεη λα 

γίλνληαη ζηελ ζπληήξεζε είλαη νη εμήο: 

 Δθηέιεζε θαη έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο θαζψο θαη φισλ ησλ 

εγθαηεζηεκέλσλ πξφζζεησλ εμαξηεκάησλ ειέγρνληαο ηελ έλδεημε 

ζεξκνθξαζίαο θαη πίεζεο, θαη ηελ θαηάζηαζε ηνπ ζπλφινπ ηεο κνλάδαο ζε 

επηκέξνπο ηξφπνπο ιεηηνπξγίαο. 

 Οπηηθφο έιεγρνο ζηάζκεο πιήξσζεο ηνπ κπφηιεξ. Δλδερνκέλσο λα απαηηείηαη 

πξφζζεζε λεξνχ θάηη ην νπνίν επηβάιεη απνθαηάζηαζε ηεο αλεπαξθνχο 

ζηάζκεο πιήξσζεο. 

 Έιεγρνο ζχλδεζεο ππεξρείιηζεο αζθαιείαο θαη ζσιήλα εθξνήο γηα πηζαλή 

δηαξξνή φπσο επίζεο θαη ειεχζεξε απνξξνή θαη θιίζεο. (Δλδερνκέλσο λα 

απαηηείηαη αθαίξεζε θαη θαζαξηζκφο ηεο ππεξρείιηζεο  αζθαιείαο θαη ηνπ 

ζσιήλα εθξνήο ε θαη αληηθαηάζηαζε ειαηησκαηηθψλ εμαξηεκάησλ. 

 Οπηηθφο έιεγρνο ησλ ζπλδέζεσλ ησλ αγσγψλ θαη ηεο βαιβίδαο ππεξπίεζεο 

αζθαιείαο θαη αληηκεηψπηζε πηζαλφλ βιαβψλ. 

 Έιεγρνο φισλ ησλ ειεθηξηθψλ εμαξηεκάησλ, ησλ ζπλδέζεσλ θαη ησλ 

αγσγψλ. 
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 Έιεγρνο ηεο πίεζεο λεξνχ ζηελ ηξνθνδνζία θξχνπ λεξνχ (< 6 bar) ίζσο 

απαηηείηαη ηνπνζέηεζε κεησηήξα πίεζεο. 

 Έιεγρνο θαη θαζαξηζκφο ε αιιαγή θίιηξνπ /ζπιιέθηε ιάζπεο. 

 Δθηέιεζε ζπληήξεζεο ηεο εμσηεξηθήο κνλάδαο θαη ησλ άιισλ ζηνηρείσλ 

ζέξκαλζεο  (Daikin, 2020). 

Οη παξαπάλσ εξγαζίεο πξέπεη λα επαλαιακβάλνληαη θάζε έλα ρξφλν θαη έρνπλ 

ζπλνιηθφ θφζηνο ζπληήξεζεο (ρσξίο ηελ παξνπζίαζε βιάβεο) ην νπνίν θαηά 

πξνζέγγηζε αλέξρεηαη ζηα 100€. 

7.1.2 Λέβεηαο ζπκπύθλσζεο  

Αληίζηνηρα ζεκαληηθή γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ιέβεηα είλαη ε ζπληήξεζε ε νπνία 

βνεζάεη ζηελ κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ηνπ θαπζίκνπ ηελ κείσζε εθπνκπήο ξχπσλ 

θαη ζηελ ζπλερή ιεηηνπξγία ρσξίο δηαθνπέο ιφγσ βιάβεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 

ρεηκψλα. Καηά ζπλέπεηα παξαηείλεηαη ε δηάξθεηα δσήο ηνπ ιέβεηα πνπ κπνξεί λα 

θηάζεη 15-20 ρξφληα. Μηα θαιή επνρή γηα ηελ ζπληήξεζε ηνπ ιέβεηα είλαη κεηά ηε 

ιήμε ηεο πεξηφδνπ ζέξκαλζεο, δειαδή Απξίιην – Μάην – Ηνχλην, ψζηε λα κε κείλνπλ 

ηα θαηάινηπα ηεο θαχζεο θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ θαινθαηξηνχ, ηα νπνία ζα νδεγήζνπλ 

ζε  πην δχζθνιν  ρξνλνβφξν θαη θαηά ζπλέπηα πην δαπαλεξφ ν θαζαξηζκφ, θαζψο 

επίζεο απμάλεηαη ν θίλδπλνο δηάβξσζεο ησλ εζσηεξηθψλ ηνηρσκάησλ ηνπ ιέβεηα. Οη 

ζεκαληηθφηεξεο εξγαζίεο πνπ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ είλαη νη εμήο: 

Δξγαζίεο ειέγρνπ 

 Έιεγρνο ηεο γεληθή θαηάζηαζεο ηεο εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο  

 Οπηηθφο έιεγρνο θαη έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο  

 Έιεγρνο ζηνηρείσλ παξνρήο χδαηνο θαπζίκνπ θαη ηεο εγθαηάζηαζήο ζε φηη 

αθνξά ηελ ζηεγαλφηεηα θαη ηελ δηάβξσζε.  

 Έιεγρνο ζπζηήκαηνο απαγσγήο ησλ θαπζαεξίσλ σο πξνο ηε ιεηηνπξγηθφηεηα 

θαη ηελ αζθάιεηα ηνπο 

 Έιεγρνο πίεζεο λεξνχ ηεο εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο θαη πξνπίεζεο ηνπ 

δνρείνπ δηαζηνιήο  

 Έιεγρνο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ κπφηιεξ θαη ηνπ αλνδίνπ καγλεζίνπ 

 Έιεγρνο ξχζκηζεο ηακπιφ ξπζκίζεσλ  

 Μέηξεζε θαη θαηαγξαθή απνηειεζκάησλ ειέγρνπ. 

 Έιεγρνο θαπζηήξα 

Δξγαζίεο ζπληήξεζεο θαηόπηλ ειέγρνπ 

 Πξαγκαηνπνηείηαη δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο  

 εκαληηθφο γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ ιέβεηα είλαη ν θαζαξηζκφο ηνπ. Γηα 

ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ απαηηείηαη αθαίξεζε ηνπ άλσ θαη θάησ εκπξφζζηνπ 

θαιχκκαηνο ηεο εκπξφζζηα ζεξκηθήο κφλσζεο αθαίξεζε  θαη ηνπ θαιχκκαηνο 

αλαζηξνθήο. Δλ ζπλερεία κπνξεί λα μεθηλήζεη ν θαζαξηζκφο ηεο επηθάλεηαο 
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ηνπ θινγνζαιάκνπ, βνχξηζηζκα ησλ απιψλ ησλ θαπζαεξίσλ θαη 

απνκάθξπλζε ελδερφκελσλ ππνιεηκκάησλ. 

 Ξέπιπκα ηεο εθξνήο ζπκππθλψκαηνο 

 Καζαξηζκφο ηνπ ζπιιέθηε ησλ θαπζαεξίσλ 

  Έιεγρνο ησλ θιαληδψλ ζηελ πφξηα ηνπ θαπζηήξα θαη ην θάιπκκα 

αλαζηξνθήο ζε πεξίπησζε πνπ απαηηείηαη αληηθαηάζηαζε. 

 Δθθίλεζε εγθαηάζηαζεο  

 Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο θαη αζθάιεηαο θαηά ηελ ιεηηνπξγία  

 Σειηθφο έιεγρνο εξγαζηψλ ζπληήξεζεο, κέηξεζε θαη θαηαγξαθή 

απνηειεζκάησλ ειέγρνπ 

      

 

    

 

 

 

 

 
 
 

 

                                                                                              
 

                         

 

 

 

Οη 

παξαπάλσ εξγαζίεο πξέπεη λα 

επαλαιακβάλνληαη θάζε έλα ρξφλν θαη γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ιέβεηα θαη ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο ζπληήξεζεο ρσξίο ηελ παξνπζίαζε βιάβεο θαηά πξνζέγγηζε 

αλέξρεηαη ζηα 100€ (Buderus, 2020). 

ρήκα 18.   πιιέθηεο θαπζαεξίσλ 

αλνίγκαηνο θαζαξηζκνχ (1 θάιπκκα 

θαζαξηζκνχ). 

ρήκα 20.   Αθαίξεζε εκπξφζζηνπ θαιχκκαηνο 

θαη εκπξφζζηαο ζεξκηθήο κφλσζεο. 

ρήκα 21.   Βνχξηζηζκα απιψλ θαπζαεξίσλ. 

ρήκα 19.   Αθαίξεζε θαιχκκαηνο 

αλαζηξνθήο θαη πφξηαο θαπζηήξα. 
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7.2 ύγθξηζε θόζηνπο ιεηηνπξγίαο αληιίαο ζεξκόηεηαο θαη ιέβεηα 

ζπκπύθλσζεο  

 

εκαληηθφο παξάγνληαο γηα επηινγή ελφο κεραλήκαηνο ζέξκαλζεο δελ απνηειεί κφλν 

ε δηαζηαζηνιφγεζε  ηνπ ψζηε λα θαιχπηεη ηεο ζεξκηθέο αλάγθεο ηνπ ρψξνπ αιιά 

πνηφ έρεη ηελ νηθνλνκηθφηεξε ιεηηνπξγία, θάηη πνπ ηειηθά απνηειεί θαη ηνλ 

ζεκαληηθφηεξν παξάγνληα γηα ηελ επηινγή ελφο ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο. ε απηή ηελ 

ελφηεηα ζα πξαγκαηνπνηεζεί ν ππνινγηζκφο ηεο θαηαλάισζεο ηεο αληιία ζεξκφηεηαο 

θαη ηνπ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο γηα ηελ θάιπςε ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ ελφο 

ελδεηθηηθνχ θηεξίνπ. Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ππνινγηζκψλ ζεσξείηαη φηη ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ ξπζκίδεηαη 24 ψξεο ηελ εκέξα νπφηε δειαδή ζεσξνχκε φηη 

έρνπκε ζπλερή ζέξκαλζε. Σηο 24 ψξεο ηελ εκέξα θαηά ηηο νπνίεο ιεηηνπξγεί ε 

εγθαηάζηαζε, κέζσ ηεο ξχζκηζεο απφ ην set point  ζηνπο  20℃ φηαλ ε ζεξκνθξαζία 

ηνπ ρψξνπ θηάζεη ηνπο 20℃ ν ζεξκνζηάηεο ζα δψζεη εληνιή κε απνηέιεζκα λα 

ζηακαηήζεη ε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο. Μέζσ ηεο δηαδηθαζίαο απηήο ν 

εμνπιηζκφο δελ ζα δνπιεχεη ζε πιήξεο θνξηίν φιε ηελ εκέξα αιιά κφλν φηαλ πξέπεη 

λα γίλεη ε ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ρψξνπ. Σν πφζεο ψξεο ζα δνπιέςεη ην 

κεράλεκα φκσο ηειηθά ζα εμαξηεζεί απφ ηελ εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία. 

 

7.2.1 Αληιία ζεξκόηεηαο  

 

Πξψηα απφ φια γηα ηνλ ππνινγηζκφ ην θφζηνπο γηα ηελ πεξίπησζε ηεο αληιίαο 

πξέπεη λα γίλεη ν ππνινγηζκφο ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ . Σν ζεξκηθφ θνξηίν είλαη ην 

ίδην κε απηφ πνπ ππνινγίζηεθε θαη γηα ηνλ ιέβεηα ζην παξάξηεκα Α (Δλφηεηα 6.2). 

Πίλαθαο 23.  Σηκέο ζεξκηθνχ θνξηίνπ. 

CopΓ Θεξκηθφ θνξηίν (kW) 

3,6 5,94 

3,7 5,62 

3,9 5,30 

4,0 4,98 

4,2 4,66 

4,3 4,33 

4,5 4,01 

4,7 3,69 

4,9 3,37 

5,2 3,05 

5,4 2,73 

5,7 2,41 

6,0 2,09 

6,4 1,77 

6,8 1,44 

7,3 1,12 

7,8 0,80 
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Γηα ηελ ζπλέρεηα ηνπ ππνινγηζκνχ πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί έλα πξνθίι ζεξκνθξαζηψλ 

γηα λα κπνξέζνπκε ηειηθά λα ππνινγίζνπκε ηνλ ζπληειεζηή ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο. 

Οη ζεξκνθξαζίεο απηέο είλαη νη ίδηεο κε απηέο πνπ εμάρζεθαλ  θαη γηα ηνλ ιέβεηα απφ 

ην ζρήκα 12.    

 

Βάζε απηνχ ηνπ δηαγξάκκαηνο  εμεηάζηεθαλ νη ζεξκνθξαζία απφ 1-18℃ θαη 

πξνέθπςε: 

 

Πίλαθαο 24.  πγθεληξσηηθφο πίλαθαο ζεξκνθξαζηψλ θαη σξψλ 

Θεξκνθξαζίεο (℃) πρλφηεηα (%) Ώξεο 

1,5 0 0 

2,5 0 0 

3,5 1 51 

4,5 2 102 

5,5 2 102 

6,5 3 153 

7,5 5 254 

8,5 6 305 

9,5 4 204 

10,5 6 305 

11,5 8 407 

12,5 8 407 

13,5 7 356 

14,5 8 407 

15,5 8 407 

16,5 7 356 

17,5 5 254 

 

Ο ππνινγηζκφο ησλ σξψλ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο ιεηηνπξγίαο 

φπσο αλαθέξεηαη θαη ζην δηάγξακκα. Οη κήλεο πνπ ζα εμεηαζζνχλ είλαη απφ ηνλ 

Οθηψβξην έσο ηνλ Απξίιην. Οπφηε εμεηάδνπκε 7 κήλεο δειαδή 212 εκέξεο. 

Απφ ηηο 212 εκέξεο *24 ψξεο έρνπκε ηηο ψξεο ησλ 7 κελψλ = 5088h. Με ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ ησλ ζπρλνηήησλ κε ηηο ψξεο πξνθχπηνπλ νη ψξεο πνπ εθαξκφδεηαη 

ε θάζε ζεξκνθξαζία. 

 

Μέζσ ηνπ COP ηεο αληιία πνπ έρεη ππνινγηζηεί ππνινγίδεηαη ε κέζε 

απνξξνθνχκελε ελέξγεηα ηνπ ζπκπηεζηή αλά ψξα: 
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Πίλαθαο 25.   Απνηειέζκαηα ππνινγηζκνχ κέζεο απνξξνθνχκελεο ελέξγεηαο 

ζπκπηεζηή αλά ψξα. 

 

Θεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο (℃) 

 

COPΓ 

1,5 3,6 

2,5 3,7 

3,5 3,9 

4,5 4,0 

5,5 4,2 

6,5 4,3 

7,5 4,5 

8,5 4,7 

9,5 4,9 

10,5 5,2 

11,5 5,4 

12,5 5,7 

13,5 6,0 

14,5 6,4 

15,5 6,8 

16,5 7,3 

17,5 7,8 

 

 

Γηα λα κπνξέζεη λα ππνινγηζηεί ζηελ ζπλέρεηα ην πνζνζηφ σξψλ ιεηηνπξγίαο 

απαηηείηαη πξψηα ν ππνινγηζκφο ηεο ζεξκφηεηαο πνπ πξνζθέξεηαη, νπφηε έρνπκε: 

 

 

                                                                 

 

Πίλαθαο 26.   Απνηειέζκαηα απφ ηνλ ππνινγηζκνχ ζεξκφηεηαο. 

                                                          

3,6 
 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

7,30 

3,7 7,40 

3,9 7,80 

4,0 8,00 

4,2 8,40 

4,3 8,60 

4,5 9,00 

4,7 9,34 

4,9 9,80 

5,2 10,40 

5,4 10,80 

5,7 11,40 

6,0 12,00 

6,4 12,80 
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6,8  

2 

13,43 

7,3 14,31 

7,8 15,33 

  

Τπνινγίδνληαο ηελ ζεξκφηεηα πνπ πξνζθέξεηαη είλαη πιένλ δπλαηφ λα ππνινγηζηεί 

ην πνζνζηφ σξψλ ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο γηα θάζε ζεξκνθξαζία νπφηε : 

 

                                   
              

                          
          

 

Πίλαθαο 27.  Απνηειέζκαηα απφ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πνζνζηνχ σξψλ ιεηηνπξγίαο 

αληιία ζεξκφηεηαο. 

                                             (kW)                              

5,94 7,30 0,81 

5,62 7,45 0,75 

5,30 7,74 0,68 

4,98 8,03 0,62 

4,66 8,32 0,56 

4,33 8,61 0,50 

4,01 9,05 0,44 

3,69 9,34 0,40 

3,37 9,78 0,34 

3,05 10,37 0,29 

2,73 10,80 0,25 

2,41 11,39 0,21 

2,09 11,97 0,17 

1,77 12,70 0,14 

1,44 13,43 0,11 

1,12 14,31 0,08 

0,80 15,33 0,05 
 

Έρνληαο φια ηα δεηνχκε ηψξα κπνξεί λα γίλεη ν ππνινγηζκφο ηεο θαηαλάισζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (kWh) γηα ηελ θάζε ζεξκνθξαζία θαη ηειηθά λα πξνθχςνπλ νη 

ζπλνιηθέο kWh πνπ θαηαλαιψζεθαλ. Απφ ηνλ παξαθάησ ηχπν πξνθχπηεη φηη: 
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Σειηθά πξνθχπηεη: 

 

Πίλαθαο 28.   Απνηέιεζκα ζπλνιηθήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψζεθε. 

Θεξκνθξαζίεο (℃) Καηαλάισζε (kWh) 

1,5 0 

2,5 0 

3,5 69,8 

4,5 126,3 

5,5 114,0 

6,5 153,8 

7,5 225,9 

8,5 241,6 

9,5 140,5 

10,5 179,9 

11,5 205,9 

12,5 172,4 

13,5 124,3 

14,5 113,3 

15,5 87,7 

16,5 56,0 

17,5 26,7 

 2038 

 

Έρνληαο ηειηθά απφ ην ζχλνιν ησλ kWh πνπ θαηαλαιψζεθαλ (2038kWh) 

πνιιαπιαζηάδνληαο γηα ηηκή kWh 0,15€/ kWh έρνπκε ην ηειηθφ θφζηνο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ηεο αληιίαο. 

 

2038*0,15=305,7€ 

Σν πνζφ πνπ πξνθχπηεη απνηειεί ηα ζπλνιηθά έμνδα ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο 

ζεξκφηεηαο γηα ηνπο 7 κήλεο ιεηηνπξγίαο ηεο. 

 

7.2.2 Λέβεηαο ζπκπύθλσζεο 

 

Γηα ηνλ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο ε δηαδηθαζία ζα επαλαιεθζεί αιιά πην ζχληνκα θαζψο 

έρεη  πξαγκαηνπνηεζεί ν ππνινγηζκφο ηεο ζεξκφηεηαο πνπ πξνζθέξεη θαζψο θαη ησλ 

σξψλ εκθάληζεο ησλ ζεξκνθξαζηψλ επφκελνο έρνληαο γλσζηά ηα πξνεγνχκελα 

κπνξεί λα ππνινγηζηνχλ νη kWh ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηνλ παξαθάησ ηχπν: 
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Πίλαθαο 29.   Απνηειέζκαηα απφ ηνλ ππνινγηζκφ kWh θπζηθνχ αεξίνπ.  

Βαζκφο απφδνζεο  Θεξκφηεηα πνπ πξνζθέξεηαη 

(Kw) 
                        

0,951 6,25 0,0 0,0 

0,953 5,90 0,0 0,0 

0,954 5,55 51 283,4 

0,955 5,21 102 530,3 

0,956 4,87 102 496,6 

0,957 4,53 153 691,3 

0,958 4,19 254 1067,9 

0,959 3,85 305 1175,3 

0,960 3,51 204 716,2 

0,961 3,18 305 969,9 

0,962 2,84 407 1157,1 

0,968 2,49 407 1012,5 

0,978 2,13 356 774,2 

0,984 1,79 407 730,4 

1,000 1,44 407 601,3 

1,004 1,12 356 398,6 

1,010 0,79 254 204,2 

   10809,2 

 
Έρνληαο ην ζχλνιν  kWh  ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ κπνξνχκε λα ην δηαηξέζνπκε κε ηελ 

ΑΘΓ ηνπ αεξίνπ κε ζθνπφ λα πξνθχςνπλ ηειηθά ηα θπβηθά πνπ θαηαλάισζε ν 

ιέβεηαο. 

Άξα γηα ΑΘΓ=11kWh/Nm
3 

έρνπκε: 

 

                     
     

    
        

 

Έρνληαο ηελ ηειηθή θαηαλάισζε ηνπ ιέβεηα γηα ηελ επηάκελε ιεηηνπξγία ηελ 

πνιιαπιαζηάδνπκε κε ην θφζηνο ρξέσζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ην νπνίν ζα ζεσξεζεί 

0,45€/m
3
. 

 

Άξα     939*0,45= 423€ 

 

7.3 Τπνινγηζκόο παξνύζαο αμίαο επέλδπζεο  

 

Τπάξρνπλ αξθεηνί ηξφπνη γηα λα ζπγθξηζνχλ δχν ελαιιαθηηθέο επελδχζεηο. Απηφο 

πνπ βξίζθεη ηελ κεγαιχηεξε εθαξκνγή είλαη ην θφζηνο θχθινπ δσήο 

(Life,Cycle,Cost,LCC). Σν LCC κηαο επέλδπζεο είλαη ην ζχλνιν ηεο παξνχζαο αμίαο 

φισλ ησλ ηακεηαθψλ ξνψλ  πνπ πξνθαιεί (θαη κπνξεί λα αμηνινγεζεί κε δεδνκέλν 

επηηφθην) θαη ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο ηεο επέλδπζεο. 
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Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο παξνχζαο αμίαο φκσο πξέπεη πξψηα λα ππνινγηζηεί ν  

ζπληειεζηήο παξνχζαο αμίαο (PWF). Ο ππνινγηζκφο πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηνλ 

παξαθάησ ηχπν: 

 

    
           

       
                                     

 

Όπνπ : 

i = πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην 

n = ρξφληα ιεηηνπξγίαο 

(Newman, 2004) 

 

O ππνινγηζκφο ηεο παξαπάλσ ζρέζεο ζα πξαγκαηνπνηεζεί γηα 3 δηαθνξεηηθά 

επηηφθηα 3, 5 θαη 7% κε ζθνπφ λα θάλεη ε δηαθνξνπνίεζε ηνπ ζπληειεζηή θαη ηεο 

παξνχζαο αμίαο. Ο ρξφλνο ιεηηνπξγίαο ησλ κεραλεκάησλ ζεσξείηαη 20 ρξφληα νπφηε: 

 

Γηα επηηφθην 3%: 

    
                 

                  
       

Γηα επηηφθην 5%: 

    
              

                 
       

Γηα επηηφθην 7%: 

    
                

                  
       

 

Τπνινγηζκφο ΠΑ αληιίαο ζεξκφηεηαο κε βάζε αλψηεξα PWF. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ έρνπκε γλσζηά ηελ ηηκή αγνξάο ηεο αληιία ζηα 4000€ ηα εηήζηα 

έμνδα ζπληήξεζεο ζηα 100€ θαη ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο πνπ ππνινγίζηεθε  παξαπάλσ 

γηα ηελ πεξίνδν ιεηηνπξγίαο πνπ νξίζηεθε ζηα 305,7€ νπφηε: 

Ζ παξνχζα αμία γηα 3%  επηηφθην πξνθχπηεη: 

 

ΠΑ=4000+(14,88*(305,7+100))= 10035€ 

 

Ζ παξνχζα αμία γηα 5%  επηηφθην πξνθχπηεη: 

 

ΠΑ=4000+(12,46*(150,3+100))= 9055€ 

 

Ζ παξνχζα αμία γηα 7%  επηηφθην πξνθχπηεη: 

 

ΠΑ=4000+(10,59*(150,3+100))= 8298€ 

Μέζσ απηήο ηεο πξάμεο πξνθχπηεη ηειηθά ην θφζηνο ζέξκαλζεο ζε παξφληα ρξήκαηα 

γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο επηηνθίνπ. 
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Γηαηξψληαο ην θφζηνο ζέξκαλζεο κε ηηο εηήζηεο kWh επί ηα 20 ρξφληα ιεηηνπξγίαο 

ηνπ, πξνθχπηεη ην θφζηνο ηεο ζεξκηθήο kWh  ζε παξνχζα αμία. 

 

 Άξα: 

Σν θφζηνο ζεξκηθήο kWh  γηα 3% πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην είλαη ίζν κε: 

 

10035/(10423*20) = 0,048€/kWh 

 

Σν θφζηνο ζεξκηθήο kWh  γηα 5% πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην είλαη ίζν κε: 

 

9055/(10423*20) = 0,043€/kWh 

 

Σν θφζηνο ζεξκηθήο kWh  γηα 7% πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην είλαη ίζν κε: 

 

8298/(10423*20) = 0,040€/kWh 

Οπφηε ην θφζηνο πνπ πξνθχπηεη γηα θάζε πεξίπησζε είλαη: 

 

Αληίζηνηρα ππνινγίδεηαη ε ΠΑ ηνπ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο κε βάζε ηα αλψηεξα 

PWF.Γηα ηνλ ππνινγηζκφ έρνπκε γλσζηά ηελ ηηκή αγνξάο ηνπ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο 

ζηα 1700€ ηα εηήζηα έμνδα ζπληήξεζεο ζηα 100€ θαη ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο πνπ 

ππνινγίζηεθε  παξαπάλσ γηα ηελ πεξίνδν ιεηηνπξγίαο πνπ νξίζηεθε ζηα 432€ 

αθινπζψληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία: 

 

Ζ παξνχζα αμία γηα 3% πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην πξνθχπηεη: 

 

ΠΑ=1700+(14,88*(423+100))= 9480,4€ 

 

Ζ παξνχζα αμία γηα 5% πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην πξνθχπηεη: 

 

ΠΑ=1700+(12,46*(423+100))= 8217,3€ 

 

Ζ παξνχζα αμία γηα 7% πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην πξνθχπηεη: 

 

ΠΑ=1700+(10,59*(423+100))= 7240,3€ 

 

Αληίζηνηρα πξνθχπηεη ην ηειηθφ θφζηνο ζέξκαλζεο ζε παξφληα ρξήκαηα γηα θάζε 

πεξίπησζε. 

Αθνινπζψληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ηνπ θφζηνπο ηεο ζεξκηθήο 

kWh ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζε παξνχζα αμία 

Άξα: 

Σν θφζηνο ζεξκηθήο kWh θπζηθνχ αεξίνπ γηα 3%  επηηφθην είλαη ίζν κε: 

 

9480,4/(10423*20) = 0,045€/kWh 
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Σν θφζηνο ζεξκηθήο kWh θπζηθνχ αεξίνπ γηα 5%  επηηφθην είλαη ίζν κε: 

 

8217,3/(10423*20) = 0,039€/kWh 

 

Σν θφζηνο ζεξκηθήο kWh θπζηθνχ αεξίνπ γηα 7%  επηηφθην είλαη ίζν κε: 

 

7240,3/(10423*20) = 0,035€/kWh 
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Κεθάιαην 8 

Energy plus  

Σν energy plus  είλαη έλα πξφγξακκα ελεξγεηαθήο αλάιπζεο θαη πξνζνκνίσζεο 

ζεξκηθνχ θνξηίνπ. Με βάζε ηελ πεξηγξαθή ελφο θηεξίνπ ηελ νπνία εηζάγεη ν ρξήζηεο 

ζε φηη αθνξά ηνλ θπζηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ θηεξίνπ, δειαδή απφ ηελ εηζαγσγή ηνπ 

ζρεδίνπ έσο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηεξίνπ ζε φηη έρεη λα θάλεη κε ηα δνκηθά ηνπ 

πιηθά θαη ηα ζρεηηθά ζπζηήκαηα πνπ ζα ζεξκάλνπλ ε ζα ςχμνπλ ηνλ ρψξν. Με βάζε 

απηψλ ησλ δεδνκέλσλ ην energy plus ππνινγίδεη ηα θνξηία ζέξκαλζεο ςχμεο πνπ 

είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ δηαηήξεζε ησλ ζεκείσλ ξχζκηζεο ζεξκηθνχ ειέγρνπ (set 

point ) πνπ έρνπλ νξηζηεί, θαη επίζεο ππνινγίδεη ηελ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ 

ηνλ εμνπιηζκφ (θσηηζκνχ, ζέξκαλζεο) θαζψο θαη πνιιέο άιιεο ιεπηνκέξεηεο πνπ 

είλαη απαξαίηεηεο γηα λα επαιεζεπηεί φηη ε πξνζνκνίσζε ιεηηνπξγεί  ζε δεδνκέλα ηα 

νπνία είλαη πάξα πνιχ θνληά ζε απηά πνπ ζα είρε έλα πξαγκαηηθφ θηήξην. 

 

8.1 Γπλαηόηεηεο πξνζνκνίσζεο αληιίαο ζεξκόηεηαο θαη ιέβεηα 

ζπκπύθλσζεο. 

H εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ είλαη δχν ζεκαληηθνί 

παξάγνληεο ζηελ παγθφζκηα έξεπλα. Έλαο απφ ηνπο βαζηθφηεξνπο ηνκείο έξεπλαο  

ζηελ ΔΔ είλαη ηα θηήξηα κε 40% ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαη 36% εθπνκπή CO2. 

Βαζηδφκελνη ζηα παξαπάλσ δεδνκέλα αληηιακβαλφκαζηε ηε ζεκαληηθφηεηα 

πξαγκαηνπνίεζεο πξνζνκνηψζεσλ ζηα θηήξηα νη νπνίεο κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε 

δηάθνξα ζπκπεξάζκαηα κε ζθνπφ ηελ δεκηνπξγία θηεξίνπ ελεξγεηαθά απνδνηηθνχ. 

Σν πξψην βήκα γηα ηελ κείσζε ησλ θνξηίσλ ηνπ θηεξίνπ  κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε αχμεζε ηεο κφλσζεο ζε ζπλδπαζκφ κε δξάζεηο εθκεηάιιεπζεο 

ησλ ειηαθψλ θεξδψλ, έηζη ψζηε λα κεησζεί ην θνξηίν ζέξκαλζεο θαηά ηελ δηάξθεηα 

ηνπ ρεηκψλα. Σν δεχηεξν βήκα είλαη ε ζσζηή επηινγή ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο θαη 

ςχμεο θαη αλ είλαη δπλαηφ λα ζπλδπάδνληαη κε ζπζηήκαηα αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο.  

8.1.1 Αληιία ζεξκόηεηαο λεξνύ-λεξνύ 

Σα ηειεπηαία ρξφληα κηα απφ ηηο πην ζπρλά επηιεγκέλεο ιχζεηο εγθαηαζηάζεσλ γηα 

θιηκαηηζκφ ζε θηήξηα είλαη νη αληιίεο ζεξκφηεηαο πνπ είλαη ηθαλέο λα θαιχςνπλ ηελ 

δήηεζε ηνπ θηεξίνπ ηφζν ζηελ ζέξκαλζε φζν θαη ζηελ ςχμε. Παξφια απηά ε 

απφδνζε ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ δηάθνξνπο 

παξάγνληεο  ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζεξκνθξαζηψλ μεξνχ θαη πγξνχ βνιβνχ 

φπσο επίζεο θαη απφ ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ελαιιάθηε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ 

εγθαηάζηαζε. ην energy plus ππάξρνπλ δχν δηαθνξεηηθέο επηινγέο  γηα ηελ 

κνληεινπνίεζε ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο λεξνχ-λεξνχ, δειαδή ηελ κέζνδν 

πξνζαξκνζκέλεο θακπχιεο θαη ην κνληέιν εθηίκεζεο παξακέηξσλ. Ζ κέζνδνο 

πξνζαξκνζκέλεο θακπχιεο επηηξέπεη ηαρχηεξε πξνζνκνίσζε  ηεο αληιία ζεξκφηεηαο 
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λεξνχ-λεξνχ απνθεχγνληαο  ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην πην 

ππνινγηζηηθά αθξηβφ κνληέιν κε βάζε ηελ εθηίκεζε παξακέηξσλ. Οη κεηαβιεηέο πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ απφδνζε ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο λεξνχ-λεξνχ είλαη θπξίσο ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ εηζαγσγήο θαη ν ξπζκφο ξνήο ηνπ φγθνπ ηνπ λεξνχ. Οη 

εμηζψζεηο πνπ δηέπνπλ ηελ κέζνδν πξνζαξκνζκέλεο θακπχιεο γηα ηελ ιεηηνπξγία 

ςχμεο θαη ζέξκαλζεο είλαη νη παξαθάησ: 

 

Λεηηνπξγία ςχμεο: 

 

  

      
      (

     

    
)    (

     

    
)    (

  

      
)    (

  

      
)          
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Λεηηνπξγία ζέξκαλζεο: 
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)            

 
Όπνπ: 

 
Ai, Bi, Di, Ei : πληειεζηέο πξνζαξκνγήο  εμίζσζεο γηα ιεηηνπξγία ςχμεο θαη 

ζέξκαλζεο  

Σref : Θεξκνθξαζία αλαθνξάο 273,15+Σref[Κ] 

TL,in : Θεξκνθξαζία εηζφδνπ ηνπ λεξνχ πιεπξάο θνξηίνπ [Κ] 

ΣS,in : Θεξκνθξαζία εηζφδνπ λεξνχ απφ ηελ πιεπξά ηεο πεγήο [Κ]  

VL : Ογθνκεηξηθή παξνρή πιεπξάο θνξηίνπ [m
3
/s] 

VS: Ογθνκεηξηθή παξνρή πιεπξάο πεγήο[m
3
/s] 

QC,QH: Μεηαθνξά ζεξκφηεηαο ζηελ πιεπξά θνξηίνπ[W] 

PC,PH: Καηαλάισζε ελέξγεηαο (ςχμεο/ζέξκαλζεο) [W] 

Ref: Ο δείθηεο  απηφο ππνδεηθλχεη ηηο ηηκέο ζε ζπλζήθεο αλαθνξάο 

 
Οη παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο  ςχμεο θαη νη ζπλζήθεο αλαθνξάο ηζρχνπλ κφλν  φηαλ ε 

αληιία ιεηηνπξγεί ζηε κέγηζηε νλνκαζηηθή ηεο ηθαλφηεηα γηα θάζε πεξίπησζε πνπ 

δίλεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή. Παξφια απηά φκσο ε παξαπάλσ πξνυπφζεζε δελ 
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ηζρχεη δηφηη δελ ηαηξηάδεη κε ηελ πξαγκαηηθή ζπκπεξηθνξά ηεο αληιίαο  θαζψο ε 

απφδνζε ηεο κπνξεί λα είλαη αθφκε κεγαιχηεξε απφ εθείλε ηεο νλνκαζηηθήο. 

 

Με ηελ επηινγή ηεο κεζφδνπ πξνζαξκνζκέλεο θακπχιεο γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηεο 

αληιίαο ζεξκφηεηαο λεξνχ-λεξνχ  πξέπεη λα θαζνξηζηνχλ νη παξάκεηξνη ζηηο 

ζπλζήθεο αλαθνξάο θαη λα παξέρεηαη ε εμίζσζε πξνζαξκνγήο ησλ ζπληειεζηψλ. Οη 

ζπληειεζηέο απφδνζεο ζε ιεηηνπξγία ςχμεο θαη ζέξκαλζεο αμηνινγνχληαη σο ε 

αλαινγία κεηαμχ ηνπ ρξήζηκνπ ξπζκνχ κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο (ζρέζε 8.1 θαη 8.3) 

θαη ηεο  θαηαλάισζεο ηζρχνο (ζρέζε 8.2 θαη 8.4). Οη εμηζψζεηο ηνπο σο ζπλάξηεζε 

ησλ ζεξκνθξαζηψλ εηζφδνπ θαη ηνπ νγθνκεηξηθνχ ξπζκνχ ξνήο είλαη: 

 

Λεηηνπξγία ςχμεο: 
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8.1.2 Αληιία ζεξκόηεηαο αέξα-αέξα 

  
Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε νη αληιίεο ζεξκφηεηαο αέξα-αέξα κνληεινπνηνχληαη  κε 

ηελ κέζνδν πξνζαξκνζκέλεο θακπχιεο. Τπνζέηνληαο ζηαζεξή παξνρή νγθνκεηξηθήο 

παξνρήο αέξα σο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, ε ςπθηηθή θαη ε ζεξκηθή ηζρχ φπσο επίζεο 

θαη ην EER θαη COP εμαξηψληαη απνθιεηζηηθά απφ ηηο ζεξκνθξαζίεο θαη νη 

επηιεγκέλεο εμηζψζεηο γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο αέξα-αέξα  

είλαη δηθαζηθέο. Πην ζπγθεθξηκέλα ε απφδνζε εμαξηάηαη απφ ηελ ζεξκνθξαζία 

εηζφδνπ αέξα πγξνχ βνιβνχ ζηελ πιεπξά θνξηίνπ (TL,in,wb)  θαη ηελ ζεξκνθξαζία 

εηζφδνπ αέξα μεξνχ βνιβνχ απφ ηελ πεγή (TS,in,db), γηα ηελ πεξίπησζε ςχμεο, απφ 

ηελ ζεξκνθξαζία εηζφδνπ ηνπ αέξα μεξνχ βνιβνχ ζηελ πιεπξά ηνπ θνξηίνπ (TL,in,db)  

θαη ηελ ζεξκνθξαζία εηζφδνπ αέξα μεξνχ βνιβνχ απφ ηελ πεγή(TS,in,db) γηα ηελ 

πεξίπησζε ζέξκαλζεο. 

 

 

Λεηηνπξγία ςχμεο: 
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Λεηηνπξγία ζέξκαλζεο: 

 
  

      
                           

                         
    

                                                                                                     

 

 
   

      
                           

                         
    

                                                                                                     

 

 

Όπνπ: 

QC,QH:  Ρπζκφο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο ζηελ πιεπξά θνξηίνπ[W] 

ΔΔR: πλνιηθή επίδνζε ζε ιεηηνπξγία ςχμεο 

ΔΗR: πληειεζηήο επίδνζεο ζε ιεηηνπξγία ςχμεο (=1/EER) 

COP: πλνιηθή επίδνζε ζε ιεηηνπξγία ζέξκαλζεο  

ai, bi, di, ei : πληειεζηέο πξνζαξκνγήο  εμίζσζεο γηα ιεηηνπξγία ςχμεο θαη 

ζέξκαλζεο  

TL,in,wb: Θεξκνθξαζία εηζφδνπ αέξα πγξνχ βνιβνχ ζηελ πιεπξά θνξηίνπ [Κ] 

TS,in,db : Θεξκνθξαζία εηζφδνπ αέξα μεξνχ βνιβνχ ζηελ πιεπξά θνξηίνπ [Κ] 
TL,in,db : Θεξκνθξαζία εηζφδνπ αέξα πγξνχ βνιβνχ ζηελ πιεπξά πεγήο [Κ] 
(Priarone and Fossa, 2020) 

 

8.2 Λέβεηεο ζπκπύθλσζεο  

 
Σν αληηθείκελν εηζαγσγήο Boiler Hot Water παξέρεη έλα απιφ κνληέιν γηα ιέβεηεο 

πνπ ην κφλν πνπ απαηηεί απφ ηνλ ρξήζηε είλαη ηελ νλνκαζηηθή ρσξεηηθφηεηα ηνπ θαη 

ηελ ζεξκηθή απφδνζε. Μηα θακπχιε απφδνζεο κπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

λα αληηπξνζσπεχεη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ηελ απφδνζε ησλ κε ειεθηξηθψλ 

ιεβήησλ αιιά δελ ζεσξείηαη απαξαίηεην . Ο ηχπνο θαπζίκνπ εηζάγεηαη απφ ηνλ 

ρξήζηε γηα ελεξγεηαθνχο ππνινγηζκνχο. Σν κνληέιν βαζίδεηαη ζηηο αθφινπζεο 3 

εμηζψζεηο: 
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ή 
                           

 
              

                                                      
          

 
Ζ ηειηθή εμίζσζε παξαπάλσ πεξηιακβάλεη ηελ επίδξαζε ηεο πξναηξεηηθήο θακπχιεο 

απφδνζεο ιέβεηα. Γηα λα επηζεκαλζεί ε ρξήζε ηεο θαλνληθήο θακπχιεο απφδνζεο 

ηνπ ιέβεηα ρξεζηκνπνηείηαη  επίζεο ε εμίζσζε ρξήζεο θαπζίκνπ. Ζ θαλνληθή 

θακπχιε απφδνζεο ηνπ ιέβεηα αληηπξνζσπεχεη ηηο αιιαγέο ζηελ ζεξκηθή απφδνζε 

ηνπ ιέβεηα ιφγσ θνξηίσλ θαη αιιαγψλ ζεξκνθξαζίαο ιεηηνπξγίαο. ε πεξίπησζε πνπ 

ε  θακπχιε απφδνζεο ηνπ ιέβεηα δελ ρξεζηκνπνηεζεί ε νλνκαζηηθή ζεξκηθή 

απφδνζε ηνπ ιέβεηα παξακέλεη ζηαζεξή γηα φιε ηελ δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο 

νπφηε ηζρχεη φηη Boiler Efficiency Curve Output=1. ε πεξίπησζε πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ε θακπχιε απφδνζεο ηνπ ιέβεηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

νπνηνδήπνηε έγθπξν αληηθείκελν θακπχιεο κε 1 ή 2 αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο. Οη 

ηχπνη γξακκηθήο, ηεηξαγσληθήο θαη θπβηθήο θακπχιεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

φηαλ ε απφδνζε ηνπ ιέβεηα είλαη απνθιεηζηηθά ζπλάξηεζε ηνπ θνξηίνπ ηνπ ιέβεηα ή 

ηνπ ιφγνπ κεξηθνχ θνξηίνπ. Απηνί νη ηχπνη θακππιψλ ρξεζηκνπνηνχληαη φηαλ ν 

ιέβεηαο ιεηηνπξγεί ζηελ θαζνξηζκέλε ζεξκνθξαζία πνπ έρεη ξπζκηζηεί γηα φιε ηελ 

δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο. Γηα φινπο ηνπο ηχπνπο θακππιψλ ην κεξηθφ θνξηίν ηεο 

αληιίαο ζπκππθλσκάησλ είλαη πάληα ε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή x. Όηαλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηχπνη θακππιψλ κε 2 αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

λεξνχ ηνπ ιέβεηα είλαη πάληα ε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή y  θαη κπνξεί λα 

αληηπξνζσπεχεη είηε ηε ζεξκνθξαζία εηζφδνπ είηε εμφδνπ αλάινγα κε ηα ζηνηρεηά 

πνπ έρνπλ εηζαρζεί απφ ηνλ ρξήζηε. 

 
Μηα αλεμάξηεηε κεηαβιεηή: 

                                                                                     

 

                                                                   

 
                       

                                                                 
Γχν αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο : 
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Όπνπ: 

PLR: Λφγνο κεξηθνχ θνξηίνπ. 
 

Ζ ρξήζε ησλ 2 κεηαβιεηψλ δίλεη πην ιεπηνκεξή πξνζνκνίσζε φηαλ ε απφδνζε ηνπ 

ιέβεηα πνηθίιιεη αλάινγα κε ηελ αλαινγία κεξηθνχ θνξηίνπ θαζψο ε ζεξκνθξαζία 

ηνπ λεξφ πνπ εμέξρεηαη απφ ηνλ ιέβεηα  κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ αιιάδεη ιφγσ ηνπ 

θνξηίνπ ή ιφγσ ηεο αιιαγήο ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ ζεκείνπ αλαθνξάο (Energy 

plus, 2020). 

 

8.3 Γεκηνπξγία αξρείσλ γηα ην Energy Plus 

 

Γηα ηελ δεκηνπξγία αξρείσλ εηζφδνπ ζην energy plus ρξεζηκνπνηείηαη ν IDF Editor. 

Γηα ηελ εηζαγσγή ζρεδίσλ ζην energy plus ρξεζηκνπνηνχληαη πξνγξάκκαηα φπσο ην 

OpenStudio ην νπνίν ζπλδέεη ην πξφγξακκα Google SketchUp ζην νπνίν 

δεκηνπξγείηαη ην ζρέδην θαη κέζσ ησλ πξνγξακκάησλ εηζάγεηαη ην ζρέδην ζε κνξθή 

DXF έηζη ψζηε λα εληνπίδεηαη απφ ην energy plus θαη λα  πξαγκαηνπνηείηαη ε κειέηε 

ηειηθά ζε δεδνκέλα πνπ ε γεσκεηξία είλαη ε επηζπκεηή. Σν OpenStudio  είλαη κηα 

δσξεάλ πξνζζήθε γηα ην πξφγξακκα ζρεδίαζεο Google SketchUp . Ζ πξνζζήθε 

δηεπθνιχλεη ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ επεμεξγαζία ηεο γεσκεηξίαο ηνπ θηήξην. Δπίζεο 

κε ηελ πξνζζήθε ηνπ SketchUp ππάξρεη θαη ε δπλαηφηεηα λα αλνίμεη ήδε ππάξρνλ 

αξρείν  

πξνζνκνίσζεο ηνπ energy plus. Απνηέιεζκα ρξήζεο ηνπ SketchUp είλαη φηη ππάξρεη 

ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ηνπ  energy plus ρσξίο πεξηνξηζκνχο. Ζ είζνδνο ηνπ αξρείνπ ην 

νπνίν επηζπκνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη εθφζνλ ην έρνπκε βάιεη ζηνλ θάθειν 

ηνπ energy plus  πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηνπ  Laucher ηνπ energy plus κε ηνλ 

παξαθάησ ηξφπν: 
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ηελ ζπγθεθξηκέλε πξψηε πεξίπησζε θηεξίνπ ην νπνίν ιεηηνπξγεί κε ιέβεηα γηα 

ζχζηεκα ζέξκαλζεο έρεη δηακνξθσζεί ην παξαθάησ αξρείν γηα ηελ πεξίπησζε ηεο 

κειέηεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αθνινπζεί ην ζρέδην πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε κειέηε. 

 

ρήκα 22 Δπηινγή αξρείνπ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο 

ρήκα 23  Κηήξην 3 δηαζηάζεσλ 

0 

0 

51 

102 

102 
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8.4 Δηζαγσγή δεδνκέλσλ θαηξνύ  

Γηα ηελ ζπλέρεηα ηεο πξνζνκνίσζεο απαηηείηαη ε εηζαγσγή ησλ θαηξηθψλ δεδνκέλσλ 

γηα λα κπνξνχκε λα είκαζηε φζν είλαη ην δπλαηφλ πην αθξηβείο. Σα δεδνκέλα θαηξνχ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα δηάθνξνπο ζθνπνχο κέζσ ηνπ energy plus. Όπσο 

αλαθέξζεθε δειαδή γηα εμέηαζε ηνπ κνληέινπ γηα πξαγκαηηθή ρξήζε ελέξγεηαο βάζε 

ησλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ. ηελ πεξίπησζε ηνπ ππνινγηζκνχ έγηλε εηζαγσγή 

ησλ ζεξκνθξαζηαθψλ ηηκψλ γηα ηελ Αζήλα κέζσ ηνπ launcher κε ηνλ παξαθάησ 

ηξφπν: 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 24.   3 Κηήξην 3 δηαζηάζεσλ 

ρήκα 25.   Δπηινγή αξρείνπ θαηξνχ. 
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Μεηά απφ απηή ηελ δηαδηθαζία πιένλ κπνξεί λα γίλεη ε ξχζκηζε ησλ παξακέηξσλ ηεο 

θαηνηθία θαη γηα ηεο δχν πεξίπησζεο ε κνλή δηαθνξά ζα είλαη ην ζχζηεκα 

ζέξκαλζεο, γηα ηελ κία πεξίπησζε ζα είλαη ε αληιία ζεξκφηεηαο θαη γηα ηελ άιιε ν 

ιέβεηαο ζπκπχθλσζεο, φιεο νη ππφινηπεο παξάκεηξνη πνπ ζα νξηζηνχλ ζα είλαη νη 

ίδηεο γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο ζπηηηψλ. Οη παξάκεηξνη έρνπλ λα θάλνπλ κε ηα δνκηθά 

ζηνηρεία ηεο θαηνηθίαο, θαη ηελ ηζρχ ησλ κεραλεκάησλ ηα νπνία ζεσξήζεθαλ ίζα κε 

απηά πνπ ππνινγίζηεθαλ ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα (Energy plus, 2020). 

Αθνινπζνχλ νλνκαζηηθά νη παξάκεηξνη πνπ εηζάρζεθαλ ζην ζχζηεκα κέζσ ηνπ IDF 

Editor ζην  Launcher: 

 

ρήκα 26.   πληεηαγκέλεο πεξηνρήο. 

 

ρήκα 27.   Γεκηνπξγία 24σξνπ πξνθίι ηνπ θαηξνχ. 
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ρήκα 28.   Γηάξθεηα πξνζνκνίσζεο. 

 

 

 

ρήκα 31.   Μνξθνπνίεζε παξακέηξσλ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο. 

 

 

 

ρήκα 29.    Γνκηθά πιηθά θηεξίνπ. 

ρήκα 30.   χλζεζε δνκηθψλ πιηθψλ. 
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Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο αληιίαο ηζρχνπλ φιεο νη παξαπάλσ παξάκεηξνη θαη ζα 

νξηζηνχλ κφλν ε παξάκεηξνη ζρεδηαζκνχ ηνπ κεραλήκαηνο. 

 

ρήκα 32.   Ρχζκηζε παξακέηξσλ αληιίαο ζεξκφηεηαο. 

Δθφζνλ έγηλε ε εηζαγσγή φισλ ησλ δεδνκέλσλ ην επφκελν βήκα είλαη ε 

πξνζνκνίσζε ηνπ πξνγξάκκαηνο έηζη ψζηε λα νδεγεζνχκε ζηα απνηειέζκαηα πνπ ζα 

πξνθχςνπλ. Αξρηθά γηα ηνλ ιέβεηα: 

To πξφγξακκα 

έηξεμε θαλνληθά 

νπφηε ηα 

απνηειέζκαηα πνπ 

ελδηαθέξνπλ ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε 

βξίζθνληαη ζην 

Launcher κε ηελ 

νλνκαζία Meters 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 33.   Δμαγσγή απνηειεζκάησλ απφ ην 

meters. 
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8.5 Απνηειέζκαηα 

Παηψληαο  ην Meters αλνίγεη έλα αξρείν excel κε ηα απνηειέζκαηα ηεο θαηαλάισζεο 

γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ θσηηζκνχ ηνπ ζπλνιηθνχ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ηεο θαηνηθίαο 

φπσο επίζεο θαη απηφ ηεο θαηαλάισζεο θπζηθνχ αεξίνπ ηνπ ιέβεηα κεληαία. 

Πίλαθαο 30.   Μεληαία θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο. 

Date/Time NaturalGas:Plant[J](Monthly) kWh 

January 7749554658 2146,6 

February 7476223069 2070,9 

March 5512011542 1526,8 

April 4289857044 1188,2 

May 0 0,0 

June 0 0,0 

July 0 0,0 

August 0 0,0 

September 0 0,0 

October 3267076733 904,9 

November 4857061901 1345,4 

December 7060586558 1955,7 

 

Οη ηηκέο πνπ δίλεη ην πξφγξακκα είλαη  ζε J, ιακβάλνπκε ππφςε κφλν ηνπο κήλεο 

ζέξκαλζεο πνπ καο ελδηαθέξνπλ Οθηψβξην-Απξίιην. Οπφηε ζα πξαγκαηνπνηεζεί 

κεηαηξνπή ζε kWh σο εμήο: 

Σν άζξνηζκα ηνπ απνηειέζκαηνο ηζνχηαη κε 49678168886 άξα: 

                                                    

 

Γηαηξψληαο ηηο kWh θπζηθνχ αεξίνπ  κε ηελ ΑΘΓ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζα πξνθχςνπλ 

ηα m
3 

πνπ θαηαλαιψζεθαλ ζην έηνο. 

                                                 

 

Αθινπζψληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία γηα ηελ αληιία ζεξκφηεηαο κέζσ ηνπ meters 

αλνίγεη ην excel ην νπνίν δίλεη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηνπ γηα ηελ πεξίπησζε ηεο 

ζέξκαλζεο. 
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Πίλαθαο 31.   Μεληαία θαηαλάισζε kWh ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο αληιίαο ζεξκφηεηαο. 

Date/Time Electricity: HVAC [J] (Monthly) kWh 

January 1610174900 446,0 

February 1498906461 415,1 

March 1112867254 308,2 

April 686699505 190,2 

May 0 0,0 

June 0 0,0 

July 0 0,0 

August 0 0,0 

September 0 0,0 

October 432771418 119,8 

November 900199491 249,3 

December 1379183094 382,0 

 

Οη κεηξήζεηο ηνπ excel  θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε είλαη ζε  J νπφηε πξέπεη λα γίλεη 

κεηαηξνπή γηα λα βξνχκε ηειηθα ηηο kWh ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο νπφηε: 

To άζξνηζκα ησλ παξαπάλσ ηηκψλ δίλεη 7510298497J άξα: 

                                 

8.6 ρνιηαζκόο απνηειεζκάησλ 

ηελ πεξίπησζε ηεο πξνζνκνίσζεο ιφγσ ησλ δηαθφξσλ παξακέηξσλ πνπ έρνπλ 

ιεθζεί ππφςε δελ αιιάδεη ην απνηέιεζκα ζε φηη αθνξά ην θζελφηεξν θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο θαζψο εμαθνινπζεί λα επηθξαηεί ε αληιία ζεξκφηεηαο σο ε πην θζελή 

ζηα έμνδα ιεηηνπξγίαο. Παξφια απηά ηα θνξηία κέζσ ηεο πξνζνκνίσζεο έρνπλ 

απμεζεί θαη καδί κε απηφ πξνθχπηεη ε αχμεζε ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο  ηνπ θάζε 

ζπζηήκαηνο. Αλαιχνληαο ιίγν παξαπάλσ ηα απνηειέζκαηα δεκηνπξγήζεθαλ δχν 

ξαβδνγξάκκαηα κε ηελ θαηαλάισζε ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο αλά κήλα φπσο θαίλεηαη 

παξαθάησ. Αλαιχνληαο ηα παξαθάησ ξαβδνγξάκκαηα είλαη δπλαηφο ν εληνπηζκφο 

ηνπ κήλα κε ην κεγαιχηεξν ςχρνο πνπ ζπλεπάγεηαη ηελ κέγηζηε δήηεζε, ε κέγηζηε 

δήηεζε ζηελ παξαθάησ πεξίπησζε πξνθχπηεη απφ ηελ εκθάληζε ηεο κέγηζηεο 

θαηαλάισζεο φπνπ θαη γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο ν κήλαο απηφο είλαη ν Ηαλνπάξηνο, 

ελψ αληίζηνηρα ν κήλαο κε ηελ κηθξφηεξε δήηεζε είλαη ν Οθηψβξηνο. Σειηθά ην 

energy plus είλαη έλα πάξα πνιχ ρξήζηκν πξφγξακκα θαζψο κπνξεί λα ππνινγίζεη 

ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θαη πνιιέο αθφκα παξακέηξνπο  ή θαη λα ηελ κεηαβάιεη 

θαζψο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα αιιαγήο πνιιψλ παξακέηξσλ πνπ κπνξνχλ λα 

νδεγήζνπλ ζε πνιιά ζπκπεξάζκαηα θαη ηειηθφο ηελ επηινγή ηνπ θαηαιιειφηεξνπ 

κεραλήκαηνο αλά πεξίπησζε. 
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χιμα 34.   Διάγραμμα κατανάλωςθσ φυςικοφ αερίου λζβθτα ςυμπφκνωςθσ ανά 
μινα. 
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χιμα 35.   Ραβδόγραμμα κατανάλωςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ αντλίασ 
κερμότθτασ ανά μινα. 
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Κεθάιαην 9 

πκπεξάζκαηα 

Ο ιέβεηαο ζπκπχθλσζεο θαη ε αληιία ζεξκφηεηαο παξά ηηο δηαθνξέο ηνπο είλαη θαη 

ηα δχν πνιχ απνδνηηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο. ηελ κεηαμχ ηνπο ζχγθξηζε θάλεθε 

φηη θαη νη δχν ηερλνινγίεο γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ζέξκαλζεο επεξεάδνληαη ζεκαληηθά 

απφ ηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο  πεξηβάιινληνο  κε ζπλέπεηα λα κεηψλεηαη ζεκαληηθά 

ε απνδνηηθφηεηα ηνπο  ελψ ζηηο  πςειέο ζεξκνθξαζίεο πεξηβάιινληνο  λα απμάλεηαη. 

Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ζέξκαλζεο θηεξίνπ ζην νπνίν εθαξκφζηεθαλ  θαη ηα δχν 

ζπζηήκαηα κπνξνχλ κε επθνιία λα ζεξκάλνπλ ηνλ εζσηεξηθφ ρψξν, νπφηε ην 

δεηνχκελν απφ απηφ ην ζεκείν δηαθνξνπνηείηαη θαη δελ είλαη πιένλ πνην ζχζηεκα 

κπνξεί λα δεζηάλεη ηνλ ρψξν απνδνηηθφηεξα αιιά πνην απφ ηα δχν κπνξεί λα ην θάλεη 

νηθνλνκηθφηεξα. Αλαιχνληαο ηα απνηέιεζκα ηα νπνία πξνέθπςαλ ζηελ νηθνλνκηθή 

αμηνιφγεζε ζαλ πξψην δεδνκέλν είλαη ε κεγάιε δηαθνξά ζην θφζηνο αγνξάο ησλ 

κεραλεκάησλ. ε απηή ηελ πεξίπησζε ν ιέβεηαο έρεη κεγάιν πιενλέθηεκα ζε ζρέζε 

κε ηελ αληιία. Βάζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ ππάξρνπλ γηα ην θφζηνο αγνξάο ηνπ θάζε 

ζπζηήκαηνο, ν ιέβεηαο είλαη νηθνλνκηθφηεξνο θαηά 57,5% ζε ζρέζε κε ηελ  αληιία 

ζεξκφηεηαο. Σν θφζηνο ζπληήξεζεο ηνπ θάζε κεραλήκαηνο πνπ πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε εηήζηα βάζε ζεσξείηαη ίζν θαη γηα ηα δχν ζπζηήκαηα νπφηε 

κέρξη ζηηγκήο θαίλεηαη λα πιενλεθηεί ζε κεγάιν βαζκφ ν ιέβεηαο. Σν ζεκείν πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε αιιαγή ησλ δεδνκέλσλ είλαη ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπ θάζε 

ζπζηήκαηνο. Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο γηα ηελ ίδηα πεξίνδν 

ιεηηνπξγίαο ζε ζχγθξηζε κε ηνλ ιέβεηα πξνθχπηεη κηθξφηεξν ζε πνζνζηφ 38%.  Απηή 

ε ζπλζήθε έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ εμηζνξξφπεζε ησλ δεδνκέλσλ  ηα νπνία  φκσο 

ζα πξέπεη λα ζπγθξηζνχλ ζε βάζνο ρξφλνπ. Βάζε ησλ ζηνηρείσλ απηψλ 

ππνινγίζζεθαλ  γηα πεξηπηψζεηο 3 δηαθνξεηηθψλ πξνεμνθιεηηθψλ επηηνθίσλ,  ε 

παξνχζα αμία θφζηνπο ζέξκαλζεο θαη βάζε απηήο, ην θφζηνο ηεο ζεξκηθήο kWh γηα 

ηελ αληιία θαη ηεο ζεξκηθήο kWh αεξίνπ γηα ηνλ ιέβεηα. Απνηέιεζκα ινηπφλ είλαη  

φηη γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο έρνπκε ειαθξψο κηθξφηεξν θφζηνο  

παξνχζαο αμίαο ζέξκαλζεο απφ ηελ αληιία ζεξκφηεηαο  πνπ αγγίδεη ην 6% γηα 

πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην 3%. Παξφια απηά ε δηαθνξά δηπιαζηάδεηαη κε ηελ αχμεζε 

ηνπ πξνεμνθιεηηθνχ επηηνθίνπ ζην 7% θαη θηάλεη ην 12,5%. Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο 

ζεξκηθήο kWh ε δηαθνξέο είλαη αλάινγεο κε απηέο ηεο παξνχζαο αμίαο. Άξα ηειηθά 

αλ θξηηήξην επηινγήο είλαη ην θφζηνο ηφηε γηα κηθξά πξνεμνθιεηηθά επηηφθηα ≤ 3% 

ζα κπνξνχζε λα γίλεη επηινγή θαη ησλ δχν ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο θαζψο ε δηαθνξέο 

είλαη κηθξέο αιιά παξφια απηά ν ιέβεηαο είλαη θαηά ειάρηζηα πην νηθνλνκηθφο. ηελ 

πεξίπησζε πνπ ην πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην είλαη  ≥ 7% ηφηε ε δηαθνξά ησλ δχν 

κεραλεκάησλ απμάλεηαη νπφηε είλαη πην ζπκθέξνπζα ε επηινγή ηνπ ιέβεηα 

ζπκπχθλσζεο. Γηα ηελ επαιήζεπζε ησλ απνηειεζκάησλ έγηλε ε ρξήζε ηνπ energy 

plus ηνπ νπνίνπ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ είλαη ζπγθξίζηκα κε ηα 

ππνινγηζηηθά.  
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Παξάξηεκα  ππνινγηζκώλ Α 

 

Κεθάιαην 5   

 

Δλόηεηα 5.3  

 

Τπνινγηζκόο ζεξκηθώλ απσιεηώλ 

 

Βξίζθνπκε φηη αλήθνπκε ζηελ δψλε Β απφ ηνλ πίλαθα Β.1 ζην παξάξηεκα νπφηε 

ππνινγίδνπκε αλάινγα ην ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο. 

 

I. Παξάζπξα θαη πφξηεο: Απφ πίλαθα(Β.1.4-Β.1.5)  γηα παξάζπξν κε δηπιφ ηδακί 

Κ=2,6kcal/m
2
h℃, θαη γηα ζσξαθηζκέλε πφξηα  Κ=2,6  kcal/m

2
h℃. 

 

Παξαθάησ γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ησλ ππφινηπσλ ζπληειεζηψλ 

ζεξκνπεξαηφηεηαο κε ηελ ρξήζε ηεο ζρέζεο (Β.1) ηνπ παξαξηήκαηνο 

 

Δθινγή ζπληειεζηψλ ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο απφ ηνλ πίλαθα ηνπ παξαξηήκαηνο 

 

Απφ ηνλ πίλαθα Β.1.4 έγηλε ρξήζε ησλ ηηκψλ ηεο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο  

ι αζβεζηνθνλίακα = 0,75 (kcal/m*h*℃) 

ι Μφλσζε = 0,029 (kcal/m*h*℃) 

ι θπξφδεκα ≥ Β160=1,75 (kcal/m*h*℃) 

ι πιαθίδηα επίζηξσζεο=0,9 (kcal/m*h*℃) 

ι νπηφπιηλζνη δηάηξεηνη =0,4 (kcal/m*h*℃) 

 

Όπνπ δ είλαη ην πάρνο ηνπ θάζε δνκηθνχ ζηνηρείνπ ην νπνίν απνηειείηαη ε θαηνηθία. 

δ ζθπξνδέκαηνο θνιψλαο-δνθαξηνχ =0,35m 

δ ζθπξνδέκαηνο δαπέδνπ =0,26m 

δ ζθπξνδέκαηνο δαπέδνπ =0,28m 

δ αζβεζηνθνλίακα =0,02m 

δ ηνχβια =0,09m 

δ κφλσζε =0,03m 

δ πιαθηδίνπ δαπέδνπ =0,05 

δ πιαθηδίνπ νξνθήο =0,03 

  

Σέινο έγηλε επηινγή ηνπ ζπληειεζηήο ζεξκηθήο κεηάβαζεο θαη αληίζηαζε ζεξκηθήο 

κεηάβαζεο απφ ηνλ πίλαθα (Β.1.5) νπφηε έρνπκε : α1=7 Kcal/m
2*

h*℃ θαη 

α2=20 Kcal/m
2*

h*℃ 
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1. Δμσηεξηθφ ηνίρν: Γηα πάρνο κφλσζεο 3 εθαηνζηά δηπιφ ηνχβιν 9 

εθαηνζηά ην έλα θαη ζνβάο 2 εθαηνζηά απφ θάζε κεξηά πξνθχπηεη: 

 

  
 

 
    (

    
    

)     
    
     

    
      

 
  

              ℃ 

 

2. Γάπεδν: Γηα ζθπξφδεκα πάρνπο 25cm πιαθάθη 5cm  θαη κφλσζε Dow 

wall mate 3cm πξνθχπηεη: 

 

  
 

 
  

    
    

    
    

 
    
      

 
  

              ℃ 

 

3. Γνθάξη θαη θνιψλεο: 

 

  
 

 
     

    
    

  
    
      

    
    

 
 
  

             ℃ 

 

4. Οξνθή: Γηα ζθπξφδεκα πάρνπο 28cm  κφλσζε 3cm  ζνβά 2cm θαη 

πιαθάθη επίζηξσζεο ηεο ηαξάηζαο 3cm πξνθχπηεη: 

 

  
 

 
  

    
    

 
    
      

    
    

    
    

 
 
  

 
 

     
              ℃ 

 

Όπνπ Σεμση = εμσηεξηθφο ηνίρνο  

 

Γσκάηην 1 

 

 Σνίρνο 1 

 Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δσκαηίνπ έρνπκε 2 ηνίρνπο πνπ είλαη ζε επαθή κε ην 

εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απσιεηψλ απφ ηνλ πξψην 

ηνίρν δηαθξίλνπκε ηα δνκηθά ζηνηρεία απνηειείηαη ην πξψην ηνίρσκα. Οπφηε 

έρνπκε ην ζχλνιν ηνπ εμσηεξηθνχ ηνίρνπ Σεμση 1 θνιψλεο θαη 1 δνθάξη. 

 ηελ ζπλέρεηα νξίδνπκε ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ ηνηρψκαηνο ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη αλαηνιηθφο. 

 Γξάθνπκε ηα πάρνο ηνπ θάζε δνκηθνχ ζηνηρείνπ  

            δ Σεμση=25 cm 

            δ Κνιψλασλ=35cm  

            δ Γνθαξηνχ =35cm 

 Μήθνο Σεμση=3,8 m / 2x Κνιψλα =0,5m / Γνθάξη =3,8m 

 Ύςνο  Σεμση=2,7 m / 2x Κνιψλα =2,7m / Γνθάξη =0,5m 
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 ηελ ζπλέρεηα γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ηεο επηθάλεηαο ηνπ θαζελφο νπφηε  

Α: Σεμση=3,8*2,7=10,26 m
2
 / 2x Κνιψλα =2*(0,5*2,7)=2,7 m

2
 

Γνθάξη =3,8*0,5=1,9 m
2
 

 Πξνθχπηεη αθαηξεηέα επηθάλεηα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ 

ε νπνία ππνινγίδεηαη σο εμήο :  

ΑΔ=2,7+1,9=4,6m 

 ηελ ζπλέρεηα γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ηεο επηθάλεηαο ππνινγηζκνχ σο εμήο : 

ΔΤ Σεμση =10,26-4,6=5,7 m
2
 

 Δπφκελν βήκα είλαη ε ηνπνζέηεζε ησλ ηηκψλ ηνπ ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θάζε πιηθνχ νη νπνίνη έρνπλ ππνινγηζηεί παξαπάλσ . 

 Βάζε ηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ έρνπκε νξίζεη γηα ηνλ εζσηεξηθφ ρψξν ε νπνία 

είλαη 20℃ θαη ηεο  θαηψηεξεο  ζεξκνθξαζίαο ηεο πεξηνρήο ε νπνία είλαη 1℃ 

ππνινγίδεηαη ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο . Γζ=20-1=19℃, ε ζεξκνθξαζία απηή 

ηζρχεη γηα ην Σεμση ηεο θνιψλεο θαη ην δνθάξη. 

 Δπφκελν βήκα είλαη ππνινγηζκφο ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ρσξίο 

πξνζαπμήζεηο γηα ην θάζε δνκηθφ ζηνηρείν ζρέζε (4.1). 

ΘΑ Σεμση=19*0,58*5,7= 61,9kcal/h 

ΘΑ Κνισλα=2(19*0,7*1,35)= 36  kcal/h 

ΘΑ Γνθάξη=19*0,7*1,9= 25,3  kcal/h 

 Απφ ηνλ πίλαθα (Β.1.9) έρνπκε ζπληειεζηή δηαθνπηφκελεο ιεηηνπξγίαο (ΕΟ) 

25%. 

 Απφ ηνλ πίλαθα (Β.1.8) πξνθχπηεη ζπληειεζηήο πξνζαχμεζεο ιφγσ 

πξνζαλαηνιηζκνχ (ΕΖ) 0%. 

 Τπνινγηζκφο ζπληειεζηή πξνζαχμεζεο (Ε): 

Ε=1+(0,25+0)=1,25 ε πξνζαχμεζε ηζρχεη γηα φια ηα δνκηθά ζηνηρεία 

 Τπνινγηζκφο ζεξκηθψλ απσιεηψλ κε πξνζαπμήζεηο ζρέζε (4.2) 

             ΘΑ Σεμση=61,9*1,25=77.3 kcal/h 

             ΘΑ Κνισλα=36*1,25=44,8 kcal/h 

             ΘΑ Γνθάξη=25,3*1,25=31,6 kcal/h 

 

Σνίρνο 2 

 

 Έρνπκε Σεμση , 2 θνιψλεο , 1 δνθάξη , 1 παξάζπξν, δάπεδν θαη νξνθή. 

 Πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ ηνηρψκαηνο Αλαηνιηθφο 

 Πάρνο ηνπ θάζε δνκηθνχ ζηνηρείνπ  

            δ Σεμση=25 cm 

            δ Κνιψλασλ=35cm  

            δ Γνθαξηνχ =35cm 

            δ Γαπέδνπ=33 cm 

            δ Οξνθήο=36 cm 

 Μήθνο Σεμση=7,6 m / 3x Κνιψλα =0,5m , / Γνθάξη =7,6m /Παξάζπξν =2,5m 

 Ύςνο  Σεμση=2,7 m / 2x Κνιψλα =2,7m / Γνθάξη =0,5m / Παξάζπξν =2,15m 

 Yππνινγηζκφο ηεο επηθάλεηαο  
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Α: Σεμση=20,5 m
2
 / 3x Κνιψλα =4,2 m

2
 / Γνθάξη =3,8 m

2
/ Παξάζπξν=5,4m

2
/ 

Οξνθή=24m
2 

/ Γάπεδν= 24 m
2
 

 Αθαηξεηέα επηθάλεηα :  

ΑΔ=4,2+3,8+5,4=13,2 m
2
 

 ηελ ζπλέρεηα γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ηεο επηθάλεηαο ππνινγηζκνχ σο εμήο : 

ΔΤ Σεμση =20,5-13,2=7,3 m
2
 

 Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο:  Γζ=20-1=19 γηα φια ηα δνκηθά ζηνηρεία  

Γηα δάπεδν: 

   
      

 
    ℃ 

 Τπνινγηζκφο ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ρσξίο πξνζαπμήζεηο : 

ΘΑ Σεμση=19*0,58*2,21= 79.8kcal/h 

ΘΑ Κνιψλα=3*(19*0,7*1,35)= 54  kcal/h 

ΘΑ Γνθάξη=19*0,7*3,8= 50,5 kcal/h 

ΘΑ Παξάζπξν=19*2,6*5,4= 265,5 kcal/h 

ΘΑ Γάπεδν=9,5*0,71*24= 161,7 kcal/h 

ΘΑ Οξνθή=19*0,69*24= 315,6 kcal/h 

 πληειεζηήο δηαθνπηφκελεο ιεηηνπξγίαο (ΕΟ) 25%. 

 πληειεζηήο πξνζαχμεζεο ιφγσ βφξεηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ (ΕΖ) 5%. 

 Τπνινγηζκφο ζπληειεζηή πξνζαχμεζεο (Ε): 

Ε=1+(0,25+0,05)=1,3 ε πξνζαχμεζε ηζρχεη γηα φια ηα ζηνηρεία 

 Τπνινγηζκφο ζεξκηθψλ απσιεηψλ κε πξνζαπμήζεηο  

             ΘΑ Σεμση=79,8  *1,3= 103,8 kcal/h 

             ΘΑ Κνισλα=54*1,3= 69,9 kcal/h 

             ΘΑ Γνθάξη=50.5*1,3= 65,7 kcal/h 

             ΘΑ Παξάζπξν =265,5 *1,3= 345,2 kcal/h 

             ΘΑ Γάπεδν =161,7 *1,25= 202,1 kcal/h 

             ΘΑ Οξνθή =315,6*1,25= 394,4 kcal/h 

 

Απψιεηεο αγσγηκφηεηαο δσκαηίνπ (Q) 

=103,8+69,9+65,7+345,2+202,1+394,4+77,4+44,8+31,6=1335,1 kcal/h 

 

Απψιεηεο αεξηζκνχ 

 Απφ ηνλ πίλαθα (Β.1.10) γηα κεηαιιηθφ παξάζπξν δηπιφ α=1,5 

 Η =7,1 

 Απφ ηνλ πίλαθα (Β.1.12) γηα ζπλήζεο πεξηνρή πιεπξάο ηζρχνο πλνήο αλέκσλ 

θαη κεκνλσκέλα νηθήκαηα Ζ=0,41 

 Απφ ηελ ζρέζε (Β.1.6) ΕΓ=1 

 ΓΣ=20-1=19℃ 

 Απφ ηνλ πίλαθα (Β.1.11) γηα κεηαιιηθφ παξάζπξν  R=0,9 
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Αληηθαζηζηψληαο ζηελ ζρέζε (4) 

 

QΑ=1,5*9,3*0,9*0,41*1*19= 97,8 (kcal/h) 

 

Άξα νη ζπλνιηθέο απψιεηεο ηνπ δσκαηίνπ κε ηηο απψιεηεο αεξηζκνχ πξνθχπηνπλ 

αληηθαζηζηψληαο ζηελ ζρέζε (4.3) πξνθχπηνπλ: 

 

QK=Q+QΑ=1335,1+97,8 =1432,9 kcal/h 

 

Απφ ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ππφινηπσλ δσκαηίσλ ζα πξνθχςνπλ ηειηθά: 

 

πλνιηθέο ζεξκηθέο απψιεηεο ζπλαγσγήο ηεο θαηνηθίαο. 

 

Qθαηνηθίαο = Qθνπδίλαο+ Qζαινληνχ+ Qινπηξνχ+ Qδσκαηην1+ Qδσκαηην2+ Qδσκαηην3 

→ Qθαηνηθίαο=617,6+1679,6+286+1335,1+963,6 

→ Qθαηνηθίαο=4871 kcal/h 

 

πλνιηθέο ζεξκηθέο απψιεηεο αεξηζκνχ ηεο θαηνηθίαο. 

 

QΑ θαηνηθίαο = QΑ θνπδίλαο+ QΑ ζαινληνχ+ QΑ ινπηξνχ+ QΑ δσκάηην1+ QΑ δσκάηην2 

→ QΑ θαηνηθίαο=31,5+172,5+29,4+97,8+74,7 

→ QΑ θαηνηθίαο=406 kcal/h 

 

Οπφηε πξνθχπηνπλ ζπλνιηθέο απψιεηεο ζπλαγσγήο θαη αεξηζκνχ: 

 

QK=QA+Q=406+4871=5277 kcal/h 

 

Αθνχ έρνπκε ην απνηέιεζκα ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ κπνξεί γίλεη κεηαηξνπή ησλ 

kcal/h ζε kW γηα λα γίλεη επηινγή ηεο αληίζηνηρεο κνλάδαο αληιίαο ζεξκφηεηαο θαη  

ιέβεηα ζπκπχθλσζεο. 

 

ΔΝΌΣΖΣΑ 5.3 
 

Τπνινγηζκό κεγέζνπο ηνπ ιέβεηα ζπκπύθλσζεο  

 

Σν ζχλνιν ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ηνπ θηεξίνπ αλέξρεηαη ζε 5210 kcal/h. 

Λακβάλεηαη  πξνζαχμεζε 30% γηα απψιεηεο ζσιελψζεσλ επηηάρπλζε έλαξμεο 

ιεηηνπξγίαο θαη δηάθνξνπο άιινπο παξάγνληεο νπφηε ην ζεξκηθφ θνξηίν πξνθχπηεη 

σο εμήο: 

 

1,30*5277=6860kcal/h  

 



 
  

107 
 

Πξηλ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θαπζηήξα πξνεγείηαη ν ππνινγηζκφο ηνπ κπφηιεξ 100 

ιίηξσλ θαη γηα ζεξκνθξαζίεο πξνζαγσγήο 20 θαη εμαγσγήο 80 γηα ρξνληθφ θνξηίν 1h 

πξνθχπηεη ην ζεξκηθφ θνξηίν ηνπ κπφηιεξ ίζνλ κε: 

  

QM=100*(80-20)*1=100*60=6000 kcal/h  

 

Οπφηε πξνζηίζεηαη ε ζεξκηθή ηζρχο: 

 

6000+6860=12860 kcal/h  

 

Μεηαηξέπνληαο ζε kW έρνπκε : 

 

12772*0,001163=15kW 

 

Τπνινγηζκφ κεγέζνπο ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο  

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ κεγέζνπο ηεο αληιίαο  απφ ηελ αληίζηνηρε κεηαηξνπή ησλ 5210 

kcal/h έρνπκε 6 kW. Γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο ζέξκαλζεο ηνπ ζπηηηνχ 

πξαγκαηνπνηείηαη κηα πξνζαχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 20% νπφηε ην ηειηθφ κέγεζνο ηεο 

αληιία είλαη: 

                     

 

Μεηαηξέπνληαο ζε kW έρνπκε : 

 

6332*0,001163=7,3 kW 

 

Δλόηεηα 6.1 
 

Αληιία ζεξκόηεηαο 

 

Γηα ζεξκνθξαζία ςπθηηθνχ κέζνπ ζην ζπκππθλσηή 35℃ θαη εμαγσγήο 27℃ 

πξνθχπηεη ΓΣC=35-27=8℃  

Ο ππνινγηζκφο ηνπ ΣCO πξνθχπηεη απφ ηελ αθαίξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

πεξηβάιινληνο θαη ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο εηζφδνπ-εμφδνπ ζηνλ ζπκππθλσηή 

άξα: 

 

               
   

 
    ℃ 

 

Με ηνλ ίδην ηξφπν ππνινγίδνληαη θαη νη ππφινηπεο ζεξκνθξαζίεο κέρξη ηελ 

ζεξκνθξαζία πνπ έρεη νξηζηεί γηα ηελ κειέηε απηήο ηεο πεξίπησζεο δειαδή ηνπο 

18℃ .  
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Ο ππνινγηζκφο ηνπ Σco γίλεηαη: 

 

               ℃ 

 

Δθαξκφδνληαο ηελ ζρέζε 6.3 βξίζθνπκε ην ΣC 

 

    
         

   
   
    

          

 

 

Δθαξκφδνληαο ηελ ζρέζε 6.2 βξίζθνπκε ην ΣH 

 

    
         

   
   
    

         

 

Τπνινγηζκφο επίδνζεο   

 

Oπφηε εθαξκφδνληαο ηελ ζρέζε 6.1 πξνθχπηεη : 

 

    
   

         
      

 

Σειηθά κε ηελ εθαξκνγή ηεο ζρέζεο 6.1 πξνθχπηεη ε επίδνζε ηεο αληιίαο θαη επεηδή 

ν πξαγκαηηθφο  COP είλαη έλα πνζνζηφ ηνπ Carnot ζεσξείηαη  nL,m =0,5 νπφηε: 

 

                 

 

Τπνινγηζκφο ζπληειεζηή δηφξζσζεο  

 

Δπηιέρζεθε ε αληιία ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ γηα ηελ νπνία ε επίδνζε γηα ηνπο 7 

βαζκνχο είλαη COP=4,45 νπφηε ν ζπληειεζηήο δηφξζσζεο ηνπ cop  ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί γηα ηελ ζεξκνθξαζία ησλ 7℃: 
 

                      
        

   
       

Βάςθ αυτοφ οι διορκωμζνθ COP  κα είναι: 

                 

Με τον ίδιο τρόπο υπολογίηονται και οι αντίςτοιχεσ τιμζσ των παραπάνω 

υπολογιςμών. 
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Οκν 

Δλόηεηα 6.2 
 

Λέβεηαο ζπκπύθλσζεο  

 

Τπνινγηζκφο  ζπληειεζηή απσιεηψλ θηεξίνπ θαη ζεξκηθνχ θνξηίνπ απφ ζρέζε (6.4) 

 

                            

 
                          

                                                           
 

 

 
   

    
         ℃ 

 

Δλ ζπλερεία πξαγκαηνπνηείηαη ν ππνινγηζκφο ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ γηα φιεο ηηο 

ζεξκνθξαζίεο απφ ζρέζε  (6.5). 

 

                            

 

Τπνινγηζκφο ηζρχνο θαπζίκνπ απφ ζρέζε (6.6).    

 

     
   

 
    
    

       

Τπνινγηζκφο ζεξκφηεηαο απφ ζρέζε (6.7) 

 

                      

 

Τπνινγηζκφο ελέξγεηαο θαπζίκνπ απφ ζρέζε (6.8) 

 

                                 

Με τον ίδιο τρόπο υπολογίηονται και οι αντίςτοιχεσ τιμζσ των παραπάνω 

υπολογιςμών. 

ΔΝΟΣΖΣΑ 7.3.1 
 

Αληιία ζεξκόηεηαο 

 

                                 απφ ηελ ζρέζε (7.1) 
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Θεξκφηεηα πνπ πξνζθέξεηαη απφ ζρέζε (7.2) 

 

                                       

 

Πνζνζηφ σξψλ ιεηηνπξγίαο αληιίαο απφ ζρέζε  (7.3) 

 

                                    
    

    
      

 

Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αληιίαο απφ ζρέζε (7.4) 

 

                                                    

 

Όινη νη  παξαπάλσ ππνινγηζκνί επαλαιακβάλνληαη κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ αθνινπζεί 

ζε θάζε πεξίπησζε. 

 

 

ΔΝΟΣΖΣΑ 7.3.2  
 

Λέβεηαο ζπκπύθλσζεο  

 

kWh θπζηθνχ αεξίνπ απφ ζρέζε (7.5) 

 

                    
      

     
       

 

Αληίζηνηρα θαη γηα ηηο άιιεο πεξηπηψζεηο. 
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Παξάξηεκα Β πηλάθσλ ζεξκηθώλ απσιεηώλ. 

 

Κιηκαηηθά ζηνηρεηά πεξηνρήο  

 

Ζ Διιεληθή επηθξάηεηα ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξηο θιηκαηηθέο δψλεο κε βάζε ηηο 

βαζκνεκέξεο ζέξκαλζεο .  

Πίλαθαο Β.1 

ΚΛΗΜΑΣΗΚΖ 

ΕΩΝΖ 

ΝΟΜΟΗ 

ΕΩΝΖ Α 

Ζξάθιεην, Υαληά, Ρέζπκλν, Λαζίζη, Κπθιάδεο, Γσδεθάλεζα, 

άκνο, Μεζζελία, Λαθσλία, Αξγνιίδα, Εάθπλζνο, Κεθαινληά, 

Ηζάθε 

ΕΩΝΖ Β 

Κνξηλζία, Ζιεία, Αραΐα, Αηησιναθαξλαλία, Φζηψηηδα, Φσθίδα, 

Βνησηία, Αηηηθή, Δχβνηα, Μαγλεζία, πνξάδεο, Λέζβνο, Υίνο, 

Κέξθπξα, Λεπθάδα, Θεζπξσηία, Πξέβεδα, Άξηα 

ΕΩΝΖ Γ 

Αξθαδία, Δπξπηαλία, Ησάλληλα, Λάξηζα, Καξδίηζα, Σξίθαια, 

Πηεξία, Ζκαζία, Πέιια, Θεζζαινλίθε, Κηιθίο, Υαιθηδηθή, 

έξξεο, Καβάια, Γξάκα, Θάζνο, ακνζξάθε, Ξάλζε, Ρνδφπε, 

Έβξνο 

ΕΩΝΖ Γ Γξεβελά, Κνδάλε, Καζηνξηά, Φιψξηλα 

ε θάζε λνκφ, νη πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη ζε πςφκεηξν άλσ ησλ 500 κέηξσλ απφ ηελ 

επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο εληάζζνληαη ζηελ επφκελε ςπρξφηεξε δψλε απφ εθείλε ζηελ 

νπνία αλήθνπλ (Τπνπξγείν πεξηβάιινληνο θαη ελέξγεηεαο, 2010). 
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Δπηζπκεηή ζεξκνθξαζία ρώξνπ 

 

Γηα ηελ ηήξεζε ησλ ζπλζεθψλ αλέζεσο ησλ απαηηήζεσλ ησλ θαλνληζκψλ φπσο 

επίζεο θαη ησλ αλαγθψλ ησλ αλζξψπσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηνλ ρψξν πξέπεη λα 

πξνβιεθζεί ε άλνδνο θαη ε δηαηήξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κέρξη ελφο 

πξνθαζνξηζκέλνπ ζεκείνπ πνπ δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα ηνλ ρψξν θαη ηελ ρξήζε ηνπ 

θηεξίνπ ε ηνπ δσκαηίνπ. 

 

    Πίλαθαο Β.1.1 

ΥΧΡΟΗ ℃ 

1:Καηνηθίεο 

Τπλνδσκάηηα, θνπδίλεο  

Πξνζάιακνη, δηάδξνκνη, W.C 

Κιηκαθνζηάζηα  

Λνπηξά 

 

+20 

+15 

+10 

+22 

2:Δπηρεηξήζεηο  

Καηαζηήκαηα, γξαθεία, εζηηαηφξηα, μελνδνρεία 

Κιηκαθνζηάζηα, δηάδξνκνη, W.C 

 

+20 

+15 

3: Δθπαηδεπηηθά θηήξηα 

Αίζνπζεο δηδαζθαιίαο 

Υψξνη εξγαζηεξίσλ  

Ακθηζέαηξα  

Κιεηζηά γπκλαζηήξηα  

Αίζνπζεο ινπηξψλ απνδπηεξίσλ  

Γηάδξνκνη θιηκαθνζηάζηα θαη W.C λεπηαγσγείσλ 

Ηαηξεία  

Υψξνη θχιαμεο νξγάλσλ θαη βεζηηάξηα 

 

+20 

+15 - +18 

+18 

+15 

+22 

+15 

+24 

+15 

 

Γηα ρψξνπο πνπ απαηηνχληαη πην ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο πξαγκαηνπνηείηαη κειέηε 

πην εμεηδηθεπκέλσλ ζπλζεθψλ. 

Γηα ζεξκνθξαζίεο ζεξκαηλφκελσλ ή κε ζεξκαηλφκελσλ ρψξσλ πνπ βξίζθνληαη ζε 

επαθή κε ζεξκαηλφκελνπο ρψξνπο ηεο κειέηεο ηζρχεη φηη: 

 

Πίλαθαο Β.1.2 

1. Θεξκνθξαζία ρψξνπ πνπ ζεξκαίλεηαη θαη βξίζθεηαη ζε επαθή κε ην 

ππφ κειέηε θηήξην 

15℃ 

2. Θεξκνθξαζία ρψξνπ πνπ δελ ζεξκαίλεηαη θαη βξίζθεηαη ζε επαθή κε 

ην ππφ κειέηε θηήξην 

Εψλε Α 

Εψλε Β 

Εψλε Γ 

Εψλε Γ 

 

 

10℃ 

7℃ 

3℃ 

1℃ 
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3. Θεξκνθξαζία ρψξνπ πνπ βξίζθεηαη θάησ απφ επηθιηλή κε κνλσκέλε 

ζηέγε (θεξακνζθεπή), ιακβάλεηαη ίζε κε ηε κέζε ειάρηζηε 

εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία πξνζαπμεκέλε θαηά 3℃ 

 

TM.E.Eμ+3 

4. Θεξκνθξαζία εκηππφγεησλ ε ππνγείσλ ρψξσλ πνπ δελ  ζεξκαίλνληαη 

θαη έρνπλ πφξηεο ή παξάζπξα πξνο ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ  

Εψλε Α 

Εψλε Β 

Εψλε Γ 

                                                 Εψλε Γ 

 

 

10℃ 

7℃ 

3℃ 

1℃ 

5. Χο δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ εζσηεξηθνχ ρψξνπ ζε επαθή κε 

ην έδαθνο θαη ζεξκνθξαζίαο εδάθνπο ιακβάλεηαη ην κηζφ ηεο 

δηαθνξάο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ππφ κειέηε ρψξνπ θαη ηεο κέζεο 

ειάρηζηεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο  

 

Γt= 

Tεζ- TM.E.Eμ/2 

 

Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο  

 

Γηα ηνλ ζεσξεηηθφ ππνινγηζκφ ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ είλαη απαξαίηεην λα είλαη 

δηαζέζηκε ε κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα πεξηβάιινληνο ηεο ππφ κειέηε 

πεξηνρήο ηνπ θηεξίνπ ν νπνίνο έξρεηαη ζε επαθή κε ηα εμσηεξηθά ηνηρψκαηα ηνπ 

θηεξίνπ. Γηα ηνπο πξαθηηθνχο ππνινγηζκνχο είλαη αξθεηφ λα ρξεζηκνπνηεζεί ε 

ρακειφηεξε πηζαλή ρεηκεξηλή εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ ππφ κειέηε θηεξίνπ ε 

νπνία δίλεηαη απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

Πίλαθαο Β.1.3 

ΟΝΟΜΑ 

ΠΟΛΔΧ 

ΜΔΖ 

ΔΛΑΥΗΣΖ 

ΔΞΧΣΔΡΗΚΖ 

ΘΔΡΜ/ΗΑ 

(℃) 

ΤΦΟΜΔΣΡΟ 

ΣΑΘΜΟΤ 

(m) 

ΔΠΗΚΡΑΣΟΤΝΣΔ 

ΑΝΔΜΟΗ ΚΑΣΑ 

ΣΟΤ ΜΖΝΔ 

ΗΑΝΟΤΑΡΗΟ & 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΗΟ 

ΕΧΝΖ 

Αζήλα +1 107 Β & Ν Β 

  

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα έρνπκε ηελ κέζε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία ε νπνία κπνξεί 

λα παξνπζηαζηεί ειάρηζηεο θνξέο γηα ηνπιάρηζηνλ δχν ζπλερφκελεο εκέξεο  

       Με ηελ ρξήζε ηεο ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίαο δεκηνπξγνχληαη απμεκέλεο ζεξκηθέο 

απψιεηεο νπφηε πξνθχπηεη κηα πην ηζρπξή εγθαηάζηαζε γηα ηελ θάιπςε φισλ ησλ 

πηζαλψλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ. Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε θαη ν ηχπνο 

δφκεζεο ηεο πεξηνρήο. 
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πληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο (ι) 

 

Πίλαθαο Β.1.4 

Τιηθά πληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο 

(kcal/m*h*℃) 

Αζβεζηνθνλίακα  0,75 

Μφλσζε 0,029 

θπξφδεκα  ≥ Β160 1,75 

Πιαθίδηα επίζηξσζεο  0,90 

Οπηφπιηλζνη δηάηξεηνη  0,40 

 

πληειεζηήο ζεξκηθήο κεηάβαζεο θαη αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (α)  

 

Πίλαθαο Β.1.5 

 Kcal/m
2*

h*℃ 

ηηο εμσηεξηθέο πιεπξέο θιεηζηψλ ρψξσλ 

κε θπζηθή θίλεζε αέξα  

 

 

ai =7 Δπηθάλεηεο ηνίρσλ, εζσηεξηθά παξάζπξα, 

εμσηεξηθά παξάζπξα  

Γάπεδα θαη νξνθέο ζε πεξίπησζε 

ζεξκηθήο κεηάβαζεο  

 

ai=7 

Απφ θάησ πξνο ηα πάλσ  

Απφ πάλσ πξνο ηα θάησ  ai=5 

ηηο εμσηεξηθέο πιεπξέο κε κέζε 

ηαρχηεηα αλέκνπ πεξίπνπ 2m/s 

ai=20 

(Μαιαρίαο, 2010) 

 

πληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο Κ (kcal/m
2
*h*℃) 

 

Αλ Κ ν ζπλνιηθφο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο φινπ ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ θαη α ε 

αληίζηνηρε ζπλνιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ηνπ ζηνηρείνπ ηζρχεη: 

 

  
 

 
  

 ∑
  

  
 

 
  

 
                

 

πλήζσο νη ηηκέο ηνπ Κ πξνθχπηνπλ απφ πίλαθεο κε αθξίβεηα ζηνπο νπνίνπο 

πεξηγξάθνληαη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη ιεπηνκέξεηα γηα παξάδεηγκα ε 

ζεξκνπεξαηφηεηα γηα παξάζπξα θαη πφξηεο.  
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Πίλαθαο Β.1.6 

Σχπνο Τιηθά πιαηζίνπ 

Ξχιν ή 

ζπλζεηηθφ 

πιηθφ  

Υάιπβαο ε άιια 

κέηαιια 

ζθπξφδεκα 

 πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο Κ 

kcal/m
2
*h*℃ kcal/m

2
*h*℃ 

Απιφο παινπίλαθαο 4,5 5 

Γηπιφο κνλσηηθφο παινπίλαθαο κε δηάθελν 6mm 2,8 3,2 

Γηπιφο κνλσηηθφο παινπίλαθαο κε δηάθελν 12mm 2,6 3 

Γηπιφο παινπίλαθαο κε απφζηαζε 2cm<s<4cm 2,2 2,6 

Γηπιφο παινπίλαθαο κε απφζηαζε 4cm<s<7cm 2 2,4 

Γηπιφ παξάζπξν κε απφζηαζε παινπηλάθσλ >=7cm 2,2 - 

Σνίρνο απφ παινπιίλζνπο κε πάρνο 80 mm - 3 

Υσξίο παινπίλαθα 3 5 

(Μαιαρίαο, 2010) 

 

Μέγηζηνο επηηξεπόκελνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο (Κ) δνκηθώλ 

ζηνηρείσλ, αλά θιηκαηηθή δώλε, γηα πθηζηάκελα θηήξηα 

 

Πίλαθαο Β.1.7 

Γνκηθφ ζηνηρείν πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο [W/(m
2
*K)] 

Κιηκαηηθή δψλε 

Α Β Γ Γ 

Κνχθσκα αλνίγκαηνο ζε επαθή κε 

ηνλ εμσηεξηθφ αέξα  

3,20 3,00 2,80 2,60 

Κνχθσκα αλνίγκαηνο ζε επαθή κε 

κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 

5,70 5,20 4,80 4,40 

Κνχθσκα αλνίγκαηνο ρσξίο 

παινπίλαθα ζε επαθή κε ηνλ 

εμσηεξηθφ αέξα 

3,20 3,00 2,80 2,60 

Κνχθσκα αλνίγκαηνο ρσξίο 

παινπίλαθα ζε επαθή κε κε 

ζεξκαηλφκελν ρψξν 

5,70 5,20 4,80 4,40 

Γπάιηλε πξφζνςε θηεξίνπ κε 

αλνηγφκελε ή κεξηθψο αλνηγφκελε 

ζε επαθή κε ηνλ εμσηεξηθφ αέξα 

2,20 2,00 1,80 1,80 

Γπάιηλε πξφζνςε θηεξίνπ κε 

αλνηγφκελε ή κεξηθψο αλνηγφκελε 

ζε επαθή κε κε ζεξκαηλφκελν 

ρψξν  

4,00 3,60 3,10 2,90 
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Πξνζαύμεζε ιόγσ πξνζαλαηνιηζκνύ (ΕΠ) 

 

Ο πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ ρψξνπ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ επίδξαζε ησλ ςπρξψλ βφξεησλ 

αλέκσλ ζηελ ηειηθή ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ, θαη γηα απηφ ηνλ ιφγν απνθεχγνληαη θαηά 

θχξην ιφγν ηα αλνίγκαηα ζε βφξεηεο πιεπξέο. Αληηζέησο νη ζεξκηθέο απψιεηεο 

κεηψλνληαη κε ηελ χπαξμε ηνπ κεζεκβξηλνχ πξνζαλαηνιηζκνχ (Ν, ΝΑ, ΝΓ). Παξαθάησ 

δίλνληαη νη πξνζαπμήζεηο ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ζαλ πνζνζηά. 

 

Πίλαθαο Β.1.8 

Πξνζαλαηνιηζκφο ΒΑ Β ΒΓ Γ Α ΝΑ Ν ΝΓ 

ΕΖ 5% 5% 5% 0% 0% -5% -5% -5% 

 

Οη απνθιίζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνπο πξνζαλαηνιηζκνχο είλαη αξθεηά κεγάιεο νπφηε 

θαη απνδεηθλχεηαη φηη ν νξηζκφο ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ θαηά ηελ κειέηε είλαη 

απαξαίηεηε. Γηα πεξηπηψζεηο πνπ έλαο ηνίρνο έξρεηαη ζε επαθή κε ηνλ αέξα ηφηε απηφο 

ζα είλαη εθείλνο πνπ ζα θαζνξίζεη θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ. ε πεξίπησζε πεξηζζφηεξσλ 

ηνίρσλ ζε επαθή κε ηνλ αέξα ηφηε ν πξνζαλαηνιηζκφο νξίδεηαη απφ ηελ αθκή. 

 

Πξνζαπμήζεηο ιόγσ δηαθνπηόκελεο ιεηηνπξγίαο (ΕΓ) 

 

ε φιεο ζρεδφλ ηηο εγθαηαζηάζεηο ε ιεηηνπξγία είλαη δηαθνπηφκελε θαη φρη ζπλερφκελε 

αλάινγα ην είδνο ηνπ ρψξνπ θπζηθά. Οη δηαθνπέο ιεηηνπξγίαο νξίδνληαη ρξνληθά απφ 

ηνπο ηδηνθηήηεο ηνπ ρψξνπ, γηα παξάδεηγκα γηα ζέξκαλζε πνιπθαηνηθίαο ηηο πξσηλέο 

ψξεο νη πεξηζζφηεξνη έλνηθνη δνπιεχνπλ νπφηε δελ θξίλεηαη απαξαίηεηε ε ζέξκαλζε ησλ 

ρψξσλ. Έλαο επηπιένλ παξάγνληαο έρεη λα θάλεη κε ηηο εμσηεξηθέο ζεξκνθξαζίεο πνπ 

επηθξαηνχλ. ε θάζε πεξίπησζε ην απνηέιεζκα είλαη φηη πάληα απαηηείηαη παξαγσγή 

ζεξκηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Οπφηε ε εγθαηάζηαζε θεληξηθήο 

ζέξκαλζεο ζα πξέπεη λα κπνξεί λα θαιχςεη ηεο ζεξκηθέο απψιεηεο  φηαλ ν ρψξνο είλαη ζε 

επηζπκεηή ζεξκνθξαζία, αιιά θαη ζε πεξίπησζε πνπ απαηηείηαη κεγάιε αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο απηφ ζα πξέπεη λα επηηπγράλεηαη ζε ζρεηηθά κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα. Ζ 

επηινγή ηνπ ΕΓ πξαγκαηνπνηείηαη αλάινγα απφ ηελ εκεξήζηα πεξίνδν ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο απφ ηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

 

Πίλαθαο Β.1.9 

πληειεζηήο δηαθνπηφκελεο ιεηηνπξγίαο <0,34 0,35-0,80 0,81-1,73 >=1,74 

Λεηηνπξγία 

ηεο 

εγθαηάζηαζεο 

αλά 24σξν 

I πλερή ιεηηνπξγία 7% 7% 7% 7% 

II Λεηηνπξγία 12-

16σξψλ εκεξεζίσο  

20% 15% 15% 15% 

III Λεηηνπξγία 8-12 ψξεο 

εκεξεζίσο 

30% 25% 20% 15% 
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Πξνζαπμήζεηο ιόγσ ύςνπο 

 

ηα ςειά θηήξηα ππάξρνπλ αξθεηνί ιφγνη πνπ νδεγνχλ ζηελ πξαγκαηηθή πξνζαχμεζε 

ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ, θαζψο είλαη πνιχ ινγηθφ λα εκθαλίδνπλ απμεκέλεο ζεξκηθέο 

απψιεηεο. Γηα παξάδεηγκα αθφκε θαη ην λεξφ ηνπ ιέβεηα πςειήο ζεξκνθξαζίαο πνπ 

νδεγείηαη πξνο ηνπο πάλσ νξφθνπο έρεη πνιιέο ζεξκηθέο απψιεηεο ζηελ πνξεία ηνπ. 

Οπφηε πξνθχπηεη επηινγή εγθαηάζηαζεο απμεκέλεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο αλάινγε ησλ 

απσιεηψλ. Γηα πξνζαπμήζεηο ιφγσ χςνπο αλαθέξεηαη φηη έρνπκε: πξνζζήθε απσιεηψλ 

4% αλά φξνθν  γηα νξφθνπο πέξα ηνπ ηξίηνπ, παξφια απηά νη πξνζαπμήζεηο ιφγσ χςνπο 

δελ κπνξνχλ λα μεπεξάζνπλ ην 20%.  

 

Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή γσληαθώλ παξαζύξσλ 

 

Όηαλ ν ρψξνο δηαζέηεη γσληαθφ παξάζπξν ιακβάλεηαη πξνζαχμεζε 20% δειαδή: 

 

ΕΓ=1.2                         (Β.1.1) 

 

 

Όηαλ δελ ππάξρνπλ γσληαθά παξάζπξα ηφηε δελ ππάξρεη πξνζαχμεζε νπφηε: 

 

ΕΓ=1                             (Β.1.2) 

 

Σηκέο ζπληειεζηή δηεηζδύζεσο αέξα κέζσ ζπξώλ θαη παξαζύξσλ 

 

Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή δηεηζδχζεσο αέξα γηα ζπλεζηζκέλεο  ζχξεο θαη παξάζπξα 

δίλνληαη απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

Πίλαθαο Β.1.10 

Τιηθφ Δίδνο αλνίγκαηνο  α 

Παξάζπξα απφ θπζηθφ ή 

ζπλζεηηθφ μχιν 

Απιφ παινζηάζην 

Γηπιφ παινζηάζην εγγπεκέλα 

αεξνζηεγέο 

3 

2 

Παξάζπξν κεηαιιηθφ  Απιφ παινζηάζην 

Γηπιφ παινζηάζην εγγπεκέλα 

αεξνζηεγέο 

1,5 

1,2 

Πφξηα μχιηλε Πφξηα απιή  

Πφξηα εγγπεκέλα αεξνζηεγήο  

3 

2 

Πφξηα κεηαιιηθή Πφξηα απιή  

Πφξηα εγγπεκέλα αεξνζηεγήο 

1,5 

1,2 
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πληειεζηήο δηεηζδπηηθόηεηαο γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ αεξηζκνύ από ραξακάδεο. 

 

Πίλαθαο Β.1.11 

πληειεζηήο δηεηζδπηηθόηεηαο  R 

Δμσηεξηθό παξάζπξν ή πόξηα Λόγνο εμσηεξηθώλ 

πξνο εζσηεξηθά 

αλνίγκαηα 

 

R 

Κνχθσκα κε μχιηλν πιαίζην  <  3 0,9 

3 - 9 0,7 

Κνχθσκα κε κεηαιιηθφ ε 

ζπλζεηηθφ πιαίζην  

<  6 0,9 

>= 6 0,7 

 

πληειεζηήο ζέζεο ηνπ αλνίγκαηνο θαη αλεκνπξνζβνιήο θηεξίνπ ε ρώξνπ  

 

Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφο αξηζκφο γηα θάζε νηθνδνκή θαη εμαξηάηαη απφ ηελ ζέζε ζε ζρέζε 

κε ηνπο αλέκνπο πνπ ππάξρνπλ. Οη ηηκέο ηνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα 

αθνχ εμεηαζηεί αλ ε νηθνδνκή βξίζθεηαη  πξνθπιαγκέλε εθηεζεηκέλε ε αζπλήζηζηα 

εθηεζεηκέλε. 

 

1. Πξνθπιαγκέλε: Θεσξείηαη ε νηθνδνκή πνπ βξίζθεηαη ζην εζσηεξηθφ 

πφιεσο κε ζπλεζηζκέλν πιάηνο δξφκσλ θαη ζπλερή νηθνδνκηθή γξακκή. 

2. Δθηεζεηκέλε: Θεσξείηαη ε νηθνδνκή ε νπνία βξίζθεηαη ζε 

αξαηνθαηνηθεκέλνπο ζπλνηθηζκνχο ε ρσξηά κε απφζηαζε κεηαμχ ησλ 

θηεξίσλ ή πνιχ πςειέο νηθνδνκέο πφιεσλ θαη ζπγθξνηήκαηα νηθνδνκψλ 

απέλαληη απφ ζάιαζζα ιίκλε ε πνηακφ. 

3. Αζπλήζηζηα εθηεζεηκέλε: Θεσξείηαη ε νηθνδνκή ε νπνία βξίζθεηαη ζε 

αλνηθηά πεδία ρσξίο ηελ χπαξμε άιισλ ζπηηηψλ θνληά. 

 

Πίλαθαο Β.1.12 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΘΔΖ ΔΝ ΔΗΡΑ 

ΟΗΚΖΜΑΣΑ 

ΜΔΜΟΝΧΜΔΝΑ 

ΟΗΚΖΜΑΣΑ 

πλήζεο πεξηνρή 

πιεπξάο ηζρχνο 

πλνήο αλέκσλ  

(α) 

(β) 

(γ) 

0,24 

0,41 

0,60 

0,34 

0,58 

0,84 

Πεξηνρή κε 

ηζρπξνχο αλέκνπο  

(α) 

(β) 

(γ) 

0,41 

0,60 

0,82 

0,58 

0,84 

1,13 

Α) Πξνθπιαγκέλε ζέζε, β) αζπλήζηζηα εθηεζεηκέλε ζέζε, γ) εθηεζεηκέλε ζέζε 
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Πξνζαπμήζεηο  ησλ απσιεηώλ ζεξκόηεηαο 

 

Οη ηηκέο γηα ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνπο ππνινγηζκνχο θαη επηπιένλ 

νη ηηκέο πνπ ιακβάλνληαη απφ πίλαθεο αλαθέξνληαη ζε θαηαζθεπέο θηεξίσλ θαιήο 

πνηφηεηαο θαη φςεηο  θηεξίσλ ζε πξνθπιαγκέλε ζέζε ή απιά δελ επεξεάδνληαη απφ 

θάπνην ζπγθεθξηκέλν γεγνλφο. Γηα πην ζχλζεηεο κειέηεο  ππάξρνπλ παξάγνληεο πνπ 

εμαξηψληαη απφ ηελ ζέζε ηελ ιεηηνπξγία θαη ηελ θαηαζθεπή, πνπ νξίδνληαη απφ 

δηνξζσηηθέο απμήζεηο ή κείσζε ησλ ηηκψλ ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ πνπ πξνέθπςαλ απφ 

έλα πξψην αλαιπηηθφ ππνινγηζκφ. Πην ζπγθεθξηκέλα νη αηηίεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο 

δηνξζσηηθέο πξνζαπμήζεηο είλαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ην χςνο ην είδνο ησλ ραξακάδσλ, 

θαη ε ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο (εινχληνο, 1995). 
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