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Δήλωςη Συγγραφέα Διπλωματικήσ Εργαςίασ 

Η θάησζη ππνγεγξακκέλε Μπελέα Βαζηιηθή ηνπ Γεσξγίνπ, κε αξηζκφ κεηξψνπ 

48013067 θνηηήηξηα ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Αηηηθήο ηεο ΢ρνιήο Μεραληθψλ ηνπ 

Σκήκαηνο Μεραληθψλ Βηνταηξηθήο, δειψλσ ππεχζπλα φηη: 

 «Δίκαη ζπγγξαθέαο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη φηη θάζε βνήζεηα ηελ 

νπνία είρα γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηεο είλαη πιήξσο αλαγλσξηζκέλε θαη αλαθέξεηαη 

ζηελ εξγαζία. Δπίζεο, νη φπνηεο πεγέο απφ ηηο νπνίεο έθαλα ρξήζε δεδνκέλσλ, ηδεψλ 

ή ιέμεσλ, είηε αθξηβψο είηε παξαθξαζκέλεο, αλαθέξνληαη ζην ζχλνιφ ηνπο, κε πιήξε 

αλαθνξά ζηνπο ζπγγξαθείο, ηνλ εθδνηηθφ νίθν ή ην πεξηνδηθφ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ πεγψλ πνπ ελδερνκέλσο ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ην 

δηαδίθηπν. Δπίζεο, βεβαηψλσ φηη απηή ε εξγαζία έρεη ζπγγξαθεί απφ κέλα 

απνθιεηζηηθά θαη απνηειεί πξντφλ πλεπκαηηθήο ηδηνθηεζίαο ηφζν δηθήο κνπ, φζν θαη 

ηνπ Ιδξχκαηνο.  

Παξάβαζε ηεο αλσηέξσ αθαδεκατθήο κνπ επζχλεο απνηειεί νπζηψδε ιφγν γηα ηελ 

αλάθιεζε ηνπ πηπρίνπ κνπ». 

 

 

Η Γεινχζα 

Μπελέα Βαζηιηθή 

 



 
 

ΕΤΦΑΡΙ΢ΣΙΕ΢ 

Αξρηθά, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο κνπ θ. Παληειή Αζβεζηά γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα, θαζνδήγεζε θαη 

ππνζηήξημε πνπ κνπ πξνζέθεξε, θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα εθπφλεζήο ηεο. 

Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ θαη ηνπο θίινπο κνπ γηα ηελ 

ζηήξημή ηνπο, θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ. 

Αθηεξψλσ ηε δηπισκαηηθή απηή εξγαζία ζε φινπο απηνχο ηνπο αλζξψπνπο πνπ ίζσο 

ηνπο θαλεί ρξήζηκε. 



 
 

ΠΕΡΙΛΗΧΗ 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε δεκηνπξγία ηνπ GlovAid, ελφο 

γαληηνχ, πνπ φπσο δειψλεη θαη ην φλνκά ηνπ πξνζθέξεη βνήζεηα ζηελ 

θαζεκεξηλφηεηα αλζξψπσλ κε ηχθισζε.  

Έρεη ηε δπλαηφηεηα λα αληρλεχεη ηελ απφζηαζε απφ θπζηθά αληηθείκελα ή εκπφδηα 

δείρλνληαο ηε ζσζηή θαηεχζπλζε γηα ηελ απνθπγή ηνπο. 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ GlovAid, ηξία θχξηα πιηθά ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Μία πιαθέηα 

Arduino Pro Mini, δειαδή έλαο κηθξνειεγθηήο πνπ αλαπηχρζεθε απφ ην  Arduino.cc 

θαη βαζίδεηαη ζηνλ Atmega328, δχν ππεξερεηηθνί αηζζεηήξεο νη νπνίνη έρνπλ ηελ 

ηθαλφηεηα λα κεηξνχλ απνζηάζεηο κεγάινπ εχξνπο θαη ηξεηο θηλεηήξεο δφλεζεο, 

κηθξνχ κεγέζνπο, θαηάιιεινπο γηα ππφδεημε αιιαγήο θαηάζηαζεο ζην ρξήζηε κε 

πξφθιεζε δηαβαζκηζκέλεο δφλεζεο. 

΢ην πιαίζην ηεο δηπισκαηηθήο, κειεηήζεθαλ επαθξηβψο ε ρξήζε θαη ε ιεηηνπξγία 

απηψλ γηα ηνλ νξζφ ρεηξηζκφ ηνπο. 

Δπηπιένλ, κειεηήζεθαλ ε έλλνηα ηεο φξαζεο θαη ε ιεηηνπξγία ηεο, ε έλλνηα ηεο 

ηχθισζεο θαη ν ξφινο ηεο ζηε δσή ηνπ αλζξψπνπ, θαζψο θαη δηάθνξεο ηερληθέο 

κέζνδνη πνπ έρνπλ ήδε εθεπξεζεί θαη βνεζνχλ ηνπο ηπθινχο ζηελ θαζεκεξηλή ηνπο 

δσή. 

΢ηηο θχξηεο ελφηεηεο παξνπζηάζηεθαλ ην πιηθφ, κε αλαθνξέο ζε φια ηα πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαζψο θαη ζε φια ηα ζηάδηα πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα ηε 

δεκηνπξγία ηνπ GlovAid, θαη ην ινγηζκηθφ κε αλαθνξά ζην αλαπηπμηαθφ πεξηβάιινλ 

ηνπ κηθξνειεγθηή θαη ζε θνκκάηηα ηνπ θψδηθα πνπ αλαπηχρζεθε. 

Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ην GlovAid ιεηηνπξγεί ζχκθσλα κε ηνλ θψδηθα πνπ 

δεκηνπξγήζεθε. ΢ε απφζηαζε 10cm απφ ηε ζπζθεπή παξαηεξείηαη ε κέγηζηε 

δφλεζε, ε νπνία θαη θζίλεη ζηαδηαθά φζν ε απφζηαζε απφ απηήλ, ην GlovAid, 

απμάλεη θηάλνληαο έσο ηα 150cm, νπφηε θαη ε δφλεζε παχεη λα πθίζηαηαη. 

ΛΔΞΔΙ΢-ΚΛΔΙΓΙΑ: Σχθισζε, GlovAid, Arduino Pro Mini, Τπεξερεηηθφο 

Αηζζεηήξαο, Κηλεηήξαο Γφλεζεο, Φπζηθά αληηθείκελα, Δκπφδηα, Βνήζεηα, 

Απφζηαζε 

 

 



 
 

ABSTRACT 

The purpose of this thesis is to create GlovAid, a glove that, as its name implies offers 

help in the daily life of people with blindness.  

It has the ability to detect the distance from natural objects or obstacles showing the 

right direction to avoid them. 

For the implementation of GlovAid, three main materials used. An Arduino Pro Mini, 

a microcontroller board developed by Arduino.cc and based on the Atmega328, two 

ultrasonic range finders capable of measuring long-range distances and three small 

vibration motors suitable for indicating a change of status to the user with induction of 

graded vibration. 

In the context of this thesis, their use and function for their proper handling were 

carefully studied. 

In addition, the meaning of vision and its function, the meaning of blindness and its 

role in human life were studied, as well as various technical methods that have 

already been invented and help blind people in their daily lives. 

The main sections presented the Hardware, with references to all the materials used as 

well as all the steps followed to create GlovAid, and the Software with references to 

Arduino Software and to pieces of code that were developed. 

The results showed that GlovAid works according to the generated code. At a distance 

of 10cm from the device the maximum vibration is observed, which gradually 

decreases as the distance from it, GlovAid, increases reaching up to 150cm, at which 

time the vibration ceases to exist. 

KEYWORDS: Blindness, GlovAid, Arduino Pro Mini, Ultrasonic Range Finder, 

Vibration Motor, Natural Objects, Obstacles, Help, Distance 

 

 



 
 

ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

Η δηπισκαηηθή απηή απνηειεί ηελ θνξχθσζε ησλ ζπνπδψλ κνπ ζην Παλεπηζηήκην 

Γπηηθήο Αηηηθήο, ζην ηκήκα Μεραληθψλ Βηνταηξηθήο. Δίλαη κία εξγαζία έξεπλαο θαη 

δεκηνπξγίαο ελφο ζπζηήκαηνο πνπ ζθνπφο ηνπ είλαη ε πξνζθνξά κίαο πνηνηηθήο δσήο 

ζε άηνκα κε ηχθισζε. 

΢ην πξψην θεθάιαην γίλεηαη κία αλαθνξά ζην ηη είλαη φξαζε θαη πνηα είλαη ε 

ιεηηνπξγία ηεο. Δπίζεο, ζηελ έλλνηα ηεο ηχθισζεο, ηα επίπεδά ηεο, ηα αίηηα πνπ ηελ 

πξνθαινχλ, θαζψο θαη ην ξφιν ηεο ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ηνπ αλζξψπνπ. Αθφκα, 

αλαθέξνληαη ηερλνινγηθέο ιχζεηο πνπ ήδε ππάξρνπλ γηα ηε δσή ησλ ηπθιψλ, ελψ 

παξάιιεια παξαζέηνληαη θαη θάπνηα επηζηεκνληθά άξζξα γηα απηέο. Σέινο, γίλεηαη 

κηθξή αλαθνξά ζην ζθνπφ ηεο δηπισκαηηθήο.   

΢ην δεχηεξν θεθάιαην δίλεηαη ε αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο θαηαζθεπήο. 

Παξνπζηάδνληαη ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη επηπιένλ, κε αλαιπηηθφ ηξφπν, 

νη ζπλδέζεηο ησλ πιηθψλ απηψλ, ψζηε λα θηάζεη ην GlovAid ζην ηειηθφ ηνπ ζηάδην.  

΢ην ηξίην θεθάιαην παξαζέηεηαη ην ινγηζκηθφ ηεο θαηαζθεπήο, δειαδή ηα 

πξνγξάκκαηα θαη νη θψδηθεο πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο. 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη 

παξαζέηνληαη επηπιένλ θάπνηεο πξννπηηθέο γηα κειινληηθή εθκεηάιιεπζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εθεχξεζεο. 

 



 
 

ΠΙΝΑΚΑ΢ ΠΕΡΙΕΦΟΜΕΝΨΝ 

ΔΤΥΑΡΙ΢ΣΙΔ΢ ........................................................................................................................ 4 

ΠΔΡΙΛΗΦΗ ............................................................................................................................. 5 

ABSTRACT ............................................................................................................................. 6 

ΠΡΟΛΟΓΟ΢ ............................................................................................................................ 7 

1 ΚΔΦΑΛΑΙΟ-ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ .............................................................................................. 1 

1.1 Όπαζη ....................................................................................................................... 1 

1.2 Σύθλωζη .................................................................................................................. 2 

1.3 Σεσνικά Βοηθήμαηα και Δθαπμογέρ ...................................................................... 6 

1.4 Τπάπσοςζερ Δθαπμογέρ για άηομα με πποβλήμαηα όπαζηρ ................................ 8 

1.4.1 Δπηζηεκνληθά άξζξα ........................................................................................ 8 

1.4.2 Γηαδηθηπαθέο πεγέο ........................................................................................ 10 

1.5 ΢κοπόρ Γιπλωμαηικήρ Δπγαζίαρ .......................................................................... 14 

2 ΚΔΦΑΛΑΙΟ-ΤΛΙΚΑ .................................................................................................... 15 

2.1 GlovAid ................................................................................................................... 15 

2.2 Τλικά πος σπηζιμοποιήθηκαν .............................................................................. 15 

2.2.1 Arduino Pro Mini-328 .................................................................................... 15 

2.2.2 Υπεξερεηηθόο Αηζζεηήξαο-Ultrasonic Range Finder HC-SR04 ................. 21 

2.2.3 Κηλεηήξαο Γόλεζεο-Vibration Motor ROB-08449 ....................................... 24 

2.3 Καηαζκεςαζηικό μέπορ ......................................................................................... 26 

2.3.1 Βήκα πξώην: Πξνγξακκαηηζκόο ηνπ κηθξνειεγθηή Arduino Pro Mini ...... 26 

2.3.2 Βήκα δεύηεξν: Τνπνζέηεζε ηνπ κηθξνειεγθηή Arduino Pro Mini ζην 

breadboard ...................................................................................................................... 28 

2.3.3 Βήκα ηξίην: Σύλδεζε ησλ Υπεξερεηηθώλ Αηζζεηήξσλ ............................... 29 

2.3.4 Βήκα ηέηαξην: Σύλδεζε ησλ Κηλεηήξσλ Γόλεζεο ....................................... 32 

2.3.5 Βήκα πέκπην: Πξνζζήθε ηξνθνδνζίαο ........................................................ 34 

2.3.6 Σπλνπηηθή παξνπζίαζε ηεο ζπλδεζκνινγίαο ................................................ 34 

3 ΚΔΦΑΛΑΙΟ-ΛΟΓΙ΢ΜΙΚΟ ......................................................................................... 36 

3.1 Λογιζμικό Πεπιβάλλον- IDE ( Integrated Drive Electronics) ........................... 36 

3.2 Παπάθεζη και αναλςηική πεπιγπαθή ηος κώδικα .............................................. 40 

3.2.1 Γήισζε κεηαβιεηώλ θαη ζηαζεξώλ .............................................................. 40 

3.2.2 Αξρηθνπνίεζε ηηκώλ θαη ραξαθηεξηζκόο ηνπο ............................................. 41 

3.2.3 Κπξίσο πξόγξακκα ......................................................................................... 42 

4 ΚΔΦΑΛΑΙΟ-ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ, ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ ΚΑΙ ΜΔΛΛΟΝΣΙΚΔ΢ 

ΔΠΔΚΣΑ΢ΔΙ΢ ...................................................................................................................... 46 



 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ ................................................................................................................... 50 

ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ ΔΙΚΟΝΧΝ ....................................................................................................... 55 

ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ ΠΙΝΑΚΧΝ ....................................................................................................... 56 

 



[1] 
 

1 ΚΕΥΑΛΑΙΟ-ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 

1.1  Όραςη 

Η φξαζε είλαη κία απφ ηηο πέληε αηζζήζεηο πνπ δηαζέηεη ν άλζξσπνο. Θεσξείηαη ε πην 

ζεκαληηθή απφ ηηο ππφινηπεο, δηφηη απνηειεί κέζν επηβίσζεο, δίλνληαο ζηνλ άλζξσπν 

ηε δπλαηφηεηα λα αληηιακβάλεηαη θαιχηεξα ην πεξηβάιινλ γχξσ ηνπ απφ φζν ηνχ 

επηηξέπνπλ φιεο νη ππφινηπεο αηζζήζεηο καδί. Δπηπιένλ, νη εηθφλεο πνπ 

πξνζιακβάλνληαη κέζσ ηεο φξαζεο εκπινπηίδνπλ ηε δσή «ιέγνληαο» πξάγκαηα πνπ 

νχηε νη ίδηεο νη ιέμεηο δελ κπνξνχλ λα πεξηγξάςνπλ. Δπνκέλσο, είλαη ινγηθφ λα 

ζεσξείηαη ηφζν ζαπκαζηή, ψζηε ε απψιεηα ή αθφκα θαη ε ειάηησζή ηεο (ηχθισζε) 

λα πξνθαιεί πξνβιήκαηα ζηε δσή θαη ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ηνπ αλζξψπνπ (1). 

Σν κάηη απνηειεί ην αηζζεηήξην φξγαλν ηεο φξαζεο. Δίλαη έλαο βνιβφο πνπ 

απνηειείηαη απφ ηξεηο ρηηψλεο, ηνλ ζθιεξφ ρηηψλα, κπξνζηά απφ ηνλ νπνίν βξίζθεηαη 

ν θεξαηνεηδήο, ηνλ ρνξηνεηδή ρηηψλα θαη ηνλ ακθηβιεζηξνεηδή ρηηψλα. Σν κέξνο ηνπ 

καηηνχ πνπ δηαζέηεη ρξψκα νλνκάδεηαη ίξηδα. ΢ηε κέζε ηεο ίξηδαο ππάξρεη κία καχξε 

νπή, ε θφξε ηνπ καηηνχ. Κχξηα ιεηηνπξγία ηεο είλαη ε δηαζηνιή θαη ε ζπζηνιή ηεο, κε 

απνηέιεζκα λα απμάλεη ή λα κεηψλεη ηελ πνζφηεηα ηνπ θσηφο πνπ εηζέξρεηαη ζην 

κάηη (2). 

 
Δικόνα 1-1: Αλαηνκία καηηνύ (Πηγή 1) 

Γηα λα είλαη εθηθηή ε φξαζε φκσο πξέπεη λα ππάξρεη θσο, είηε απηφ παξάγεηαη κε 

θπζηθά είηε κε ηερλεηά κέζα. Οη θσηεηλέο αθηίλεο ηνπ πεξηβάιινληνο πξνζπίπηνπλ ζε 

δηάθνξα αληηθείκελα θαη ζηε ζπλέρεηα κέξνο ηνπο θηάλεη ζην κάηη. Δθεί, 

πξνζαλαηνιίδνληαη θαηάιιεια ψζηε αθνχ πεξάζνπλ απφ ηνλ θεξαηνεηδή ρηηψλα θαη 

ηελ θφξε, λα ζπγθεληξσζνχλ πίζσ απφ ηνλ ακθηβιεζηξνεηδή θαη λα πξνβιεζεί ε 

http://www.unilens.gr/el/matia-orasi/2016-05-08-13-44-44.html
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εηθφλα ηνπ πεξηβάιινληνο.  Ο ακθηβιεζηξνεηδήο ρηηψλαο είλαη γεκάηνο λεπξηθά 

θχηηαξα θαη νπηηθά λεχξα ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο ζηέιλνπλ ειεθηξηθά εξεζίζκαηα 

ζηνλ εγθέθαιν. Σα εξεζίζκαηα απηά δηακνξθψλνπλ κία εηθφλα, ε νπνία φκσο είλαη 

αλάπνδα, αθνχ έηζη απνηππψλεηαη ζηνλ ακθηβιεζηξνεηδή. Ρφινο, ινηπφλ, ηνπ 

εγθεθάινπ είλαη λα γπξίζεη ηελ εηθφλα απηή θαλνληθά. Σέινο, νη εηθφλεο πνπ έξρνληαη 

απφ ηα δχν κάηηα δηαθέξνπλ ειαθξψο θαη απηφ βνεζά ζηελ ηξηζδηάζηαηε φξαζε (3). 

Όπσο πξναλαθέξζεθε ζηελ αξρή ηνπ θεθαιαίνπ, ε φξαζε είλαη ε πην ζεκαληηθή απφ 

φιεο ηηο ππφινηπεο αηζζήζεηο γηα ηε δσή. Γηα ην ιφγν απηφ, ηα κάηηα πξέπεη λα 

πξνζηαηεχνληαη. Η ίδηα ε θχζε, απφ ηε κία πιεπξά, έρεη πξνλνήζεη γηα απηφ, κε ηα 

κάηηα λα βξίζθνληαη κέζα ζηηο νθζαικηθέο θνηιφηεηεο ηνπ θξαλίνπ, θαη γχξσ απφ 

απηέο λα ππάξρνπλ εμνγθψκαηα, κε ηηο βιεθαξίδεο θαη ηα θξχδηα λα εκπνδίδνπλ ηα 

μέλα ζψκαηα, φπσο γηα παξάδεηγκα ηε ζθφλε ή κηθξά έληνκα, θαη ηνλ ηδξψηα 

αληίζηνηρα λα εηζρσξήζνπλ ζην κάηη, αιιά θαη ηα δάθξπα ηα νπνία θαζαξίδνπλ ην 

κάηη θαη εκπνδίδνπλ ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ησλ κηθξνβίσλ. Ο άλζξσπνο απφ ηελ άιιε 

πιεπξά, πξέπεη λα δηαηεξεί θαζαξά ηα κάηηα ηνπ, λα κελ ηα ηξίβεη κε ηα ρέξηα ηνπ, 

εηδηθά αλ δελ είλαη θαζαξά, λα πξνζέρεη φηαλ ρξεζηκνπνηεί αηρκεξά αληηθείκελα ή 

έξρεηαη ζε επαθή κε επηθίλδπλεο νπζίεο, λα απνθεχγεη θαπλνχο θαη ζθφλε, λα κε 

κνηξάδεηαη πξντφληα πγηεηλήο, φπσο γηα παξάδεηγκα πεηζέηεο πξνζψπνπ, πξντφληα 

καθηγηάδ, λα θνξάεη γπαιηά ειίνπ ζην πνιχ έληνλν θσο, λα δηαηεξεί ηε ζσζηή ζηάζε 

ζψκαηνο φηαλ ρξεζηκνπνηεί ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή ή βιέπεη ηειεφξαζε θ.ά. (3). 

1.2  Σύφλωςη 

Με ηνλ φξν ηχθισζε πεξηγξάθεηαη ε θαηάζηαζε ζηελ νπνία έλα άηνκν έρεη ράζεη 

ηελ αίζζεζε ηεο φξαζεο εμαηηίαο ςπρνινγηθψλ ή λεπξνινγηθψλ-ζσκαηηθψλ 

παξαγφλησλ. Γχν θιίκαθεο έρνπλ δεκηνπξγεζεί, πξνθεηκέλνπ λα εθηηκάηαη ν βαζκφο 

ηεο λφζνπ (κεξηθή, νιηθή). Με ηνλ φξν κεξηθή ηχθισζε ελλνείηαη ε πεξηνξηζκέλε 

φξαζε. Άλζξσπνη κε κεξηθή ηχθισζε κπνξνχλ λα δηαβάζνπλ ρξεζηκνπνηψληαο 

κεγεζπληηθνχο θαθνχο ή θείκελα κε κεγάια γξάκκαηα. Με ηνλ φξν νιηθή ηχθισζε 

ελλνείηαη φηη ν παζψλ δελ κπνξεί λα δεη θαζφινπ. Η ηχθισζε σο φξνο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη φρη κφλν ηελ πιήξε απψιεηα φξαζεο, αιιά θαη ηε 

κεξηθή. Πξνθαιείηαη απφ αζζέλεηεο ηνπ νθζαικηθνχ θαθνχ, παζήζεηο ηνπ 

ακθηβιεζηξνεηδνχο, βιάβεο ηνπ νπηηθνχ λεχξνπ θαη ηνπ εγθεθαιηθνχ θινηνχ (4). 

Σα αίηηα ηεο ηχθισζεο είλαη πνιιά θαη δηαθέξνπλ αλάινγα ηελ ειηθία εκθάληζεο ησλ 

πξνβιεκάησλ θαη ην βηνηηθφ επίπεδν κίαο ρψξαο. Σα θπξηφηεξα απφ απηά είλαη: 

 Ο θαηαξξάθηεο. Έηζη νλνκάδεηαη ε ζφισζε ηνπ θξπζηαιινεηδνχο θαθνχ. Ο 

θξπζηαιινεηδήο θαθφο θπζηνινγηθά είλαη δηαπγήο. Βξίζθεηαη πίζσ απφ ηελ 

ίξηδα θαη κέζα απφ απηφλ πεξλάεη ην θσο ψζηε λα θηάζεη ζηνλ 

ακθηβιεζηξνεηδή ρηηψλα. Δθδειψλεηαη ζηα πιαίζηα ηεο θπζηνινγηθήο 

γήξαλζεο ηνπ νξγαληζκνχ, φπνπ ν θαθφο ζνιψλεη ράλνληαο ηελ αξρηθή ηνπ 

ζχζηαζε. Η αζζέλεηα απηή, βέβαηα, είλαη δπλαηφ λα εκθαληζζεί θαη ζε 

λεφηεξα άηνκα θαη λα πξνθιεζεί θαη απφ άιια αίηηα φπσο, λνζήκαηα, 
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θάξκαθα, ηξαπκαηηζκφο θαη αθηηλνβνιίεο, ελψ ζπάληα ππάξρεη θαη εθ γελεηήο 

(ζπγγελήο θαηαξξάθηεο). Αληηκεησπίδεηαη κφλν κε ρεηξνπξγηθή επέκβαζε, κε 

αληηθαηάζηαζε ηνπ ζνισκέλνπ θαθνχ κε ηερλεηφ (5). 

 
Δικόνα 1-2: Καηαξξάθηεο (Πηγή 2) 

 Τν γιαύθσκα. Δίλαη κία νκάδα παζήζεσλ ηνπ νθζαικνχ κε θνηλφ ηνπο 

παξάγνληα ηελ πξννδεπηηθή θαη κε αλαζηξέςηκε βιάβε ηνπ νπηηθνχ λεχξνπ. 

Σν νπηηθφ λεχξν, απνηειείηαη απφ λεπξηθέο ίλεο, θαη κεηαθέξεη ηα νπηηθά 

εξεζίζκαηα ζηνλ εγθέθαιν. Αλ πξνθιεζεί βιάβε ζε κία νκάδα απηψλ ησλ 

ηλψλ, ην απνηέιεζκα ζα είλαη ε ειάηησζε ή ε απψιεηα ηεο φξαζεο, ζην ηκήκα 

εθείλν πνπ έρεη πξνθιεζεί ε αληίζηνηρε βιάβε. 

Καηά θαλφλα ε αζζέλεηα είλαη αζπκπησκαηηθή θαη δπζηπρψο νη λεπξηθέο ίλεο 

πνπ ζα θαηαζηξαθνχλ δελ αλαγελλψληαη θαη ην ηκήκα ηνπ νπηηθνχ πεδίνπ πνπ 

έρεη ππνζηεί βιάβε δελ επαλέξρεηαη (6). 

 
Δικόνα 1-3: Γιαύθσκα (Πηγή 3) 

 Ηιηαθή εθθύιηζε ηεο Ωρξάο Κειίδαο. Με ηνλ φξν σρξά θειίδα ελλννχκε 

ηελ θεληξηθή πεξηνρή ηνπ ακθηβιεζηξνεηδνχο, ν νπνίνο πξνζιακβάλεη ηα 

νπηηθά εξεζίζκαηα. Η αζζέλεηα αλαθέξεηαη ζηελ εθθχιηζε απηήο ηεο 

πεξηνρήο, ε νπνία επηηξέπεη ζηνλ άλζξσπν λα δηαθξίλεη ιεπηνκέξεηεο, 

https://www.athensvision.gr/%CF%84%CE%B9-%CE%B5%CE%AF%CE%BD%CE%B1%CE%B9-%CE%BF-%CE%BA%CE%B1%CF%84%CE%B1%CF%81%CF%81%CE%AC%CE%BA%CF%84%CE%B7%CF%82-%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%8E%CE%BD/
https://www.athensvision.gr/%CE%B3%CE%BB%CE%B1%CF%8D%CE%BA%CF%89%CE%BC%CE%B1-2/
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ρξψκαηα θαη λα αλαγλσξίδεη πξφζσπα. Λφγσ ηεο αιιειεπίδξαζεο ηνπ 

αλζξψπνπ ινηπφλ κε ην νμπγφλν, παξάγνληαη θάπνηεο βιαβεξέο νπζίεο, 

ειεχζεξεο ξίδεο, νη νπνίεο παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ παζνγέλεηα ηεο 

ειηαθήο εθθχιηζεο ηεο ψρξαο (7). 

Η σρξνπάζεηα δηαθξίλεηαη ζε δχν κνξθέο, ζηελ μεξνχ θαη πγξνχ ηχπνπ. Η 

μεξνχ ηχπνπ (90% ησλ παζήζεσλ) νθείιεηαη ζηελ αηξνθία θαη ζηαδηαθή 

απψιεηα θπηηάξσλ πνπ πεξηέρνπλ κειαλίλε θαη απνξξνθνχλ ην θσο πνπ δε 

δεζκεχεηαη απφ ηνλ ακθηβιεζηξνεηδή. Η πγξνχ ηχπνπ (10% ησλ παζήζεσλ) 

νθείιεηαη ζηελ αλάπηπμε εμηδξσκαηηθνχ πγξνχ θαη λέσλ αηκνθφξσλ αγγείσλ. 

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε, παξαηεξείηαη ζηαδηαθή απψιεηα φξαζεο, ελψ ζηε 

δεχηεξε, αηθλίδηα παξακφξθσζε ηεο εηθφλαο θαη ξαγδαία κείσζε ηεο 

θεληξηθήο φξαζεο. Γπζηπρψο, κφλν γηα ηελ πγξνχ ηχπνπ ειηαθή εθθχιηζε ηεο 

σρξάο θειίδαο ππάξρνπλ κέζνδνη αληηκεηψπηζεο (8). 

 
Δικόνα 1-4: Δθθύιηζε Ωρξάο Κειίδαο (Πηγή 4) 

 Τν Τξάρσκα. Δίλαη κία βαθηεξηαθή ινίκσμε ζηελ πεξηνρή ησλ καηηψλ θαη ην 

ππεχζπλν κηθξφβην νλνκάδεηαη chlamydia trachomatis. Πξφθεηηαη γηα κία 

κεηαδνηηθή αζζέλεηα θαη πξνζβάιιεη ηα άηνκα κέζσ ηεο επαθήο κε άιια 

κνιπζκέλα άηνκα θαη επίζεο, κέζσ ηεο επαθήο κε ηε κχηε, ηα κάηηα, ηνλ 

ηδξψηα, ηηο εθθξίζεηο ηνπ ιαηκνχ θαη δηάθνξα αληηθείκελα πξνζσπηθήο 

ρξήζεο. Η λφζνο εκθαλίδεηαη θπξίσο ζε ρψξεο κε θησρέο θαη ειιηπείο 

ζπλζήθεο πγηεηλήο θαη θαηά θχξην ιφγν ηαιαηπσξεί παηδηά, θαζψο απηά 

έξρνληαη ζε επαθή κε πεξηζζφηεξα αληηθείκελα.  

Δάλ ε κφιπλζε δελ αληηκεησπηζηεί εγθαίξσο, κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζνβαξή 

αλαπεξία. Αλ φκσο αληηκεησπηζηεί απφ ηελ εθδήισζε ησλ πξψησλ 

ζπκπησκάησλ ηεο, είλαη δπλαηφ λα απνθεπρζνχλ ε νιηθή θαη κφληκε 

ηχθισζε. Η ζεξαπεία αθνξά θαξκαθεπηηθή/αληηβηνηηθή αγσγή, ελψ θάπνηα 

πεξηζηαηηθά αληηκεησπίδνληαη κε ρεηξνπξγηθή επέκβαζε ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

αγσγή (9). 

http://dr-tsapakis.gr/%CE%B1%CE%BC%CF%86%CE%B9%CE%B2%CE%BB%CE%B7%CF%83%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%B5%CE%B9%CE%B4%CE%AE%CF%82/%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%B7-%CE%B5%CE%BA%CF%86%CF%85%CE%BB%CE%B9%CF%83%CE%B7-%CF%89%CF%87%CF%81%CE%B1%CF%82-%CE%BA%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%B4%CE%B1%CF%82
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Δικόνα 1-5: Τξάρσκα (Πηγή 5) 

 Σαθραξώδεο Γηαβήηεο-Γηαβεηηθή ακθηβιεζηξνεηδνπάζεηα. Ο ζαθραξψδεο 

δηαβήηεο απνηειεί κία νκάδα κεηαβνιηθψλ λνζεκάησλ, ζηελ νπνία 

παξαηεξνχληαη πςειά επίπεδα ζαθράξνπ ζην αίκα γηα αξθεηφ ρξνληθφ 

δηάζηεκα. Η εκθάληζή ηνπ νθείιεηαη ζε αλεπάξθεηα ηεο ηλζνπιίλεο, νξκφλε 

πνπ εθθξίλεηαη απφ ην πάγθξεαο, ή ζε θχηηαξα ηνπ νξγαληζκνχ θαη ζηε δξάζε 

ηνπο κε ηελ νξκφλε. Ο δηαβήηεο δηαθξίλεηαη ζε ηξεηο ηχπνπο. Ο δηαβήηεο 

ηχπνπ 1 (5-10% ησλ πεξηπηψζεσλ) εκθαλίδεηαη θπξίσο ζηελ παηδηθή ειηθία, 

ν δηαβήηεο ηχπνπ 2 (90% ησλ πεξηπηψζεσλ) εκθαλίδεηαη ζε ελήιηθεο θαη 

θπξίσο ππέξβαξνπο, ελψ ν ηξίηνο ηχπνο δηαβήηε νλνκάδεηαη δηαβήηεο θχεζεο 

θαη εκθαλίδεηαη εθείλε ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν ηεο γπλαίθαο (10). 

Η δηαβεηηθή ακθηβιεζηξνεηδνπάζεηα είλαη κία επηπινθή ηνπ ζαθραξψδε 

δηαβήηε, ε νπνία πξνζβάιιεη ην εζσηεξηθφ ησλ καηηψλ. Δίλαη κία 

πξννδεπηηθή λφζνο, πνπ νθείιεηαη ζηε βιαβεξή επίδξαζε ηεο ζπλερφκελεο 

ππεξγιπθαηκίαο ζηα αγγεία ηνπ ακθηβιεζηξνεηδή. Αλ αληηκεησπηζηεί 

εγθαίξσο είλαη δπλαηφ ν αζζελήο λα δηαθχγεη ηνλ θίλδπλν θαη λα δηαθπιάμεη 

ηελ φξαζή ηνπ, ελψ ζε άιιε πεξίπησζε νη ζπλέπεηεο είλαη δξακαηηθέο θαη ζα 

ηνλ επεξεάδνπλ γηα ηελ ππφινηπε δσή ηνπ. Η ζεξαπεία απαηηεί ζπλερή 

ξχζκηζε ηνπ ζαθράξνπ θαη ρνξήγεζε αληηαγγεηνγελεηηθψλ παξαγφλησλ κε 

έλεζε ζην βνιβφ ηνπ καηηνχ, αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα (11). 

 
Δικόνα 1-6: Γηαβεηηθή Ακθηβιεζηξνεηδνπάζεηα (Πηγή 6) 

 Ογθνθέξθσζε. Ολνκάδεηαη αιιηψο θαη ηχθισζε ησλ πνηακψλ. Δίλαη κία 

παξαζηηηθή λφζνο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη έληνλν θλεζκφ, απνρξσκαηηζκφ 

http://www.medindia.net/patientinfo/trachoma.html
https://e-orasi.gr/%CE%BF%CF%86%CE%B8%CE%B1%CE%BB%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82-%CF%80%CE%B1%CE%B8%CE%AE%CF%83%CE%B5%CE%B9%CF%82/%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CE%B2%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE-%CE%B1%CE%BC%CF%86%CE%B9%CE%B2%CE%BB%CE%B7%CF%83%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%B5%CE%B9%CE%B4%CE%BF%CF%80%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1/
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ηνπ δέξκαηνο, εμαλζήκαηα θαη κφιπλζε ζηα κάηηα. Οθείιεηαη ζε έλα 

παξαζηηηθφ ζθψιεθα πνπ κεηαδίδεηαη απφ ηε καχξε κχγα Simulium 

damnosum. Όζνλ αθνξά ζηε κφιπλζε ησλ καηηψλ, ην παξάζηην πξνθαιεί 

εκβνιή ζηελ θεληξηθή αξηεξία ηνπ ακθηβιεζηξνεηδνχο, γεγνλφο πνπ κπνξεί 

λα νδεγήζεη ζε κφληκε ηχθισζε (12). 

Γελεηηθά πξνβιήκαηα, φπσο ε κειαγτρφζηηθή ακθηβιεζηροεηδοπάζεηα θαη ε λόζος ηοσ 

Stargadt, απνηεινχλ επηπιένλ αίηηα ηχθισζεο. Η πξψηε, είλαη ε θχξηα εθθπιηζηηθή 

πάζεζε ηνπ ακθηβιεζηξνεηδνχο ρηηψλα ηνπ καηηνχ. ΢πλαληάηαη ζε δηάθνξεο κνξθέο 

πνπ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο είλαη ε εθθχιηζε θαη ελ ζπλερεία ε θαηαζηξνθή ησλ 

θσηνυπνδνρέσλ ηνπ καηηνχ, πνπ νδεγνχλ ζηελ απψιεηα ηεο φξαζεο (13). Η λφζνο 

ηνπ Stargadt, είλαη ε λεαληθή κνξθή εθθχιηζεο ηεο σρξάο θειίδαο. Αλ δχν γνλείο 

θέξνπλ ην γνλίδην, πνπ ηελ πξνθαιεί, κεηαιιαγκέλν ηφηε ην παηδί γελληέηαη κε απηήλ. 

Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο πάζεζεο είλαη ε δπζθνιία ζην δηάβαζκα θαη ζην γξάςηκν, φπσο 

επίζεο θαη ε δπζθνιία πξνζαξκνγήο απφ έλα θσηεηλφ ζε έλα ζθνηεηλφηεξν ρψξν. 

Γπζηπρψο ε θεληξηθή φξαζε κεηψλεηαη ζπλερψο φζν πεξλάεη ν θαηξφο (14). 

Δπηπξφζζεηα αίηηα ηχθισζεο είλαη ηα ηραύκαηα ζηα κάηηα, παξαδείγκαηνο ράξηλ 

θφςηκν θαη πιεγέο απφ αηρκεξά αληηθείκελα φπσο κεηαιιηθά μέλα ζψκαηα ή γσλίεο 

ηξαπεδηψλ θαη οη επηπιοθές από θάποηα τεηροσργηθή επέκβαζε ζηα κάηηα. Σέινο, ε 

έιιεηυε βηηακίλες Α απνηειεί θαη απηή επίπησζε ηεο πάζεζεο, αθνχ ζπκκεηέρεη ζην 

ζρεκαηηζκφ ηεο ξνδνςίλεο, κίαο ρξσζηηθήο ησλ νθζαικψλ πνπ εκπιέθεηαη ζηε 

λπρηεξηλή φξαζε. 

1.3  Σεχνικά Βοηθήματα και Εφαρμογέσ 

΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, ε φξαζε κπνξεί λα απνθαηαζηαζεί κε ηε βνήζεηα κίαο 

ρεηξνπξγηθήο επέκβαζεο ή κίαο θαξκαθεπηηθήο αγσγήο ή ηνπ ζπλδπαζκνχ ηνπο. ΢ε 

πεξηπηψζεηο φκσο πνπ δελ είλαη δπλαηή ε απνθαηάζηαζε, ε αληηκεηψπηζε ηεο 

ηχθισζεο απαηηεί απφ ηνλ παζφληα κία δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε ηεο δσήο ηνπ, ε 

νπνία επηηπγράλεηαη κε ηελ θαιιηέξγεηα λέσλ δεμηνηήησλ βαζηδφκελσλ θπξίσο ζε 

ηερληθά βνεζήκαηα. Σερληθά βνεζήκαηα είλαη φια εθείλα ηα αληηθείκελα πνπ 

θαζηζηνχλ ηελ θαζεκεξηλφηεηα ελφο αηφκνπ κε κεξηθή ή νιηθή ηχθισζε πην εχθνιε, 

πην άλεηε θαη θπξίσο πην αζθαιή θαη απηφλνκε (15). 

Κάπνηεο απφ ηηο δπλαηέο ιχζεηο πνπ είλαη δηαζέζηκεο γηα άηνκα κε νιηθή ή κεξηθή 

απψιεηα φξαζεο θαη έρνπλ ζρέζε κε ηελ εθπαίδεπζε θαη ηελ ςπραγσγία 

παξαζέηνληαη παξαθάησ: 

 Μεγεζπληηθόο θαθόο Magnifier. Απνηειεί έλα βνεζεηηθφ πξφγξακκα νζφλεο 

ζπλδεδεκέλν κε Ηιεθηξνληθφ Τπνινγηζηή (Η/Τ). Γηεπθνιχλεη ηελ αλάγλσζε 

ηεο νζφλεο κεγεζχλνληαο ηκήκα ηεο θαη αιιάδνληαο ζπλδπαζκνχο ρξσκάησλ 

γηα θαιχηεξε νξαηφηεηα ζε έλα δεχηεξν παξάζπξν. Αθνξά άηνκα κε κεξηθή 

ηχθισζε (16). 

 Αθεγεηήο Narrator. Δίλαη έλα βνεζεηηθφ πξφγξακκα αλάγλσζεο θεηκέλνπ 

ζπλδεδεκέλν κε Η/Τ. Λεηηνπξγεί κε ην ΢εκεησκαηάξην, ην Έγγξαθν Word, ηα 
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πξνγξάκκαηα ηνπ Πίλαθα Διέγρνπ, ηνλ Microsoft Internet Explorer, ηελ 

επηθάλεηα εξγαζίαο θαη ην πξφγξακκα Δγθαηάζηαζεο ησλ Windows. 

Παξαθνινπζεί απηά πνπ γξάθνληαη απφ ηνλ ρεηξηζηή θαη ζηε ζπλέρεηα 

απνηππψλεη ιεθηηθά απηά πνπ έρνπλ γξαθηεί (16). 

 Λνγηζκηθό Οπηηθήο Αλαγλώξηζεο Φαξαθηήξσλ (OCR-Optical Character 

Recognition Software). Δίλαη θαη απηά πξνγξάκκαηα ζπλδεδεκέλα κε Η/Τ. 

Έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα κεηαηξέπνπλ κία ζαξσκέλε εηθφλα ζε θείκελν γηα 

ηελ αλάγλσζε θαη επεμεξγαζία ηεο (16). 

 Σπζηήκαηα θιεηζηνύ θπθιώκαηνο ηειεόξαζεο CCTV (Closed-Circuit 

TeleVision). Δίλαη ζχζηεκα πνπ βνεζά ζηε κεγέζπλζε εηθφλαο ζηνλ Η/Τ 

κέζσ κίαο βηληενθάκεξαο θαη ελφο ζπζηήκαηνο θαθψλ. Σν βηβιίν ή 

νπνηνδήπνηε θείκελν, ηνπνζεηείηαη ζε κία κεηαιιηθή επηθάλεηα θαη κε ηε 

ρξήζε κεγεζπληηθνχ θαθνχ γίλεηαη εζηίαζε ηνπ θεηκέλνπ γηα κεγέζπλζε θαη 

εκθάληζή ηνπ ζηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή (17). 

 Σύζηεκα Braille/Μεηαθξαζηήο Braille/Δθηππσηήο Braille. Όζνλ αθνξά ζην 

ζχζηεκα, γίλεηαη ρξήζε αλάγιπθσλ θνπθίδσλ αληί γξακκάησλ. Ο 

κεηαθξαζηήο έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα «κεηαθξάδεη» νπνηνδήπνηε θείκελν ζε 

κνξθή Braille, ελψ ν εθηππσηήο εθηππψλεη ζε απηήλ ηε ζπγθεθξηκέλε κνξθή 

(18). 

 Βηβιία DAISY-«Οκηινύληα» βηβιία. Απνηεινχληαη απφ ςεθηαθά αξρεία ήρνπ 

πνπ παξέρνπλ ηελ επθαηξία ζηα άηνκα κε νπηηθή αλαπεξία λα απνιακβάλνπλ 

θαη ινγνηερληθά βηβιία. Πην ζπγθεθξηκέλα, αληί λα δηαβάδνπλ αθνχλε απηά 

πνπ γξάθεη ην βηβιίν θαη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα πινεγεζνχλ ζε νπνηνδήπνηε 

θεθάιαην ζέινπλ, λα θξαηήζνπλ ζεκεηψζεηο θαη λα ξπζκίζνπλ ηελ έληαζε θαη 

ηελ ηαρχηεηα αλάγλσζεο (19). 

 Παξαζπξηθό Λνγηζκηθό Αλάγλσζεο θαη Καζνδήγεζεο Οζόλεο (HAL, 

JAWS). Απνηειεί έλα ινγηζκηθφ κε δπλαηφηεηα αλάγλσζεο θαη 

αλαπαξαγσγήο ζε νκηιία ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο νζφλεο, φπνην θαη αλ είλαη 

απηφ, θαζνδεγψληαο ην ρξήζηε γηα ηηο επφκελεο ελέξγεηέο ηνπ, δειψλνληαο ζε 

πνην ζεκείν βξίζθεηαη ν δείθηεο ηνπ πνληηθηνχ (20). 

 Δηδηθά ζρεδηαζκέλν πιεθηξνιόγην-Computer Keyboard Solution. Δηδηθά 

ζρεδηαζκέλν πιεθηξνιφγην κε κεγεζπκέλα θαη ρξσκαηηζηά πιήθηξα γηα 

άηνκα κε κεξηθή ηχθισζε (20). 

 Δπηηξαπέδηα παηρλίδηα. Παηρλίδηα εηδηθά ζρεδηαζκέλα, κε αλάγιπθεο 

επηθάλεηεο, φπσο ζθάθη, ηάβιη, ληάκα θαη ειεθηξνληθά παηρλίδηα πνπ ζηφρν 

έρνπλ ηελ εμνηθείσζε ηνπ ηπθινχ κε ηνλ ππνινγηζηή, ηελ ςπραγσγία ηνπ θαη 

ζπλάκα ηελ εθπαίδεπζή ηνπ (21). 

Δπηπξφζζεηα, ππάξρνπλ βνεζήκαηα γηα ηελ αζθαιή κεηαθίλεζε ησλ ηπθιψλ. Κάπνηα 

απφ απηά είλαη ηα εμήο: 

 Λεπθό κπαζηνύλη. Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο ηπθινχο γηα κία πην αλεμάξηεηε 

δηαβίσζε θαη γηα ηηο δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίδνπλ ζηελ θαζεκεξηλή ηνπο 

κεηαθίλεζε. Η ηζηνξία ηνπ μεθηλά ήδε απφ ηνλ Α’ Παγθφζκην πφιεκν ζηελ 
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Ακεξηθή, φπνπ ν νθζαικίαηξνο Richard Hoover ρξεζηκνπνίεζε έλα καθξχ 

θαιάκη γηα ηελ επαλέληαμε θαη απνθαηάζηαζε ησλ ηπθιψλ βεηεξάλσλ ηνπ 

πνιέκνπ (22). 

 Λσξίδεο θπθινθνξίαο ηπθιώλ. Η πνιηηεία έρεη ηνπνζεηήζεη ζην δξφκν 

εηδηθέο ισξίδεο, αλάγιπθεο θαη αληηνιηζζεηηθέο, γηα ηελ επθνιφηεξε 

κεηαθίλεζή ηνπο. 

 Σθύινη νδεγνί. Άξηζηα εθπαηδεπκέλνη ζθχινη πξνθεηκέλνπ λα θαζνδεγνχλ 

άηνκα κε κεξηθή ή νιηθή απψιεηα φξαζεο, κε αζθάιεηα. Η πξφζβαζή ηνπο 

επηηξέπεηαη ζε νπνηαδήπνηε ρψξν θαη πξνζηαηεχνληαη απφ ηελ ειιεληθή 

λνκνζεζία θαη ηνπο δηεζλείο θαλνληζκνχο. Γηα λα μερσξίδνπλ θνξνχλ έλα 

εηδηθφ ζακάξη (23). 

 Τειερεηξηζηήξηα θαλαξηώλ. Δλεκεξψλνπλ γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ θαλαξηψλ, 

ζε δηάβαζε πεδψλ, ψζηε λα γλσξίδνπλ νη ρξήζηεο πφηε έρνπλ δπλαηφηεηα 

δηέιεπζεο (15). 

Δπίζεο, ηερληθά βνεζήκαηα δηαηίζεληαη γηα ηελ πγεία, φπσο οκηιούληα πηεζόκεηρα, 

ζερκόκεηρα θαη δσγαρηές ζώκαηος, ελψ γηα ηελ θαζεκεξηλφηεηα ζην ζπίηη ππάξρνπλ 

δσγαρηές θοσδίλας, κεδούρες θ.ά. (15). 

Σέινο, φζνλ αθνξά ζην ζπίηη, νη ρψξνη ηνπ δηακνξθψλνληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ν 

ηπθιφο λα γλσξίδεη αθξηβψο πνπ βξίζθεηαη ην θάζε ηη, γηα ηελ άλεηε κεηαθίλεζή ηνπ 

θαη εχθνιε εχξεζε ησλ πξαγκάησλ πνπ αλαδεηά. 

1.4  Τπάρχουςεσ Εφαρμογέσ για άτομα με προβλήματα όραςησ 

1.4.1 Επιςτημονικά άρθρα 

Πξαγκαηνπνηήζεθε έξεπλα ζε επηζηεκνληθά άξζξα πνπ αθνξνχλ ηερλνινγηθέο ιχζεηο 

θαη ηερλνινγηθά επηηεχγκαηα γηα άηνκα κε κεξηθή ή νιηθή απψιεηα φξαζεο. 

Παξαθάησ παξαζέηνληαη νξηζκέλα απφ απηά κε κία ζχληνκε πεξίιεςε γηα ην 

θαζέλα: 

 ΢ην άξζξν ησλ Mascetti, Ahmetovic, Gerino θαη Bernareggi παξνπζηάδεηαη 

κία αμηφπηζηε, αθξηβήο θαη απνηειεζκαηηθή ζπζθεπή, ε νπνία αλαγλσξίδεη ηηο 

δηαβάζεηο πεδψλ θαη ηηο δηαζηαπξψζεηο ζην δξφκν απφ θάκεξα θηλεηήο 

ηειεθσλίαο. Αθαηξεί ηελ παξακφξθσζε ηεο πξνβνιήο απφ ηελ εηθφλα πνπ 

παίξλεη θαη επηηξέπεη ηνλ αθξηβή ππνινγηζκφ ηεο δηάβαζεο ή ηεο 

δηαζηαχξσζεο ζε ζρέζε κε ην ρξήζηε (24). 

 Οη Başçiftçi θαη Eldem παξνπζηάδνπλ κία λέα, αλαλεσκέλε θαη πνιχ-

ιεηηνπξγηθή ζπζθεπή Braille. Οη ηπθινί κπνξνχλ λα δηαβάζνπλ βηβιία κε ηα 

ίδηα ηνπο ηα ρέξηα θαη λα αθνχζνπλ απηά πνπ γξάθνληαη ζε απηά, 

ρξεζηκνπνηψληαο απηή ηε ζπζθεπή. Σα απνηειέζκαηα απφ ηελ έξεπλα πνπ 

δηεμήρζε, γηα ηε ιεηηνπξγηθφηεηά ηεο, έδεημαλ φηη ε ζπζθεπή είρε βαζκφ 

ρξεζηκφηεηαο 97,16%, φηη βνεζάεη αθφκα θαη άηνκα πνπ δε γλσξίδνπλ ην 
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αιθάβεην Braille θαη φηη είλαη 35% θζελφηεξε απφ άιιεο. Δθηφο απηνχ, 

κπνξεί λα ζπλδεζεί κέζσ USB γηα ηε κεηάδνζε δεδνκέλσλ (25). 

 Οη Huang, Lin θαη Cai, ζηελ παξνχζα δεκνζίεπζή ηνπο, παξνπζηάδνπλ κία 

βνεζεηηθή θνξεηή ζπζθεπή θψησλ νδηθήο αζθάιεηαο, ζρεδηαζκέλε γηα άηνκα 

κε πξνβιήκαηα φξαζεο. Αλαπηχρζεθε ψζηε λα βνεζά απηά ηα άηνκα ζηελ 

θαζεκεξηλφηεηά ηνπο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ αζθαιή δηέιεπζε ηνπ δξφκνπ. 

Λεηηνπξγεί κέζσ απηηθψλ ζεκάησλ. ΢χκθσλα κε κειέηεο πνπ έγηλαλ γηα ηε 

ιεηηνπξγηθφηεηά ηεο, παξαηεξήζεθε φηη ην πνζνζηφ ζσζηήο αλαγλψξηζεο ησλ 

απηηθψλ ζεκάησλ, απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο ησλ εξεπλψλ, έθηαζε ζην 96,7% 

(26). 

 ΢ηα άξζξα ηνπο νη Shepherd, Shivdasani, Nayagam, Williams, Blamey θαη νη 

Memon θαη Rizzo III, θάλνπλ ιφγν γηα εκθπηεχκαηα θαη νπηηθέο πξνζζέζεηο, 

νη νπνίεο έρνπλ σο ζηφρν ηελ παξνρή ηερλεηήο φξαζεο ζε ηπθινχο αζζελείο. 

Ύζηεξα απφ πνιιά ρξφληα εξγαζηεξηαθψλ κειεηψλ, πεξλνχλ ζηελ θιηληθή 

ηαηξηθή. Κφιιεκα ζηελ έξεπλα απνηεινχζε ην γεγνλφο, ηα εκθπηεχκαηα απηά 

λα δεκηνπξγνχλ νξάκαηα. Οη νπηηθέο πξνζζέζεηο αιιειεπηδξνχλ κε ηελ 

νπηηθή νδφ ζε πνιιαπιέο ζέζεηο. Με ηελ ειεθηξηθή δηέγεξζε ζπγθεθξηκέλσλ 

λεχξσλ ζηνλ ακθηβιεζηξνεηδή ή ζηνλ νπηηθφ θινηφ, επηηπγράλεηαη ε 

απνθαηάζηαζε ηεο φξαζεο. Σν κφλν πνπ κέλεη είλαη λα κειεηεζεί ε αληίδξαζε 

ηνπ εγθεθάινπ ζε απηά ηα εκθπηεχκαηα θαη ζηα λέα δεδνκέλα (27) & (28). 

 Σν άξζξν ησλ Neto θαη Fonseca  θάλεη ιφγν γηα κία εθαξκνγή θηλεηψλ 

ηειεθψλσλ, ηελ Κάκεξα Αλαγλψξηζεο, ε νπνία έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα 

δηαβάδεη απηφ πνπ θσηνγξαθίδεη, ψζηε λα ην κεηαθέξεη ζην ρξήζηε 

αθνπζηηθά. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ ελζσκάησζε, ζηελ θηλεηή ηειεθσλία, 

ελφο ινγηζκηθνχ Οπηηθήο Αλαγλψξηζεο Υαξαθηήξσλ (OCR) θαη ελφο 

΢χλζεζεο Κεηκέλνπ ζε Οκηιία (TTS) (29). 

 ΢ηελ παξνχζα δεκνζίεπζε ησλ Mekhalfi, Melgani, Zeggada, De Natale, 

Salem θαη Khamis γίλεηαη ιφγνο γηα έλα πξσηφηππν ην νπνίν βνεζά ηνπο 

ηπθινχο ζε εζσηεξηθά πεξηβάιινληα. Πεξηιακβάλεη ιεηηνπξγίεο 

αλαγλψξηζεο, θαζνδήγεζεο θαη επηπιένλ δηαζέηεη έλα πεξηβάιινλ θσλήο-

ρξήζηε. Δίλαη κία ζπζθεπή πνπ ηνπνζεηείηαη ζην ζηήζνο ηνπ αηφκνπ κε 

πξνβιήκαηα φξαζεο, πξνζθέξνληαο ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα 

κεηαθηλεζεί ζην ρψξν, απνθεχγνληαο ηα ζηαηηθά θαη θηλεηά εκπφδηα θαη 

επηπιένλ, κέζσ ηεο θσλεηηθήο αιιειεπίδξαζήο ηνπο, λα απαξηζκήζεη, ζε 

απηφλ, ηα αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη κπξνζηά ηνπ. Σν κφλν πνπ απαηηείηαη, 

είλαη ην πεξηβάιινλ λα είλαη «θηιηθφ πξνο ηνπο ηπθινχο» θαη νπνηαδήπνηε 

πιεξνθνξία γηα ην ρψξν λα θνξηψλεηαη ζηε ζπζθεπή εθ ησλ πξνηέξσλ (30). 

 Σν άξζξν, ησλ Prattico, Cera θαη Petroni, αθνξά ζηε δεκηνπξγία ελφο 

ππέξπζξνπ-ππεξερεηηθνχ βνεζήκαηνο ηαμηδηνχ γηα ηα άηνκα κε πξνβιήκαηα 

φξαζεο. Απνηειείηαη απφ ππέξπζξνπο θαη ππεξερεηηθνχο αηζζεηήξεο, 

αηζζεηήξεο απφζηαζεο, έλαλ κηθξνειεγθηή θαη θηλεηήξεο δφλεζεο, νη νπνίνη 

εηδνπνηνχλ ην ρξήζηε γηα ηπρφλ εκπφδην πνπ βξίζθεηαη κπξνζηά ηνπ. 

Δπηπιένλ, ε ζπζθεπή δηαζέηεη θίιηξα γηα ην ζφξπβν πνπ πξνέξρεηαη απφ ην 
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πεξηβάιινλ. Σέινο, φιν ην ζχζηεκα ελζσκαηψλεηαη ζε κία δψλε, πνπ είλαη 

εχθνιν λα θνξεζεί θαη λα κεηαθηλεζεί (31). 

 Η εθεχξεζε ηνπ Tang αλαθέξεηαη θπξίσο ζε καζεηέο πνπ είλαη ηπθινί, κε 

κηθξή ή θαζφινπ γλψζε ηνπ ζπζηήκαηνο Braille. Η δεκηνπξγία ινηπφλ κίαο 

πιαηθφξκαο, OntoBraille@RFID (OBR), πνπ πηνζεηεί ηελ νληνινγηθή ζεσξία 

γηα ηελ αλάθηεζε γλψζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο Braille θαη δηαζέηεη έλα ζχζηεκα 

ηαπηνπνίεζεο κέζσ ξαδηνζπρλνηήησλ-RFID (Radio Frequency Identification) 

γηα ηελ αλαγλψξηζε ραξαθηήξσλ Braille, έδσζε πλνή ηφζν ζηνπο 

εθπαηδεπηηθνχο, φζν θαη ζηνπο καζεηέο γηα ηε δηεπθφιπλζε ηεο κάζεζεο. Σν 

ζχζηεκα δηαζέηεη ζπζθεπή ήρνπ-θσλήο γηα απηφλνκε εθκάζεζε, ελψ ηέινο 

είλαη εμνπιηζκέλν κε δηνηθεηηθέο ιεηηνπξγίεο, ψζηε νη γνλείο λα κπνξνχλ λα 

παξαθνινπζνχλ ηελ πξφνδν ησλ παηδηψλ ηνπο. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

εθεχξεζεο δείρλνπλ φηη είλαη ηθαλή λα βειηηψζεη ζεκαληηθά ην καζεζηαθφ 

επίπεδν ησλ ηπθιψλ καζεηψλ. Η εθεχξεζε έρεη απνθηήζεη Γίπισκα 

Δπξεζηηερλίαο (Κίλα) (32). 

1.4.2 Διαδικτυακέσ πηγέσ 

Δθηφο απφ έξεπλα ζε επηζηεκνληθά άξζξα, πξαγκαηνπνηήζεθε έξεπλα θαη ζε 

δηαδηθηπαθέο πεγέο ψζηε λα παξνπζηαζηνχλ επηπιένλ ηερλνινγηθέο ιχζεηο θαη 

ηερλνινγηθά επηηεχγκαηα γηα άηνκα κε κεξηθή ή νιηθή απψιεηα φξαζεο. Παξαθάησ 

παξαζέηνληαη νξηζκέλεο απφ απηέο: 

 Οη Hungry Boys, έλα απφ ηα κεγαιχηεξα ςεθηαθά πξαθηνξεία ηεο Ρσζίαο, 

δεκηνχξγεζαλ κία παγθφζκηα εθαξκνγή ε νπνία βνεζά ζηε κεηαθίλεζε 

αλζξψπσλ κε πξνβιήκαηα φξαζεο εληφο ηεο θπθινθνξηαθήο δψλεο κίαο 

πφιεο. Σν SeeLight είλαη κία εθαξκνγή ε νπνία δηαζέηεη δεδνκέλα γηα ηνπο 

θσηεηλνχο ζεκαηνδφηεο θαη ηηο δηαβάζεηο πφιεσλ απφ φινλ ηνλ θφζκν. Η 

εθαξκνγή πξνζδηνξίδεη ηελ θαηεχζπλζε, ην κήθνο ηεο δηάβαζεο, ην ρξφλν 

πνπ ην θαλάξη είλαη πξάζηλν θαη ην ρξφλν πνπ απαηηεί ε δηέιεπζε ηνπ δξφκνπ. 

Σα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο κπνξνχλ λα δηαηεζνχλ απφ ην ίδην ην θξάηνο, 

ζηελ πεξίπησζε πνπ απηφ δηαζέηεη έλα ζχγρξνλν θεληξηθφ ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο ηεο θπθινθνξίαο ηνπ δξφκνπ, ή απφ ηνλ νπνηνλδήπνηε ζέιεη λα 

βνεζήζεη ζε απηφ ην έξγν (33). 
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Δικόνα 1-7: SeeLight (Πηγή 7) 

 Σν Design Research Lab, ην νπνίν εδξεχεη ζηε Γεξκαλία, δεκηνχξγεζε ην 

Mobile Lorm Glove, έλα γάληη πςειήο ηερλνινγίαο πνπ έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα 

βνεζά ζηελ επηθνηλσλία αηφκσλ ηα νπνία είλαη ηπθιά θαη θσθά κε 

νπνηνδήπνηε άιιν άηνκν, είηε απηφ βξίζθεηαη ζηνλ ίδην ρψξν καδί ηνπ είηε πην 

απνκαθξπζκέλα. Σν θάησ κέξνο ηνπ γαληηνχ, δειαδή ε παιάκε, είλαη 

θαιπκκέλν κε απηηθνχο αηζζεηήξεο νη νπνίνη αλάινγα κε ηελ θίλεζε ηεο 

παιάκεο θαη ησλ δαρηχισλ θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ην εηδηθά ζρεδηαζκέλν γηα 

ηελ εθαξκνγή Αιθάβεην, ζαξψλνπλ ηηο θηλήζεηο απηέο θαη ηηο αληηζηνηρίδνπλ 

κε γξάκκαηα. Σν γάληη είλαη ζπλδεδεκέλν κε Bluetooth, ην νπνίν ζηέιλεη ην 

κήλπκα ζην ηειέθσλν ηνπ ρξήζηε θαη ζηε ζπλέρεηα ην ζηείιεη ζηνλ 

παξαιήπηε, θαη επηπιένλ ιακβάλεη κελχκαηα ηα νπνία απηφκαηα 

απνζηέιινληαη ζε έλα ζχζηεκα θηλεηήξσλ δφλεζεο γηα απνθσδηθνπνίεζε θαη 

θαηαλφεζε ηνπ κελχκαηνο απφ ην ρξήζηε (34). 

https://seelight.possiblegroup.ru/en/
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Δικόνα 1-8: Mobile Lorm Glove (Πηγή 8) 

 Ο Daniel Hänßgen γηα ηε δηπισκαηηθή ηνπ εξγαζία αλέπηπμε ην HaptOSM, 

δειαδή απηηθνχο ράξηεο γηα άηνκα κε πξνβιήκαηα φξαζεο. Μέζσ δχν 

εθαξκνγψλ-ηζηνζειίδσλ, ην OpenStreetMap-Project ην νπνίν παξέρεη 

δεδνκέλα ραξηψλ θαη ην OpenStreetMap-wikipage «OSM for the blind» ην 

νπνίν παξέρεη δεδνκέλα ραξηψλ εηδηθά ζρεδηαζκέλα γηα ηνπο αλζξψπνπο κε 

ηχθισζε, αλέπηπμε ζε αλάγιπθν ραξηί κε γξαθή Braille ράξηεο πνπ κπνξνχλ 

λα δηαβάζνπλ άλζξσπνη κε απηήλ ηελ αλαπεξία (35). 

 
Δικόνα 1-9: HaptOSM (Πηγή 9) 

 Η AGD Systems ζε ζπλεξγαζία κε ηελ εηαηξεία Radix, ζην Ηλσκέλν 

Βαζίιεην, αλέπηπμε κία θαηαζθεπή ε νπνία πξνζθέξεη ηελ αζθαιή 

κεηαθίλεζε αλζξψπσλ κε πξνβιήκαηα φξαζεο ζε δξφκνπο φπνπ ππάξρεη 

https://ars.electronica.art/aeblog/en/2013/01/22/mobile-lorm-glove/
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Touch_Mapper
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ζεκαηνδνηεκέλε δηάβαζε. Η θαηαζθεπή απνηειείηαη απφ έλα θνπηί 

αινπκηλίνπ θαη έλα πεξηζηξεθφκελν θψλν απφ πιαζηηθφ ή αινπκίλην, ηα 

νπνία ζπλδένληαη κε ην ζεκαηνδφηε. Ο πεδφο κέζσ απηηθήο αλάδξαζεο κε ηνλ 

θψλν θαηαιαβαίλεη πφηε απηφο πεξηζηξέθεηαη. Όηαλ πεξηζηξαθεί ζεκαίλεη 

πσο είλαη αζθαιήο ε δηάβαζε ηνπ δξφκνπ (36). 

 
Δικόνα 1-10: Απηηθή ιύζε από ηηο AGD Systems θαη Radix (Πηγή 10) 

 Ο Nikola Krstic δεκηνχξγεζε ην Anora, έλα γάληη γηα άηνκα κε ηχθισζε. 

Δίλαη έλα γάληη κε αηζζεηήξεο ππεξήρσλ, θηλεηήξεο δφλεζεο θαη κηθξφθσλν 

θαη θσλεηηθέο ελδείμεηο πνπ παξέρνπλ έλα κεγάιν εχξνο εθαξκνγψλ. Σν 

Anora έρεη ηε δπλαηφηεηα λα αληηιακβάλεηαη εκπφδηα, λα αλαγλσξίδεη 

ρξψκαηα, λα αληρλεχεη ηελ έληαζε ηνπ θσηφο θαη λα αλαγλσξίδεη ρξήκαηα. 

Δπηπιένλ, έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα αλαθέξεη ηελ εκεξνκελία θαη ηελ ψξα ζην 

ρξήζηε κέζσ ερεηηθψλ ελδείμεσλ, θαζψο επίζεο θαη ηα ζπλαηζζήκαηα ελφο 

αηφκνπ κε ην νπνίν βξίζθεηαη ζε επηθνηλσλία ν ρξήζηεο. Σέινο, δηαζέηεη 

θνπκπί παληθνχ ην νπνίν κέζσ εθαξκνγήο ζηέιλεη εηδνπνίεζε ζε θνληηλφ 

πξφζσπν ηνπ ρξήζηε, πνπ ν ίδηνο έρεη επηιέμεη, ζηελ πεξίπησζε πνπ ραζεί 

(37). 

 
Δικόνα 1-11: Anora (Πηγή 11) 

 

https://www.radixtactile.com/2020/01/agd-tactile-solutions-help-sight-impaired-people-cross-the-road-safely/
https://www.forbes.com/sites/rebeccabanovic/2019/04/20/anora-the-smart-glove-helping-the-blind/?sh=20c5f941173e
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1.5  ΢κοπόσ Διπλωματικήσ Εργαςίασ 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο είλαη ε αλάπηπμε ηνπ GlovAid, ελφο γαληηνχ πνπ 

έρεη σο ζηφρν λα βνεζά αλζξψπνπο κε κεξηθή ή νιηθή φξαζε ζηελ θαζεκεξηλφηεηά 

ηνπο, λα ηνπο πξνζθέξεη κία πην άλεηε θαη απηφλνκε δσή. 

Πεξαηηέξσ πιεξνθνξίεο γηα ηε δεκηνπξγία (πιηθφ, ινγηζκηθφ) θαη ηηο ιεηηνπξγίεο, ηα 

απνηειέζκαηα θαη ζπκπεξάζκαηα, θαζψο θαη κειινληηθέο επεθηάζεηο ηνπ γαληηνχ 

παξαζέηνληαη ζηα επφκελα θεθάιαηα. 
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2 ΚΕΥΑΛΑΙΟ-ΤΛΙΚΑ 

2.1  GlovAid 

Σν GlovAid δελ είλαη έλα νπνηνδήπνηε γάληη. Δίλαη έλα γάληη… βνεζείαο γηα ηνπο 

ηπθινχο. Έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα αληρλεχεη ηελ απφζηαζε απφ θπζηθά αληηθείκελα θαη 

εκπφδηα, δείρλνληαο ηε ζσζηή θαηεχζπλζε γηα ηελ απνθπγή ηνπο θαη πξνζθέξνληαο 

κία πην άλεηε κεηαθίλεζε ζην ρψξν. 

Η ιεηηνπξγία πινήγεζεο, επηηπγράλεηαη κέζσ ησλ δχν αηζζεηήξσλ εχξνπο δψλεο 

ππεξήρσλ θαη ησλ θηλεηήξσλ δφλεζεο, νη νπνίνη παξέρνπλ αλάδξαζε κε βάζε ην 

πφζν θνληά βξίζθεηαη ην αληρλεπκέλν αληηθείκελν θαη θπζηθά κέζσ ηνπ 

κηθξνειεγθηή Arduino Pro Mini. Με ην ζπλδπαζκφ απηψλ ησλ ηξηψλ βαζηθψλ πιηθψλ 

ζε θχθισκα παίξλεη ζψκα ν κεραληζκφο ιεηηνπξγίαο ηνπ GlovAid. 

2.2  Τλικά που χρηςιμοποιήθηκαν 

Η ιίζηα κε ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε δηεθπεξαίσζε ηεο θαηαζθεπήο 

παξαηίζεηαη παξαθάησ: 

 Μηθξνειεγθηήο Arduino Pro Mini-328 (x1) 

 Τπεξερεηηθφο Αηζζεηήξαο-Ultrasonic Range Finder HC-SR04 (x2) 

 Κηλεηήξαο Γφλεζεο-Vibration Motor ROB-08449 (x3) 

 Μπαηαξία V=9 V  (x1) 

 FTDI θαιψδην (x1) 

 Καιψδην-ζχξκα 

2.2.1 Arduino Pro Mini-328 

Σν Arduino Pro Mini είλαη έλαο κηθξνειεγθηήο, δειαδή κία ειεθηξνληθή ζπζθεπή ε 

νπνία έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα εθηειεί δηάθνξεο εξγαζίεο ζε ζπζηήκαηα απηνκάηνπ 

ειέγρνπ, πνπ αλαπηχρζεθε απφ ην Arduino.cc θαη βαζίδεηαη ζηνλ κηθξνειεγθηή 

Atmega328. Σν Arduino Pro Mini είλαη έλα εμάξηεκα  πνπ κπνξεί εχθνια, θαη 

εμαηηίαο ηνπ κηθξνχ ηνπ κεγέζνπο, λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε πνηθίιεο εθαξκνγέο θαη 

πξνηηκάηε απφ αλζξψπνπο νη νπνίνη ζέινπλ εχθνια λα δεκηνπξγήζνπλ θαηαζθεπέο 

ρσξίο λα έρνπλ θάπνην ηδηαίηεξν ηερλνινγηθφ ππφβαζξν. Η πιαθέηα δηαζέηεη 14 

ςεθηαθέο εηζφδνπο/εμφδνπο, 6 απφ ηηο νπνίεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 

Γηακνξθσηέο Πιάηνπο Παικψλ-PWM (Pulse Width Modulation) έμνδνη, 8 

αλαινγηθέο εηζφδνπο, έλα ελζσκαησκέλν ερείν, έλα θνπκπί Δπαλαθνξάο-RESET, ην 

νπνίν φηαλ κπεη ζε θαηάζηαζε LOW επαλαθέξεη ηνλ κηθξνειεγθηή, έλα LED, ην 

νπνίν είλαη ελζσκαησκέλν ζηνλ ςεθηαθφ αθξνδέθηε 13 θαη αλάβεη φηαλ απηφο 

ραξαθηεξίδεηαη σο HIGH, θαη νπέο γηα ηνπνζέηεζε αθξνδεθηψλ, δειαδή κία 

πξνγξακκαηηζηηθή θεθαιίδα. 
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΢ην Arduino Pro Mini ππάξρεη έλαο ξπζκηζηήο ηάζεο, ζε αληίζεζε κε άιιεο πιαθέηεο 

Arduino. Κπθινθνξεί ζε δχν εθδφζεηο, κε ηελ πξψηε λα ηξέρεη ζηα 3.3V θαη 8MHz 

θαη ηε δεχηεξε ζηα 5V θαη 16MHz. Γε δηαζέηεη ζχξα USB θαη γηα απηφ ην ιφγν 

πξνγξακκαηίδεηαη δηαθνξεηηθά κε δχν ηξφπνπο, κε ηε ρξήζε δχν δηαθνξεηηθψλ 

θαισδίσλ FTDI (Future Technology Devices International Limited), αληίζηνηρα, 

εθηφο πιαθέηαο. Σν Arduino Pro Mini ζπλδέεηαη κε ην θαιψδην απηφ θαη γίλεηαη 

έιεγρνο ψζηε νη αθίδεο λα έρνπλ ελσζεί ζσζηά θαη λα έρνπλ επζπγξακκηζηεί. 

 
Δικόνα 2-1: Μηθξνειεγθηήο Arduino Pro Mini 

Οη αθξνδέθηεο ηεο πιαθέηαο ηνπ Arduino Pro Mini αλά κνλάδα ή αλά νκάδεο 

έξρνληαη κε θάπνηεο ιεηηνπξγίεο. 

Ωο πεγέο ελέξγεηαο ραξαθηεξίδνληαη νη αθξνδέθηεο Vcc, GND, RAW. Σν Vcc 

αληηπξνζσπεχεη ηελ ηάζε ε νπνία ξπζκίδεηαη είηε ζηα 3.3V, είηε ζηα 5V. Σν GND 

είλαη ε γείσζε θαη ε πιαθέηα δηαζέηεη πεξηζζφηεξνπο αθξνδέθηεο απφ έλαλ γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία.  Σν RAW ρξεζηκνπνηείηαη γηα παξνρή κίαο αθαηέξγαζηεο 

ξπζκηδφκελεο ηάζεο (5V-12V). 
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Δικόνα 2-2: Οη πεγέο ελέξγεηαο ηνπ Arduino Pro Mini 

Οη ςεθηαθέο είζνδνη/έμνδνη αθνξνχλ ζηνπο αθξνδέθηεο 2-13. Οη 2 θαη 3 ιεηηνπξγνχλ 

σο εμσηεξηθά interrupt, δειαδή σο ςεθηαθέο είζνδνη ζηηο νπνίεο φηαλ ζπκβαίλνπλ 

αιιαγέο ε θαλνληθή ξνή δηαθφπηεηαη θαη εθηεινχληαη απηέο. Οη 3, 5, 6, 9, 10, 11 

ιεηηνπξγνχλ σο ςεπδναλαινγηθέο έμνδνη. Έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα παξέρνπλ έμνδν 

παικνχ PWM κε αλάιπζε 8bit. Σέινο, νη 10 (SS), 11 (MOSI), 12 (MISO), 13 (SCK) 

ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο θαη σο ΢εηξηαθέο Πεξηθεξεηαθέο Γηεπαθέο-SPI (Serial 

Peripheral Interface) αθξνδέθηεο, δειαδή σο αθξνδέθηεο γηα ηε κεηάδνζε δεδνκέλσλ 

κεηαμχ κηθξνειεγθηή θαη άιισλ πεξηθεξεηαθψλ ζηνηρείσλ. 
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Δικόνα 2-3: Οη ςεθηαθέο είζνδνη/έμνδνη ηνπ κηθξνειεγθηή 

Οη αλαινγηθέο είζνδνη απφ ηελ άιιε πιεπξά, αλαπαξίζηαληαη ζηνπο αθξνδέθηεο Α0-

Α7. Οη Α4 (SDA) θαη Α5 (SCL) ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο θαη σο Γηεπαθέο Γχν 

Καισδίσλ-TWI (Two Wire Interface), δειαδή γηα ηε ζχλδεζε πεξηθεξεηαθψλ 

ζηνηρείσλ κηθξήο ηαρχηεηαο ζε κεηξηθέο πιαθέηεο. Σν Α4 θξαηά ηα δεδνκέλα θαη ην 

Α3 παξέρεη ζπγρξνληζκφ δεδνκέλσλ. 

 
Δικόνα 2-4: Οη αλαινγηθέο είζνδνη ηνπ κηθξνειεγθηή 

Σέινο, ε πιαθέηα δηαζέηεη αθξνδέθηεο πνπ απνηεινχλ ηελ πξνγξακκαηηζηηθή 

θεθαιίδα θαη αθνξνχλ ζην θνκκάηη ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ηνπ Arduino Pro Mini κε 

ην θαιψδην FTDI. Οη αθξνδέθηεο πνπ ζπληζηνχλ ηελ θεθαιίδα πξνγξακκαηηζκνχ 

είλαη ηέζζεξηο θαη απαξηίδνληαη απφ ηνπο αθξνδέθηεο Vcc θαη GND θαη ηνπο 

αθξνδέθηεο γηα ζεηξηαθή επηθνηλσλία, TX θαη RX, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 



 

19 
 

ιήςε ζεηξηαθψλ δεδνκέλσλ. ΢πγθεθξηκέλα, ν αθξνδέθηεο TX ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

κεηάδνζε ζεηξηαθψλ δεδνκέλσλ θαη ν RX γηα ηε ιήςε (38), (39). 

 
Δικόνα 2-5: Πξνγξακκαηηζηηθή θεθαιίδα ηνπ Arduino Pro Mini 

Παξαθάησ παξαζέηνληαη ζπλνπηηθά πίλαθεο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηε 

δηακφξθσζε ησλ pins ηνπ Arduino: 

Πίνακας 1: Φαξαθηεξηζηηθά Arduino Pro Mini 

Μικποελεγκηήρ ATmega328 

Σάζη λειηοςπγίαρ 3.3V θαη 5V 

Σάζη ειζόδος  3.35V-12V 
 5V-12V 

Φηθιακέρ είζοδοι/έξοδοι 14 

Αναλογικέρ είζοδοι 8 

Μέγιζηο πεύμα ανά είζοδο/έξοδο 40Ma 

Μέγιζηο ζςνολικό πεύμα από κάθε 

chip 

200mA 

Μνήμη flash 32KB 

EEPROM (Electrically Erasable 

Programmable Read-Only Memory 

1KB 

Δζωηεπική μνήμη RAM 2KB 
΢ςσνόηηηα πολογιού  8-10MHz 

    16MHz 
Θεπμοκπαζία λειηοςπγίαρ -40oC έσο +105oC 
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Πίνακας 2: Φαξαθηεξηζκόο pins Arduino Pro Mini 

Καηηγοπία Όνομα Πεπιγπαθή 

Πηγή ενέπγειαρ    , GND, RAW     : 5V ή 3.3V 

 GND: Γείσζε 

       RAW: Γηα 

παξνρή κηαο 

αθαηέξγαζηεο 

ξπζκηδφκελεο 

ηάζεο (5V-12V) 

΢ειπιακή επικοινωνία 0 θαη 1 
(RX, TX) 

Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 

ιήςε ζεηξηαθψλ 

δεδνκέλσλ TTL. 
 

Φηθιακέρ είζοδοι/έξοδοι 1.           2 θαη 3 
2. 3,5,6,9,10,11 
3.   10,11,12,13 

(SS, MOSI, MISO, 
SCK) 

1. Λεηηνπξγνχλ σο 

εμσηεξηθά 

interrupt, δειαδή 

σο ςεθηαθέο 

είζνδνη ζηηο νπνίεο 

φηαλ ζπκβαίλνπλ 

αιιαγέο, ε 

θαλνληθή ξνή 

ζηακαηάεη θαη 

εθηεινχληαη απηέο. 

2. Λεηηνπξγνχλ σο 

ςεπδναλαινγηθέο 

έμνδνη. Έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα 

παξέρνπλ έμνδν 

PWM κε αλάιπζε 

8bit. 
3. Μπνξνχλ επίζεο 

λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ 

θαη σο SPI pins 

(Serial Peripheral 

Interface). 

Αναλογικέρ είζοδοι 1.  A0-A3 
2. A4, A5 

(SDA, SCL) 

3. A6, A7 

1. θαη 3. Αλαινγηθέο 

είζνδνη 

2. Μπνξνχλ επίζεο 

λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ 

θαη σο TWI (Two 

Wire Interface).      

Reset RESET Όηαλ γεησζεί, γίλεηαη 

επαλεθθίλεζε.  
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2.2.2 Υπερηχητικόσ Αιςθητήρασ-Ultrasonic Range Finder HC-SR04 

Ο HC-SR04 είλαη έλαο ππεξερεηηθφο αηζζεηήξαο πνπ απνηειείηαη απφ δχν 

κνξθνηξνπείο, δειαδή ζπζθεπέο νη νπνίεο κεηαηξέπνπλ κία κνξθή ελέξγεηαο ζε κία 

άιιε. Με ηε βνήζεηα ερεηηθψλ θπκάησλ πςειήο ζπρλφηεηαο κεηξάεη απνζηάζεηο θαη 

βνεζά ζηελ απνθπγή θπζηθψλ εκπνδίσλ ή αληηθεηκέλσλ. Σνπο δχν κνξθνηξνπείο 

ζπληζηνχλ έλα ερείν πνπ ζηέιλεη έλα ερεηηθφ θχκα, κεηαηξέπνληαο ην ειεθηξηθφ 

ζήκα ζε παικνχο ππεξήρσλ 40KHz, θαη έλα κηθξφθσλν πνπ ιακβάλεη ηνπο παικνχο 

θαη κεηξάεη ην ρξφλν πνπ πεξλά γηα λα επαλέιζεη ην ερεηηθφ θχκα. Όζνο 

πεξηζζφηεξνο ρξφλνο ρξεηάδεηαη γηα ηελ επηζηξνθή ηνπ θχκαηνο, ηφζν κεγαιχηεξε 

είλαη ε απφζηαζε ηνπ αληρλεπηή κε ην εκπφδην/αληηθείκελν. Ο αηζζεηήξαο είλαη 

αξθεηά κηθξφο θαη δηαζέηεη πνιχ θαιή αλίρλεπζε εχξνπο κεηαμχ 2-400cm, κε 

αθξίβεηα 3mm, ελψ ξεαιηζηηθά ε αθξίβεηα είλαη ζην 1cm. Λεηηνπξγεί κε ηάζε 5V θαη 

ξεχκα 15mA, ελψ ε γσλία κέηξεζήο ηνπ είλαη ζηηο 15 μοίρεσ.  

 
Δικόνα 2-6: Υπεξερεηηθόο Αηζζεηήξαο HC-SR04 

Όζνλ αθνξά ζηνπο αθξνδέθηεο ηνπ αηζζεηήξα δηαζέηεη ηέζζεξηο, ηνπο Vcc, GND, Trig 

θαη Echo. Ο αθξνδέθηεο Vcc ζπληζηά ηελ ηξνθνδνζία ηνπ αηζζεηήξα, ε νπνία 

ζπλδέεηαη κε ηελ ηξνθνδνζία θάπνηνπ άιινπ εμαξηήκαηνο. Ο αθξνδέθηεο GND 

ζπληζηά ηε γείσζε θαη ζπλδέεηαη κε ηε γείσζε φινπ εμαξηήκαηνο, φπσο αθξηβψο 

ζπκβαίλεη θαη κε ην Vcc. Σν Trig αλαθέξεηαη ζηνλ αθξνδέθηε ν νπνίνο είλαη 

ππεχζπλνο γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ ππεξερεηηθψλ παικψλ, ελψ ηέινο ην Echo 

ιακβάλεη θαη παξάγεη παικφ κεηξψληαο ην ρξφλν πνπ πεξλά γηα λα επαλέιζεη ην 

ερεηηθφ θχκα, ν νπνίνο είλαη αλάινγνο κε ην κήθνο θαη ηελ απφζηαζε ηνπ αληρλεπηή 

απφ ην θπζηθφ εκπφδην/αληηθείκελν. 
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Δικόνα 2-7: Οη ηέζζεξηο αθξνδέθηεο ηνπ αηζζεηήξα 

Η ιεηηνπξγία ηνπ ππεξερεηηθνχ αηζζεηήξα βαζίδεηαη ζηελ ελεξγνπνίεζε ελφο 

παικνχ, ζηνλ αθξνδέθηε Trig, δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 10μs, ν νπνίνο θάλεη ηνλ 

αηζζεηήξα λα παξάγεη κε ηε ζεηξά ηνπ νρηψ παικνχο ζηα 40KHz. Οη παικνί απηνί 

αξρίδνπλ λα θηλνχληαη θαη λα αλαθινχληαη θαη σο ζπλέπεηα ν αθξνδέθηεο Echo 

ραξαθηεξίδεηαη σο HIGH ψζηε λα παξάμεη κε ηε ζεηξά ηνπ παικφ θαη λα κεηξήζεη 

απφζηαζε. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ νη νρηψ παικνί δελ αλαθιαζηνχλ, ν παικφο πνπ ζα 

παξαρζεί απφ ηνλ αθξνδέθηε Echo ζα ιήμεη ζε 38ms θαη ζα ραξαθηεξηζηεί σο LOW, 

ελψ ζηελ πεξίπησζε πνπ νη παικνί αλαθιψληαη, ν Echo ραξαθηεξίδεηαη απεπζείαο σο 

LOW παξάγνληαο έλαλ παικφ πιάηνπο 150μs-25ms αλάινγα κε ην ρξφλν πνπ πεξλά 

γηα λα επαλέιζεη ην ερεηηθφ θχκα, κε ζθνπφ ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απφζηαζεο ηνπ 

αληρλεπηή κε ην εκπφδην. 

Μπνξεί ν ππεξερεηηθφο αηζζεηήξαο HC-SR04 λα είλαη έλα εμάξηεκα αξθεηά κηθξφ, 

βνιηθφ θαη εμαηξεηηθά ρξήζηκν, παξνπζηάδεη φκσο θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο: 

 Ο αηζζεηήξαο έρεη ηε δπλαηφηεηα/ηθαλφηεηα λα κεηξά απνζηάζεηο έσο 

400cm. Γηα κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο δελ παξνπζηάδεηαη θακία 

αιιειεπίδξαζε. 

 Γελ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα κεηξά θπζηθά εκπφδηα ή αληηθείκελα πνπ 

ζρεκαηίδνπλ κε απηφλ γσλία κεγαιχηεξε ησλ 45 μοιρών, δηφηη κε απηφλ ηνλ 

ηξφπν δε δεκηνπξγείηαη αλάθιαζε ζηνλ αηζζεηήξα. 

 Σν εμάξηεκα δελ είλαη ζψθξνλ λα ζπλδεζεί απεπζείαο κε ειεθηξηθή πεγή 

δηφηη ζα επεξεαζηεί ε ιεηηνπξγία ηνπ. 
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 Γελ κπνξεί λα κεηξήζεη θπζηθά εκπφδηα ή αληηθείκελα πνπ έρνπλ κηθξφ 

κέγεζνο. 

 Ο αηζζεηήξαο δελ κπνξεί λα αληρλεχζεη αληηθείκελα κε καιαθέο θαη 

αθαλφληζηεο επηθάλεηεο. 

 Ο ππεξερεηηθφο αηζζεηήξαο δελ πξέπεη αλ ηνπνζεηείηαη θνληά ζην πάησκα, 

απφ φηη πιηθφ θαη αλ είλαη θηηαγκέλν, ψζηε λα κελ παξαπιεξνθνξείηαη κε 

ςεχηηθεο ελδείμεηο-ήρνπο πνπ αλαθινχλ ζην δάπεδν. 

 Ο ρξήζηεο πξέπεη λα πξνβεί ζε πεξαηηέξσ ππνινγηζκνχο γηα ηελ εχξεζε ηεο 

απφζηαζεο ζηελ πεξίπησζε πνπ ν HC-SR04 είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζε πνιχ 

πςειέο ή πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο (40), (41). 

Παξαθάησ παξαζέηεηαη ζπλνπηηθφο πίλαθαο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ππεξερεηηθνχ αηζζεηήξα HC-SR04: 

Πίνακαρ 3: Φαξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ηνπ HC-SR04 

Σάζε ιεηηνπξγίαο 5V 

Ρεχκα ιεηηνπξγίαο 15mA 

΢πρλφηεηα παικψλ ιεηηνπξγίαο 40KHz 

Μέγηζηε εκβέιεηα 400cm 

Διάρηζηε εκβέιεηα 2cm 

Αθξίβεηα ιεηηνπξγίαο 3mm 

Ρεαιηζηηθή αθξίβεηα ιεηηνπξγίαο 1cm 

Γσλία κέηξεζεο 15 μοίρεσ 

΢ήκα ελεξγνπνίεζεο απφ Trigg 10μs 

Παξαγφκελν ζήκα απφ Echo  38ms, ρσξίο αλάθιαζε παικψλ 

 150μs-25ms, κε αλάθιαζε 

παικψλ 

Γηαζηάζεηο 45x20x15mm 
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2.2.3 Κινητήρασ Δόνηςησ-Vibration Motor ROB-08449 

Ο ROB-08449 είλαη έλαο κηθξνζθνπηθφο θηλεηήξαο δφλεζεο κεγέζνπο 10mm θαη 

βάξνπο 1.2gr. Δίλαη ηδαληθφο γηα κε ερεηηθέο ελδείμεηο θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζε νπνηαδήπνηε εθαξκνγή γηα ππφδεημε αιιαγήο θαηάζηαζεο ζην ρξήζηε. Δίλαη έλαο 

κεηαηξνπέαο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Γηαζέηεη ηέζζεξηο καγλεηηθνχο πφινπο θαη είλαη 

κνλνθαζηθφο. Η νλνκαζηηθή ηηκή ηάζεο ηνπ είλαη ζηα 3V, ελψ ε ηάζε ιεηηνπξγίαο 

ηνπ θπκαίλεηαη απφ 2.3-3.6V. Η εθθίλεζε ηάζεο ηνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζηα 2V. ΢ηα 

3V παξνπζηάδεηαη ε κέγηζηε δφλεζε πνπ κπνξεί λα απνδψζεη ν θηλεηήξαο. Οη 

δνλήζεηο δεκηνπξγνχληαη απφ ειεθηξνκαγλεηηθέο δπλάκεηο αλάκεζα ζηνλ θηλεηήξα 

δφλεζεο θαη ζε έλαλ ΢πλερνχο Ρεχκαηνο-DC θηλεηήξα. Σν κέγηζην ξεχκα ζην νπνίν 

ιεηηνπξγεί είλαη ηα 60mA, ελψ θηλείηαη κε 13000±3000 
   

   ⁄ . 

Λεηηνπξγεί ζε πεξηβάιινλ κε ζεξκνθξαζίεο απφ -30 oC έσο 60 oC. Σα θπζηθά εκπφδηα 

ή αληηθείκελα ηα νπνία έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα κεηξήζεη πξέπεη λα έρνπλ ζεξκνθξαζία 

25±2 oC κε ζρεηηθή πγξαζία 45-85%. Απφ ηεζη πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί γηα ηελ 

αμηνπηζηία ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ έρεη παξαηεξεζεί πσο ππάξρεη δφλεζε δηάξθεηαο 2s 

αλά 2s κε ελδηάκεζε παχζε επίζεο 2s. Γηαζέηεη δχν αθξνδέθηεο, έλαο γηα γείσζε θαη 

έλαο γηα ηε ζχλδεζε κε νπνηνδήπνηε άιιν εμάξηεκα, ψζηε λα παίξλεη ηάζε θαη λα 

εθηειεί ηε ιεηηνπξγία γηα ηελ νπνία έρεη δεκηνπξγεζεί, δειαδή λα παξάγεη δνλήζεηο 

ππνδεηθλχνληαο αιιαγή θαηάζηαζεο (42). 

 
Δικόνα 2-8: Ο Κηλεηήξαο Γόλεζεο ROB-08449 
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Δικόνα 2-9: Σύγθξηζε κεγεζώλ 

Παξαθάησ παξαζέηεηαη ζπλνπηηθφο πίλαθαο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ηνπ 

θηλεηήξα δφλεζεο ROB-08449: 

Πίνακαρ 4: Φαξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ηνπ ROB-08449 

Ολνκαζηηθή ηηκή ηάζεο 3V 

Σάζε ιεηηνπξγίαο 2.3-3.6V 

Σάζε εθθίλεζεο 2V 

Μέγηζην ξεχκα ιεηηνπξγίαο 60mA 

΢ηξνθέο αλά ιεπηφ 13000±3000 

Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο -30 oC έσο 60 oC 

Αληίζηαζε  33/65±20% Ω 

Γηάξθεηα δφλεζεο 2s 

Μέγεζνο  10mm 

Βάξνο  12gr 
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2.3  Καταςκευαςτικό μέροσ 

2.3.1 Βήμα πρώτο: Προγραμματιςμόσ του μικροελεγκτή Arduino Pro Mini 

΢ε πξψην ζηάδην πξαγκαηνπνηείηαη ν πξνγξακκαηηζκφο ηνπ Arduino Pro Mini, ψζηε 

λα είλαη έηνηκνο γηα πεξαηηέξσ εξγαζίεο. Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, ν παξαπάλσ 

κηθξνειεγθηήο δε δηαζέηεη ζχξα USB, επνκέλσο ν πξνγξακκαηηζκφο ηνπ γίλεηαη κε 

θαιψδην FTDI εθηφο πιαθέηαο. ΢πγθεθξηκέλα γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε έλα FTDI TTL-232R-3V3 USB - TTL Level Serial Converter 

Cable. Σν θαιψδην FTDI TTL-232R (Future Technology Devices International 

Limited Transistor-Transistor Logic) απνηειεί έλα γξήγνξν θαη εχθνιν ηξφπν γηα ηε 

ζχλδεζε κίαο ζπζθεπήο, ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ηνπ Arduino, κε ηνλ 

ππνινγηζηή ψζηε λα παξέρεηε ζεηξηαθή επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπο. Οη δχν άθξεο ηνπ 

θαισδίνπ εμππεξεηνχλ δχν δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο. ΢ηε κία άθξε ηνπ βξίζθεηαη έλα 

ειεθηξνληθφ θχθισκα ελζσκαησκέλν ζην USB, ελψ ζην άιιν ηνπ άθξν ππάξρνπλ 6 

θαιψδηα, δηαθνξεηηθνχ ρξψκαηνο, ππεχζπλα γηα ηελ ππνζηήξημε πνηθίισλ 

εθαξκνγψλ. Σν θαιψδην δηαηίζεηαη ζην εκπφξην κε ζήκαηα Σξαλδίζηνξ-Σξαλδίζηνξ 

Λνγηθήο-TTL επηπέδνπ ζηα 3.3V θαη ζηα 5V. Σν θχθισκα πνπ βξίζθεηαη 

ελζσκαησκέλν ζην USB ηξνθνδνηείηαη απφ απηφ πάληα κε ηάζε 5V. Κάζε θαιψδην 

δηαζέηεη κνλαδηθφ ζεηξηαθφ αξηζκφ γηα ηε κνλαδηθή κεηαθνξά ησλ αξρείσλ (ζεηξηαθή 

επηθνηλσλία) θαη γηα ιφγνπο αζθάιεηαο, ελψ ε ηαρχηεηα κεηαθνξάο ησλ δεδνκέλσλ 

θηάλεη κέρξη ηα 3Mbps (43). Απφ ηα 6 θαιψδηα πνπ δηαζέηεη ην θαιψδην FTDI, ην 

πξάζηλν θαιψδην ζπλδέεηαη κε ην GRN πνπ ππάξρεη ζηελ θεθαιίδα 

πξνγξακκαηηζκνχ ηνπ κηθξνειεγθηή θαη ην καχξν θαιψδην ζηνλ αθξνδέθηε BLK 

αληίζηνηρα. Σν θαιψδην ζηελ άιιε ηνπ άθξε δηαζέηεη USB θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν 

γίλεηαη απεπζείαο ε ζχλδεζε κε ηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. Γίλεηαη έιεγρνο ψζηε 

ηα θαιψδηα ηνπ FTDI λα είλαη ζσζηά πξνζαλαηνιηζκέλα θαη επζπγξακκηζκέλα, κε 

ηηο αθίδεο ηνπ κηθξνειεγθηή ψζηε λα κελ ππάξμνπλ πξνβιήκαηα επηθνηλσλίαο κε ηνλ 

ππνινγηζηή. ΢ηε ζπλέρεηα, ζπλδέεηαη θαη ν ππνινγηζηήο αλαγλσξίδεη ηε ζπζθεπή κε 

απνηέιεζκα ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ κηθξνειεγθηή. Η ελεξγνπνίεζε ηνπ κηθξνειεγθηή 

είλαη θαλεξή απφ ηηο θσηεηλέο ελδείμεηο ζηελ πιαθέηα ηνπ Arduino. Γεκηνπξγψληαο 

έλα απιφ πξφγξακκα γίλεηαη ν πξνγξακκαηηζκφο ηνπ Arduino Pro Mini κεηά ηελ 

επηηπρή εθηέιεζή ηνπ. Σν πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ 

ηνπ δηαηίζεηαη ζηε βηβιηνζήθε ηνπ ινγηζκηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ κηθξνειεγθηή θαη 

είλαη απηφ κε ην άλακκα θαη ζβήζηκν ηνπ LED ζηελ πιαθέηα ηνπ Arduino (blink). 

Σέινο, πξνγξακκαηίδεηαη ν κηθξνειεγθηήο κε ην πξφγξακκα πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί 

γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ GlovAid θαη ειέγρεηαη γηα ην αλ ηξέρεη.  
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Δικόνα 2-10: Σύλδεζε ηνπ Arduino κε ην θαιώδην FTDI 

 
Δικόνα 2-11: Τν FTDI θαη ε πξνγξακκαηηζηηθή θεθαιίδα ηνπ κηθξνειεγθηή 
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Δικόνα 2-12: Δλεξγνπνίεζε θαη επηηπρήο πξνγξακκαηηζκόο ηνπ Arduino 

2.3.2 Βήμα δεύτερο: Τοποθέτηςη του μικροελεγκτή Arduino Pro Mini ςτο 

breadboard 

Μεηά ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ Arduino, απηφ είλαη έηνηκν λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

πεξαηηέξσ εξγαζίεο. ΢ε δεχηεξν ζηάδην, ινηπφλ, γίλεηαη ηνπνζέηεζε ηνπ Arduino Pro 

Mini επάλσ ζην breadboard. Σνπνζεηείηαη κε ηηο αθίδεο ηνπ λα βξίζθνληαη πάλσ θαη 

θάησ απφ ην θελφ πνπ βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ breadboard. 

 
Δικόνα 2-13: Τνπνζέηεζε ηνπ Arduino ζην breadboard 
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2.3.3 Βήμα τρίτο: Σύνδεςη των Υπερηχητικών Αιςθητήρων 

Σνπνζέηεζε ησλ ππεξερεηηθψλ αηζζεηήξσλ θαη ζχλδεζε κε ηνπο αθξνδέθηεο ηζρχνο 

θαη ηξνθνδνζίαο ηνπο πξνο ηα επάλσ θαη κε ηνπο αηζζεηήξεο ήρνπ πξνο ηα εκπξφο. 

Η ηνπνζέηεζε ησλ ππεξερεηηθψλ αηζζεηήξσλ γίλεηαη δηαδνρηθά ζην θχθισκα. 

Αξρηθά ηνπνζεηείηαη ν πξψηνο ππεξερεηηθφο αηζζεηήξαο κε ηνπο ηέζζεξηο 

αθξνδέθηεο ηνπ λα θνηηνχλ πξνο ηα επάλσ θαη ηα ερεία ηνπ πξνο ηα εκπξφο. Ο 

αθξνδέθηεο Vcc ζπλδέεηαη κε ηνλ αθξνδέθηε Vcc ηνπ κηθξνειεγθηή θαη ν αθξνδέθηεο 

GND επίζεο κε ηνλ αθξνδέθηε ηνπ κηθξνειεγθηή GND. Ο αθξνδέθηεο Trig ζπλδέεηαη 

κε ηνλ αθξνδέθηε 11 ηνπ Arduino θαη ν αθξνδέθηεο Echo κε ηνλ αθξνδέθηε 10. 

Γίλεηαη έιεγρνο ηνπ αλ ν ππεξερεηηθφο αηζζεηήξαο ιεηηνπξγεί ζσζηά θαη 

αληαπνθξίλεηαη ζηηο απαηηήζεηο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 
Δικόνα 2-14: Σύλδεζε ηνπ ππεξερεηηθνύ αηζζεηήξα κε ην Arduino 
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Δικόνα 2-15: Δπηηπρήο ιεηηνπξγία ηνπ ππεξερεηηθνύ αηζζεηήξα 

΢ηε ζπλέρεηα θαη αθνχ έρεη δηαπηζησζεί ε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ πξνγξάκκαηνο, 

κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ Arduino, ηνπνζεηείηαη θαη ν δεχηεξνο 

ππεξερεηηθφο αηζζεηήξαο ζην breadboard. Οη αθξνδέθηεο Vcc θαη GND ζπλδένληαη κε 

ηνπο αληίζηνηρνπο αθξνδέθηεο ηνπ κηθξνειεγθηή, φπσο πξνεγνπκέλσο, ελψ νη 

αθξνδέθηεο Trig θαη Echo ζπλδένληαη κε ηνπο αθξνδέθηεο ηνπ Arduino  4 θαη 2 

αληίζηνηρα. Γίλεηαη, ηέινο,  έιεγρνο ηνπ αλ νη ππεξερεηηθνί αηζζεηήξεο, σο νκάδα 

πιένλ, ιεηηνπξγνχλ ζσζηά θαη αληαπνθξίλνληαη ζηηο απαηηήζεηο ηνπ θψδηθα. 

Οπζηαζηηθά, ειέγρεηαη ην αλ νη αηζζεηήξεο ιακβάλνπλ ζσζηά παικνχο θαη κεηξνχλ 

νξζά ηε κεηαμχ ηνπο απφζηαζε κε θάπνην θπζηθφ εκπφδην ή αληηθείκελν. 
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Δικόνα 2-16: Πξνζζήθε θαη ηνπ δεύηεξνπ ππεξερεηηθνύ αηζζεηήξα ζην θύθισκα 

 
Δικόνα 2-17: Δπηηπρήο ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαμύ ησλ δύν ππεξήρσλ θαη 

ηνπ Arduino 
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2.3.4 Βήμα τέταρτο: Σύνδεςη των Κινητήρων Δόνηςησ 

΢ε απηφ ην βήκα γίλεηαη ε ζχλδεζε ησλ θηλεηήξσλ δφλεζεο. Γίλεηαη ε ζχλδεζε ησλ 

ηξηψλ θηλεηήξσλ δηαδνρηθά. Οη αθξνδέθηεο ησλ θηλεηήξσλ πνπ αθνξνχλ ζηε γείσζε 

ζπλδένληαη κε ηε γείσζε πνπ ππάξρεη ζην breadboard. Η γείσζε απηή, ζπλδέεηαη κε 

θαιψδην κε ην GND ηνπ Arduino ψζηε λα ππάξρεη επηθνηλσλία. Απφ δεμηά πξνο ηα 

αξηζηεξά νη ηξεηο αθξνδέθηεο ησλ θηλεηήξσλ δφλεζεο ζπλδένληαη κε ηνπο 

αθξνδέθηεο ηνπ κηθξνειεγθηή 3, 5, θαη 6 αληίζηνηρα, αθξνδέθηεο πνπ αθνξνχλ 

ςεθηαθνχο αθξνδέθηεο. Με ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο πξαγκαηνπνηείηαη έιεγρνο ηνπ αλ 

ιεηηνπξγνχλ νξζά ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ έρεη 

δεκηνπξγεζεί, δειαδή αλ ππάξρεη δφλεζε θαη ζε ηη βαζκφ αλάινγα ηελ απφζηαζε 

κεηαμχ ησλ ππεξερεηηθψλ αηζζεηήξσλ θαη ησλ θπζηθψλ εκπνδίσλ ή αληηθεηκέλσλ 

πνπ βξίζθνληαη κπξνζηά ηνπο. 

 
Δικόνα 2-18: Πξνζζήθε ηνπ πξώηνπ θηλεηήξα δόλεζεο 
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Δικόνα 2-19: Τνπνζέηεζε θαη ηνπ δεύηεξνπ θηλεηήξα δόλεζεο 

 
Δικόνα 2-20: Δπηηπρήο ηνπνζέηεζε θαη ησλ ηξηώλ θηλεηήξσλ δόλεζεο 
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2.3.5 Βήμα πέμπτο: Προςθήκη τροφοδοςίασ 

΢ε ηειεπηαίν ζηάδην γίλεηαη πξνζζήθε ηξνθνδνζίαο. Σελ ηξνθνδνζία ζπληζηά κία 

κπαηαξία ηάζεο 9V. Σν καχξν θαιψδην ηεο κπαηαξίαο ζπλδέεηαη κε ην GND ζηελ 

πιαθέηα ηνπ κηθξνειεγθηή θαη ην θφθθηλν θαιψδην ζην RAW, ζην νπνίν γίλεηαη 

παξνρή αθαηέξγαζηεο ξπζκηδφκελεο ηάζεο. Δπηπιένλ, κε καχξα θαιψδηα γεηψλνπκε 

φιν καο ην ζχζηεκα απφ ηνπο αθξνδέθηεο GND θαη ηελ κπαηαξία. 

Η κπαηαξία πξνζηίζεηαη γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ην θχθισκά θαη ζπγθεθξηκέλα ην 

Arduino, δε ζα είλαη ζπλδεδεκέλν κε ηνλ ππνινγηζηή. 

2.3.6 Συνοπτική παρουςίαςη τησ ςυνδεςμολογίασ 

Η ζπλδεζκνινγία ησλ αθξνδεθηψλ παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

Πίνακαρ 5: ΢ςνδεζμολογία ηων ακποδεκηών ηος κςκλώμαηορ 

Γείσζε Κηλεηήξσλ Γφλεζεο 

(Καθέ θαιψδηα) 
GND 

Σάζε Κηλεηήξσλ Γφλεζεο 

(Κφθθηλα θαιψδηα) 
 3 
 5 
 6 

Vcc Τπεξερεηηθψλ Αηζζεηήξσλ 

(Γθξη θαιψδην) 
Vcc 

GND Τπεξερεηηθψλ Αηζζεηήξσλ 

(Μνβ θαιψδην) 
GND 

Trig Τπεξερεηηθψλ Αηζζεηήξσλ 

(Ρνδ θαιψδην) 
 11 
 4 

Echo Τπεξερεηηθψλ Αηζζεηήξσλ 

(Ρνδ) 
 10 
 2 

Σάζε Μπαηαξίαο 

(Κφθθηλν θαιψδην) 
RAW 

Γείσζε Μπαηαξίαο 

(Μαχξν θαιψδην) 
GND 

Σα ρξψκαηα θαισδίσλ πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα, αθνξνχλ ζηα 

ρξψκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ θπθιψκαηνο ζην Fritzing. 
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 ΢ηελ παξαθάησ εηθφλα δίλεηαη ε πξνζνκνίσζε ηνπ θπθιψκαηνο πνπ δεκηνπξγήζεθε 

γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ GlovAid ζην Fritzing: 

Δικόνα 2-21: Πξνζνκνίσζε αλαινγηθνύ θπθιώκαηνο κέζσ Fritzing 
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3 ΚΕΥΑΛΑΙΟ-ΛΟΓΙ΢ΜΙΚΟ 

΢ε απηφ ην θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζην ινγηζκηθφ πεξηβάιινλ ηνπ Arduino Pro 

Mini θαη παξαζέηνληαη θνκκάηηα ηνπ θψδηθα πνπ δεκηνπξγήζεθε γηα ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ GlovAid. ΢ηηο παξαθάησ ελφηεηεο αθνινπζεί αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπο γηα ηελ 

θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ θψδηθα. 

3.1  Λογιςμικό Περιβάλλον- IDE ( Integrated Drive Electronics) 

Σν ινγηζκηθφ πεξηβάιινλ ηνπ Arduino είλαη έηζη ζρεδηαζκέλν ψζηε λα κπνξεί 

εχθνια λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ νπνηνλδήπνηε ρξήζηε αθφκα θαη αλ απηφο δελ θαηέρεη 

εκπεηξία ζην αληηθείκελν. Απνηειείηαη απφ έλα πξφγξακκα επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ, 

κία πεξηνρή κελπκάησλ ε νπνία νλνκάδεηαη θνλζφια, έλα κελνχ θαη κία γξακκή 

εξγαιείσλ. Σα πξνγξάκκαηά ηνπ νλνκάδνληαη ζθίηζα-sketches θαη δεκηνπξγνχληαη 

ζε έλα νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο, ην IDE, ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ην 

πιηθφ θνκκάηη ηνπ Arduino, ηξέρεη ηνλ θψδηθα θαη παξέρεη κία επηθνηλσλία κεηαμχ 

ηνπο. 

Οη θψδηθεο γξάθνληαη ζην πξφγξακκα επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ, ην νπνίν επηηξέπεη, 

εθηφο απφ ηελ εγγξαθή, ηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο κε ηε ζπγγξαθή ηνπ. 

Κάησ απφ ηνλ επεμεξγαζηή ππάξρεη έλαο καθξχο, νξζνγψληνο ρψξνο ν νπνίνο 

ζπληζηά ηελ θνλζφια κελπκάησλ. ΢ε απηήλ εκθαλίδνληαη ηπρφλ ζθάικαηα, ζρφιηα 

θαη ελδείμεηο φηη ην ζθίηζν ηεξεί ηηο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπ. Η 

γξακκή εξγαιείσλ επηηξέπεη ηελ επηθχξσζε, ην αλέβαζκα, ηελ απνζήθεπζε θαη ην 

άλνηγκα ηεο ζεηξηαθήο νζφλεο επάλσ δεμηά. Σν κελνχ επηηξέπεη ηελ επηινγή 

κηθξνειεγθηή-πιαθέηαο, επεμεξγαζηή θαη ζχξαο επηθνηλσλίαο. Δπηπιένλ, επηηξέπεη ηε 

δεκηνπξγία λένπ ζθίηζνπ, παξέρεη βηβιηνζήθεο γηα εξγαζία ή ρεηξηζκφ δεδνκέλσλ θαη 

πξνζθέξεη βνήζεηα θαζψο επίζεο θαη άιιεο πνηθίιεο ιεηηνπξγίεο. 

 
Δικόνα 3-1: Τα κέξε ηνπ ινγηζκηθνύ πεξηβάιινληνο ηνπ Arduino 
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΢ε πξψην ζηάδην, απηφ πνπ πξέπεη λα ζπκβεί είλαη ε ιήςε ηνπ ινγηζκηθνχ IDE απφ 

ηνλ ππνινγηζηή. Σν αλαπηπμηαθφ πεξηβάιινλ ηνπ Arduino δηαηίζεηαη δσξεάλ ζην 

δηαδίθηπν θαη πνιχ εχθνια θαη άκεζα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ιήςε ηνπ. 

Ακέζσο κεηά ηε ιήςε ηνπ ινγηζκηθνχ γίλεηαη ε ζχλδεζε ηεο πιαθέηαο ηνπ 

κηθξνειεγθηή κε ηνλ ππνινγηζηή. ΢ε δεχηεξν ζηάδην θαη πξηλ απφ νπνηαδήπνηε 

κεηαθφξησζε θάπνηνπ ζθίηζνπ, απφ ην κελνχ εξγαιείσλ πξέπεη λα γίλνπλ θάπνηεο 

απαξαίηεηεο δηαδηθαζίεο. Αξρηθά, πξέπεη λα γίλεη ε επηινγή ηεο πιαθέηαο Arduino ε 

νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ έξγνπ. ΢ηε ζπλέρεηα, επηιέγεηαη ε 

ζεηξηαθή ζχξα γηα επηθνηλσλία κε ηνλ ππνινγηζηή. Όζνλ αθνξά ζηα Windows, νη 

επηινγέο είλαη αλάκεζα ζε COM1-COMx θαη αλαιφγσο ην κέγεζνο ηνπ κηθξνειεγθηή 

γίλεηαη ε επηινγή ηεο ζσζηήο ζχξαο. Σέινο, γίλεηαη ε επηινγή ηνπ επεμεξγαζηή ζηνλ 

νπνίν βαζίδεηαη ην πξφγξακκα.  Γηα ην ζπγθεθξηκέλν έξγν ρξεζηκνπνηήζεθαλ ε 

πιαθέηα Arduino Pro Mini κε επεμεξγαζηή Atmega328P θαη ε ζεηξηαθή ζχξα COM3. 

Αθνχ επηιερζνχλ ηα ζπγθεθξηκέλα ζηνηρεία, ην αλαπηπμηαθφ πεξηβάιινλ είλαη έηνηκν 

γηα ηε κεηαθφξησζε ηνπ ζθίηζνπ. Δίλαη ζεκαληηθφ πξηλ απφ νπνηαδήπνηε λέα 

εξγαζία λα ειέγρνληαη απηέο νη παξάκεηξνη. Μφιηο νινθιεξσζεί ε κεηαθφξησζε, ην 

ινγηζκηθφ ηνπ Arduino ζα εκθαλίζεη κήλπκα ή ζθάικα ζηελ θνλζφια κελπκάησλ 

(44), (39). 
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Δικόνα 3-2: Δπηινγή πιαθέηαο, επεμεξγαζηή, ζύξαο 

Σα πξνγξάκκαηα πνπ γξάθνληαη ζην αλαπηπμηαθφ πεξηβάιινλ ηνπ Arduino έρνπλ φια 

κία ζπγθεθξηκέλε δνκή: 

 Σε δήισζε κεηαβιεηψλ θαη ζηαζεξψλ 

 Σελ αξρηθνπνίεζε ηηκψλ θαη ηνλ ραξαθηεξηζκφ ηνπο 

 Σν θπξίσο πξφγξακκα 
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Δικόνα 3-3: Η δνκή ηνπ ινγηζκηθνύ πεξηβάιινληνο ηνπ Arduino 

Σα ζθίηζα ηνπ Arduino βαζίδνληαη ζε κία γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ε νπνία 

νλνκάδεηαη Wiring. Η γιψζζα Wiring απνηειεί παξαιιαγή ηεο C/C++ θαη είλαη 

θαηάιιειε γηα επεμεξγαζηέο, φπσο ν Atmega. Τπνζηεξίδεη φιεο ηηο βαζηθέο δνκέο 

ηεο γιψζζαο C θαη επηπιένλ θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο C++. Λφγσ ηεο νκνηφηεηαο 

απηψλ ησλ γισζζψλ είλαη εθηθηφ ζην ινγηζκηθφ πεξηβάιινλ ηνπ Arduino λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη νη ίδηεο βαζηθέο εληνιέο θαη ζπλαξηήζεηο κε ηνλ ίδην αθξηβψο 

ηξφπν πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηε γιψζζα C. Πέξα απφ απηφ φκσο ε γιψζζα 

Wiring δηαζέηεη θαη επηπιένλ δηθέο ηηο εηδηθέο εληνιέο, ζπλαξηήζεηο θαη ζηαζεξέο πνπ 

βνεζνχλ ζηε δηαρείξηζε θαη επηθνηλσλία ηνπ ινγηζκηθνχ ηνπ κηθξνειεγθηή κε ην 

πιηθφ (45). 

΢ηα επφκελα ππνθεθάιαηα ζα γίλεη πεξηγξαθή θαη αλάιπζε θάπνησλ απφ ησλ 

εληνιψλ θαη ζπλαξηήζεσλ ηεο γιψζζαο Wiring. 
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3.2  Παράθεςη και αναλυτική περιγραφή του κώδικα 

3.2.1 Δήλωςη μεταβλητών και ςταθερών 

Η δήισζε κεηαβιεηψλ θαη ζηαζεξψλ απνηειεί ην πξψην βήκα γηα ηε ζχληαμε ηνπ 

θψδηθα πνπ δεκηνπξγείηαη. Παίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ πνξεία ηνπ 

πξνγξάκκαηνο αθνχ αιιάδνληαο ηηο ηηκέο ηνπο επηηπγράλνληαη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο. 

΢ηε κεηαβιεηή απνζεθεχεηαη κία ηηκή γηα κεηαγελέζηεξε ρξήζε. Η δήισζε κίαο 

κεηαβιεηήο νξίδεη ηνλ ηχπν ηεο, δειαδή αλ είλαη ραξαθηήξαο, αθέξαηνο αξηζκφο, 

ινγηθή ηηκή θ.ά. θαη θάπνηεο θνξέο θαη ηελ ηηκή ηεο. Σν φλνκα θάζε κεηαβιεηήο ή 

ζηαζεξάο είλαη κνλαδηθφ θαη δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα θάηη επηπιένλ. Πξέπεη 

λα ζπληάζζεηαη κε αγγιηθνχο ραξαθηήξεο θαη δελ κπνξεί λα μεθηλά κε αξηζκφ. 

Κάπνηνη απφ ηνπο βαζηθφηεξνπο ηχπνπο κεηαβιεηψλ είλαη νη εμήο: 

 int, αθέξαηα ηηκή πνπ θπκαίλεηαη απφ -32.768 έσο 32.767 

 float, δεθαδηθή ηηκή πνπ θπκαίλεηαη απφ -3.4028235E + 38 έσο 3.4028235E 

+ 38 

 char, ηηκή ραξαθηήξα (π.ρ. Α) 

Όζνλ αθνξά ζηηο ζηαζεξέο πξηλ απφ ηνλ ηχπν θαη ην φλνκα κεηαβιεηήο κπαίλεη ε 

εληνιή const. ΢ηε δήισζε ζηαζεξψλ ππνρξεσηηθά δειψλεηαη εθηφο απφ ηνλ ηχπν θαη 

ην φλνκα θαη ε ηηκή ηεο, ελψ φζνλ αθνξά ζηηο κεηαβιεηέο ν νξηζκφο ηεο ηηκήο ηνπο 

κπνξεί λα γίλεη θαη κεηαγελέζηεξα ζην πξφγξακκα (46). 

΢ηνλ θψδηθα πνπ δεκηνπξγήζεθε γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ GlovAid ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

κεηαβιεηέο θαη ζηαζεξέο ηχπνπ int. Ωο ζηαζεξέο δειψζεθαλ νη ζέζεηο ησλ 

θηλεηήξσλ δφλεζεο, ησλ ππεξερεηηθψλ αηζζεηήξσλ, ηα ζχλνια πνπ ηνπο απαξηίδνπλ 

αληίζηνηρα θαη ην pingRate ην νπνίν δειψλεη θαζπζηέξεζε. Δίλαη ζηελ νπζία ν 

ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηε κεηάδνζε θαη επηζηξνθή ηνπ αηηήκαηνο κε ην 

απνηέιεζκα (47). Ωο κεηαβιεηέο δειψζεθαλ ζηνηρεία ηα νπνία πνιχ πηζαλφλ λα 

αιιάμνπλ ηηκέο ζηελ πνξεία ηνπ πξνγξάκκαηνο, φπσο ε κέγηζηε απφζηαζε, ην πιάηνο 

θαζπζηέξεζεο, ε ηηκή ελφο πίλαθα αθεξαίσλ θαη νη ρξφλνη γηα ηνπο αθξνδέθηεο 

trigger θαη echo. 

 

Δικόνα 3-4: Γήισζε κεηαβιεηώλ 
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Δικόνα 3-5: Γήισζε ζηαζεξώλ 

3.2.2 Αρχικοποίηςη τιμών και χαρακτηριςμόσ τουσ 

Η αξρηθνπνίεζε ηηκψλ θαη ν ραξαθηεξηζκφο ηνπο απνηειεί ην δεχηεξν βήκα γηα ηε 

ζχληαμε ηνπ θψδηθα ζχκθσλα κε ηε δνκή πνπ πξέπεη λα έρεη. Η αξρηθνπνίεζε θαη ν 

ραξαθηεξηζκφο γίλνληαη θάησ απφ ηε ζπλάξηεζε void setup. Η void ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηε δήισζε ζπλάξηεζεο θαη ππνδεηθλχεη φηη ε ζπλάξηεζε δε ζα επηζηξέςεη 

πιεξνθνξία (48). Δδψ, δειψλεη ηε ζπλάξηεζε setup ε νπνία θαιείηαη φηαλ ηξέρεη ν 

θψδηθαο γηα πξψηε θνξά. ΢ηε ζπλάξηεζε void setup γξάθνληαη φιεο νη εληνιέο πνπ 

πξέπεη λα ηξέμνπλ φηαλ ελεξγνπνηείηαη ε κνλάδα (49). Η setup εθηειείηαη κφλν κία 

θνξά κεηά ηελ ελεξγνπνίεζε θαη κεηά απφ Δπαλαθνξά-RESET ηνπ Arduino. 

΢ηνλ θψδηθα πνπ δεκηνπξγήζεθε γηα ην GlovAid, κέζα ζηε void setup ππάξρεη ε 

ζπλζήθε for. Απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα θάζε ιεηηνπξγία πνπ ρξεηάδεηαη επαλάιεςε 

ππφ ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο. Οη εληνιέο πνπ πξέπεη λα επαλαιακβάλνληαη 

βξίζθνληαη εληφο ησλ αγθπιψλ, εληφο ηνπ βξφγρνπ δειαδή φπσο νλνκάδεηαη. Η 

ζπλζήθε for είλαη ηεο κνξθήο: 

For (αρχικοποίηςη; κατάςταςη; αύξηςη) { 

//εντολέσ; 

} 

Η αξρηθνπνίεζε είλαη ν πξψηνο φξνο ηεο ζπλζήθεο πνπ γίλεηαη θαη ιακβάλεη ρψξα 

κία θνξά. Κάζε θνξά πνπ ηξέρεη ε ζπλζήθε ε θαηάζηαζε ειέγρεηαη. Αλ ε θαηάζηαζε 

είλαη ΑΛΗΘΗΣ, εθηεινχληαη νη ππφινηπεο εληνιέο εληφο ηνπ βξφγρνπ for μαλά θαη 

μαλά, κέρξη ε θαηάζηαζε λα είλαη ΨΕΥΔΗΣ. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ν βξφγρνο 

ηεξκαηίδεηαη θαη εθηεινχληαη νη εληνιέο κεηά απφ απηφλ (50). 

΢ηνλ θψδηθα γηα ην GlovAid ζηελ αξρηθνπνίεζε ηηκψλ εληφο ηεο ζπλάξηεζεο void 

setup εθηειείηαη κία ζπλζήθε for θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ε ζπλζήθε βγεη ΑΛΗΘΗΣ, 

εθηεινχληαη θάπνηεο ζπλαξηήζεηο. Πην ζπγθεθξηκέλα εθηειείηαη ε ζπλάξηεζε 

pinMode(pin, mode); δχν θνξέο. Η pinMode είλαη ππεχζπλε γηα ην ραξαθηεξηζκφ 

ησλ αθξνδεθηψλ, δειαδή γηα ην αλ ν αθξνδέθηεο ζηνλ νπνίν αλαθέξεηαη απνηειεί 

είζνδν (INPUT) ή έμνδν (OUTPUT) (51). Αθφκα πην ζπγθεθξηκέλα γηα απηφλ ηνλ 



 

42 
 

θψδηθα, ε ζηαζεξά echo πνπ αθνξά ζην ερείν ηνπ ππεξερεηηθνχ αηζζεηήξα 

ραξαθηεξίζηεθε σο είζνδνο θαη ε ζηαζεξά trig ηνπ ίδηνπ αηζζεηήξα ραξαθηεξίζηεθε 

σο έμνδνο. Απηφ ζπλέβε δηφηη ην ερείν ζηέιλεη ην ζήκα πνπ ζα ιεθζεί απφ ην 

κηθξφθσλν θαη ζηε ζπλέρεηα ην δεχηεξν ζα αληρλεχζεη ηελ απφζηαζε. Αλ απφ ηελ 

άιιε πιεπξά ε ζπλζήθε for βγεη ΨΕΥΔΗΣ, ν βξφγρνο θιείλεη θαη εθηειείηαη ε εληνιή 

πνπ είλαη εθηφο απηνχ. Η εληνιή απηή είλαη ε Serial.begin(9600); ε νπνία 

ελεξγνπνηεί ηε ζεηξηαθή ζχξα επηθνηλσλίαο ψζηε λα ππάξμεη επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ 

ππνινγηζηή θαη ηεο πιαθέηαο ηνπ Arduino. Ο αξηζκφο ζην εζσηεξηθφ ησλ 

παξελζέζεσλ δείρλεη ην ξπζκφ απνζηνιήο ησλ δεδνκέλσλ ζε bits αλά δεπηεξφιεπην 

(52). 

 
Δικόνα 3-6: Αξρηθνπνίεζε ηηκώλ κεηαβιεηώλ θαη ραξαθηεξηζκόο εηζόδσλ/εμόδσλ 

3.2.3 Κυρίωσ πρόγραμμα 

Η ζπγγξαθή ηνπ θπξίσο πξνγξάκκαηνο απνηειεί ην ηξίην θαη ηειεπηαίν βήκα γηα ηε 

ζχληαμε ηνπ θψδηθα ζην αλαπηπμηαθφ πεξηβάιινλ ηνπ Arduino. Η ζπγγξαθή απηνχ 

ηνπ θνκκαηηνχ γίλεηαη κέζα ζηε ζπλάξηεζε void loop. Απηή ηε θνξά ε void  

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δήισζε ηεο ζπλάξηεζεο loop. Μεηά ηελ θιήζε ηεο setup θαη 

ηελ αξρηθνπνίεζε θαη ην ραξαθηεξηζκφ ηηκψλ θαιείηαη ε loop. Η ζπλάξηεζε loop 

απφ ηελ πξψηε ζηηγκή πνπ ζα θιεζεί ζα θαιείηαη θαη ζα ηξέρεη ζπλερψο απφ ηελ αξρή 

έσο φηνπ απελεξγνπνηεζεί ε πιαθέηα ηνπ Arduino ή παηεζεί ην θνπκπί RESET γηα 

επαλαθνξά. Μέζα ζηε void loop ζπληάζζνληαη φιεο νη εληνιέο θαη νη ζπλαξηήζεηο 

πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ πιηθνχ (53). 

Όζνλ αθνξά ζηνλ θψδηθα πνπ δεκηνπξγήζεθε γηα ην GlovAid, εληφο ηεο ζπλάξηεζεο 

void loop έγηλε αξρηθά δήισζε κίαο κεηαβιεηήο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί παξαθάησ, 

ελψ κεηέπεηηα παξνπζηάδνληαη νη ζπλζήθεο if θαη for νη νπνίεο αθνχ ηξέμνπλ 

εθηεινχληαη θαη θάπνηεο άιιεο εληνιέο ή ζπλαξηήζεηο πνπ βξίζθνληαη εληφο ησλ 

βξφγρσλ ηνπο. Η ζπλζήθε for, φπσο έρεη πξναλαθεξζεί, ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ιεηηνπξγίεο πνπ ρξεηάδνληαη ζπλερψο επαλάιεςε εάλ θαιχπηνπλ θάπνηεο 
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πξνυπνζέζεηο. Η ζπλζήθε if απφ ηελ άιιε ρξεζηκνπνηείηαη γηα έιεγρν κίαο ζπλζήθεο 

θαη είλαη ηεο κνξθήο: 

If (προώπόθεςη) { 

//δήλωςη; 

} 

Η πξνυπφζεζε αθνξά ζηνλ πξψην φξν ηεο ζπλζήθεο θαη ειέγρεηαη κία θνξά. Κάζε 

θνξά πνπ ηξέρεη ε ζπλζήθε γίλεηαη έιεγρνο ηεο πξνυπφζεζεο. Αλ ε πξνυπφζεζε 

ραξαθηεξηζηεί σο ΑΛΗΘΗΣ, ηφηε ζα εθηειεζηνχλ νη δειψζεηο πνπ βξίζθνληαη εληφο 

ησλ αγθπιψλ ηεο ζπλζήθεο if, ελψ αλ ε πξνυπφζεζε ραξαθηεξηζηεί σο ΨΕΥΔΗΣ, 

ηφηε αγλνείηαη ν θψδηθαο θαη εθηεινχληαη νη εληνιέο πνπ ππάξρνπλ εθηφο ηεο 

ζπλζήθεο, εάλ ππάξρνπλ. Η ζπλζήθε if ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηειεζηέο 

ζχγθξηζεο ψζηε λα γίλεηαη ν έιεγρνο ηεο πξνυπφζεζεο. Οη ηειεζηέο ζχγθξηζεο 

δίλνληαη παξαθάησ: 

 ==, ζχκβνιν ηζφηεηαο 

 !=, ζχκβνιν αληζφηεηαο 

 <, ζχκβνιν πνπ δείρλεη πσο ην αξηζηεξά ζηνηρείν είλαη κηθξφηεξν απφ ην 

ζηνηρείν ζηα δεμηά 

 >, ζχκβνιν πνπ δείρλεη πσο ην αξηζηεξά ζηνηρείν είλαη κεγαιχηεξν απφ ην 

ζηνηρείν ζηα δεμηά 

 <=, ζχκβνιν πνπ δείρλεη πσο ην αξηζηεξά ζηνηρείν είλαη κηθξφηεξν ή ίζν ζε 

ζρέζε κε ην ζηνηρείν δεμηά 

 >=, ζχκβνιν πνπ δείρλεη πσο ην αξηζηεξά ζηνηρείν είλαη κεγαιχηεξν ή ίζν ζε 

ζρέζε κε ην ζηνηρείν δεμηά (54). 

Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηνλ θψδηθα, ζηελ αξρή ηεο void loop, γίλεηαη ε δήισζε ηεο 

κεηαβιεηήο now=millis(); ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη παξαθάησ. Η εληνιή millis 

επηζηξέθεη ην ρξφλν ζε ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ πνπ πέξαζε απφ ηε ζηηγκή πνπ 

άξρηζε λα ηξέρεη ην πξφγξακκα (55). ΢ηε ζπλέρεηα εθηειείηαη ε ζπλζήθε if γηα ηελ 

νπνία εάλ ε πξνυπφζεζε βγεη ΑΛΗΘΗΣ, εθηεινχληαη  νη εληνιέο εληφο ηνπ βξφγρνπ 

ηεο. Αξρηθά, εθηειείηαη κία ζπλζήθε for ε νπνία γηα φζν είλαη ΑΛΗΘΗΣ εθηεινχληαη 

νη εληνιέο digitalWrite θαη delayMicroseconds πνπ βξίζθνληαη εληφο ηνπ βξφγρνπ 

ηεο. Με ηελ εληνιή digitalWrite ραξαθηεξίδεηαη κία ηηκή ζε έλαλ ςεθηαθφ 

αθξνδέθηε σο HIGH ή LOW. Η ηηκή πνπ ραξαθηεξίδεηαη σο HIGH ή LOW είλαη ε 

trig, ε νπνία πξνεγνπκέλσο έρεη ραξαθηεξηζηεί σο OUTPUT, δειαδή σο έμνδνο. Μία 

κεηαβιεηή πνπ έρεη ηεζεί σο OUTPUT, φηαλ ραξαθηεξηζηεί σο HIGH ζεκαίλεη φηη ν 

αθξνδέθηεο ζηνλ νπνίν ζπλδέεηαη έρεη ηάζε 5V γηα πιαθέηεο 5V, ελψ φηαλ 

ραξαθηεξηζηεί σο LOW ζεκαίλεη φηη ν αθξνδέθηεο έρεη ηάζε 0V (56). Η 

ζπγθεθξηκέλε εληνιή εθηειείηαη ηξεηο θνξέο δηαδνρηθά απφ LOW ζε HIGH θαη πάιη 

ζε LOW ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εληνιή delayMicroseconds, ε νπνία έρεη ηελ 
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ηθαλφηεηα λα νξίδεη κία θαζπζηέξεζε, ζε ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ, ε νπνία έρεη 

δηάξθεηα πνπ νξίδεηαη απφ ηνλ πξνγξακκαηηζηή (57). 

 
Δικόνα 3-7: Η ζπλάξηεζε void loop, ε ζπλζήθε if θαη νη εληνιέο millis, 

digitalWrite, delayMicroseconds 

Έπεηηα, ζην θπξίσο πξφγξακκα θαη εληφο ησλ βξφγρσλ for θαη if γίλεηαη ε δήισζε 

αθφκα κίαο κεηαβιεηήο, ηχπνπ float, ε νπνία ππνινγίδεηαη κε ηελ εληνιή pulseIn ε 

νπνία δηαβάδεη έλαλ παικφ, είηε είλαη HIGH είηε LOW θαη κεηξά ην ρξφλν πνπ 

ρξεηάδεηαη ψζηε λα γίλεη αιιαγή θαηάζηαζεο ζην ζπγθεθξηκέλν αθξνδέθηε (απφ 

HIGH ζε LOW θαη ην αληίζεην) (58). ΢ηε ζπλέρεηα,  γίλεηαη ε κεηαηξνπή ηεο ηηκήο 

ηεο απφζηαζεο ζε εθαηνζηά θαη ζε απηφ ην ζεκείν, εληφο ηεο ζπλζήθεο for, 

πξνζηίζεηαη κία αθφκα ζπλζήθε if ε νπνία έρεη ηε δηθή ηεο πξνυπφζεζε θαη έρεη 

ζθνπφ λα ειέγμεη ηελ απφζηαζε. Σειεπηαία εληνιή ηεο ζπλζήθεο for είλαη ε 

ζπλάξηεζε Serial.print(); κέζσ ηεο νπνίαο εθηππψλνληαη δεδνκέλα ζηε ζεηξηαθή 

ζχξα σο θείκελν ASCII αλαγλψζηκν απφ ηνλ άλζξσπν. Οη αξηζκνί εθηππψλνληαη 

ρξεζηκνπνηψληαο έλαλ ραξαθηήξα ASCII γηα θάζε ςεθίν θαη ηα byte απνζηέιινληαη 

σο έλαο κφλν ραξαθηήξαο (59). 
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Δικόνα 3-8: Οη εληνιέο float, pulseIn, ε ζπλζήθε if θαη ε ζπλάξηεζε Serial.print 

Πξψηε εληνιή εθηφο ηνπ βξφγρνπ for, ζηελ αξρή ηεο void loop, είλαη ε 

Serial.println(); ε νπνία επηζηξέθεη ηνλ αξηζκφ ησλ byte πνπ γξάθηεθαλ θαη δηαζέηεη 

ραξαθηήξα επηζηξνθήο κεηαθνξάο θαη ραξαθηήξα λέαο γξακκήο (60). ΢ην ηειεπηαίν 

θνκκάηη ηνπ ζθίηζνπ γηα ην GlovAid ζπληάζζεηαη κία αθφκα ζπλζήθε for, εληφο ηνπ 

βξφγρνπ if, ζχκθσλα κε ηελ νπνία εάλ ε θαηάζηαζή ηεο βγεη ΑΛΗΘΗΣ, δειψλεηαη 

κία κεηαβιεηή θαη ζηε ζπλέρεηα γίλεηαη έιεγρνο ηηκήο ζε κία γξακκή, δειαδή: 

v= (ςυνθήκη)? επιςτρέφει_αυτό_αν_η_ςυνθήκη_τησ_παρένθεςησ_είναι_αληθήσ: 

αλλιώσ_επιςτρέφει_αυτό;. 

Σειεπηαία εληνιή εθηφο ηνπ βξφγρνπ for είλαη ε analogWrite, ζχκθσλα κε ηελ νπνία 

γξάθεηαη κία αλαινγηθή ηηκή (θχκα PWM) ζε έλαλ αθξνδέθηε. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θίλεζε ησλ θηλεηήξσλ δφλεζεο ζε δηάθνξεο 

ηαρχηεηεο, κε κέγηζηε δφλεζε ζηα 10cm θαη απνπζία δφλεζεο ζηα 150cm. Η εληνιή 

δεκηνπξγεί έλα ζηαζεξφ ηεηξαγσληθφ θχκα θαζνξηζκέλνπ θχθινπ ιεηηνπξγίαο κέρξη 

ηελ επφκελε θιήζε ηεο εληνιήο analogWrite (61). Σέινο θαη πξηλ ηνλ ηεξκαηηζκφ 

ηνπ βξφγρνπ if θαη ηνπ θψδηθα, δίλεηαη μαλά ν ρξφλνο ζε ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ 

απφ ηε ζηηγκή πνπ μεθίλεζε λα ηξέρεη ην πξφγξακκα κε ηελ εληνιή millis. 

 
Δικόνα 3-9: Η ζπλζήθε for, ν έιεγρνο ηηκήο ζε κία γξακκή θαη νη εληνιέο 

analogWrite θαη millis 
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4 ΚΕΥΑΛΑΙΟ-ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ, ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ ΚΑΙ 

ΜΕΛΛΟΝΣΙΚΕ΢ ΕΠΕΚΣΑ΢ΕΙ΢ 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα, ην GlovAid είλαη έλαο κεραληζκφο 

πνπ δεκηνπξγήζεθε γηα λα πξνζθέξεη βνήζεηα ζηελ θαζεκεξηλφηεηα αλζξψπσλ κε 

πξνβιήκαηα φξαζεο. Έρεη ηε δπλαηφηεηα λα αληρλεχεη ηελ απφζηαζε απφ θπζηθά 

αληηθείκελα ή εκπφδηα δείρλνληαο ηε ζσζηή θαηεχζπλζε γηα ηελ απνθπγή ηνπο. Απηφ 

επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ππεξήρσλ, νη νπνίνη κε ηε βνήζεηα ερεηηθψλ θπκάησλ 

πςειήο ζπρλφηεηαο κεηξνχλ απνζηάζεηο θαη βνεζνχλ ζηελ απνθπγή εκπνδίσλ, θαη 

κε ηε ρξήζε θηλεηήξσλ δφλεζεο, νη νπνίνη δεκηνπξγνχλ δνλήζεηο δηαθφξσλ 

εληάζεσλ, νη νπνίεο εμαξηψληαη απφ ηελ απφζηαζε θαη ππνδειψλνπλ αιιαγή 

θαηάζηαζεο ζην ρξήζηε. Με ην πξφγξακκα πνπ δεκηνπξγήζεθε ζηνλ κηθξνειεγθηή 

Arduino Pro Mini, ε απφζηαζε ζηελ νπνία κπνξεί ην GlovAid λα αληρλεχζεη εκπφδην 

είλαη κέρξη πξηλ ηα 150cm. Οπζηαζηηθά, ζηα 10cm παξαηεξείηαη κέγηζηε δφλεζε, ελψ 

ζηα 150cm παξαηεξείηαη απνπζία δφλεζεο. Απηφ ζεκαίλεη πψο φζν πην θνληά 

βξίζθεηαη ν ρξήζηεο ζην εκπφδην, ηφζν πην δπλαηή ζα είλαη ε δφλεζε ψζηε λα 

πξνεηδνπνηεί γηα αιιαγή θαηεχζπλζεο. ΢ε πξαθηηθφ επίπεδν θαη αθνχ ην GlovAid 

ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα: 

1. ΢σζηή ιεηηνπξγία ππεξερεηηθψλ αηζζεηήξσλ φηαλ απηνί δελ αιιειεπηδξνχλ 

κε θάπνηα επηθάλεηα. 

2. Απνπζία δφλεζεο φηαλ δελ ππάξρεη ζηελ αθηίλα αλίρλεπζεο ησλ αηζζεηήξσλ 

θπζηθφ εκπφδην ή αληηθείκελν. 

3. Γφλεζε δηαβαζκηζκέλεο έληαζεο φηαλ αληρλεχεηαη ζην πεδίν αλίρλεπζεο ησλ 

αηζζεηήξσλ θπζηθφ εκπφδην ή αληηθείκελν εμαξηψκελε απφ ηελ απφζηαζε. 

4. Μέγηζηε δφλεζε ζηα 9-10cm. 

5. Απνπζία δφλεζεο κεηά ηα 150cm. 

΢πκπεξαζκαηηθά θαη έπεηηα απφ αξθεηέο δνθηκέο γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ 

GlovAid, παξαηεξήζεθε πψο νη ππεξερεηηθνί αηζζεηήξεο πξέπεη λα ζηεξεσζνχλ κε 

κία κηθξή θιίζε ζε ζεκείν καθξηά απφ θάπνηα επηθάλεηα ψζηε λα κελ παξέρνπλ 

ςεχηηθεο ελδείμεηο νη νπνίεο ζα πξνθαινχλ δνλήζεηο ζηνπο θηλεηήξεο δφλεζεο, πνπ 

ζα δεκηνπξγνχληαη απφ αλαθιάζεηο πάλσ ζηελ επηθάλεηα. Δάλ ηνπνζεηεζνχλ κε 

απηφλ ηνλ ηξφπν παξέρνπλ ζσζηή ιεηηνπξγία ζην κεραληζκφ ηνπ GlovAid, ην νπνίν 

ζα δνλείηαη κφλν φηαλ ην επηηξέπνπλ νη ζπλζήθεο ηνπ θψδηθα. ΢πγθεθξηκέλα, κε 

απηφλ ηνλ ηξφπν απνηξέπεηαη ε ζπλερήο δφλεζε ή ε αλνχζηα δφλεζε ηεο ζπζθεπήο 

φηαλ δελ ππάξρεη θάπνην θπζηθφ εκπφδην ή αληηθείκελν ζην εχξνο αλίρλεπζεο ησλ 

ππεξερεηηθψλ αηζζεηήξσλ, θαζψο επίζεο απνθιείνληαη νη ςεπδελδείμεηο. 

Παξαηεξείηαη κέγηζηε δφλεζε ζηα 9-10cm πεξίπνπ. Η κηθξή απφθιηζε απφ ηνλ 

θψδηθα ζηνλ νπνίν έρεη ζπληαρζεί ε χπαξμε κέγηζηεο δφλεζεο ζηα 10cm, πξνθχπηεη 

εμαηηίαο ηεο αθξίβεηαο ηνπ ππεξερεηηθνχ αηζζεηήξα πνπ δηαζέηεη αλίρλεπζε εχξνπο 

κε αθξίβεηα ζην 1cm. Γηα ηηο απνζηάζεηο απφ ηα 10cm θαη κεηά ε έληαζε ηεο 

δφλεζεο θζίλεη ζηαδηαθά  (δηαβαζκηζκέλε έληαζε) φζν ε απφζηαζε αλάκεζα ζην 
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GlovAid θαη ην θπζηθφ εκπφδην ή αληηθείκελν απμάλεη θηάλνληαο έσο ηα 150cm, 

νπφηε θαη ε δφλεζε παχεη λα πθίζηαηαη, γεγνλφο αλακελφκελν αθνχ απηή ε εληνιή 

έρεη ζπληαρζεί ζηνλ θψδηθα. 

Όζνλ αθνξά ζηηο κειινληηθέο επεθηάζεηο, αξρηθφο ζηφρνο είλαη ε πξνζζήθε ελφο 

αθφκα θηλεηήξα δφλεζεο, ε πξνζζήθε ηεζζάξσλ αηζζεηήξσλ ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο-IR Reflectance Sensors ζην θχθισκα, ελφο ερείνπ, ελφο θνπκπηνχ-push 

button θαη κίαο θάκεξαο θαη ε κεηαθνξά ηνπ θπθιψκαηνο πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί 

πάλσ ζε πθαζκάηηλν γάληη, ψζηε λα πάξεη ζψκα ε νλνκαζία ηεο θαηαζθεπήο. ΢ε 

πξψην ζηάδην, κε ηξηζδηάζηαην εθηππσηή-3D printer γίλεηαη εθηχπσζε ζεθψλ γηα 

ηνπο δχν ππεξερεηηθνχο αηζζεηήξεο, ηνπο ηέζζεξηο αηζζεηήξεο ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο, ηνπο ηέζζεξηο θηλεηήξεο δφλεζεο θαη ηνλ ππφινηπσλ εμαξηεκάησλ. 

Υξεηαδφκαζηε ηέζζεξηο θηλεηήξεο δφλεζεο θαη ηέζζεξηο αηζζεηήξεο ππεξχζξσλ, έλαλ 

γηα θάζε δάρηπιν ηνπ ρεξηνχ εθηφο ηνπ αληίρεηξα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ζηεξεψλνληαη 

ηα πιηθά θαη δελ κπνξνχλ λα θνπλεζνχλ φζν ην γάληη βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία. ΢ηε 

ζπλέρεηα φια ηα κέξε ηνπ θπθιψκαηνο ξάβνληαη πάλσ ζην γάληη. Οη δχν 

ππεξερεηηθνί αηζζεηήξεο ηνπνζεηνχληαη ζην πάλσ κέξνο ηνπ ρεξηνχ, φπσο επίζεο ην 

ερείν, ελψ νη θηλεηήξεο δφλεζεο θαη νη αηζζεηήξεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο ζηα 

αθξνδάρηπια (εθηφο ηνπ αληίρεηξα). Η θάκεξα ζα κπνξνχζε λα ηνπνζεηεζεί είηε ζην 

ζεκείν ηεο παιάκεο είηε ζην επάλσ κέξνο ηνπ γαληηνχ, ελψ ην θνπκπί παληθνχ ζηνλ 

θαξπφ. Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηνπο ππεξερεηηθνχο αηζζεηήξεο, ηνπνζεηνχληαη θαη 

ξάβνληαη κε κία θιήζε πάλσ ζην γάληη ψζηε λα δηεπξχλεηαη ην νπηηθφ ηνπο πεδίν. Ο 

ιφγνο γηα ηνλ νπνίν, επνκέλσο, ην θχθισκα δελ πξνζαξκφζηεθε επάλσ ζην γάληη 

φπσο ήηαλ ε αξρηθή ζθέςε, ήηαλ ην παξαπάλσ θφιιεκα. Δίλαη πηζαλφ, ζε δεχηεξν 

ζηάδην ε δεκηνπξγία ελφο κεηαιιηθνχ γαληηνχ πάλσ ζην νπνίν ζα ζπγθνιιεζνχλ ηα 

κέξε ηνπ θπθιψκαηνο κε πην κφληκν θαη ζηέξεν ηξφπν, ην νπνίν ζα παξέρεη θαη 

κεγαιχηεξε αλζεθηηθφηεηα ζε ζρέζε κε ην πθαζκάηηλν γάληη. 

Όζνλ αθνξά ζηηο κειινληηθέο επεθηάζεηο-εθαξκνγέο πνπ ζα κπνξνχζε λα έρεη ην 

GlovAid, εθηφο ηνπ λα αληρλεχεη ηελ απφζηαζε απφ θπζηθά αληηθείκελα ή εκπφδηα, 

κε θάπνηεο πξνζαξκνγέο θαη πξνζζήθεο ζηνλ ππάξρνληα θψδηθα, ζα ήηαλ εθηθηφ: 

1. Να βαζκνλνκεζεί. Να δεκηνπξγεζεί θψδηθαο ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν θάζε 

ηφλνο ηνπ γθξη λα αληηζηνηρίδεηαη κε κία δηαθνξεηηθή δφλεζε. Απηφ 

επηηπγράλεηαη κε ηνπο θηλεηήξεο δφλεζεο θαη ηνπο αηζζεηήξεο ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο, νη νπνίνη ιεηηνπξγνχλ θσηίδνληαο έλα LED Τπεξχζξσλ (IR 

LED) θαη παξαηεξψληαο πφζν απφ απηφ ην θσο επηζηξέθεη, ρξεζηκνπνηψληαο 

έλα θσηνηξαλδίζηνξ. Δπεηδή φηαλ ην θσο πέθηεη ζε ζθνχξα επηθάλεηα 

αλαθιάηαη ιηγφηεξν θσο απφ φηη ζε κία αλνηρηφρξσκε, ν αηζζεηήξαο κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα δείμεη ηε δηαθνξά αλάκεζα ζε ιεπθέο θαη καχξεο 

πεξηνρέο. 

2. Να αληρλεύεη ζρήκαηα. Πεξηγξάκκαηα ζρεκάησλ κε καχξν ρξψκα ζα 

κπνξνχλ λα αλαγλσξηζηνχλ κε ιίγε εμάζθεζε θαη εχθνια φηαλ ζα είλαη 

ζρεδηαζκέλα ζε ιεπθφ θφλην, εμαηηίαο ησλ δηαθνξεηηθψλ δνλήζεσλ πνπ 
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πξνζθέξεη ην γάληη γηα θάζε απφρξσζε ηνπ γθξη θαη ησλ ππέξπζξσλ 

αηζζεηήξσλ. 

3. Να αηζζαλζεί πθέο. Γηα ηνλ ίδην αθξηβψο ιφγν κε ηελ πξνεγνχκελε 

εθαξκνγή, ζα είλαη εθηθηφ λα αλαγλσξίζεη πθέο απφ δηάθνξα ζρήκαηα ή 

εηθφλεο πνπ ζα απνηεινχληαη απφ απνρξψζεηο ηνπ γθξη. 

4. Να αληρλεύεη ηελ έληαζε ηνπ θσηόο. Μέζσ ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ππέξπζξσλ 

αηζζεηήξσλ πνπ πεξηγξάθηεθε παξαπάλσ ζα κπνξεί λα αληρλεχεη αλ ν ρψξνο 

ζηνλ νπνίν βξίζθεηαη έρεη θσο ή είλαη ζθνηεηλφο. 

5. Να πιεθηξνινγεί. Γηαθνξεηηθή ηνπνζέηεζε ησλ δαρηχισλ, θαη ζπλεπψο ησλ 

αηζζεηήξσλ, πάλσ ζε ιεία επηθάλεηα λα αληηζηνηρίδεηαη κε δηαθνξεηηθφ 

γξάκκα ηνπ αιθάβεηνπ, έηζη ψζηε κε εθπαίδεπζε θαη εμάζθεζε λα είλαη 

δπλαηή ε πιεθηξνιφγεζε ιέμεσλ ή θξάζεσλ. 

6. Να δηαζέηεη θνπκπί έθηαθηεο αλάγθεο. Με απηφ ην θνπκπί, ν ρξήζηεο ζα 

εηδνπνηεί, κέζσ εηδηθνχ κελχκαηνο, ην πξφζσπν πνπ έρεη επηιέμεη γηα 

πεξίπησζε αλάγθεο. 

7. Να ιέεη ηελ ώξα. Με ηελ πξνζζήθε ελφο ερείνπ, ην GlovAid ζα έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα ζηέιλεη ερεηηθφ κήλπκα ιέγνληαο ηη ψξα είλαη αθξηβψο. 

8. Να αλαγλσξίδεη αληηθείκελα. Με ηελ πξνζζήθε ηεο θάκεξαο ζην GlovAid ν 

ρξήζηεο ζα κπνξεί λα θσηνγξαθίδεη θάπνην αληηθείκελν θαη ζε ζπλδπαζκφ κε 

ινγηζκηθά πνπ ζα κεηαηξέπνπλ ηνπο ραξαθηήξεο ηεο θσηνγξαθίαο ζε θείκελν 

θαη ηε ρξήζε κηθξνθψλνπ, απηφο ζα αληηιακβάλεηαη ηη αληηθείκελν έρεη 

κπξνζηά ηνπ. 

9. Να πξνζθέξεη καζάδ. Μία πην δηαζθεδαζηηθή ηνπνζέηεζε. Σν GlovAid ζα 

έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα θάλεη ειαθξχ καζάδ ζε νπνηαδήπνηε πεξηνρή ηνπ 

ζψκαηνο απφ ηε ζηηγκή πνπ ζα κεηαδίδεη ζην ζψκα ηηο δνλήζεηο πνπ 

πξνθαινχληαη απφ ηνπο αηζζεηήξεο ζηα αθξνδάρηπια. 

Όια απηά κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ δεκηνπξγψληαο, παξάιιεια κε ηα 

επηπξφζζεηα θνκκάηηα θψδηθα, κία εθαξκνγή θαηάιιειε γηα Smartphone, ε νπνία ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζπζθεπήο θαη ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ κεηξήζεσλ 

ηνπ αηζζεηήξα. Σα δεδνκέλα απφ ηε ζπζθεπή ζα έρνπλ ηελ αθφινπζε κνξθή: 

[κατάςταςη]:[+|-|=] [διάβαςμα τιμήσ]|...[+|-|=][διάβαςμα τιμήσ] |[κείμενο], 

φπνπ: 

[κατάςταςη]: Θα είλαη έλαο αξηζκφο απφ ην 0-9 πνπ ζα δείρλεη ηελ ηξέρνπζα 

θαηάζηαζε (απφ ηηο παξαπάλσ). 

[+|-|=]: Θα ππνδεηθλχεη ηα φξηα αλίρλεπζεο (ηφλνη ηνπ γθξη, ιεπθφ θαη καχξν). 

[διάβαςμα τιμήσ]: Θα είλαη έλαο αξηζκφο πνπ ζα δείρλεη ηελ ηάζε απφ ηνπο 

αηζζεηήξεο ππέξπζξσλ θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ απφζηαζε πνπ κεηξάηαη απφ ηνπο 

ππεξερεηηθνχο αηζζεηήξεο. 
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[κείμενο]: Η παξάκεηξνο απηή ζα κπαίλεη κφλν φηαλ γίλεηαη ρξήζε ηεο ιεηηνπξγίαο 

typing θαη ζα δίλεη ηνπο ραξαθηήξεο. 

 Η εθαξκνγή απηή ζα αλαγλσξίδεη ηε ιεηηνπξγία, ε νπνία ζα ελεξγνπνηείηαη (αξηζκφο 

απφ 0-9 πνπ δείρλεη ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε) θαη ζα ηξέρεη ην αληίζηνηρν θνκκάηη 

θψδηθα ψζηε λα εθηειείηαη ε ιεηηνπξγία. 
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