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Περίληψη 
 

Ήδθ οι επιπτϊςεισ από τθν μεταβολι του κλίματοσ είναι εμφανισ τόςο για τισ αςτικζσ όςο 

και για τισ μθ αςτικζσ περιοχζσ. Η αφξθςθ τθσ εμφάνιςθσ και τθσ ζνταςθσ των ακραίων 

καιρικϊν φαινομζνων είναι από τουσ ςθμαντικότερεσ παράγοντεσ που προκαλοφν 

επιπτϊςεισ. Δυςτυχϊσ, οι επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ δεν γνωρίηουν χωρικοφσ 

περιοριςμοφσ και δεν μποροφν να περιοριςτοφν ςε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι. 

Ενδεχομζνωσ όλεσ οι περιοχζσ του κόςμου κάποια ςτιγμι κα ζρκουν αντιμζτωπεσ με αυτζσ 

τισ επιπτϊςεισ. Διευκρινίηεται ότι κάκε περιοχι εμφανίηει διαφορετικό βακμό 

ευαλωτότθτασ απζναντι ςτα ξεςπάςματα ακραίων καιρικϊν φαινομζνων και αυτό 

οφείλεται ςτισ μορφολογικοφσ, κλιματικοφσ και ανκρϊπινουσ παράγοντεσ.  

Όπωσ τονίςτθκε οι επιπτϊςεισ τισ κλιματικισ κρίςθσ κα επθρεάςουν άμεςα τισ ανκρϊπινεσ 

κοινωνίεσ, και τισ δραςτθριότθτεσ τουσ. Με βάςθ αυτιν τθν παραδοχι, ςθμειϊνεται ότι και 

τα τεχνικά ζργα, και ιδιαίτερα οι υποδομζσ μιασ περιοχισ ενδζχεται να επθρεαςτοφν εξίςου 

από τθν κλιματικι κρίςθ. ΢τθν παροφςα εργαςία, επιδιϊκεται να εξεταςτεί θ επίδραςθ τθσ 

κλιματικισ κρίςθσ ςτο ςχεδιαςμό των τεχνικϊν ζργων. Ειδικότερα, αποςαφθνίηονται 

οριςμζνεσ ζννοιεσ όπωσ αυτι τθσ ‘κλιματικισ κρίςθσ’ και τθσ ‘ευαλωτότθτασ’. Ζπειτα, 

εξετάηονται οι παράγοντεσ που επιδροφν ςτθν καταςκευι των τεχνικϊν ζργων και 

παράλλθλα μελετϊνται και οι πικανζσ επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ που κα τα 

επθρεάςουν. Σζλοσ, διερευνϊνται οι παράγοντεσ που κα πρζπει να λαμβάνονται υπόψθ 

κατά των ςχεδιαςμό των τεχνικϊν και μζτρα περιοριςμοφ των επιπτϊςεων τθσ κλιματικισ 

κρίςθσ ςε αυτά. 

Ακόμθ, από τθν παροφςα εργαςία προκφπτει ότι οι επιπτϊςεισ από τισ κλιματικζσ 

μεταβολζσ, είναι εμφανείσ τόςο ςτουσ ανκρϊπουσ όςο και ςτο ανκρωπογενζσ περιβάλλον 

και δεν γνωρίηουν ςυνοριακοφσ περιοριςμοφσ. Για το λόγο αυτό οι επιπτϊςεισ τθσ 

ενδζχεται να επθρεάςουν το ςφνολο του πλανιτθ, κζτοντασ ςθμαντικι πίεςθ ςτον τομζα 

των τεχνικϊν ζργων. Επίςθσ ςυμπεραίνεται ότι τα τεχνικά ζργα είναι ιδιαίτερα ευάλωτα ςτα 

ακραία καιρικά φαινόμενα που ενιςχφονται από τθν κλιματικι κρίςθ, κάνοντασ τθν ανάγκθ 

για ανάπτυξθ δράςεων αντιμετϊπιςθσ επιτακτικι και άμεςθ. 

Η παροφςα εργαςία εκπονικθκε ςτα πλαίςια του προγράμματοσ προπτυχιακϊν ςπουδϊν 

του Σμιματοσ Πολίτικων Μθχανικϊν, του Πανεπιςτθμίου Δυτικισ Αττικισ από το φοιτθτι 

Μπίςςα Ακανάςιο. Σο κζμα τθσ είναι θ επίδραςθ τθσ κλιματικισ κρίςθσ ςτο ςχεδιαςμό των 

τεχνικϊν ζργων. 

 

 

 

 

Λζξεισ κλειδιά: τεχνικά ζργα, υποδομζσ, επιπτϊςεισ κλιματικισ αλλαγισ, κλιματικι κρίςθ, 

μζτρα προςταςίασ τεχνικϊν ζργων 
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Abstract 
 

Changes in Earth’s climate are already evident in both urban and non-urban areas. One of 

the most important things that societies should face is the increase in the appearance and 

intensity of extreme weather phenomena. Unfortunately, the effects of climate crisis know 

no spatial constraints and can not be limited to a specific area. Possibly all parts of the world 

will at some point face these effects. It is clarified that each region shows a different degree 

of vulnerability to the outbreaks of extreme weather events and this is due to 

morphological, climatic and human factors.  

As referred above, the effects of the climate crisis will directly affect human societies and 

therefore this implies that both people and their activities will be affected. Based on this 

assumption, it is noted that the technical projects, ie the infrastructure of an area may be 

equally affected by the climate crisis. The present work, seeks to examine the impact of the 

climate crisis on the design of technical infrastructure projects. In particular, some concepts 

such as 'climate crisis' and 'vulnerability' are being clarified. Then, it examines the factors 

that affect the construction of the technical projects and at the same time it studies the 

possible effects of the climate crisis that will affect them. Finally, the factors that should be 

taken into account when designing techniques and measures to limit the impact of the 

climate crisis on them are investigated. 

Furthermore, the present work shows that the effects of climate crisis are obvious to both 

humans and the anthropogenic environment and know no boundaries. For this reason, its 

effects may affect the whole planet, putting significant pressure on the field of technical 

infrastructures. It is also concluded that the technical infrastructures are particularly 

vulnerable to extreme weather phenomena that are amplified by the climate crisis, making 

the need for response measures urgent and immediate. 

The present work was prepared in the framework of the undergraduate program of the 

Department of Civil Engineering, University of West Attica by the student Mpissa Athanasio. 

Its theme is the impact of the climate crisis on the design of technical projects. 

 

 

 

 

 

 

Keywords: technical projects, infrastructure, effects of climate change, climate crisis, 

protection measures for technical projects 
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1.Ειςαγωγή 
 

Από το ςφνολο τθσ βιβλιογραφίασ προκφπτει ότι τα τεχνικά ζργα που αναπτφςςονται ςε 

κάκε περιοχι ςυμβάλουν ςθμαντικά ςτθν κοινωνικοοικονομικι ανάπτυξθ και ευθμερία τθσ 

εκάςτοτε περιοχισ. Διευκρινίηεται ότι τα τεχνικά ζργα, διακζτουν διαφορετικά κλίμακεσ και 

διαφζρει ο βακμόσ εξυπθρζτθςθσ τουσ. Για παράδειγμα τεχνικό ζργο αποτελεί ζνασ 

αυτοκινθτόδρομοσ που διατρζχει το ςφνολο μιασ χϊρασ, αποτελείται από πολλζσ λωρίδεσ 

δρόμου και ζχει τθν δυνατότθτα υπεροπτικισ εξυπθρζτθςθσ των πολιτϊν. Ωςτόςο, τεχνικό 

ζργο αποτελεί και το τοπικό οδικό δίκτυο μια γειτονιάσ. Αμζςωσ γίνεται κατανοθτό ότι αν 

και θ κλίμακα των τεχνικϊν ζργων διαφζρει, ο ςτόχοσ τουσ όμωσ παραμζνει κοινόσ, και 

είναι θ διαςφάλιςθ τθσ κοινωνικισ ςυνοχισ. Για το λόγο αυτό πλθκϊρα ερευνθτϊν και 

μελετθτϊν του καταςκευαςτικοφ κλάδου τονίηουν ότι τα τεχνικά ζργα αποτελοφν 

ουςιαςτικά τθν ραχοκοκαλιά τθσ παγκόςμιασ οικονομίασ.  ΢υνεπϊσ, κάκε διαταραχι των 

τεχνικϊν ζργων ενδζχεται να ςυμβάλει ςτθν διατάραξθ τθσ οικονομικισ και κοινωνικισ 

ςυνοχισ μια περιοχισ. 

Ενδεικτικά αναφζρονται οι παρακάτω περιπτϊςεισ τεχνικϊν ζργων και υποδομϊν που 

υπζςτθςαν ςθμαντικζσ ηθμιζσ από ακραία καιρικά φαινόμενα. Αρχικά, ςτθν περίπτωςθ του 

τυφϊνα Κατρίνα (23 Αυγοφςτου 2005 – 31 Αυγοφςτου 2005) επθρεάςτθκαν ςθμαντικά τα 

δίκτυα και ςυςτιματα φδρευςθσ. Χαρακτθριςτικά ςθμειϊνεται ότι λόγω των πλθμμυρϊν 

που προκάλεςε ο τυφϊνασ Κατρίνα το 70% των ςυςτθμάτων φδρευςθσ επλιγθςαν και 

χρειάςτθκαν περιςςότερεσ από δφο εβδομάδεσ για να αποκαταςτακοφν πλιρωσ. ΢τθν 

ςυνζχεια τθν περίοδο 2015-2016, το Ηνωμζνο Βαςίλειο αντιμετϊπιςε ςφοδρζσ και 

εκτεταμζνεσ βροχοπτϊςεισ που οδιγθςαν ςε πλθμμφρεσ, επθρεάηοντασ τα ςυςτιματα 

τθλεπικοινωνιϊν τθσ χϊρασ. Αντίςτοιχα προβλιματα ςτα δίκτυα τθλεπικοινωνιϊν 

προκάλεςαν και οι τυφϊνεσ Κρμα και Μαρία (2017) πλιττοντασ υποδομζσ ςτθν Καραϊβικι, 

Χαρακτθριςτικά ςθμειϊνεται ότι το 90% των υποδομϊν παροχισ δικτφου για κινθτζσ 

ςυςκευζσ είχε καταςτραφεί ςτο Πουζρτο Ρίκο, ςτο ΢εντ Μάρτιν, ςτθ Ντομίνικα και ςτθν 

Αντίγκουα και Μπαρμποφντα. Σζλοσ τον Ιοφλιο του 2017, περίπου 50 πτιςεισ 

ακινθτοποιικθκαν για φυςικοφσ και ρυκμιςτικοφσ λόγουσ όταν οι κερμοκραςίεσ ςτο Φοίνιξ 

τθσ Αριηόνα εκτοξεφτθκαν ςτουσ 48°C (McKinseyGlobanInstitute, 2020).  

΢θμειϊνεται ότι τα τεχνικά ζργα, ενδζχεται να επθρεαςτοφν από πολλοφσ παράγοντεσ και 

ζνασ από αυτοφσ είναι και θ μεταβολι του κλίματοσ. Πράγματι θ κλιματικι αλλαγι (θ οποία 

μπορεί να καταλιξει ςε κλιματικι κρίςθ) που αντιμετωπίηει ο πλανιτθσ ζχει τθν 

δυνατότθτα να επθρεάςει ςθμαντικά τθν απόδοςθ των τεχνικϊν ζργων, κζτοντασ ςε 

κίνδυνο τθν περιβαλλοντικι ιςορροπία, τισ ανκρϊπινεσ ηωζσ, με μεγάλο οικονομικό κόςτοσ. 

Ουςιαςτικά, θ μεταβολι του κλίματοσ οδθγεί ςτθν αφξθςθ τθσ εμφάνιςθσ ακραίων 

καιρικϊν φαινομζνων, τα οποία αςκοφν ςθμαντικι πίεςθ αναφορικά με τθν αντοχι και τθν 

επίδοςθ των τεχνικϊν ζργων. Η κλιματικι κρίςθ αποτελεί ζνα ςτοιχείο που εντάχκθκε 

πρόςφατα, ςχετικά, ςτθν διαδικαςία του ςχεδιαςμοφ των τεχνικϊν ζργων.  Αυτό αποτελεί 

και το αντικείμενο τθσ παροφςασ εργαςίασ θ οποία επιδιϊκει να εξετάςει το βακμό που 

επθρζαςε θ κλιματικι κρίςθ τον ςχεδιαςμό των τεχνικϊν ζργων.   

Η εργαςία διαρκρϊνεται ςε τρία διακριτά κεφάλαια. Αρχικά, ςτόχοσ του πρϊτου 

κεφαλαίου είναι θ αποςαφινιςθ οριςμζνων όρων και εννοιϊν για τθν αποτελεςματικότερθ 

κατανόθςι τθσ κακϊσ και θ ςφνδεςθ τθσ κλιματικισ κρίςθσ με τα τεχνικά ζργα. Ζπειτα, ςτο 

δεφτερο κεφάλαιο διευκρινίηεται ποια είναι τα ςθμαντικότερα τεχνικά ζργα, αναλφονται οι 
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παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν καταςκευι τουσ και οι επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ 

για αυτά. ΢το τελευταίο κεφάλαιο μελετϊνται οι παράγοντεσ που πρζπει να λαμβάνονται 

υπόψθ κατά τον ςχεδιαςμό των τεχνικϊν ζργων, αναφζρονται μζτρα περιοριςμοφ των 

επιπτϊςεων τθσ κλιματικισ κρίςθσ και εξετάηονται και οριςμζνεσ μελζτεσ περιπτϊςεισ. 

2. Σκοπόσ 
 

΢κοπόσ τθσ παροφςασ εργαςίασ αποτελεί θ μελζτθ τθσ ενδεχόμενθσ επίδραςθσ που κα ζχει 

θ κλιματικι κρίςθ ςτθν καταςκευι των τεχνικϊν ζργων. Ουςιαςτικά, επιδιϊκεται να 

εξεταςτεί πωσ και αν κα μεταβλθκεί ο ςχεδιαςμόσ των τεχνικϊν ζργων, λαμβάνοντασ πλζον 

υπόψθ τον παράγοντα τθσ κλιματικισ κρίςθσ. Ακόμθ γίνεται προςπάκεια να απαντθκοφν τα 

εξισ ερωτιματα: Επθρεάηει θ μεταβολι του κλίματοσ τισ υπάρχοντεσ υποδομζσ και αν ναι 

με ποιόν τρόπο; Ποιεσ είναι οι επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ που καλοφνται να 

αντιμετωπίςουν τα τεχνικά ζργα υποδομϊν; Με ποιο τρόπο μποροφν να προςτατευτοφν τα 

τεχνικά ζργα από τισ επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ; Αυτά αποτελοφν τα βαςικά 

ερωτιματα ςτα οποία θ παροφςα εργαςία καλείται να δϊςει απαντιςεισ.  

 

3. Μεθοδολογικό πλαίςιο 
 

Αναφορικά με το μεκοδολογικό πλαίςιο που ακολουκικθκε για τθν ςυγγραφι τθσ 

παροφςασ εργαςίασ, τονίηεται ότι αυτι βαςίςτθκε ςε βιβλιογραφικι ζρευνα. Ακόμθ οι 

πίνακεσ και οι εικόνεσ δθμιουργικθκαν μζςα από τθν μακροςκοπικι εξζταςθ. Η εργαςία 

διαρκρϊκθκε ςε τρία διακριτά κομμάτια. Αρχικά ςτο πρϊτο μζροσ επιδιϊχτθκε να 

αναλυκοφν οι ζννοιεσ τθσ κλιματικισ κρίςθσ, να εξεταςτοφν τα αίτια που οδθγοφν ςε αυτι 

και να διερευνθκεί ο τρόποσ ςφνδεςθσ τθσ με τα τεχνικά ζργα. ΢το δεφτερο μζροσ, ζγινε 

προςπάκεια μελζτθσ του τομζα των τεχνικϊν ζργων. Αναλφκθκαν οι ζννοιεσ των τεχνικϊν 

ζργων, των κρίςιμων υποδομϊν και τθσ ευαλωτότθτασ που είναι ζννοιεσ άμεςα 

ςυνδεδεμζνεσ με αυτά. ΢το τρίτο μζροσ τθσ εργαςίασ, εξετάςτθκαν οι παράγοντεσ που 

επθρεάηουν τον ςχεδιαςμό των τεχνικϊν ζργων και διερευνικθκε αν υπάρχει ανάγκθ 

ενςωμάτωςθσ τουσ ςτθν διαδικαςία του ςχεδιαςμοφ τουσ. Ακόμθ, αναλφκθκαν οριςμζνα 

μζτρα για τθν αντιμετϊπιςθ των επιπτϊςεων τθσ κλιματικισ κρίςθσ ςτα τεχνικά ζργα και 

τζλοσ εξετάςτθκαν οριςμζνεσ περιπτϊςεισ μελζτθσ.  

 

Εικόνα 1: Διάρκρωςθ εργαςίασ 

 

Α' μζροσ: Αναλυςθ 
εννοιϊν κλιματικισ 

κρίςθσ

Β' μζροσ: Αναλυςθ 
τεχνικϊν ζργων, 

αλλθλεπίδραςθ με 
κλιματικι κρίςθ

Γ' μζροσ: μζτρα 
αντιμετϊπιςθσ 

επιπτωςεων 
κλιματικι κρίςθσ 
ςτα τεχνικά ζργα
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4. Το φαινόμενο τησ κλιματικήσ κρίςησ: ζννοιεσ και προςεγγίςεισ 
 

Η αλλαγι του κλίματοσ αποτελεί το ταχφτερα αναπτυςςόμενο πρόβλθμα που καλείται ιδθ 

ςιμερα να αντιμετωπίςει θ ανκρωπότθτα. Υςτερα από πολλά χρόνια μελζτθσ και ζρευνασ 

του φαινομζνου τθσ κλιματικισ αλλαγισ, ζχει γίνει πλζον κατανοθτό ότι κάκε τομζασ τθσ 

κακθμερινότθτασ των ανκρϊπων αλλά και του φυςικοφ περιβάλλοντοσ είναι ευάλωτοσ 

απζναντι ςτισ επιδράςεισ αυτοφ του φαινομζνου. Η κλιματικι κρίςθ δεν είναι ζνα 

φαινόμενο που επθρεάηει κάποια ςυγκεκριμζνθ περιοχι αλλά απειλεί το ςφνολο του 

πλανιτθ. Ακόμθ, ςθμειϊνεται ότι αυτό το φαινόμενο δεν περιορίηεται ςε ςυγκεκριμζνεσ 

γεωγραφικζσ περιοχζσ αλλά οι επιπτϊςεισ του είναι εμφανισ από τουσ πόλουσ μζχρι τουσ 

τροπικοφσ και από τα βουνά μζχρι τουσ ωκεανοφσ. Ήδθ οι επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ 

γίνονται αντιλθπτζσ, ολοζνα και περιςςότερο τόςο ςτο ανκρωπογενζσ όςο και ςτο φυςικό 

περιβάλλον: τα αποκζματα νεροφ ςυρρικνϊνονται, παρατθρείται αφξθςθ ςτθν ζνταςθ και 

τθν ςυχνότθτα εμφάνιςθσ ακραίων καιρικϊν φαινομζνων, οι δαςικζσ πυρκαγιζσ είναι 

ςυχνότερεσ, κοραλλιογενείσ φφαλοι πεκαίνουν κλπ. (WWF, 2021).  

΢τθν παροφςα ενότθτα, επιδιϊκεται να αποςαφθνιςτεί ο όροσ τθσ κλιματικισ αλλαγισ, να 

αποςαφθνιςτεί θ ζννοια τθσ κλιματικισ κρίςθσ’’και ποια είναι θ διαφορά μεταξφ των δφο 

εννοιϊν και να επεξθγθκοφν ζννοιεσ που ςχετίηονται με το φαινόμενο τθσ ‘’κλιματικισ 

κρίςθσ’’. Θα αναλυκοφν τα αίτια τθσ ‘’κλιματικισ κρίςθσ’’ και κα δοκεί ιδιαίτερθ ζμφαςθ 

ςτθν μελζτθ τθσ επίδραςθ αυτισ ςτα ακραία καιρικά φαινόμενα και ςτθν εμφάνιςθ των 

φυςικϊν καταςτροφϊν. Σζλοσ κα παρουςιαςτεί το μεκοδολογικό πλαίςιο τθσ παροφςασ 

διπλωματικισ εργαςίασ, όπου κα αναλυκεί θ δομι τθσ εργαςίασ και ο τρόποσ και θ 

διαδικαςία που ακολουκικθκε για τθν ςυγγραφι του κάκε κεφαλαίου.  

 

4.1. Οριςμόσ και ανάλυςη εννοιϊν 
 

΢φμφωνα με εκκζςεισ και ζρευνεσ των Ηνωμζνων Εκνϊν, ςχετικά με το φαινόμενο τθσ 

αλλαγισ που παρατθρείται ςτο κλίμα, προκφπτει ότι αυτό κα είναι ζνα από το 

ςθμαντικότερα προβλιματα που κα απαςχολιςει τθν παγκόςμια κοινότθτα για πολλά ζτθ. 

Οι επιπτϊςεισ που ςθμειϊνονται από αυτι τθν αλλαγι του κλίματοσ ιδθ επθρεάηουν 

αρνθτικά τθν ανάπτυξθ των πόλεων και κζτουν ςε κίνδυνο ανκρϊπινεσ ηωζσ. Γίνεται ολοζνα 

και πιο κατανοθτό ότι θ κλιματικι κρίςθ επιδρά αρνθτικά με τθν βιϊςιμθ αςτικι ανάπτυξθ, 

δθμιουργϊντασ ςυχνά ςθμαντικοφσ κινδφνουσ για τισ πόλεισ και τισ υποδομζσ αυτϊν. Αξίηει 

να ςθμειωκεί ότι ςτθν περίοδο των τελευταίων 30 ετϊν ζχει αυξθκεί ςθμαντικά θ ζνταςθ 

και ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των φυςικϊν καταςτροφϊν. Αυτόσ ο ρυκμόσ αφξθςθσ δείχνει ότι 

οι φυςικζσ καταςτροφζσ ζχουν ςχεδόν τετραπλαςιαςτεί, ζχοντασ ωσ επακόλουκο τθν 

κλιμάκωςθ των ανκρϊπινων και οικονομικϊν ηθμιϊν (UNISDR, 2012).  

Παρά τισ πολλζσ αμφιβολίεσ ςχετικά με το μζγεκοσ και τθ ςυχνότθτα των κινδφνων και τισ 

ςυγκεκριμζνεσ επιπτϊςεισ τουσ, θ κλιματικι κρίςθ κα αυξιςει αναγκαςτικά τθν ευαιςκθςία 

των αςτικϊν κοινωνιϊν (λόγω των επιπτϊςεων τουσ), εάν δεν είναι αποτελεςματικι θ 

προςαρμογι που πραγματοποιείται (IPCC, 2014). Ιςτορικά, οι πόλεισ ιταν και ςυχνά ακόμα 

εξακολουκοφν να κεωροφνται ωσ καταφφγιο από καταςτροφζσ και ωσ αποκζματα κατά τθσ 

κλιματικισ  αλλαγισ. ΢ιμερα, ωςτόςο, περιγράφονται καλφτερα ωσ εςτίεσ κινδφνου και 

καταςτροφϊν (UNISDR, 2012). Οι περιβαλλοντικζσ αλλαγζσ που αντιμετωπίηουν οι 
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κοινωνίεσ είναι βακιά ςυνυφαςμζνεσ με πολφπλοκεσ διαδικαςίεσ αςτικοποίθςθσ και 

ςυμβαίνουν ςε ζνα πρωτοφανι ρυκμό και μζγεκοσ. Σο κακαρό αποτζλεςμα είναι μια 

γενικι επιςτθμονικι αποδοχι ότι οριςμζνεσ επιπτϊςεισ ςτθν αλλαγι του κλίματοσ είναι 

πλζον αναπόφευκτεσ (IPCC, 2014 ; Davoudi , 2012). Ο αντίκτυποσ αυτϊν κα είναι πικανϊσ 

αιςκθτόσ ςε ζνα αυξανόμενο βακμό κατά τισ επόμενεσ δεκαετίεσ και ενδεχομζνωσ για πολφ 

πζρα από αυτζσ. Για τθν καλφτερθ κατανόθςθ των κεμάτων που χειρίηεται θ παροφςα 

εργαςία είναι απαραίτθτθ θ επεξιγθςθ του όρου τθσ κλιματικισ αλλαγισ. 

Μζςα από τθν μελζτθ αυτοφ του παγκόςμιου φαινομζνου από τουσ ερευνθτζσ ζχει 

προκφψει πλθκϊρα οριςμϊν για τθν κλιματικι κρίςθ. Από τουσ ευρφτερα διαδεδομζνουσ 

αποτελοφν αυτοί τθσ Διακυβερνθτικισ Επιτροπισ για τθν Κλιματικι κρίςθ 

(Intergovernmental Panel on Climate Change -IPCC)  και των Ηνωμζνων Εκνϊν. ΢φμφωνα, 

λοιπόν με τθν IPCC ωσ κλιματικι κρίςθ ορίηεται : «Μια αλλαγι ςτθν κατάςταςθ του 

κλίματοσ που μπορεί να ταυτοποιθκεί (π.χ. χρθςιμοποιϊντασ ςτατιςτικζσ δοκιμζσ) με 

μεταβολζσ του μζςου όρου και / ι  με τθ μεταβλθτότθτα των ιδιοτιτων του, και αυτό 

εξακολουκεί να υφίςταται για μια εκτεταμζνθ περίοδο, ςυνικωσ δεκαετίεσ ι μακρφτερα. Η 

αλλαγι του κλίματοσ μπορεί να οφείλεται ςε φυςικά φαινόμενα, εςωτερικζσ διεργαςίεσ ι 

εξωτερικζσ δυνάμεισ, ι ςε επίμονεσ ανκρωπογενείσ αλλαγζσ ςτθ ςφνκεςθ τθσ ατμόςφαιρασ 

ι ςτισ χριςεισ γθσ» (UNISDR Terminology, 2009). 

Ζνασ ακόμθ ςθμαντικόσ οριςμόσ αναφζρεται και από τον Οργανιςμό Ηνωμζνων Εκνϊν 

(ΟΗΕ). Ειδικότερα, ςτθ ΢φμβαςθ για τισ κλιματικζσ μεταβολζσ (UNFCCC) ορίηεται ότι θ 

κλιματικι κρίςθ κα αποτελεί θ "αλλαγι του κλίματοσ που αποδίδεται άμεςα ι ζμμεςα ςτθν 

ανκρώπινθ δραςτθριότθτα που αλλάηει τθ ςφνκεςθ τθσ παγκόςμιασ ατμόςφαιρασ και θ 

οποία κα αλλθλοςυμπλθρώνεται από τθ μεταβλθτότθτα που παρατθρικθκε ςτο φυςικό 

κλίμα ςε ςυγκρίςιμεσ χρονικζσ περιόδουσ" (UNISDR Terminology, 2009). 

΢θμειωτζο είναι ότι εμφανίηεται ολοζνα και περιςςότερο ςτθν διεκνι βιβλιογραφία ο όροσ 

‘’ κλιματικι κρίςθ’’. Ουςιαςτικά αποτελεί ςχεδόν ταυτόςθμθ ζννοια με αυτι τθσ κλιματικισ 

αλλαγισ, παρουςιάηοντασ όμωσ κάποιεσ διαφορζσ. Ακόμθ και θ επιτροπι του ΟΗΕ για τθν 

κλιματικι κρίςθ αναγνωρίηει τα τελευταία χρόνια ότι θ αλλαγι του κλίματοσ πρόκειται για 

τθν κακοριςτικότερθ κρίςθ τθσ ςφγχρονθσ εποχισ που διανφουμε (UN, 2021). ΢θμειϊνεται 

ότι ο όροσ ‘’κλιματικι κρίςθ’’ δθμιουργικθκε για να αποτυπϊςει καλφτερα το παγκόςμιο 

πρόβλθμα που προκαλεί το φαινόμενο τθσ αλλαγισ του κλίματοσ και τθσ υπερκζρμανςθσ 

του πλανιτθ. Αυτόσ ο όροσ αρχίηει να υιοκετείται από πολλοφσ, από τθ ςτιγμι που όλεσ οι 

επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ αλλαγισ εν δυνάμει αποτελοφν κρίςεισ. Για παράδειγμα, τα 

εκτενι και ολοζνα ςυχνότερα κφματα καφςωνα και οι εκτενείσ περίοδοι ξθραςίασ μποροφν 

να χαρακτθριςτοφν ωσ κρίςεισ (Climate Reality Project, 2019), κακϊσ με ίδια μζςα δεν 

μπορεί να ανταποκρικεί πχ μια τοπικι κοινωνία και αιτείται παροχι βοικειασ ζξωκεν 

αυτισ . 

Για να γίνει κατανοθτι, θ διαφορά τθσ κλιματικισ αλλαγισ και τθσ ‘’κλιματικισ κρίςθσ’’ 

κρίνεται αναγκαίο να αποςαφθνιςτεί και ο όροσ τθσ υπερκζρμανςθσ του πλανιτθ. Αυτό το 

παγκόςμιο φαινόμενο ςχετίηεται με τθν αφξθςθ των μζςων ετιςιων κερμοκραςιϊν που 

ζχουν καταγραφεί από τθν περίοδο τθσ Βιομθχανικισ Επανάςταςθσ. Από τθν άλλθ πλευρά 

θ κλιματικι κρίςθ αναφζρεται ςτισ μεταβολζσ των εποχιακϊν προτφπων που ςθμειϊνονται. 

΢υνεπϊσ, θ ζννοια τθσ ‘’κλιματικισ κρίςθσ’’ ςχετίηεται με τθν μελζτθ των επιπτϊςεων που 

προκαλοφνται από τθν κλιματικι κρίςθ ςε ςυνδυαςμό με τθν υπερκζρμανςθ του πλανιτθ 

(Climate Reality Project, 2019).  
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΢ε αυτό το ςθμείο κρίνεται ςκόπιμο να αναφερκεί ότι υπάρχει ζνασ μικρόσ αρικμόσ 

επιςτθμόνων που κεωροφν ότι θ κλιματικι αλλαγι είναι μζροσ του φυςικοφ κφκλου των 

κλιματικϊν μεταβολϊν. ΢φμφωνα με τον Wolff (2011), οι κυκλικζσ μεταβολζσ ςτο κλίμα τθσ 

Γθσ παρατθροφνται να ςυμβαίνουν ςε πολλζσ και διαφορετικζσ χρονικζσ περιόδουσ και 

κλίμακεσ (από χρόνια ζωσ δεκαετίεσ, αιϊνεσ και χιλιετίεσ). Αυτζσ οι μεταβολζσ ενδζχεται να 

προκαλοφνται από μια ποικιλία φυςικϊν μθχανιςμϊν, οι οποίοι αλλθλεπιδροφν ςυνεχϊσ με 

το κλίμα. Ο ίδιοσ υποςτθρίηει ότι μζςα από τθν παρατιρθςθ των διαχρονικϊν κλιματικϊν 

μεταβολϊν μποροφν να κατανοθκοφν τα τωρινά και μελλοντικά κλιματικά πρότυπα 

(Wolff,2021). Ωςτόςο, είναι ςθμαντικό να τονιςτεί ότι οι τρζχοντεσ ρυκμοί τθσ παγκόςμιασ 

κλιματικισ αλλαγισ είναι εξαιρετικά γριγοροι ςε ςφγκριςθ με τισ προθγοφμενεσ αλλαγζσ 

και μπορεί να δθμιουργιςουν ςυνκικεσ που δεν ζχουν προβλεφκεί (IPCC,2013). 

Ακόμθ, ςφμφωνα με τθν Rosen (2021), εντοπίηεται ζνα μικρόσ αρικμόσ ερευνθτϊν που 

δραςτθριοποιοφνται ςτον ευρφτερο τομζα μελζτθσ τθσ κλιματικισ αλλαγισ και του 

περιβάλλοντοσ, που αντιτίκενται ςτθν φπαρξθ του φαινομζνου τθσ κλιματικισ αλλαγισ. 

Ενδεικτικά αναφζρεται ότι,  επί του παρόντοσ, περιςςότερο από το 97% των επιςτθμόνων 

που δθμοςιεφουν επιςτθμονικά άρκρα αναφορικά με  το κλίμα ςυμφωνοφν ςχετικά με τθν 

φπαρξθ και τθν αιτία τθσ κλιματικισ αλλαγισ. Η ίδια, επιςθμαίνει ότι οι ερευνθτζσ που 

αρνοφνται τθν φπαρξθ τθσ κλιματικισ αλλαγισ βαςίηονται ςτθν αβεβαιότθτα που ςυχνά 

υπάρχει ςτισ επιςτιμεσ του περιβάλλοντοσ. Ωςτόςο, αναφορικά με το φαινόμενο τθσ 

κλιματικισ αλλαγισ οι επιςτιμονεσ ζχουν προβλζψει μελλοντικζσ αλλαγζσ ςτθ 

κερμοκραςία, τισ βροχοπτϊςεισ και άλλεσ ςθμαντικζσ μεταβλθτζσ, οι οποίεσ κα εξαρτθκοφν 

ςε μεγάλο βακμό από το πόςο γριγορα κα μειωκοφν οι εκπομπζσ αζριων του 

κερμοκθπίου, χωρίσ θ αβεβαιότθτα να επθρεάηει τθν πίςτθ τουσ ότι θ κλιματικι αλλαγι 

είναι πραγματικι και ότι οι άνκρωποι τθν προκαλοφν (Rosen, 2021). 

4.2. Αίτια τησ κλιματικήσ κρίςησ 
 

Όπωσ ζγινε κατανοθτό από τθν προθγοφμενθ ενότθτα, θ κλιματικι κρίςθ αποτελεί ζνα 

παγκόςμιο ηιτθμα, που απειλεί ολοζνα και εντονότερα τισ ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ και 

άρα και το περιβάλλον ςτο οποίο αναπτφςςονται αυτζσ, δθλαδι κυρίωσ τισ πόλεισ.  ΢τθν 

ςθμερινι εποχι, θ ανάπτυξθ των νζων τεχνολογιϊν και θ γενικότερθ βελτίωςθ των μζςων 

παρατιρθςθσ παρζχει τθν δυνατότθτα ςτουσ ερευνθτζσ να κατανοιςουν καλφτερα αυτό το 

φαινόμενο κακϊσ και τισ πικανζσ επιπτϊςεισ που κα ζχει για τουσ ανκρϊπουσ. Πράγματι, θ 

επιςτθμονικι πρόοδοσ και θ διαρκισ μελζτθ του φαινομζνου τθσ κλιματικισ κρίςθσ 

ςυνζβαλε ςτθν αποτελεςματικι αποτφπωςθ του κλιματικοφ ςυςτιματοσ τθσ Γθσ και τθσ 

πικανισ απόκριςθσ του ςτισ ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ και φυςικοχθμικζσ διεργαςίεσ του 

περιβάλλοντοσ. ΢θμειωτζο είναι ότι οι αρνθτικζσ επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ, ζχουν 

ζνα κακοριςτικό αντίκτυπο για το ςφνολο του πλανιτθ λόγω τθσ παγκοςμιοποίθςθσ. Αυτζσ 

οι ςυνζπειεσ αποτυπϊνονται τόςο ςτο ανκρωπογενζσ όςο και ςτο φυςικό περιβάλλον. Ζτςι, 

αρχικά κα πρζπει να μελετθκοφν και να κατανοθκοφν τα αίτια που οδθγοφν ςτθν κλιματικι 

κρίςθ και ζπειτα να αναπτυχκοφν οι εκάςτοτε τρόποι αντιμετϊπιςθσ των ςυνεπειϊν τθσ.  

Σο μζγεκοσ και θ ζκταςθ των επιπτϊςεων τθσ κλιματικισ κρίςθσ εξαρτϊνται τόςο από τθν 

ανταπόκριςθ του γιινου ςυςτιματοσ ςε αυτι τθν αλλαγι του κλίματοσ, αλλά και ςτον 

τρόπο με τον οποίο οι άνκρωποι αντιδροφν, αντιμετωπίηουν και ανταποκρίνονται ςε αυτζσ. 

΢τθν παροφςα, ενότθτα κα αναλυκοφν τα αίτια τθσ κλιματικισ κρίςθσ, διότι πριν από τθν 

αντιμετϊπιςθ οποιαςδιποτε κρίςθσ είναι αναγκαίο να αποςαφθνιςτεί ποιά είναι τα αίτια 
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που τθν προκαλοφν. Παρακάτω, ςτο ΢χιμα 1 αναφζρονται ςχθματικά τα κυριότερα αίτια 

τθσ κλιματικισ κρίςθσ. 

 

Σχήμα 1: Κυριότερεσ αιτίεσ τθσ κλιματικισ κρίςθσ, (ιδία επεξεργαςία) 

Από τα ςτοιχεία και τα δεδομζνα που προζρχονται από τθν Παγκόςμια Διάςκεψθ για τθν 

κλιματικι κρίςθ (2019), γίνεται αντιλθπτό ότι τα βαςικότερα αίτια που ςυμβάλουν ςτθν 

ενίςχυςθ του φαινομζνου τθσ κλιματικισ κρίςθσ είναι τόςο ανκρωπογενι όςο και φυςικά. 

΢φμφωνα με τθ NASA, οι περιβαλλοντικοί παράγοντεσ που χαρακτθρίηονται ωσ τα φυςικά 

αίτια που προκαλοφν αλλαγζσ ςτο κλίμα είναι: τα θφαίςτεια, ιλιοσ και οι αλλαγζσ τροχιάσ. 

Ειδικότερα, θ ζντονθ θφαιςτειακι δραςτθριότθτα που ςθμειϊνεται ςε κάποια περιοχι, τα 

ρεφματα που εντοπίηονται ςτουσ ωκεανοφσ, θ θλιακι ακτινοβολία και θ τροχιακζσ 

μεταβολζσ μποροφν να ςυνειςφζρουν ςτθν αλλαγι του κλίματοσ. Ωςτόςο, οι μελετθτζσ του 

φαινομζνου τθσ κλιματικισ κρίςθσ ςθμειϊνουν ότι θ μεγαλφτερθ ςυνειςφορά ςτθν αλλαγι 

του κλίματοσ προζρχεται από τισ ανκρωπογενισ δραςτθριότθτεσ. Ανζκακεν οι ανκρϊπινεσ 

δραςτθριότθτεσ φαινόταν να ζχουν ζντονθ αλλθλεπίδραςθ με το φυςικό περιβάλλον γφρω 

τουσ. Μζςα από τθν αλόγιςτθ χριςθ ορυκτϊν καυςίμων, τθν αποψίλωςθ τεράςτιων 

εκτάςεων για τθν ανάπτυξθ γεωργικϊν δραςτθριοτιτων και τθν παραγωγι και εκπομπι 

τεράςτιων ποςοτιτων αζριων του κερμοκθπίου ςυμβάλουν ςτθν ενίςχυςθ τθσ κλιματικισ 

κρίςθσ (UN, CLIMATE SUMMIT 2019).  

΢θμαντικό είναι να αναφερκεί ότι ςτο ςφνολο τθσ βιβλιογραφίασ τα ανκρωπογενι αίτια 

είναι αυτά που ευκφνονται κυρίωσ για τθν κλιματικι κρίςθ και λιγότερο τα φυςικά αίτια. 

Για το λόγο αυτό παρακάτω αναλφονται εκτενϊσ οι ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ που 

ενιςχφουν το φαινόμενο τθσ κλιματικισ κρίςθσ. ΢τα ανκρωπογενι αίτια περιλαμβάνονται οι 

εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου, θ ατμοςφαιρικι ρφπανςθ και θ παγκόςμια αφξθςθ τθσ 

κερμοκραςίασ. 
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4.2.1. Εκπομπζσ αερίων του Θερμοκηπίου 

 

Οι ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ αποτελοφν τισ βαςικζσ πθγζσ παραγωγισ αερίων του 

κερμοκθπίου. Λαμβάνοντασ υπόψθ τα δεδομζνα από τθν  6θ ζκκεςθ αξιολόγθςθσ τθσ 

Διακυβερνθτικισ Ομάδασ για τισ Κλιματικζσ Μεταβολζσ (IPCC), ςθμειϊνεται ότι οι εκπομπζσ 

των αερίων του κερμοκθπίου ζχουν ςυμβάλει ςτθν παγκόςμια αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ 

κατά 1,1°C για τθν περίοδο από τισ αρχζσ του 20ου αιϊνα μζχρι και ςιμερα. Οι 

δραςτθριότθτεσ που οδιγθςαν ςε μεγάλεσ ποςότθτεσ εκπομπϊν αερίων κερμοκθπίου 

αφοροφν ςτθν καφςθ άνκρακα, πετρελαίου και φυςικοφ αερίου, ςτθν αποψίλωςθ των 

δαςϊν και ςτθ γεωργία ΢θμειϊνεται ότι θ ςυνάντθςθ για τθ ςφνταξθ του ςχεδίου τθσ 

Ζκκεςθσ Αξιολόγθςθσ πραγματοποιικθκε ςτθν Αντίσ Αμπζμπα (Αικιοπία) τον Μάιο του 

2017. Σα προςχζδια εγκρίκθκαν από τθν 46θ ςφνοδο τθσ ομάδασ τον ΢επτζμβριο του 2017, 

ενϊ θ τελικι μορφι τθσ ζκκεςθσ οριςτικοποιικθκε ςτθσ 6 Αυγοφςτου του 2021. Ακόμθ, 

διευκρινίηεται ότι ζκκεςθ παρζχει μια ολοκλθρωμζνθ αξιολόγθςθ των τρεχόντων ςτοιχείων 

που ςχετίηονται με τθν κλιματικι αλλαγι.(IPCC, 2021).  

Πράγματι, αυτό αποτυπϊνεται και ςτθν Εικόνα 2, θ οποία απεικονίηει το ςφνολο των 

εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου ςτθν ΕΕ το 2019, ταξινομθμζνεσ ανά βαςικοφσ τομείσ 

πθγϊν. Ο ενεργειακόσ τομζασ ςυμμετζχει ςτθν παραγωγι εκπομπϊν αζριων κερμοκθπίου 

με ποςοςτό 77% τα οποία παράχκθκαν για τθν κάλυψθ των ενεργειακϊν αναγκϊν. Από 

αυτό το ποςοςτό το 1/3 περίπου ςχετίηεται με τισ μεταφορζσ. Ζπειτα, ο τομζασ με τον 

μεγαλφτερο ποςοςτό ιταν αυτόσ τθσ Γεωργίασ. Από τισ ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ και 

ειδικότερα από τισ γεωργικζσ παράχκθκε περίπου το 11% των ςυνολικϊν εκπομπϊν αζριων 

του κερμοκθπίου παγκοςμίωσ. Σζλοσ οι τομείσ με τα μικρότερα ποςοςτά παραγωγισ 

εκπομπϊν ιταν αυτοί των βιομθχανικϊν διεργαςιϊν και χριςθσ προϊόντων και αυτοί τθσ 

διαχείριςθσ των αποβλιτων. Από τθν ςυνολικι παραγωγι εκπομπϊν αζριων του 

κερμοκθπίου για το ζτοσ 2019 οι βιομθχανικζσ διεργαςίεσ ευκφνονται περίπου για 9% και 

οι δραςτθριότθτεσ διαχείριςθσ αποβλιτων περίπου για 3% (Ευρωπαϊκόσ Οργανιςμόσ 

Περιβάλλοντοσ-ΕΟΠ, 2019) 

 

Εικόνα 2: Εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου ςτθν ΕΕ, ανά τομζα το 2019, (ΕΟΠ, 2019) 
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Είναι αναγκαίο να διευκρινιςτεί ότι τα αζρια του κερμοκθπίου είναι ςε ζνα βακμό χριςιμα 

και απαραίτθτα για τον πλανιτθ. Ωςτόςο οι ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ παράγουν 

επιπλζον από τισ αναγκαίεσ ποςότθτεσ αερίων κερμοκθπίου με αποτζλεςμα να ςυμβάλουν 

ςτθν υπερκζρμανςθ του πλανιτθ. Πρωταρχικά, αξίηει να αναλυκεί θ διαδικαςία με τθν 

οποία ‘’λειτουργοφν’’ τα αζρια του κερμοκθπίου. Είναι πλζον γνωςτό ότι για τθν 

διατιρθςθ, ανάπτυξθ και ευθμερία τθσ ηωισ ςτον πλανιτθ είναι απαραίτθτθ θ θλιακι 

ενζργεια. Με βάςθ, λοιπόν τα δεδομζνα τθσ NASA, από τθν ποςότθτα τθσ θλιακισ 

ακτινοβολίασ που φτάνει ςτθν ατμόςφαιρα, περίπου το 50% τθν απορροφοφν τα ςφννεφα 

και ο αζρασ και ςτθ ςυνζχεια τθν εκπζμπουν προσ τα πάνω με τθ μορφι υπζρυκρθσ 

κερμότθτασ. Περίπου το 90% αυτισ τθσ κερμότθτασ απορροφάται από τα αζρια του 

κερμοκθπίου και ακτινοβολείται πίςω ςτθν επιφάνεια, θ οποία κερμαίνεται ςε μζςο όρο 

κατά 15°C , απαραίτθτουσ για τθν υποςτιριξθ τθσ ηωισ. Ωςτόςο, όταν τα ποςοςτά των 

αερίων του κερμοκθπίου αυξάνονται ςυνεχϊσ από τισ ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ, 

ξεπερνοφν τισ αναγκαίεσ για τον πλανιτθ ποςότθτεσ και ενεργϊντασ ςαν το γυαλί ςε ζνα 

κερμοκιπιο, παγιδεφουν τθ κερμότθτα του ιλιου και τθ ςταματοφν από το να διαρρεφςει 

πίςω ςτο διάςτθμα, οδθγϊντασ ςτθν υπερκζρμανςι του πλανιτθ (European 

Commission,2019).  

Οι πόλεισ ςυμβάλλουν ςθμαντικά ςτισ εκπομπζσ αερίων κερμοκθπίου. Σο ιμιςυ του 

παγκόςμιου πλθκυςμοφ ηει ςε πόλεισ, ποςοςτό που ενδζχεται να φτάςει το 70% το 2050. 

Οι πόλεισ καταναλϊνουν το 80% τθσ παγκόςμιασ παραγωγισ ενζργειασ και 

αντιπροςωπεφουν περίπου το ίδιο ποςοςτό των παγκόςμιων εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου. Κακϊσ προχωρά θ ανάπτυξθ, οι εκπομπζσ αερίων κερμοκθπίου προζρχονται 

λιγότερο από τισ βιομθχανικζσ δραςτθριότθτεσ και περιςςότερο από τισ ενεργειακζσ 

υπθρεςίεσ που απαιτοφνται για τον φωτιςμό, τθ κζρμανςθ και τθν ψφξθ. ΢φμφωνα με 

εκτιμιςεισ του Διεκνοφσ Οργανιςμοφ Ενζργειασ (IEA), οι αςτικζσ περιοχζσ 

αντιπροςωπεφουν επί του παρόντοσ πάνω από 67% των παγκόςμιων αερίων κερμοκθπίου 

που ςχετίηονται με τθν ενζργεια και αναμζνεται να αυξθκοφν ςτο 74% ζωσ το 2030. 

Εκτιμάται ότι το 89% κα είναι από αναπτυςςόμενεσ χϊρεσ (IEA 2008). 

 

Εικόνα 3: Η διαδικαςία που οδθγεί ςτο φαινόμενο του κερμοκθπίου, (Μελάσ κ.α. 2000) 
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Ειδικότερα, κατά τον τελευταίο αιϊνα, θ καφςθ ορυκτϊν καυςίμων όπωσ ο άνκρακασ και το 

πετρζλαιο αφξθςαν τθ ςυγκζντρωςθ του διοξειδίου του άνκρακα (CO2) ςτθν ατμόςφαιρα. 

Ωςτόςο, θ καφςθ αυτϊν των ορυκτϊν καυςίμων ςυμβαίνει με πολφ υψθλότερο ρυκμό από 

εκείνον τθσ παραγωγισ τουσ. Επιπλζον, θ καφςθ των δαςϊν απελευκερϊνει διοξείδιο του 

άνκρακα, αλλά και θ αποψίλωςθ των δαςϊν μπορεί επίςθσ να επθρεάςει το αντίςτοιχο 

επίπεδο, λόγω του ότι τα δζντρα μειϊνουν τθν ποςότθτα του διοξειδίου του άνκρακα από 

τθν ατμόςφαιρα κατά τθ διάρκεια τθσ διαδικαςίασ φωτοςφνκεςθσ, οπότε λιγότερα δζντρα 

ςθμαίνουν περιςςότερο διοξείδιο του άνκρακα που απομζνει ςτθν ατμόςφαιρα 

(NASA,2021). Αντίςτοιχα, το μεκάνιο (CH4) που είναι το δεφτερο ςθμαντικότερο μακρόβιο 

αζριο κερμοκθπίου προζρχεται από ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ( περίπου 60%), όπωσ θ 

εκτροφι βοοειδϊν, θ καλλιζργεια ρυηιοφ, θ εκμετάλλευςθ ορυκτϊν καυςίμων, οι χϊροι 

υγειονομικισ ταφισ και θ καφςθ βιομάηασ (WMO,2018).΢υνεπϊσ, είναι κοινι αποδοχι ότι 

οι ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ ζχουν αυξιςει τισ ατμοςφαιρικζσ ςυγκεντρϊςεισ και άλλων 

ςθμαντικϊν αερίων του κερμοκθπίου και ότι ο αντίκτυποσ των πόλεων είναι ανάλογοσ με 

το επίπεδο τθσ παραγωγισ ενζργειασ και τον ςυνδυαςμό πθγϊν ενζργειασ που 

χρθςιμοποιοφνται. Πλουςιότερεσ πόλεισ, πυκνζσ πόλεισ και πόλεισ που εξαρτϊνται κυρίωσ 

από τον άνκρακα για τθν παραγωγι ενζργειασ εκπζμπουν περιςςότερα αζρια 

κερμοκθπίου. 

 

4.2.2. Ατμοςφαιρική ρφπανςη 

 

Παρόλο που θ κλιματικι κρίςθ και θ ατμοςφαιρικι ρφπανςθ είναι ςτενά 

ςυνδεδεμζνεσ, αυτζσ οι δφο περιβαλλοντικζσ προκλιςεισ εξακολουκοφν να εμφανίηονται 

και να αντιμετωπίηονται ωσ ξεχωριςτά ηθτιματα, από διάφορεσ επιςτθμονικζσ κοινότθτεσ, 

μζςω τθσ χριςθσ  διαφορετικϊν πλαιςίων πολιτικισ (WMO, 2018). Ωςτόςο, θ αλλαγι του 

κλίματοσ δεν μπορεί να διαχωριςτεί από το κζμα τθσ ποιότθτασ του αζρα, διότι το CO2 και 

οι ατμοςφαιρικοί ρφποι, μοιράηονται πολλζσ από τισ ίδιεσ πθγζσ και αυτζσ είναι κυρίωσ θ 

καφςθ καυςίμων με βάςθ τον άνκρακα, ςυμπεριλαμβανομζνων των ορυκτϊν καυςίμων και 

των βιοκαυςίμων. Επειδι οι περιςςότερεσ οικονομικζσ δραςτθριότθτεσ ςυγκεντρϊνονται 

ςε αςτικζσ περιοχζσ, οι πόλεισ διαδραματίηουν βαςικό ρόλο ςτθν αλλαγι του κλίματοσ. Οι 

επιλογζσ ευεξίασ και τρόπου ηωισ κακορίηουν τισ εκπομπζσ διοξειδίου του άνκρακα και οι 

ιςτορικά ανεπτυγμζνεσ χϊρεσ ζχουν μεγαλφτερεσ εκπομπζσ τζτοιων αερίων από τισ 

αναπτυςςόμενεσ χϊρεσ. Ο κόςμοσ αςτικοποιείται γριγορα και οι εκπομπζσ αυτζσ 

προβλζπεται ότι κα αυξθκοφν δραματικά (IEA, 2008). 

Αναφορικά με τθν κατάςταςθ τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ ςτθν Ελλάδα, ςθμειϊνεται ότι 

για τθν παρακολοφκθςθ τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ κεςπίςτθκε από το Τπουργείο 

Περιβάλλοντοσ και Ενζργειασ ζνα εργαλείο, θ Ετιςια Ζκκεςθ Ποιότθτασ τθσ Ατμόςφαιρασ. 

΢φμφωνα με αυτι τθν ζκκεςθ (2020) ωσ ατμοςφαιρικι ρφπανςθ «καλείται, θ παρουςία 

ςτθν ατμόςφαιρα κάκε είδουσ ουςιϊν, ςε ςυγκζντρωςθ ι διάρκεια που μποροφν να 

προκαλζςουν αρνθτικζσ επιπτϊςεισ ςτθν υγεία, ςτουσ ηωντανοφσ οργανιςμοφσ και ςτα 

οικοςυςτιματα και γενικά να καταςτιςουν το περιβάλλον ακατάλλθλο για τισ επικυμθτζσ 

χριςεισ του». Ακόμθ, από τισ ςυγκρίςεισ των ςυγκεντρϊςεων των μετροφμενων ρφπων με 

τα ιςχφοντα όρια ποιότθτασ ατμόςφαιρασ και τισ οριακζσ ενδεικτικζσ τιμζσ που 

κακορίηονται ςτισ Ενωςιακζσ Οδθγίεσ, προκφπτουν υπερβάςεισ ςε οριςμζνουσ ρφπουσ, 

όπωσ αυτοί των Αιωροφμενων ΢ωματιδίων (Α΢10) . Διευκρινίηεται ότι τα Αιωροφμενα 

΢ωματίδια αποτελοφν υλικά ςε ςτερει ι υγρι φάςθ που μποροφν να αιωροφνται ςτθν 
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ατμόςφαιρα για μεγάλα χρονικά διαςτιματα και προκαλοφνται από βιομθχανικζσ 

δραςτθριότθτεσ, παραγωγι τςιμζντου, γφψου, χυτιρια μεταλλεφματοσ, αυτοκίνθτα 

(κυρίωσ πετρελαιοκίνθτα οχιματα) (ΤΠΕΝ, 2020). 

 

4.2.3 Παγκόςμια υπερθζρμανςη 

 

Η υπερκζρμανςθ του πλανιτθ ορίηεται ωσ μια αφξθςθ ςτισ ςυνδυαςμζνεσ κερμοκραςίεσ 

του επιφανειακοφ αζρα και τθσ επιφάνειασ τθσ κάλαςςασ κατά μζςο όρο ςε ολόκλθρο τον 

πλανιτθ ςε περίοδο 30 ετϊν (IPCC, 2018 ). Η μζςθ παγκόςμια κερμοκραςία για το 2018 

εκτιμάται ότι είναι 0,99 ± 0,13 ° C πάνω από τθν προβιομθχανικι βαςικι γραμμι (1850-

1900). Η εκτίμθςθ περιλαμβάνει πζντε ανεξάρτθτα διατθρθμζνα ςφνολα δεδομζνων 

παγκόςμιασ κερμοκραςίασ και το εφροσ, που παρουςιάηεται ςτο παρακάτω ςχιμα, 

αντιπροςωπεφει τθ διαφορά τουσ (WMO,2018). 

 

Σχήμα 2: Παγκόςμια μζςθ διαφοροποίθςθ κερμοκραςίασ ςε ςχζςθ με τθν  περίοδο 
αναφοράσ 1850-1900  για τα πζντε ςφνολα δεδομζνων παγκόςμιασ κερμοκραςίασ, (Met 
Office, 2021). 

Η Ειδικι ζκκεςθ του IPCC (2014) για τισ επιπτϊςεισ τθσ υπερκζρμανςθσ του πλανιτθ κατά 

(GlobalWarming των 1,5 ° C) ανζφεραν ότι θ μζςθ παγκόςμια κερμοκραςία για τθν περίοδο 

2006-2015 ιταν 0,86 ° C πάνω από τθν προβιομθχανικι γραμμι βάςθσ. Για ςφγκριςθ, θ 

μζςθ ανωμαλία πάνω από το θ ίδια γραμμι βάςθσ για τθν πιο πρόςφατθ δεκαετία 2009-

2018 ιταν 0,93 ± 0,07 ° C,  και ο μζςοσ όροσ των τελευταίων πζντε ετϊν, 2014-2018, ιταν 

1,04 ± 0,09 ° C πάνω από αυτόν τθσ γραμμι βάςθσ. Και οι δφο αυτζσ οι περίοδοι 

περιλαμβάνουν το κερμό αποτζλεςμα του ιςχυροφ ElNinio του 2015-2016 

(IPCC,2014).Διευκρινίηεται ότι ςφμφωνα με τον Karagiannidis (2022), το ElNinio αποτελεί 

ζνα κλιματικό φαινόμενο που προκφπτει από ςυνδυαςμζνθ δράςθ μεταβολϊν ςτουσ 

ωκεανοφσ και ςτθν ατμόςφαιρα. Ειδικότερα, ςυνδζεται με τθ κζρμανςθ των επιφανειακϊν 

υδάτων των ανατολικϊν τμθμάτων του τροπικοφ Ειρθνικοφ Ωκεανοφ. Γενικά κατά τθ φάςθ 

αυτι οι δυτικζσ ακτζσ τθσ Νότιασ Αμερικισ δζχονται μεγάλα ποςά βροχισ ενϊ ςτθν 

Ινδονθςία, ςτθ Νότια Αςία και τμιματα τθσ Αυςτραλίασ επικρατεί ξθραςία. Ακόμθ και οι 

τροπικοί κυκλϊνεσ και οι τυφϊνεσ του Ατλαντικοφ είναι λιγότεροι και αςκενζςτεροι κατά 

τθν φάςθ ElNiño (Karagiannidis, 2022). 
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4.3. Κλιματική κρίςη και φυςικζσ καταςτροφζσ 
 

Η ςυχνότθτα και θ ςοβαρότθτα των καταςτροφϊν, που οφείλονται ςε ςυναφείσ με το κλίμα 

λειτουργίεσ και γεγονότα, αυξάνονται ςε όλο τον κόςμο. Ωσ καταςτροφι ορίηεται μια 

ςοβαρι διατάραξθ τθσ λειτουργίασ μιασ κοινότθτασ ι μιασ κοινωνίασ που περιλαμβάνει 

ευρεία διάδοςθ ανκρϊπινων, υλικϊν, οικονομικϊν ι περιβαλλοντικϊν απωλειϊν και 

επιπτϊςεων, οι οποίεσ υπερβαίνουν τθν ικανότθτα τθσ πλθγείςασ κοινότθτασ ι κοινωνίασ 

να τισ αντιμετωπίςει χρθςιμοποιϊντασ τουσ δικοφσ τθσ πόρουσ (UNISDR, 2009). 

Παρατθριςεισ τθσ Διακυβερνθτικισ Επιτροπισ για τθν Αλλαγι του Κλίματοσ (IPCC) μζςω 

τθσ τζταρτθσ και τθσ πζμπτθσ ζκκεςθσ αξιολόγθςισ τουσ και τθσ ειδικισ ζκκεςθσ για τθ 

διαχείριςθ των κινδφνων από ακραίεσ καταςτροφζσ για τθν εκ των προτζρων προςαρμογι 

τθσ αλλαγισ του κλίματοσ (SREX) υποδεικνφει ότι υπάρχει ςχζςθ μεταξφ κλιματικισ κρίςθσ 

και ακραίων καιρικϊν και κλιματικϊν ςυμβάντων που ζχουν επιπτϊςεισ ςτθν κοινωνία και 

ςτθν αειφόρο ανάπτυξθ (IPCC,2014). Οι κλιματικζσ αλλαγζσ, που προζρχονται από 

ανκρωπογενείσ παράγοντεσ είναι μια από τισ μεγαλφτερεσ περιβαλλοντικζσ, κοινωνικζσ και 

οικονομικζσ απειλζσ.(Gupta, 2019). 

΢φμφωνα με τα παραπάνω, το ηιτθμα τθσ ζνταςθσ των ακραίων καιρικϊν φαινομζνων λόγω 

των κλιματικϊν μεταβολϊν αποτελεί ςθμαντικό κομμάτι ιδθ για πολλζσ χϊρεσ ανά τον 

κόςμο, που ενδζχεται ι ιδθ αντιμετωπίηουν τζτοια προβλιματα (UNISDR, 2017). Ζτςι, 

δθμιουργικθκε το πλαίςιο Sendai για τθ μείωςθ των κινδφνων καταςτροφϊν 2015-2030, το 

οποίο εγκρίκθκε από τα κράτθ μζλθ των Ηνωμζνων Εκνϊν το 2015. Πιο ςυγκεκριμζνα ζχει 

ςχεδιαςτεί για να υποςτθρίηει τθ μείωςθ του υφιςτάμενου επιπζδου κινδφνων και να 

αποτρζπει τθν εμφάνιςθ νζων κινδφνων. ΢τοχεφει ουςιαςτικά ςτθ μείωςθ του κινδφνου 

καταςτροφϊν και των απωλειϊν ηωισ, επιβίωςθσ και υγείασ, κακϊσ και απϊλειασ 

οικονομικϊν, φυςικϊν, κοινωνικϊν, πολιτιςτικϊν και περιβαλλοντικϊν περιουςιακϊν 

ςτοιχείων προςϊπων, επιχειριςεων, κοινοτιτων και χωρϊν (UN,2015). 

Η αλλαγι του κλίματοσ  προςκζτει ακόμα μία πίεςθ ςε αυτζσ που επθρεάηουν το 

περιβάλλον, όπωσ θ υποβάκμιςθ και θ ταχεία μθ προγραμματιςμζνθ ςχεδιαςμζνθ αςτικι 

ανάπτυξθ, μειϊνοντασ περαιτζρω τισ ικανότθτεσ των κοινοτιτων να αντιμετωπίςουν ακόμθ 

και τα υφιςτάμενα επίπεδα κλιματικϊν ςυνκθκϊν. ΢το UNISDR,(2009) ωσ “ικανότθτα” μια 

κοινότθτασ ορίηεται ο ςυνδυαςμόσ όλων των πλεονεκτθμάτων, των χαρακτθριςτικϊν και 

των πόρων που διατίκενται εντόσ μιασ κοινότθτασ, κοινωνίασ ι οργάνωςθσ που μπορεί να 

χρθςιμοποιθκοφν για τθν επίτευξθ των ςυμφωνθκζντων ςτόχων (UNISDR, 2009). 

Η κλιματικι κρίςθ αποτελεί ςοβαρι απειλι για τθν ανάπτυξθ των πόλεων, πρϊτον, λόγω 

τθσ αυξθμζνθσ ςυχνότθτασ και ζνταςθσ των υδρομετεωρολογικϊν κινδφνων όπωσ οι 

πλθμμφρεσ, οι ξθραςίεσ, τα κφματα καφςωνα, οι κυκλϊνεσ κλπ. και , δεφτερον, λόγω τθσ 

υποβάκμιςθσ και τθσ εναλλαγισ των οικοςυςτθμάτων, με αποτζλεςμα τθν αφξθςθ τθσ 

ευπάκειασ των ανκρϊπων απζναντι ςτισ φυςικζσ καταςτροφζσ. Η ζννοια τθσ ‘’ευπάκειασ’’ 

ορίηεται ωσ τα χαρακτθριςτικά και οι περιςτάςεισ μιασ κοινότθτασ, ενόσ ςυςτιματοσ ι ενόσ 

περιουςιακοφ ςτοιχείου που τα κάνουν να είναι ευαίςκθτα ςτισ επιβλαβείσ επιδράςεισ ενόσ  

κίνδυνου (UNISDR, 2009).Ερευνθτζσ επιχειροφν να εκτιμιςουν ποιοτικά ταχζωσ τθν 

ευαλωτότθτα κρίςιμων υποδομϊν όπωσ Εγκαταςτάςεων επεξεργαςίασ λυμάτων με 

μεκόδουσ οι οποίεσ κάλλιςτα μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςτθν περίπτωςθ τθσ εκτίμθςθσ  

τθσ τρωτότθτασ των καταςκευϊν λόγω κλιματικισ αλλαγισ- κρίςθσ (Kerpelis et al, 2021). 
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Η αναγνϊριςθ των επιπτϊςεων τθσ αλλαγισ του κλίματοσ επιδρά όχι μόνο ςτουσ 

κινδφνουσ, αλλά ταυτόχρονα και ςτισ ευπάκειεσ και ςτθν ικανότθτα διαχείριςθσ του  

κινδφνου καταςτροφϊν. Η διαχείριςθ κινδφνων αναφζρεται ςτθ ςυςτθματικι διαδικαςία 

χριςθσ των διοικθτικϊν οδθγιϊν, των οργανϊςεων και των επιχειρθςιακϊν δεξιοτιτων και 

δυνατοτιτων εφαρμογισ ςτρατθγικϊν, πολιτικϊν και βελτιωμζνων ικανοτιτων 

αντιμετϊπιςθσ, προκειμζνου να μειωκοφν οι δυςμενείσ επιπτϊςεισ των κινδφνων και θ 

πικανότθτα καταςτροφισ (UNISDR, 2009). Ωσ εκ τοφτου, θ αλλαγι του κλίματοσ κα 

ενιςχφςει τον κίνδυνο καταςτροφϊν με δφο τρόπουσ, πρϊτον, μζςω τθσ πικανισ αφξθςθσ 

των ακραίων κλιματικϊν ςυνκθκϊν και , δεφτερον, μζςω τθσ αφξθςθσ τθσ ευπάκειασ των 

κοινοτιτων ςτουσ φυςικοφσ κινδφνουσ, ιδίωσ λόγω τθσ υποβάκμιςθσ των οικοςυςτθμάτων. 

Ζτςι, το κζμα τθσ προςαρμογισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ με τθν μείωςθ του κινδφνου 

καταςτροφϊν ςυνδζονται ςτενά (Gupta, 2016). Η μείωςθ του κινδφνου καταςτροφϊν 

ορίηεται πρακτικά ωσ μείωςθ των κινδφνων αυτϊν, μζςω ςυςτθματικϊν προςπακειϊν για 

τθν ανάλυςθ και τθ διαχείριςθ των αιτίων των καταςτροφϊν, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ 

μείωςθσ τθσ ζκκεςθσ ςε κινδφνουσ, τθσ μείωςθσ τθσ ευπάκειασ των ανκρϊπων και των 

περιουςιακϊν ςτοιχείων, τθσ ςυνετοφσ διαχείριςθσ τθσ γθσ και του περιβάλλοντοσ και τθσ 

βελτιωμζνθσ ετοιμότθτασ για ανεπικφμθτεσ ενζργειεσ (UNISDR,2009). 

Η κλίμακα των καταςτροφϊν ςτουσ αςτικοφσ πλθκυςμοφσ και τισ οικονομίεσ οι οποίεσ 

προκλικθκαν από ακραία καιρικά φαινόμενα τα τελευταία χρόνια υπογραμμίηει τθν 

ευπάκειά τουσ. ΢ε παγκόςμιο επίπεδο ςθμειϊκθκε ραγδαία αφξθςθ του αρικμοφ των 

ανκρϊπων που ζχαςαν τθ ηωι τουσ ι που υπζςτθςαν ςοβαρζσ επιπτϊςεισ από τισ 

καταιγίδεσ και τισ πλθμμφρεσ, κακϊσ και από τθν οικονομικι ηθμία που προκλικθκε (WMO, 

2018). Ζνα μεγάλο και αυξανόμενο ποςοςτό αυτϊν των επιπτϊςεων είναι ςε αςτικζσ 

περιοχζσ. Η αλλαγι του κλίματοσ (ωσ το πρωταρχικό αίτιο) μαηί με τθν ευπάκεια των 

αςτικϊν πλθκυςμϊν ςε πλθμμφρεσ και καταιγίδεσ (των οποίων θ ςυχνότθτα και θ ζνταςθ 

τθσ κλιματικισ αλλαγισ είναι πικανό να αυξθκοφν ςτισ περιςςότερεσ περιοχζσ) ςυμβάλουν 

ςτθν ςυνεχιηόμενθ αφξθςθ των επιπτϊςεων. Η αλλαγι του κλίματοσ επιφζρει και άλλεσ 

δευτερεφουςεσ πιζςεισ ςτισ διάφορεσ περιοχζσ, όπωσ τα κφματα καφςωνα, για πολλζσ 

αςτικζσ περιοχζσ, μείωςθ τθσ διακεςιμότθτασ γλυκοφ νεροφ και αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ 

κάλαςςασ για όλεσ τισ παράκτιεσ πόλεισ. Αποτελεί κοινι αποδοχι πωσ χωρίσ ςθμαντικζσ 

αλλαγζσ ςτουσ τρόπουσ με τουσ οποίουσ οι κυβερνιςεισ και οι διεκνείσ οργανιςμοί 

εργάηονται ςε αςτικζσ περιοχζσ, θ κλίμακα αυτϊν των επιπτϊςεων κα αυξθκεί. 

Η επζκταςθ των επιπτϊςεων τθσ κλιματικισ κρίςθσ κα μεταβεί ςτο τομζα των τεχνικϊν 

ζργων. Όπωσ ζγινε κατανοθτό ςτισ προθγοφμενεσ ενότθτεσ θ κλιματικι κρίςθ ιδθ 

επθρεάηει και ενδζχεται να ενιςχυκεί θ επίδραςθ τθσ τόςο ςτουσ ανκρϊπουσ όςο και ςτο 

περιβάλλον που αυτοί δραςτθριοποιοφνται. Διευκρινίηεται λοιπόν ότι εντόσ του 

ανκρωπογενοφσ περιβάλλοντοσ αναπτφςςονται και τα τεχνικά ζργα, που αποτελοφν 

ουςιαςτικά υποδομζσ για τθν βελτίωςθ των κοινωνικϊν ςυνκθκϊν. Αξίηει να ςθμειωκεί ότι 

πολλζσ υποδομζσ αντιμετωπίηουν κίνδυνουσ λόγω τθσ κλιματικισ κρίςθσ, με αυξθτικι τάςθ. 

Ενδεικτικά τονίηεται ότι οι πολφ υψθλζσ κερμοκραςίεσ και οι ακραίεσ βροχοπτϊςεισ 

ενδζχεται να επθρεάςουν τθν δομικι ακεραιότθτα και τθν αξιοπιςτία των τεχνικϊν ζργων 

και να μειϊςουν το χρόνο ηωισ τουσ. Αυτά εξετάηονται και αναλυτικότερα ςτο επόμενο 

κεφάλαιο. 
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5. Σχεδιαςμόσ τεχνικϊν ζργων 
 

Από τθν εξζταςθ τθσ βιβλιογραφίασ προκφπτει ότι τα τεχνικά ζργα και γενικότερα οι 

τεχνικζσ υποδομζσ μια πόλθσ, αποτελοφν ςθμαντικό καταλφτθ για τθν ανάπτυξθ και τθν 

ευθμερία τθσ. ΢φμφωνα με τον Juneja (2022), τονίηεται ότι τα τεχνικά ζργα ςυμβάλουν 

ςθμαντικά ςτθν οικονομικι και κοινωνικι ανάπτυξθ μιασ χϊρασ και για το λόγο αυτό 

παρατθροφνται διαφορζσ ςτο επίπεδο ανάπτυξθσ των χωρϊν. Ο ίδιοσ τονίηει τθν 

ςθμαντικότθτα των υποδομϊν αναφζροντασ ότι οι δυτικζσ χϊρεσ τείνουν να είναι πιο 

‘προθγμζνεσ’ από  οριςμζνεσ Αςιατικζσ. Οι λόγοι που ςυμβαίνει αυτό είναι πολλοί, ζνασ εκ 

των οποίων είναι ότι οι δυτικζσ χϊρεσ διακζτουν  πολφ καλζσ τεχνικζσ υποδομζσ (Juneja, 

2022). 

Πράγματι, το γεγονόσ ότι τα δυτικά κράτθ ζχουν καλφτερουσ δρόμουσ, λιμάνια, 

αυτοκινθτόδρομουσ, αεροδρόμια και άλλα ςτοιχεία υποδομισ είναι ζνασ από τουσ λόγουσ 

για τουσ οποίουσ ενδζχεται να ζχουν ςθμειϊςει ταχφτερθ οικονομικι ανάπτυξθ. ΢τθν 

παροφςα ενότθτα επιδιϊκεται να αναλυκεί και να αποςαφθνιςτεί θ ζννοια των τεχνικϊν 

ζργων, να μελετθκοφν οι προδιαγραφζσ με τισ οποίεσ αυτά καταςκευάηονται και τελικά να 

εξεταςτεί θ επίδραςθ τθσ κλιματικισ κρίςθσ ςτον ςχεδιαςμό τεχνικϊν ζργων. 

 

5.1. Τεχνικά ζργα: ανάλυςη εννοιϊν 
 

Μζςα από ενδελεχι αναςκόπθςθ τθσ βιβλιογραφίασ εντοπίηεται μια κοινι ςυνιςτϊςα που 

υπάρχει μεταξφ των διαφόρων οριςμϊν των τεχνικϊν ζργων, και αυτι είναι ‘θ βελτίωςθ τθσ 

ποιότθτασ των κατοίκων μια περιοχισ’. Ακόμθ ςχεδόν από το ςφνολο τθσ βιβλιογραφίασ 

ςυμφωνείται ότι τα ςθμαντικότερα τεχνικά ζργα είναι, ουςιαςτικά, ζργα υποδομισ, που 

λαμβάνουν χϊρα ςε διαφορετικζσ χωρικζσ περιοχζσ και ςε διαφορετικά πεδία (πχ υδρευςθ, 

αποχζτευςθ, μεταφορζσ κλπ), αποςκοπϊντασ ςτθν κάλυψθ των βαςικϊν αναγκϊν του 

κοινωνικοφ ςυνόλου. ΢φμφωνα με τουσ Adhikary & Khatun (2017) τα τεχνικά ζργα 

υποδομϊν είναι ικανά να ςυμβάλλουν ςτθν ανάπτυξθ των παραγωγικϊν δυνατοτιτων μια 

περιοχισ, ςτθν αφξθςθ του εκνικοφ προϊόντοσ, ςτθν αςφάλεια τθσ χϊρασ και γενικά να 

διαςφαλίςουν και να ενιςχφςουν τθν ποιότθτασ τθσ ηωισ ενόσ κοινωνικοφ ςυνόλου 

(Adhikary & Khatun, 2017).  

Λόγω του γεγονότοσ, ότι τα τεχνικά ζργα αποτελοφν ζνα ςφνολο υποδομϊν κρίνεται 

αναγκαίο να αποςαφθνιςτεί και να αναλυκεί θ ζννοια τθσ «υποδομισ». Κατά τον Boyle 

(2022), θ ζννοια «υποδομι» αποτελεί ζναν ευζλικτο όρο, ο οποίοσ βρίςκει εφαρμογι ςτα 

ςυςτατικά ςτοιχεία μιασ επιχείρθςθσ, μιασ περιοχισ ι μιασ χϊρασ. Ειδικότερα, οι υποδομζσ 

ςυχνά ςυνδζονται με επενδφςεισ ζνταςθσ κεφαλαίου και με επενδφςεισ υψθλοφ κόςτουσ, 

κακιςτϊντασ τεσ καίριο και καταλυτικό παράγοντα για τθν οικονομικι ανάπτυξθ και 

ευθμερία μιασ χϊρασ. Από μια οικονομικι ςκοπιά οι υποδομζσ ζχουν τθν δυνατότθτα να 

παράγουν δθμόςια αγακά για τθν χωρικι ενότθτα ςτθν οποία αναπτφςςονται. ΢φμφωνα με 

το ίδιο ενδεικτικά παραδείγματα υποδομισ αποτελοφν: ςυςτιματα μεταφορϊν, δίκτυα 
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επικοινωνιϊν, δίκτυα αποχζτευςθσ και φδρευςθσ, φράγματα, γζφυρεσ κλπ. (Boyle, 2022). 

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι για τθν ανάπτυξθ των τεχνικϊν ζργων απαιτοφνται οικονομικοί 

πόροι, που μποροφν να αντλθκοφν από δθμόςιεσ πθγζσ χρθματοδότθςθσ, ιδιωτικά 

κεφάλαια και επενδφςεισ ι μζςω ςυμπράξεων δθμόςιου και ιδιωτικοφ τομζα. 

Ακόμα μια ζννοια που πρζπει να αποςαφθνιςτεί είναι αυτι των κρίςιμων υποδομϊν 

(critical infrastructure). ΢φμφωνα με τον Graham (2011), οι κρίςιμεσ υποδομζσ ορίηονται 

«ωσ εκείνεσ οι υποδομζσ που ςχετίηονται με βαςικζσ εγκαταςτάςεισ, δίκτυα, υπθρεςίεσ και 

περιουςιακά ςτοιχεία τεχνολογίασ και πλθροφοριϊν, οι οποίεσ, εάν διαταραχκοφν ι 

καταςτραφοφν, κα είχαν ςοβαρό αντίκτυπο ςτθν υγεία, τθν αςφάλεια, τθν οικονομικι ι 

κοινωνικι ευθμερία ι τθν αποτελεςματικι λειτουργία τθσ κυβζρνθςθσ». ΢φμφωνα με τον 

ίδιο οι κρίςιμεσ υποδομζσ διακρίνονται ςε τρείσ κατθγορίεσ: τισ υλικζσ υποδομζσ (physical), 

τισ κυβερνοχωρικζσ υποδομζσ (cybernetic) και τον άνκρωπο, οι οποίεσ αναλφονται 

παρακάτω (Graham, 2011): 

1. Υλικζσ υποδομζσ: ςε αυτι τθν κατθγορία εντάςςονται κατά κφριο λόγο οι 

υποδομζσ με φυςικι-υλικι υπόςταςθ, όπωσ δρόμοι, αγωγοί πετρελαίου και 

φυςικοφ αερίου, δίκτυα μεταφοράσ και διανομισ θλεκτρικισ ενζργειασ, δίκτυα 

τθλεπικοινωνιϊν, φράγματα κλπ. ΢θμειϊνεται ότι αυτζσ οι υποδομζσ αποτελοφν 

καίριο παράγοντα για τθν διατιρθςθ τθσ κοινωνικισ ςυνοχισ. 

 

2. Κυβερνοχωρικζσ υποδομζσ:  ςε αυτι τθν κατθγορία περιλαμβάνονται όλεσ οι 

άυλεσ υποδομζσ, που δεν διακζτουν υλικι υπόςταςθ, Παραδείγματα τζτοιων 

υποδομϊν, αποτελοφν θ τεχνολογικι εξζλιξθ, οι θλεκτρονικζσ πλθροφορίεσ, το 

λογιςμικό, τα δεδομζνα και δίκτυα που χρθςιμοποιοφνται ςτο πλαίςιο των 

κρίςιμων υποδομϊν.  

 

3. Άνθρωποσ: ςε αυτι τθν κατθγορία εντάςςονται, όπωσ είναι κατανοθτό, οι 

άνκρωποι. ΢υχνά ςτο τομζα των υποδομϊν ο ανκρϊπινοσ παράγοντασ 

παραμερίηεται και υποβακμίηεται. Ωςτόςο, τονίηεται ότι το ςφνολο το ςυςτθμάτων 

και των υποδομϊν , προγραμματίηονται από ανκρϊπουσ. ΢υνεπϊσ οι άνκρωποι 

διακζτουν απαραίτθτθ γνϊςθ, τεχνογνωςία και εμπειρία που, εάν χακοφν, 

αποτελεί ςθμαντικι απειλι για τθν διαχείριςθ των κρίςιμων υποδομϊν. 

Χαρακτθριςτικι περίπτωςθ είναι θ περίπτωςθ τθσ αντίλθψθσ – αποδοχισ του 

ςειςμικοφ κινδφνου ςτθν περίπτωςθ του ςειςμοφ ςτθν πόλθ L’ Aquilaςτθν Ιταλία 

(Kerpelis & Karamanou, 2019). 

 

Μια άλλθ ζννοια που είναι άμεςα ςυνδεδεμζνθ με τον τομζα των τεχνικϊν ζργων είναι 

αφτθ τθσ ευαλωτότθτασ.  ΢φμφωνα με το εγχειρίδιο των Ηνωμζνων Εκνϊν που αναφζρεται 

ςτθ μείωςθ του κινδφνου των καταςτροφϊν (UNISDR, 2009), διατυπϊνεται ο εξισ οριςμόσ: 

«Η ευαλωτότθτα αναφζρεται ςτα χαρακτθριςτικά και τισ ςυνκικεσ μιασ κοινότθτασ, 

ςυςτιματοσ ι περιουςιακοφ ςτοιχείου που τθν κακιςτοφν επιρρεπι ςτισ καταςτροφικζσ 

ςυνζπειεσ ενόσ κινδφνου. Τπάρχουν πολλζσ πτυχζσ τθσ ευπάκειασ, που προκφπτουν από 

διάφορουσ φυςικοφσ, κοινωνικοφσ, οικονομικοφσ και περιβαλλοντικοφσ παράγοντεσ». 

΢θμειϊνεται ότι ςφμφωνα με το ίδιο εγχειρίδιο, περιπτϊςεισ ευαλωτότθτασ ενδεχομζνωσ 

αποτελοφν ο κακόσ ςχεδιαςμόσ των υποδομϊν, θ ανεπαρκισ και ελλιπισ προςταςία  τουσ, 
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θ ζλλειψθ ενθμζρωςθσ και λιψθσ προλθπτικϊν μζτρων, θ μθ αναγνϊριςθ των κινδφνων, τα 

ελλιπι μζτρα ετοιμότθτασ κλπ (UNISDR, 2009). 

5.2. Παράγοντεσ καταςκευήσ 

                                                                                                                                                                      

Όπωσ ζγινε κατανοθτό ςτθν παραπάνω ενότθτα, οι τεχνικζσ υποδομζσ, που αναπτφςςονται 

ςε μια περιοχι μποροφν να ςυμβάλουν ςθμαντικά ςτθν γενικότερθ ανάπτυξι τθσ. ΢φμφωνα 

με τον Cohen (2013), το ςφνολο των χωρϊν ςτον πλανιτθ δίνουν ιδιαίτερθ ζμφαςθ και 

επικεντρϊνονται ςτθν ενίςχυςθ τθσ βιωςιμότθτασ και τθ διαςφάλιςθ τθσ βιϊςιμθσ 

ανάπτυξισ τουσ. Ο ίδιοσ τονίηει ότι θ επιδίωξθ για τθν επίτευξθ τθσ βιϊςιμθσ ανάπτυξθσ 

ςτθρίηεται ςτθν καταςκευι υποδομϊν οι οποίεσ επικεντρϊνονται ςτθν προςταςία του 

περιβάλλοντοσ (Cohen, 2013). Σο ίδιο υποςτθρίηει  και θ Zeybek (2008), ςθμειϊνοντασ ότι 

οι χϊρεσ που επιδιϊκουν τθν βιϊςιμθ ανάπτυξθ ςτοχεφουν, ουςιαςτικά, ςτθν οικονομικι 

τουσ ανάπτυξθ και τθν ενίςχυςθ των κοινωνικϊν οφελϊν χωρίσ να διακυβεφεται θ 

οικολογία και το περιβάλλον (Zeybek, 2008), 

Ακόμθ ο Khan (2008) επιςθμαίνει ότι θ επίτευξθ τθσ αειφόρου ανάπτυξθσ αλλά και τθσ 

οικονομικισ και κοινωνικισ ανάπτυξθσ των χωρϊν υλοποιείται μζςα από τθν εκπόνθςθ 

διαφόρων κοινωνικοοικονομικϊν ζργων ανάπτυξθσ. Ενδεικτικά αναφζρεται ότι τζτοια ζργα 

υποδομισ αποτελοφν βιομθχανικά ζργα, ζργα που ςχετίηονται με τον τομζα των 

μεταφορϊν, τθσ ενζργειασ, τθσ φδρευςθσ –αποχζτευςθσ, των επικοινωνιϊν κλπ. (Khan, 

2008). ΢θμειωτζο είναι ότι κζτοντασ ωσ βάςθ τθν χωρικι κλίμακα επιπζδου χϊρασ και 

περιφζρειασ, τα τεχνικά ζργα απαιτοφν ςφνκετεσ και μεγάλθσ κλίμακασ καταςκευαςτικζσ 

δραςτθριότθτεσ. 

΢τθν παροφςα ενότθτα επιδιϊκεται να εξεταςτοφν οριςμζνοι ενδεικτικοί παράγοντεσ που 

λαμβάνονται υπόψθ για τθν καταςκευι των τεχνικϊν ζργων. Είναι κατανοθτό ότι κάκε 

περιοχι διακζτει το δικό τθσ μορφολογικό ανάγλυφο, ςυγκεκριμζνεσ οικονομικζσ και 

κοινωνικζσ ιδιαιτερότθτεσ, με αποτζλεςμα θ καταςκευι των τεχνικϊν ζργων να 

διαφοροποιείται και να προςαρμόηεται αναλόγωσ.  

 

Εικόνα 4: Βαςικοί παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν καταςκευι των τεχνικϊν ζργων 
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Όπωσ απεικονίηεται ςτθν Εικόνα 4 οι ςθμαντικότεροι παράγοντεσ που ενδζχεται να 

κακορίςουν τθν επιτυχι εκπόνθςθ ενόσ τεχνικοφ ζργου είναι τζςςερισ. Οι πρϊτοι τρεισ 

αφοροφν τθν ποιότθτα τθσ καταςκευισ, το κόςτοσ και το χρόνο περαίωςθσ του ζργου. Ο 

τζταρτοσ παράγοντασ αναδείχκθκε ιδιαίτερα τα τελευταία χρόνια και αφορά τουσ 

κλιματικοφσ παράγοντεσ. Από μια αναςκόπθςθ τθσ βιβλιογραφίασ προκφπτει ότι όςο οι 

ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ αναπτφςςονται τόςο μεγαλφτερθ ςφγκρουςθ παρατθρείται με 

το φυςικό περιβάλλον. Διευκρινίηεται ότι ο βαςικότεροσ λόγοσ αλλαγισ του κλίματοσ 

προζρχεται από τα αζρια του κερμοκθπίου που εκλφονται από το ςφνολο των ανκρϊπινων 

δραςτθριοτιτων. ΢υνεπϊσ, οι κλιματικζσ ςυνκικεσ που επικρατοφν ςε μια περιοχι κακϊσ 

και οι επικείμενεσ ςτο άμεςο μζλλον, και οι οποίεσ προζρχονται λόγω τθσ κλιματικισ 

αλλαγισ, είτε οποιεςδιποτε άλλεσ μεταβολζσ οφείλουν να λαμβάνονται ςοβαρά υπόψθ 

κατά τθν ανάπτυξθ και καταςκευι των τεχνικϊν ζργων.  

Επιπρόςκετα, ςφμφωνα με τουσ Joslin & Müller (2015), αυτοί οι τζςςερισ παράγοντεσ που 

επθρεάηουν τθν καταςκευι ενόσ ζργου είναι κοινά αποδεκτοί ωσ προχπόκεςθ για τθν 

εξαςφάλιςθ τθσ αποτελεςματικισ καταςκευισ των τεχνικϊν ζργων (Joslin & Müller, 2015). 

Ωςτόςο, αυτοί οι παράγοντεσ δεν είναι ςτο ςφνολο τουσ όλοι το ίδιο εφκολο να 

αξιολογθκοφν. Πιο ςυγκεκριμζνα οι Jha&Iyer (2006), υποςτθρίηουν ότι ο παράγοντασ τθσ 

ποιότθτασ ςτα τεχνικά ζργα αποτελεί ίςωσ το λιγότερο ςαφζσ χαρακτθριςτικό τθσ επιτυχίασ 

του ζργου. Οι ίδιοι τονίηουν ότι όλοι οι παράγοντεσ δεν διακζτουν τθν ίδια βαρφτθτα κατά 

τθν διάρκεια του ςχεδιαςμοφ και τθσ καταςκευισ των τεχνικϊν ζργων με τθν ποιότθτα και 

το κλίμα ςυχνά να αγνοοφνται (Jha & Iyer, 2006). ΢τθν ςυνζχεια αναλφονται ενδελεχϊσ οι 

τζςςερισ παράγοντεσ που προαναφζρκθκαν. 

5.2.1 Ποιότητα  

Αρχικά αναλφεται ζνασ παράγοντασ ο οποίοσ ςυχνά δεν λαμβάνεται ςοβαρά υπόψθ αν και 

αποτελεί ζνα καίριο ςτοιχείο για τθν καταςκευι των τεχνικϊν ζργων. Σθν παραπάνω 

πρόταςθ επιβεβαιϊνει και ο Turk (2006), ςθμειϊνοντασ ότι μζςα από τθν διαρκι επιδίωξθ, 

των μερϊν που διαχειρίηονται ζνα τεχνικό ζργο, για μείωςθ του κόςτουσ και ταυτόχρονα 

του χρονικοφ πλαιςίου καταςκευισ παραβλζπεται το ςτοιχείο τθσ ποιότθτασ. ΢φμφωνα με 

τον ίδιο είναι ευρζωσ γνωςτό μεταξφ του καταςκευαςτικοφ κλάδου ςτον δθμόςιο τομζα, 

ςτο ςφνολο ςχεδόν των χωρϊν του κόςμου, ότι θ διαςφάλιςθ τθσ καλισ ποιότθτασ ενόσ 

ζργου ςυνεπάγεται τθν επιτυχία και τθ βιωςιμότθτα των ζργων (Turk, 2006). 

Για τθν αποτελεςματικότερθ κατανόθςθ τθσ ςθμαντικότθτασ που επιτελεί ο παράγοντασ τθσ 

ποιότθτασ ςτθν καταςκευι των τεχνικϊν ζργων παρακάτω διατυπϊνεται ζνασ οριςμόσ. 

Κατά τον Fan (1995) θ ζννοια τθσ ποιότθτασ αφορά ςτθν ςυμμόρφωςθ με τισ προδιαγραφζσ 

και ςτθν επίτευξθ των ςυμβατικϊν ςτόχων ενόσ ζργου. Πιο ςυγκεκριμζνα, ο ίδιοσ ορίηει τθν 

ποιότθτα «ωσ τθν αποτελεςματικι και επιτυχθμζνθ ολοκλιρωςθ και επίτευξθ των 

ςυμβατικϊν ςτόχων του ζργου, ανάμεςα ςτον ‘πελάτθ’ και τον ανάδοχο ι κφριο εργολάβο 

του ζργου και τθν ςυμμόρφωςθ με τισ απαιτιςεισ του αυτοφ (Fan, 1995). 

Με τθν διαςφάλιςθ υψθλισ ποιότθτασ κατά τθν καταςκευι ενόσ τεχνικοφ ζργου, ενδζχεται 

να προκφψουν ςθμαντικά οφζλθ. Αυτά αφοροφν ςτθν επίτευξθ υψθλότερων αποδόςεων, 

ςτθν ενίςχυςθ τθσ αςφάλειασ, ςτον περιοριςμό και τθν μείωςθ ενδεχόμενων 

περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων και επαρκοφσ και απρόςκοπτθσ παροχισ δθμόςιων αγακϊν 
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και υπθρεςιϊν. Ακόμθ, ςθμειϊνεται ότι το Μάϊο του 2016 ςτθν ςυνδιάςκεψθ των επτά (7) 

οικονομικά ιςχυρότερων χωρϊν , κακορίςτθκαν πζντε (5) κατευκυντιριεσ αρχζσ, οι 

λεγόμενεσ “Αρχζσ Ise-Shima’’ για τθν ανάπτυξθ υποδομϊν ποιότθτασ (Εικόνα 5) (Rundle, 

2017). Διευκρινίηεται ότι θ ζννοια τθσ ποιότθτασ ςτα τεχνικά ζργα ζχει δφο πτυχζσ, αυτι τθσ  

ποιότθτασ καταςκευισ των ζργων, θ οποία εξετάηεται ενδελεχϊσ ςτθν παροφςα εργαςία, 

και αυτι τθσ ποιότθτα ηωισ όπωσ αυτι κα επθρεαςτεί από τθν ανάπτυξθ του ζργου. Οι 

“Αρχζσ Ise-Shima’’ περιζχουν και τισ δφο αυτζσ πτυχζσ.  

 

Εικόνα 5: Οι πζντε (5) “Αρχζσ Ise-Shima’’ για τθν ανάπτυξθ υποδομϊν ποιότθτασ, (Rundle, 

2017; ιδία επεξεργαςία) 

5.2.2 Κόςτοσ  

΢το ςφνολο, ςχεδόν, τθσ βιβλιογραφίασ ο παράγοντασ του κόςτουσ ςτθν καταςκευι 

τεχνικϊν ζργων αποτελεί το ςθμαντικότερο παράγοντα ςε ςυνδυαςμό με τον παράγοντα 

του χρόνου. Αναφορικά με τθν ζννοια του κόςτουσ, ςθμειϊνεται ότι διαδραματίηει 

κακοριςτικό ρόλο ςε όλεσ τισ φάςεισ εκπόνθςθσ ενόσ τεχνικοφ ζργου. Ήδθ από τθν φάςθ 

του ςχεδιαςμοφ του ζργου υπολογίηεται και εκτιμάται το κόςτοσ καταςκευισ, 

διαμορφϊνοντασ τελικά τον προχπολογιςμό του ζργου. Για τθν αποτελεςματικι κατανόθςθ 

τθσ ζννοιασ του κόςτουσ, αναφζρεται ότι αυτό το ςτοιχείο επιμερίηεται ςε πολλοφσ τομείσ. 

Πιο ςυγκεκριμζνα υπάρχουν πολλοί τομείσ και πολλά διαφορετικά ςτοιχεία που ςυμβάλουν 

ςθμαντικά ςτον κακοριςμό του κόςτουσ καταςκευισ των τεχνικϊν ζργων. Ενδεικτικά 

ςφμφωνα με τθν AssociationforConsultancyandEngineering(ACE, (2010), οι τομείσ που 

επθρεάηουν το κόςτοσ είναι αρκετοί, όμωσ οι βαςικοί ςυνοψίηονται και απεικονίηονται 

παρακάτω (Εικόνα 6). 

Αυτοί αφοροφν ςτο κόςτοσ των υλικϊν που απαιτοφνται για τθν καταςκευι, ςτο κόςτοσ 

εργαςίασ (αμοιβζσ, μιςκοί κλπ.), ςτα ζξοδα για τον ςχεδιαςμό και τθν ανάπτυξθ του ζργου 

1η Αρχή: Εξαςφάλιςθ αποτελεςματικισ διακυβζρνθςθσ

2η Αρχή:  Δθμιουργία κζςεων εργαςίασ &  Μεταφορά 
τεχνογνωςίασ

3η Αρχή: Καταπολζμθςθ περιβαλλοντικϊν και 
κοινωνικϊν επιπτϊςεων

4η Αρχή: Εναρμόνιςθ με αναπτυξιακζσ  ςτρατθγικζσ 
(π.χ οικονομικζσ), και  προςαρμογισ ςτθν κλιματικι 
κρίςθ

5η Αρχή: Εξαςφάλιςθ οικονομικϊν πόρων (π.χ 
χρθματοδότθςθ μζςω ΢φμπραξθσ Δθμόςιου και 
Ιδιωτικοφ Σομζα-΢ΔΙΣ) 
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(αρχιτεκτονικζσ μελζτεσ, ςχζδιο κλπ.), ςτθν διαςφάλιςθ του κατάλλθλου εξοπλιςμοφ κατά 

τθ φάςθ καταςκευισ, ςτο κόςτοσ αςφαλειϊν και ςτθν φορολογία και τζλοσ ςε άλλα 

απρόοπτα ζξοδα που ενδζχεται να προκφψουν (ACE, 2010). 

 

Εικόνα 6: Σομείσ που επθρεάηουν το κόςτοσ καταςκευισ των τεχνικϊν ζργων, ( ACE,2010) 

Λόγω του γεγονότοσ, ότι το κόςτοσ ενόσ ζργου καταςκευισ είναι ςυχνά ςθμαντικά υψθλό, 

αν υπερβεί τον προκακοριςμζνο προχπολογιςμό κα οδθγιςει ςε κακυςτεριςεισ και ςυχνά 

ςε μθ ολοκλιρωςθ του. ΢υνεπϊσ, ςφμφωνα με τον Guzman (2019), θ αποτελεςματικι 

προκαταρκτικι εκτίμθςθ του κόςτουσ για τθν καταςκευι τεχνικϊν ζργων αποτελεί καίριο 

παράγοντα για τθν επιτυχι ολοκλιρωςθ τουσ. Ο ίδιοσ υποςτθρίηει ότι ακόμα και με μια 

αξιόπιςτθ εκτίμθςθ κόςτουσ, υπάρχει ο κίνδυνοσ υπζρβαςθσ αυτισ τθσ εκτίμθςθσ. ΢ε αυτι 

τθν περίπτωςθ παρατθρείται εξάλειψθ των κεφαλαίων και των πθγϊν χρθματοδότθςθσ και 

αμφιςβιτθςθ τθσ αξιοπιςτίασ όλων των εμπλεκομζνων. Για το λόγο αυτό θ εκτίμθςθ του 

κόςτουσ και θ τιρθςθ του προχπολογιςμοφ είναι ζνα από τα πιο ςθμαντικά βιματα ςτθ 

διαχείριςθ ενόσ ζργου (Guzman, 2019). 

5.2.3 Χρόνοσ  

Όπωσ ζχει προαναφερκεί οι παράγοντεσ που αναλφονται ςε αυτιν τθν ενότθτα δφναται να 

επθρεάςουν τθν επιτυχθμζνθ εκπόνθςθ ενόσ τεχνικοφ ζργου, αςχζτωσ με τθ κλίμακα ςτθν 

οποία αναπτφςςεται, με ςυνζπεια να επθρεαςκεί το κόςτοσ αυτοφ (πχ καταςκευισ του, 

λειτουργίασ, ςυντιρθςθσ κλπ). ΢φμφωνα με τουσ Chin, Rahim&Hanid (2015) ό χρόνοσ 

ολοκλιρωςθσ ενόσ ζργου είναι από τισ ςθμαντικότερεσ προχποκζςεισ για να κεωρείται 

αποτελεςματικι και επιτυχθμζνθ θ διαχείριςθ ενόσ ζργου. Πιο ςυγκεκριμζνα αναφζρουν 

ότι θ διαςφάλιςθ τθσ εμπρόκεςμθσ και ζγκαιρθσ ολοκλιρωςθσ ενόσ ζργου, παραμζνοντασ 

εντόσ του προχπολογιςμοφ είναι ο παράγοντασ που ςυνεπάγεται τθν επιτυχία του ζργου. 

Οι ίδιοι ςυμπεραίνουν ότι είναι φψιςτθσ ςθμαςίασ ο τρόποσ διαχείριςθσ του χρόνου ςτο 

κλάδο των τεχνικϊν ζργων και θ ξεκάκαρθ κατανόθςθ του χρονικοφ πλαιςίου από όλουσ 

τουσ εμπλεκόμενουσ ςτθν διαδικαςία, για τθν ενδεχόμενθ αποτροπι απροόπτων 

κακυςτεριςεων (Chin, Rahim&Hanid, 2015). 

Η διαχείριςθ του χρόνου είναι ςθμαντικι ςε κάκε καταςκευαςτικό ζργο, διότι χωρίσ ςωςτι 

διαχείριςθ χρόνου, κα προκφψουν πολλά προβλιματα, όπωσ θ διεκδίκθςθ παρατάςεωντου 

προκακοριςμζνου χρόνου και οι χρονικζσ υπερβάςεισ (Burger, 2013). Μερικοί από τουσ 

ερευνθτζσ περιγράφουν τισ υπερβάςεισ χρόνου ωσ κακυςτεριςεισ, ενϊ άλλοι περιγράφουν 

τισ υπερβάςεισ χρόνου ωσ αποτζλεςμα τθσ κακυςτζρθςθσ καταςκευισ. Ωςτόςο 

ςθμειϊνεται ότι ανεξάρτθτα από το πϊσ περιγράφονται, οι υπερβάςεισ χρόνου, αυτζσ 

1.Κόςτοσ 
Τλικϊν

2. Κόςτοσ 
Εργαςίασ

3. 
΢χεδιαςμόσ 
- Ανάπτυξθ

4. Φάςθ 
καταςκευισ

5. 
Αςφάλεια 
& φόροι

6. Άλλα 
ζξοδα
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αποτελοφν το πιο κοινό πρόβλθμα ςτον καταςκευαςτικό κλάδο παγκοςμίωσ (Memon, 

Rahman, Ismail & Zainun, 2014). Οι καταςκευαςτικζσ εργαςίεσ πρζπει να διακζτουν καλά 

και λεπτομερι αρχεία προόδου για τθν αντιμετϊπιςθ μελλοντικϊν ηθτθμάτων.  

5.2.4 Κλίμα 

O τελευταίοσ παράγοντασ που εξετάηεται αφορά ςτο κλίμα και πωσ οι διαταραχζσ ςε αυτό 

μποροφν να επθρεάςουν τθν καταςκευι των τεχνικϊν ζργων. Γίνεται αντιλθπτό ότι οι 

μεταβολζσ ςτο κλίμα, οδιγθςαν ςτο φαινόμενο τθσ κλιματικισ κρίςθσ, το οποίο αποτελεί 

ςθμαντικό πεδίο ζρευνασ για πολλοφσ μελετθτζσ εδϊ και πολλά χρόνια. Αξίηει να 

ςθμειωκεί ότι οι επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ γίνονται ολοζνα και πιο αντιλθπτά τόςο 

εντόσ του αςτικοφ ιςτοφ όςο και ςτισ περιαςτικζσ περιοχζσ. Σα τελευταία χρόνια το ηιτθμα 

τθσ κλιματικισ κρίςθσ αφφπνιςε πλθκϊρα ανκρϊπων, οργανιςμϊν και φορζων, 

αναγκάηοντασ τουσ ςτθν λιψθ μζτρων. Πράγματι θ αντιμετϊπιςθ τθσ κλιματικισ κρίςθσ 

ενςωματϊκθκε ςε όλουσ τουσ τομείσ, ςε όλα τα ςχζδια και μελζτεσ καταςκευισ ακόμα και 

ςτθν κακθμερινότθτα των πολιτϊν. Ζτςι λοιπόν γίνεται κατανοθτό ότι εφόςον οθ κλιματικι 

κρίςθ επθρεάηει όλο το φάςμα των ανκρϊπινων δραςτθριοτιτων είναι αναπόφευκτο ότι 

κα επθρεάςει και τα τεχνικά ζργα.  

Σα τεχνικά ζργα κακϊσ και το ςφνολο των υποδομϊν διακζτουν ζνα ςυγκεκριμζνο κφκλο 

ηωισ ι όπωσ αναφζρεται εντόσ τθσ βιβλιογραφίασ διακζτουν μια ςυγκεκριμζνθ διάρκεια 

ςχεδιαςμοφ. «Η διάρκεια ςχεδιαςμοφ (ι διάρκεια ηωισ ςχεδιαςμοφ) ενόσ κτιρίου, άλλθσ 

καταςκευισ ι εξαρτιματοσ, είναι θ περίοδοσ χριςθσ όπωσ προβλζπεται από τον ςχεδιαςτι, 

μετά τθν οποία μπορεί να χρειαςτεί να αντικαταςτακεί. Προτοφ παρζλκει αυτι θ περίοδοσ, 

κα πρζπει να παραμείνει κατάλλθλο για το ςκοπό του»(Designing Buildings Ltd, 2022). 

Ωςτόςο, υπάρχει πλθκϊρα τεχνικϊν ζργων που εμφανίηουν ελλιπι ι κακι ςυμπεριφορά 

αναφορικά με τθν χριςθ τουσ, πριν από τθν παρζλευςθ τθσ διάρκειασ ςχεδιαςμοφ. Αυτό 

οφείλεται τόςο ςε τεχνικοφσ όςο και κλιματικοφσ παράγοντεσ.  

΢φμφωνα με τουσ Pudyastuti & Nugraha (2018), ζνα παράδειγμα μια κατθγορίασ τεχνικϊν 

ζργων που επθρεάηονται από τθν κλιματικι κρίςθ είναι τα δίκτυα αποχζτευςθσ που 

διατρζχουν τον αςτικό ιςτό των πόλεων. Οι ίδιοι ςθμειϊνουν ότι ςυχνά  αυτά τα δίκτυα δεν 

αποδίδουν ςωςτά, αδυνατϊντασ να μεταφζρουν ςωςτά τα επιφανειακά φδατα που 

δθμιουργοφνται λόγω ακραίων ςυμβάντων βροχόπτωςθσ, επειδι απλά δεν ζχουν 

καταςκευαςτεί για να υποςτθρίηουν τόςο μεγάλθ απορροι υδάτων. Ακόμθ, μια άλλθ 

κατθγορία τεχνικϊν ζργων που μπορεί να επθρεαςτεί από τθν αλλαγι του κλίματοσ αφορά 

ςτισ οδικζσ υποδομζσ. Ειδικότερα, παρατθρείται ότι δθμιουργοφνται ρωγμζσ ςτο 

οδόςτρωμα λόγω των πολφ υψθλϊν κερμοκραςιϊν (Pudyastuti & Nugraha, 2018). 

΢υμπλθρωματικά, αναφζρεται ότι κακοριςτικό ρόλο ςτθν αντοχι των τεχνικϊν ζργων 

αποτελοφν τα υλικά καταςκευισ, ςτα οποία μπορεί να προκλθκεί κόπωςθ από τισ ςυχνζσ 

κλιματικζσ μεταβολζσ, μειϊνοντασ τθ μθχανικι αντοχι τουσ (Bastidas-Arteaga, 2018).Ζτςι, 

γίνεται κατανοθτό ότι τα ακραία καιρικά φαινόμενα που ιδθ ςυμβαίνουν και πρόκειται να 

προκφψουν εξ αιτίασ τθσ κλιματικισ κρίςθσ ενδζχεται να μειϊςουν τθν απόδοςθ των 

τεχνικϊν ζργων πριν από τθν παρζλευςθ του κφκλου ςχεδιαςμοφ τουσ. Αξίηει να τονιςτεί 

ότι ςτισ περιπτϊςεισ που θ απόδοςθ των τεχνικϊν ζργων διαταράςςεται, αναπόφευκτα κα 

επθρεαςτοφν και άλλουσ τομείσ, όπωσ τθσ οικονομίασ και τθσ δθμόςιασ υγείασ.  
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5.3. Επιπτϊςεισ κλιματικήσ κρίςησ ςτον ςχεδιαςμό τεχνικϊν ζργων 

 

H ανάπτυξθ τεχνικϊν ζργων και υπoδoμϊν, όπωσ ζχει ιδθ γίνει κατανoθτό, ςυντελεί καίριo 

ςτοιχείο για τθν κοινωνικοοικονομικι ςυνοχι μιασ περιοχισ. Ειδικότερα, ςφμφωνα με 

άρκρο του Ινςτιτοφτου Mckinsey, τονίηεται ότι το ςφνολο τθσ παγκόςμιασ οικονομίασ 

διαρκρϊνεται και διαχζεται γφρω από τθν ανάπτυξθ νζων ζργων και υποδομϊν. ΢το ίδιο 

άρκρο αναφζρεται ότι αν και τα τεχνικά ζργα υποδομϊν ςυμβάλουν ςτθν διευκόλυνςθ τθσ 

διαςφνδεςθσ των ανκρϊπων και ςτθν βελτίωςθ τθσ ποιότθτα ηωισ τουσ, ενδζχεται να 

αντιμετωπίςουν ςθμαντικό πρόβλθμα από τθν κλιματικι κρίςθ. Ο λόγοσ που τελικά θ 

κλιματικι κρίςθ κα ενιςχφςει τθν ευπάκεια των υποδομϊν ζγκειται ςτο γεγονόσ ότι οι 

υποδομζσ ςχεδιάςτθκαν με τθ λογικι ότι το κλίμα κα παραμείνει ίδιο, χωρίσ μεταβολζσ 

(Mckinsey Global Institute, 2020).  

Ωςτόςο, οι διαρκείσ μεταβολζσ ςτο κλίμα οδιγθςαν ςτθν αυξθμζνθ ζνταςθ τθσ εμφάνιςθσ 

και διάρκειασ των ακραίων καιρικϊν φαινομζνων, τα οποία ενδζχεται να αςκιςουν 

ιδιαίτερθ πίεςθ ςτθν αντοχι των υπαρχόντων τεχνικϊν ζργων  (οδικοί άξονεσ, φράγματα, 

γζφυρεσ κλπ.). Ακόμθ, λαμβάνοντασ υπόψθ το γεγονόσ ότι ο ςχεδιαςμόσ των τεχνικϊν 

ζργων βαςίςτθκε ςτθν παραδοχι ότι το κλίμα κα παραμείνει ςτακερό, οδθγεί τισ υποδομζσ 

να λειτουργοφν εκτόσ των επιπζδων ανοχισ τουσ. Αυτό μπορεί να παρουςιάςει άμεςεσ 

απειλζσ για τα περιουςιακά ςτοιχεία κακϊσ και ςθμαντικζσ αρνθτικζσ επιπτϊςεισ για όςουσ 

βαςίηονται ςτισ υπθρεςίεσ που παρζχουν αυτζσ (Levinson, 2019). 

΢τθν παροφςα ενότθτα κα εξεταςτοφν οι πικανζσ επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ που 

καλοφνται ιδθ και κα κλθκοφν και ςτο μζλλον να αντιμετωπίςουν τα τεχνικά ζργα 

υποδομϊν. Ενδεικτικά κα μελετθκοφν οι επιπτϊςεισ για τισ εξισ κατθγορίεσ τεχνικϊν 

ζργων: μεταφορικζσ υποδομζσ, φράγματα, δίκτυα όμβριων υδάτων και ενεργειακζσ 

υποδομζσ. 

5.3.1 Μεταφορικζσ υποδομζσ 

Ζνασ από τουσ βαςικότερουσ παράγοντεσ για τθν διαςφάλιςθ τθσ κοινωνικισ ςυνοχισ ςε 

μια περιοχι είναι το μεταφορικό τθσ δίκτυο. Πράγματι, θ φπαρξθ ενόσ αξιόπιςτου και 

αναπτυγμζνου μεταφορικοφ δικτφου μπορεί να ςυμβάλει ςθμαντικά ςτουσ τομείσ τθσ 

εφοδιαςτικισ αλυςίδασ, ςτο εμπόριο, ςτθν μεταφορά ενζργειασ αλλά και ςτθν καλφτερθ 

προςβαςιμότθτα των πολιτϊν. ΢ε περίπτωςθ μείωςθσ τθσ απόδοςθσ του μεταφορικοφ 

δικτφου λόγω τθσ κλιματικισ κρίςθσ κα υπάρξει διαταραχι τθσ κοινωνικισ ςυνοχισ, 

προκαλϊντασ ενδεχομζνωσ ςθμαντικζσ οικονομικζσ και ανκρϊπινεσ απϊλειεσ (WWF, 2022). 

Διευκρινίηεται ότι ςτθν κατθγορία των μεταφορικϊν υποδομϊν εντάςςονται το οδικό 

δίκτυο, οι εναζριεσ και καλάςςιεσ μεταφορζσ. 

Όπωσ προαναφζρκθκε θ κλιματικι κρίςθ κα οδθγιςει ςτθν αφξθςθ τθσ ςυχνότθτασ 

εμφάνιςθσ κακϊσ και του επίπεδου ζνταςθσ των ακραίων καιρικϊν φαινόμενων. ΢φμφωνα 

με τθν Αμερικανικι Τπθρεςία Περιβαλλοντικισ Προςταςίασ (US Environmental Protection 

Agency-USEPA) τα ακραία καιρικά φαινόμενα που ενδζχεται να επθρεάςουν ςθμαντικά το 

μεταφορικό δίκτυο είναι τα ζντονα και μεγαλφτερθσ διάρκειασ κφματα καφςωνα, οι ακραίεσ 

βροχοπτϊςεισ και οι πλθμμφρεσ. ΢υνεπϊσ κρίνεται αναγκαίο να κατανοθκοφν οι επιπτϊςεισ 
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τθσ κλιματικισ κρίςθσ ςτισ οδικζσ, εναζριεσ και καλάςςιεσ μεταφορζσ. Αυτζσ οι επιπτϊςεισ 

αναφζρονται παρακάτω για κάκε κατθγορία ξεχωριςτά ςτον Πίνακα 1 (USEPA, 2017). 

Πίνακασ 1: Ενδεχόμενεσ επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ ανά τφπο μεταφορικισ 
υποδομισ, (USEPA, 2017; Merkert, 2019) 

 
Τφποσ μεταφορικήσ υποδομήσ 

 

 
Επιπτώςεισ κλιματικήσ κρίςησ 

Επίγεια ςυςτήματα μεταφορών 

 
 Διαςτολι οδοςτρϊματοσ λόγω 

καφςωνα. 
 

 Μείωςθ κφκλου ηωισ, δρόμων 
πεηοδρομίων κλπ., λόγω πλθμμυρϊν 
και χιονιοφ. 

 
 Διαςτολι των ςιδθροδρομικϊν 

γραμμϊν από τισ υψθλζσ κερμοκραςίεσ 
 

Υποδομζσ εναζριων μεταφορών 

 
 Σα αεροδρόμια που χωροκετοφνται 

ςυνικωσ ςε παράκτιεσ περιοχζσ  
κινδυνεφουν με άνοδο τθσ ςτάκμθσ τθσ 
κάλαςςασ. 
 

 Ράγιςμα αεροδιαδρόμων από τα 
κφματα καφςωνα. 

 

Παράκτιεσ υποδομζσ μεταφορών 

 
 Κίνδυνοσ των λιμανιϊν και των 

υποδομϊν τουσ από άνοδο τθσ 
ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ και ακραίεσ 
βροχοπτϊςεισ. 
 

 Σα πλοία επθρεάηονται από το βάκοσ 
ενόσ καναλιοφ και από τα επίπεδα 
πάγου ςε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ, τα 
οποία απειλοφνται από τισ υψθλζσ 
κερμοκραςίεσ. 

 

 

5.3.2 Φράγματα: 

H κατθγορία των τεχνικϊν ζργων που περιλαμβάνει τθν καταςκευι φραγμάτων και 

διαφόρων τφπου αναχωμάτων αποτελοφν ιδιαίτερα κρίςιμεσ υποδομζσ, που χριηουν 

ςυνεχοφσ επίβλεψθσ και ανάπτυξθσ διαδικαςιϊν αντιμετϊπιςθσ των ενδεχομζνων 

κινδφνων και πιζςεων. Αξίηει να ςθμειωκεί ότι τα φράγματα, όπωσ και θ πλθκϊρα των 

τεχνικϊν ζργων, καταςκευάηονται κεωρϊντασ ωσ δεδομζνο ότι το κλίμα δεν κα εμφανίςει 

αλλαγζσ μελλοντικά. Αυτό αποδεικνφεται ςθμαντικό μειονζκτθμα για τθν ανκεκτικότθτα 
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τζτοιων υποδομϊν. Σο φαινόμενο τθσ κλιματικισ κρίςθσ διακζτει αυξθμζνεσ πικανότθτεσ 

να επθρεάςει ςθμαντικά τα φράγματα και να αςκιςει πιζςεισ που ςχετίηονται με τθν 

απόδοςθ και τθν αξιοπιςτία του ζργου (Fluixá-Sanmartínet. al., 2018). 

Αναφορικά με τα φράγματα, διευκρινίηεται ότι υπάρχουν διαφορετικζσ κατθγορίεσ, οι 

οποίεσ ενδζχεται να επθρεαςτοφν ςε διαφορετικό βακμό από τθν κλιματικι κρίςθ. 

Ειδικότερα, τα αναχϊματα, που αποτελοφν φράγματα καταςκευαςμζνα με διαβρϊςιμα 

υλικά, εμφανίηονται να είναι ιδιαίτερα ευάλωτα ςτισ μεταβολζσ του κλίματοσ. Ενδεικτικζσ 

επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ για αυτι τθν κατθγορία φραγμάτων αποτελοφν: οι 

κίνδυνοι διάβρωςθσ, οι μεταβολζσ τθσ ςτάκμθσ του νεροφ λόγω εντόνων βροχοπτϊςεων, οι 

παρατεταμζνεσ περίοδοι ξθραςίασ και τα κφματα καφςωνα. Αντίκετα, τα φράγματα που 

εφαρμόηουν ωσ υλικό καταςκευισ το ςκυρόδεμα και άλλα μθ διαβρϊςιμα υλικά ενδζχεται 

να επθρεαςτοφν ςε ελάχιςτο βακμό από τθν κλιματικι κρίςθ. Ωςτόςο ακόμα και ςε αυτιν 

τθν περίοδο τα εκτεταμζνα κφματα καφςωνα μποροφν να προκαλζςουν ρωγμζσ και να 

επθρεάςουν τθν ακεραιότθτα τθσ υποδομισ (Atkins, 2013). 

5.3.3 Δίκτυα όμβριων υδάτων: 

Όπωσ και τα φράγματα ζτςι και αυτι θ κατθγορία τεχνικϊν ζργων, τα δίκτυα όμβριων 

υδάτων, αποτελοφν κρίςιμεσ υποδομζσ για τθν κοινωνία. Πιο ςυγκεκριμζνα τα δίκτυα 

αποςτράγγιςθσ των όμβριων υδάτων είναι άρρθκτα ςυνδεδεμζνα με τθν υγεία και τθν 

υγιεινι των πολιτϊν. ΢υνεπϊσ θ ζκκεςθ τουσ ςτθν κλιματικι κρίςθ αυξάνει τθν τρωτότθτα 

των υποδομϊν κζτοντασ ςε κίνδυνο τθν διατάραξθ τθσ κοινωνικισ ςυνοχισ. Οι επιπτϊςεισ 

τθσ κλιματικισ κρίςθσ, για τα δίκτυα των όμβριων υδάτων ενδζχεται να είναι πολυάρικμεσ 

(Hugheset. al.,2021). Οριςμζνεσ από αυτζσ τι επιπτϊςεισ είναι οι εξισ (DeepSouthChallenge, 

2018): 

 Η άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ, που ενδεχομζνωσ να εντάξει ςτθν ηϊνθ 

επιρροισ τθσ το ςφνολο των παράκτιων υποδομϊν. Επίςθσ,εκτιμάται ότι το 

φαινόμενο αυτό μπορεί να επιφζρει υπερχειλίςεισ και διαβρωμζνουσ ςωλινεσ από 

το αλμυρό νερό και ζκκεςθ ςτθν υγραςία. 

 

 Σο φαινόμενο ζνταςθσ του ρυκμοφ εμφάνιςθσ και διάρκειασ των παράκτιων 

καταιγίδων, που ενδζχεται να κζςουν ςε ςθμαντικό κίνδυνο τισ υποδομζσ, 

προκαλϊντασ αυξανόμενεσ πλθμμφρεσ, φυςικζσ ηθμιζσ και θλεκτρικζσ βλάβεσ ςε 

αυτζσ. 

 

 Οι αλλαγζσ ςτισ εκφάνςεισ του φαινομζνου των ακραίων βροχοπτϊςεων κα 

επθρεάςουν τα δίκτυα, περιορίηοντασ τισ ευκαιρίεσ για ςυντιρθςθ και αυξάνοντασ 

τθ διείςδυςθ των λυμάτων ςτα όμβρια φδατα. 

 

 Η ξθραςία κα επθρεάςει επίςθσ τα δίκτυα, διακόπτοντασ τα ςυςτιματα βαρφτθτασ 

επιβραδφνοντασ τθ ροι και οδθγϊντασ ςε φραγμζνουσ ςωλινεσ. 
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5.3.4 Ενεργειακζσ υποδομζσ 

O τομζασ τθσ ενζργειασ και ιδιαίτερα οι ενεργειακζσ υποδομζσ αποτελοφν βαςικό 

παράδειγμα ηωτικϊν υποδομϊν για τθν ευθμερία μια κοινωνίασ. Είναι γεγονόσ ότι θ 

διαςφάλιςθ τθσ  απρόςκοπτθσ λειτουργίασ των ενεργειακϊν υποδομϊν, είναι απαραίτθτθ 

προχπόκεςθ για τθν εφρυκμθ λειτουργία ενόσ κοινωνικοφ ςυνόλου. Διευκρινίηεται ότι 

οποιαδιποτε βλάβθ ι απειλι αυτϊν των τφπων υποδομϊν διακζτουν ςθμαντικό αντίκτυπο  

για άλλουσ τομείσ και ολόκλθρθ τθν κοινωνία. Για το λόγο αυτό κρίνεται αναγκαίο να 

υπάρχει προςταςία αυτοφ του είδουσ των υποδομϊν και να ςυνεχίηεται θ ςυνεχισ 

λειτουργία τουσ. Οι υποδομζσ αυτζσ, ωςτόςο, ζχουν ςυχνά πολφ μεγάλθ οικονομικι 

διάρκεια ηωισ, ςτθν περίπτωςθ του ενεργειακοφ τομζα αυτό κυμαίνεται από ζωσ και 40 

χρόνια για τουσ ςτακμοφσ θλεκτροπαραγωγισ και ακόμθ και ζωσ 80 χρόνια για τα δίκτυα. 

Λαμβάνοντασ υπόψθ αυτό το υπόβακρο, είναι ςθμαντικό να γνωρίηουμε τισ αδυναμίεσ και 

τα τρωτά ςθμεία των ενεργειακϊν υποδομϊν ςε πρϊιμο ςτάδιο για τθν εφαρμογι μζτρων 

για τθν προςταςία τουσ (Εuropean Commission, 2008). 

Μια πικανι απειλι ςτθν οποία είναι ευάλωτεσ οι τρζχουςεσ και οι μελλοντικζσ ενεργειακζσ 

υποδομζσ είναι θ κλιματικι κρίςθ. Η γνϊςθ των τρωτϊν ςθμείων του ενεργειακοφ 

ςυςτιματοσ λόγω των μεταβολϊν ςτο κλίμα που δθμιουργεί θ κλιματικι κρίςθ είναι ζνα 

απαραίτθτο πρϊτο βιμα για τθν προςαρμογι. Ωςτόςο, είναι επίςθσ ςθμαντικό να 

κακορίηεται εξ αρχισ εάν κα λθφκοφν εκελοντικά μζτρα από τισ εταιρείεσ για τθν 

προςαρμογι ςτισ πικανζσ επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ, που ονομάηεται αυτόνομθ 

προςαρμογι ι όχι. Εάν δεν πραγματοποιείται αυτόνομθ προςαρμογι, τίκεται αμζςωσ το 

ηιτθμα τθσ κυβερνθτικισ παρζμβαςθσ (Cortekara & Grotha,2015). 

6.Επίδραςη κλιματικήσ κρίςησ ςτον ςχεδιαςμό τεχνικϊν ζργων 
 

Όπωσ ζγινε κατανοθτό από τθν προθγοφμενθ ενότθτα, οι μεταβολζσ του κλίματοσ δφναται 

να επθρεάςουν και τθν καταςκευι των τεχνικϊν ζργων αλλά και τισ υπάρχοντεσ υποδομζσ. 

Επίςθσ, επιςθμαίνεται ότι ο βακμόσ επίδραςθσ ενδζχεται να είναι διαφορετικόσ, ανάλογα 

με τισ κλιματικζσ ςυνκικεσ μια περιοχισ, το υλικά καταςκευισ και προφανϊσ τισ μεκόδουσ 

ςχεδιαςμοφ. Από το ςφνολο τθσ βιβλιογραφίασ ςθμειϊνεται ότι αν και οι επιπτϊςεισ τθσ 

κλιματικισ κρίςθσ είναι ιδθ εμφανείσ, επθρεάηοντασ πλθκϊρα δραςτθριοτιτων και 

κοινωνικϊν ομάδων, δεν ζχει ενςωματωκεί ουςιαςτικά αυτόσ ο παράγοντασ ςτον 

ςχεδιαςμό των τεχνικϊν ζργων. ΢τθν παροφςα ενότθτα, αρχικά, επιδιϊκεται να εξεταςτοφν 

οι παράγοντεσ που πρζπει να λαμβάνονται υπόψθ κατά τθ φάςθ του ςχεδιαςμοφ των 

τεχνικϊν ζργων, υπό το πρίςμα τθσ κλιματικισ κρίςθσ. Ζπειτα, μελετϊνται και αναλφονται 

πικανά μζτρα που ενδεχομζνωσ να ςυμβάλλουν ςτον περιοριςμό των επιπτϊςεων τθσ 

κλιματικισ κρίςθσ ςτα τεχνικά ζργα, ενϊ εν κατακλείδι εξετάηονται οριςμζνεσ περιπτϊςεισ 

τεχνικϊν ζργων ανκεκτικϊν ςτθν κλιματικι κρίςθ. 
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6.1. Παράγοντεσ που πρζπει να ενςωματωθοφν ςτη φάςη του ςχεδιαςμοφ 

 

Τπό το πρίςμα τθσ κλιματικισ κρίςθσ, οι παράγοντεσ που ενδζχεται να επθρεάςουν τα 

τεχνικά ζργα και τισ υποδομζσ εςτιάηουν κατά κφριο λόγο ςτα καιρικά φαινόμενα και ςτθν 

παραδοχι ότι αυτά προβλζπεται να ενιςχυκοφν ςε εμφάνιςθ και ζνταςθ ωσ 

αποτζλεςματων κλιματικϊν μεταβολϊν. ΢θμειϊνεται ότι θ ευπάκεια και θ μείωςθ τθσ 

απόδοςθσ των τεχνικϊν ζργων ςχετίηονται (Wilbanks&Fernandez, 2013): 

 με αλλαγζσ ςτθ μζςθ κερμοκραςία και τισ ακραίεσ κερμοκραςίεσ, 

ςυμπεριλαμβανομζνων των κυμάτων καφςωνα και/ι ψυχρϊν περιςτατικϊν,  

 με αλλαγζσ ςτισ ποςότθτεσ και τα πρότυπα βροχόπτωςθσ, ςυμπεριλαμβανομζνων 

ακραίων βροχοπτϊςεων και πλθμμυρϊν,  

 με μεταβολζσ ςτθ ςυχνότθτα και τθν ζνταςθ των  καταιγίδων  

 με τθν άνοδο τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ.  

Ουςιαςτικά τα παραπάνω αφοροφν, ουςιαςτικά, τουσ παράγοντεσ (΢χιμα 3) που κα πρζπει 

να λαμβάνονται υπόψθ, από τουσ εμπλεκόμενουσ, κατά τθ διαδικαςία του ςχεδιαςμοφ των 

τεχνικϊν ζργων και αναλφονται παρακάτω. 

 

 

 

 

 

 

 

6.1.1 Θερμοκραςία: 

Η κλιματικι κρίςθ εκτιμάται ότι κα οδθγιςει ςε εκτενζςτερεσ περιόδουσ φαινομζνων 

καφςωνα, αλλά και ψυχρϊν περιόδων. Πιο ςυγκεκριμζνα, οι μελετθτζσ εκτιμοφν ότι θ 

κλιματικι κρίςθ κα οδθγιςει ςε ακραίεσ μεταβολζσ τθσ κερμοκραςίασ, πλιττοντασ τόςο 

τουσ ανκρϊπουσ όςο και τισ υποδομζσ. Αναλυτικότερα, ςφμφωνα με τθν 

AmericanAssociationofStateHighwaysandTransportationOfficials(AASHTO),οι ολοζνα και 

αυξανόμενεσ περίοδοι καφςωνα μποροφν να προκαλζςουν ςθμαντικζσ κακϊςεισ ςτισ 

μεταφορικζσ υποδομζσ. Ειδικότερα, τονίηεται ότι οι πολφ υψθλζσ κερμοκραςίεσ ενδζχεται 

να μειϊςουν τθν απόδοςθ των υποδομϊν, αςκϊντασ τουσ ςθμαντικι πίεςθ, μζςα από το 

φαινόμενο τθσ κερμικισ διαςτολισ, τθσ φκοράσ του χάλυβα, τθσ αςφάλτου, των 

προςτατευτικϊν επενδφςεων και επιςτρϊςεων κλπ. Ουςιαςτικά, από τισ υψθλζσ 

κερμοκραςίεσ τίκεται ςε κίνδυνο θ ςυνολικι ακεραιότθτα και αξιοπιςτία ενόσ τεχνικοφ 

ζργου, επιταχφνοντασ τθν αλλοίωςθ του και μειϊνοντασ των κφκλο ςχεδιαςμοφ του 

(AASHTO, 2022). Ερευνθτζσ επιχειροφν να καταγράψουν τισ δυνατότθτεσ χριςθσ 

Παράγοντεσ  

Αλλαγζσ ςτα πρότυπα 

βροχοπτώςεων 

Άνοδοσ ςτάθμησ 

θάλαςςασ 

Μεταβολζσ 

Θερμοκραςίασ 

Σχήμα 3:Παράγοντεσ που κα πρζπει να λαμβάνονται υπόψθ, από τουσ εμπλεκόμενουσ, 
κατά τθ διαδικαςία του ςχεδιαςμοφ των τεχνικϊν ζργων, (Ιδία επεξεργαςία) 
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φυτεμζνων οροφϊν ςε κτίρια ζτςι ϊςτε να μειωκεί θ κερμοκραςία που λαμβάνουν τα 

κτίρια (Galanis&Kerpelis, 2021). 

Κατά τον Wang (2017), οι ακραίεσ μεταβολζσ κερμοκραςίασ ζχουν τθν δυνατότατα να 

επιδράςουν αρνθτικά ςτθν ακεραιότθτα τθσ καταςκευισ πολλϊν τεχνικϊν ζργων, όπωσ 

είναι οι οδικοί άξονεσ, οι γζφυρεσ, οι ςιδθροδρομικζσ υποδομζσ κλπ. Ενδεικτικά, ο ίδιοσ 

ερευνθτισ αναφζρει ότι τα ενιςχυμζνα κφματα καφςωνα αλλά και τα ψυχρά περιςτατικά 

ενδζχεται να ςυμβάλλουν ςτθν αφξθςθ τθσ καταπόνθςθσ των οδοςτρωμάτων ςε 

ςυνδυαςμό με άλλουσ παράγοντεσ όπωσ τα υλικά καταςκευισ και τον κυκλοφοριακό 

φόρτο. Είναι αυτονόθτο ότι όςο περιςςότερο χρθςιμοποιείται μια τεχνικι υποδομι, τόςο 

περιςςότερο είναι αναμενόμενο να φκαρεί. Ωςτόςο οι πολφ υψθλζσ κερμοκραςίεσ, όπωσ 

και οι πολφ χαμθλζσ, επιταχφνουν αυτι τθ φκορά (Wang, 2017). 

6.1.2 Βροχοπτώςεισ: 

Ζνασ ακόμα παράγοντασ που πρζπει να λαμβάνεται υπόψθ κατά το ςχεδιαςμό των 

τεχνικϊν ζργων είναι και θ αφξθςθ των ακραίων φαινομζνων βροχόπτωςθσ. Λόγω τθσ 

αφξθςθσ τθσ κερμοκραςίασ και του γεγονότοσ ότι τα κερμά ρεφματα αζρα μποροφν να 

αλλθλοεπιδροφν καλφτερα με τα ςταγονίδια του νεροφ, αναμζνεται να υπάρξουν 

μεταβολζσ ςτθν ζνταςθ και τθν εμφάνιςθ των βροχοπτϊςεων. Μζςα από τθν μελζτθ 

δεδομζνων και τθν εφαρμογι μοντζλων επεξεργαςίασ κλιματικϊν δεδομζνων, εκτιμάται ότι 

κα υπάρξει παγκόςμια αφξθςθ του όγκου των βροχοπτϊςεων τθσ τάξθσ του 2% για κάκε 

βακμό κατά τον οποίο αυξάνεται θ κερμοκραςία (Kreienkampetal, 2016). Αποτζλεςμα τθσ 

ενίςχυςθσ του όγκου των βροχοπτϊςεων αποτελεί και θ αφξθςθ εμφάνιςθσ πλθμμυρικϊν 

φαινομζνων. Ειδικότερα, ανάλογα με το ποιο μοντζλο απεικόνιςθσ και πρόβλεψθσ 

εφαρμόηεται εκτιμάται ότι θ αυξθμζνθ ζνταςθ των βροχοπτϊςεων κακϊσ και τα 

πλθμμυρικά φαινόμενα κα ςθμειϊςουν αφξθςθ UBA, 2018).  

Οι ζντονεσ βροχοπτϊςεισ εκτιμάται ότι ζχουν και ενδζχεται να ζχουν ςθμαντικζσ 

επιπτϊςεισ ςτα τεχνικά ζργα και τισ υποδομζσ. Ενδεικτικά, ςθμειϊνεται ότι ςε περιπτϊςεισ 

τζτοιων ζντονων φαινομζνων, τα όμβρια φδατα ενδζχεται να ειςχωριςουν ςτισ ρωγμζσ και 

τα ανοίγματα των πεηοδρομίων καλφπτοντασ τα κενά αζροσ που βρίςκονται ςτο χϊμα που 

χρθςιμοποιείται ωσ υπόςτρωμα για τθν καταςκευι τουσ. Αυτό κα είχε ωσ αποτζλεςμα τθν 

ςυςςϊρευςθ υγραςίασ ςτα υποςτρϊματα των δρόμων και των πεηοδρομίων που κα ζκεταν 

ςε κίνδυνο τθν δομικι ακεραιότθτα τθσ καταςκευισ. (Ying, Naser&Ghani, 2019). ΢φμφωνα 

με τουσ Adamska&Sulewska (2015), ζνασ τρόποσ μζτρθςθσ τθσ αντοχισ αυτϊν των 

υποςτρωμάτων είναι θ διεξαγωγι του τεςτ «CaliforniaBearingRatio (CBR)». Ουςιαςτικά 

πρόκειται για μια πρότυπθ μζκοδο που εξετάηει το βακμό διείςδυςθσ ςτο ζδαφοσ. 

΢φμφωνα με αυτι τθ μζκοδο το υπόςτρωμα που εφαρμόηεται ςτθν καταςκευι δρόμων, 

πεηοδρομίων κλπ. αναμζνεται να ζχει μεγαλφτερθ αντοχι όταν είναι ςυμπιεςμζνο. ΢τθν 

περίπτωςθ που αυξθκεί θ περιεκτικότθτα του ςε υγραςία θ αντίςταςθ ςτθ διείςδυςθ είναι 

ςχεδόν μθδενικι, με αποτζλεςμα να προκαλοφνται φαινόμενα κακίηθςθσ, ραγίςματοσ κλπ 

(Adamska&Sulewska, 2015). 

Ζνα ηιτθμα που προκφπτει από τισ ακραίεσ βροχοπτϊςεισ είναι αυτό τθσ ςυχνότερθσ 

εμφάνιςθσ πλθμμυρικϊν φαινομζνων, από τα οποία απειλοφνται ςτο ςφνολο των τεχνικϊν 

ζργων. Ενδεικτικά, ςθμειϊνεται ότι ςτθν περίπτωςθ των μεταφορικϊν δικτφων υπάρχει 
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δυνατότθτα απεικόνιςθσ και ποςοτικοποίθςθσ των επιπτϊςεων που ενδζχεται να 

επιφζρουν οι πλθμμφρεσ. Αυτι θ ποςοτικοποίθςθ μπορεί να πραγματοποιθκεί μζςα από 

μετριςεισ, όπωσ θ ζκταςθ των λακκουβϊν ι το ςυνολικό μικοσ τθσ οδοφ ι τθσ γζφυρασ 

που κακίςταται αδιάβατθ. Ακόμθ, οι επιπτϊςεισ των πλθμμυρϊν γίνεται να εκτιμθκοφν και 

με οικονομικοφσ όρουσ  (De Moelet.al, 2015). Οι φυτεμζνεσ οροφζσ ςε κτίρια 

αποδεδειγμζνα μποροφν να μειϊςουν τον πλθμμυρικό φόρτο που δζχονται οι καταςκευζσ 

(Galanis&Kerpelis, 2021). 

Αναφορικά με τισ υλικζσ επιπτϊςεισ που μποροφν να προκφψουν από πλθμμφρα λόγω 

ζντονθσ βροχόπτωςθσ, ςθμειϊνεται ότι αυτζσ ενδζχεται να είναι άμεςεσ επιπτϊςεισ (εάν 

προκφπτουν λόγω τθσ άμεςθσ επαφισ του υδατικοφ ςυςτιματοσ με τθν υποδομι) είτε 

ζμμεςεσ (πχ όταν δεν ζχουν άμεςθ επαφι με το νερό). Παράδειγμα ζμμεςων επιπτϊςεων 

αποτελεί θ κυκλοφοριακι ςυμφόρθςθ εκτόσ τθσ ηϊνθσ πλθμμφρασ. (Hammondetal., 2015; 

Pyatkovaetal., 2019). ΢τθν Εικόνα 7 απεικονίηεται μια ταξινόμθςθ των ηθμιϊν από 

πλθμμφρεσ. 

 

Εικόνα 7: Διάγραμμα ταξινόμθςθσ επιπτϊςεων από πλθμμφρεσ, (Zhang&Alipour, 2019; 
Forero-Ortizetal., 2020) 

6.1.3 Άνοδοσ ςτάθμησ θάλαςςασ: 

Τπάρχει, γενικά ζνα προβλθματιςμόσ, μεταξφ των ερευνθτϊν και μελετθτϊν αναφορικά με 

τα υποκείμενα τθσ κλιματικισ κρίςθσ και του κακοριςμοφ των επιπτϊςεων τθσ. Εγείρονται 

ςυνεχϊσ ανθςυχίεσ για το ποιοι τομείσ είναι πιο ευάλωτοι και ςε τι βακμό κα επθρεαςτοφν. 

΢θμειϊνεται ότι ακόμα και να υπάρχουν πολλά ςυςτιματα πρόβλεψθσ και ψθφιοποίθςθσ 

των κλιματικϊν δεδομζνων, ζχει διεξαχκεί ελλιπισ ζρευνα ςχετικά με τισ πικανζσ 

επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ ςτθν λειτουργία των τεχνικϊν ζργων  (Bosello&DeCian, 

2014).  
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Αναφορικά με τθσ επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ, τονίηεται ότι εξίςου ςθμαντικόσ 

παράγοντασ που κα ζπρεπε να λαμβάνεται υπόψθ κατά τον ςχεδιαςμό των τεχνικϊν ζργων, 

είναι και το φαινόμενο ανόδου τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ. ΢φμφωνα με το National Climate 

Assessment - NCA(U.S. Global Change Research Program,2014), ςθμειϊνεται ότι τα ακραία 

καιρικά φαινόμενα αλλά και θ άνοδοσ τθσ ΢τάκμθσ τθσ Θάλαςςασ αλλθλοεπιδροφν ζντονα 

με τθν ζντονθ αςτικοποίθςθ που παρατθρείται ςτισ παράκτιεσ περιοχζσ. Όπωσ είναι 

αναμενόμενο θ ενδεχόμενθ αφξθςθ ςτθ ςτάκμθ τθσ Θάλαςςασ κα επζφερε ςθμαντικό 

κίνδυνο για τα τεχνικά ζργα που εντοπίηονται ςε παράκτιεσ περιοχζσ. Ενδεικτικά, 

αναφζρεται ότι οι δρόμοι, τα κτίρια, οι εγκαταςτάςεισ ενεργειακϊν υποδομϊν και τα 

λιμάνια αποτελοφν οριςμζνα παραδείγματα τεχνικϊν ζργων που ενδζχεται να πλθγοφν από 

τθν άνοδο τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ (NCA, 2014). 

 

 

Εικόνα 8: Απεικόνιςθ των περιοχϊν που κα επθρεαςτοφν από τθν αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ 
κάλαςςασ (McDonald, 2016). 

Η άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ αποτελεί ζνα φαινόμενο που ενδζχεται να επθρεαςτεί 

ςθμαντικά από τθν αφξθςθ τθσ ζνταςθσ και ςυχνότθτασ των καταιγίδων, ιδίωσ για τισ 

παράκτιεσ περιοχζσ. Με βάςθ αυτι τθν παραδοχι, οι υποδομζσ και τα τεχνικά ζργα που 

χωροκετοφνται ςε παράκτιεσ περιοχζσ ι αναπτφςςονται πλθςίον άλλων υδάτινων 

ςυγκεντρϊςεων ενδζχεται να αντιμετωπίςουν κινδφνουσ από τισ μεταβολζσ ςτθν παλίρροια 

και από τισ μεταβολζσ ςτον κφκλο εμφάνιςθσ των καταιγίδων, ενιςχφοντασ ζτςι τθν 

ευαλωτότθτα τουσ. Η απειλι από πλθμμφρεσ ςτισ υποδομζσ φδρευςθσ κα ςυνεχίςει να 

αυξάνεται με τθν πάροδο του χρόνου κακϊσ αυξάνεται θ ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ κακϊσ και 

το μζγεκοσ των καταιγίδων. Η άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ ιδθ επιδεινϊνει τθ 

ςτάκμθ των υδάτων (πχ κατά τθ διάρκεια τθσ παλίρροιασ), κζτοντασ προκλιςεισ ςτθ 

βραχυπρόκεςμθ διαχείριςθ των υδάτινων υποδομϊν. (USEPA, 2022). 
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6.2. Προτεινόμενα μζτρα για τον περιοριςμό των επιπτϊςεων τησ κλιματικήσ 

κρίςησ ςτα τεχνικά ζργα 

 

΢φμφωνα με τον OECD (2017), θ ανάγκθ λιψθσ μζτρων για τθν αντιμετϊπιςθ των 

επιπτϊςεων τθσ κλιματικισ κρίςθσ είναι επιτακτικι. Οι επικείμενεσ επιπτϊςεισ ενδζχεται να 

αφοροφν ηθμιζσ ι απϊλειεσ υποδομϊν, λειτουργικζσ κακυςτεριςεισ και διακοπζσ ςε 

περιφερειακζσ και παγκόςμιεσ αλυςίδεσ εφοδιαςμοφ. Επίςθσ, οι παράκτιεσ πόλεισ και τα 

λιμάνια τουσ πρζπει να εφαρμόςουν ζγκαιρα μζτρα και να επαναξιολογιςουν τισ 

τρζχουςεσ επενδφςεισ τουσ ςε υποδομζσ (OECD, 2017). ΢θμειϊνεται ότι ιδθ υπάρχουν 

αρκετζσ περιπτϊςεισ όπου μεγάλα λιμάνια υιοκζτθςαν μζτρα για τθν οικοδόμθςθ άμυνασ 

ζναντι των πλθμμυρϊν και των καταιγίδων, περιορίηοντασ ταυτόχρονα τα αζρια 

κερμοκθπίου (GHG) και τουσ ρφπουσ που εκπζμπονται από τθ μεταφορά εμπορευμάτων 

μζςω των παγκόςμιων αλυςίδων εφοδιαςμοφ(UN,2020). Όπωσ προαναφζρκθκε το 2016, θ 

΢φνοδοσ Κορυφισ τθσ G20 ςτο Hangzhou εςτίαςε ςτθν ανάγκθ επενδφςεων ςε ποιοτικζσ 

υποδομζσ. ΢φμφωνα με τα ςτοιχεία τθσ ςυνόδου κορυφισ προζκυψε ότι ςτόχοσ είναι «θ 

διαςφάλιςθ τθσ οικονομικισ αποδοτικότθτασ εν όψει του κόςτουσ του κφκλου ηωισ, τθσ 

αςφάλειασ, τθσ ανκεκτικότθτασ ζναντι των φυςικϊν καταςτροφϊν, τθσ δθμιουργίασ 

κζςεων εργαςίασ… με ταυτόχρονθ αντιμετϊπιςθ κοινωνικϊν και περιβαλλοντικϊν 

επιπτϊςεων και ευκυγράμμιςθ με τισ οικονομικζσ και αναπτυξιακζσ ςτρατθγικζσ» 

(Nezamuddin et. al., 2020). 

Όπωσ τονίςτθκε και ςτθν ΢φνοδο κορυφισ των 20 ιςχυρότερων χωρϊν του κόςμου το2016, 

θ ανάγκθ για ανκεκτικά τεχνικά ζργα ωσ προσ τισ επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ, ολοζνα 

αυξάνεται. ΢φμφωνα με τθν ζκκεςθ του Οργανιςμοφ Οικονομικισ ΢υνεργαςίασ και 

Ανάπτυξθσ (2018), τα ανκεκτικά τεχνικά ζργα ωσ προσ τισ κλιματικζσ μεταβολζσ ζχουν 

οριςμζνα χαρακτθριςτικά. Διευκρινίηεται ότι τα ανκεκτικά τεχνικά ζργα είναι αυτά που 

οργανϊνονται, ςχεδιάηονται, καταςκευάηεται και βαςίηουν τον τόπο λειτουργιάσ τουσ με 

τρόπο που προβλζπει, προετοιμάηεται και προςαρμόηεται ςτισ μεταβαλλόμενεσ κλιματικζσ 

ςυνκικεσ. Η ιδιαιτερότθτα αυτϊν των τεχνικϊν ζργων είναι θ υψθλι αντοχι τουσ, θ 

ζγκαιρθ προςαρμογι τουσ και θ γριγορθ ανάκαμψθ απζναντι ςτισ επιπτϊςεισ τθσ 

κλιματικισ κρίςθσ (OECD, 2018).  

΢τθν παροφςα ενότθτα εξετάηονται οριςμζνοι τρόποι και μζτρα που ενδζχεται να 

ςυμβάλλουν ςτθν μείωςθ αλλά και ςτθν προςαρμογι των επιπτϊςεων τθσ κλιματικισ 

κρίςθσ που αυτι επιφζρει ςτα τεχνικά ζργα. Ειδικότερα, παρακάτω αναλφονται δφο 

κατθγορίεσ μζτρων (΢χιμα 4), τα καταςκευαςτικοφ τφπου μζτρα και τα διαχειριςτικοφ 

χαρακτιρα μζτρα Διευκρινίηεται ότι οι πολιτικζσ, εντάςςονται ςτθν κατθγορία των 

διαχειριςτικϊν μζτρων, και δεν επιλζγεται να εξεταςτοφν χωριςτά. Ο λόγοσ που αυτό 

γίνεται είναι διότι οι πολιτικζσ αποτελοφν το κεςμικό ανϊτερο εργαλείο κάκε χϊρασ και 

από αυτζσ πθγάηουν όλεσ οι υπόλοιπεσ κατευκφνςεισ που εφαρμόηονται ςε χαμθλότερεσ 

βακμίδεσ διοίκθςθσ.  
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Σχήμα 4: Σφποι μζτρων που ενδζχεται να ςυμβάλλουν ςτθν μείωςθ αλλά και ςτθν 
προςαρμογι των επιπτϊςεων τθσ κλιματικισ κρίςθσ που αυτι επιφζρει ςτα τεχνικά ζργα, 
(Ιδία επεξεργαςία) 

6.2.1 Μζτρα καταςκευαςτικοφ χαρακτήρα: 

΢ε αυτι τθν κατθγορία εντάςςονται τα μζτρα που διακζτουν υλικι υπόςταςθ και απαιτοφν 

τθν εμπλοκι καταςκευαςτικϊν διαδικαςιϊν (΢χιμα 5). Αυτοφ του είδουσ τα μζτρα ςυχνά 

αναφζρονται ςτθν βιβλιογραφία ωσ ‘γκρι μζτρα’ και εμπεριζχουν τθν χριςθ τεχνολογικϊν 

και μθχανικϊν λφςεων δίνοντασ τουσ ζνα πιο επεμβατικό χαρακτιρα. Παραδείγματα 

τζτοιων μζτρων αποτελοφν θ αλλαγι ςτθν χριςθ των δομικϊν υλικϊν, θ καταςκευι 

προςτατευτικϊν αναχωμάτων κλπ. Ειδικότερα, ζνα μζτρο που κα ςυνζβαλλε ςτθν 

ανκεκτικότθτα των οδικϊν αρτθριϊν κα ιταν θ ενίςχυςθ τθσ υπάρχουςασ ςφνκεςθσ του 

οδοςτρϊματοσ, ϊςτε να αποφεφγονται φαινόμενα δθμιουργίασ ρωγμϊν και 

παραμόρφωςθσ από τα κφματα καφςωνα (EUFIWACC, 2016). 

 

Σχήμα 5:΢θμαντικά ςτοιχεία μζτρων καταςκευαςτικοφ χαρακτιρα, (Ιδία επεξεργαςία) 

Ζνα άλλο παράδειγμα ενόσ καταςκευαςτικοφ τφπου μζτρου ενδεχομζνωσ να είναι θ χριςθ 

διαπερατϊν επιφανειϊν ςε δρόμουσ, πεηοδρόμια κλπ, ϊςτε να επιτυγχάνεται καλφτερθ 

Σφποι μζτρων

Καταςκευαςτικοφ 
χαρακτιρα

Διαχειριςτικοφ 
χαρακτιρα

καταςκευαςτικοφ 
χαρακτιρα μζτρα

Χριςθ 
τεχνολογίασ

Επεμβατικό 
χρακτιρα

Μθχανικζσ 
λφςεισ
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απορροι των όμβριων υδάτων, ςε περίπτωςθ αφξθςθσ των βροχοπτϊςεων. Διευκρινίηεται 

ότι τα διαπερατά οδοςτρϊματα κα βοθκιςουν ςτθν απορρόφθςθ μια ποςότθτασ νεροφ και 

ζτςι κα ςθμειϊνονται λιγότερα προβλιματα ςε περιπτϊςεισ πλθμμυρικϊν φαινομζνων. Με 

αυτό τον τρόπο διαςφαλίηεται θ ανκεκτικότθτα οριςμζνων τεχνικϊν υποδομϊν απζναντι ςε 

φαινόμενα ακραίων βροχοπτϊςεων, ενϊ ταυτόχρονα μειϊνεται ςθμαντικά και ο κίνδυνοσ 

πλθμμυρϊν. Ακόμθ, άλλο πικανό μζτρο αφορά ςτθν δθμιουργία προςτατευτικϊν 

τοιχωμάτων, για τθν προςταςία τεχνικϊν ζργων που χωροκετοφνται ςε παράκτιεσ περιοχζσ 

(ClimateADAPT, 2022). 

Μζςα από τθν βιβλιογραφία προκφπτουν αρκετζσ περιπτϊςεισ μζτρων που ςτοχεφουν ςτθν 

ανκεκτικότθτα, απζναντι ςτθν κλιματικι κρίςθ, των τεχνικϊν ζργων. Ενδεικτικά, 

ςθμειϊνεται ότι ενδεχόμενα μζτρα για τισ ςιδθροδρομικζσ υποδομζσ αποτελοφν θ 

δθμιουργία τοίχων και άλλων καταςκευϊν για τθν αποφυγι πτϊςθσ λίκων ςτισ γραμμζσ και 

εφαρμογισ γεωυφάςματοσ και γεωπλζγματοσ. Περαιτζρω μζτρα μετριαςμοφ των 

επιπτϊςεων ςε γζφυρεσ αφοροφν (EuropeanUnion, 2018): 

 ΢τθν αλλαγι του φψουσ των γεφυρϊν, το οποίο κα κακορίηεται μζςα από τθν 

μελζτθ παλαιότερων αρχείων καταγραφισ ακραίων φυςικϊν φαινομζνων. Ζτςι 

ενδζχεται να προςδιορίηεται με μεγαλφτερθ αςφάλεια ζνα επιτρεπτό φψοσ, ϊςτε 

να αποφεφγεται ο κίνδυνοσ πλθμμυρϊν, ανόδου τθσ ςτάκμθσ κλπ. 

 ΢τθν Καταςκευι / αποκατάςταςθ αναχωμάτων  

 

6.2.3 Διαχειριςτικά μζτρα: 

Σα διαχειριςτικά μζτρα (΢χιμα 6) αφοροφν  ουςιαςτικά άυλα μθ δομικοφ τφπου μζτρα. 

Περιπτϊςεισ τζτοιων μζτρων αποτελοφν ο εκ νζου ςχεδιαςμόσ των τεχνικϊν ζργων (ϊςτε 

να περιλαμβάνουν τουσ παράγοντεσ τθσ κλιματικισ κρίςθσ), οι αλλαγζσ και μεταβολζσ ςτα 

χρονοδιαγράμματα που ςχετίηονται με τθ ςυντιρθςθ των ζργων υποδομισ, οι επενδφςεισ 

ςε ςυςτιματα ζγκαιρθσ προειδοποίθςθσ ι/και τα οικονομικά μζτρα για τθν αντιμετϊπιςθ 

των οικονομικϊν ςυνεπειϊν τθσ κλιματικισ κρίςθσ. Αυτά τα μζτρα μποροφν επίςθσ να 

περιλαμβάνουν ενιςχυμζνθ και ςυνεχι παρακολοφκθςθ των υφιςτάμενων τεχνικϊν ζργων 

για τθ μείωςθ του κινδφνου αςτοχίασ κακϊσ αλλάηουν οι κλιματικζσ ςυνκικεσ. Ακόμθ τα 

διαχειριςτικά μζτρα ενδζχεται να περιλαμβάνουν διατάξεισ και πολιτικζσ που κα παρζχουν 

κατευκφνςεισ για τθν αποτελεςματικότερθ προςαρμογι ςτισ μεταβαλλόμενεσ ςυνκικεσ 

κατά τθ διάρκεια ηωισ των τεχνικϊν ζργων. (OECD, 2018). 
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Σχήμα 6: ΢θμαντικά ςτοιχεία μζτρων διαχειριςτικοφ χαρακτιρα, (ιδία επεξεργαςία) 

Η επίτευξθ τθσ ανκεκτικότθτασ, απζναντι ςτισ κλιματικζσ μεταβολζσ, για τα τεχνικά ζργα 

είναι ζνα ηιτθμα που αφορά πολλοφσ διαφορετικοφσ εμπλεκόμενουσ (κυβερνιςεισ, 

κοινότθτεσ και επιχειριςεισ). Αυτοί οι φορείσ μζςα από τθν μεταξφ τουσ ςυνεργαςία 

ενδεχομζνωσ διακζτουν τθν δυνατότθτα πρόβλεψθσ των κινδφνων τθσ κλιματικισ κρίςθσ, 

ςθμαντικισ απορρόφθςθσ κραδαςμϊν και πιζςεων και αναδιαμόρφωςθσ και οργάνωςθσ 

των αναπτυξιακϊν κατευκφνςεων. ΢τθν ςυνζχεια προτείνονται μια ςειρά διαχειριςτικϊν 

μζτρων που κα πρζπει να λθφκοφν υπόψθ από τουσ εμπλεκόμενουσ, ϊςτε να επιτευχκεί θ 

ανκεκτικότθτα των τεχνικϊν ζργων. Ειδικότερα τα μζτρα είναι (UN, 2022): 

1. Ευαιςκθτοποίθςθ των φορζων: πρζπει να γίνει κατανοθτό ότι λόγω των 

μεταβαλλόμενων κλιματικϊν ςυνκθκϊν το περιβάλλον δεν πρόκειται να 

παραμείνει ςτακερό. ΢τόχοσ είναι θ ζγκαιρθ δράςθ και θ προςπάκεια πρόβλεψθσ 

των επερχόμενων επιπτϊςεων και μεταβολϊν. 

 

2. ΢υνεχισ αξιολόγθςθ των κινδφνων: ζκδοςθ ςυχνϊν αναφορϊν που κα αξιολογοφν 

τουσ κλιματικοφσ κινδφνουσ ςε εκνικό, τοπικό (πόλθ/περιφζρεια), τομεακό 

επίπεδο. 

 

3. Εκπόνθςθ και εφαρμογι κατάλλθλων δράςεων και παρεμβάςεων. 

 

4. Κινθτοποίθςθ πόρων – Αξιοποίθςθ και εφρεςθ νζων πθγϊν χρθματοδότθςθσ των 

δράςεων. 

 

5. Αξιολόγθςθ και παρακολοφκθςθ τθσ προόδου. 

 

6. Διαμοιραςμό γνϊςεων, τεχνογνωςίασ, εμπείρων κλπ. 

Επιπρόςκετα, για τθν επίτευξθ τθσ ανκεκτικότθτασ των τεχνικϊν ζργων απζναντι ςτισ 

επερχόμενεσ προκλιςεισ τισ κλιματικισ κρίςθσ είναι αναγκαία θ εξειδίκευςθ των παραπάνω 

Διαχειριςτικοφ χαακτιρα 
μζτρα

Άυλα μζτρα/μθ δομικοφ 
τφπου

Επενδφςεισ ςε ζγκαιρθ 
προριδοποίθςθ

Παρακολοφκθςθ & 
Αξιολόγθςθ
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μζτρων. Αυτι θ προςπάκεια εξειδίκευςθσ αφορά κατά κφριο λόγο ςε διαχειριςτικζσ 

παρεμβάςεισ και ελάχιςτα ςε καταςκευαςτικοφ τφπου επεμβατικζσ διαδικαςίασ. Πιο 

ςυγκεκριμζνα, ςε αυτζσ τισ παρεμβάςεισ οφείλουν να ενςωματωκοφν και οι ζννοιεσ τθσ 

μείωςθσ και τθσ διαχείριςθσ του κινδφνου καταςτροφϊν (ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ 

ετοιμότθτασ και αντιμετϊπιςθσ ζκτακτθσ ανάγκθσ) και τθσ προςαρμογισ ςτθν κλιματικι 

κρίςθ. Πρακτικά αυτό ζγινε για τθν ανάπτυξθ αποτελεςματικότερων παρεμβάςεων  για τθν 

αντιμετϊπιςθ των κλιματικϊν κινδφνων και των επιπτϊςεων τουσ ςτον τομζα των τεχνικϊν 

ζργων. Αυτι θ ςειρά παρεμβάςεων περιλαμβάνει (Global Commission on Adaptation, 2019 ; 

Levermann, 2020): 

 Εκτιμιςεισ, εντοπιςμόσ και παρακολοφκθςθ των κλιματικϊν κινδφνων. 

 Εκτίμθςθ και υπολογιςμόσ του βακμοφ ευαλωτότθτασ των τεχνικϊν ζργων. 

 Ανάπτυξθ ςυςτθμάτων ζγκαιρθσ προειδοποίθςθσ και ζγκαιρθσ δράςθσ. 

 Εκπόνθςθ και κατάρτιςθ ςχεδίων ζκτακτθσ ανάγκθσ και ζγκαιρθσ απόκριςθ. 

 Ενίςχυςθ Διακυβζρνθςθσ και ανάπτυξθ ικανοτιτων για τουσ κλιματικοφσ κινδφνουσ. 

 Εςτίαςθ ςε λφςεισ βαςιςμζνεσ ςτθ φφςθ που χρθςιμοποιοφνται για τθ μείωςθ των 

κινδφνων ςε όλουσ τουσ τομείσ. 

 Ανταλλαγι γνϊςεων και βζλτιςτων πρακτικϊν για τθ διαχείριςθ του κλιματικοφ 

κινδφνου. 

 Αποτελεςματικι ποιότθτα και πρόςβαςθ ςτθ δθμόςια και ιδιωτικι χρθματοδότθςθ. 

 

6.3. Μελζτεσ περίπτωςησ: διεθνή παραδείγματα 

 

Μζςα από τθν μελζτθ των επιπτϊςεων τθσ κλιματικισ κρίςθσ, ζγινε κατανοθτό ότι τόςο οι 

άνκρωποι όςο και το ανκρωπογενζσ περιβάλλον αναμζνεται να επθρεαςτοφν ςθμαντικά 

από αυτζσ. Διευκρινίηεται ότι εντόσ του ανκρωπογενοφσ περιβάλλοντοσ, αναπτφςςονται και 

τα τεχνικά ζργα, που αποτελοφν από τουσ βαςικότερουσ παράγοντεσ  διατιρθςθσ τθσ 

κοινωνικοοικονομικισ ςυνοχισ μια περιοχισ. ΢υνεπϊσ κρίνεται αναγκαίο να λθφκοφν 

μζτρα, που κα καταςτιςουν τα τεχνικά ζργα ανκεκτικά απζναντι ςτισ κλιματικζσ μεταβολζσ. 

΢τθν παροφςα ενότθτα αναφζρονται παραδείγματα τεχνικϊν ζργων που ακολουκοφν τθ 

ςωςτι κατεφκυνςθ για τθν επίτευξθ τθσ ανκεκτικότθτασ τουσ κατά των επιπτϊςεων τισ 

κλιματικισ κρίςθσ. 

6.3.1 Χερςόνηςοσ Eyre (Αυςτραλία) 

Η περιοχι αυτι αντιμετϊπιηε ςθμαντικά ηθτιματα αναφορικά με τθ ςυχνότθτα των 

πλθμμυρικϊν φαινομζνων που ζπλθτταν τθν περιοχι, κζτοντασ ςε κίνδυνο τόςο τισ 

υποδομζσ όςο και τισ ανκρϊπινεσ ηωζσ. Για τθν αντιμετϊπιςθ αυτοφ του ηθτιματοσ 

αναπτφχκθκε μια ςτρατθγικι που εςτίαηε ςτθν αντιμετϊπιςθ τθσ αυξανόμενθσ πλθμμφρασ 

των παράκτιων υποδομϊν. Η ανάπτυξθ τθσ ςτρατθγικισ πραγματοποιικθκε με τθν χριςθ 

ςυμμετοχικϊν διαδικαςιϊν, ϊςτε να αξιοποιθκεί και θ τοπικι γνϊςθ. Σα μζτρα αυτισ τθσ 

ςτρατθγικισ αφοροφςαν καταςκευαςτικοφ χαρακτιρα αλλά και διαχειριςτικά μζτρα (OECD, 

2018). 

6.3.2 Κοπεγχάγη (Δανία) 
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΢τθν προςπάκειά τθσ Δανίασ, να διαφυλάξει τισ οδικζσ αρτθρίεσ τθσ από τα πλθμμυρικά 

φαινόμενα που δθμιουργοφςαν οι ακραίεσ βροχοπτϊςεισ υιοκζτθςαν ζνα ςθμαντικό 

μζτρο. Αυτό αφοροφςε ςτθν καταςκευι δρόμων που κα είχαν τθν δυνατότθτα να 

απορροφοφν ςθμαντικζσ ποςότθτεσ των όμβριων υδάτων μειϊνοντασ τισ πικανότθτεσ 

πλθμμφρασ και άρα επιπλζον καταπονιςεισ του οδοςτρϊματοσ. Αυτό το μζτρο 

εφαρμόςτθκε ςε ζνα δρόμο τθσ πόλθσ τθσ Κοπεγχάγθσ το 2017, ςτον δρόμο ‘Helenevej’ και 

αποτελεί μζτρο καταςκευαςτικοφ τφπου (Copenhagenbydesign,2022). 

 

Εικόνα 9: Παράδειγμα δρόμου Helenevej, ςτθν πόλθ τθσ Κοπεγχάγθσ ςτθ Δανία, (Ministry 
of Environment of Denmark, 2017) 

Ειδικότερα για τθν καταςκευι του δρόμου, ωσ υλικό επίςτρωςθσ επιλζχκθκαν κάποιου 

είδουσ διαπερατά πλακίδια, και όχι άςφαλτοσ, επιτρζποντασ τθν απορρόφθςθ των όμβριων 

υδάτων, διαμζςου των αρμϊν τουσ. Σο νερό τθσ βροχισ  κατζλθγε μζςω των αρμϊν, ςτον 

υδροφόρο ορίηοντα, ενϊ ςε περιπτϊςεισ ακραίων βροχοπτϊςεων, τα όμβρια φδατα 

αποκθκεφονταν ςε μια δεξαμενι κάτω από τα πλακάκια. ΢θμειϊνεται ότι αυτόσ ο δρόμοσ 

ζχει τθν δυνατότθτα να απορροφά ζωσ και 30% των όμβριων υδάτων, ενϊ ακόμα διακζτει 

κλίςθ περίπου 60 εκατοςτά ,κατά μικοσ τθσ οδοφ, από τθ μια άκρθ ςτθν άλλθ. Σζλοσ για να 

αποφευχκεί θ ςυλλογι του νεροφ ςτο ζνα άκρο, ζχουν τοποκετθκεί εγκάρςια φράγματα 

νεροφ ανά 20 μζτρα κατά μικοσ του δρόμου (Ministry of Environment of Denmark, 2017). 

6.3.3 SpongeCity (Χονγκ Κονγκ, Κίνα)  

Για τθν προςταςία των ανκρϊπων αλλά και του ανκρωπογενοφσ περιβάλλοντοσ, άρα και 

των τεχνικϊν ζργων από τισ επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ, θ πόλθ του Χονγκ Κόνγκ 

επενδφει ςε φυςικζσ λφςεισ. Ζνα μζτρο που υιοκετικθκε ςε αυτι τθν πόλθ εςτιάηει ςτθν 

αντιμετϊπιςθ των πλθμμυρικϊν φαινομζνων  και αφορά ςτθν δθμιουργία μιασ λίμνθσ 

κατακράτθςθσ των πλθμμυρϊν. Αυτό το ζργο βαςίηεται ςτθν παραδοχι ότι οι διαπερατζσ 

επιφάνειεσ και οι ανοιχτοί χϊροι πραςίνου ζχουν τθν δυνατότθτα ςθμαντικισ 

απορρόφθςθσ των υδάτων, μειϊνοντασ τθν απορροι τουσ ςτισ αςτικζσ μθ διαπερατζσ 

επιφάνειεσ των πόλεων (δρόμοι, πεηοδρόμια κλπ.). Ουςιαςτικά, οι αρχζσ του Χονγκ Κόνγκ 

επζλεξαν αντί για τθν καταςκευι αντιπλθμμυρικϊν ζργων, να επενδφςουν ςε μια ποιο 

φυςικι λφςθ (Leung, 2017). 
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6.3.4 (Ιαπωνία) 

Ζνα ςθμαντικό ηιτθμα που κλικθκε να αντιμετωπίςει θ Ιαπωνία, αφοροφςε ςτισ 

επιπτϊςεισ από τισ πολφ υψθλζσ κερμοκραςίεσ. Όπωσ αναφζρκθκε και ςε προθγοφμενθ 

ενότθτα, οι υψθλζσ κερμοκραςίεσ και τα ολοζνα ςυχνότερα και μεγαλφτερθσ διάρκειασ 

κφματα καφςωνα διαδραματίηουν καίριο παράγοντα ςχετικά με τθν αντοχι των τεχνικϊν 

ζργων. Ενδεικτικά ςθμειϊνεται ότι οι υψθλζσ κερμοκραςίεσ δθμιουργοφν ρωγμζσ ςτα 

οδοςτρϊματα, αλλά προκαλοφν και ςτρζβλωςθ των ςιδθροδρομικϊν γραμμϊν. Λόγω του 

γεγονότοσ ότι οι  υψθλζσ κερμοκραςίεσ προκαλοφν τθν διαςτολι του χάλυβα, του υλικοφ 

που καταςκευάηονται οι ράγεσ που κινοφνται τα τρζνα, ενδζχεται να επθρεαςτεί θ δομικι 

ακεραιότθτα των ςιδθροδρομικϊν γραμμϊν. Για τθν αντιμετϊπιςθ αυτοφ του ηθτιματοσ, 

δθλαδι τθσ διαςτολισ του ςιδιρου των ςιδθροδρομικϊν γραμμϊν, θ εταιρεία JRζκανε 

αλλαγζσ ςτισ παραδοχζσ ςχεδιαςμοφ των ζργων αυτϊν. ΢υγκεκριμζνα, αφξθςε τα 

πρότυπατων μελετϊν αναφορικά με τθν εκτιμϊμενθ μζγιςτθ κερμοκραςία απόδοςθσ των 

ςιδθροδρόμων τθσ από 60°C ςε 65°C για να κακοδθγιςει τισ μελλοντικζσ επενδφςεισ, ενϊ 

παράλλθλα ανάπτυξε και οχιματα ςυντιρθςθσ που ανιχνεφουν πικανά ανοίγματα αρμϊν 

και αςυνζχειεσ λόγω διαςτολισ ςτισ ράγεσ (OECD, 2018). 

6.3.5 Η.Π.Α 

Η περίπτωςθ μελζτθσ που εξετάηεται ςτισ Η.Π.Α ςχετίηεται με τον τυφϊνα Sandy, ο οποίοσ 

ιταν από τα μεγαλφτερα ςυςτιματα τροπικϊν καταιγίδων που καταγράφθκαν ςτον 

Ατλαντικό ωκεανό. ΢θμειϊνεται ότι ο τυφϊνασ Sandy ιταν ουςιαςτικά μια τεράςτια 

καταιγίδα που προκάλεςε ςθμαντικζσ ηθμιζσ (από τουσ κυελλϊδεισ ανζμουσ και τισ 

πλθμμφρεσ) ςτθν Σηαμάικα, τθν Κοφβα, τθν Αϊτι, τθ Δομινικανι Δθμοκρατία, τισ Μπαχάμεσ 

και τισ πολιτείεσ του Μεςο ατλαντικοφ και Βορειοανατολικοφ τμιματοσ των ΗΠΑ ςτα τζλθ 

Οκτωβρίου 2012 (Rafferty, 2021). ΢φμφωνα με τθν Gibbens (2019), αυτόσ ο τυφϊνασ 

αποτζλεςε κίνθτρο και ςθμείο εκκίνθςθσ για τθν εκπόνθςθ δράςεων για τθν αντιμετϊπιςθ 

τζτοιων ακραίων φαινομζνων. Η ίδια αναφζρει ότι ο τυφϊνασ ανζδειξε το βακμό 

ευαλωτότθτασ των Η.Π.Α απζναντι ςε ακραία καιρικά φαινόμενα, ιδιαίτερα ςε μια εποχι 

που οι επιςτιμονεσ προειδοποιοφν ότι θ κλιματικι κρίςθ απειλεί μεάνοδο τθσ ςτάκμθσ τθσ 

κάλαςςασ και με υψθλότερεσ κερμοκραςίεσ (Gibbens, 2019). 

΢φμφωνα με ςχετικι ζκκεςθ του OECD (2014), ζνα βαςικό μζτρο που υιοκετικθκε, φςτερα 

από τον καταςτροφικό τυφϊνα Sandy, αφορά ςτθν κζςπιςθ ενόσ ςχεδίου αναδόμθςθσ και 

ανάκαμψθσ. Ειδικότερα, ςτα πλαίςια αναςυγκρότθςθσ από αυτόν τον τυφϊνα εκπονικθκε 

το ςτρατθγικό ςχζδιο «΢τρατθγικι ανοικοδόμθςθσ, τυφϊνα Sandy». Αυτό το ςχζδιο 

περιείχε κατευκφνςεισ για ςφςταςθ πολιτικισ για τθ διαςφάλιςθ μιασ περιφερειακά 

ςυντονιςμζνθσ και ανκεκτικισ προςζγγιςθσ ςτισ επενδφςεισ ςε υποδομζσ και τεχνικά ζργα. 

Βαςικόσ ςκοπόσ του ιταν θ ανάπτυξθ ανκεκτικότερων υποδομϊν ωσ προσ τισ κλιματικζσ 

μεταβολζσ, μζςα από τθν υιοκζτθςθ μζτρων που αφοροφςαν τισ πθγζσ χρθματοδότθςθσ, 

εμπλοκι τοπικισ γνϊςθσ κλπ. (OECD, 2014α). 
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Πίνακασ 2: ΢υγκεντρωτικι απεικόνιςθ των περιπτϊςεων μελζτθσ 

Χώρα 
Είδοσ επίπτωςησ λόγω 

κλιματικήσ κρίςησ 
Είδοσ μζτρου 

Χερςόνηςοσ Eyre 
(Αυςτραλία) 

Πλθμμφρεσ 
Καταςκευαςτικοφ/Διαχειριςτικοφ 

χαρακτιρα 

Κοπεγχάγη (Δανία) Πλθμμυρικά φαινόμενα 
Καταςκευαςτικοφ επεμβατικοφ 

χαρακτιρα 

Sponge City 
(ΧονγκΚονγκ, Κίνα) 

Πλθμμφρεσ/ξθραςία 
Καταςκευαςτικοφ, με ζμφαςθ ςτθ 

φφςθ, χαρακτιρα 

Ιαπωνία 
Τψθλζσ 

κερμοκραςίεσ/κφματα 
καφςωνα 

Καταςκευαςτικοφ, αλλά λιγότερο 
επεμβατικοφ χαρακτιρα 

Η.Π.Α Συφϊνασ Sandy (2012) 
Καταςκευαςτικοφ/διαχειριςτικοφ 

χαρακτιρα 

 

΢τον Πίνακα 2, περιγράφονται ςυγκεντρωτικά τα βαςικά ςτοιχεία των περιπτϊςεων 

μελζτθσ που εξετάςτθκαν. Από αυτζσ τισ πζντε (5) περιπτϊςεισ, διαπιςτϊνεται ότι οι 

πλειοψθφία από αυτζσ κλικθκαν να λάβουν μζτρα που ςχετίηονται με τον περιοριςμό των 

κινδφνων πλθμμφρασ. ΢ε μια περίπτωςθ μελετικθκε θ μζριμνα για τθν λιψθ μζτρων 

ςχετικά με τθν αντιμετϊπιςθ των ηθτθμάτων που προκαλοφν οι πολφ υψθλζσ κερμοκραςίεσ 

και τα εκτεταμζνα κφματα καφςωνα, ενϊ ςτθν τελευταία περίπτωςθ εξετάςτθκε θ 

περίπτωςθ αντιμετϊπιςθσ ενόσ τυφϊνα. Αδιαμφιςβιτθτα, οι μεταβολζσ που 

παρατθροφνται ςτο κλίμα επιφζρουν ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ με τθ μορφι ακραίων 

καιρικϊν φαινομζνων, αλλά ο βακμόσ που κα πλιξουν μια περιοχι εξαρτάται από 

διάφορουσ παράγοντεσ. ΢τισ περιπτϊςεισ που εξετάςτθκαν παραπάνω, προκφπτει ότι αυτοί 

οι παράγοντεσ οδιγθςαν και ςτθν υιοκζτθςθ ςυγκεκριμζνων κυρίωσ προλθπτικϊν μζτρων. 

Ειδικότερα, ςθμειϊνεται ότι για το ςφνολο των περιπτϊςεων μελζτθσ εφαρμόςκθκαν 

καταςκευαςτικοφ τφπου μζτρα, αλλά με διαφορετικό τρόπο επζμβαςθσ, ενϊ μόνο δφο 

περιπτϊςεισ επζνδυςαν και ςε διαχειριςτικοφ τφπου μζτρα. 

7. Συμπεράςματα 
 

΢τα πλαίςια εκπόνθςθσ τθσ παροφςασ Διπλωματικισ εργαςίασ εξάχκθκαν οριςμζνα 

ςυμπεράςματα τα οποία αφοροφν το φαινόμενο τθσ κλιματικισ κρίςθσ αλλά και τον τομζα 

των τεχνικϊν ζργων. Σα ςυμπεράςματα αυτά αναλφονται παρακάτω. 

Αρχικά, θ κλιματικι κρίςθ αποτελεί ζνα από τα πιο γριγορα αναπτυςςόμενα ηθτιματα που 

καλοφνται να αντιμετωπίςουν οι ςθμερινζσ κοινωνίεσ. Οι επιπτϊςεισ από τθν μεταβολι 

που παρατθρείται ςτο κλίμα αναμζνεται να είναι ςφοδρζσ τόςο για τουσ ίδιουσ τουσ 
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ανκρϊπουσ όςο και για το περιβάλλον ςτο οποίο δραςτθριοποιοφνται. ΢θμειϊνεται ότι θ 

μεταβολι του κλίματοσ κα οδθγιςει ςτθν ενίςχυςθ των ακραίων καιρικϊν φαινομζνων, 

όπωσ είναι οι πολφ υψθλζσ κερμοκραςίεσ ι αλλιϊσ κφματα καφςωνα, οι ζντονεσ 

βροχοπτϊςεισ, οι καταιγίδεσ κλπ.. Ουςιαςτικά, οι άνκρωποι και το ανκρωπογενζσ 

περιβάλλον κα κλθκεί να αντιμετωπίςει αυτά τα ακραία φαινόμενα. Η αντιμετϊπιςθ αυτϊν 

των φαινομζνων, είναι μια πολφπλοκθ διαδικαςία διότι αυτά τα φαινόμενα δεν 

περιορίηονται χωρικά ςε κάποια περιοχι και υπάρχουν υφιςτάμενεσ κρίςιμεσ υποδομζσ και 

άλλα τεχνικά ζργα. Η ζκταςθ και θ ηϊνθ επιρροισ τουσ περιλαμβάνει ολόκλθρο τον 

πλανιτθ, λόγω τθσ παγκοςμιοποίθςθσ των επιπτϊςεων τουσ. 

Δεφτερον, και πάλι αναφορικά με τισ επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ κρίςθσ, ςθμειϊνεται ότι ο 

βακμόσ που κα επθρεαςτεί κάποια περιοχι ποικίλει και διαφοροποιείται ανάλογα με 

πολλοφσ παράγοντεσ. Αυτοί οι παράγοντεσ ενδεχομζνωσ να ςχετίηονται με τισ κλιματικζσ 

ςυνκικεσ που χαρακτθρίηουν μια περιοχι, με τθν κοινωνικι και οικονομικι τθσ ςυνοχι κλπ. 

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι θ αντιμετϊπιςθ αυτϊν των επιπτϊςεων αποτελεί μια πολυςφνκετθ 

διαδικαςία και απαιτεί τθν ςυμμετοχι όλων των εμπλεκομζνων (κυβερνιςεων, πολιτϊν, 

επιςτθμόνων κλπ.). Για τθν ουςιαςτικι και αποτελεςματικι αντιμετϊπιςι τουσ απαιτείται θ 

αξιοποίθςθ κάκε δυνατοφ ςτοιχείου που διακζτουν οι ανκρϊπινεσ κοινωνίεσ, όπωσ είναι ο 

κακοριςμόσ πολιτικϊν από τισ κυβερνιςεισ και θ ενςωμάτωςθ ςε αυτζσ θ τοπικι γνϊςθ 

των πολιτϊν. Η επιςτράτευςθ τθσ τεχνολογίασ για τθν παρακολοφκθςθ κάκε ςταδίου τθσ 

επζλευςθσ τθσ κλιματικισ κρίςθσ κα βοθκιςει προσ τθ κετικι κατεφκυνςθ. 

Σρίτον, ςυμπεραίνεται ότι αφοφ θ κλιματικι κρίςθ επθρεάηει όλο το φάςμα του 

ανκρωπογενοφσ περιβάλλοντοσ, τότε κα επθρεάςει και τισ δραςτθριότθτεσ που 

αναπτφςςονται εντόσ αυτοφ. Από τα ςθμαντικότερα ςτοιχεία που ςυνκζτουν το 

ανκρωπογενζσ περιβάλλον είναι και τα τεχνικά ζργα, που αποτελοφν τισ υποδομζσ για τθν 

διαςφάλιςθ τθσ κοινωνικισ και οικονομικισ ςυνοχισ κάκε περιοχισ. Πράγματι, θ 

διαταραχι των τεχνικϊν ζργων, λόγω τθσ κλιματικισ κρίςθσ κα επζφερε ςθμαντικζσ 

επιπτϊςεισ, όπωσ θ απϊλεια ανκρϊπινων ηωϊν και διατάραξθ τθσ κοινωνικισ 

ανκεκτικότθτασ.  

Σζταρτον, από τθν μελζτθ τθσ βιβλιογραφίασ προζκυψε το ςυμπζραςμα ότι τελικά τα 

τεχνικά ζργα δφναται να επθρεαςτοφν ςθμαντικά από τα ακραία καιρικά φαινόμενα, που 

κα προκλθκοφν από τθν κλιματικι μεταβολι. Ειδικότερα, ζγινε κατανοθτό ότι οι υψθλζσ 

κερμοκραςίεσ κζτουν ςε ςθμαντικό κίνδυνο τα τεχνικά ζργα, όπωσ δρόμουσ, φράγματα, 

μεταφορικζσ υποδομζσ, δίκτυα κλπ.. Ενδεικτικά ςθμειϊνεται ότι τα προβλιματα που 

ενδζχεται να προκφψουν από τισ υψθλζσ κερμοκραςίεσ είναι θ δθμιουργία ρωγμϊν ςτα 

οδοςτρϊματα και ςε άλλεσ παρόμοιεσ τεχνθτζσ επιφάνειζσ, ςτθν παραμόρφωςθ των 

ςιδθροδρομικϊν γραμμϊν κοκ. Ακόμθ, τα πλθμμυρικά φαινόμενα κα αςκιςουν ςθμαντικι 

πίεςθ ςτθν ακεραιότθτα των τεχνικϊν ζργων, ειδικά ςε αυτά που αναπτφςςονται κοντά ςε 

παράκτιεσ περιοχζσ.  

Πζμπτον, αναφορικά με τισ περιπτϊςεισ μελζτθσ που εξετάςτθκαν, ςυμπεραίνεται ότι το 

ςυχνότερα εμφανιηόμενο πρόβλθμα είναι τα πλθμμυρικά φαινόμενα. Αυτό ενδεχομζνωσ 

δικαιολογεί και το γεγονόσ ότι ςε όςεσ περιπτϊςεισ θ επίπτωςθ τθσ κλιματικισ κρίςθσ 

αφοροφςε ςτθν εμφάνιςθ πλθμμυρϊν, τα μζτρα που υιοκετικθκαν ιταν καταςκευαςτικοφ 

τφπου. Σο ίδιο παρατθρείται να ςυμβαίνει και ςτισ άλλεσ περιπτϊςεισ μελζτθσ, όπου τα 

ηθτιματα τθσ κλιματικισ κρίςθσ αφοροφςαν ςε εκτεταμζνα κφματα καφςωνα και ςε 

εμφάνιςθ τυφϊνα. ΢υνεπϊσ, για το ςφνολο των περιπτϊςεων μελζτθσ, παρατθρείται ότι ωσ 

κφρια επιλογι μζτρων αντιμετϊπιςθσ αποτελοφν τα καταςκευαςτικοφ τφπου μζτρα, ενϊ τα 
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διαχειριςτικά παραμελοφνται ςθμαντικά. Αξίηει να ςθμειωκεί, ότι αν και ςε όλεσ τισ 

περιπτϊςεισ μελζτθσ τα μζτρα είναι δομικοφ χαρακτιρα, αυτά δεν διακζτουν ιδιαίτερα 

επεμβατικό χαρακτιρα.  

Σελικά, διαπιςτϊκθκε ότι για τθν επίτευξθ ανκεκτικϊν τεχνικϊν ζργων, απζναντι ςτθν 

κλιματικι κρίςθ απαιτοφνται άμεςεσ ενζργειεσ και ενςωμάτωςθ των κλιματικϊν μεταβολϊν 

ςτθν φάςθ του προκαταρκτικοφ ςχεδιαςμοφ τουσ. 
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