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Πεξίιεςε 
Έλα από ηα ζεκαληηθόηεξα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ησλ αλεπηπγκέλσλ πεξηνρώλ, είλαη 

ε ππνβάζκηζε ηεο πνηόηεηαο ηνπ αέξα, γεγνλόο πνπ νθείιεηαη θπξίσο, ζηελ αζηηθνπνίεζε 

θαη ηε κεγάιεο θιίκαθαο εθβηνκεράληζε.  

΢ηόρνο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο ρσξηθήο θαη ρξνληθήο 

θαηαλνκήο ησλ επηπέδσλ ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο ζηελ πεξηνρή ηεο Πάηξαο, θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ 20 εηώλ.  

Έηζη, έγηλε επεμεξγαζία ησλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ, ησλ ζπγθεληξώζεσλ ησλ αεξίσλ ξύπσλ 

κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO), δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ (SO2), δηνμεηδίνπ ηνπ αδώηνπ (ΝΟ2), 

όδνληνο (Ο3) θαη αησξνύκελσλ ζσκαηηδίσλ ΡΜ10 γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα 2001 – 2020. 

 

 

Λέμεηο θιεηδηά:  

Αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε, ρσξηθή θαη ρξνληθή θαηαλνκή, CO, SO2, ΝΟ2, Ο3, αησξνύκελα 

ζσκαηίδηα ΡΜ10.  
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Abstract 
One of the most important environmental problems of developed regions is the degradation 

of air quality, which is owed mainly, in the urbanization and big scale industrialization.  

The objective of this study was the examination of the spatiotemporal evolution of air 

pollution levels, during the last twenty years. 

For this reason, the available data of  CO, SO2, ΝΟ2, Ο3, ΡΜ10 concentrations were collected 

and processed, for the greater area of Patra’s, during the period 2001-2020.  

 

 

Keywords:  

Air pollution, spatial and temporal distribution, CO, SO2, ΝΟ2, Ο3 and suspended particles 

ΡΜ10.  
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Δηζαγσγή 
 

Αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο απνηειεί ε κειέηε ηεο ρσξηθήο θαη ρξνληθήο 

θαηαλνκήο ησλ επηπέδσλ ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο ζηελ πεξηνρή ηεο Πάηξαο. Ζ έξεπλα 

απηή απνζθνπεί ζηελ εμαγσγή ζεκαληηθώλ πιεξνθνξηώλ γηα ηελ πνηόηεηα ηνπ αέξα πνπ 

αλαπλένπλ νη πνιίηεο.  

Ζ παξνύζα κειέηε ζα εζηηαζηεί ζηνλ ειιαδηθό ρώξν, κε επίθεληξν ηελ πόιε ηεο Πάηξαο. Σα 

δεδνκέλα ηεο αέξηαο ξύπαλζεο ειήθζεζαλ από ην Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο θαη Δλέξγεηαο 

(Τ.Π.ΔΝ) θαη αθνξνύλ ηα ηειεπηαία είθνζη έηε.  

Ζ ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία ζπλνιηθά απνηειείηαη από ηέζζεξα θεθάιαηα. 

΢ην πξώην θεθάιαην, γίλεηαη κία εηζαγσγή ζηελ έλλνηα ηεο ξύπαλζεο, ηνπ ξύπνπ, ησλ ηξηώλ 

βαζηθώλ ηύπσλ ξύπαλζεο, ελώ αλαιύεηαη ιίγν εθηελέζηεξα ε έλλνηα ηεο αηκνζθαηξηθήο 

ξύπαλζεο. Σν θεθάιαην νινθιεξώλεηαη κε κία ζύληνκε ηζηνξηθή αλαδξνκή. 

΢ην δεύηεξν θεθάιαην, αλαθέξνληαη θαη αλαιύνληαη νη βαζηθνί αηκνζθαηξηθνί ξύπνη, νη 

νπνίνη ζηε ζπλέρεηα ζα απνηειέζνπλ αληηθείκελν κειέηεο ηεο εξγαζίαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

αλαιύνληαη νη πεγέο πξνέιεπζεο ησλ αηκνζθαηξηθώλ ξύπσλ νη νπνίεο δηαθξίλνληαη ζε 

αλζξσπνγελείο θαη θπζηθέο θαη ζηε ζπλέρεηα, αλαθέξνληαη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

θάζε έλα από ηνπο παξαθάησ ξύπνπο: 

 Μνλνμείδην ηνπ Άλζξαθα (CO) 

 Γηνμείδην ηνπ Αδώηνπ (NO2) 

 Γηνμείδην ηνπ Θείνπ (SO2) 

 ΋δνλ (Ο3) 

 Αησξνύκελα ΢σκαηίδηα (ΡΜ10) 

΢ην ηξίην θεθάιαην, αλαιύεηαη ε κεζνδνινγία θαη ηα βήκαηα πνπ ρξεηάζηεθαλ γηα ηελ 

εθπόλεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. ΢πγθεθξηκέλα, αλαθέξεηαη ε εξεπλεηηθή ππνδνκή, νη 

παξαδνρέο (πιεξόηεηα δεδνκέλσλ) θαη ηέινο ε κεζνδνινγία. 

΢ην ηέηαξην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ κε 

ηε κνξθή δηαγξακκάησλ γηα ηνλ θάζε έλα από ηνπο εμεηαδόκελνπο ζηαζκνύο θαη ξύπνπο 

μερσξηζηά, ζπλνδεπόκελα από έλα κηθξό ζρνιηαζκό. 

Σέινο, παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο εξγαζίαο. 
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Κεθάιαην 1: Δηζαγσγή 

 1.1 Οξηζκόο Ρύπαλζεο 
Ωο ξύπαλζε νξίδεηαη ε ύπαξμε ή παξνπζία ξύπσλ ζην πεξηβάιινλ ζε βαζκό κεγαιύηεξν ηνπ 

πξνθαζνξηζκέλνπ ή ηνπ επηηξεπόκελνπ, ηέηνην πνπ λα ην θαζηζηά αθαηάιιειν. Οη απμεκέλεο 

απηέο ηηκέο ησλ ξύπσλ κπνξεί λα αθνξνύλ ηελ πνζόηεηα, ηε δηάξθεηα ή ηελ ζπγθέληξσζε, 

ελώ όπσο κπνξεί λα γίλεη αληηιεπηό, νη επηπηώζεηο πνπ πξνθαινύληαη είλαη αξλεηηθέο ηόζν 

γηα ηελ πγεία θαη ηνπο δσληαλνύο νξγαληζκνύο, όζν θαη γηα ηα νηθνζπζηήκαηα θαη ην 

πεξηβάιινλ. 

Ρύπαλζε κπνξεί λα πξνθιεζεί ζε όια ηα ηκήκαηα ηνπ πεξηβάιινληνο, ζπλεπώο κεξηθά από 

ηα είδε ξύπαλζεο πνπ πξνθύπηνπλ είλαη ε αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε, ε ξύπαλζε ησλ εδαθώλ 

θαη ε ζαιάζζηα ξύπαλζε. Σν θάζε είδνο νθείιεηαη θαη δεκηνπξγείηαη ιόγσ δηαθνξεηηθώλ 

θαηλνκέλσλ. Έηζη γηα παξάδεηγκα ε αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε κπνξεί λα νθείιεηαη ζην 

θσηνρεκηθό λέθνο, ε ζαιάζζηα ξύπαλζε ζηηο δηαξξνέο πεηξειαίνπ θαη ε ξύπαλζε ησλ 

εδαθώλ ζηελ πνιύ κεγάιε ρξήζε θπηνθαξκάθσλ. 

 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ζπκπεξαίλνπκε πσο ξύπαλζε έρνπκε όηαλ κεηαβάιιεηαη ε ρεκηθή 

ζύζηαζε ησλ θύξησλ ζηνηρείσλ ηνπ πεξηβάιινληνο. Ωζηόζν, νη κνξθέο ξύπαλζεο πνπ 

επεξεάδνπλ πεξηζζόηεξν ηε δσή καο θαη πξνθαινύλ αλαθαηαηάμεηο ζηα νηθνζπζηήκαηα 

είλαη ε ξύπαλζε ηεο αηκόζθαηξαο, ησλ εδαθώλ θαη ηνπ λεξνύ (ζαιάζζηα) θαη είλαη απηέο πνπ 

ρξήδνπλ άκεζεο αληηκεηώπηζεο. 

Παιαηόηεξα, νη ζπγθεληξώζεηο ησλ ξύπσλ βξίζθνληαλ πάληα κεηαμύ ησλ επηζπκεηώλ νξίσλ. 

Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ όκσο, ηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο απμήζεθαλ ζεκαληηθά, ελώ 

παξάιιειε αύμεζε παξαηεξήζεθε θαη ζηα θαπζαέξηα ησλ εξγνζηαζίσλ θαζώο θαη ζηηο 

ππξθαγηέο ησλ δαζώλ. ΋ια όζα πξναλαθέξζεθαλ, πξνθαινύλ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη 

ζπλεπώο αύμεζε ζηηο ηηκέο θαη ηηο ζπγθεληξώζεηο ησλ ξύπσλ. 
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1.2 Οξηζκόο Ρύπνπ 
Με ηνλ όξν «ξύπνο» αλαθεξόκαζηε ζηα ρεκηθά, γεσξγηθά θαη βηνκεραληθά απόβιεηα πνπ 

ζπλαληώληαη θπξίσο ζηα αζηηθά θέληξα. Οη ξύπνη κπνξεί λα έρνπλ ζηεξεά (ζσκαηίδηα), πγξή 

(ζηαγνλίδηα) ή αέξηα κνξθή. Δίλαη παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηε κόιπλζε ηεο 

αηκόζθαηξαο θαη θαη’ επέθηαζε ζηελ θαηαζηξνθή ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. Οη θύξηεο 

θαηεγνξίεο ξύπσλ είλαη: Αλόξγαλνη ξύπνη (βαξέα κέηαιια) θαη oξγαληθνί ξύπνη (απινί 

αξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο, πνιπθπθιηθνί αξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο, ρισξησκέλνη 

πδξνγνλάλζξαθεο, εληνκνθηόλα). Δπίζεο νη ξύπνη κπνξνύλ λα δηαθξηζνύλ ζε αέξηνπο, 

πδαηνδηαιπηνύο, ηνμηθνύο θ.ά.  

Ρύπνο ζεσξείηαη θάζε είδνπο νπζία, ζόξπβνο, αθηηλνβνιία ή άιιεο κνξθήο ελέξγεηα, ε νπνία 

πξνζηίζεηαη ζηελ αηκόζθαηξα θαη πξνθαιεί απόθιηζε από ηε κέζε γεσρεκηθή ηεο ζύλζεζε, 

πξνθαιώληαο επηβιαβήο ζπλέπεηεο ζηνλ άλζξσπν θαη ην πεξηβάιινλ. 

΢πλεπώο, είλαη νπζίεο αέξηεο ζηεξεέο ή πγξέο πνπ εθπέκπνληαη από ηελ αλζξώπηλε 

δξαζηεξηόηεηα ή πξνθύπηνπλ κεηά από αιιειεπίδξαζε ηεο αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηαο κε 

ην νηθνζύζηεκα ή από θπζηθέο πεγέο θαη νη νπνίεο επηθέξνπλ άκεζεο ή έκκεζεο επηπηώζεηο 

ζηελ άλεζε, επεμία θαη πγεία ηνπ αλζξώπνπ θαη όισλ ησλ έκβησλ νξγαληζκώλ. 

 

  1.3 Σύπνη Ρύπαλζεο 

 1.3.1 Θαιάζζηα Ρύπαλζε – Ρύπαλζε ησλ Τδάησλ 
Ο θύθινο ηνπ λεξνύ είλαη έλα πνιύπινθν ζύζηεκα θαηά ην νπνίν κεηαμύ ηνπ λεξνύ ηεο 

αηκόζθαηξαο θαη ηνπ λεξνύ κέζα θαη επάλσ ζηε γε δηαηεξείηαη ηζνξξνπία. ΢ηνλ πδξνινγηθό 

θύθιν, όπσο θαίλεηαη θαη παξαθάησ ην λεξό βξίζθεηαη ζπλέρεηα ζε κηα ζηαζεξή θαηάζηαζε 

θηλήζεσο. [46] 

 

Εικόνα 1: Ο Κφκλοσ του Νεροφ 

 

΋ια ηα πιηθά πνπ μεπιέλνληαλ από ηελ μεξά θαη ηα πγξά απόβιεηα πνπ παξάγνληαη από 

δηάθνξεο αλζξσπνγελείο πεγέο θαηαιήγνπλ πάληα ζηε ζάιαζζα. ΢πλεπώο, σο ζαιάζζηα 

ξύπαλζε νξίδεηαη ε δηάζεζε νπζηώλ ζηε ζάιαζζα, από ηηο νπνίεο κπνξεί λα πξνθιεζεί 

θαηαζηξνθή ή αιινίσζε ηεο ρισξίδαο θαη ηεο παλίδαο ηεο, δεκηνπξγία βιαβεξώλ ζπλζεθώλ  
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γηα ηελ πγεία ηνπ αλζξώπνπ θαη νπνηαδήπνηε άιιε ππνβάζκηζε ηνπ ζαιαζζηλνύ λεξνύ, κε 

απνηέιεζκα απηό λα θαηαζηεί αθαηάιιειν γηα θάζε ρξήζε. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ξύπαλζε ησλ πδάησλ δεκηνπξγείηαη κε ηελ απειεπζέξσζε νπζηώλ ζην 

πδάηηλν πεξηβάιινλ, νη νπνίεο είηε θαηαθάζνληαη ζηνλ ππζκέλα, είηε δηαιύνληαη, 

δεκηνπξγώληαο όκσο αιιαγέο ζηα θπζηθά, ρεκηθά θαη βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

πδάησλ. [47]  

 

Εικόνα 2: Ρφπανςθ των Υδάτων 

Μεξηθέο από ηηο ζεκαληηθόηεξεο πεγέο ξύπαλζεο ησλ πδάησλ είλαη: 

 Βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο 

 Αζηηθά ιύκαηα 

 Γεσξγηθέο δξαζηεξηόηεηεο 

 Πεηξειαηνεηδή 

 Σνμηθέο ρεκηθέο νπζίεο 

 ΋μηλε βξνρή 

Οη επηπηώζεηο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηύπνπ ξύπαλζεο όπσο θαη όισλ ησλ ηύπσλ ξύπαλζεο 

αθνξνύλ ηόζν ην πεξηβάιινλ όζν θαη ηελ πγεία ηνπ αλζξώπνπ. ΢ε όηη αθνξά ην πεξηβάιινλ, 

κε ηε ξύπαλζε ησλ πδάησλ πξνθαιείηαη κείσζε ηνπ νμπγόλνπ πνπ είλαη δηαιπκέλν ζην λεξό, 

επηξνθηζκόο ησλ πδάησλ, ξύπαλζε ππόγεησλ λεξώλ θαη κόιπλζε ησλ πδάησλ. [48] 

 

 1.3.2 Ρύπαλζε ησλ Δδαθώλ 
Ωο ξύπαλζε ηνπ εδάθνπο νξίδεηαη ε αιιαγή πνπ πξνθαιείηαη ζηε ζύλζεζε ηεο επηθάλεηαο 

ηεο γεο, κε ηξόπν ηέηνην πνπ λα βιάπηεη ην νηθνζύζηεκα θαη ηελ πγεία ησλ έκβησλ 

νξγαληζκώλ. 

΢ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηύπν ξύπαλζεο ζπκβάιιεη έλα επξύ θάζκα ξύπσλ ην νπνίν πεξηιακβάλεη 

κέηαιια, νξγαληθά κόξηα, ξαδηελεξγέο νπζίεο, βηνινγηθώο ελεξγά πιηθά, παζνγόλα θ.α..[45] 

Μόιπλζε ηνπ εδάθνπο παξαηεξείηαη θπξίσο ζε πεξηνρέο κε ζεκαληηθή βηνκεραληθή 

δξαζηεξηόηεηα ή αθόκε θαη ζε πεξηνρέο κε ζηξαηησηηθή δξαζηεξηόηεηα, όπσο είλαη γηα 

παξάδεηγκα ηα θέληξα εθπαίδεπζεο. Ζ ξύπαλζε ηνπ εδάθνπο νθείιεηαη θπξίσο ζηε ρξήζε 
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θπηνθαξκάθσλ, ρεκηθώλ θαη ιηπαζκάησλ, ζηελ απόξξηςε θαη θαθή δηαρείξηζε 

απνξξηκκάησλ, ζε αηπρήκαηα πνπ ζπκβαίλνπλ ζηα εξγνζηάζηα, ζε ξαδηελεξγέο δηαξξνέο ζηηο 

κεηαθνξέο ηνμηθώλ απνβιήησλ, θαζώο θαη ζηνλ θαπλό πνπ πξνέξρεηαη είηε από ηα νρήκαηα 

θίλεζεο, είηε από ηε βηνκεραλία.[44], [46] 

 

Εικόνα 3: Ρφπανςθ των Εδαφών 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη νη θύξηνη ηύπνη ξύπαλζεο ηνπ εδάθνπο: 

 Δλδνγελήο ή θπζηθή κόιπλζε 

 Υεκηθή κόιπλζε 

 Αλζξσπνινγηθή, εμσγελήο ή αλζξώπηλε κόιπλζε 

 Μόιπλζε ηνπ εδάθνπο από δηήζεζε 

 Μόιπλζε ηνπ εδάθνπο από απόβιεηα 

 Ρύπαλζε απνξξνήο 

 Ρύπαλζε από εγθαηαιειεηκκέλα θηήξηα 

 

 1.3.3 Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε 

Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε νλνκάδεηαη ε εληνπηζκέλε εθπνκπή ξππνγόλσλ ελώζεσλ θαη 

ζσκαηηδίσλ ζηελ αηκόζθαηξα πνπ πξνέξρνληαη είηε από θπζηθέο πεγέο είηε πξνθαινύληαη 

από αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο. Οη αηκνζθαηξηθνί ξύπνη δηαθξίλνληαη ζε πξσηνγελείο, νη 

νπνίνη εθπέκπνληαη απεπζείαο ζηελ αηκόζθαηξα θαη δεπηεξνγελείο, νη νπνίνη ζρεκαηίδνληαη 

ζηελ αηκόζθαηξα από ηνπο πξσηνγελείο.  

Σν πξόβιεκα ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο εκθαλίζηεθε ζηελ Διιάδα ηα ηειεπηαία 40-50 

ρξόληα θαη ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ αζηηθνπνίεζε ηνπ πιεζπζκνύ, ε νπνία έγηλε 

απξνγξακκάηηζηα θαη αλεμέιεγθηα, έρνληαο σο απνηέιεζκα ε θαηάζηαζε λα θύγεη εθηόο 

νξίσλ, κε ζεκαληηθόηεξν παξάδεηγκα ηελ Αζήλα. Σν 1978, εθαξκόζηεθαλ ηα πξώηα κέηξα 

πνπ απνζθνπνύζαλ ζηε κείσζε εθπνκπώλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ θαη ηνπ κνιύβδνπ.  

΢ύκθσλα κε ηε ζρεηηθή λνκνζεζία θαη ην Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο θαη Δλέξγεηαο, νη 

δείθηεο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο, έρνπλ ρξόληα λα πεξηνξηζηνύλ εληόο ησλ νξίσλ πνπ 
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έρνπλ ζεζπηζηεί, ελώ δηαθνξνπνηήζεηο θαη απνθιίζεηο ππάξρνπλ κε ηελ πάξνδν ησλ κελώλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. 

΋πσο αλαθέξζεθε ήδε, ε αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε πξνθαιείηαη ηόζν από θπζηθά αίηηα, όζν 

θαη από αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο, ηξεηο εθ ησλ νπνίσλ είλαη νη ζεκαληηθόηεξεο: ε 

βηνκεραλία (50%), ηα κέζα κεηαθνξάο (35%) θαη ηα λνηθνθπξηά (15%). Μία αθόκε 

αλζξσπνγελήο δξαζηεξηόηεηα πνπ ζπκβάιιεη ζηε ξύπαλζε ηεο αηκόζθαηξαο είλαη νη ηνπηθέο 

εθπνκπέο από γεσξγηθέο θαύζεηο θαη ε απόζεζε απνξξηκκάησλ ζε ρσκαηεξέο.  

΢ε όηη αθνξά ηηο θπζηθέο πεγέο εθπνκπήο αέξησλ ξύπσλ ηξεηο είλαη θαη πάιη νη βαζηθέο 

θαηεγνξίεο: νη εθπνκπέο ζθόλεο από ηελ αηνιηθή δηάβξσζε ησλ εδαθώλ, νη εθαηζηεηαθέο 

εθξήμεηο θαη νη εθπνκπέο αησξνύκελσλ ζσκαηηδίσλ θαη αεξίσλ από ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο.  

Καηά ηελ ηξέρνπζα πεξίνδν, γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ πξνβιήκαηνο απηνύ, εθαξκόδνληαη 

νη παξαθάησ κέζνδνη αληηκεηώπηζεο:  

Μέθοδορ αποππόθηζηρ. Πεξηιακβάλεη ηελ εγθαηάζηαζε θίιηξσλ από αζβεζηόιηζν, ελεξγό 

άλζξαθα, ακκσλία. ΋ιεο απηέο νη ελώζεηο έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα απνξξνθνύλ επηβιαβή 

αέξηα. Απηή ε κέζνδνο ζεσξείηαη κία από ηηο πην ζπλεζηζκέλεο, ιόγσ ηεο απιόηεηαο θαη ηνπ 

πςειήο πνηόηεηαο θαζαξηζκνύ. Σν κεηνλέθηεκα ηεο κεζόδνπ απνξξόθεζεο (απνξξόθεζεο) 

είλαη όηη νη κνλάδεο θίιηξσλ είλαη κεγάιεο θαη θαηαιακβάλνπλ πνιύ ρώξν. Οη δπζθνιίεο 

ζπλδένληαη επίζεο κε ηελ αλάγθε πεξηνδηθήο αληηθαηάζηαζεο ηνπ πγξνύ θαζαξηζκνύ.  

Οξειδυηική μέθοδορ. Απηή ε κέζνδνο πεξηιακβάλεη ηελ "θαύζε" επηβιαβώλ αθαζαξζηώλ. 

Ωζηόζν, απειεπζεξώλεηαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα.  

Καηαλςηική μέθοδορ. Δπηηξέπεη ηε δηέιεπζε ηνμηθώλ αεξίσλ θαη αηκώλ κέζσ ζηεξεώλ 

θαηαιπηώλ, ζπκβάιινληαο ζηελ επηηάρπλζε ηνπ δηαρσξηζκνύ ηνπο. Απηή ε κέζνδνο είλαη 

αξθεηά απνηειεζκαηηθή, αιιά απαηηεί ζεκαληηθό νηθνλνκηθό θαη ελεξγεηαθό θόζηνο. Ζ 

κεραληθή κέζνδνο. Υξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα ζπάληα.  

Η μησανική μέθοδορ πεξηιακβάλεη ηελ ηνπνζέηεζε ηνμηθώλ αεξίσλ ζε εηδηθνύο ζηξνβίινπο. 

Οη βίδεο πνπ ππάξρνπλ εθεί, δεκηνπξγνύλ ζηξνβίινπο, ιόγσ ησλ νπνίσλ ε δηαδηθαζία 

ζπιινγήο ηνμηθώλ ελώζεσλ. Αμίδεη λα πνύκε όηη απηή ε κέζνδνο απαηηεί πςειό ελεξγεηαθό 

θόζηνο. Ζ δηαδηθαζία θηιηξαξίζκαηνο πεξηπιέθεηαη επίζεο από ηελ αλάγθε λα παξέρεηαη 

ζπλερήο ζπληήξεζε ησλ θπηώλ. Δπηπιένλ, ε απόδνζε θαζαξηζκνύ είλαη πνιύ κηθξή.  

Μέθοδορ ηλεκηποτεκαζμού. Απηή ε κέζνδνο ζεσξείηαη ζήκεξα ε πην πξόζθαηε θαη 

απνηειεζκαηηθή. Σν αέξην απνζηέιιεηαη ζηα πινία θαη ζηε ζπλέρεηα δηέξρεηαη από 

ειεθηξνθόξν θιόγα. Ωζηόζν, απηή ε κέζνδνο έρεη έλα ζεκαληηθό κεηνλέθηεκα. Ζ 

πινπνίεζή ηνπ είλαη αξθεηά δύζθνιε. 

Ζ αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε είλαη έλα παγθόζκην πξόβιεκα θαη γηα ηελ κείσζε ησλ εθπνκπώλ 

έρνπλ ππνγξαθεί δηάθνξεο δηεζλείο ζπλζήθεο. 
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1.4 Σύπνη Αηκνζθαηξηθήο Ρύπαλζεο 
΢ηηο πεξηπηώζεηο θαηά ηηο νπνίεο ε αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε θηάλεη ζε επίπεδα ηέηνηα πνπ 

δεκηνπξγνύλ αθαηάιιειεο θαη αλεπηζύκεηεο ζπλζήθεο δηαβίσζεο, έρεη επηθξαηήζεη ν όξνο 

«Νέθνο». Σν θαηλόκελν απηό παξνπζηάδεηαη κε δύν κνξθέο, νη νπνίεο ζα αλαιπζνύλ 

παξαθάησ. 

 

 1.4.1: Νέθνο Καπλνκίριεο 
Σν λέθνο θαπλνκίριεο (smog πνπ πξνέξρεηαη από ηε ζύλζεζε ησλ δύν ιέμεσλ smoke: 

θαπλόο θαη fog: νκίριε), ζρεκαηίδεηαη όηαλ ζπλδπάδεηαη ζηελ αηκόζθαηξα ζρεηηθά ρακειή 

ζεξκνθξαζία, πςειά επίπεδα πγξαζίαο θαη πςειή ζπγθέληξσζε ξύπσλ, όπσο ην δηνμείδην 

ηνπ ζείνπ, ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη ηα αησξνύκελα ζσκαηίδηα. 

΢ύκθσλα κε ηα παξαπάλσ γίλεηαη αληηιεπηό πσο ην θαηλόκελν απηό είλαη εληνλόηεξν ηνπο 

ρεηκεξηλνύο κήλεο θαη θπξίσο θαηά ηηο πξσηλέο ώξεο, θαζώο ηόηε επηθξαηνύλ νη θαηξηθέο 

ζπλζήθεο πνπ πξναλαθέξζεθαλ. [6] 

 

 1.4.2: Φσηνρεκηθό Νέθνο  
Σν θσηνρεκηθό λέθνο παξνπζηάδεηαη όηαλ επηθξαηνύλ ζηελ αηκόζθαηξα πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο, κεγάιε ειηνθάλεηα ηόζν ζε έληαζε όζν θαη ζε δηάξθεηα, ρακειά επίπεδα 

ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη πςειέο ζπγθεληξώζεηο νμεηδίσλ ηνπ αδώηνπ, πδξνγνλαλζξάθσλ θαη 

δεπηεξνγελώλ πξντόλησλ ηνπο. 

Σν θσηνρεκηθό λέθνο είλαη έλα θαηλόκελν αξθεηά ζύλζεην θαη πνιύπινθν, αθνύ νη 

πξσηνγελείο ξππαληέο αληηδξνύλ ζε εηδηθέο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη ειηνθάλεηαο, 

δεκηνπξγώληαο δεπηεξνγελείο ξύπνπο. ΢ηε δεκηνπξγία ηνπ ζπληειεί ε θπθινθνξία 

βελδηλνθίλεησλ νρεκάησλ ζε ζπλδπαζκό κε ηελ ειηνθάλεηα θαη ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο. 

[6] 

 

Εικόνα 4: Απεικόνιςθ Φωτοχθμικοφ Νζφουσ 
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1.5  Ιζηνξηθή Αλαδξνκή 
΢ηνπο πλεύκνλεο αξραίσλ κνπκηώλ βξέζεθαλ ίρλε ζσκαηηδίσλ αληίζηνηρα κε απηά πνπ 

ππάξρνπλ ζηηο βηνκεραληθέο πόιεηο ζήκεξα θαη είλαη ππεύζπλα γηα δηάθνξεο θαξδηαθέο θαη 

πλεπκνληθέο παζήζεηο. Ζ έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε από επηζηήκνλεο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

ηνπ Μάληζεζηεξ, νη νπνίνη αλαθάιπςαλ πσο ν αξηζκόο ησλ ζσκαηηδίσλ πνπ βξέζεθαλ ζηνπο 

κνπκηνπνηεκέλνπο πλεύκνλεο, δελ έρεη κεγάιε δηαθνξά κε απηόλ πνπ παξαηεξείηαη ζηα 

ζύγρξνλα πλεπκόληα. [7] 

Σν έηνο 1157, δεκηνπξγήζεθε αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε από ηελ θαύζε ησλ μύισλ, ε νπνία γηα 

ηε ζύδπγν ηνπ Βαζηιηά Δξξίθνπ ηνπ δεύηεξνπ ηεο Αγγιίαο απνηεινύζε ζνβαξή ππόζεζε. 

Έηζη ε θαηάζηαζε απηή ηελ αλάγθαζε λα πάξεη κέηξα κε ζθνπό ηελ πξνζηαζία ηεο 

αλζξώπηλεο πγείαο. 

Καηά ηελ πεξίνδν ηεο Βηνκεραληθήο Δπαλάζηαζεο, ε νπνία έθεξε ηε ρξήζε ηνπ αηκνύ ζηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο θαη θαηά ζπλέπεηα ζηε θίλεζε ησλ κεραλώλ γεληθόηεξα, πξνθιήζεθαλ 

αξθεηά ζνβαξά πξνβιήκαηα. 

Κύξηα αηηία γηα ηελ πξόθιεζε ησλ πξνβιεκάησλ απηώλ απνηεινύζε ν θαπλόο θαη ε 

αησξνύκελε ηέθξα, πνπ ήηαλ απνηέιεζκα ηεο θαύζεο άλζξαθα θαη πεηξειαίνπ. [8] 

΢ην πιαίζην απηό, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 19
νπ

 αηώλα θαη ζπγθεθξηκέλα ζηηο 5 Γεθεκβξίνπ ηνπ 

1952 έλα επεηζόδην αηκνζθαηξηθή ξύπαλζεο θαηαθιίδεη ην Λνλδίλν πξνθαιώληαο ην ζάλαην 

πεξίπνπ 4.000 αλζλξώπσλ. 

΢πγθεθξηκέλα, έλαο αληηθπθιώλαο πξνθάιεζε κία ζεξκνθξαζηαθή αλαζηξνθή, ε νπνία είρε 

σο απνηέιεζκα ηνλ πεξηνξηζκό θξύνπ αέξα θάησ από κία ζεξκή κάδα αέξα. Ζ ζπλζήθε απηή 

ζε ζπλδπαζκό κε ηελ ήδε απμεκέλε θαηαλάισζε θάξβνπλνπ, είρε σο απνηέιεζκα ηε 

δεκηνπξγία ελόο δειεηεξηώδνπο λέθνπο ζε ζπλζήθεο απόιπηεο άπλνηαο κε δηάξθεηα 4 εκέξεο 

(5 έσο 9 Γεθεκβξίνπ 1952).  

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ εκεξώλ δηαθόπεθε ε ιεηηνπξγία όισλ ησλ ζπγθνηλσληώλ εθηόο ηνπ 

κεηξό, ιόγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο νξαηόηεηαο, ελώ αθόκε θαη θηλεκαηνγξαθηθέο πξνβνιέο 

αθπξώζεθαλ, ιόγσ ηεο νκίριεο πνπ είρε εηζρσξήζεη κέζα ζηηο αίζνπζεο. 

΋πσο είλαη αλακελόκελν νη ζάλαηνη πνπ ζεκεηώζεθαλ αθνξνύζαλ θπξίσο ειηθησκέλα άηνκα 

θαη κηθξά παηδηά. [9] 

Μεξηθά αθόκε ζεκαληηθά επεηζόδηα αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο πνπ έρνπλ ζεκεησζεί θαηά 

ηελ πάξνδν ησλ εηώλ είλαη απηό ζηε Meuse Valley, ζην Βέιγην ην 1930 πνπ από ην νπνίν 

πξνθιήζεθαλ 60 ζάλαηνη, θαζώο θαη απηό ζηε Donora ζηελ Πελζπιβάληα (Ζ.Π.Α.), ην 1948, 

ην νπνίν πξνθάιεζε ην ζάλαην 20 αηόκσλ δεκηνπξγώληαο όκσο ζνβαξά αλαπλεπζηηθά 

πξνβιήκαηα ζε πάλσ από 7.000 θαηνίθνπο ηεο πεξηνρήο. 

΢ηηο 10 Ηνπιίνπ ηνπ 1976, ζηελ πεξηθέξεηα ηεο Λνκβαξδίαο ζηελ Ηηαιία, πξνθαιείηαη έλα 

βηνκεραληθό αηύρεκα ζε έλα κηθξό εξγνζηάζην παξαγσγήο ρεκηθώλ πξντόλησλ, ην νπνίν 

είρε σο απνηέιεζκα  ηελ πςειόηεξε γλσζηή έθζεζε ζε 2,3,7,8-ηεηξαρισξνδηβελδν-παξα-

δηνμίλε (TCDD) ζε πιεζπζκνύο θαηνηθεκέλσλ πεξηνρώλ. Οη ζπλέπεηεο ηνπ αηπρήκαηνο ήηαλ 

πνιιέο θαη κέζα ζε απηέο, ν ζάλαηνο 3.300 δώσλ κέζε ζε ιίγεο κέξεο από ηελ εκέξα ηνπ 

αηπρήκαηνο, ε κεηαθνξά αξθεηώλ παηδηώλ ζην λνζνθνκείν κε θιεγκνλέο ζην δέξκα θαη ηελ 

εμέηαζε 1.600 αηόκσλ, εθ ησλ νπνίσλ ηα 447 εκθάληζαλ βιάβεο ηνπ δέξκαηνο. Ζ Εώλε Α 
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ηεο πεξηνρήο εθθελώζεθε θαη δεκηνπξγήζεθε έλα ζπκβνπιεπηηθό θέληξν γηα ηηο έγθπεο 

γπλαίθεο. 

Ζ θαηαζηξνθή ηνπ Seveso έγηλε ε αθνξκή γηα πνιιέο επηζηεκνληθέο κειέηεο θαη γηα ηε 

δεκηνπξγία θαλνληζκώλ αζθαιείαο. Οη θαλνληζκνί ηεο βηνκεραληθήο αζθαιείαο ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο είλαη γλσζηνί θαη σο Οδεγία Seveso II. [14] 

Σν 1984 ην βξάδπ 2 πξνο 3 Γεθεκβξίνπ, ζην Bhopal, ζε έλα εξγνζηάζην θπηνθαξκάθσλ 

(Union Carbide India Limited), πάλσ από 500.000 άλζξσπνη εθηέζεθαλ ζε ηζνθπαληθό 

κεζύιην (MIC) ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ. Σν ζπγθεθξηκέλν πεξηζηαηηθό δηαξξνήο θπζηθνύ αεξίνπ, 

ζεσξείηαη παγθνζκίσο ε ρεηξόηεξε βηνκεραληθή θαηαζηξνθή θαη είλαη γλσζηό σο ε 

θαηαζηξνθή ηνπ Bhopal ή σο ε ηξαγσδία ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ ηνπ Bhopal. 

Ζ δηαξξνή απηή είρε σο απνηέιεζκα 2.259 επηβεβαησκέλνπο ζαλάηνπο αλζξώπσλ, ελώ 

αλαθέξεηαη πσο νη ζάλαηνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ απειεπζέξσζε ηνπ αεξίνπ είλαη 3,787. Σν 

2006 δειώζεθε επίζεκα από ηελ ππεύζπλε θπβέξλεζε όηη νη ηξαπκαηηζκνί πνπ 

πξνθιήζεθαλ από ηε δηαξξνή απηή ήηαλ 558.125, ελώ νη ζάλαηνη πνπ αθνινύζεζαλ ηηο 

επόκελεο δύν εβδνκάδεο από ηελ εκέξα ηνπ αηπρήκαηνο, θηάλνπλ ηνπο 8.000. [10],[11] 
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Κεθάιαην 2: Αηκνζθαηξηθνί Ρύπνη 

 2.1 Πεγέο Πξνέιεπζεο 
Ζ αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε κπνξεί λα πξνθιεζεί ηόζν από θπζηθέο δηαδηθαζίεο όζν θαη από 

αλζξσπνγελείο. 

΢ηηο θπζηθέο πεγέο ξύπαλζεο εληάζζνληαη νη πεγέο πνπ ππάξρνπλ ζηε θύζε θαη δελ 

απνηεινύλ απνηέιεζκα ηεο αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηαο. 

΢ηηο αλζξσπνγελείο πεγέο ξύπαλζεο εληάζζνληαη νη πεγέο πνπ είλαη απνηέιεζκα ηεο 

αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηαο. [16] 

 

Φπζηθέο Πεγέο Πξνέιεπζεο Αηκνζθαηξηθώλ Ρύπσλ: 

Ηθαηζηεηαθέο δξαζηεξηόηεηεο – νη εθαηζηεηαθέο εθξήμεηο εθπέκπνπλ κηα ζεηξά από 

ηνμηθά αέξηα (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ζείνπ θαη ρισξίνπ) θαζώο θαη ζσκαηίδηα 

(ζσκαηίδηα ηέθξαο), αιιά ζπλήζσο πεξηνξίδνληαη ζε εληνπηζκέλεο πεξηνρέο. 

Άλεκνη θαη ξεύκαηα αέξα – κπνξνύλ λα κεηαθηλήζνπλ ηνπο ξύπνπο από ην έδαθνο θαη 

λα ηνπο κεηαθέξνπλ ζε κεγάιεο πεξηνρέο. 

Ππξθαγηέο – ειεπζεξώλνπλ κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, θαζώο θαη ζσκαηίδηα, ζηελ 

αηκόζθαηξα.  

Γηεξγαζίεο κηθξνβηαθήο απνζύλζεζεο – κηθξννξγαληζκνί πνπ ππάξρνπλ ζε 

νπνηνδήπνηε πεξηβάιινλ δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηηο θπζηθέο δηαδηθαζίεο 

απνζύλζεζεο ησλ έκβησλ νξγαληζκώλ. Απηή ε δξαζηεξηόηεηα έρεη σο απνηέιεζκα ηε 

θπζηθή απειεπζέξσζε αεξίσλ, ηδίσο αεξίνπ κεζαλίνπ. 

Γηαδηθαζίεο ξαδηελεξγνύ απνζύλζεζεο – γηα παξάδεηγκα, ην αέξην ξαδνλίνπ 

εθπέκπεηαη ιόγσ ησλ θπζηθώλ δηεξγαζηώλ απνζύλζεζεο ηνπ θινηνύ ηεο Γεο, ην νπνίν 

έρεη ηε δπλαηόηεηα λα ζπζζσξεύεηαη ζε θιεηζηνύο ρώξνπο, όπσο ηα ππόγεηα. 

Αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο – ζπκβάιιεη ζηελ αύμεζε ησλ πνζνηήησλ ησλ ξύπσλ πνπ 

εμαηκίδνληαη από ην κνιπζκέλν έδαθνο θαη ην λεξό ζηνλ αέξα. 

 

 

https://www.environmentalpollutioncenters.org/soil/


18 
 

Αλζξσπνγελείο Πεγέο Πξνέιεπζεο Αηκνζθαηξηθώλ Ρύπσλ: 

Δμόξπμε θαη ηήμε – εθπέκπνπλ ζηνλ αέξα κηα πνηθηιία κεηάιισλ πνπ έρνπλ 

πξνζξνθεζεί ζε ζσκαηίδηα πνπ αησξνύληαη ζηνλ αέξα ιόγσ ζύλζιηςεο θαη επεμεξγαζίαο 

νξπθηνινγηθώλ θνηηαζκάησλ. 

Απόξξηςε νπξάο νξπρείσλ – ιόγσ ηεο ιεπηήο ζσκαηηδηαθήο ηνπο θύζεο (πνπ 

πξνθύπηεη κεηά από ζύλζιηςε θαη επεμεξγαζία νξπθηώλ κεηαιιεπκάησλ) απνηεινύλ 

πεγή κεηάιισλ ζηνλ αηκνζθαηξηθό αέξα πνπ ζα κπνξνύζε λα εμαπισζεί από ηνλ άλεκν 

ζε επξύηεξεο πεξηνρέο. 

Γξαζηεξηόηεηεο ρπηεξίνπ – εθπέκπνπλ ζηνλ αέξα κηα πνηθηιία κεηάιισλ πνπ 

απνξξνθώληαη από ζσκαηίδηα πνπ αησξνύληαη ζηνλ αέξα ιόγσ ηεο επεμεξγαζίαο 

κεηαιιηθώλ πξώησλ πιώλ. 

Γηάθνξεο βηνκεραληθέο δηεξγαζίεο κπνξεί λα εθπέκπνπλ ηόζν νξγαληθνύο όζν θαη 

αλόξγαλνπο ξύπνπο κέζσ ηπραίσλ δηαξξνώλ θαη δηαξξνώλ απνζεθεπκέλσλ ρεκηθώλ 

νπζηώλ  ή ηνπ ρεηξηζκνύ θαη απνζήθεπζεο ρεκηθώλ νπζηώλ – ηδηαίηεξα πηεηηθώλ 

αλόξγαλσλ ρεκηθώλ νπζηώλ 

Μεηαθνξά - εθπέκπεη κηα ζεηξά αηκνζθαηξηθώλ ξύπσλ (αέξηα - ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ 

κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ θαη νμεηδίσλ ηνπ αδώηνπ - θαη ζσκαηίδηα) 

κέζσ ησλ αεξίσλ ηνπ ζσιήλα εμάηκηζεο ιόγσ εζσηεξηθήο θαύζεο δηαθόξσλ θαπζίκσλ 

(ζπλήζσο αέξηα όπσο νμείδηα άλζξαθα, ζείνπ, άδσην) 

Γξαζηεξηόηεηεο θαηαζθεπήο θαη θαηεδάθηζεο – ξππαίλνπλ ηνλ αέξα κε 

δηάθνξα πιηθά θαηαζθεπήο . Ηδηαίηεξε απεηιή είλαη ε θαηεδάθηζε παιαηώλ θηηξίσλ πνπ 

ελδέρεηαη λα πεξηέρνπλ κηα ζεηξά απαγνξεπκέλσλ ρεκηθώλ όπσο PCB, PBDE, ακίαλην. 

΢ηαζκνί ειεθηξνπαξαγσγήο κε άλζξαθα – θαηά ηελ θαύζε άλζξαθα κπνξεί λα 

εθπέκπνπλ κηα ζεηξά από αέξηα θαζώο θαη ζσκαηίδηα κε κέηαιια  θαη νξγαληθέο ελώζεηο. 

Θέξκαλζε θηηξίσλ – εθπέκπεη κηα ζεηξά από αέξηα θαη ζσκαηίδηα ιόγσ ηεο θαύζεο 

νξπθηώλ θαπζίκσλ. 

Απνηέθξσζε απνβιήησλ – αλάινγα κε ηε ζύλζεζε ησλ απνβιήησλ, δηάθνξα ηνμηθά 

αέξηα θαη ζσκαηίδηα εθπέκπνληαη ζηελ αηκόζθαηξα. 

https://www.environmentalpollutioncenters.org/chemical/
https://www.environmentalpollutioncenters.org/chemical/
https://www.environmentalpollutioncenters.org/construction/
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Πξαθηηθέο δηάζεζεο ρσκαηεξώλ – ζπλήζσο παξάγνπλ κεζάλην ιόγσ ηεο 

εληαηηθνπνίεζεο ηεο θπζηθήο δξαζηεξηόηεηαο κηθξνβηαθήο απνζύλζεζεο ζηελ πεξηνρή 

δηάζεζεο. 

Γεσξγία – ξππαίλνπλ ηνλ αέξα ζπλήζσο κέζσ εθπνκπώλ αεξίνπ ακκσλίαο θαη ηεο 

εθαξκνγήο θπηνθαξκάθσλ/δηδαληνθηόλσλ/εληνκνθηόλσλ πνπ πεξηέρνπλ ηνμηθέο πηεηηθέο 

νξγαληθέο ελώζεηο. 

Έιεγρνο ηεο θαύζεο ζηε δηαρείξηζε δαζώλ θαη γεσξγίαο – πεξηιακβάλεη ειεγρόκελε 

θαύζε πνπ ζα εθπέκπεη αέξηα θαη ζσκαηίδηα (παξόκνηα κε ηηο ππξθαγηέο πνπ 

πεξηγξάθνληαη παξαπάλσ) 

΢ηξαηησηηθέο δξαζηεξηόηεηεο – κπνξεί λα εηζάγνπλ ηνμηθά αέξηα κέζσ πξαθηηθώλ θαη 

εθπαίδεπζεο. 

Κάπληζκα – εθπέκπεη κηα ζεηξά από ηνμηθέο ρεκηθέο νπζίεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο κηαο 

ζεηξάο νξγαληθώλ θαη αλόξγαλσλ ρεκηθώλ νπζηώλ, νξηζκέλεο από ηηο νπνίεο είλαη 

θαξθηλνγόλεο. 

Απνζήθεπζε θαη ρξήζε νηθηαθώλ πξντόλησλ όπσο κπνγηέο, ζπξέη, βεξλίθηα θ.ιπ. πνπ 

πεξηέρνπλ νξγαληθνύο δηαιύηεο πνπ εμαηκίδνληαη ζηνλ αέξα. 

΢ηεγλά θαζαξηζκέλα ξνύρα - κπνξεί λα ζπγθξαηνύλ θαη λα εθπέκπνπλ ζηελ 

αηκόζθαηξα κηθξέο πνζόηεηεο ρισξησκέλσλ δηαιπηώλ (όπσο PCE ) ή δηαιπηώλ 

πεηξειαίνπ πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί από ηα ζηεγλνθαζαξηζηήξηα . Απηό ζα κπνξνύζε 

ηειηθά λα δεκηνπξγήζεη θίλδπλν γηα ηελ πγεία εάλ ηα ξνύρα πνπ επηζηξέθνληαη από ηα 

ζηεγλνθαζαξηζηήξηα απνζεθεύνληαη ζε θιεηζηνύο εζσηεξηθνύο ρώξνπο. 

 

 2.2 Βαζηθνί Αηκνζθαηξηθνί Ρύπνη 
΢ηνπο βαζηθνύο αηκνζθαηξηθνύο ξύπνπο αλήθνπλ:  

 Σν κνλνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2)  

 Σν δηνμείδην ηνπ αδώηνπ (NO2) θαη ηα νμείδηα ηνπ αδώηνπ (ΝΟΥ) 

 Σν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO)  

 Ο κόιπβδνο (Pb) ιόγσ ηεο ηνμηθόηεηάο ηνπ  

 Σα αησξνύκελα ζσκαηίδηα δηακέηξνπ κηθξόηεξεο ησλ 10 κm, θαζώο απηά 

εηζπλένληαη. Οη δύν θαηεγνξίεο πνπ εηζπλένληαη είλαη ηα Α΢10 θαη ηα Α΢2,5  

https://www.environmentalpollutioncenters.org/perchloroethylene/
https://www.environmentalpollutioncenters.org/dry-cleaners/
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 Σν βελδόιην, ιόγσ ηεο επηθηλδπλόηεηαο ηνπ αθνύ είλαη θαξθηλνγόλν.  

 Σν όδνλ (Ο3)  

 Οη Πηεηηθέο Οξγαληθέο Δλώζεηο (ΠΟΔ)- Volatile Organic Compounds (VOC)  

΢ηελ θαηεγνξία απηή αλήθεη θαη ην βελδόιην. 

΢ηα πιαίζηα απηήο ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο ζα αζρνιεζνύκε κε ηνπο ξύπνπο CO, NO2, 

O3, SO2 θαη ΡΜ10. 

 

2.2.1 Μνλνμείδην ηνπ Άλζξαθα 
Σν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη έλα πνιύ ηνμηθό άρξσκν, άνζκν θαη άγεπζην αέξην, ην 

νπνίν παξάγεηαη από ηελ αηειή θαύζε νπνηνπδήπνηε πιηθνύ κπνξεί λα πεξηέρεη άλζξαθα. 

Οξηζκέλα παξαδείγκαηα ηέηνησλ πιηθώλ κπνξεί λα είλαη ε βελδίλε, ην μύιν, ην θπζηθό αέξην, 

ην πξνπάλην, ην πεηξέιαην θ.α.. 

Σν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα πξνέξρεηαη αξρηθά από ηελ νμείδσζε ηνπ κεζαλίνπ θαη έπεηηα 

από δαζηθέο ππξθαγηέο ή εθαηζηεηαθέο εθξήμεηο. Ζ πνζόηεηα κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ 

πξνέξρεηαη από απηέο ηηο πεγέο είλαη θαηά πνιύ κεγαιύηεξε από απηήλ πνπ πξνέξρεηαη από 

ηηο αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο. 

Πξόθεηηαη γηα έλα εύθιεθην αέξην κε ζεξκνθξαζία απηαλάθιεμεο 609°C. ΋ηαλ ε 

ζπγθέληξσζε ζην ρώξν θπκαίλεηαη από 12 – 75%, αλαθιέγεηαη θαη ε θιόγα εκθαλίδεηαη κε 

έλα απαιό γαιάδην ρξώκα. 

Σν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα παξνπζηάδεη ζεκείν ηήμεσο ζηνπο -205°C θαη ζεκείν δέζεσο 

ζηνπο -191,5°C. Ζ δνκή ηνπ απνδίδεηαη κε ηξεηο ηξόπνπο πνπ δηαθνξνπνηνύληαη αλάινγα κε 

ηνπο νκνηνπνιηθνύο δεζκνύο όπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

 

 
Εικόνα 5: Δομι CO (Ι) με ζνα ομοιοπολικό δεςμό (ΙΙ) με δφο ομοιοπολικοφσ δεςμοφσ (ΙΙΙ) με τρεισ ομοιοπολικοφσ δεςμοφσ 

Σν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα παξνπζηάδεηαη ζηελ αηκόζθαηξα ηεο Γεο ζε κηθξέο 

ζπγθεληξώζεηο θαη θπξίσο παξάγεηαη από ηελ εθαηζηεηαθή δξαζηεξηόηεηα ή από θπζηθέο ή 

αλζξσπνγελείο ππξθαγηέο. ΢ηελ παξαγσγή κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζεκαληηθή είλαη θαη ε 

ζπλεηζθνξά ηεο θαύζεο ησλ νξπθηώλ θαπζίκσλ. 

Σν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη έλα από ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη απμάλεη ηηο 

ζπγθεληξώζεηο ηνπ κεζαλίνπ θαη ηνπ όδνληνο ηεο αηκόζθαηξαο, κέζσ ρεκηθώλ αληηδξάζεσλ 

κε άιια αηκνζθαηξηθά ρεκηθά είδε, πνπ έρνπλ ηελ ηάζε λα ηα εμνπδεηεξώζνπλ. 

΢ηελ αηκόζθαηξα ηεο Αθξνδίηεο, ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα απνηειεί 

πξντόλ θσηόιπζεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ε ειεθηξνκαγλεηηθή ηνπ αθηηλνβνιία είλαη 

κήθνπο θύκαηνο κηθξόηεξνπ ησλ 169nm. 

Σν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα εμαηηίαο ηεο κηθξήο εκηδσήο ηνπ ζηε κέζε ηξνπόζθαηξα, 

ρξεζηκνπνηείηαη σο ξύπνο. [18],[19],[20] 

 

https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A6%CF%89%CF%84%CF%8C%CE%BB%CF%85%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%BF%CE%BE%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B9%CE%BF_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B1
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2.2.2 Όδνλ 
Σν όδνλ ή αιιηώο ηξηνμπγόλν είλαη αέξην αλνηθηνύ θπαλνύ ρξώκαηνο. Μπνξεί λα γίλεη 

αληηιεπηό κόλν ζε κεγάιεο ζπγθεληξώζεηο θαη ζηξώκαηα, ιόγσ ηεο δπζάξεζηεο νζκήο ηνπ, 

ε νπνία ζπκίδεη απηή ηνπ ιεπθνύ θσζθόξνπ ή ηνπ ρισξίνπ. Γεκηνπξγείηαη κέζσ κηαο ζεηξάο 

δηαδνρηθώλ θσηνρεκηθώλ αληηδξάζεσλ ζηε ΢ηξαηόζθαηξα ηεο Γεο. 

Ζ ππεξηώδεο αθηηλνβνιία κπνξεί λα πξνθαιέζεη δηάζπαζε ελόο κνξίνπ νμπγόλνπ (Ο2) θαη λα 

δεκηνπξγεζνύλ δύν ειεύζεξα άηνκα νμπγόλνπ. ΢ηε ζπλέρεηα ηα άηνκα απηά πνπ πξνέθπςαλ 

κεηά ηε δηάζπαζε κπνξνύλ λα αληηδξάζνπλ κε έλα άιιν κόξην νμπγόλνπ δεκηνπξγώληαο έηζη 
έλα κόξην όδνληνο. 

 
Εικόνα 6: Διαδικαςία Δθμιουργίασ Όηοντοσ 

Ο κνξηαθόο ηύπνο ηνπ όδνληνο (Ο3) θαζηεξώζεθε ην 1865. Σα ηξία άηνκα ηνπ νμπγόλνπ 

ζρεκαηίδνπλ γσλία 116,8
ν
, ελώ ην κήθνο ησλ δεζκώλ ηζνύηαη κε 127,8pm (όπνπ 1pm = 10

-

12
m). Ζ κνξθή ηνπ κνξίνπ ηνπ όδνληνο είλαη κε γξακκηθή. Ζ ειεθηξνληαθή ηνπ δηακόξθσζε 

είλαη δύν δνκέο ζε ζπληνληζκό κεηαμύ ηνπο κε αληηκεηάζεζε απινύ θαη δηπινύ δεζκνύ, όπσο 

θαίλεηαη θαη ζηελ εηθόλα παξαθάησ: 

 

 

 

 

 

Ζ πγξνπνίεζε ηνπ όδνληνο πξαγκαηνπνηείηαη ζηνπο -111,9°C, ελώ ε ζηεξενπνίεζε ηνπ ζηνπο 

-192,5°C. Καηά ηελ πγξνπνίεζε παξάγεηαη έλα έληνλν θπαλό πγξό, ελώ θαηά ηελ 

ζηεξενπνίεζε έλα κειαλντώδεο ζηεξεό. Σν όδνλ ηόζν ζηε ζηεξεή όζν θαη ζηελ πγξή κνξθή 
ηνπ είλαη εμαηξεηηθά αζηαζέο. 

Ζ εκθάληζε ηνπ όδνληνο ζηελ αηκόζθαηξα γίλεηαη κε δύν κνξθέο: σο «θαιό» όδνλ θαη σο 

«θαθό» όδνλ. Σν «θαιό» όδνλ εκθαλίδεηαη ζηε ζηξαηόζθαηξα θαη ζηα αλώηεξα ζηξώκαηα 

ηεο ηξνπόζθαηξαο θαη δεκηνπξγείηαη θπζηθά. ΢ε απηή ηε κνξθή ηνπ θαη όηαλ βξίζθεηαη ζηε 

ζηξαηόζθαηξα, ν ξόινο ηνπ είλαη πξνζηαηεπηηθόο θαη ζπρλά αλαθέξεηαη σο ζηηβάδα ηνπ 
όδνληνο.  

Σν «θαθό» όδνλ ζπλαληάηαη ζηα ρακειά ύςε ηεο ηξνπόζθαηξαο θαη ζπλήζσο είλαη 

αλζξσπνγελνύο πξνέιεπζεο. ΢ε απηή ηε κνξθή ηνπ ζεσξείηαη έλαο από ηνπο 

ζεκαληηθόηεξνπο αηκνζθαηξηθνύο ξύπνπο, θύξηα πεγή ηνπ νπνίνπ απνηεινύλ νη κεραλέο 

εζσηεξηθήο θαύζεο. 
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Σν όδνλ είλαη ηδηαίηεξα ηνμηθό, θαζώο είλαη δεπηεξνγελήο ξύπνο πνπ πξνέξρεηαη θαηά θύξην 

ιόγν από ηα νμείδηα ηνπ αδώηνπ. ΢ηελ αύμεζε ησλ επηπέδσλ ηνπ «θαθνύ» όδνληνο 

ζπληεινύλ νη θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη νη αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο.  

Οη επηπηώζεηο ηνπ όδνληνο αθνξνύλ ηόζν ηα πιηθά θαη ην πεξηβάιινλ όζν θαη ηελ αλζξώπηλε 

πγεία. ΢ε όηη αθνξά ηα πιηθά, όηαλ ην όδνλ βξίζθεηαη ζε κεγάιεο ζπγθεληξώζεηο ζηελ 

αηκόζθαηξα είλαη πηζαλό λα πξνθαιέζεη θζνξέο, ξσγκώζεηο, απνρξσκαηηζκνύο ή αθόκε θαη 

πξόσξε γήηαλζε, θαζώο απνηειεί έλα δξαζηηθό νμεηδσηηθό κέζν.  

Οη αθόξεζηνη δεζκνί είλαη απηνί πνπ πξνζβάιινληαη επθνιόηεξα, ζπλεπώο γηα ηελ 

Παξαζθεπή ειαζηηθώλ, ρξεζηκνπνηνύληαη θνξεζκέλεο ελώζεηο, ώζηε λα είλαη πην αλζεθηηθά 

έλαληη ηνπ όδνληνο. 

Δπηπιένλ, ην όδνλ παξνπζηάδεη έληνλε θπηνηνμηθή δξάζε κηαο θαη κπνξεί λα δηεηζδύζεη 

ζηνπο πόξνπο ησλ θπηώλ. Έηζη, ιόγσ ησλ νμεηδσηηθώλ ηνπ δξάζεσλ πξνθαιείηαη κείσζε ηεο 

θσηνζπλζεηηθήο ηθαλόηεηαο ησλ θπηώλ θαη σο ζπλέπεηα απηνύ, ειαηηώλεηαη ε απόδνζε ηεο 

αγξνηηθήο παξαγσγήο, ελώ πξόβιεκα δεκηνπξγείηαη θαη ζηελ αλάπηπμε ησλ δαζώλ. 

Σν όδνλ επηδξά ζην αλαπλεπζηηθό ζύζηεκα ηνπ αλζξώπνπ. Άηνκα κε αλαπλεπζηηθέο λόζνπο 

όπσο άζζκα, ελήιηθεο πνπ εξγάδνληαη ζε εμσηεξηθνύο ρώξνπο πνπ επλννύλ ηνλ ζρεκαηηζκό 

ηνπ όδνληνο θαη παηδηά ζεσξνύληαη πην επαίζζεηεο θαηεγνξίεο. 

΋ζνη εξγάδνληαη ζε πεξηβάιινλ πνπ ν ζρεκαηηζκόο ηνπ όδνληνο επλνείηαη, πξέπεη λα 

ιακβάλνπλ ηδηαίηεξεο πξνθπιάμεηο. Σέηνηνη ρώξνη κπνξεί λα είλαη ρώξνη πνπ πεξηιακβάλνπλ 

θσηνηππηθά κεραλήκαηα, πεγέο ππεξηώδνπο αθηηλνβνιίαο, εθηππσηέο θαη κεραλήκαηα laser 

ή αθόκε θαη ρώξνη ζηνπο νπνίνπο πξαγκαηνπνηνύληαη ειεθηξνζπγθνιιήζεηο. [22],[23],[25] 

 

 

2.2.3 Γηνμείδην ηνπ Αδώηνπ 
Σν δηνμείδην ηνπ αδώηνπ εκθαλίδεηαη κε έλα θόθθηλν, θαζηαλό θαη θίηξηλν ρξώκα θαη 

ραξαθηεξίδεηαη από έληνλε νζκή. ΢πληειεί ζηε δεκηνπξγία ηνπ θσηνρεκηθνύ λέθνπο θαη ηνπ 

λέθνπο αηζαινκίριεο, ζπλεπώο ε παξνπζία ηνπ ζηελ αηκόζθαηξα πξνθαιεί κείσζε ηεο 

θσηεηλόηεηαο. 

 

 

Εικόνα 7: Ηλεκτρονιακι Δομι Διοξειδίου του Αηώτου 

 

Ζ κνξηαθή ηνπ κάδα είλαη 46,0055, ζπλεπώο θαζίζηαηαη βαξύηεξν από ηνλ αέξα, ε κέζε 

κνξηαθή κάδα ηνπ νπνίνπ είλαη 28,8. Δπηπιένλ ην κήθνο ηνπ δεζκνύ κεηαμύ ηνπ αηόκνπ ηνπ 

αδώηνπ θαη ηνπ αηόκνπ ηνπ νμπγόλνπ είλαη 119,7pm. Σν δηνμείδην ηνπ αδώηνπ είλαη θαιό 

νμεηδσηηθό θαη απηό ππνδειώλεηαη από ηνλ αζζελή δεζκό νμπγόλνπ – αδώηνπ. 
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Γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ αδώηνπ ζπλήζσο πξαγκαηνπνηείηαη νμείδσζε ηνπ 

κνλνμεηδίνπ ηνπ αδώηνπ από νμπγόλν ζηνλ αέξα όπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

2ΝΟ + Ο2 → 2ΝΟ2 

Σν δηνμείδην ηνπ αδώηνπ ζεσξείηαη ηνμηθό, όκσο ιόγσ ηεο νζκήο ηνπ είλαη εύθνιν λα 

εληνπηζηεί κε ηελ όζθξεζε αθόκα θαη ζε ρακειέο ζπγθεληξώζεηο θαη λα απνθεπρζεί ε 

έθζεζε ζηελ αλαπλνή. 

Ζ καθξνρξόληα έθζεζε ζε δηνμείδην ηνπ αδώηνπ θαη ζε ζπγθεληξώζεηο πνπ θπκαίλνληαη 

κεηαμύ 40κg/m
3 

θαη 100κg/m
3
 ελδέρεηαη λα πξνθαιέζνπλ κείσζε ζηε ιεηηνπξγία ησλ 

πλεπκόλσλ θαη σο απνηέιεζκα απηνύ, αύμεζε ηνπ θηλδύλνπ 

αλαπλεπζηηθώλ ζπκπησκάησλ. 

Οη βαζηθόηεξεο πεγέο πξνέιεπζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ αδώηνπ 

είλαη νη κεραλέο εζσηεξηθήο θαύζεο θαη νη ζεξκνειεθηξηθνί 

ζηαζκνί. Δπηπιένλ πεγέο πξνέιεπζεο κπνξεί λα είλαη ηα 

εξγνζηάζηα ραξηνπνιηνύ, νη ζόκπεο θαη νη ζεξκάζηξεο γθαδηνύ 

θαη θεξνδίλεο.  

Έλαο αθόκε παξάγνληαο ύπαξμεο δηνμεηδίνπ ηνπ αδώηνπ ζηελ αηκόζθαηξα, είλαη θαη νη 

αηκνζθαηξηθέο δνθηκέο ππξεληθώλ όπισλ, ζηηο νπνίεο νθείιεηαη θαη ην θόθθηλν ρξώκα ησλ 

ζύλλεθσλ καληηαξηνύ. [30],[31] 

 

  

 

2.2.4 Γηνμείδην ηνπ Θείνπ 
Σν δηνμείδην ηνπ ζείνπ ζε κηθξέο ζπγθεληξώζεηο είλαη έλα αέξην άνζκν θαη άρξσκν, όηαλ 

όκσο βξίζθεηαη ζε πνιύ πςειέο ζπγθεληξώζεηο ε νζκή ηνπ κπνξεί λα γίλεη έληνλε θαη 

εξεζηζηηθή. 

Απνηειεί έλαλ από ηνπο βαζηθνύο ξύπνπο πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο. Κύξηεο 

πεγέο πξνέιεπζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ξύπνπ απνηεινύλ νη θαύζεηο ζηεξεώλ ή πγξώλ 

θαπζίκσλ πνπ πεξηέρνπλ ζείν. 

Οη πην ζεκαληηθέο αλζξσπνγελείο πεγέο δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ είλαη νη βηνκεραληθέο 

δξαζηεξηόηεηεο, ε παξαγσγή γύςνπ θαη ηζηκέληνπ, ηα ρπηήξηα κεηαιιεύκαηνο, νη αγξνηηθέο 

δξαζηεξηόηεηεο, ηα νρήκαηα, ηα δηπιηζηήξηα πεηξειαίνπ θαη όιεο νη βηνκεραληθέο 

θαηεξγαζίεο ελώζεσλ πνπ πεξηέρνπλ ζείν. 

Πέξα από ηηο αλζξσπνγελείο πεγέο, ππάξρνπλ θαη νη θπζηθέο όπσο είλαη νη ππξθαγηέο ή ε 

ζθόλε πνπ πξνέξρεηαη από απνγπκλσκέλν έδαθνο. 
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Εικόνα 8: Ηλεκτονιακι Δομι Διοξειδίου του Θείου 

 

Σν δηνμείδην ηνπ ζείνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζνβαξέο επηπηώζεηο ζηελ αλζξώπηλε πγεία. 

Δηδηθόηεξα άηνκα κε παζήζεηο ζηνπο πλεύκνλεο, θαξδηαγγεηαθέο παζήζεηο, παηδηά θαη 

ειηθησκέλνη αλήθνπλ ζηηο εππαζείο νκάδεο ή αιιηώο νκάδεο πςεινύ θηλδύλνπ, ζηελ έθζεζε 

ζε κεγάιεο ζπγθεληξώζεηο δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ. 

Ζ έθζεζε ζην δηνμείδην ηνπ ζείνπ γηα κεγάιν ρξνληθό δηάζηεκα κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

ζεκαληηθά πξνβιήκαηα ζε άηνκα κε άζζκα, όπσο είλαη ε ζπζηνιή ησλ αλαπλεπζηηθώλ 

αγγείσλ. 

Οη επηπηώζεηο σζηόζν αθνξνύλ θαη ην πεξηβάιινλ, θαζώο ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ ζε 

ζπλδπαζκό κε ηα αησξνύκελα ζσκαηίδηα θαη ηνλ θαπλό ζπληεινύλ ζε κεγάιν βαζκό ζηελ 

ύπαξμε ή δεκηνπξγία αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο. Δπηπιένλ ν ζπλδπαζκόο δηνμεηδίνπ ηνπ 

ζείνπ  θαη νμεηδίσλ ηνπ αδώηνπ πξνθαιεί ηελ εκθάληζε ηεο όμηλεο βξνρήο, κε απνηέιεζκα 

ηελ όμπλζε ηνπ εδάθνπο, ησλ ζαιαζζώλ, ησλ ιηκλώλ, ηε κείσζε ηεο νξαηόηεηαο ή αθόκε 

θαη ηε δηάβξσζε ησλ θηεξίσλ. [31],[33],[34] 

 

2.2.5 Αησξνύκελα ΢σκαηίδηα 
Σα αησξνύκελα ζσκαηίδηα (Particulate Matter, PM) είλαη κηθξνύ κεγέζνπο ζηεξεά ή πγξά 

αησξήκαηα πνπ βξίζθνληαη δηαζθνξπηζκέλα ζηελ αηκόζθαηξα . Πξόθεηηαη γηα έλαλ 

πνιύπινθν ξύπν κε κεγάιε πνηθηιία ζε ζρήκα, κέγεζνο θαη ζύζηαζε πνπ έρεη αξλεηηθή 

επίδξαζε ηόζν ζην πεξηβάιινλ όζν θαη ζηελ αλζξώπηλε πγεία. Σα αεξνιύκαηα κε κηθξή 

δηάκεηξν (PM2.5 γηα δηάκεηξν κηθξόηεξε από 2.5κm) αιιά θαη κε πνιύ κηθξή δηάκεηξν ( 

PM1 γηα δηάκεηξν κηθξόηεξε από 1 κm) ζεσξνύληαη σο ηα πιένλ επηθίλδπλά γηα ηνλ 

άλζξσπν ιόγσ ηεο βαζύηεξεο δηείζδπζεο θαη ελαπόζεζεο ζην αλζξώπηλν ζώκα. Φπζηθά, δελ 

κπνξνύκε λα αγλνήζνπκε ηελ επίδξαζε ησλ ζσκαηηδίσλ κεγαιύηεξεο δηακέηξνπ (έσο 10κm, 

ηα PM10). 

΢ηελ Διιάδα, ε ζηξνθή πνπ παξαηεξείηαη ηα ηειεπηαία ρξόληα πξνο ηελ θαύζε μύινπ 

βηνκάδαο γηα νηθηαθή ζέξκαλζε (ρξήζε ηδαθηώλ, θαπζηήξσλ pellet θ.α.) νδεγεί ζε ζεκαληηθά 

απμεκέλεο ζπγθεληξώζεηο ησλ αησξνύκελσλ ζσκαηηδίσλ ηόζν ζε αζηηθέο όζν θαη ζε 

ππαίζξηεο πεξηνρέο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνύο κήλεο. Δπίζεο, νη ηηκέο ηνπο παξνπζηάδνπλ 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο από πεξηνρή ζε πεξηνρή θαη εμαξηώληαη από ηελ ώξα ηεο εκέξαο θαη ηηο 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο. 
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Λακβάλνληαο ππόςε ηηο εκπεξηζηαησκέλεο κειέηεο πνπ είλαη δηαζέζηκεο, ππάξρνπλ ζνβαξέο 

ελδείμεηο όηη ν αξηζκόο ησλ αζζελώλ από ηελ αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε αλακέλεηαη λα απμεζεί 

ζεκαληηθά.΢ύκθσλα κε ηνλ Παγθόζκην Οξγαληζκό Τγείαο (Π.Ο.Τ.), ε ζπζρέηηζε δηαθόξσλ 

επηπηώζεσλ ζηελ πγεία κε ηελ έθζεζε ζηα αησξνύκελα ζσκαηίδηα είλαη επηζηεκνληθά 

ηεθκεξησκέλε 

Σα αησξνύκελα ζσκαηίδηα δηεηζδύνπλ βαζηά ζηνπο πλεύκνλεο θαη εηζέξρνληαη ζηελ 

θπθινθνξία ηνπ αίκαηνο πξνθαιώληαο θαξδηαγγεηαθά, εγθεθαιναγγεηαθά θαη αλαπλεπζηηθά 

λνζήκαηα. Σν 2013, ηαμηλνκήζεθαλ σο αηηία θαξθίλνπ ηνπ πλεύκνλα από ηνλ Γηεζλή 

Οξγαληζκό γηα ηελ Έξεπλα ζηνλ Καξθίλν (IARC) ηνπ Π.Ο.Τ.. Δίλαη επίζεο ν επξύηεξα 

ρξεζηκνπνηνύκελνο δείθηεο γηα ηελ εθηίκεζε ησλ επηπηώζεσλ ζηελ πγεία από ηελ έθζεζε 

ζηε ξύπαλζε ηνπ αηκνζθαηξηθνύ αέξα. 

΢ε παηδηά θαη ελήιηθεο, ηόζν ε βξαρππξόζεζκε όζν θαη ε καθξνπξόζεζκε έθζεζε ζε 

αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κεησκέλε πλεπκνληθή ιεηηνπξγία, 

αλαπλεπζηηθέο ινηκώμεηο θαη επηδεηλνύκελν άζζκα. Ζ έθζεζε ηεο κεηέξαο ζηε αηκνζθαηξηθή 

ξύπαλζε ζρεηίδεηαη κε δπζκελή απνηειέζκαηα γέλλεζεο, όπσο ην ρακειό βάξνο γέλλεζεο, ε 

πξνγελέζηεξε γέλλεζε θαη ε γέλλεζε κηθξήο ειηθίαο θύεζεο. Νέεο ελδείμεηο ππνδεηθλύνπλ 

επίζεο όηη ε ξύπαλζε ηνπ αηκνζθαηξηθνύ αέξα κπνξεί λα επεξεάζεη ηνλ δηαβήηε θαη ηε 

λεπξνινγηθή αλάπηπμε ζηα παηδηά. 
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Κεθάιαην 3: Πξνηεηλόκελε Μεζνδνινγία 

3.1 Δξεπλεηηθή Τπνδνκή 
Καηά ηελ κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηεο Πάηξαο θαηαγξάθεθαλ 

νη ηηκέο ησλ ξύπσλ ζηνπο δύν ζηαζκνύο θαηαγξαθήο αέξησλ ξύπσλ, εθ ησλ νπνίσλ ν έλαο 

βξίζθεηαη ζηελ Πιαηεία Αγίνπ Γεσξγίνπ θαη ν άιινο ζηελ Πιαηεία Γξνζνπνύινπ. Γηα ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ ζηαζκώλ ζηελ πεξηνρή ηεο Πάηξαο έρνπλ επηιερζεί ζεκεία αζηηθά ζεκεία. 

 

Εικόνα 9: ΢τακμόσ Μζτρθςθσ Ατμοςφαιρικισ Ρφπανςθσ 

΋πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηεο Πάηξαο, ππάξρνπλ δύν ζηαζκνί 

κέηξεζεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο, ε αθξηβήο ηνπνζεζία ησλ νπνίσλ, παξνπζηάδεηαη 

παξαθάησ. 

 

Εικόνα 10: Χάρτθσ Θζςεων ΢τακμών Ατμοςφαιρικισ Ρφπανςθσ 
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΢ηε ζπλέρεηα, παξαηίζεληαη πίλαθεο κε ηελ αθξηβή ζέζε ησλ ζηαζκώλ(γεσγξαθηθέο 

ζπληεηαγκέλεο), ηνλ ραξαθηεξηζκό ηνπο κε βάζε ησλ ηύπν ηνπο, θαζώο επίζεο θαη Πίλαθεο 

κε ηνπο κεηξνύκελνπο ξύπνπο αλά ζηαζκό. 

Πίνακασ 1: Χαρακτθριςμόσ ΢τακμών Μζτρθςθσ Ατμοςφαιρικισ Ρφπανςθσ 

 

Πίνακασ 2: Μετροφμενοι Ρφποι ανά ΢τακμό 

 

Πίνακασ 3: Ακριβισ Θζςθ ΢τακμών Μζτρθςθσ Ατμοςφαιρικισ Ρφπανςθσ 

 

 

3.2 Παξαδνρέο 
Οη κεηξήζεηο ησλ ξύπσλ πνπ κειεηήζεθαλ, θαηαγξάθνληαη ζπλερώο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο (24 ώξεο), σζηόζν νη κεηξήζεηο πνπ παξνπζηάδνληαη θαη ηέζεθαλ ππό επεμεξγαζία 

είλαη νη κέζεο σξηαίεο ηηκέο. Γηα ηα αησξνύκελα ζσκαηίδηα παξνπζηάδνληαη νη κέζεο 

εκεξήζηεο ηηκέο γηα ηα έηε 2001-2016, ελώ από ην 2016 θαη κεηά παξνπζηάδνληαη όπσο θαη 

γηα ηνπο ππόινηπνο ξύπνπο, δειαδή νη κέζεο σξηαίεο ηηκέο. Ζ πξώηε κέηξεζε θάζε εκέξαο 

θαηαγξάθεηαη ζηε 1π.κ.. ΋ινη νη ξύπνη κεηξνύληαη ζε κg/m
3
 εθηόο ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ 

αδώηνπ (NO2) πνπ δίλεηαη ζε mg/m
3
. 

 

 

 

 

΢ταθμός Σύπος Περιβάλλοντος

Πάτρα Ι Αστικός Κσκλουορίας

Πάτρα ΙΙ Αστικός Κσκλουορίας

΢ταθμός CO O3 SO2 NO2 PM10

Πάτρα Ι

Πάτρα ΙΙ

΢ταθμοί στην Εσρύτερη Περιοτή της Πάτρας - Μετρούμενοι Ρύποι

Πάτρα-ΙΙ

Όνομα

Σταθμός

Περιφέρεια ΔΥΤ. ΕΛΛΑΔΑΣ

Γεωγρ. 

Μήκος 

Γεωγρ. 

Πλάτος

Πάτρα-Ι

21,73451 38,24647 301601 4235301 8

21,73818 38,25311 301940 4236030 10

Θέση

WGS84 ΕΓΣΑ87

X (m) Y(m)

Υψόμετρο 

(m-asl)
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Πιεξόηεηα Δηήζησλ Μεηξήζεσλ αλά ΢ηαζκό γηα ηνλ Κάζε Ρύπν 

 

 

3.3 Βήκαηα Μεζνδνινγίαο 
Γηα ηελ εθπόλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο, εμεηάζηεθαλ νη παξαθάησ ξύπνη: 

1. Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO) 

2. ΋δνλ (O3) 

3. Γηνμείδην ηνπ αδώηνπ (NO2) 

4. Γηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2) 

5. Αησξνύκελα ζσκαηίδηα (PM10) 

Αξρηθά, γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ απαηηνύκελσλ ηηκώλ έπξεπε λα πξνεγεζεί ε ζπιινγή 

δεδνκέλσλ, ε νπνία έγηλε κέζα από ηελ ηζηνζειίδα ηνπ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο θαη 

ελέξγεηαο αθνινπζώληαο ηα εμήο βήκαηα: 

 

Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο θαη Δλέξγεηαο → Πεξηβάιινλ → Πνηόηεηα ηεο Αηκόζθαηξαο 

→ Γεδνκέλα Μεηξήζεσλ Αηκνζθαηξηθήο Ρύπαλζεο 

  

΢ηε ζπλέρεηα, κε επηινγή ηνπ θάζε ππό κειέηε ζηαζκνύ, θαηεβάδνπκε ηηο κεηξήζεηο ζηε 

κνξθή ελόο ζπκπηεζκέλνπ αξρείνπ. Αθνύ πξαγκαηνπνηεζεί απνζπκπίεζε, δεκηνπξγείηαη έλα 

αξρείν DAT, όπσο απηό πνπ θαίλεηαη παξαθάησ:  

Στακμόσ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Πάτρα Ι

Πάτρα ΙΙ

Στακμόσ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Πάτρα Ι

Πάτρα ΙΙ

Στακμόσ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Πάτρα Ι

Πάτρα ΙΙ

Στακμόσ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Πάτρα Ι

Πάτρα ΙΙ

Στακμόσ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Πάτρα Ι

Πάτρα ΙΙ

Πλθρότθτα Ετιςιων Μτριςεων για το Μονοξείδιο του Άνκρακα

Πλθρότθτα Ετιςιων Μτριςεων για το Όηον

Πλθρότθτα Ετιςιων Μτριςεων για το Διοξείδιο του Θείου

Πλθρότθτα Ετιςιων Μτριςεων για το Διοξείδιο του Αηώτου

Πλθρότθτα Ετιςιων Μτριςεων για τα Αιωροφμενα Σωματίδια
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Γηα λα κπνξέζνπκε λα πξαγκαηνπνηήζνπκε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, θάλνπκε 

αληηγξαθή, επηθόιιεζε όισλ ησλ ηηκώλ ζε έλα αξρείν Excel, δηακνξθώλνληαο παξάιιεια 

ηηο εμήο ζηήιεο: εκεξνκελία (κέξα/ κήλαο/ έηνο), έηνο, κήλαο, εκέξα, σξηαία ηηκή γηα θάζε 

ώξα ηνπ εηθνζηηεηξάσξνπ. 

 

΢ε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο, πνπ δελ ππήξραλ θαηαγεγξακκέλεο ηηκέο γηα θάπνηεο ώξεο θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, πξαγκαηνπνηήζεθε ρεηξνθίλεηα ζσζηή θαηαλνκή ησλ κεηξήζεσλ. 

Έπεηηα, κέζσ εξγαιείσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο Excel, έγηλε αληηθαηάζηαζε ησλ κε έγθπξσλ 

ηηκώλ, ώζηε ηα θειηά λα κείλνπλ θελά γηα λα πξνθύςνπλ όζν ην δπλαηόλ πην έγθπξα 

απνηειέζκαηα. 
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Αθνύ νινθιεξσζεί ε αληηθαηάζηαζε, πάιη κέζσ ξπζκίζεσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο Excel, 

βάδνπκε θίιηξν ζηελ πξώηε γξακκή ηνπ θύιινπ πνπ ζέινπκε λα επεμεξγαζηνύκε. ΢θνπόο 

είλαη λα ππνινγηζηνύλ νη κέζεο ηηκέο γηα ην θάζε έηνο, ηνλ θάζε κήλα θαη ηελ θάζε εκέξα 

μερσξηζηά θαη ηέινο ε κέζε ηηκή γηα θάζε ώξα ηεο εκέξαο. 

 

Σέινο, δηακνξθώλνληαη νη θαηάιιεινη πίλαθεο γηα ηνλ θάζε ζηαζκό θαη ηνλ θάζε ξύπν. 

 

Μεηά ηε δηακόξθσζε όισλ ησλ Πηλάθσλ, θηηάρλνπκε ηα αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα. ΋πσο 

θαίλεηαη θαη παξαθάησ ην δηάγξακκα ζπγθεληξώζεσλ – έηε εκθαλίδεηαη κε ηε κνξθή 

δηαζπνξάο, πξνζζέηνληαο ηελ γξακκή ηάζεο, ηελ εμίζσζε πεξηγξαθήο απηήο θαη ηνλ 

ζπληειεζηή αμηνπηζηίαο. Σα δηαγξάκκαηα ζπγθεληξώζεσλ – κήλα θαη ζπγθεληξώζεσλ – 

εκέξα παξνπζηάδνληαη σο ηζηνγξάκκαηα, ελώ γηα ην δηάγξακκα ζπγθεληξώζεσλ – ώξα 

έρνπκε επηιέμεη ηελ γξακκή κε θνπθθίδεο. 

 

Ώρα Συγκέντρωση

HR01 0,76

HR02 0,62

HR03 0,50

Ζτος Συγκέντρωση HR04 0,42

2001 1,135 HR05 0,39

2002 1,094 HR06 0,42

2003 0,989 HR07 0,59

2004 0,719 HR08 0,93

2005 HR09 1,07

2006 HR10 0,85

2007 0,79 HR11 0,67

2008 0,741 Μήνας Συγκέντρωση HR12 0,57

2009 0,701 Ιανουάριοσ 1,07 HR13 0,53

2010 0,605 Φεβρουάριοσ 0,89 HR14 0,51

2011 0,568 Μάρτιοσ 0,74 HR15 0,52

2012 Απρίλιοσ 0,58 HR16 0,48

2013 0,616 Μάιοσ 0,49 Ημέρα Συγκέντρωση HR17 0,48

2014 0,579 Ιοφνιοσ 0,45 Δευτζρα 0,72 HR18 0,60

2015 0,583 Ιοφλιοσ 0,44 Τρίτθ 0,75 HR19 0,77

2016 0,533 Αφγουςτοσ 0,47 Τετάρτθ 0,72 HR20 0,97

2017 0,508 Σεπτζμβριοσ 0,58 Πζμπτθ 0,76 HR21 1,15

2018 0,46 Οκτώβριοσ 0,76 Παραςκευι 0,76 HR22 1,26

2019 Νοζμβριοσ 1,03 Σάββατο 0,66 HR23 1,09

2020 0,539 Δεκζμβριοσ 1,09 Κυριακι 0,61 HR24 0,91
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32 
 

Κεθάιαην 4: Μειέηε αλά Ρύπν θαη αλά ΢ηαζκό 

4.1 Μνλνμείδην ηνπ Άλζξαθα 
Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά έηνο γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Έηνπο): 

 

Διάγραμμα 1: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ετιςια Κλίμακα 

 

 

Διάγραμμα 2: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ετιςια Κλίμακα 
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Παξαηεξώληαο ηα δηαγξάκκαηα πνπ πξνέθπςαλ κεηά ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ γηα ηνπο δύν 

εμεηαδόκελνπο ζηαζκνύο θαη γηα ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ κειεηάηαη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, νη θακπύιεο παξνπζηάδνπλ κία πησηηθή πνξεία θαηά ηελ πάξνδν 

ησλ εηώλ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηνλ ζηαζκό Πάηξα Η, ε ζπγθέληξσζε ηνπ ξύπνπ εκθαλίδεη κείσζε 

θαηά 0,0312mg/m
3
, ελώ ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο είλαη R = 0,81, άξα ε αμηνπηζηία ησλ 

κεηξήζεσλ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί θαιή. 

Γηα ηνλ ζηαζκό Πάηξα ΗΗ, ε ζπγθέληξσζε ηνπ ξύπνπ εκθαλίδεη κείσζε θαηά 0,0414mg/m
3
, 

ελώ ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο είλαη R = 0,74 άξα ε αμηνπηζηία ησλ κεηξήζεσλ κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί θαιή. 

Γηα ηελ παξαγσγή θαη ηελ ύπαξμε κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκόζθαηξα αξθεηά 

ζεκαληηθόο είλαη ν ξόινο ησλ βηνκεραληώλ. Ήδε από ην 2007, αιιά αθόκε πην έληνλα από 

ην 2009 θαη κεηά, νη ζπγθεληξώζεηο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ξύπνπ θαίλεηαη λα κεηώλνληαη 

ζεκαληηθά. 

Βαζηθό παξάγνληα απνηειεί ε νηθνλνκηθή θξίζε, ιόγσ ηεο νπνίαο κεηώζεθε ε δήηεζε θαη σο 

ζπλέπεηα απηήο θαη ε παξαγσγή, ελώ παξάιιεια εθαξκόζηεθαλ νξηζκέλα κέηξα θαη πην 

βηώζηκεο κεζόδνπο πνπ απνζθνπνύζαλ ζηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ αέξησλ ξύπσλ, κηαο θαη ε 

αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε απνηειεί έλα από ηα ζεκαληηθόηεξα δεηήκαηα. 

Έηζη, θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία εθαξκόδνληαη κέηξα πξόιεςεο θαη ζπλερήο 

κεηξήζεηο ησλ εθπνκπώλ. Αληίζηνηρα κέηξα εθαξκόδνληαη θαη ζηα ζεξκνθήπηα, ελώ ηα 

αγξνηηθά ππνιείκκαηα πιένλ αληηκεησπίδνληαη νξζόηεξα ζπκβάιινληαο ζηε κείσζε ησλ 

εθπνκπώλ θαη θαηά ζπλέπεηα ζηελ πηώζε ησλ ζπγθεληξώζεσλ. 

 

Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά κήλα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Μήλα): 

 

Διάγραμμα 3: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Μθνιαία Κλίμακα 
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Διάγραμμα 4: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Μθνιαία Κλίμακα 

Καη ηα δύν δηαγξάκκαηα πνπ πξνέθπςαλ από ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ παξνπζηάδνπλ 

κία επνρηθόηεηα. ΢πγθεθξηκέλα νη ηηκέο πνπ πξνθύπηνπλ γηα ηνπο ζεξηλνύο κήλεο θαίλεηαη 

λα είλαη αξθεηά ρακειόηεξεο ζε ζρέζε κε απηέο ησλ ρεηκεξηλώλ. Σν απνηέιεζκα απηό είλαη 

ινγηθό κηαο θαη νη αλάγθεο γηα ζέξκαλζε ηνλ ρεηκώλα είλαη κεγαιύηεξεο ιόγσ ησλ ρακειώλ 

ζεξκνθξαζηώλ πνπ επηθξαηνύλ, ζπλεπώο, ε εθπνκπή κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα είλαη 

κεγαιύηεξε. 

 

Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά εκέξα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Ζκέξαο): 

 

Διάγραμμα 5: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Εβδομαδιαία Κλίμακα 
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Διάγραμμα 6: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Εβδομαδιαία Κλίμακα 

 

Παξαηεξώληαο ηελ εκεξήζηα δηαθύκαλζε, βιέπνπκε πσο παξνπζηάδνληαη πςειόηεξεο ηηκέο 

θαηά ηηο πξώηεο εκέξεο ηεο εβδνκάδαο (θαζεκεξηλέο) θαη ρακειόηεξεο ην ΢άββαην θαη ηελ 

Κπξηαθή. 

Απηό ίζσο νθείιεηαη ζηελ θίλεζε ησλ κέζσλ κεηαθνξάο πνπ ηηο θαζεκεξηλέο είλαη 

εληνλόηεξε ζε ζρέζε κε ηα ΢αββαηνθύξηαθα ή ηε γεληθόηεξε θίλεζε ησλ νρεκάησλ ζηνπο 

δξόκνπο πνπ ζε θαζεκεξηλή βάζε κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί αλαγθαία γηα ηελ θάιπςε ησλ 

ππνρξεώζεσλ. 

 

Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά ώξα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Ώξαο): 
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Διάγραμμα 7: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ωριαία Κλίμακα 

 

Διάγραμμα 8: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ωριαία Κλίμακα 

 

΋πσο θαίλεηαη ζηα δύν παξαπάλσ γξαθήκαηα νη πςειόηεξεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο 

κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα παξαηεξείηαη θαηά ηηο πξσηλέο ώξεο κεηαμύ 7π.κ. θαη 10π.κ. πνπ 

είλαη ώξεο θαηά ηηο νπνίεο ππάξρεη θίλεζε ζηνπο δξόκνπο ιόγσ εξγαζίαο θαη ηηο βξαδηλέο 

ώξεο κεηαμύ 6κ.κ. θαη 10κ.κ.. Ζ αύμεζε ησλ ηηκώλ θαηά ηηο βξαδηλέο ώξεο πέξα από ηελ 

θίλεζε ησλ νρεκάησλ ζηνπο δξόκνπο ελδέρεηαη λα νθείιεηαη θαη ζηε ζέξκαλζε, ιόγσ ηεο 

ζεξκνθξαζίαο πνπ κεηώλεηαη.  
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4.2 Όδνλ 
Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά έηνο γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Έηνπο): 

 

Διάγραμμα 9: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ετιςια Κλίμακα 

Παξαηεξώληαο ην δηαγξάκκαηα πνπ πξνέθπςε κεηά ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ γηα ηνλ 

εμεηαδόκελν ζηαζκό Πάηξα Η θαη γηα ην όδνλ πνπ κειεηάηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ε 

θακπύιε παξνπζηάδεη κία πησηηθή πνξεία θαηά ηελ πάξνδν ησλ πξώησλ εηώλ (2001-2007) 

θαη ζηε ζπλέρεηα κία αύμεζε κέρξη ην 2011 όπνπ θαη αξρίδεη μαλά ε πηώζε. Ωζηόζν, θαηά ηα 

έηε 2016-2017 παξνπζηάδεηαη θαη πάιη κία κηθξή αύμεζε ησλ ηηκώλ 

Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηνλ ζηαζκό Πάηξα Η, ε ζπγθέληξσζε ηνπ ξύπνπ εκθαλίδεη αύμεζε 

θαηά 1,3153 κg/m
3
, ελώ ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο είλαη R = 0,12, άξα ε αμηνπηζηία ησλ 

κεηξήζεσλ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί θαθή. 

 

Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά κήλα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Μήλα): 

 

Διάγραμμα 10: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Μθνιαία Κλίμακα 
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Σν όδνλ παξνπζηάδεη ρακειέο ηηκέο ζπγθέληξσζεο ηνπο ρεηκεξηλνύο κήλεο θαη αύμεζε ησλ 

ηηκώλ παξάιιεια κε ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηνπο εαξηλνύο κήλεο. Απηό είλαη 

αλακελόκελν, κηαο θαη ην όδνλ είλαη έλαο δεπηεξνγελήο ξύπνο πνπ δεκηνπξγείηαη θαηά ηελ 

αληίδξαζε ηνπ αηκνζθαηξηθνύ νμπγόλνπ κε άιινπο ξύπνπο, παξνπζία ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, 

ε νπνία είλαη εληνλόηεξε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνύ. 

 

Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά εκέξα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Ζκέξαο): 

 

Διάγραμμα 11: ΢τακμόσ Ι – Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ημεριςια Κλίμακα 

 

Σα εκεξήζηα απνηειέζκαηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ξύπνπ παξνπζηάδνπλ κηθξέο κεηαβνιέο ζηηο 

ηηκέο πνπ πξνθύπηνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εβδνκάδαο, ελώ ην ΢άββαην θαη ηελ Κπξηαθή, νη 

ηηκέο είλαη αξθεηά πςειόηεξεο. Ζ αύμεζε πνπ παξαηεξείηαη ηηο ηειεπηαίεο εκέξεο ηεο 

εβδνκάδαο, κπνξεί λα νθείιεηαη ζηε ιεηηνπξγία ησλ ζηαζκώλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ, ιόγσ 

ησλ δξνκνιόγησλ ησλ απνξξηκκαηνθόξσλ, ή αθόκε θαη ζηελ νηθηαθή θαζαξηόηεηα θαηά ηελ 

νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη ρεκηθά πνπ εθιύνπλ όδνλ. 
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Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά ώξα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Ώξαο): 

 

Διάγραμμα.12: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ωριαία Κλίμακα 

 

΋πσο θαίλεηαη παξαπάλσ, νη ζπγθεληξώζεηο ηνπ όδνληνο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

εηθνζηηεηξάσξνπ παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο δηαθνξέο θαη δηαθπκάλζεηο. Αλαιπηηθόηεξα, θαηά 

ηηο πξσηλέο ώξεο θαη ζπγθεθξηκέλα κεηαμύ 10π.κ. θαη 6κ.κ. παξνπζηάδεη αύμεζε ελώ θαηά 

ηηο βξαδηλέο ώξεο (7κ.κ.-6π.κ.) παξνπζηάδεη πηώζε. Ζ ζπκπεξηθνξά απηή είλαη ινγηθή θαζώο 

όπσο αλαθέξζεθε ήδε παξαπάλσ γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ όδνληνο είλαη απαξαίηεηε ε ύπαξμε 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ε νπνία είλαη εληνλόηεξε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο.  
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4.3 Γηνμείδην ηνπ Αδώηνπ 
Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά έηνο γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Έηνπο): 

 

Διάγραμμα 13: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ετιςια Κλίμακα 

 

 

Διάγραμμα 14: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ετιςια Κλίμακα 
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Παξαηεξώληαο ηα δηαγξάκκαηα πνπ πξνέθπςαλ κεηά ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ γηα ηνπο δύν 

εμεηαδόκελνπο ζηαζκνύο θαη γηα ην δηνμείδην ηνπ αδώηνπ πνπ κειεηάηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε, νη θακπύιεο παξνπζηάδνπλ κία πησηηθή πνξεία θαηά ηελ πάξνδν ησλ εηώλ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηνλ ζηαζκό Πάηξα Η, ε ζπγθέληξσζε ηνπ ξύπνπ εκθαλίδεη κείσζε 

θαηά 1,3196κg/m
3
, ελώ ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο είλαη R = 0,57, άξα ε αμηνπηζηία ησλ 

κεηξήζεσλ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί κέηξηα. 

Γηα ηνλ ζηαζκό Πάηξα ΗΗ, ε ζπγθέληξσζε ηνπ ξύπνπ εκθαλίδεη κείσζε θαηά 1,86κg/m
3
, ελώ 

ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο είλαη R = 0,92 άξα ε αμηνπηζηία ησλ κεηξήζεσλ κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί θαιή. 

Πέξα από ηηο βηνκεραλίεο πνπ ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ ύπαξμε απηώλ ησλ 

απνηειεζκάησλ, βαζηθή πεγή δηνμεηδίνπ ηνπ αδώηνπ είλαη θαη νη ειεθηξηθέο θαηαηγίδεο. 

Κάπνηεο θαηαηγίδεο πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί γηα ηελ πεξηνρή ηεο Πάηξαο είλαη ζηηο 25 

Οθησβξίνπ 2010 θαη ζηηο 10 Ηνπιίνπ 2015. 

 

Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά κήλα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Μήλα): 

 

Διάγραμμα 15: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Μθνιαία Κλίμακα 
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Διάγραμμα 16: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Μθνιαία Κλίμακα 

 

Ζ κεληαία δηαθύκαλζε θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ αδώηνπ, παξνπζηάδεη κία 

επνρηθόηεηα, αληίζηνηρε κε απηή ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Φαίλεηαη δειαδή πσο θαηά 

ηνπο ρεηκεξηλνύο κήλεο νη ηηκέο ησλ ζπγθεληξώζεσλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ξύπνπ είλαη 

πςειόηεξεο ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο πνπ εκθαλίδνληαη θαηά ηνπο εαξηλνύο κήλεο θαη γηα ηνπο 

δύν ζηαζκνύο ηεο πεξηνρήο ηεο Πάηξαο. 

 

Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά εκέξα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Ζκέξαο): 

 

Διάγραμμα 17: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ημεριςια Κλίμακα 
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Διάγραμμα 18: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ημεριςια Κλίμακα 

 

Αληίζηνηρα, ζηελ εκεξήζηα δηαθύκαλζε παξαηεξνύληαη ρακειέο ηηκέο ζπγθεληξώζεσλ ην 

΢άββαην θαη ηελ Κπξηαθή θαη πςειόηεξεο ηηο ππόινηπεο εκέξεο ηεο εβδνκάδαο. Πέξα από 

ηελ πηώζε πνπ παξαηεξείηαη ηηο δύν ηειεπηαίεο εκέξεο ηεο εβδνκάδαο, ηηο θαζεκεξηλέο 

(Γεπηέξα – Παξαζθεπή) νη ηηκέο δελ παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξεο κεηαβνιέο. Ζ πηώζε ησλ 

ηηκώλ κπνξεί λα νθείιεηαη ζηα πεξηνξηζκέλα δξνκνιόγηα ησλ κέζσλ κεηαθνξάο θαη ησλ 

νρεκάησλ ηα ζαββαηνθύξηαθα ζε ζρέζε κε ηηο θαζεκεξηλέο, κηαο θαη νη κεραλέο εζσηεξηθήο 

θαύζεο απνηεινύλ πεγή πξνέιεπζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ξύπνπ. 

 

Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά ώξα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Ώξαο): 

 

Διάγραμμα 19:΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ωριαία Κλίμακα 



44 
 

 

Διάγραμμα 20: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ωριαία Κλίμακα 

 

Καη γηα ηνπο δύν ζηαζκνύο παξαηεξείηαη ύθεζε από ηηο 8π.π έσο ηηο 10κ.κ θαη πηώζε θαηά 

ηηο βξαδηλέο θαη ηηο πξώηεο πξσηλέο ώξεο. Σα απνηειέζκαηα απηά είλαη ινγηθά κηαο θαη νη 

ώξεο πνπ νη ηηκέο είλαη πςειέο ζπκπίπηνπλ κε ηηο ώξεο ιεηηνπξγίαο ηεο βηνκεραλίεο, ηελ 

εθηέιεζε εξγαζηώλ θαη ηελ θίλεζε νρεκάησλ πνπ παξάγνπλ δηνμείδην ηνπ αδώηνπ.  

Ωζηόζν ε θίλεζε ησλ νρεκάησλ ζε έλα βαζκό παξακέλεη θαη ηηο λπρηεξηλέο ώξεο, είλαη όκσο 

ινγηθό νη ηηκέο λα είλαη ρακειόηεξεο ζε ζύγθξηζε κε ηηο πξσηλέο. 
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4.4 Γηνμείδην ηνπ Θείνπ 
Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά έηνο γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Έηνπο): 

 

Διάγραμμα 21: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ετιςια Κλίμακα 

 

 

Διάγραμμα 22: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ετιςια Κλίμακα 

 

Παξαηεξώληαο ηα δηαγξάκκαηα πνπ πξνέθπςαλ κεηά ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ γηα ηνπο δύν 

εμεηαδόκελνπο ζηαζκνύο θαη γηα ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ πνπ κειεηάηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε 
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πεξίπησζε, νη θακπύιεο παξνπζηάδνπλ κία ζρεηηθά πησηηθή πνξεία θαηά ηελ πάξνδν ησλ 

εηώλ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηνλ ζηαζκό Πάηξα Η, ε ζπγθέληξσζε ηνπ ξύπνπ εκθαλίδεη κείσζε 

θαηά 0,2083κg/m
3
, ελώ ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο είλαη R = 0,01, άξα ε αμηνπηζηία ησλ 

κεηξήζεσλ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί θαθή. 

Γηα ηνλ ζηαζκό Πάηξα ΗΗ, ε ζπγθέληξσζε ηνπ ξύπνπ εκθαλίδεη κείσζε θαηά 0,5976κg/m
3
, 

ελώ ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο είλαη R = 0,49 άξα ε αμηνπηζηία ησλ κεηξήζεσλ κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί κέηξηα. 

Γηα ηνλ ζηαζκό Πάηξα Η, ην έηνο 2011, ε ηηκή ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ 

θαίλεηαη λα είλαη πνιύ πςειή, έρνληαο κεγάιε απόθιηζε από ηηο ππόινηπεο.  

΢ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ θαηαγεγξακκέλσλ ηηκώλ, 

ζεκαληηθόο είλαη ν ξόινο ηεο βηνκεραλίαο, ησλ δαζηθώλ ππξθαγηώλ θαη ηεο όμηλεο βξνρήο 

 

 

Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά κήλα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Μήλα): 

 

Διάγραμμα 23: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Μθνιαία Κλίμακα 
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Διάγραμμα 24: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Μθνιαία Κλίμακα 

 

Καη γηα ηνπο δύν ζηαζκνύο, παξαηεξείηαη κία κηθξή πηώζε ησλ ηηκώλ ησλ ζπγθεληξώζεσλ 

θαηά ηνπο εαξηλνύο κήλεο θαη κία αύμεζε ησλ ηηκώλ ηνπο ρεηκεξηλνύο. Ωζηόζν, ε 

δηαθνξνπνίεζε απηή πνπ πξνθύπηεη, είλαη δηθαηνινγεκέλε θαζώο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνύο 

κήλεο πνπ ε ζεξκνθξαζία είλαη ρακειόηεξε ππάξρεη κεγαιύηεξε αλάγθε θάιπςεο ζεξκηθώλ 

αλαγθώλ, άξα νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ είλαη πεξηζζόηεξεο.  

 

Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά εκέξα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Ζκέξαο): 

 

Διάγραμμα 25: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ημεριςια Κλίμακα 
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Διάγραμμα 26: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ημεριςια Κλίμακα 

 

Ζ εκεξήζηα δηαθύκαλζε, παξνπζηάδεη πςειόηεξεο ηηκέο θαηά ηηο πξώηεο εκέξεο ηεο 

εβδνκάδαο θαη ρακειόηεξεο ην ΢άββαην θαη ηελ Κπξηαθή. Σα απνηειέζκαηα απηά ήηαλ 

αλακελόκελα, κηαο θαη πξνο ην ηέινο ηεο εβδνκάδαο, ε θίλεζε ησλ νρεκάησλ είλαη 

κηθξόηεξε, γεγνλόο πνπ ζπλδέεηαη άκεζα κε ην ηέινο ησλ εξγαζηαθώλ ππνρξεώζεσλ. 

 

Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά ώξα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Ώξαο): 

 

Διάγραμμα 27: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ωριαία Κλίμακα 
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Διάγραμμα 28: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ωριαία Κλίμακα 

 

΢ηνλ ΢ηαζκό Πάηξα Η, θαηά ηηο βξαδηλέο ώξεο θαη ζπγθεθξηκέλα κεηαμύ 12π.κ. θαη 7π.κ. 

θαίλεηαη λα ππάξρεη κία ζρεηηθά ζηαζεξή πνξεία ζηηο ζπγθεληξώζεηο ησλ ηηκώλ ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ, ελώ ζηε ζπλέρεηα νη ηηκέο ησλ ζπγθεληξώζεσλ απμάλνληαη ζηαδηαθά.  

΢ηνλ ζηαζκό Πάηξα ΗΗ, παξαηεξείηαη ύθεζε κεηαμύ 8π.κ. θαη 6κ.κ. ελώ από ηηο 7κ.κ. θαη 

κεηά παξαηεξείηαη πηώζε ησλ ζπγθεληξώζεσλ. 

Ζ αύμεζε απηή ζηηο ώξεο πνπ εκθαλίδεηαη πηζαλόηαηα νθείιεηαη ζηελ θίλεζε ησλ νρεκάησλ 

ζηνπο δξόκνπο, ή ζηε ιεηηνπξγία ησλ βηνκεραληώλ θαη ησλ παξαγσγηθώλ δηαδηθαζηώλ. 
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4.5 Αησξνύκελα ΢σκαηίδηα 
Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά έηνο γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Έηνπο): 

 

Διάγραμμα 29: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ετιςια Κλίμακα 

 

 

Διάγραμμα 30: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ετιςια Κλίμακα 
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Παξαηεξώληαο ηα δηαγξάκκαηα πνπ πξνέθπςαλ κεηά ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ γηα ηνπο δύν 

εμεηαδόκελνπο ζηαζκνύο θαη γηα ηα αησξνύκελα ζσκαηίδηα πνπ είλαη ν ξύπνο πνπ κειεηάηαη 

ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, νη θακπύιεο παξνπζηάδνπλ κία πησηηθή πνξεία θαηά ηελ 

πάξνδν ησλ εηώλ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηνλ ζηαζκό Πάηξα Η, ε ζπγθέληξσζε ηνπ ξύπνπ εκθαλίδεη κείσζε 

θαηά 1,1455κg/m
3
, ελώ ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο είλαη R = 0,65, άξα ε αμηνπηζηία ησλ 

κεηξήζεσλ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί θαιή. 

Γηα ηνλ ζηαζκό Πάηξα ΗΗ, ε ζπγθέληξσζε ηνπ ξύπνπ εκθαλίδεη κείσζε θαηά 1,0472κg/m
3
, 

ελώ ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο είλαη R = 0,74 άξα ε αμηνπηζηία ησλ κεηξήζεσλ κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί θαιή. 

Γηα ηελ παξαγσγή θαη ηελ ύπαξμε αησξνύκελσλ ζσκαηηδίσλ ζηελ αηκόζθαηξα αξθεηά 

ζεκαληηθόο είλαη ν ξόινο ησλ βηνκεραληώλ θαη ηεο θίλεζεο νρεκάησλ. Ήδε από ην 2009, 

αιιά αθόκε πην έληνλα από ην 2011 θαη κεηά, νη ζπγθεληξώζεηο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ξύπνπ 

θαίλεηαη λα κεηώλνληαη ζεκαληηθά. 

Βαζηθό παξάγνληα απνηέιεζαλ ηα κέηξα πνπ εθαξκόζηεθαλ θαζώο θαη θάπνηεο πην βηώζηκεο 

κέζνδνη πνπ απνζθνπνύζαλ ζηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ αέξησλ ξύπσλ, κηαο θαη ε 

αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε απνηειεί έλα από ηα ζεκαληηθόηεξα δεηήκαηα. Έηζη, θαηά ηελ 

παξαγσγηθή δηαδηθαζία εθαξκόδνληαη κέηξα πξόιεςεο θαη ζπλερήο κεηξήζεηο ησλ 

εθπνκπώλ.  

 

Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά κήλα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Μήλα): 

 

Διάγραμμα 31: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Μθνιαία Κλίμακα 
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Διάγραμμα 32: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Μθνιαία Κλίμακα 

 

΋πσο θαη γηα όινπο ηνπο πξνεγνύκελνπο ξύπνπο, κε εμαίξεζε ην όδνλ, θαη ζηελ πεξίπησζε 

ησλ αησξνύκελσλ ζσκαηηδίσλ, παξαηεξείηαη κία επνρηθόηεηα. ΢πγθεθξηκέλα νη ηηκέο ησλ 

ζπγθεληξώζεσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκώλα είλαη πςειόηεξεο, ελώ όζν νη ζεξκνθξαζία 

απμάλεηαη νη ηηκέο ησλ ζπγθεληξώζεσλ κεηώλνληαη.  Ωζηόζν, γηα ηνλ δεύηεξν ππό κειέηε 

ζηαζκό, παξαηεξείηαη κία ζρεηηθή αύμεζε θαηά ηνπο κήλεο ΢επηέκβξην θαη Οθηώβξην. 

 

Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά εκέξα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Ζκέξαο): 

 

Διάγραμμα 33: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ημεριςια Κλίμακα 
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Διάγραμμα 34: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ημεριςια Κλίμακα 

 

Καη ζηνπο δύν ζηαζκνύο ηεο Πάηξαο, παξαηεξνύληαη νξηζκέλεο κεηαβνιέο ζηελ εβδνκαδηαία 

δηαθύκαλζε ησλ ηηκώλ ησλ ζπγθεληξώζεσλ. ΋πσο θαη ζε όινπο ηνπο πξνεγνύκελνπο ξύπνπο 

νη ηηκέο γηα ηηο εκέξεο ηνπ ΢αββάηνπ θαη ηεο Κπξηαθήο είλαη κεησκέλεο ζε ζρέζε κε ηηο 

ππόινηπεο, όκσο εηδηθά γηα ηνλ δεύηεξν ζηαζκό, νη ηηκέο ηεο Σεηάξηεο θαη ηεο Πέκπηεο 

εκθαλίδνληαη ηδηαίηεξα απμεκέλεο ζε ζρέζε κε ηηο ππόινηπεο εκέξεο. 

 

Γηαρξνληθή εμέιημε ηνπ ξύπνπ αλά ώξα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό (Γηάγξακκα ΢πγθέληξσζεο – 

Ώξαο): 

 

Διάγραμμα 35: ΢τακμόσ Ι - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ωριαία Κλίμακα 
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Διάγραμμα 36: ΢τακμόσ ΙΙ - Εξζλιξθ Ρφπου ςε Ωριαία Κλίμακα 

 

Γηα ηνλ ζηαζκό Πάηξα Η παξαηεξείηαη ύθεζε από ηηο 8π.π έσο ηηο 10κ.κ θαη πηώζε θαηά ηηο 

βξαδηλέο θαη ηηο πξώηεο πξσηλέο ώξεο. Σα απνηειέζκαηα απηά είλαη ινγηθά κηαο θαη νη ώξεο 

πνπ νη ηηκέο είλαη πςειέο ζπκπίπηνπλ κε ηηο ώξεο ιεηηνπξγίαο ηεο βηνκεραλίεο, ηελ εθηέιεζε 

εξγαζηώλ θαη ηελ θίλεζε νρεκάησλ πνπ παξάγνπλ δηνμείδην ηνπ αδώηνπ.  

Γηα ηνλ ζηαζκό Πάηξα ΗΗ ε δηαθύκαλζε ησλ ηηκώλ ησλ ζπγθεληξώζεσλ γηα ηα αησξνύκελα 

ζσκαηίδηα είλαη αληίζηξνθε από απηή ηνπ πξώηνπ ζηαζκνύ. ΢πγθεθξηκέλα, ππάξρεη ύθεζε 

κεηαμύ 6κ.κ. θαη 2π.κ. θαη πηώζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Μία κηθξή αύμεζε 

ζεκεηώλεηαη μαλά από ηηο 8π.κ. κέρξη ηηο 11π.κ. εκθαλίδνληαο όκσο θαη πάιη ρακειόηεξεο 

ηηκέο από απηέο πνπ θαηαγξάθνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λύρηαο. 
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Κεθάιαην 5: ΢πκπεξάζκαηα 
 

΢ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία αλαπηύρζεθε νινθιεξσκέλε κεζνδνινγία γηα ηε δηεξεύλεζε ησλ 

κεζόδσλ πεξηνξηζκνύ θαη αληηκεηώπηζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο. Αξρηθά, κεηά από ηε 

κειέηε ησλ κεηξήζεσλ, παξνπζηάζηεθαλ ηα αλάινγα δηαγξάκκαηα ζηα νπνία θαίλεηαη ε 

δηαρξνληθή κεηαβνιή ησλ κέζσλ εηήζησλ ηηκώλ ησλ ζπγθεληξώζεσλ ησλ ξύπσλ γηα ηνπο 

δύν ζηαζκνύο ηεο πεξηνρήο ηεο Πάηξαο.  

Παξαπάλσ θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ ύζηεξα από ηελ επεμεξγαζία ησλ 

κεηξήζεσλ. ΋πσο θαίλεηαη ζηα δηαγξάκκαηα, κε ην πέξαζκα ησλ εηώλ νη ζπγθεληξώζεηο ησλ 

ξύπσλ παξνπζηάδνπλ κία ζηαδηαθή κείσζε ή ζηαζεξνπνίεζε, γεγνλόο ην νπνίν είλαη ζεηηθό. 

Παξόια απηά, είλαη αξθεηά ζεκαληηθό λα εζηηάζνπκε ζηα ήδε ππάξρνληα κέηξα γηα ηελ 

αληηκεηώπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο θαη ζηε ζπλέρεηα, ίζσο λα 

πξνηείλνπκε θαη νξηζκέλα λέα. ΢πγθεθξηκέλα, ζα πξέπεη λα δώζνπκε έκθαζε ζε κέηξα πνπ 

αθνξνύλ θπξίσο ηηο κεηαθηλήζεηο θαη ηε βηνκεραλία.  

΢ε ζπλέρεηα απηώλ, θαη αθνύ παξαηεξήζακε ηηο δηαθπκάλζεηο ησλ ηηκώλ, αλαθεξόκαζηε 

ζηνπο ηξόπνπο αληηκεηώπηζεο πνπ αθνξνύλ θπξίσο ηνπο ηνκείο ησλ κεηαθνξώλ θαη ηεο 

βηνκεραλίαο, θαζώο αλαθεξόκαζηε ζε έλα αζηηθό θέληξν.  

Ο θαζέλαο ζε αηνκηθό επίπεδν, ζα κπνξνύζε λα μεθηλήζεη λα ρξεζηκνπνηεί ζε κεγαιύηεξν 

βαζκό ηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο, ή αθόκε λα ζηξαθεί ζηε ρξήζε πνδειάηνπ. Δπίζεο, 

αξθεηά ζεκαληηθή είλαη θαη ε επηινγή νρεκάησλ βάζε ηεο κηθξόηεξεο θαηαλάισζεο 

θαπζίκσλ θαη εθπνκπήο αέξησλ ξύπσλ, θαζώο επίζεο θαη ε θαηάξγεζε ηεο 

πεηξειαηνθίλεζεο ζηα ηαμί. Μία αθόκε ιύζε ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξώλ πνπ ζπλερώο 

αλαπηύζζεηαη είλαη ε ρξήζε πβξηδηθώλ νρεκάησλ ηα νπνία ραξαθηεξίδνληαη από κεγαιύηεξε 

ελεξγεηαθή απόδνζε θαη ιηγόηεξεο εθπνκπέο αέξησλ ξύπσλ. Γεληθά, πξέπεη λα εζηηάζνπκε 

πεξηζζόηεξν ζηε ρξήζε βηνθαπζίκσλ ζηηο κεηαθνξέο, ηα νπνία εληάζζνληαη ζηε ρξήζε 

Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) θαη είλαη ην πην θαηάιιειν δηαζέζηκν ππνθαηάζηαην 

ηεο βελδίλεο θαη ηνπ ληίδει.  

΢ε όηη αθνξά ηε βηνκεραλία, έρνπλ ζεζπηζηεί λέα κέηξα από ην 2016, ηα νπνία είλαη πνιύ πην 

απζηεξά από όζα ίζρπαλ έσο ηόηε, πνπ απνζθνπνύλ ζηνλ πεξηνξηζκό ηεο εθπνκπήο ξύπσλ 

θαη ζηελ ηήξεζε ησλ νξίσλ πνπ έρνπλ ζεζπηζηεί. Πξναηξεηηθή είλαη θαη πάιη ε ρξήζε 

Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο, νη νπνίεο ζπλεηζθέξνπλ ζηε κείσζε εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ θαη ησλ βαζηθώλ ξύπσλ. 

Ίδηα ζεκαζία κε ηα κέηξα αληηκεηώπηζεο, έρνπλ θαη νη ηερλνινγίεο ειέγρνπ ηεο 

αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο, εηδηθά γηα ηνλ ηνκέα ηεο βηνκεραλίαο. Βαζηθόηεξεο κεζόδνπο 

πεξηνξηζκνύ απνηεινύλ νη θπθιώλεο, νη πνιιαπινί θπθιώλεο, ηα ζαθθόθηιηξα θαη ηα 

πιπληήξηα αεξίσλ. 

Ωο ζπκπέξαζκα όισλ ησλ παξαπάλσ, ηα ήδε ππάξρνληα κέηξα ζπλερώο αιιάδνπλ θαη 

βειηηώλνληαη, γεγνλόο πνπ ζεσξείηαη αλακελόκελν, θαζώο ε ηερλνινγία εμειίζζεηαη ζε 

θαζεκεξηλή βάζε. Έηζη, έρνληαο σο ζηόρν έλα πην βηώζηκν κέιινλ, ε πξνζνρή καο 

ζηξέθεηαη ζηηο Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη ηα Τβξηδηθά ΢πζηήκαηα Κίλεζεο, θαζώο 

θαη ζηελ πξνζσπηθή πξνζπάζεηα ηνπ θάζε πνιίηε. 
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