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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ε ηερλνινγία ηεο ηξηζδηάζηαηεο ζάξσζεο laser 

ρξεζηκνπνηείηαη σο κηα λέα κέζνδνο απνηχπσζεο. Οη ζαξσηέο laser 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνηχπσζε θηηξίσλ, κλεκείσλ, αληηθεηκέλσλ 

κε ζθνπφ ηελ ςεθηνπνίεζε ηνπο ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή. Σα 

ηξηζδηάζηαηα κνληέια πνπ δεκηνπξγνχληαη κπνξεί λα έρνπλ πιεξνθνξία 

ζε ζρέζε κε ην ρξψκα, ην ζρήκα θαη ηελ εζσηεξηθή δνκή πνπ 

απνηππψλνληαη.  

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειείηαη απφ ην βηβιηνγξαθηθφ 

κέξνο αιιά θαη απφ ηελ κνληεινπνίεζε εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά ηνπ 

θηηξίνπ κε ηελ ρξήζε laser scanner. 

Δπίζεο παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία ζάξσζεο ηνπ θηηξίνπ, ε ζπλέλσζε 

ησλ ζαξψζεσλ καο θαη ηέινο ε κνληεινπνίεζε ηνπ θηηξίνπ. 

Η ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ έγηλε κε laser scanner. 

Η ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ έγηλε κε laser BLK360 ηεο εηαηξείαο Leica. Η 

ζπλέλσζε ησλ λεθψλ έγηλε κε ην πξφγξακκα Cyclone θαη ηέινο ε 

κνληεινπνίεζε έγηλε ζην ινγηζκηθφ Revit.  

Πιαηζηψζακε ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ κε ηελ παξνπζίαζε ησλ 

νξγάλσλ ζάξσζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε θαη ηηο ηερληθέο κέηξεζεο 

.Δπίζεο παξνπζηάζακε ηελ κέζνδν κνληεινπνίεζεο ηνπ θηηξίνπ (bim)  

θαη ηα νθέιε απηνχ. 
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ABSTRACT 

 

In recent years of technology of laser scanning is being used to capture 

buildings, monuments and objects in order to be digitalized into 3d form. 

The 3d models that are created contain informant about the color, the 

shape and the internal structure of the objects that are being captured. 

The present dissertation consists of the bibliographic part but also of the 

modeling inside and outside of the building using a laser scanner. 

Also presented is the methodology of scanning the building, the merging 

of our scans and finally the modeling of the building. 

Data collection was done with laser scanner BLK360 of company Leica. 

The association of clouds done with the program Cyclone. Finally the 

modeling was done in the software. 

We framed the data processing with the presentation of the scanning 

instruments we used and the measurement techniques. We also presented 

the building modeling method (bim) and its benefits 
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1. ΔΙΑΓΧΓΗ 

Ο ηνκέαο ησλ θαηαζθεπψλ ιφγσ ησλ ηερλνινγηθψλ εμειίμεσλ πνπ 

επηβάιιεη ε επνρή καο έρεη νδεγεζεί ζε έλα ςεθηαθφ θφζκν δεδνκέλσλ 

θαη παξακέηξσλ. Έρνπλ δεκηνπξγεζεί πξνγξάκκαηα  γηα ηξηζδηάζηαηε 

απνηχπσζε ηνπ θηηξίνπ απφ ηα νπνία παξάγνληαη 3d κνληέια . 

Έρεη αιιάμεη ν ηξφπνο ζρεδίαζεο κειέηεο ,θαηαγξαθήο θαη δηαρείξηζεο 

ησλ θηηξίσλ.  

Σα ηειεπηαία ρξφληα ζηνλ θαηαζθεπαζηηθφ ηνκέα έρεη εληαρζεί ε ρξήζε 

ηνπ ΒΙΜ γηα ηελ θαηαζθεπή ,δηαρείξηζε ,  επαλάρξεζε θαη θαηεδάθηζε 

ησλ θηηξίσλ. 

Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα νη θιαζζηθέο κέζνδνη λα έρνπλ αληηθαηαζηαζεί   

κε κεζφδνπο πνπ πξνάγνπλ ηελ απηνκαηνπνίεζε θαη ηελ ςεθηνπνίεζε. 

Γειαδή έρεη αληηθαηαζηαζεί ν ηξφπνο απνηχπσζεο ελφο θηηξίνπ κε ηελ 

ρξήζε ηξηζδηάζηαηεο απνηχπσζεο (λέθνο θηηξίνπ) γηαηί γηα λα 

ζρεδηαζηεί έλα κνληέιν ΒΙΜ απαηηείηαη κεγάιε αθξίβεηα ρσξίο ιάζε , 

έηζη εμνηθνλνκνχκε ρξφλν  θαη ρξήκα. Δπίζεο φηη αιιαγή πξνθχςεη ζην 

θηίξην κνπ κπνξεί εχθνια λα επηθαηξνπνηεζεί.   

ηελ παξνχζα εξγαζία κειεηήζεθε θαη αλαιχζεθε  ηελ ρξήζε ηνπ 

ηξηζδηάζηαηνπ ζαξσηή θαη ηε κεζνδνινγία ηεο κνληεινπνίεζεο 

θηηξηαθήο πιεξνθνξίαο. 

Πνιιά πιενλεθηήκαηα πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ 

ζαξσηή ζηε θαηαγξαθή ήδε ππαξρφλησλ θηηξίσλ φζνλ αλαθνξά ηελ 

αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ  ζε ζρέζε κε ηηο απιέο κεζφδνπο απνηχπσζεο  

φπνπ καο δίλεη έλα δηζδηάζηαην αξρείν cad ρσξίο εμαθξηβσκέλεο 

πιεξνθνξίεο. 

Έηζη ζπλδπάδνληαο ηε ρξήζε ηνπ επίγεηνπ ηξηζδηάζηαηνπ ζαξσηή κε ηε 

κέζνδν BIM παξάγνπκε κηα ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε βνεζψληαο ηνπο 

κειεηεηέο λα επεμεξγαζηνχλ κε αθξίβεηα ηξηζδηάζηαηα ηηο πιεξνθνξίεο 

ηνπ κνληέινπ. 

Η παξαδνζηαθή κέζνδνο καο έδηλε ειιηπείο    πιεξνθνξίεο θαη ήηαλ έλαο 

ζηφρνο γηα ηνπο κειεηεηέο λα βξνπλ έλα ζχγρξνλν ηξφπν απνηχπσζεο ε 

νπνία λα δίλεη γξήγνξα θαη άκεζα πιεξνθνξίεο γηα έλα θηίξην 

παξάγνληαο  δηζδηάζηαηα θαη ηξηζδηάζηαηα κνληέια κε επθνιία.   



13 
 

Σα ηξηζδηάζηαηα κνληέια πνπ δεκηνπξγνχληαη κεηά ηε επεμεξγαζία ηνπ 

λέθνπο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα αζηηθνπνίεζε ,ζρεδηαζκφ 

,θαηαζθεπή θαη αλαιχζεηο. Δπίζεο καο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα 

ελζσκάησζεο ζηα ηξηζδηάζηαηα κνληέια ηνπ ρξφλνπ θαη ηνπ θφζηνπο 

βειηηψλνληαο ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο 

δηαδηθαζίαο ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηεο θαηαζθεπήο.  

Ο ζθνπφο απηήο  ηεο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε ηεο ρξήζεο θαη  ηεο 

εθαξκνγήο ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ ζαξσηή laser scanner κε ηελ ρξήζε ηεο 

κεζνδνινγίαο  κνληεινπνίεζεο (ΒΙΜ) ζπγθεθξηκέλα εθαξκφδεηαη ζε 

νηθία ζηελ πεξηνρή ηεο Λπθφβξπζεο Αηηηθήο φπνπ δεκηνπξγήζεθε κηα 

βάζε δεδνκέλσλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν θηήξην. Η θαηαγξαθή ησλ 

πιεξνθνξηψλ έγηλε κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ λέθνπο ζεκείσλ πνπ ιήθζεθε 

απφ ηελ ζάξσζε ηνπ επίγεηνπ ζαξσηή. Η απνηχπσζε έγηλε εζσηεξηθά 

θαη εμσηεξηθά ηνπ θηηξίνπ θαη χζηεξα ζπλελψζεθαλ ηα λέθε ησλ 

ζεκείσλ θαη είρακε έλα νινθιεξσκέλν εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά 

ηξηζδηάζηαην κνληέιν.   

Η δνκή ηεο εξγαζίαο κνπ νξίδεηαη σο εμήο αξρηθά μεθηλάκε κε κηα 

εηζαγσγή γηα φπνπ αλαπηχζζνληαη νη ζηφρνη θαη ην αληηθείκελν ηεο 

εξγαζίαο. 

Σν δεχηεξν θεθάιαην αθνξά ηνλ νξηζκφ ηνπ bim,ηα πιενλεθηήκαηα θαη 

ηα κεηνλεθηήκαηα ,ηελ ηζηνξηθή ηνπ εμέιημε θαη ηελ κεζνδνινγία ηνπ. 

ην ηξίην θεθάιαην αλαπηχζζεηε ε ηερλνινγία ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ 

ζαξσηή, ηα πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ηα είδε ησλ ζαξσηψλ θαη 

ζην ηέηαξην θεθάιαην πεξηγξάθεηαη  ε ζάξσζε ζηελ δηθή καο κειέηε.  

ην πέκπην θεθάιαην γίλεηαη κηα παξνπζία ζε ηεο πεξηνρήο πνπ έγηλα νη 

κεηξήζεηο. ην έθην θεθάιαην γίλεηαη ε ζπιινγή θαη ε επεμεξγαζία 

δεδνκέλσλ, πεξηγξάθνληαη νη εξγαζίεο πεδίνπ. ην έβδνκν θεθάιαην 

γίλεηαη ε κνληεινπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ καο . Καη ηέινο βγαίλνπλ 

θάπνηα ζπκπεξάζκαηα θαη γίλνληαη θάπνηεο πξνηάζεηο ζε ζρέζε κε ην 

απνηέιεζκα ηεο κειέηεο καο. 
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2. BUILDING INFORMATION MODELING, BIM 

 

2.1 ΙΣΟΡΙΚΗ ΑΝΑΓΡΟΜΗ ΔΞΔΛΙΞΗ BIM 

 

Σν ηνπίν ζηελ βηνκεραλία θαη ηεο θαηαζθεπήο αιιάδεη θαζψο λέεο 

ηερλνινγίεο βειηηψλνπλ ηηο δηαδηθαζίεο ζρεδηαζκνχ απμάλνληαο ηελ 

αθξίβεηα θαη ηελ ηαρχηεηα παξαγσγήο. 

 Παξαδνζηαθά, ν κειεηεηήο ελφο έξγνπ έθηηαρλε ζρέδηα κε ην ρέξη, 

θαηφςεηο αξρηθά θαη ελ ζπλερεία φςεηο, ηνκέο θαη ιεπηνκέξεηεο, κηα 

δηαδηθαζία αξθεηά επίπνλε, ρξνλνβφξα θαη κε κεγάιν θφζηνο θαζψο 

απαηηνχζε πνιιέο εξγαηνψξεο θαη κεγάιν αξηζκφ πξνζσπηθνχ. Με ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, νη κέζνδνη γξαθηθήο αλαπαξάζηαζεο ελφο 

αξρηηεθηνληθνχ έξγνπ ρξεηάζηεθαλ λα εμειηρζνχλ θαη λα πξνζαξκνζηνχλ 

ζηηο λέεο αλάγθεο ηνπ θαηαζθεπαζηηθνχ θιάδνπ.  

Καηά απηφ ηνλ ηξφπν, έγηλε ε πιήξεο κεηάβαζε απφ ηνλ ζρεδηαζκφ ζην 

ρέξη ζην ςεθηαθφ ζρεδηαζκφ, αξρηθά κε ηελ εκθάληζε ηεο ηερλνινγίαο 

ζρεδηαζκνχ κε ππνινγηζηή (Computer aided Design, CAD) θαη ζηελ 

ζπλέρεηα, κε ηε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο πξνζνκνίσζεο θηηξίσλ (Building 

Information Modeling, ΒΙΜ) γηα ηνλ ζρεδηαζκφ, ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ 

δηαρείξηζε κηαο εγθαηάζηαζεο, θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο 

ηεο. Δμαηηίαο απηνχ, ε ηαμηλφκεζε ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο ζρεδίσλ 

ρσξίδεηαη ζε ηξείο θάζεηο: ηνλ ζρεδηαζκφ ζην ρέξη, ηνλ ςεθηαθφ 

ζρεδηαζκφ (CAD) θαη ηνλ ζρεδηαζκφ κε ΒΙΜ, κε ηελ κεηάβαζε απφ ηελ 

κηα θάζε ζηελ άιιε, φπσο είλαη θπζηθφ, λα απαηηεί πάληα κηα πεξίνδν 

αλαγθαζηηθήο πξνζαξκνγήο θαη εμνηθείσζεο.  

Σν CAD (Computer Aided Design) αλαθέξεηαη ζηε ρξήζε ςεθηαθψλ 

ζπζηεκάησλ γηα ηελ δεκηνπξγία ζρεδίσλ, πην γξήγνξα θαη κε κεγαιχηεξε 

ιεπηνκέξεηα. χκθσλα κε ηελ Autodesk, ην CAD είλαη «ε ρξήζε ηεο 

ηερλνινγίαο ησλ ππνινγηζηψλ γηα ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ παξαγσγή 

ζρεδίσλ κε κηα απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία. Έηζη ινηπφλ, ε κεηάβαζε 

απφ ηελ ρεηξσλαθηηθή δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ ζηελ ςεθηαθή επνρή, 

απνηέιεζε κηα ηερλνινγηθή εμέιημε ζηελ δηαδηθαζία δηεθπεξαίσζεο κηαο 

κειέηεο. Σα ζπζηήκαηα CAD δηαζθάιηζαλ θαιχηεξα απνηειέζκαηα θαη 

κεγαιχηεξε απνδνηηθφηεηα απφ άπνςε ηαρχηεηαο θαη αθξίβεηαο, παξ’ 
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φια απηά, ε ρξήζε CAD δελ απνηειεί παξά κηα ςεθηαθή πξνζνκνίσζε 

ηεο ζρεδίαζεο κε ην ρέξη.  

Η ςεθηαθή πξνζέγγηζε κέζσ CAD ζπζηεκάησλ, ζηεξίδεηαη ζηελ 

παξαδνζηαθή κεζνδνινγία φπνπ ε αλαπαξάζηαζε ελφο έξγνπ γίλεηαη 

κέζσ πνιιψλ θαη αλεμάξηεησλ ζρεδίσλ 2D (ή ζπαλίσο 3D), ηα νπνία 

κπνξνχλ αξγφηεξα λα ηξνπνπνηεζνχλ απφ ηνλ κειεηεηή. Λφγσ ηνπ φηη 

φια ηα ζρέδηα είλαη μερσξηζηά, δελ ππάξρεη δηαδξαζηηθφηεηα θαη 

ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ ζρεδίσλ, κε απνηέιεζκα ηελ κέξηκλα θαη ηελ 

επζχλε φισλ ησλ αιιαγψλ θαη ηνπ ζπληνληζκνχ ησλ κειεηψλ θαη 

ζρεδίσλ λα ηελ έρεη ν ζρεδηαζηήο. Οπνηαδήπνηε αιιαγή ζε έλα ζρέδην, ε 

νπνία επεξεάδεη θαη άιια ζρέδηα, πξέπεη λα εθαξκνζηεί κε ρεηξνθίλεηα 

κέζα ρσξίο λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα απηφκαηεο ελεκέξσζεο.  

Λακβάλνληαο ππφςε ηε δπζθνιία γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηνλ 

έιεγρν ησλ ηξνπνπνηήζεσλ, ηα 2D ινγηζκηθά CAD δελ έρνπλ θαηαθέξεη 

λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ηελ εκθάληζε ησλ ζθαικάησλ ζρεδηαζκνχ ζην 

έξγν. Ωο εθ ηνχηνπ, ε δηαδηθαζία ελεκέξσζεο ζρεδίσλ κέζσ εξγαιείσλ 

CAD αθνινπζεί παξφκνηεο κεζφδνπο  αλ φρη ίδηεο κε ηελ παξαδνζηαθή 

κέζνδν ζρεδηαζκνχ ζην ρέξη .  

Οη παιηέο κεζνδνινγίεο φκσο δελ απνδίδνπλ θπξίσο ζε κεγάια έξγα 

ππνδνκήο, ηδηαίηεξεο πνιππινθφηεηαο θαη ηα ζπζηήκαηα CAD 

αδπλαηνχλ λα ζπκβαδίζνπλ κε ηελ ηεξάζηηα εηζξνή πιεξνθνξηψλ πνπ 

πεξηέρνπλ. Δδψ εηζέξρεηαη ην Building Information Modelling (BIM). Η 

θαηλνηνκία ηνπ βαζίδεηαη ζηελ ζπλεξγαηηθφηεηα θαη ηελ κέγηζηε 

απνδνηηθφηεηα. πγθεληξψλεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο, κνληέια θαη ζρέδηα 

ζε κηα θνηλή βάζε δεδνκέλσλ θαη ηα ζπλδέεη κεηαμχ ηνπο, βειηηψλνληαο 

ηελ αθξίβεηα θαη ειαρηζηνπνηψληαο ηπρφλ ιάζε θαη απνθιίζεηο ζηα 

ζρέδηα πνπ παξάγνληαη. Αλ πξαγκαηνπνηεζεί κηα αιιαγή ζε έλα κνληέιν 

ηφηε απηνκάησο ε αιιαγή κεηαθέξεηαη ζηα αληίζηνηρα κνληέια θαη ηα 

ζρέδηα ελεκεξψλνληαη αλαιφγσο. Δάλ ηξνπνπνηεζεί γηα παξάδεηγκα ε 

δηαηνκή κηαο θνιψλαο, ελεκεξψλνληαη απηφκαηα φια ηα ζρέδηα, νη ηνκέο, 

νη θαηφςεηο, νη πίλαθεο πξνζκέηξεζεο, θ.ν.θ.. Σν 3D ΒΙΜ κνληέιν 

αλαπαξηζηά πιένλ έλα ζπγθεληξσηηθφ κνληέιν κε ιεπηνκεξή αλάιπζε 

ηεο θαηαζθεπαζηηθήο δηαδηθαζίαο πξηλ ηελ νινθιήξσζε ηεο πξαγκαηηθήο 

θαηαζθεπήο. Η εκθάληζε ηνπ Building Information Modelling θαη ε 

αλάπηπμε πξνεγκέλσλ ηερλνινγηθψλ κέζσλ γηα ηελ εμππεξέηεζε ηεο 

θαηαζθεπαζηηθήο βηνκεραλίαο, δελ έγηλε ηπραία. Ο θιάδνο ηεο 
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θαηαζθεπήο είρε κείλεη πίζσ ηα ηειεπηαία 40 ρξφληα ζε ζρέζε κε άιινπο 

θιάδνπο θαη βηνκεραλίεο , νη νπνίεο απφ πνιχ λσξίο απνιάκβαλαλ ηα 

νθέιε ηεο ηερλνινγίαο θαη ηεο απηνκαηνπνίεζεο θαη ηελ ζπλαθφινπζε 

αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο θαη αληαγσληζηηθφηεηα ηνπο .  

Δπηπιένλ, νη ζχγρξνλεο απαηηήζεηο ζηνλ θαηαζθεπαζηηθφ ηνκέα, ψζεζαλ 

ηελ εμέιημε θαηλνηφκσλ εξγαιείσλ θαη κεζνδνινγηψλ κε ζθνπφ ηελ 

ζπληνληζκέλε δηαρείξηζε ηεο θαηαζθεπήο θαη ηελ βειηίσζε ηεο 

ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ησλ ζπληειεζηψλ ελφο έξγνπ. Σα εξγαιεία ηνπ ΒΙΜ, 

απνθηνχλ νινέλα θαη κεγαιχηεξε εθαξκνγή ιφγσ ησλ θαιχηεξσλ 

απνηειεζκάησλ πνπ πξνζθέξνπλ επίπεδν απνδνηηθφηεηαο, επηθνηλσλίαο 

θαη θαιχηεξεο δηαρείξηζεο ηνπ ηεξάζηηνπ φγθνπ πιεξνθνξίαο πνπ 

ζπλνδεχεη έλα έξγν. 

 Η κεζνδνινγία απηή, απέρεη θαηά πνιχ απφ ηηο παξαδνζηαθέο κεζφδνπο 

ζρεδίαζεο θαη θαηαζθεπήο θαη επηηξέπεη ζηελ νκάδα ησλ κειεηεηψλ θαη 

εξγνιάβσλ λα αληηιεθζνχλ ηπρφλ ζέκαηα πξηλ απηά λα θηάζνπλ ζηελ 

θαηαζθεπή. Παξ’ φια απηά, φπσο θαη ε πηνζέηεζε ηνπ CAD ρξεηάζηεθε 

αξθεηά ρξφληα κέρξη ηειηθά λα επηθξαηήζεη ζηνλ θαηαζθεπαζηηθφ θιάδν 

(AEC Industry, Architectural, Engineering, Construction), <<έηζη θαη ε 

κεζνδνινγία ηνπ BIM αξρίδεη δεηιά δεηιά λα απνθηά έδαθνο, ηδίσο ζε 

Mega Projects θαη λα γίλεηαη ήδε απαηηεηή ζε εθαξκνγέο δεκνζίσλ 

έξγσλ ζε ρψξεο φπσο Ηλσκέλν Βαζίιεην, Ηλσκέλεο Πνιηηείεο, 

θαλδηλαβηθέο ρψξεο, θιπ>> [ΛΑΙΟΤ Π.,2019]
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Δικόνα 1 : δηαθνξέο παιαηνηέξσλ θαη ζχγρξνλσλ κεζφδσλ ζρεδηαζκνχ  

[Πεγή:https://www.breakwithanarchitect.com/post/bim-autodesk-revit] 
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2.2 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ SCAN TO BIM ΠΡΟΑΡΜΟΜΔΝΗ ΓΙΑ 

ΓΙΑΦΟΡΔΣΙΚΗ ΔΦΑΡΜΟΓΗ 

 

Σν bim βνεζάεη ηνπο πνιηηηθνχο κεραληθνχο θαη ηνπο δηαρεηξηζηέο 

πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ γηαηί ππνζηεξίδεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ 

θχθιν ηεο δσήο ηνπ θηηξίνπ απφ ηε αξρή έσο ηελ θαηεδάθηζε. 

Οη πιεξνθνξίεο ζε κνληέια ΒΙΜ είλαη βαζηθνί παξάγνληεο επηηπρίαο. Σα 

πεξηζζφηεξα ήδε ππάξρνληα θηίξηα δελ έρνπλ θαλέλα κνληέιν ΒΙΜ φπσο 

θαη ζηε πεξίπησζε ηεο κειέηεο καο, γηα ηελ επίιπζε απηνχ ηνπ ζέκαηνο 

καο βνεζνχλ νη ηερλνινγίεο ζάξσζεο κε laser. Σα κνληέια  ΒΙΜ 

βαζίδνληαη ζε δεδνκέλα ζάξσζεο laser πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

αθξηβείο θηηξηαθέο παξακέηξνπο, θπξίσο γεσκεηξηθέο.  

Απηή ε δηαδηθαζία νλνκάδεηαη δηαδηθαζία ζάξσζεο ζε ΒΙΜ. 

Υαξαθηεξίδεηαη απφ πνιχ πςειή αθξίβεηα. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

ζάξσζεο laser είλαη παξφκνηα κε θσηνγξακκεηξηθέο κεζφδνπο 

,πεξηιακβάλεη εηθφλεο πςειήο αλάιπζεο, ηξηζδηάζηαηα ζχλλεθα ζεκείσλ 

κε ηξηγσληθά κνληέια επηθαλεηψλ κε πθή. 

Σν θφζηνο ησλ ηερλνινγηψλ ζάξσζεο γηα ην ππάξρνλ θαηαζθεπαζκέλν 

θηίξην έρεη πησηηθή ηάζε κε απνηέιεζκα λα απμάλνληαη νη κειέηεο ΒΙΜ. 

Η ζάξσζε ζε bim κεζνδνινγία πεξηιακβάλεη δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο 

δεκηνπξγίαο κνληέισλ ΒΙΜ γηα ππάξρνπζεο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο 

θαη γηα ηζηνξηθά θηίξηα. 

Η κεζνδνινγία έρεη 6 βήκαηα:  

1)Σαμηλφκεζε ζηνηρείσλ πνπ ζα ιεθζνχλ ππφςε γηα ηελ δεκηνπξγία ΒΙΜ 

ελφο ππάξρνλ θηηξίνπ. 

2)Οξηζκφο απαηηνχκελνπ επηπέδνπ ιεπηνκεξεηψλ γηα ζηνηρεία 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ην επίπεδν αθξίβεηαο γεσκεηξίαο θαη 

ραξαθηεξηζηηθψλ πιεξνθνξηψλ.  

3)Οξηζκφο παξακέηξσλ ζάξσζεο (ηχπνο ζαξσηή, αξηζκφ ζέζεσλ                                      

ζάξσζεο ) 
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4) Οη ζαξψζεηο πνπ πξνέθπςαλ λα θαηαρσξεζνχλ ζε έλα εληαίν ζχζηεκα 

ζπληεηαγκέλσλ γηα πιήξεο λέθνο ζεκείσλ . 

5) Δπεμεξγαζία λέθνπο ζεκείσλ κε πιεξνθνξίεο γηα ηηο 3D 

ζπληεηαγκέλεο ,έληαζε αλαθιψκελσλ αθηηλψλ laser, ηνπ ρξψκαηνο RGB 

6)Αλάιπζε θαη ρξήζε BIM 

 

 

Δικόνα 2 : Μεζνδνινγία γηα ηζηνξηθφ θηίξην. 

[Πεγή:https://www.int-arch-photogramm-remote-sens-spatial-inf-

sci.net/XLII-5-W2/1/2019/isprs-archives-XLII-5-W2-1-2019.pdf] 
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Παξαπάλσ βιέπνπκε ηηο παξακέηξνπο ηεο κεζνδνινγίαο φηαλ πξφθεηηαη 

γηα έλα ηζηνξηθφ θηίξην. Καη ζην επφκελν ζρήκα βιέπνπκε πσο αιιάδνπλ 

νη παξάκεηξνη φηαλ πξφθεηηαη γηα βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο.  

 

 

 

 

Δικόνα 3 : Μεζνδνινγία γηα βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο. 

[Πεγή:https://www.int-arch-photogramm-remote-sens-spatial-inf-

sci.net/XLII-5-W2/1/2019/isprs-archives-XLII-5-W2-1-2019.pdf] 
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2.3 ΟΡΙΜΟ BIM 

 

Σν αθξσλχκην ΒΙΜ ινηπφλ, είλαη ζρεηηθά θαηλνχξην ζηα πεδία 

ελαζρφιεζεο επαγγεικαηηψλ φπσο αξρηηέθηνλεο θαη θαηαζθεπαζηέο, 

 παξέρνληαο πιενλεθηήκαηα θαη δπλαηφηεηεο πνπ εληνπίδνληαη ζε φιε ηε 

δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ θηηξίνπ. 

 Ο φξνο ΒΙΜ ινηπφλ, απνηειεί δπλεηηθά έλα ρξήζηκν εξγαιείν ζηα ρέξηα 

ησλ εκπιεθνκέλσλ ζε έξγα. ρεηηθά κε ηε Μνληεινπνίεζε θηηξηαθήο 

πιεξνθνξίαο (ΒΙΜ) δελ ππάξρεη παγθνζκίσο απνδεθηφο νξηζκφο. 

(Matejka P., Tomek A., 2017). 

 Σν ΒΙΜ (Building Information Modeling), νξίδεηαη απφ ηελ Δπηηξνπή 

Πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηα θαηαζθεπαζηηθά έξγα (Construction Project 

Information Committee), σο ε ηέρλε ηεο δηαρείξηζεο πιεξνθνξηψλ, κηα 

δηαδηθαζία ε νπνία δηαηξέρεη φιν ηνλ θχθιν δσήο ελφο έξγνπ. (Howard & 

Bjork, 2008, Rezgui et al., 2012). 

 χκθσλα κε άιινπο νξηζκνχο, απνηειεί κηα ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε 

θπζηθψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ ζηνηρείσλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιήςε 

απνθάζεσλ. (National Institute of Building Sciences, 2012). 

 Η Γηεζλήο Δπηηξνπή Πξνηχπσλ Μνληεινπνίεζεο Κηηξηαθήο 

Πιεξνθνξίαο (National Building Information Model Standard Project 

Committee), πξνηείλεη ηνλ παξαθάησ νξηζκφ γηα ην BIM: 

«Μνληεινπνίεζε θηηξηαθήο πιεξνθνξίαο κε 5D BIM πξνζνκνίσζε 

ελεξγεηαθά απνδνηηθνχ θαηαζθεπαζηηθνχ έξγνπ» . 

Η κνληεινπνίεζε θηηξηαθήο πιεξνθνξίαο (BIM), είλαη ε ςεθηαθή 

αλαπαξάζηαζε ησλ θπζηθψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο 

έξγνπ. Έλα κνληέιν ΒΙΜ, ζπληζηά κηα πεγή γλψζεο θαη πιεξνθνξίαο 

ζρεηηθά κε έλα έξγν, ζρεκαηίδνληαο κηα αμηφπηζηε βάζε γηα ιήςε 

απνθάζεσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ, ν νπνίνο 

νξηνζεηείηαη απφ ηελ αξρηθή ζχιιεςε ηνπ έξγνπ κέρξη ηελ θαηεδάθηζή 

ηνπ. (National BIM standard, 2014). Κνηλφ πεδίν φισλ ησλ νξηζκψλ, 

απνηειεί φηη ε έλλνηα ηνπ ΒΙΜ είλαη ζπλπθαζκέλε κε ηέζζεξα βαζηθά 

ζπζηαηηθά ζηνηρεία, ηε ζπλεξγαζία, ηελ αλαπαξάζηαζε, ηε δηαδηθαζία 

πινπνίεζεο θαη ηνλ θχθιν δσήο, ηα νπνία φια αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ 
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ηνπο δεκηνπξγψληαο έλα θαηλνηφκν θαη απνηειεζκαηηθφ πεξηβάιινλ 

εξγαζίαο (Bradley et al., 2016). 

 

2.4 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ BIM 

 

Σν Building Information Modeling είλαη κία απφ ηηο πην πξφζθαηεο 

εμειίμεηο ζηελ αξρηηεθηνληθή θαη ηε βηνκεραλία ηεο θαηαζθεπήο. Η 

κεζνδνινγία BIM ρξεζηκνπνηεί έλα ςεθηαθφ κνληέιν πνπ ελζσκαηψλεη 

πιεξνθνξίεο θαη παξακέηξνπο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε κνξθή, ηε δνκή θαη 

ηα ζπζηήκαηα ηνπ πξαγκαηηθνχ θηηξίνπ. 

 Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο ζρεδίαζεο, ην ΒΙΜ ςεθηαθφ 

κνληέιν αληηπξνζσπεχεη ηελ αθξηβή γεσκεηξία θαη ηα δεδνκέλα πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηνλ ζρεδηαζκφ, ηελ νξγάλσζε θαη ηελ αμηoπνίεζε ηνπ 

θηηξίνπ. 

Δπηπιένλ, κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο θαηαζθεπήο, ην ςεθηαθφ κνληέιν 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ δηαρείξηζε θαη ηελ ζπληήξεζε ηνπ 

πξαγκαηηθνχ θηηξίνπ δειαδή είλαη δηαρεηξηζηήο ηεο πιεξνθνξίαο θαζ’ 

φιε ηελ δηάξθεηα δσήο ηνπ θηηξίνπ.(BIM manager). 
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Δικόνα 4 : Παξαδνζηαθέο επηθνηλσλίεο έλαληη επηθνηλσληψλ κέζσ ΒΙΜ 

[Model the Planet Corp 2016] 

2.5 ΠΛΔΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ ΚΑΙ ΜΔΙΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ ΒΙΜ 

 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο εθαξκνγήο bim είλαη ηα εμήο 

 Μείσζε θφζηνπο θαηαζθεπήο 

 Υξφλνο παξάδνζεο 

 Αχμεζε παξαγσγηθφηεηαο 

 Αχμεζε πνηφηεηαο 

 Έιεγρνο ηνπ θφζηνπο 

 Γηαρείξηζε θχθινπ δσήο ηνπ θηηξίνπ  

 Οξγάλσζε ηεο κειέηεο θαηαζθεχεο 
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Δικόνα 5 : Σα πιενλεθηήκαηα ηνπ ΒΙΜ. 

[Πεγή: https://www.teetkm.gr/bim-kataskevh-ergwn/] 

 

 

3D: ηξηζδηάζηαηε παξνπζίαζε  

4D: Αθξηβέο ζηάδην θαηαζθεπήο θάζε ρξνληθή ζηηγκή ,πιεξνθνξίεο φπσο 

ηη, πφηε θαη κε πνηα ζεηξά. 

5D: Έιεγρνο ζπλνιηθνχ ή κεξηθνχ θφζηνπο εξγαζηψλ θαη πιηθψλ ζε 

νπνηαδήπνηε ζηηγκή θαηαζθεπήο /κειέηεο. 

6D: Δξγαιεία δίλνπλ ελεξγεηαθά δεδνκέλα γηα ηελ απφδνζε ζπζηεκάησλ, 

ζθίαζε θαη ηνλ θσηηζκφ. 

7D: Λεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ηνπ έξγνπ 
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Πιεξνθνξίεο γηα ηελ ζπληήξεζε θαη ην πξνζδφθηκν δσήο, πφηε θαη ηη 

ηνπνζεηήζεθε, πφηε ρξεηάδεηαη ζπληήξεζε. Πσο πξέπεη λα ιεηηνπξγεί γηα 

λα κελ θαηαλαιψλεη ελέξγεηα φπσο θαη ην πξνζδφθηκν δσήο ηνπ. 

Σα κεηνλεθηήκαηα ηνπ bim είλαη ειάρηζηα θαη απηά έρνπλ λα θάλνπλ κε 

ηελ κε απνδνρή ηεο ηερλνινγίαο απφ ηνλ θιάδν θαη ηνπο πειάηεο 

.Τπάξρεη έιιεηςε εκπεηξίαο θαη αλαζθάιεηα γηα ην λέν. Η κεξηθή 

εθαξκνγή ηνπ bim νδεγεί ζε αζπκβαηφηεηα θαη δπζθνιία ζην λα 

αλαθηεζνχλ νη ειιείπεηο πιεξνθνξίεο. 
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3. ΔΠΙΓΔΙΟ ΑΡΧΣΗ LASER  

 

3.1 ΙΣΟΡΙΚΗ ΔΞΔΛΙΞΗ ΣΟΤ ΔΠΙΓΔΙΟΤ ΑΡΧΣΗ 

 

Ο επίγεηνο ζαξσηήο θαηαζθεχαζηεθε ην 1960 φκσο άξρηζε λα 

ιεηηνπξγεί ζηνλ ηνκέα ησλ θαηαζθεπψλ πεξίπνπ ην 1990. Απφ ηελ 

αλαθάιπςε ηνπ κέρξη ζήκεξα έρνπλ ππάξμεη αξθεηέο αλαβαζκίζεηο θαη 

βειηηψζεηο ηξνπνπνηψληαο ηνπο ζαξσηέο ζε laser ζαξσηέο  αθξίβεηαο.  

Σν βαζηθφ κεηνλέθηεκα απφ ηελ αλαθάιπςε ηνπ  ην νπνίν κέρξη 

ζήκεξα έρεη θέξεη κεγάιε βειηίσζε είλαη ν κεγάινο φγθνο αξρείσλ πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ ζάξσζε .  

Η ηερλνινγία ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ ζαξσηή είλαη κηα πνιχ ζχγρξνλε 

ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη αθφκα θαη απφ ηελ αξραηνινγία, ηελ 

ηαηξηθή, ηελ ηέρλε θαη θπξίσο ηελ θαηαζθεπή. 

 

3.2 ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΣΟΤ ΣΡΙΓΙΑΣΑΣΟΤ ΑΡΧΣΗ 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα θαηαζθεπάδνληαη λέα φξγαλα, πνπ έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα απνηππψλνπλ, ζαξψλνληαο κηα επηθάλεηα, δεκηνπξγψληαο 

ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηεο. 

 Σα φξγαλα απηά είλαη νη ιέηδεξ ζαξσηέο(laser scanners).Σα νπνία έρνπλ 

ηελ ηερλνινγία λα απνηππψλνπλ ζηνηρεία ηνπ αληηθεηκέλνπ ηα νπνία δελ 

είλαη νξαηά. Όπνπ ζπιιέγνληαο απηή ηελ πιεξνθνξία έρνπκε ζαλ 

απνηέιεζκα έλα ηξηζδηάζηαην κνληέιν.   

Η αξρή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη ε αθφινπζε: 

Οξίδνληαη ηα φξηα ηεο επηθάλεηαο πνπ πξφθεηηαη λα ζαξσζεί θαζψο θαη 

ην βήκα ζάξσζεο (νξηδφληηα θαη θαηαθφξπθα). Μηα CCD θάκεξα, πνπ 

βξίζθεηαη ελζσκαησκέλε ζηνλ ζαξσηή ,ζηέιλεη ηελ εηθφλα ηεο 

επηθάλεηαο ζηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή κε ηνλ νπνίν απηφο είλαη 

ζπλδεδεκέλνο θαη μεθηλάεη ε εθπνκπή παικνχ ιέηδεξ πξνο ην 

αληηθείκελν. Σαπηφρξνλα νινθιεξσκέλνη νπηηθνί θσδηθνπνηεηέο 

κεηξνχλ ηηο γσλίεο αλάθιαζεο θαη ηνλ ρξφλν κεηάβαζεο θαη επηζηξνθήο 

ηεο αθηηλνβνιίαο. Έηζη ππνινγίδεηαη ην κήθνο γηα θάζε ζεκείν ρσξίο ηε 
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ρξήζε αλαθιαζηήξα. Οη πιεξνθνξίεο κεηαθέξνληαη ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν ζηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή δεκηνπξγψληαο έηζη ην 

ηξηζδηάζηαην αλάγιπθν ηεο επηθάλεηαο πνπ ζαξψζεθε. 

Με ηελ εθπνκπή θάζε παικνχ ιέηδεξ ιακβάλνληαη πνιιέο κεηξήζεηο απφ 

έλα ζχλνιν κνλαδηαίσλ παικψλ πνπ εθπέκπεηαη. Απφ ην λέθνο ζεκείσλ 

(point cloud) πνπ κεηξνχληαη πάλσ ζην αληηθείκελν ,πεξίπνπ 1000   έσο 

10000 ζεκεία ην δεπηεξφιεπην, παξάγεηαη κηα ηξηζδηάζηαηε εηθφλα ηνπ 

αληηθεηκέλνπ, αθνχ γηα θάζε ζεκείν πξνζδηνξίδνληαη νη θαξηεζηαλέο 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ x y z σο πξνο θάπνην απζαίξεην ηξηζδηάζηαην ηνπηθφ 

ζχζηεκα αλαθνξάο, πνπ νξίδεη ν ρξήζηεο. 

Τπάξρνπλ πνιινί ηχπνη ζαξσηψλ πνπ δηαθνξνπνηνχληαη σο πξνο ηελ 

εκβέιεηα, ηελ αβεβαηφηεηα ,ηε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα, ηελ ηαρχηεηα θαη 

ηελ πιεξφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ ηξηζδηάζηαηνπ αλάγιπθνπ. 

Σν βειελεθέο κέηξεζεο ησλ ζαξσηψλ (απφζηαζε απφ ην αληηθείκελν ) 

θπκαίλεηαη απφ 1.5κ-1500κ.ε νλνκαζηηθή αβεβαηφηεηα πξνζδηνξηζκνχ 

ησλ ζπληεηαγκέλσλ θπκαίλεηαη απφ +/- 6mm έσο +/- 45mm θαη 

εμαξηάηαη απφ δηάθνξεο παξακέηξνπο φπσο: 

 Σελ απφζηαζε απφ ην αληηθείκελν 

 Σελ ηαρχηεηα ζάξσζεο  

 Σν πιηθφ θαη ην ρξψκα ηεο επηθάλεηαο πνπ κεηξάηαη θαη ζηε νπνία 

πξνζπίπηεη ε αθηηλνβνιία. 

 Σε γσλία πξφζπησζεο ζε θάζε ζεκείν ηνπ αληηθεηκέλνπ. 

 Σε κέζνδν ζάξσζεο πνπ θάζε ζχζηεκα ρξεζηκνπνηεί 
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3.3 ΠΛΔΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ ΚΑΙ ΜΔΙΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ  ΔΠΙΓΔΙΟΤ 

ΑΡΧΣΗ 

 

ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ν επίγεηνο ζαξσηήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

είλαη Leica BLK 360.Ο νπνίνο ιακβάλεη έγρξσκεο εηθφλεο πςειήο 

αθξίβεηαο ζχλλεθν ζεκείσλ ηεο ζάξσζεο. Ο κηθξφο θαη θαζφια απηά  

εχρξεζηνο ζαξσηήο blk360 πξνζθέξεη αθξίβεηα ,επειημία επθνιία ζηε 

ρξήζε θαη ζπλδπάδεη φια ηα απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ 

νινθιήξσζε εξγαζηψλ θάησ απφ νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο θαη ζε 

νπνηαδήπνηε εθαξκνγή. Πξνζθέξεη εθπιεθηηθά απνηειέζκαηα 

ζάξσζεο ηφζν ζε αθξίβεηα φζν θαη ζε πνηφηεηα κε ην απιφ πάηεκα 

ελφο θνπκπηνχ.  

 

Σν φξγαλν ζάξσζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε είλαη ειαθξχ ,κηθξφ ζε 

κέγεζνο θάηη ην νπνίν  ην θαζηζηά εχθνιν ζηελ ρξήζε.  

αξψλεη έσο 60κ κε κεγάιε αθξίβεηα, 360.000 ζεκεία/δεπηεξφιεπην 

θαη θσηνγξαθίδεη ζθαηξηθά 360 κνίξεο. 

Σα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νξγάλνπ απνηεινχλ 

πιενλεθηήκαηα. 

Ο ζαξσηήο blk360 κεηαδίδεη δεδνκέλα (εηθφλα θαη λέθνο )κέζσ wifi 

ζην ipad ή νιφθιεξν project ζην cyclone register 360. 

Οη απηνκαηνπνηεκέλεο ξνέο δηεπθνιχλνπλ ηελ δηαδηθαζία 

απνηχπσζεο. Η άκεζε εμαγσγή αξρείσλ .rcp θαζηζηά απιή θαη 

απνηειεζκαηηθή  ηελ εξγαζία επηηξέπνληαο ζηνπο ρξήζηεο λα 

δαπαλνχλ ιηγφηεξν ρξφλν ζηελ επεμεξγαζία δεδνκέλσλ.  

πλνςίδνληαο ηηο ηθαλφηεηεο/πιενλεθηήκαηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

κνληέινπ επίγεηνπ ζαξσηή πνπ είλαη :  

 αξψλεη ζε 3modes(high, standard &fast resolutions) 

 Μηα πιήξεο ζάξσζε ζε standard αλάιπζε θαη 150 MP δηαξθεί 

ιηγφηεξν απφ 3 ιεπηά 

 Φσηνγξαθίδεη κε εχξνο 360 κνίξεο 

 Λακβάλεη 360,000 ζεκεία /sec 
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 Απνκαθξπζκέλε δηαρείξηζε απφ ipad κε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο 

leica cyclone field 360 

 Απηφκαηε θαηαγξαθή θαη νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ απφ ην 

πεδίν  

 Απιή θαη γξήγνξε αληαιιαγή δεδνκέλσλ απφ ην πεδίν ζην 

γξαθείν θαη κεηαμχ ησλ κειψλ ηεο νκάδαο. 

 

Σα κεηνλεθηήκαηα ηνπ επίγεηνπ ζαξσηή είλαη θπξίσο ε αλάθιαζε ηεο 

αθηηλνβνιίαο laser ζε επηθάλεηεο φπσο ην γπαιί επηζηξέθεη πνιιαπιά 

ζεκεία πνπ απνηεινχλ ζφξπβν θαη πξέπεη λα εληνπηζζνχλ θαη λα 

αθαηξεζνχλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο επεμεξγαζίαο. 

Η πνηφηεηα ηνπ λέθνπο ζεκείσλ πνπ δεκηνπξγείηαη εμαξηάηαη απφ ηηο 

ζπλζήθεο θσηηζκνχ θαη ζθίαζεο θαηά ηε δηάξθεηα ζάξσζεο 

ε κεγάιεο επηθάλεηεο ή αληηθείκελα δεκηνπξγείηαη κεγάινο φγθνο 

δεδνκέλσλ εμαηηίαο πνιιαπιψλ ζεκείσλ κε ζπλέπεηα λα θάλεη πην 

δχζθνιε θαη αξγή ηε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ. Αθφκα  

απμάλεηαη ην θφζηνο θαη ν ρξφλνο ησλ εξγαζηψλ γξαθείνπ. 

Δπηπιένλ ην θφζηνο ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ηνπ ε/π γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ 

λέθνπο είλαη πςειφ. 

Σέινο δελ ππάξρεη θάπνην θνηλφ πξφηππν γηα ηελ αληαιιαγή δεδνκέλσλ 

πνπ πξνέξρνληαη απφ δηαθνξεηηθά ινγηζκηθά, πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί 

ε δηαιεηηνπξγηθφηεηα. 
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3.4 ΔΙΓΗ ΔΠΙΓΔΙΧΝ ΑΡΧΣΧΝ 

 

«Ο ηξηζδηάζηαηνο ζαξσηήο είλαη κηα αλεξρφκελε ηερλνινγία πνπ 

εμππεξεηεί ζηελ απνηχπσζε ηεο θπζηθήο γεσκεηξίαο αληηθεηκέλσλ ζε 

αξρεία πιεξνθνξίαο πνπ νλνκάδεηαη λέθνο ζεκείσλ»(Teicholz, BIM for 

facility managers).ε ηερλνινγία απηή κπνξεί λα απνηππψζεη φια ηα  κέξε 

ελφο αληηθεηκέλνπ, ζε έλα θηίξην κπνξεί λα απνηππψζεη ηα νξαηά κέξε 

(ηνίρνπο, παξάζπξα) αιιά θαη ηα κε νξαηά κέξε (πδξαπιηθά) ζε αξρεία 

point cloud. 

 

Η δηαδηθαζία ηεο ζάξσζεο είλαη ε εμήο, ζηήλνπκε ηνλ επίγεην ζαξσηή 

ζηηο ζηάζεηο απφ ηηο νπνίεο έρνπκε θαιή νπηηθή γσλία,  νξίδνπκε ηα φξηα 

ηεο επηθάλεηαο πνπ ζέινπκε λα ζαξψζνπκε θαη ηελ ππθλφηεηα ηεο 

ζάξσζεο . ηε ζπλέρεηα ν ζαξσηήο εθπέκπεη έλα παικφ πξνο ην 

αληηθείκελν πνπ ζέινπκε λα απνηππψζνπκε. Ο παικφο αλαθιάηαη ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη επηζηξέθεη ζηνλ ζαξσηή ,φπνπ 

ππνινγίδνληαη νη γσλίεο αλάθιαζεο θαη ν ρξφλνο κεηάβαζεο θαη 

επηζηξνθήο. Έηζη δεκηνπξγείηαη έλα λέθνο ζεκείσλ φπνπ έρνπκε xyz 

φισλ ησλ ζεκείσλ ηνπ λέθνπο σο πξνο ην ζχζηεκα αλαθνξάο πνπ 

έρνπκε εκείο νξίζεη, επίζεο έρνπκε πιεξνθνξία RGB (ρξσκαηηθή 

πιεξνθνξία ) θαη ηηκή αλαθιαζηηθφηεηαο ηνπ θάζε ζεκείνπ ηνπ λέθνπο.  

 

Γηα λα απνδνζεί κηα ηξηζδηάζηαηε πιεξνθνξία γίλνληαη αξθεηέο 

ζαξψζεηο θαη κε ηελ κέζνδν registration φιεο νη ζαξψζεηο έρνπλ έλα 

εληαίν ζχζηεκα αλαθνξάο. 
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Δικόνα 6 :  Δίδε ηξηζδηάζηαησλ ζαξσηψλ. 

3.4.1. ΑΡΧΣΔ ΔΠΑΦΗ 

 

Οη ζαξσηέο επαθήο είλαη φξγαλα πνπ απνηππψλνπλ έλα αληηθείκελν 

κέζσ ηεο θπζηθήο επαθήο, κε ηελ ρξήζε ελφο ξνκπνηηθνχ βξαρίνλα ν 

νπνίνο έρεη αηζζεηήξα αθεο γίλεηαη ε ςειάθηζε ηνπ αληηθεηκέλνπ. Λφγσ 

ηεο θπζηθήο επαθήο πνπ αλαιχζακε παξαπάλσ ππάξρεη πεξίπησζε λα 

θαηαζηξαθεί ην αληηθείκελν ηεο ζάξσζεο γη’ απηφ δελ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο φπσο ζε αξραία κλεκεία είηε ζε έξγα ηέρλεο. 

πλήζσο έρνπλ εθαξκνγή ζε βηληενπαηρλίδηα ,ζε βηνκεραληθέο 

εθαξκνγέο θαη ζηνλ θηλεκαηνγξάθν πνπ απαηηνχλ κεγάιε αθξίβεηα ζηελ 

αλαπαξάζηαζε ηνπο. Απηνί νη ζαξσηέο ρσξίδνληαη ζε ζαξσηέο επαθήο 

θαη ηχπνπ γέθπξαο. 

 

 

 

ΣΡΙΔΙΑΣΑΣΟΙ 
ΑΡΩΣΕ 

ΕΠΑΦΗ 

ΣΤΠΟΤ 
ΓΕΦΤΡΑ 

ΦΟΡΗΣΟΙ 

ΑΠΟΣΑΗ 

ΕΝΕΡΓΗΣΙΚΟΙ 
ΑΡΩΣΕ 

ΠΑΛΜΟΤ 
(TIME OF 
FLIGHT) 

ΔΙΑΦΟΡΑ 
ΦΑΗ 

ΣΡΙΓΩΝΙΜΟΤ 
ΔΟΜΗΜΕΝΗ 

ΑΚΣΙΝΑ 
ΧΕΙΡΟ 

ΠΑΘΗΣΙΚΟΙ 
ΔΕΚΣΕ 
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3.4.2. ΑΡΧΣΔ ΑΠΟΣΑΗ 

 

Οη ζαξσηέο απφζηαζεο είλαη νη ζαξσηέο νη νπνίνη ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ 

δηθή καο κειέηε, είλαη ζαξσηέο νη νπνίνη απνηππψλνπλ ην αληηθείκελν 

απφ απφζηαζε .Οη νπνίνη ρσξίδνληαη ζε ελεξγεηηθνχο θαη παζεηηθνχο. 

 νη ελεξγεηηθνί ζαξσηέο εθπέκπνπλ θάπνηνπ είδνπο 

αθηηλνβνιία θαη κεηξψληαο ηελ αλάθιαζε απφ έλα 

ελζσκαησκέλν δέθηε νξγάλνπ ππνινγίδεηαη ε 

απφζηαζε κεηαμπ δέθηε θαη αληηθεηκέλνπ  

o ζαξσηέο κέηξεζεο ρξφλνπ πηήζεο ελφο παικνχ 

laser (time of flight) 

o ζαξσηέο δηαθνξά θάζεο (phase comparison 

scanners) 

o ζαξσηέο ηξηγσληζκνχ(triangulation scanners) 

 

Δικόνα 7 : Παξάδεηγκα ιεηηνπξγίαο αξσηή Σξηγσληζκνχ – [Πεγή: 

researchgate.net. ] 
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 παζεηηθνί ζαξσηέο εθκεηαιιεχνληαη ηελ αθηηλνβνιία 

πνπ εθπέκπεη ην αληηθείκελν κε ηελ κνξθή θσηνλίσλ θαη 

έηζη ππνινγίδεηαη ε απφζηαζε απφ ηνλ δέθηε κε ηελ 

βνήζεηα ησλ γσληψλ πνπ ζρεκαηίδνπλ.  

 

 

Δικόνα 8 : Μέζνδνο ηξηγσληζκνχ κε ρξήζε ελφο ή δπν αηζζεηήξσλ 

ηερλνινγίαο CCD – [Πεγή: ecourses.dbnet.ntua.gr] 

 

 

 

 

 

Δικόνα 9 :[ https://www.survtechsolutions.com/how-does-

laser-scanning-work] 

 

https://www.survtechsolutions.com/how-does-laser-scanning-work
https://www.survtechsolutions.com/how-does-laser-scanning-work
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4. ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΣΟΤ ΣΡΙΓΙΑΣΑΣΟΤ ΑΡΧΣΗ ΣΗΝ 

ΜΔΛΔΣΗ ΠΑΡΟΤΙΑΗ 

 

ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία απνηππψζεθε έλα θηίζκα ηνπ 1960 ρσξίο 

ππνζηπιψκαηα   γηα ηελ κειέηε ηεο ζηαηηθφηεηαο ηνπ θηηξίνπ. 

Η κειέηε ρξεηαδφηαλ αθξίβεηα θαη ηαρχηεηα θαη νη κεηξήζεηο έπξεπε λα 

γίλνπλ ηηο ψξεο πνπ ε νηθνγέλεηα δελ βξηζθφηαλ ζην ζπίηη γηαηί νη 

άλζξσπνη δεκηνπξγνχλ ζφξπβν ζηελ ζάξσζε. Ήηαλ αλαγθαίν ζε 

ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα λα απνηππσζεί  ε νηθία ε νπνία πεξηέρεη  

ππφγεην κε ηξείο μερσξηζηνχο ρψξνπο θαη έλαλ φξνθν. Δπίζεο  ζηνλ 

πεξηβάιινληα ρψξν ππήξραλ δέληξα πνπ δεκηνπξγνχλ ζφξπβν ζηε 

ζάξσζε. 

Μηα ηέηνηα εθαξκνγή ήηαλ αδχλαην λα απνηππσζεί εμνινθιήξνπ απφ 

παξαδνζηαθέο κεζφδνπο απνηχπσζεο ζε ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα 

ην νπνίν είρε δεηεζεί απφ ηνλ ηδηνθηήηε . Έηζη  επηιέρζεθε ην 3D LASER 

SCANNER LEICA BLK360 γηα λα νινθιεξσζεί γξήγνξα θαη κε ηελ 

απαηηνχκελε αθξίβεηα. 

Δπηιέρζεθε λα πξαγκαηνπνηεζεί εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή απνηχπσζε. Η 

δηαδηθαζία ήηαλ πνιχ απιή . Κάζε θνξά πνπ ζπγρξνληδφηαλ ην scanner 

απφ ην smartphone ζε ιηγφηεξν απφ έλα ιεπηφ θαη ζηελ ζπλέρεηα 

ζηελφηαλ  ην scanner ζε θάζε δσκάηην  κε αλνηρηέο ηηο πφξηεο .Κάζε  

δσκάηην ήηαλ θαη κηα μερσξηζηή ζάξσζε θαη ζηελ ζπλέρεηα κε ην 

ινγηζκηθφ cyclone γηλφηαλ ζπλέλσζε αξρηθά ηνπ εμσηεξηθνχ ρψξνπ 

,χζηεξα ησλ δσκαηίσλ κεηαμχ ηνπο  ζηε ζπλέρεηα ην εζσηεξηθφ κε ην 

εμσηεξηθφ θαη ηέινο ηνπο νξφθνπο κεηαμχ ηνπο ,ηειηθά πξνέθππηε έλα 

αξρείν point cloud. 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ βιέπακε ζην smartphone πνπ ήηαλ 

ζπλδεδεκέλν κε ην scanner, ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζε 2D θαη 3D ηνπο 

ρψξνπο πνπ ζαξψλακε. Αθνχ έγηλαλ νη απνηππψζεηο ππήξραλ ζηνλ 

ππνινγηζηή καο ηα θηίξηα ζε έγρξσκν 3D point cloud θαη ππήξρε 

δπλαηφηεηα λα απνδνζνχλ ηα ζρέδηα θαη λα κεηξεζνχλ .Ο φγθνο ησλ 
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point cloud  ήηαλ αξθεηά κεγάινο  θαη ε δηάξθεηα ηνπ export ήηαλ ζρεδφλ 

δηπιάζηα απφ ηνλ ρξφλν ηεο απνηχπσζεο. 
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5. ΙΣΟΡΙΚΑ ΣΟΙΥΔΙΑ ΔΤΡΤΣΔΡΗ ΠΔΡΙΟΥΗ 

 

Η νηθία ε νπνία κεηξήζεθε θαη επεμεξγάζζεθαλ ηα δεδνκέλα ηεο 

βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή Λπθφβξπζε. Ο ιφγνο πνπ επηιέρζεθε ε 

ζπγθεθξηκέλε νηθία είλαη ιφγν ειηθίαο ηνπ θηηξίνπ γηα κηα ελδερφκελε 

πιήξεο αλαθαίληζε ζηελ πεξίπησζε πνπ έρεη θαιή ζηαηηθά θαηάζηαζε. 

Η Λπθφβξπζε απνηειεί εδψ θαη πνιιά ρξφληα κηα πεξηνρή ακθίζεκε πνπ 

νδεγεί πξνο ηελ εζληθή νδφ Αζελψλ-Λακίαο. 

Πξηλ κεξηθά ρξφληα άλεθε ζηηο δεκνηηθέο πεξηνρέο Λπθφβξπζεο θαη 

Πεχθεο, πιένλ φκσο ιεηηνπξγεί σο αλεμάξηεηνο δήκνο, πνπ ζπλελψζεθε 

κε ηελ Πεχθε κε ην πξφγξακκα ηνπ Καιιηθξάηε. 

Βξίζθεηαη ζην βφξεην ηκήκα ηνπ ζπγθξνηήκαηνο ηεο πφιεο ησλ Αζελψλ. 

Σνπνζεηείηαη ζηα πεξίρσξα ηεο Κεθηζηάο ,ζηηο αλαηνιηθέο φρζεο ηνπ 

Κεθηζνχ πνηακνχ θαη θαζίζηαηαη πξνζβάζηκε απφ ηελ εζληθή νδφ  

Αζελψλ-Λακίαο, ζην ηκήκα ηεο νπνίαο εθηείλεηαη ε βηνκεραληθή δψλε 

ηεο πεξηνρήο. 

Η Λπθφβξπζε επηθνηλσλεί άκεζα κε ηελ φκνξν πεξηνρή ηεο 

Μεηακφξθσζεο, κε ηελ νπνία ζπλδέεηαη κε πινχζην ηζηνξηθφ θαη 

εζλνινγηθφ παξειζφλ απφ ηελ επνρή ηεο κηθξαζηαηηθήο θαηαζηξνθήο. 

Πνιινί κάιηζηα απφ ηνπο αξρηθνχο θαηνίθνπο πνπ θαηέθζαζαλ ην 1922 

ζηε Λπθφβξπζε κεηεγθαηαζηάζεθαλ ζηε γεηηνληθή πεξηνρή ψζηε λα 

βξίζθνληαη θνληά ζηνλ ηφπν εξγαζίαο ηνπο  κε απνηέιεζκα λα 

παξνπζηάδεη ν κηθξφο νηθηζκφο εηθφλεο εγθαηάιεηςεο. ε απηφ 

ζπλέβαιαλ αξγφηεξα θαη νη θαιχηεξεο ζπγθνηλσληαθέο ππνδνκέο ηεο 

Μεηακφξθσζεο απφ ηελ νπνία δηεξρφηαλ ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο 

βηνκεραληθήο δψλεο. 

Σα δηνηθεηηθά φξηα ηνπ δήκνπ θαηαιακβάλνπλ έθηαζε 1950 ζηξεκκάησλ 

ζηα νπνία θαηνηθνχλ ζχκθσλα κε ηελ απνγξαθή ηνπ 2018,116 άηνκα 

ηνπηέζηηλ 4162 θάηνηθνη αλά ηεηξαγσληθφ ρηιηφκεηξν. Σν θέληξν ηεο 

πεξηνρήο ηνπνζεηείηαη ζηελ κηθξή πεδηάδα πνπ πεξηβάιιεηαη απφ ηνλ 

Κεθηζφ, ηνλ Πξάζηλν Λφθν Ηξαθιείνπ θαη ηα άγξηα εδάθνη ηνπ  
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6. ΤΛΛΟΓΗ ΚΑΙ ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 3D 

ΑΡΧΔΧΝ 

 

 

Δικόνα 10:κέζνδνο bim 

 

 

 

 

 

 

 

ΜΟΝΣΕΛΟΠΟΙΗΗ 

AUTODESK REVIT 

ΤΝΕΝΩΗ ΝΕΦΩΝ 

LEICA CYCLONE 

ΠΑΡΑΜΕΣΡΟΙ ΚΑΝΑΡΙΜΑΣΟ 

lASER SCANNER lEICA blk 360 για 8mm/20m & 6mm/10m 18 ςτάςεισ 

ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΣΟΙΧΕΙΩΝ 

τοίχοι 

δάπεδα 

ςκάλεσ 

πόρτεσ 

παράθυρα 

τοιχία 
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ΔΡΓΑΙΔ ΠΔΓΙΟΤ 

Καηά ηε θάζε ζρεδηαζκνχ ν βαζηθφο ζθνπφο ήηαλ ε θαηαζθεπή ηνπ 

βέιηηζηνπ πνηνηηθά δηθηχνπ, δειαδή ε θαιχηεξε αθξίβεηα θαη αμηνπηζηία 

κε γλψκνλα θαη ηελ κεηέπεηηα ρξήζε ηνπ γηα ηελ ηξηζδηάζηαηε 

απνηχπσζε κε ζαξσηή. 

ην πεδίν ηδξχζεθαλ  6 ζηάζεηο εθηφο ηνπ θηίζκαηνο θαη 12 ζηάζεηο 

εληφο ηνπ θηίζκαηνο ιφγσ ηνπ φηη ην ζπγθεθξηκέλν ζπίηη απνηειείηαη απφ 

πνιιά δσκάηηα. Οη ζηάζεηο επηιέρηεθαλ λα νξηζηνχλ ζε ζεκεία ψζηε λα 

ππάξρεη νξαηφηεηα κεηαμχ ηνπο.  

Η απνηχπσζε έγηλε κε ζαξσηή κνληέινπ Leica BLK360 είλαη έλαο 

ζαξσηήο ηχπνπ laser Time of Flight, o νπνίνο ζαξσηήο είλαη θαηάιιεινο 

γηα ηελ απνηχπσζε κεγάισλ θηηξίσλ. 

πλνιηθά έγηλαλ 16 ζαξψζεηο  360 κνηξψλ απφ θάζε ζηάζε γηα λα 

θαιπθηεί  εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά ην θηίξην. Όκσο γηα λα επηηεπρζνχλ 

νη ζπλελψζεηο ησλ ζαξψζεσλ πξέπεη λα ππάξρεη  κεγάιε  επηθάιπςε  

>35% θαη νη εζσηεξηθέο ζαξψζεηο πξέπεη λα γίλνληαη κε ηέηνην ηξφπν 

ψζηε λα δεκηνπξγνχληαη νκνινγίεο, ηνπιάρηζηνλ 5 νκφινγα ζεκεία . Η 

ζπλέλσζε ησλ λεθψλ έγηλε κε ην ινγηζκηθφ Cyclone ηεο Leica 

Geosystems.   

ηελ ζπγθεθξηκέλε θάζε ηεο εξγαζίαο ,ηελ ζπλέλσζε λεθψλ καο ε 

δπζθνιία πνπ πξνέθπςε ήηαλ ζην ζεκείν πνπ έπξεπε λα ζπλελσζεί ην 

εζσηεξηθφ κε ην εμσηεξηθφ λέθνο ησλ ζεκείσλ, γηαηί ηα νκφινγα ζεκεία 

θαίλνληαλ κέζα απφ ηα παξάζπξα, φπνπ ππήξρε ην ηδάκη πνπ 

αληαλαθινχζε. 

Γεκηνπξγήζεθε ε ζπλέλσζε ησλ 2 επηθαιππηφκελσλ εηθφλσλ θαη ην 

απνηέιεζκα ην ζπλελψζεθε κε ηνλ ίδην ηξφπν κε ηελ επφκελε 

επηθαιππηφκελε ζάξσζε, κέρξη λα ζπλελσζνχλ φιεο νη ζαξψζεηο θαη λα 

πξνθχςεη ην απνηέιεζκα κηαο ηξηζδηάζηαηεο εηθφλαο εζσηεξηθά θαη 

εμσηεξηθά ηνπ θηηξίνπ.  

 

Σν επηηξεπφκελν ζθάικα είλαη RMS<0,02 θαη ζηε πεξίπησζε καο 

δηαηεξήζεθε ζε φιεο ηηο ζπλελψζεηο. Η ζπλέλσζε ησλ λεθψλ βαζίδεηαη 

ζηελ επίιπζε ηνπ αιγνξίζκνπ ICP(Interactive Closest Point).  
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Η ζπλέλσζε βάζε απηνχ ηνπ αιγνξίζκνπ πξνυπνζέηεη αξθεηά νκφινγα 

ζεκεία(5 ζηελ δηθή καο πεξίπησζε) θαη ζσζηά θαηαλεκεκέλα ζε ζρήκα 

θχβνπ. Οη παξαθάησ ηηκέο RMS παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα Cloud 

Constraint Diagnostics. 

 

 

 

 

 

Registration RMS 

Setup105-setup107 0,009 m 

Setup106-registration1 0,009 m 

Setup109-setup110 0,008 m 

Registration3-setup108 0,008 m 

Setup111-setup112 0,011 m 

Setup113-registration6 0,014 m 

Setup114-setup115 0,015 m 

Setup116-registration7 0,011 m 

Registration8-setup117 0,012 m 

Registration9-setup1 0,012 m 

Registration10-setup2 0,014 m 

Registration11-setup3 0,014 m 

Registration 12-setup4 0,012m 

Setup5-setup6 0,011 m 

Registration2-Registration4 0,007m 

Registration6- Registration13 0,015 m 

Registration16- 

Registration14 

0,012 m 

Registration15- 

Registration17 

0,021 m 

 

 

Δικόνα 11 : Πίλαθαο RMS 
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Δπηπιένλ ην RGB ( ρξσκαηηθή πιεξνθνξία )πξαγκαηνπνηείηαη απηφκαηα 

απφ ην ινγηζκηθφ γηαηί ν ζπγθεθξηκέλνο ζαξσηήο πεξηέρεη θάκεξα θαη 

έρεη δπλαηφηεηα ιήςεο θσηνγξαθηψλ. 

Σέινο ,νη απνζηάζεηο απφ ηνλ ζαξσηή ζην λέθνο ησλ ζεκείσλ ήηαλ φιεο 

0.1κ θαη ε κέγηζηε απφζηαζε δελ μεπέξαζε ηα 10κ πξάγκα πνπ 

επηβεβαηψλεη πσο είκαζηε εληφο ησλ νξίσλ ηεο θπζηνινγηθήο θαη 

αλακελφκελεο  αθξίβεηαο κε βάζε ηνλ θαηαζθεπαζηή 6mm/10m & 

8mm/20m. 
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7. ΜΟΝΣΔΛΟΠΟΙΗΗ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ Δ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝ ΒΙΜ 

 

Γηα λα γίλεη ε κνληεινπνίεζε ηνπ έξγνπ κειέηεο ππήξρε αξρηθά κηα 

ζάξσζε απφ ηνλ ηξηζδηάζηαην ζαξσηή leica BLK 360 θαη ζηελ ζπλέρεηα 

γηα ηελ δηεπθφιπλζε καο δφζεθαλ ηα ζρέδηα ηνπ ζπηηηνχ απφ ηνλ 

ηδηνθηήηε. Σα κνληέια BIM ζρεδηάζηεθαλ ζην ινγηζκηθφ Revit 2022 . 

 

ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΜΟΝΣΔΛΟΤ ΒΙΜ ΑΠΟ ΝΔΦΟ ΗΜΔΙΧΝ 

 

Αξρηθά εηζήρζε ζην πξφγξακκα καο ην λέθνο ησλ ζεκείσλ ην νπνίν είρε  

απνηππσζεί ζε κνξθή.rcp.  Σν θηίζκα  ηνπνζεηήζεθε  ζε χςνο 0.00. Σα 

κέξε ηνπ θηηξίνπ ζρεδηάζηεθαλ κε δηαθνξεηηθά families γηα ην θάζε είδνο 

μερσξηζηά π.ρ. ηνίρνη, παξάζπξα, πφξηεο, ηνηρία θηι. Σν θάζε family 

ζπκπεξηιακβάλεη ραξαθηεξηζηηθά φπσο πάρε χςε  πιηθφ θ.α. 

ηελ ζπλέρεηα εηζήρζεζαλ levels δειαδή χςε ηνπ θάζε νξφθνπ γηα λα 

επεμεξγαζηνχλ νη θαηφςεηο ηνπ θάζε νξφθνπ μερσξηζηά. 

 

Δικόνα 12 : Σνκή 
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Δικόνα 13 : Level Τπφγεην 
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Δικόνα 14 : Level 1 
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Δικόνα 15: Level2 
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Σν ινγηζκηθφ revit πεξηέρεη ηελ βηβιηνζήθε πνπ ζπκπεξηιακβάλεη  

families ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα ηξνπνπνηήζεθαλ, θαη δεκηνπξγήζεθαλ 

πνιιά families δειαδή ζηελ νπζία ρξεζηκνπνηήζεθε ε επηινγή family 

editor θαη άιιαμαλ ηα ραξαθηεξίζηεθα κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ 

ππήξραλ. Πην αλαιπηηθά: 

 Basic wall : γηα ηελ ζρεδίαζε ησλ ηνίρσλ 

 Cast in place stair monolithic stair : γηα ηελ ζρεδίαζε ησλ 

ζθάισλ θαη γηα ην πιαηχζθαιν 

 Doors : γηα ηελ ζρεδίαζε πνξηψλ  

 Basic roof : γηα ηα ζηέγαζηξα ησλ παξαζχξσλ 

 Floor : γηα ηελ ζρεδίαζε παησκάησλ 

 Concrete round colomn : γηα ηηο θνιψλεο 

 Window louvers : γηα ηα εμψθπιια 

 Window : γηα ηα παξάζπξα 

 Wall : γηα ηα ηνηρία ηεο βεξάληαο  

Παξαθάησ, παξνπζηάδεηαη έλα family απφ απηά πνπ κφιηο αλαθέξζεθαλ. 
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Δικόνα 16 : Γεκηνπξγία Family 
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Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ην 3D απνηέιεζκα εμσηεξηθά ηνπ θηηξίνπ: 

 

Δικόνα 17:Ννηηνδπηηθε πιεπξά ηνπ θηηξίνπ 
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Δικόνα 18:Βνξεηνδπηηθή πιεπξά ηνπ θηηξίνπ 
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πκπιεξσκαηηθά, ελψ αξρηθά γηα λα θηηαρηεί ην θηίζκα δεκηνπξγήζεθαλ 

3 levels, φηαλ ρξεηάζηεθε λα δηακνξθσζνχλ ηα επίπεδα ηνπ νηθνπέδνπ 

ρξεηάζηεθε λα δεκηνπξγεζνχλ πνιιά levels κε ζθνπφ λα απνηππσζνχλ 

ηα επίπεδα. Παξαθάησ θαίλνληαη φια ηα levels. 

Δικόνα 19: φςε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ 
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8. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ -ΠΡΟΣΑΔΙ  

 

Η παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία έρεη ζθνπφ λα αλαιχζεη ηελ ρξήζε ηνπ 

ηξηζδηάζηαηνπ ζαξσηή  θαη ηελ δηαδηθαζία κνληεινπνίεζεο θηηξηαθήο 

πιεξνθνξίαο.    

Οινθιεξψλνληαο ηελ παξνχζα εξγαζία κπνξνχκε λα εληνπίζνπκε ηα 

πιενλεθηήκαηα ηεο ηξηζδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο ηνπ θηηξίνπ αιιά θαη 

ηεο απνηχπσζεο κε ηελ ρξήζε  laser scanner.                  

Σα νθέιε ηεο απνηχπσζεο κε  laser scanner  έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ 

αθξίβεηα πνπ είραλ νη κεηξήζεηο ζε ζρέζε κε ηηο θιαζζηθέο κεζφδνπο 

απνηχπσζεο . Σν λέθνο ησλ ζεκείσλ είλαη πςειήο αθξίβεηαο δεδνκέλα 

θαη καο εμαζθαιίδνπλ κηα θσηνγξαθηθή εηθφλα ηνπ ρψξνπ.  

 Ο ρξφλνο ζάξσζεο  ν νπνίνο ήηαλ  πεξίπνπ 3 ιεπηά. Να επηζεκαλζεί 

πσο ην laser scanner απαηηεί κφλν ρνλδξνεηδή θέληξσζε  άξα  

εμνηθνλνκείηαη αξθεηφο ρξφλνο θαη γηα ηελ πξνεηνηκαζία ησλ κεηξήζεσλ. 

Όπσο επίζεο   νη δηαζηάζεηο , ην βάξνο ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ ζαξσηή αιιά 

θαη ε αζχξκαηε επηθνηλσλία κε ην ipad  γηα ηελ κεηαθνξά θαη ηελ 

επεμεξγαζία δεδνκέλσλ ην θαζηζηά εχρξεζην θαη ηαρχηαην. 

‘Έρνληαο ζαλ δεδνκέλν ην λέθνο ησλ ζεκείσλ δεκηνχξγεζα ην BIM 

κνληέιν ην νπνίν επεμεξγάζηεθα κε ην ινγηζκηθφ Autodesk  Revit. Σν 

ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα βαζίδεηαη ζε κηα κεζνδνινγία φπνπ γίλεηαη ν 

ζρεδηαζκφο ηνπ κνληέινπ βάζε ησλ families ηα νπνία ππάξρνπλ έηνηκα 

ζην πξφγξακκα ,θάπνηα απφ απηά ηα ηξνπνπνίεζα κε βάζε ηα πιηθά θαη 

ηηο δηαζηάζεηο . 

Η πξφηαζε πνπ ζα κπνξνχζε λα γίλεη κεηά ηελ ζπγθεθξηκέλε κειέηε 

είλαη ν ζπγθεθξηκέλνο ζαξσηήο λα κπνξεί λα ζπλεξγάδεηαη κε 

πεξηζζφηεξεο εηαηξείεο θαηαζθεπήο ζπζθεπψλ εμσηεξηθνχ ειέγρνπ 

(TABLET) γηαηί ζπλεξγάδεηαη κφλν κε πξντφληα ηεο  Αpple θαη 

Autodesk ζε ζρέζε κε ην ινγηζκηθφ κνληεινπνίεζεο. 

Όπσο επίζεο κηα πξφηαζε ζα ήηαλ λα δεκηνπξγεζνχλ κνληέια απφ 

δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ ζαξσηέο θαη λα ζπγθξηζνχλ ηα ηξηζδηάζηαηα 

κνληέια κεηαμχ ηνπο. 
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