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AHAQYH XYITPA®EA METAIITYXIAKHYX EPTAXIAX

O kdtwb vroyeypoppévog Kmvetavrivog Kovkovfivog tov I'emwpyiov, pe apBpd pmtpmov
msciot19003 eorntg tov Ilpoypappatog Metantvylok®v Zrovddv Atediktvo Tov Ipaypdatov
kar Evpun Ilepifdirovra tov Tunpatog Hiektpordyov & HAekTpovik®@v Mnyovik@dv TG ZyoAng
Mnyavik®dv Tov [avemotnpiov Avtikng ATTikhg, ONAOVE® OTL:

«Eipon ovyypoapéag ovtig e LETOTTUYIOKNG epyaciog Kot 0Tt kébe PonBeta v omoia elya
Yo TNV TPOETOOGia TNG, Elval TANP®G AvVayVEOPIGUEVT KOl avapépeTal otnv gpyacio. Emiong, ot
omoteg mNYEG amd TG omoieg Ekava ypnomn oedopévev, Wwemv N Aéfewv, &lte akpifag eite
TOPOUPPUCLUEVES, OVAPEPOVTOUL GTO GUVOAD TOVG, LE TANPN AVOPOPE GTOVG CLYYPAPELS, TOV EKOOTIKO
01K0 1) TO TEPLOOTKA, GUUTEPIAALUPOVOUEVMV KOL TMV TNYDV TOL EVOEYOUEVOGS XPNCLOTOMONKAY OTd
10 Oldiktvo. Emiong, Pefaidve 6t avt) 1 epyacia Exel ouyypoaeel amd PEVOE ATOKAEIGTIKA Kot
amotedel TPOIOV TVELUATIKNG 1O10KTNGIOG TOGO O1KNG oL, 0G0 Kot Tov [dpdatoc.

[MapdPoaon g avotépm akadnUaikng Lov evOVVG amoTeLel OLGLOON AOYO Yo TNV AVAKANON
TOL TTLYIOVL LOVY.

EmBopud v anaydpevon npdsPacng oto mAnpeg keipevo g epyaciog pov péxpt 01/03/2023
Kot énerta omd aitnon pov otn BiAodnin kot £ykpion tov emPrénovia Kabnynty.

O Andaov

Kovotavtivoc I'. KovkovPivog



IHEPIAHYH

H dumlopotikn epyacio  diepevva Tig duvatdTnTeS EVTaENG TEXVOAOYIMV ELPLOV SIKTOWV GTN
oLYypovn dweipton evépyetog. MeAeTd TIC TapOUETPOVS KOl TOL GYETIKA EpYaAEio TOV ¥PNOLUOTTOLETL
éva €Eumvo MAEKTPIKS dikTvo, OTMG EVTTVEG GLOKEVEG Kot £ELTVOL LETPNTES Y10 TV TOLOTIKY Ko
TOGOTIKY] OlAXEIPIONG EVEPYELNG, TOV CNUAVTIKO pOAO Tov Tailovv o1n PeATimon TG EVEPYELOKNG
ATOd0TIKOTNTAG TV KTIPIOV, Kol TNV KAvOTNTO TPOCAUPLOYNG OTIC SOKVLAVGELS TOL (OPTION OV
e&umnpetoHiv. Algpguvad T SLVATOTNTA XPNOTG TOLG KOt ¥PNONG TV SES0UEVOV TOVG Yo 6LV KO
€€ ’amooTacemc dlayeiplong opTiov Kot TS TapeXOUEVNG NAEKTPIKNG EVEPYELNG.

Emiong diepeuvd v evomoinom kol ap@idopoun eTKOWmVio, SIQOPETIKOV TEYVOAOYIDVY, TNV
avToAlayn dedouévav HETaED Tovg KaOMC kol TNV €£0IKOVOUNGN EVEPYEWONG TTOV EMLTLYYAVETOL
EVOTOLOVTOG £EVTVOVG NAEKTPOVIKOVG YNOLOKOVG LETPNTEG GE EVPUNG KTIPLOKEG EYKOTACGTAGELC.

Mo v exndévmon MG SMAG®UOTIKNG, TNV GUYKPION TOV TEYVOAOYIDOV KOl TNV e&ayyn
CUUTEPOCUAT®V, EYKATOOTAONKAY O  VOICTOUEVY]  EMOYYEAUOTIKY]  TPLPACIKY] MAEKTPIKN
gykatdaotoon texvoroyiog KNX extdg Tou avaloyukoh NAEKTPOUNYOVIKOD TPLUPOCIKOD HETPNTNH TNG
AEAAHE, dueong ouvoeong, €vog £Eumvog Tplpactkdc NAEKTPoVIKOS ynotakog petpntig EDMI
ATLAS MkI10A (Awped oto tpumqpa tov ITAAA and v AEAAHE) dpeong ouvoeong, £va TpLoacikd
ynowkd moAvopyovo mivaka ABB DMTME, éupeong ohvdeone, Eva Tpoacikd ynetakd 6pyavo
avdivong evépystog MICROVIP3, éupeong ovvoeong Kot £va TpLpactkd EveLY YNOLoKd LETPNTIKO
ovotnua Zennio KES Plus, teyvoAioyiag KNX, éupeong ovvdeonc.

ABSTRACT

The dissertation explores the possibilities of integrating intelligent network technologies in modern
energy management. It studies the parameters and related tools used by a smart grid, such as smart
devices and smart meters for qualitative and quantitative energy management, the important role they
play in improving the energy efficiency of buildings, and the ability to adapt to load fluctuations.
serve. Explores the possibility of using them and using their data for intelligent and remote
management of loads and the supplied electricity.

It also explores the integration and two-way communication of different technologies, the exchange
of data between them as well as the energy savings achieved by integrating smart electronic digital
meters in intelligent building installations.

For the elaboration of the diploma, the comparison of the technologies and the drawing of
conclusions, they were installed in an existing professional three-phase electrical installation of KNX
technology apart from the analog electromechanical three-phase meter of DEDDHE, direct
connection, a smart three-phase electronic digital meter EDMI ATLAS Mk10A (Donated to the
PADA department by DEDDHE) direct connection, a three-phase digital multi-instrument panel
ABB DMTME, indirect connection, a three-phase digital energy analysis instrument MICROVIP3,
indirect connection and a three-phase intelligent digital measuring system Zennio KES Plus, KNX
technology, indirect connection.
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KE®AAAIO 1: Iotopwkn avaopour] - Oeopntiko miaiclo

1.1 Iotopikn avadpoun

O Thomas Edison fjtav £€vog epeupéTng Tov TPOKEUEVOD VO VITEPUCTIGTEL TAL SIKOUMUATH TOV, EiTe
OTL VIPYOV TPl GTASIO OE OAEC TIG HEYAAES EQPEVPECELS: TO TPMTO, GTO OTMOI0 01 AVOp®TOL EAEYQLV
OT1 dev pmopovoe va yivet. To 0e0tePO, 6T0 0moio Eheyav 0Tt kdmolog Ba umopovoe va to kdvel. Ko
70 Tpito, 6710 omoio EAeyav OTL yivetar amd 6Aovc. O Edison giye v eumeipio vo o€l Sy oo HEVOLG
TOVG OVTUTOAOVG TOL TOL EVM U0 UEPION AVAYVAOPICE TNV KOWVOTOUIOL KOl TN ¥PNOWOTNTO TV
oxedlV TOL Kot Tov £€010av EMOiVOVS, AALOL TOL HEYPL orjuepa 1oyvpilovTal OTL ToV PAETOVY ATAMDG
¢ mpocappoyéa. O Edison mapdro v otdon apeioriog kot tig tpofAéyelg advvapiog mov Elafe,
UTOPECE VO TPOYMPNOEL KOl VO TPOUYUOTOTOUWOEL TIG 106G TOV OYETIKA UE TN Onpovpyio €vOg
KEVTPIKOU 6Tafov, £pyo mov Kopveadnke otn Néa Yopkmn to 1882.

Amo v apyn o Edison giye amo@acicel vo £yKATAGTAGEL VTOYEIOVS Oly®YOVS G TN OV LOVIUN
KOl IKOVOTTOMTIKY] HEB0OO Yoo T Stovoun pEVUOTOG oo KEVTPIKOUS oTaBIoVE OTIC TOAELC. Ko OTL
o010 Menlo Park oyediaoce kot ypnoipomoinoce éva 1€t010 GHOTNUA LLE TEPIMTOL TETPUKOGLN EIKOGL
nmévie Aaumes. To voyelo cvotnua mePloplldTay GtV GUEST) YELTVINOT UE TO EPYNCTHPLO KOl TOV
KAT®G aKATEPYNOTO, KAOMG Kot TOAD AydTEPO TEPIMTAOKO O TO O1KTVO TAV® ATd 0YOSHVTA YIALAO®V
YPOUUIKOV TOSUDY, TO OTO10 VTOAOYICE OTL OONTEITAL Y100 TOL VITOYEL KUKAMUATO GTNV TPOTN
nmepoyn s Néog Yopxng. [1]

O 7mp®TOg EUMOPIKOC KEVTPIKOG GTAOUOG TopaymYNG NAEKTPIKNG evépyelag €yve otig Hvopéveg
[MoMteieg omv 080 Pearl Street 255-257 oto Mavydtav ™g Néag Yopkng, o€ po tomobecio
dwotdoewv 15 emt 30 pétpa. [2] O otabudg Pearl Street mupodotnbnke amd davOpoaka pe
E€LyevvnTpleg, Ko Gpyloe vo mopdyst mAektpiopd ovveyovg pevpotog 110V (DC) otig 4
YentepPpiov 1882, efummpetdviag éva apyikd eoptio 400 Aauntipov ce 82 meldtec. [3] evod to
1884 e&ummpetovoe 508 neddreg pe 10.164 Aapmntnpec. [2].

Ewova 1: To dvvauo tov Jumbo tov Edison[4]




Apywd o otobpog TPoEodoTNOnke omd EWIKG KOTUGKELOGUEVES OTUOUNYOVEG  VYNANG
tayvtnrag Porter-Allen , oyedaopéveg va mapéyovv 175 inmovg otig 700 o.0.A., [5] : 529, aArd
amodelydnkav ovoSlomoTeg Kot ovTIKaTaoTdinkoy pe véoug kivntnpes amd tnv Armington &
Sims mov amodeiyOniov TOAD o KATAAANAOL Yio Tovg duvapicpovg tov Edison.[5]. O otabuog Pearl
Street NTav T0 TPOTO £PYOCTAGLO CLUTAPAYDYNG 6TOV KOGHO. [6] Evd ot atpounyovég mapesiyov
NAeKTPIKN evépyeln oto diktvo, o Edison ékave ypnon tov Beppikov vwompoidvtog TapEYovTog
0épuavon pe atud 6€ TOMKOVE KOTOUOKEVOOTEG KOl € KOVTIVA KTiplo 6TV eployn tov Moavydtay.

H mepoyn tov Mavydrtoav mov eéumnpetovce o otabuodg Pearl Street €ywve yvooty ¢ "First
District" Kot OVOpAGTNKE £T01 AOY® TNG ONUAGTOG TNG GTNV 1oTOPia TG NAEKTPIKNG EVEPYELNG, OOV
KOTAGKELAGTNKOV Kot GALOL oTafpol Tapaywyng NAEKTPIKNG evépyelag, Omtmg to Excelsior Power
Company Building .[7] [8] O otaBudc Pearl Street kdnke to 1890, katactpépoviag 6Aa ektdg omd
pia yevvntpla mov topa puidooetal oto Greenfield Village Museum oto Dearborn, Michigan. [9]

Ewova 2: O gro6uog Pearl Street umopovoe vo. tpopoootnoel Hovo Eva. ikpo UeEPog tov
Mowyartav, 0Tws paivetol e KOKKIVo ypwua. o€ ontov tov yaptn[10]

H General Electric Corporation 13p0bnke 10 1892, amotélecpo NG OCLYYOVELONG TOV
avtayovietikov etopeidv Edison General Electric Company kot tng Thomson-Houston Company.
H ovyydvevon oev vrootnpiynke tAnpwe and tov id1o tov Thomas Edison, o omolog amoympnoe
amo T Aettovpyio g emyeipnong kot enéotpeye 010 gpyasthptlo. [lapdio mov o Edison dev ntav
070 TIHOVL, o1 dvBpwmor Tng GE vioBétoay pio amod Tig peyorlvtepeg 10éeg tov Edison. AkolovOdvtog
t0 mopdderypo tov Edison, n GE 1dpvoe 10 mpdTO TNg HOVIHO E€PELVNTIKO E€PYOCTNPO GTO
Schenectady ¢ Néag Yopkng 1o 1900. Avtd 10 €pyastiplo Topnyoye VOV EVILTOGLOKO aplOpd
KOWVOTOMIMV pe TV hpodo tov etdv. H General Electric Corporation givat pio amd Tig peyolutepeg
eTopeieg oTOV KOGHO. ZNUEPQA, Ol EMYEPNUATIKEG TNG OPACTNPLOTNTEG KAADTTOLV Eva VPV PAGHLOL
TOUEW®V - OTIONTOTE OO TNV KATAGKELT KIVNTHP®V AEPOCKAPDV, GUOKEVEG, EEOTAGILO VYEIOVOUIKNG
nepiBaiymg, axoun kot to tnAeontikd diktvo NBC.[11]

Ewova 3: To éupinua e etaipeios General Electric[12]




O Thomas Edison tav amd 100G TpOTOLG TOV VTOGTHPIEE TV ATOWYN OTL 1] NAEKTPIKT EVEPYELL
TPEMEL VAL TOAEITAL OTMOC TO OLEPLO OV EEVTNPETOVGE KOl AVTO OVAYKES PMOTIGHOV.

O mpdtog Yvmotog pe dimhopa gupeotteyviag petpntig oxedidotnke to 1872 dtav o Samuel
Gardiner avéntuée tov DC petpnti Avyviac-opog. Me v avdntuén Tov AAUTTPO TUPUKTOCEMG M
ePeVPEDN OVTY £YIVE EOTIN Y10 TOVS AATPELS TNG NAEKTPIKNG EVEPYELOC.

To 1879, o Toépag Evticov avémtuée évav ynuikd HETpNT oL UETPNOE TN OLVOUN TOv
ypnowonoteitor pécm g palag. O nAextpikdg PETPNTNG TOL €PNUPE KATOYVPOONKE e dimAmua
evpeotteyviog To 1881 (dimiwpa svpectteyviag H.IT.A. 251, 545) kot Bacilotav 6TV nAEKTPOYNLUKNY
emidopaon Tov pedpatos. 'Hrav Kataokevaopévos omd Eva nAekTpoAvTtikd otoryeio kot pia {uyiopuévn
pe axpifel Aopido yorkov. H evamdbeon yoAkov AOywm tng St€Aevong tov pedUIOTOS amd TOV
NAEKTPOADTY] AVTITPOCOTEVE TV TOGOTNTA NAEKTPIKNG EVEPYELNG TTOV KatavalnOnke. O petpntg
Babpovounnke £Tot dOTE 01 AoYOPLOGHOTL Vo avTIGTOLY0VV HE Ta KuPikd todwa aepiov. Ot petpnrég
OLTNG TNG TEXVOAOYING YpNnoIpomolovvTay puéxpt ta T€AN Tov 1900 audva. To petovékTnud Tovg NToV
N avdyvoon Tov HETPNT®OV mov NTov po exinovn dwdikacio. O Edison Pektiooe tov petpnt
mpocOétoviag £vov  pNYovIoHd  KOTOUETPNONG. ZTNV  CLUVEXEW KOTOOKEDOOOV KOl (GAAOL
NAEKTPOALTIKOVG LETPNTES, OTWS 0 HeTPNTNS LOPOYOVOL TG Siemens-Shuckert, Tng Schott & Gen,
0 UETPNTNG VOPaPYVPOL NG Jena K.0.[13] To HEOVEKTNO TOV NAEKTPOAVTIKOV HETPNTAOV HTOV OTL
LETPOVGOV LOVO AUTEPMDPLOL KO OAAOI®OVOV TIG LETPNOELS KATA TN SKVOLAVON TNG TAOTG.

Atya ypévio. apyotepa, o Elihu Thomson elye aoyoAnfel pe tv xotockevn &vog KoaAOTEPOL
ANUKOD LETPNTN, LE OMOTEAES U TEMKA EVa 0 To TPMOTA aS10MIoTo BATTOUETPA. AVIIKOOIGTOVTOG
T1G YdAKwveS pdfdovg Tov Edison pe aonpt kot tn ovvdeon pe Evav dioko aAoLUIVIOL Kat Evov pKkpo
KWVNMpo, o HeTpNTiG Tov fondnce toug avlpdmous va dovv TV aéio TG NAEKTPIKNG EVEPYELNG Kl
£to1 0ev NTav TAEOV o eEAevBep Ty evépyetoc. Ot petpntég tov Thomson €ywvav To status quo
oTNV TOPAKOAOVLONON NG NAEKTPIKNG EvEPYELag oL £Aafe To mpdTto Ppafeio oe Evav dorymviouod
petpntov oto Ilapict to 1890.[14]

Ewova 4: Torog petpnn yoifovouctpixod kivoduevoo mnviov Amp, Volt kar Watt[14]




To 1886, o 'Evtovapvt ['ovéatov avéntuée tov petpnt pHe YOAPOVOUETPIKO KIVOUUEVO TNVIO TOV
&ytve mpdTLTO Yo Tovg peTpntéc Amp, Volt ko Watt yio ta endpeva exatd ypovia.[14]

211c 14 Avyobvotov 1888 oto Ilitopmovpyk g [levovAPaviag, o Oliver B. Shallenberger éAafe
dimhopo gvpeciteyviog yiuo Tov petpnt) watt-hour, po cvokevn mov petprinke 10 TOGO TOL
pevpatog A.C. kot KOTESTN SVVOTO TO EMYEPNUOTIKO HOVIELO TNG MAEKTPIKNG EVEPYELNG.
Exatovtdodeg yAbdeg amd ovTOLG TOVG UETPNTEG KOATOOKELAGTNKOV TS EMOUEVEG OEKOETIES,
emutpénovtag oty A.C. 1oy va amoysiwBel g kabnuepvy Kotavolotikn texvoroyic. O PBacikdg
oyxedtopog tov Shallenberger e€akolovbel va ypnowonoteital onpepo. Enedn avtol ot petpntéc
AertovpyoHoOV GTO EMAYOLEVO LLOYVITIKO TEDIO TOV NAEKTPIKOD PEVUATOG, OEV KATAVAA®VOV GYEOOV
kapio woyd. Ot katavoiwtég Bo propovcav va atsBdvovtol mo clyovpot 0Tt xpe®@vovtoy HovVo yio
™V oYY ToL ¥pNoyLonoincay kot fo propodoav va TapakorovBovv pe peyoAidtepn akpifeta v
KATOVAA®ON Tovg. [15]

Shailenberger Wat-Mener

Ewova 5: O Oliver B. Shallenberger spevpioxel to uetpntn Watt-Hour A.C.[15]

To PoAitoupetpo yorPavopetpov ypouung Westinghouse kataokevdotnke cOUEOVE LE T
oLvVOLACUEV OITAGUOTO evpeatteyviag mov amovepmnkav otnv Shallenberger kot tnv Lange ko
exyopnonke otnv etaupeion Westinghouse Electric and Manufacturing Co. peta&d 1887 won 1890,
Jelyvouv Gap®G OTL 0 GYXESAGUAC £Vl OVOTOGTOGTOS Yo TN OloEIPIOT] TOL NAEKTPIKOD PEVUATOG
oL avorTOYOnke ko cvvinpnOnke pe v Tesla Polyphase 1 "tprpacikd" cHotnuo NAEKTPIKNG
TOPOyWYNS Kot dtavoung.[15]




Ewova 6: Xyeoidotnie kol KOTAOKEDATTNKE UE OITAMUATO, EVPECITEYVIOS TOV AVATTOYENKOY
oo Tovg katoikovg ¢ Westinghouse Electric & Manufacturing Co. Oliver B. Shallenberger & Philip
Lange n omo v Philip Lange povooixa, amoveunOnrav uetald 1887 kou 1890 - ko1 avatéOnkoy atnv
Westinghouse Electric and Manufacturing Co [16]

To 1887-1890 o PHILIP LANGE epnvpe €vav nAektpikd petpntn, pe éva anvio cuvoedenévo o€
oE1Pa LE TO KOKAMUO EPYACIOG KO VOV TUPTVA TTOV PETAKIVEITOL HECO Kot £® Ao TO TNVio, oG
JEVTEPTG COANVOELO0VS GHVOIESTG GUVIEEUEVIC GTO KOKA®UO epyaciog kot otabepr| 6To TEAOG TOV
TPMOTOV COANVOEWOOVG 6TO 0omoio ewoépyetan o mopnvag. Kot évav niektpued petpnm pe dvo
avedptnta otabepd GOANVOELDT TOV dPOVV NAEKTPOUAYVNTIKA TAV® o€ Evay kKotvo mupnva.[17]

Ewova 7: Hotévra 1887-1890. I'kpo mwhow miow oyn mov Oelyvel O1000)1KES ETITEDES OTEIPES
3 emméowv yio oroxAnpauévny ypnon oto Tesla A.C. Polyphase System[17]




To 1892, o JA Fleming Eexivnoe va epydletol mdve 6to cowinvo kevol, T dekaetio tov 1900 pe
tov EB Moullin tov avantdiéave Kot 0 TpdTOC HeTpNTiG KaTtaokevaotnke to 1922 mov Bondnoe ot
LETPNON VYNAOTEP®V TOGOTHTAOV TACNG KOl OVTIKATESTNGE T YoAPavoueTpa mnviov. Xt dekaetiol
tov 1970 o Yynouokd TOAVUETPO. EUQAVIOTNKOV KOL OVO OEKOETIEG apyOTEPN, EEMEPACAV TO
noAOpETpa Phoel coAvov.[18]

To 1889 katackevaletor omd tn I'evikny Etaupeia EpyoAnyidov, oty ABnva, otnv 086 Apioteidov,
N TPOTN HOVASO TOPUy®YNG NAEKTPIKOD PELLOTOS KOl TO TPAOTO KTiplo mov Qotilel gival to
AVAKTOPO. ZTNV CUVEXELD O NAEKTPOPOTICUOG EMEKTEIVETOL GTO 1GTOPIKO KEVIPO TNG TPMTEHOLGOC.
Tov 1810 xpdvo pio Bedywkn etanpeio avarapuPdvel 1o @oTIGUO Kot TV TPOYOOPOUNCT TNG TOANG LE
TNV KOTOOKELY €PYOOTOGIOL TOPOYWYNG MAEKTPIKNG  EVEPYEWG TNG  TOVPKOKPOTOVUEVNG
Oeoocarovikne. Metd amd déka ypovia o1 ToAvebvikég etarpeiec NAEKTpIGHOL eppavifoviol oty
EXAGSa ko 1 apepikavikn etapioc Thomson-Houston pe tn coppetoyn g E6vikng Tpdmrelog 1dpoet
v EAnvucn Hiektpikn Etaupio mov avorappaverl tnv nAektpodotnon HeYGA®mY EAANVIK®OV TOAEWV.
Méypt 10 1929 Ba niextpodotnBodv 250 morelg pe mAnBvopd move omd 5.000 katoikovg. Tov
Avyovoto tov 1950 16pveton 1 Anpoocia Emyeipnon Hiektpiopov (A.E.H.).[19]

Ot petpntég mov £YKOTUGTAONKAY GTO NAEKTPOSOTOVUEVA KTIPLOL KO TOPAUEVOLY UEXPL CLEPD
elval avaloyikol d1opopmv TOTWV MG TPOg TV HEB0JO avayvmong g EVOEIENG TG KATOVOADUEVIC
600G Kot oG pog tov TOHmo ( Movogacikn 11 Tpipacikn mapoyr| ) Kot TNV 1oy NG TopEXOUEVNS
o006 ( Apeong n 'Eppeong pétpnong HEow HETAGYNUATIOTAOV EVIOONG ).

Ewova 8: Movopaoixog niextpounyavikos ovoloyikog uetpnns ue éEt alpoiotikés fobuioes
évoeilngl[20]
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Ewova 9: Avayvwon évieilng povopaoikod avaloyikod uetpnth pe &Gl abpolotikég
Pabuidec[20]




Ewova 10: Tpipooikos nAektpounyavikos ovoAOYIKOS UETPNTHS WUE GUECH OVOYVOOH THS
évoeilngl[20]

o e o - i 0y
MLIZmiyl ..l .*;"'5 ;QJI Wwoke B0 AW
TFIG WL '--.',‘_.'-"' AP, T'n||||i|r[
. LANCIB 4 GYRIZUG ’ kW %5 0% s50% WO
& EABIETIA 0 . if ool
mgl=

AME, :
r‘.“. o 3 | : |__s0-100 Also~T1
'-;:';;?. T YTIOA. = T kWY - 8 LTPOOAI .
, i = XP._ 1878
: . TraATen WETEETHE o e e 1| e =
:Ibn‘\' AT i #) apionor K 252680 il +

Ewova 11: Tpipaocikoi niextpounyovikoi avoloyikoi uetpntés ue owmAn évoeiln (kW &
kWh)[20]
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Ewova 12: Tpipaoixol niextpounyovikol ovoroyikoi uetpntég ue tpimin évoeién (kW & kWh
K & kWh M)[20]




INuepa, ot £ELTVOL UETPNTEG TPOCPEPOLY  AUEIOPOUN TANPOPOpic. HETPNONG OTN XPNOoN
NAEKTPIKNG EVEPYELOG, OTVOVTAG GTOV TEAATY KOl GTOV TAPOYO EVEPYELNG GOPN TOGO GTNV TOGOTIKY|
0G0 KOl GTNV TOL0TIKT KOTOYPOPY] TNG KATAVOAOUEVT NAEKTPIKT evépyela. Optopévol Tomot EEumvav
LETPNTOV GOIVOVTOL GTIC TOPAKAT® EKOVEG.
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Ewova 15: Pneioxoi éomvor uetpnrég[21]
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Ewova 16: Pneioxoi éomvor uetpnrég[21]

1.2"E€unvor Metpntég — Smart Meters

Ot éEumvol petpnTég KaTaypaeovV €KTOC TNG KOTOVOAMUEVNGS 10X00G KOl TO TPOQIA NG
KatavdAwone. Ot PETPNOELS TPAYLLOTOTOOVVTOL OVA TAKTA YpoviKd dtacTipoTa Tov opiloviot amnd
TOV TTAPOY0 Ko To. Oedopéva OTmG kot OAEG ot TAnpopopieg dtafiBdlovtal avTOUATH GTOV TAPOYO Kot
apyelobetovviar og Pdomn dedopévmv. Ot Eumvol PETPNTEG TPAUYUOTOTOOVV HETPNOELS aKpiPeiog,
OTTOGTEAAOVV TO OEOOUEVO, CVTOLOTOTOMUEVE, UTOPOVV VO, S1ocuvoeBoDV o€ £val TOTIKO SIKTVO Kot
va  avtoAhdlovv mAnpoopieg, £xovv TNV SLVATOTNTO OTOUAKPVGUEVIG TOPOUUETPOTOINOTG,
EVTOOOOVTOL GE GUOTHHOTO TNAEUETPNONG Kol dachvoeons He EELTTVAL GLUGTILOTO EYKOTAGTOONG
ocupupdarrovtag oty e£otkovounon evépyetag. O amopaKpLGUEVOG EAEYXOG TNG AEITOVPYING TOVG divel
v duvaToTNTO GTOV TAPOoYo vo. BETeEL o Agttovpyio Kot Vo SOKOTTEL QLT OTOUOKPVOUEVOL
EAEYYOVTOGC TO OlKOTTIKO TOLG OTOLYEID KOl VO TPAYUOTOTOLEL TEPLOPIOUO TNG 1oYVOG OTNV
CUUQMOVNUEVT TIUN TTOV £YEL GLUEMVNOEL.

Ouv é€umvor petpntéc oyeddlovior ko Katookevalovtolr avdiloyo pe v yodpo mov 6Oa
eyKataotafolv, ToV TOTO NG TAPEYOUEVNS 10YVOC ( LOVOPAGCIKOL, TPLPACIKOT, AUEGOL 1 EUUECOL )
Kol TNV Kotnyopio Tov YOpov mov gykotactafovv ( oikieg, 1010l POTIGHOV, popiveg oKAP®V,
OTOOLOVG POPTIOTG NAEKTPIKADV OYNUAT®V, LOVASES TOPAYMYNG NAEKTPIKNG EVEPYELNS K.T.A. ).[22]

1.2.1 Eraipeiec katackevng EEumvmv HeTpntdv

1) Itron —H Itron ( NSDQ: ITRI )eivar amd tovg HEYOADTEPOVS KOTOOKEVAGTEG EELTTVAOV
LETPNTMOV GTOV KOCUO Kol P amd Tic PeYyaAvTepeg aveEaptnreg taipeieg £Eumvov dkTHov GTOV
koopo pe 8000 meddteg kowng wEEAElnG. XPNOUOTOLEL TNV TEYVOYVMOGIN TNG OTNV KOTOOKELY|
petpnTov aepiov kol vepov kepdilovtag peydla ocvuPoroi oy oyopd MAEKTPIK®OV EELTVOV
petpnoewv o0nmg to. cvpPforata peta&h twv SCE, DTE Energy, Center Point Energy. H etaipeia
TPOGPEPEL OAOKANPOUEVA EELTVAL TKTLO, KOl AVGELG O1OVOUNG OE EMLYEIPTOELS NAEKTPIKOV PEVLLOTOG,
QLOIKOL aepiov Kot vepov og OA0 Tov kOGpo. H Itron givat 0 kopupaiog mapoyog 6tov kOGO EEuTVmV
CLOTNUATOV HETPNONG, CLAAOYNG OEGOUEVAOV Kol BoNONTIKAOV TPOYPaUUdT®V.

2) Elster Group - H Elster givan o xopvpaiog katackevaotng tg Advanced Metering
Infrastructure (AMI), oAokAnpouévov ADGemv UETPNONG Kol XPNoNG OTIS Plopmyaviec NAEKTPIKNG
evépyelog, euotkov aepiov kot vepov. H Elster sivon o wdwtikn etapeion pe €dpa tig¢ HITA pe
wotopia 170 eTdv.




Ot petpntég nhektpikng evépyetog Elster ypnoyomolovvtat yio epopproyEg OIKIOKNG, EUTOPIKNG KoL
Bropmyavikng xpnong kot vrootnpilovy GLOCTAHATE AVTONATNG aviyvoong petpntov (AMR) ko
AML

3) General Electric - H GE, givon pia omd 116 peyoAvtepeg etaipeieg mov dpacTnplomoteitol Kot
emevdvEL oV Tpdotvn Propnyavia moykooping. . H GE eivat ioyvpn 6toug meptocdTEPOLS amd TOVg
[Ipdowvovg Topeig, dnwg otov Topéa Tov Smart Grid kot ™¢ Evepyelaxng Anddoonc. H GE dev €yet
peydio pepidto otnv ayopd Smart Meter.

4) Landis + Gyr — H Landis + Gyr givot diwtikn etapeio pe £dpa v EARetio kot katéyet nyetikn
0éom oTic evpomaiKé ayopég e avodikn| avamtuén otig HITA. ‘Eyet eykateotnuévn Bdon néve and
300 exatoppdpLo. LETPNTEC NAEKTPIKNG EVEPYELNG KAl £TCL GLYKATAAEYETOL HETAED TV KOPLQOI®V 5
KOTAOKELOOTAOV £Euvev petpntav. Exet €dpa 1o Zug tg EAPetiog kot gionyaye nAekTpovikong
petpntéc to 1981. Méypt to téhog g oekaetiag 1990 enévovcav o avtnyv ot etaupeieg Elektrowatt,
KKR ot Siemens. To 2004 n Bayard Capital tng Avotpoiiog ayopoace tnv etaipeio.

5) Schneider Electric - H Schneider Electric eivatl évoc amd tovg peyoldtepovg mpounevtég
NAEKTPIKOV Ko EVEPYELOKOD EEOTAIGHOV GTOV KOGUO Kot b pée vag amd Tovg o eMBETIKONS TNV
M&A. H etoupeion mapéyel ADGES evePYEINKNG AmOOOCNC O OIKIOKN Oyopd, EUTOPIKY] ayopd,
Bropunyavio kot kévipa dedopévov. Qotdco N eTorpeia dev gival oNUAVTIKOG TOAKTNG OTNV 0yopd
EELVTVOV PLETPNTOV.

Oretaipeiec Holley Metering, Iskraemeco k. A7m. ivot oyeTikd LKpEG 6 GVYKPLOT LE TIC ETAPEieg
OV OVOPEPOVTOL TOPATAVE Kol KOTEYOLV UIKPO HEPISIO ayopdc otnv ayopd TV £ELTVOV
petpntov.[23]

IMivaxag 1: [Tivakag éEunvev petpntov [24]

KATAXKEYAXTPIA ETAIPEIA MONTEAO TYIIOX
NINGBO SANXING SMART ELECTRIC CO., LTD SX1A1-SELS-05 1Ph
NINGBO SANXING SMART ELECTRIC CO., LTD S34U18 3Ph
NINGBO SANXING SMART ELECTRIC CO., LTD P12U02 1Ph
Landis + Gyr E470 1Ph
Landis + Gyr CM100 1Ph
HOLLEY TECHNOLOGY LTD DDSD285 1Ph
HOLLEY TECHNOLOGY LTD DTSD546 3Ph
Elgama-Elektronika GAMA300 3Ph
EDMI ATAAX Mk10A 3Ph
Elster A1200 ALPHA 3Ph

1.2.2 Tlapovciaon EEuTvev HeTpnTdV

1. Movogooikog écomvog uetpntne SX141-SELS-05

H xoatackevdotpro etanpeia eivarp Ningbo Sanxing Smart Electric Co, Ltd, pe facikcod kAado tov
ouidov v AUX, mov 18p0onke to 1989.

O petpntg SX1A1-SELS-05 givat évog Lovopactkog EEVTTvog LETPNTNG TTOV XPNCULOTTOLELTAL Y10
TN HETPMNOY KOTAVAAMOMG EVEPYEWS OE OIKIOKN YPNOTN Kol G€ 10ToV¢ Qwtiopov. Eivon
KOTOOKEVUGUEVOC (MOTE VO OTTOTPETOVTOL Ol PEVUATOKAOTES, acPuAilovTag Ta facikd Tov oTotyEin
OT®G elval TO HOVTEL, AKPOJEKTEG GUVOESTC K.T.A. LE CPPAYICUEVE, KOADLLLLOTO TTOV LE TV OPOipEST|
TOVG evepyomotel éva cuotnua alarm kot 6TEAVEL GO GTO TAPOYO HECH TNG THAEUETPNONG.[25]
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O povoeaocwkoc petpnme SX1A1-SELS-05, avaioya pe 1o dabéoipo diktvo, cuvoéetol pe to
Modem MTA-WC12 (GSM/GPRS/3G) kan MEOS-LT14 (GSM/GPRS/3G/4G), yia chvoeon pécm
etapel®v Kvntg TAepwvioc. Ta modem KovumTdVOLY 6TO HETPNTA KO TPOPOSOTOVVTOL AT QLTOV.

210 modem tomoBeteitar kdpta SIM etapeiog Kvntng TNAEEOVIOG ©OOCTE TO GOOCTNUO
miepétpnong tov AEAAHE va cuvoéetan péow avtig pe GSM 11 GPRS 1 3G 1 4G, avaioya pe to
oNUa TNG KWWNTNHG TNAEQ®VING 0T BE0T OV £lval YKATESTNIEVOG O LETPNTNG LLE TO LOVTELL.

Ewé6vo 17: Modem MTA-WC12[25]

Ta facka YopakTNPLETIKE TOV Elvor:

Ewoaywmyn kot eEoywyn evepyov evépyetlag

Ewoayoyn & eEaymyn depyov evépyeglog

Evepydc loyig

Koatayopnon 13 unvaov dedopévov ypnong/ypémong

Méyiot {nnon

Méypt 4 Tyoroytaxég Cmveg, 100 edkég nuépeg, 12 mivaxeg emoyng, 8 tomot efdopdowv,
8 mivakeg nuépoag ko 12 kataympnoelg oe Evav mivako nuepav.[25]

Ewova 18: Movopaoikog éévonvog uetpntng SX1A41-SELS-05[25]
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IMivakag 2: [Tivaxog texvikav xopoktnploTikav[25]

Oproko 0pog
amofnKevoNg Kot

BaOpoloyieg Taong /

Téom avapopdc 220 ~ 240V
Evpog tdong Aettovpyiag [0,6Un~1,2Un
ZuyvotnTa Tapoxis S0Hz

Tpéyovoss padporoyisg |/

Baowo peopa (Ib) SA

Méyioto pedpa (Imax) 100A

Peopa Exkivinong 0,0041b

Akpifero KAdon 1.0 xou B’
Katavaloon evépyewag |/

KokAopa téong <2W kot IOVA
KokAopa pedpotog <0,5 VA

Avtoyf poveong /

Aoxiun taong AC 4kV

Aok Tdong TOAUDY o6kV

ALET OO EMKOIVOVIOGS GSM / GPRS, RF, OPTICAL, RS485
Oeppoxpoocio /

Evpog Aettovpyiag -25°C ~ + 70 °C

-40 °C ~ +80 °C

LLETOPOPELG

IMPOXTAXIA Katnyopio 11
AEIKTNG TIHAOV /

Akpipera RTC <0,5s v nuépa
Yypaoia

TepRaTIK) SLINETPOS /

A&roroynon IP P54

Bapog /

Koabapd Bapog 1,16kg

Meto Bapog /

Alapkera Long > 15 &
AldoTO0T 228mm x 130mm x 64mm

2. TIpipaoikog éCorvog uetpntig S34U18

H xataockevdotpia etapeio eivar n Sanxing Medical & Electric Co., Ltd. mov givat évag kopvpaiog
TAPOYOC ADGEMV EVPVOVG GUGTNOTOS OLOVOUNG KOl XPNONG EVEPYELNG, KAADTTOVTOS TOVG TOUELS O
EELTTVOVG HETPNTEG, UETACYNUOTIOTEG, VITOCTOOUOVS KIPOTIOV, SOKOTTES, POPTIGTEG NAEKTPIKAOV

oYMUATOV Kot GALO e£0TAIGUO 1GYVOC.

Awbétel E & A kot kataokevaotikés Bacelg oe Ningbo ko Hangzhou, kot KatookevooTikég
Baoeig otn Bpalidia kot v Ivoovnoia pe KavdAio pépkeTivyk Kot 6YE510 GTPATNYIKNG GLUVEPYACTOG

o€ TeEPLocOTEPES OO S0 yMdPES Kol TEPLOYEC.

O petpntg S34U18 givar évag Tprpactkdg EEVTVOG LETPNTHG TTOL YPNCULOTOLEITAL GE EUTOPIKOVG,
Bropnyovikovg Kot otkiakovg terdtes. Ot dvvatdtnreg emkovaviog tov eivar pésw GPRS /3G / 4G,
RF, NB-1oT / LTE-M, Optical, RS485, kot tpoopileton va ypnoomondet yio AMI/ AMR / AMM

Kot £Eumval diKTLa.
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Ta facka YopakTNPLETIKE TOV Elvor:

Xoppdpemon pe v motonoinon MID, IDIS, RoHS, CE

Zoppdpewon pe ToAhamid kovéia erucowvoviag, NB-IoT / LTEM / GPRS /3G /4G / G3-
PLC/RF

Acpaing emkotvovia. H obvoeon peta&d tov kevipikov otafuod Kot TOL GLYKEVIPMOTN
JEQOUEVMV EIVOL KPLTTTOYPOUPNUEV

Yrootpién demaeng P1

YroompiEn 13 unvov 0edopéveV ¥pEmoNG

YroompiEn 8 twoioyimv, 100 edwég nuépeg, mivaxkeg 12 emoyav, tomotl 8 gfdopadwv, 8
nuépeg

nivokeg ko 12 gyypagéc og Evav mivaxa nuépa [26]

Ewova 19: Tpipaocikog éComvog uetpntng S34UI18[26]
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Mivakag 3: [Tivaxog texvikav xopoKTnploTikav[26]

BoOporoyisg Taong /
Téon avoaeopdg 3 *220/380V ~240/415V
EbYpog téong Aettovpyiag 0,8Un ~ 1,2Un
Xoyvotto TapoyNs 50Hz
Tpéyovoeg Padporoyicg /
Baowo pevpa (Ib) S5A
Méyioto pedpo (Imax) 80/ 100A
Peopa Exkivnong <0,0041b
Akpifera Evepy6 C1.B 1 Cl.1; Avtdpaoctico Cl1.2
Katavalmon evépysrog /
Kokiopa téong <2W ka1 1I0VA
Korkhopa pedpoatog <1 VA oavd @don

Avtoyn povoong
Aoxyn tong AC
Aoxin Taong TaAU®V

/

4kV xotd ™ ddpkewn 1 Aemtod

1,2 / 50us cvvdeomn diktvov 6kV

Alemo.@N EMKOIVOVIOG

4G /3G /GPRS/G3/RF/NB-LOT + RS485 +

Op1axo g0pog
amofnkevoNg Ko

ontik6 + P1
O¢gppokpacio /
Evpog Aertovpyiog -40°C ~ + 70 °C

-40 °C ~ + 80 °C

LETOPOPELG
MMPOXTAXIA Katnyopia 11
AEIKTNG TIHAV /
Axpipera RTC <0,5s v nuépa
Yypoaoio
TepuaTiK) SLGRETPOS /
A&roroynon IP 1P54
Bépog /
KoabBapd Bapog 1,85kg
Mekto Bapog /
Awapkero Long > 10 €
Aldotaon 290mm % 170mm % 83mm

3. Movopooixdg uetpntig mporxinpwuévig koptogs 2 kodwoiwv P12U02

H xotackevdotpio etanpeio eivorn Sanxing Medical & Electric Co., Ltd. mov givat £vag kopvaiog
TAPOYOC AVGEMV EVPVOVE CLOTNLOTOG OLOVOUNG KO XPTONG EVEPYELNG, KAADTTOVTOG TOVG TOUEIG G
EELTVOVG LETPNTEG, UETOOYNUOTIOTES, VTOGTOOHOVS KBTIV, OKOTTEC, POPTIOTEG NAEKTPIKAOV
OYMNUAT®V Kot GAAO EEOTAGHO 10YVOG,.

O petpnmg P12U02 eivan évag pHovo@acikog LeTpN TG TPOTANPp®UNG 000 KaAwdimv, 0 0molog el
oxe0100TEL KOl KOTOUOKELOOTEL HE TEYVOAOYio emelepyaciog WYnNEuoKng OstypotoAnyiog Kot
teyvoroyiag SMT. O petpnmg €xst vynAn omddoon oe eminedo oakpifelag, aflomiortiod,
avtimapaPioons, e0povg téomng yo. cuvinkeg mepPdAloviog epyaciog VYNNG Beppokpaciog Kot

vypaciog.
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Ta faockd yopakTNPLETIKE TOV Elvor:

YmoompiEn g eloaymyng Kot TG eEaymyng Aettovpyiag pe evepyd HETPNONGS 1oy00G.
Twyoloyrokdg Edeyyog émg kot 10 TipoAoylakés Tapipeg.

Hpominpopn

Ok Aettovpyia, cuvayepuOg 1G0PPOTIG 3 EMTEOWV.

Xpéwon €wg 12 unviaieg ypedoels.

Eyypaogn copPdvrog: amocthvoeon / enavacihvoeon cuppavtog, cuppav ayopdc, scvoupav
nmopofioaong, cuUPav avaueTAd0oNG.

Ontikn emkovovia

Pelé eléyyov: T0 peré amoGLVOEEL / ETOVOGVVOEEL TO PEVLLOL.

Avtikatootdoun pratapio yuoo RTC

YmootpiEn ToAvAEITOVPYIKNG KAPTAG.[27]

[
12U b SR P— g

EMGHM 100 ampazn, Coman1m

Ewova 20: Movopaoixog EComvog petpntns mpominpmuévns koptas 2 kolwoiwv PI12U02[27]
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IMivakog 4: [Tivaxog texvikav xopoktnploTikav[27]

Aoxyn tong AC
Aoxin Taong TaAU®V

BoOporoyisg Taong /
Tdéon avapopdc 220V
EbYpog téong Aettovpyiog 0,6Un ~ 1,2Un
ZuyvOTNTO TOPOYHC 50Hz
Tpéyovoeg padpolroyicg /
Baowo peopa (Ib) 10A
Méyioto pedpa (Imax) S80A
Pevpa Exxivnong 0,4%Ib
Axkpipeo K\don 0,5
Katavalmon evépysrog /
Kokiopa téong <1W kot 5VA
Koxhopa pedpotog <2 VA
Avtoyf povmong /

4kV xotd ) ddpkewn 1 Aemtod

1,2 / 50us 6vvdeomn diktvov 6kV

Oproko6 €0pog
amofnKevong Kot

AlETO.ON EMKOIVOVIOGS Ontikdg
Ogppoxkpacia /
EbYpog Aettovpyiag -25°C ~ +70°C

-25°C~ +70°C

LETOPOPAG
ITPOXTAXIA Kommyopio II
AEIKTNG TIHAV 1000imp/kWh
Axkpipewa RTC <0,5s Tnv nuépa
Yypaocia <95% RH
TepuaTiK) SLGRETPOS /
A&roroynon IP 1P54
Bapog /
Kabapo papog 0,60kg
Mewtd Bépog /
Awapkero Long > 15 €
Aldotoon 130mm X% 213mm x 67mm

4. Movopooikog nAekTpoviKog uetpnths mporinpauns E470

H xotaockevdotpia etoupeio eivar n Landis + Gyr mov givon évog kopu@aiog mdpoyog Avcemv
EVELVOVC GLGTNUATOG SLAVOUNG KoL ¥PONG EVEPYELAS, O KOPLPAiog TaikTng ot Prounyavia EEvTvav
LETPNTIKOV AVCEDV TOYKOSUIWS. Zuvovaloviag v mponyuévn vrodoun pétpnong (AMI) pe
oLVEYT KovoTopia oty teXVoAoyia EEumvmv dKTV®V, Bondd Tovg dtavouelg evépyelag 6e OAO TOV
KOGUHO VO BEATIOCOVV TN AELITOLPYIOL TOVG, VO, TPOGTOTEVCOLV TO TEPLOVCIOKAE TOVS GTOLXELN, VOl
HELDGOLY TO AEITOLPYIKO TOLG KOGTOG KOl VO TPOCOEPOLY KAAVTEPQ e&uTTnpéTnon mTelatdv.[28]

O petpntg Landis + Gyr E470 eival oyedioopévog yio v emilvon twv mpofAnudtov mov
oxetiCovior pe TIc vmapyovoeg teYVoloyieg mpominpouns. O perpntig Landis + Gyr E470
ypnoonotel punvopata SMS pécm Tov Tumikov dtktvov GSM yia ™V TapPoYN TPOTANP®UNG YWPIG

SLOKPITIKA, OVAYVMGOT KO TPOYPUUUOTIGUO OTTOUOKPUGUEVMV LETPNTDV.
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Xopig araitnon euotKov SaKPITIKOL Yol TPOCSHNKN TGTM®ONG, 0 LETPNTNG EMAVEL Ta. (nTHpaTO
OTAOAELNG OLOKPITIKDV, EEEPYOUEVOV KANGE®V Kol TPOPANATH TOV oYeTilovTal e aAANAETIOpaOT
SLKPITIKAOV TOV TPEYOVIOV UETPNTOV TPOTANPOUNC.[29]

Ta facka yopakTNPLoTIKE TOV Elvor:

Hlektpovikdg petpntig mpomAnpoung xwpig StokpiTikd.

‘Eyxpion BS EN 61036 1996, BS EN 62056-21, BS EN 61000-4-5

Movo@aciko diktvo

Epopdvion 4 yapoktypov starburst kot 7 yopokmpov TURHATOS e omicHio poTicud
KoAddo dwctvov 1 pdong 2

Moot ta ISO9001: 2000

[Tpotuma avagpopdc EN50470-1 EN50470-3

Koataokeun [ToAvavOpaxikod yepdato pe yvoii [Baduoroyia VO]

Terminal Arrangement BS / Ztepedg opeiyoikog coppopewon pe BS 5685.[29]

I “']2;% E470

[T .

[

Ewova 21: Movopaoikog niektpovikog uetpntig mporxinpaouns E470[29]
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Iivaxag 5: [Tivaxog texvikav xopoktnploTikdv[29]

BoOpoioyisg Taong /
Taon avapopdg 220V - 240V
Ebpog téong Aettovpyiog 20% émc+ 15%
Zoyvotrto Tapoyns 50Hz
Tpéyovoeg padpolroyicg /
Baouo peopa (Ib) 10A
Méyioto pedpa (Imax) 100A
Pevpa Exxivnong 0,1%Ib
Akpipera KAdon 0,5
Katavaloon evépyerag /
Koxhopa taong 17,5W 2.2Va max @ 230V
Kokhopa pedpatog 0,22VA @ 20A
Avtoym povoong /
Aoxym taong AC /
Aok Tdong TOAU®OV /

Alemo.n EMKOIVOVING

Ontikn| 60pa emuovoviov [IEC62056-21]
Amopaxpocuéva HEGm Kpumtoypoenuéveoy SMS /

Op1axo g0pog
amofnkevoNg Ko

GSM
O¢eppokpacio /
Evpog Aertovpyiog -25°C ~+55°C

-30°C ~ +85°C

LETOPOPELG
MPOXTAXIA Katnyopia 11
AEIKTNG TIHAV 1000imp/kWh
Axpiperwo RTC /
Yypaoio /
TepuaTiK) SLGRETPOS /
A&woroynon IP 1P54
Bépog /
KoabBapd Bapog /
Mewto Bapog /
Awdpkera, Long /
ALGGTAGY TEPUOUTIKOD 53mm?

5. 2vokevn Ecometer Landis +Gyr CM100

H xoartackevdotpla etoupeia givor n Landis + Gyr mov sivon évag Kopv@aiog mapoyog AVGemv
ELPLOVG GLOTNLOTOG OLAVOUNG KO ¥PN|OTG EVEPYELNG, O KOPLPOIOG TaikTng ot Prounyavia EEvTvav
HETPNTIKOV ADGE®V TOYKOGHIME. Xuvovalovtag tnv mponyuévn vrodoun puétpnong (AMI) pe ™

ouveyN Kavotopio otnv TeXVoAoYia EVTVEV SIKTOH®V, fondd Toug dlavoleic evépyetag.

To Ecometer givot po Tepoepeloky] voupprotn 1 acvpUatn 006vn Tov GUVIEETUL OTOKAEIGTIKG
ue éva petpnti Landis + Gyr péow evog tom emkovavioc. H emkovovia g 086vng CM100 pe to
OUGTNUO LETPNOTG TETLYOIVEL TNV ATEIKOVIOT) TOV OEGOUEVMVY TOL POPTIOL TOGO Y10, TOV NAEKTPIGUO,
660 Yo aép1o ko vepo. O HeETPNTAG Kot 1 LOVASA ATTEIKOVIGNG ATOTEAOVV HEPOS EVOG OAOKANPOUEVOD

JKTVOV VITOGOUMV EMIKOWVOVIDV KOG WPEAELOGC.
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H 006vn AapPavovtog dueca ta dedopéva LETPNONG Ao TO LETPNTH, LTOPEL VO TPOYPOAUATIOTEL
€161 ®oTE AOY0 NG apeidpouns emkowvmviag e to Pondntikd mpdypappa, pmopel va deicer pe
HeYOAN akpifela TO EVEPYELOKO KOGTOC, TNV TPEXOVOA YPOVOYPEMST) YPNONG Kot TN xpron 1e Paon
TIG TANPOPOPIEC KOGTOVS TOV AVTIGTOLYOVV GTNV GLUPOVNLEVT Tapipa. [30]

Ta Bacika yopaxTnproTIiKA TOL €ival:

AvBekTikdTTO, aKkpifela kot VYA oxéon TG / anddoong
O povoeootkds petpng e anevbeiog cuvoeon dwatifetan pe coppetpkn gite pe DIN
oVVOEDN
Xopunio k66Tog Kot Asttovpyio xopig cuvTipnon
e YynAn neptBailoviikn cuppatotnta
H CM100 propel vo avakukAmBel mAnpmg oto 1€hog g dbpketag Lmng tov.

Ewova 22: Yvoxevn Ecometer Landis +Gyr CM100[30]
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Mivakag 6: [Tivaxog texvikav yopoktnplotikav[30]

Aok Tdong TOAU®OV

BaOpoloyisg Taong /
Téon avaeopdg 120V — 127V - 220V -230V — 240V
EbYpog téong Aettovpyiag /
Soyvotrto Tapoyng 50Hz — 60Hz
Tpéyovosg Padporoyisg /
Baowo pevpa (Ib) S5A
Méyioto pedpo (Imax) 100A
Pevpa Exxivnong /
Axkpipelo Class 2,0/Class A
Kotavaioon evépysiag /
Kokhopa tdong 1,0W /3,8VA
Kokhopa pedpatog 0,1-0,3W /0,15-0,35VA
Avtoynf pévoong /
Aok taong AC 4kV at S0Hz/Imin

>8kV at 1,2/50us

Alemo@N EMKOIVOVIOGS

Evolppoatn - Anopakpospéva pécm

Oproko6 €0pog
amofnKevong Kot
LETOPOPAG

KPLTTOYPAPNUEVOV SMS
Ozppokpacia /
EbYpog Aettovpyiag -25°C ~+75°C

25°C~+75°C

ITPOXTAXIA

AEIKTNS TIHOV

Axkpipewa RTC
Yypooia

Teppotikn o1apeTpog

A&roroynon IP

Bépog
KoabBapd Bapog
Mewto Bapog

~| ]

1,4kg

1,6kg

Awapkero Long

>30 ¢

Awdotaon

230mm x 133mm X 66mm

6. Movopaoixog uetpntig mollomdav Lgitovpyiwv DDSD285

H xotaockevdotpia etaupeia eivor . Holley Technology Ltd. Bacikéd pérog tov Ouirov Holley mov
éxet €dpa. 1o Hangzhou g Kivag, kot acyoleiton pe TV KOTOGKELY KOl TNV TOANGCN UETPNTOV
EVEPYELNG KOl GLOTNUATOV  OVTOUATICHOD  1oybog. [opvBnke 10 1970 ¢ mapadooiokdg
KOTOOGKELOOTNG LETPNTMOV Kol LETOUOPOOONKE TAEOV o€ o etapeion vynANg texvoroyiac. Eival o
LEYOADTEPOC KATAGKELOOTNG LETPNT®V otV Kiva Kot yivetar 6A0 Kot TEPIGGATEPO AVTAYWOVIGTIKT

debvag, e&dyovtag og meprocotepes amd 40 ydpeg otov KOGHO.[31]

O povoeacikoc PeTpnTg MOAAATAGY Asttovpyidy DDSD28S5 eival évog mAnpoc nAekTpovikdg
HETPNTNG EVEPYOL evEPYELNG Kot cLppopemveTon pe ta tpotvna IEC 61036 kot IEC 61038.
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AwoB€tel KOvoTOUO GYESIACUO SOUNG KOl OELOTIOTEG NAEKTPIKES dUVATOTNTES, OTOTE OMOTEAEL Liat
WOOVIKT ETAOYT Yo TN LETPNON TNG NAEKTPIKNG EVEPYELNG HLOG OIKLOKNG EYKATACTOONG TOPEYOVTOG
KaAOTEPN €ELGOPPOTNOT TOV POPTIOV NAEKTPIKNG eVEPYELNG.[32]

Ta faockd YopaKkTNPLETIKAE TOV Eivor:

Métpnon evepyod evépyelag. MeTpd Tn GLVOMKY €vEpysln Ko TNV evépyela Kdabe
TipoAoyiov. H avtiotpoepn evépyeia petpiétan Kot mpootifetal oty avtictoyn evépyela
Katovaiwons. To ebpog pétpnong evépyetog ivor omd 0 Emg 99999,999 kWh.

RTC. Exetl e£mtepikd poldt TpayLaTiKov ¥pOvVoL TOL GUVEIGNTOTOLEL TN XPOVIKT] GTUYUN
kot tovg TOU, cvumeptiapfoavorévov tov mpoypdpupatog nueporloyiov Kot g puouiong
YEWEPIVNG Kal Bepvi|g dpoC.

"EAeyyoc TOU. Exet 4 kaBopiopéva ypovootarypaLLLOTO YL TNV TPOYUOTOTOIN o™ EAEYYOL
moAlomAwv TOU. H nuépa pmopet va ywpiotel oto péyioto o 10 meprodovg pe 4 tipég
v kB Tpoypappa. Ot epydoiues NUEPESG UTOPOVV ETIONG VO TPOYPUUUATIGTOVV GE Lo
efdopdoa.

Eyypaon evépysloc. Mmopeil va amofnkevoet evépyela og nuépa ypémong kébe pnva. H
nuépa ypémong uropet va oplotel eviog 1 £mg 28 evog pva Kot va amobnkeveL Evepyelokd
dedopéva yio 12 unveg 6mov givor mposPdoipa péow niextpovikov vroroyiot) (PC) 1
povadag xewpoc (HHU).

006vn pe évoeltn LCD mov vmootnpilel avtdpato Ty KUKMKN Asttovpyio ELEAVIoNS
TOV O€G0UEVOV KO TN AEITOVPYiO ELPAVIONG LEC® UTOVTOV. O ¥pNoTNG LEGM VITOAOYIOTN
N HHU pmopei va opicel 1o ototyeio epgdvions. Eav n dtaxomn pevpatog dtapket 7
NUéEpeg ovveyms, n o06vn Bo amevepyomomBel kol pmopel va evepyomombBel péow
VEPLOPOL ereyKT N TELOVTOG TO UTOVTOV.

Apyelo katoypa@hig CLOUPAVIOV TOV KOTAYPAQEL TIG TEAELTOUES TEVIE (QOPEG TOV
avolypatog tng ONMkne kotd tn OpKeE TNG KOVOVIKNG Agttovpyiog kor pio gopd oe
ePInTOON S0KOTTNG PEVUATOG.

‘Exet emkowvovia péow piog vaépudpng dlemapnc, 1 omoio TPayLaToTolEl TNV aviyvmon
TOL METPNT Kou T pvOUon mapapétpov. Exel umatapio oto petpnt) yo v
amofNKELON TOV UETPNOEWV GE KOTAGTOOT SLOKOTNG PEVLLOTOG. [32]

Ewova 23: Movopaoikog uetpntng rollamiav lerrovpyicov DDSD285(32]
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Iivaxog 7:

[Tivaxkog texvikav yopoktnplotTikov[32]

BaOpoloyisg Taong /
Téon avaeopdg 220V - 230V
Evpog tdong Aettovpyiag 0,75Un ~ 1,15Un
ZuyvotnTo TapPoyNs 50Hz
Tpéyovoeg Padporoyisg /
Baowo peopa (Ib) 2,5A - 5A - 10A —20A
Méyioto pedpa (Imax) 15A - 30A - 60A - 100A
Pedpo Exkivnong 0,0041b
Akpipera Class 1,0/Class 2,0
Katavaloon evépyeiag /
Kokiopa téong <2Wn 2,5VA
Koxhopa pedpotog <2,5VA
Avtoyn povoong /
Aok taong AC 4kV at 50Hz/1min

Aoxin Taong TaAU®V

>6kV at 1,2/50ps

AlETO.ON EMKOIVOVIOGS

RS 485 Modbus RTU - LR. £€060 60pac

Ogppoxkpacia
EbYpog Aettovpyiag
Oproko6 €0pog
amofnKevong Kot

/

-25°C ~+55°C

-40 °C ~ +70 °C

LETOPOPAG
MMPOXTAXIA
AEIKTNG TIHOV
Axkpipewa RTC <0,5s/Day
Yypooia /
TepuaTiK) SLGRETPOS /
A&roroynon IP IP51
Bapog /
KoabBapd Bapog 0,7kg
Mewto Bapog /
Awapkero Long >10 &
Awdotaon 164,5mm x 112mm % 71mm

7. Tprpaocikog petpnig mollomiav Aertovpyicov DTSD546

H xotaockevdotpia etaupeia eivor . Holley Technology Ltd. Bacikéd pérlog tov Ouirov Holley mov
éxet €dpa. 1o Hangzhou g Kivag, kot acyoleiton pe TV KOTOGKELY KOl TNV TOANGCN UETPNTOV
EVEPYELNG KOl GULOTNUATOV  OVTOUATICHOD 1oyvog. [opvBnke 10 1970 ¢ mapadooiokodg
KOTOOKEVOOTNG LETPNTMOV Kol LETOUOPOOONKE TAEOV o€ o etapeion vynANg texvoroyiac. Eival o
LEYOADTEPOC KOTAGKELOOTNG HETPNT®V otV Kiva kot yivetar 6A0 Kot TEPIGGATEPO AVTAYWOVIGTIKT
debvag, e&dyovtag og meptocotepes amd 40 ydpeg otov KOGHO.[31]

O 1p1paoikog petpn g ToALATADV Acttovpyldv DTSDS546 sivar oyediacuévog yio Blopmyovikn
eykatdotaon, dwnbétel teyvoroyion LST ymoeraxng derypatoinyiog kou dwadikacio SMT. ‘Exet vymAn
axpipela kot ebkoAn Aettovpyia.
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To mpoidv cvppoppmdvetor pe OAeG TIG TEXVIKES amortnoelg mov kabopilovion oto IEC687,
IEC1268 xou IEC1107.0 perpnmg petpd evepyd & depyo 1oy0¢ evépyelog Ko TPog OAEG TIG
Katevhivoelg, drabétel emkovovia 60pag RS485, yelpokivitn Kot vtépubpn evepyomoinom KoTd
dwakonn oyv0¢.[33]

Ta facka YopakTNPLETIKE TOV Elvor:

Métpnon evepyod kot depyng evépyelog
Koataypagn katavailoong evépyslog kdbe pnvo
Eyypagn uéyiomg fnnong

Métpnon evépyelag TOALATADV TILOAOYI®OV
Apyelo amwAieog Td.ong

Eyypagn pedpatog mapakapyng

Eyypagn vrépPaong taong

Eyypagn kapmddng goptiov Sinong

IEC1107 Emwotvovia vrepvdpwv

Enwowaovia anming 00pag RS485

Avayvoon katd tn d1akomn 1oybog
Evepyomoinon katd tn d10Kom| 16}0v0og
YrépuOpn evepyomoinon

Amopakpoopévn pocPoon

"E€0d0g devtépov onpotog 1Hz

006vn LCD pe koAion tov dedopévav 1| pe emioyn p€ow pmovtov.[33]

HOLLEY METERING LTD,

IXBTTI00V  3X50A  BOMWg
10000imp/kiWh @ 100004
G :

22 IEC62063-23

Ewova 24: Tpipaoikog uetpntns rollomiav lertovpyicry DTSD546[33]
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IMivaxog 8:

[Tivaxog texvikav yopoktnplotikaov[33]

BaOporoyisg Taong /
Téaon avoaeopdg 3X220/ 380V 3X57,7/ 100V
EbYpog téong Aettovpyiag 0,75Un ~ 1,15Un
ZuyvOTNTO TOPOYHC 50Hz
/

Tpéyovoeg Padporoyieg

3X1,5A - 3X3A - 3X5A - 3X10A - 3X15A -

Boaowo peopa (Ib) 3X20A —3X30A
Méyioto pedpa (Imax) 3X6A —3X10A —3X20A — 3X40A — 3X60A -
Pedpa Exkivnong 3X80A — 3X100A
0,0011b
Axkpipeo Class 0,5S/Class 2,0
Katavalmon evépysrog /
Kokiopa téong <2W 1 0,5VA
Koxhopa pedpotog <1,0VA
Avtoyf povmong /
Aok taong AC 4kV at 50Hz/1min

Aoxin Taong TaAU®V

>6kV at 1,2/50us

Alemo.@n EMKOIVOVIOG

Apeon tomikn avtolloyn oedouévayv - baud
Rate 300bps ~ 9600bps

Ogppoxkpacia
Evpog Aertovpyiog
Op1axod g0pog
amofnkevoNg Ko

/

- 200 °C ~ +450 °C

-300 °C ~ + 600 °C

LETOPOPELG
MMPOXTAXIA /
AEIKTNG TIHAV /
Axpipera RTC <0,5s/Day
Yypaoio <85%
TepuaTiK) SLGRETPOS /
A&woroynon IP IP51
Bépog /
KoabBapd Bapog 2,5kg
Mewtd Bdapog 2,8kg
Awdpkera, Long 10 £
Awdotaon 278mm % 174mm X 77mm

8. TIpipaocixoc uetpntne GAMA300

H kartaokevdotpra etapeio eivon 1 Elgama-Elektronika Ltd. mov 1dpvOnke 1o 1992 oto Bikviovg
™m¢ ABovaviag. H etoupeia avamtvcoer kor mopdyel £ELTVOLE MAEKTPOVIKOUG LOVOQPOGIKOVG
LETPNTES Y10 OIKIOKES EPOPUOYES, TPUPAGIKOVS TOAVAEITOVPYIKOVG UETPNTEG NAEKTPIKNG EVEPYELOG
KOl OLOKELEG Yoo TN Prounyavie ko TG emyyelpnoelg kowne woeéieng. H EATAMA-
EAEKTPONIKA E.JLE. mpoceéper olokAnpopéves Avoelg ywoo v Ilponyuévn Ymodoun
Metpnicewv péocm texvoroytwv MDMS kot €EVTVeV CLGKEVOV HETPNONG YO EMLYEIPNOELS KOWWNG
OQEAELOG, Y10 TN OlOXEIPLOT TNG HETPNOMG, TNG GLAAOYNG Kot amofnKevong 0edouEVOV KOBMG Kot TNG
aviivonc mg. Ola to mpoidvta avamtdccovtol kot mopdyoviar oto gpyootdolo "ELGAMA-
ELEKTRONIKA" Ltd. oto BiAviovg. H mapaywyn e&dyetan o mepiocdtepeg and 25 ydpeg o€ OAO
TOV KOO0 KO To TPoidvTa dokaloviat o€ d1ebvr| epyactnpia.
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H "ELGAMA-ELEKTRONIKA" Ltd. motevet 6t m Epevva ko avantuén (E & A) eivar 1o kKA1
Yo TNV EMTUYIO GTNV 0yOPE TOL GNUEPO KOt TOV HEAAOVTOG.[34]

O tprpacikdc petpntg GAMA 300 éxer avamtuyBel yio po toxémg petofaildpevn ayopd
NAEKTPIKNG EVEPYELNG, TPOCAPUOCUEVT] OTNV ATOPPVOLIOT] Kol OTIG OVEAVOUEVES OMOLTIOELS TOV
melatdv. O nAekTpovikog petpntig nAektpikng evépyeag GAMA 300 Aettovpyel oe TpLpOcIK
dikTua NAEKTPIKNG evépyelag Kot Exel eykpiBel coppwva pe ta tpdtuma [EC 62052-11, IEC 62053-
21, IEC 62053-23, EN 50470-1 kot EN 50470-3.[35]

Ta faockd yopakTNPLETIKAE TOV Elvor:

Apoidpoun péETpnom evepyov evépyelag, depyns evépyelag Kot LEYIeTng {fTnong
Métpnon o€ Vo Kavdiia

Eviaio 1 moAAamAd Tiporoylo, £mg 6 TiHoAoylo

Ecwmtepucd porhdt mpaypatikov ypdvou

[Tpopik ypéwong kot otiypiaieg Tiég

[Ipootacio katd TG TapaPioong

Hueporoylo copfaviov 0nmg dtokony| peduatog, vrépPacn 1oyxbog, por| aviicTpoeng
PONG, EMOPOCT LOYyVNTIKOD TEGIOV, VoY KOADUUOTOG LETPNTY, GVOLY Lo KOADIUATOC
TEPUATIKOV, pUOUICT) POAOYLOV, OALOYT TOPAUETPOV, ECOTEPIKO COAALO KTA

Ontikég kot NAekTpiké demapég emkovoviag copemva pe to IEC 62056-21 ko 10
DLMS / COSEM

Movdadeg ecotepikng emkowvaviog (uovtep PLC, kevipikdg vroroyiotig USB, acvpuato
N evovppato MBus, RS485, Ethernet), tpopodocio eEmtepikon povtep

Ac@dielo vYNAOD EMTEGOL [LE KPLTTTOYPAPTON Kot ELEYXO TOVTOTNTOG

Ecwtepikd pelé yio amocivdeon ypnot

[MopakoiovBnon moldTnTag 16YVOS OTMG VIEPTAGT, LTOTACT|, VIEPPOAIKS pevLLL
Métprnon TG GLVOAIKNG apLoVIKNG Tapapdpemong THD

K%wx(bpwn OTOAELDV YPOUUNG KOl PETOCYNUATIOT] He Pdon Tic petprioec 12 h ko
U~ h.[35]

Ewova 25: Tpipaoikog petpntng GAMA300[35]
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IMivaxag 9: [Tivaxog texvikav xopoktnploTikdv[35]

BaOpoloyisg Taong /
Téaon avoaeopdg 3X220/ 380V 3X230/400V 3X240/ 415V
EbYpog téong Aettovpyiag 0,75Un ~ 1,15Un
ZUYVOTNTO, TAPOYNG 50Hz / 60Hz
/
3x220/380; 3x230/400; 3x240/415; 3x57,7/100;
Tpéyovoeg pabporoyieg | 3x63,5/110; 3x69,2/120; 3x120/208; 3x127/220
Baowo pevpa (Ib) 3x57,7/100...230/400 3x100; 3x110; 3x120; 3x220;
Méyioto pedpo (Imax) 3x230
Peopa Exkivnong 5(60); 5(80); 5(100); 5(120); 10(60); 10(80);
10(100); 1(1,25); 1(6); 5(6,25); 5(10);
0,4% Ib (0,2% In ebv ypnowomoteitar CT)
class 1.0 (IEC 62053-21), class B (EN 50470-3)
Axpipera class 0.5s (IEC 62053-22), class C (EN 50470-3)

class 2.0 (IEC 62053-23)

Koatavaimon evépyerog

/

Kokiopa téong <1,0 VA (<0,5 W)
Koxhopa pedpotog <2,3 VA (<0,8 W)

Avtoyn poveong

Aok taong AC >6kV at 1,2/50us

Aok TIoNG TOAUOV

Alemo.@n EMKOIVOVIOG

OnTIKéG Kol NAEKTPIKES OETMAPES EMKOIVOVING
ocvppwva pe to IEC 62056-21 ko / | to DLMS /
COSEM povrep PLC, kevpikdg vmoroyiotg USB,
acVpuato N evevpuato MBus, RS485, Ethernet

Ogppoxkpacia
EbYpog Aettovpyiag
Oproko6 €0pog
amofnKevong Kot

/

-40°C ~ + 70 °C

-40°C ~ +70°C

LETOPOPAG
ITPOXTAXIA ITpootatevtikn kidon 11
AEIKTNG TIHAV /
Axpipera RTC <0,5s/24h(T=23°C)
Yypaocia /
TepuaTiK) SLGRETPOS /
A&roroynon IP IP53 (Optional 1P54)
Bapog /
KoabBapd Bapog 1,5kg
Mewctd Bdpog /
Awapkero Long >12 ¢
Aldotaon 260mm % 175mm %X 80mm
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9. Tpipaocixog petpnng ATLAS Mk10A

H xoatackevdotpla etapeio etvor 1 EDMI Ltd n onoia 10p0Onke 10 1978 otnv Avotpoiia and tov
John Flood & Neil Gibson, ®g €101KOC GYeSOOTNG KOU KOTOGKELOGTNG TPOGUPUOGUEVDV
NAEKTPOVIK®V TPoiovTwv pe v enwvouio Queensland (EDMQ Pty Ltd.

To 1981 petovopdotnke 1m etopeioc oe EDMI - Electronic Design and Manufacturing
International. To 1982 oyedioce ko mapnyaye miektpovikd maved Pabuoroyiag yio tovg 120vg
Ayoveg KowvomoAteiog tov 1982 oto Mapiouneiv g Avotpariag. To 1990 Avéntvée tov mpmTto
NAEKTPOVIKO LETPNTY €000®V, T0 MK1 |, yia mpdyun dieicovon ot Propnyavia pétpnone. To 1992
Eexivnoe cuoTHOTO THAEUETPIOG Y10 GLONPOSPOUIKES EPAPUOYES OTNV AVCTPAAia.

To EDMI Consumer Energy Usage Monitor &ivai 1o Tp®dto mpoidv mov d1e1covel 6t Prounyovia
KOWNg oeéAelag mov Pondnce va Peitidoel v euanpémon tov nedatdv tov. To 1994 Avéntuée
70 0e0TEPO HOVTEAO PeTPNT) MK2 | GUUHOPPOVOVTOG TIG OmOITGELS Y10 TO TEPIPANUA To TPOTLTTL
IEC. To 1995 avantdybnke to Mk3 , o mpdTog petpntig g EDMI mov cuppopedvetol TAnpmg pe
ta. o1efvn pdtuma IEC. To 1996 mapovsidotnke to Genius Series Mk6 pe katnyopia axpipelag 0,5S
Kot Katnyopia 1 yio v gumopiky] kot v Bropnyavikn ayopd. To 1997 H SMB United mov givan
gtonyuévn ot SGX anéktnoe pepivlo 30% péowm g Buyarpikng g Bridex. H EDMI Asia Pte Ltd
Wpvonke otig 15 Maptiov ot Ziykamovpn. To 2004 Eexivnoe n mapaywyn tov MK6E, vyning
axkpifelag tprpactkov E&vmvov petpnt) pe kAdon okpipeiog 0.2S ko kAdon 0,5 yo 116 ayopéc
petamopds Kot dtavoung vyming tacewc. To 2005 n mapaywyn tov EEVTVEOV HETPNTOV GEPAG
Atlas Mk7 pe katnyopioa axpifetog 1 Kot 2 yio o1kiokEG oryopES Kot ApYLoe Vo ToPEXEL OMOKANPOUEVES
Moeig end-to-end yuo cuykekpuéveg ayopéc. To 2011 mapdyetorn oepd Abacus Mk29, eEomhicpévn
pe ektetapévn aviyvevon mopaPioong yio otkiokn ayopd. To 2015 kukhopdpnoe o mpdtog EEVTVOG
HeTpMTNG aepiov.

2mv EDMI avatédnke n tpoundeta piag 6elpdg LETPNT®OV Kot AVGE®MV AOYIo KOV TTov PacilovTot
o¢ cloud omv Avotpoiio.[36]

O tpwpaocikog petpntg Atlas Mk10A eivar évag éEvmvog petpntig pe mpdcbeteg duvatdtnTeg
EMIKOLVOVING Y10l YPNOT OTNV £VOEIEN KOl GTNV TOLOTNTA 15YVOG, TPONYUEVEG AEITOVPYieg AetTovpyiog
Kot peyaAvtepn amodnkevon pvnung. Emrpénet m cuveyn pétpnon g evépyslag, v amobnikebon
Kol TV owPifacn tov dedopévov oty etaipeio Tpounderog nAekTpikng evépystog. O peTpng
BTl peydlo aplBud YapaKTNPIOTIK®OV, TOPEXEL GTOVG YPNOTEG AETTOUEPEIC TANPOPOPIES OYETIKA
HE TV Topoy NAEKTPIKoD pedpotog Onwg To TIHoAoY1o (SSC), ToV GLUVTEAESTY| 16YVOG, TNG LEYLOTNG
{ong Kot Tov GUVOAMKOD TIHOAOYIOV KOTAVAAW®GONG GLUYYXPOVMOS LE OTOMIKY KOTOVOAMOT LE
OUVTEAEGTI Y10 TOVG YPNOTEG UE XPEMCELS TOAUTA®Y TYoAoYimV. [37][38]

Ta faockd yopaKkTNPLETIKE TOV Elvor:

e AxolovBei 10 mpdtLvmo Tov EBviKoy Ivetitovtov Métpnong yia xpnon o€ EQUPUOYES
YPEDONG KO EUTOPion

o Axpifea kA dong 1,2

o  KoatdAAnio yio epapproyEg HETPNONG OIKIOKAV KO EUTOPIKMV EYKOTACTAGEMV

e Amopokpuopévn Kavotnto aviyvoong (amotteitor tpdchetog E0MAMGUOC HOVTIEN Kol

VINPECUDV OEGOUEVOV)

Awpopewon CT (5 (20A)) 1 aueon cvvdeonc (10 (100A))

Avvatdmrto TPoYPOoUUaTICOUEVNS SIUUOPP®ONG TPOTVTMV, LUE EMTALOV YPEMOT)

AwtiBeton pe 3 evepyég 1660006

KotdAAnlo yio Tproacikég paproyEég TEGoAP®Y oy@ymV

Yeplaxn Bvpa emkowvmviag RS 232 yio cvvoeon povrep

Xpnon denapng MODBUS SmartHub pe cuotiuata dwyeipiong ktipiov (BMS)

Xpron deraepng Mini-Hub EDMI i oOvdeon oe diktva RS485 (Ipappr eviorov

EDMI).[38]
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Ewova 26: Tpipaocikog uetpntng GAMA300[35]
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Mivakag 10: TTivakag Texvik®V YopokmploTiKov|[35]

Alemo@n EMKOIVOVIONG

BaOpolioyieg Taong /
Téon avaeopdg 3X220/380V 3X230/400V
Evpog tdong Aettovpyiag 0,8Un ~ 1,15Un
Zoyvotto Tapoyns 45Hz / 65Hz
Tpéyovoeg Padporoyisg /
Baouo peopa (Ib) 1/6A,5/20A
Méyioto pedpo (Imax) 5/ 100A, 10/ 100A
Pedpo Exxiviong 20% x Imax for 0.5 seconds
Akpipera class 1,0 (IEC 62052-11), class 2,0 (IEC 62052-31)
Katavaloon evépyeiag /
Kokiopa téong < 0,5 VA/®don
Korkhopa pedpotog /
Avtoyf povmong /
Aok taong AC SkV (IEC is 4kV)
Aoxin Taong TaAU®V 10kV (IEC is 6kV)
Up to 3 independently working communication
ports:

- Optical port: FLAG (IEC 62056-21) or ANSI
type2 (ANSI C12.18)
- RS-232 with modem power supply (2G/3G/4G
LTE supported)
- RS-485 multi-drop (2 or 4-wire RJ45 or 2-wire
screw terminal)
Option for passive RS-232 or second RS-232 port
UDP/IP/PPP/GPRS capable

MV-90™ compatible

EDMI command line
MODBUS
Ogppokpacia /
Evpog Aertovpyiog

Op1axo g0pog

-25°C ~ +60°C

amobnkevoNg Ko

- 40 °C ~ + 80 °C

LETOPOPELG
IMPOXTAXIA ITpooctatevtikny kKAaon 11
AEIKTNG TIHAV /
Axkpipero RTC <0,5 ppm (15 seconds per month) at 23 ° C
Yypoaoio <75%
TepRaTiK) SLGRETPOS /
A&woidynon IP 1P53
Bépog /
KoabBapd Bapog 2kg
Mewto Bapog /
Awdpkera Long 10 years without power
Awdotaon 210mm x 166mm x 74mm
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10. Tprpooikoc uetpntng A1200 ALPHA

H xoarackevdotplo etapeio eivon ) Elster Solutions mov acyoleiton pe teyvoroyies aryung yio tnv
TOPOYN TPOIOVI®MY, GLUCTNUATOV Kol LANPECIOV Taykoopag kKAdong. H Elster Solutions éyet dvo
KOPLOLG TOUEIS, TOL TPOIOVTA UETPMONG NAEKTPIKNG EVEPYELNG KO TIG EEVTTvEG ADGELS LETPNONG LE TOL
¢€vmva ovotiuoata diktvov. H Elster Solutions mapéyet mpoidvta axpieiog, vyming adlomortiog
HETPMNOMNG NAEKTPIKNG EVEPYELNG KOl EPOPLOYES CLOTNHOTOG EELTVOL JIKTVOV TOGO GE OIKIOKEG,
EUTOPIKEG OGO Kol 0€ Propnyavikég €ykataotdoels. Ta nAekTpikd mpoidvta pérpnong sivor ot
nAektpovikoi petpntég REX2 ™ A3 ALPHA®, ALPHA Plus®, A1800 ALPHA «a1 gREX. H Elster
Solutions cuvvepydletal evepyd pe GAAEG €TOUPEIEG TEXVOAOYIOG YlOL TNV EVOOUATMOGT TEXVOAOYIDV
EMKOWVMVING TPITOV 6TIG EEVTTVEG PAPUOYES HETPNOTG KOt EELTVOL SIKTHOV.

H Elster Solutions mapéyel oe emyelpfoelg Kowng oeEéAelog EVTvVo GUGTAUATO HLETPTONG KOl
Mboelg ovotnuatog £Eumvov dkTvov oL Ponbovv va BEATIOCOVV TIC VLANPEGIES TOVG, TNV
e&umnpémnon tehatdv, TV alomiotio TapAd0onG KoL VO ETLTPEYOLV TV OTOJOTIKT) YPNON EVEPYELNG
0t TOLG KOTAVOAMTEG KOWNG MPEAELNG LEG® TNG ATOKPLoNG {NTNONG KOl OTIS OLVATOTITES OTKLOKOV
dwktoov . To cvomua Elster Solutions EnergyAxis Advanced Metering Infrastructure (AMI)
OVOTTTUCOETOL O MEPIGGOTEPEC OO 65 eMYEPNOELS KOWNG OQEAELNG pe 3,5 exotoppdpla péETpa
online otn Bopela Apepwcn, v Kevrpikn Apepwcn, v Kapaifun kot to Eipnvikd. [39]

O tppaowkog petpng A1200 ALPHA® minpoi ta wpdtuma IEC 61036 yio tpipacikong
puetpntéc. To A1200 ALPHA Meter Software mopéyer moAbyAwoon VROGTAPEN Yoo T
TOPOLUETPOTTOINCY] TOV, OTMOC TOV TOAANTA®Y TIHOAOYiV Kot NG péTpnong ypdévov ypnone. O
petpng A1200 ALPHA pmopei va mapapetponomBei £161 dote o1t mdpoyot evépyetlag va Aapdvouy
TANPOPOPIEG OYETIKA P TOVG TEAATEG TOVG. MTopov va kabopiotodv 70 tunquata epedviong (30
TUHOTO EUEAVIONS ova akoAlovBia), cuopmepthapPavopévav Tov oTadlokdv peopdtov, kKW kot
kVAR 1 kVA ava TipoAddyto, KatdeAl vreppoptmong, néytotn {non, xpovog Aettovpyiog, aptOuog
emovapopas {NTnong Kot Kowdkol GOAAUATOGS.

Me 1o gup¥ pacpa pevpaTog Kot Tdong, o petpntg A1200 ALPHA umopel va ypnotpomromdei yio
dtpopes Poduideg pedOTOG KoL TAOTG, LELOVOVTAG CUAVTIKE TO KOGTOG AmoBELATOG TOV TOPIY OV
evépyewoc. O petpnmge A1200 ALPHA npocspépet éva tumikd evpog taong and 100 V (pacikn téon)
€wg 415 V (molkn tdon) Kou vrootnpilel angvbeiog cvvdéoelg (€mg 120 A *) kou CT cuvoedepéveg
(o 10 A).

Ta axppn kot a&omioto dedopéva tov petpnty A1200 ALPHA o@egidovtatl 610 Tatevtopiopévo
oAokAnpouévo (tour) petpnt ALPHA mov ypnowponoteitol o€ meptocdtepa amd dV0 EKOTOUUDPLL
LETPNTES NAEKTPIKOL PEVUATOG TTOV £Vl EYKATEGTNUEVOL GE OO TOV KOGHO. [40]

Ta faockd YopaKkTNPLETIKAE TOV Eivor:

Métpnon kVARO kot kVAh

Po)ot og mpaypatikd ypdvo yuo pétpnon TOU

Yeplaxn Bvpa emkowvoviag (RS-232 1 RS-485)

Agvtepn €E000¢ peré SO v modpotg evépyelas, Evapén ecmTeptkng EVOEIENG 1 voeldn
VREPPOPTMOOTG

[MoAhamAd Tyoddylo mov ehéyyovtarl eEwteptkd (§mg 4 TiwoAdya ypMolonomvTag 2
€16000V¢ EAEYYOV)

Méyiotm {nmon (kW, kVAR 1 kVA)

Koataydpion evépyetag vreppoptmwong (kWh, kVARK 1 kVAh)

Tipoloyakoc Ereyyog

[TapaxoAiovOnon eykatdotaong

[Ipootacio Evavtt g mapafioong
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e ’'E&odot peré LED kot SO

e Ilpooctacio amd vreptdoeig mov mAnpol TG mpodwwypapés dokyung tov IEC 61036.
[Mapoyn woyvpng mpootaciog and arypués 6 kV kot 12 kV ypappkés mpog ovdétepeg
VREPTAGELS Yo avTioTAoT TNYNG HeyaAvtepn omd 40 ohms.

e  Ontikn Bvpa IEC 61107

o Awbéoyeg avapaduicelg pEow AOYIGHIKOD KOl TPOULPETIKOD DAIKOV

O petpnmg A1200 ALPHA minpoi 11 vrepPaivel 6Aa ta mpdtuma IEC onwg avagépovran
TOPOKAT®:

e IEC 61036, ékdoon 2.1 (2000) Ztabepoi peTpnTés EVOALOKTIKOD PEVUATOG Y10, EVEPYO
evépyela (kAdoeig 1 ko 2)

e [EC 60687, ékdoon 1 (1992) Ztabepol peTpnTés EVOAAAKTIKOD PEOLOTOS Yol EVEPYO
evépyewa (khdoeig 0.2S kar 0.5S)

e IEC61107,éxdoon 2 (1995) * Avtairayn dedOUEVOV Yo AVAYVMOOT LETPNTY, TILOAGYNON
Kol EAEYYOG POPTIOL - GLLECT TOTIKT AVTOAANYT OEOOUEVMDV

o JEC 61268, ékdoon 1 (1995) Ztabepoi petpntéc evaALacSOUEVOL PEVUOTOG Y10 TV AEPYN
evépyeln (kAdoelg 2 ko 3)

e [EC 62053-31, ékdoomn 1 (1998) Efomiopndg pétpnong mAekTpikng evépyeslog (ac) -
Ewwég amoutioeic - Mépog 31: Zvokevég 50000 TOALOD Y10 NAEKTPOUNYOVIKOVS Kot
NAEKTPOVIKOVG HeTpnTég (LOVO Yo 300 KOADOLX)

* Superceded an6 IEC62056-21, éxdoon 1, 2002.

O perpnmc A1200 ALPHA winpoi 1 vrepPaiver 6Aa ta mpoétuma DIN mwov avagépovtal
TOPOKAT®:
e DIN 43857 Mépog 2 (1978) Metpntéc Watthour oe xolodmt pévoong yopic
LETOCYNUOTIOTES OPYAV@V, e HEYIOTO OVOUOOTIKO pevpa £mg 60 A. KOpleg O100TACELS
Y10 TOAVPOGIKOVG LETPNTES
e DIN 43863-3 (1997) Metpntég mAektpikng evépyswog - Mépog 3: Xvokevn
HETPNOMNG TILDOV G TPOSHETOC EOTMGOUAG Yo LETPNTEG NAEKTPIKNG evépyelag - EDIS -
ZOoTNHO AVOYVOPLoNG EVEPYELOK®V dedopévev.[40]

) 2

Ewova 27: Tpipaoikog uetpntng A1200 ALHPA[41]
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Mivakag 11: [Tivakag texvik®v xopokmplotikov[41]

BaOpolioyieg Taong
Téon avaeopdg
Evpog tdong Aettovpyiag

/

500 VAC (line-to-line); 288 VAC (line-to-neutral)

-20 %/+15 %

Aoxyn tong AC
Aoxin Taong TaAU®V

ZU;vOTTO TOPOyiS 50 Hz or 60 Hz £ 5 %
. ] /
Tp‘g‘;’;ﬁ? i%e';"(’fg)y‘gg 1/5(6) A (Class 1.0) /5 (6) A
MEviGTO zl,) i (Imax) 5/40 A; 5/60 A; 5/80 A; 5/100 A; 10/40 A; 10/60 A,
gsﬁua o lgivncmq 10/80 A; 10/100 A; 5/120 A
<40 mA
, Class 1.0 or 2.0 (IEC 61036), Class 0.5S (IEC
Axkpifera 60687)
Katavaloon evépyeiag /
Kokiopa téong <2 Wand 10 VA
Koxhopa pedpotog /
Avtoyf povmong /

2 kV with current 4 kV with no current

12 kV, Rsource > 40 ohms 6 kV, Rsource > 2 ohms

AlemoN EMKOIVOVINGS

Optical port 4800 bps (nominal) IEC 61107
compliant
RS-232/RS-485 Configurable 300 bps to 9600 bps.
IEC 61107 compliant, optionally suppressing the
baud rate negotiation

Ogppoxkpacia
Evpog Aertovpyiog
Op1axod g0pog
amofnkevoNg Ko

/

-40 °C ~ + 55 °C

-40°C ~ +85°C

LETOPOPELG
IMPOXTAXIA ITpootatevtikny kKAaon 11
AEIKTNG TIHAOV /
Axpipera RTC < 5 ppm while the meter is powered at 23 °C.
Yypaoio <75%
TepRaTiK) SLGRETPOS /
A&woidynon IP 1P53
Bépog /
KoabBapd Bapog /
Mewto Bapog /

Awdpkera, Long

10 years without power

Awdotaon

210mm x 166mm X 74mm

AxolovBovv o1 cuykprtikol wivakeg 12a kot 12 pe Ta TeVIKA XapaKTPLOTIKAE TOV dEKA EEVTVOV
HETPNTAOV ( 5 LOVOPAGTKOVG KO S5 TPUPAGIKOVG ), TOV TAPOVGLACHLE TLO TOV®, OOV JKPIVOVLE e
TPACIVO POVTO Ko AEVKOVE YOPOUKTNPES TOLOG 1 TOLOL OO TOVG £EVTVOVG UETPNTEG LIIEPTEPEL GTO
GLYKEKPLULEVO TEYVIKO YOPOKTNPLOTIKO.
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NINGBO

IMivaxag 12a: Xvykpirikog wivakog E&uvnvov Metpntov

LYT'KPITIKOX

INAKAXZ EEYIINON METPHTON

NINGBO NINGBO
e SANXING | SANXING | SANXING | .. | . HOLLEY HOLLEY ki
Kamﬁ" ; SMART SMART SMART g Ter TECHNOLO | TECHNOLO Eléftmnika EDMI ATAAL |  Elster
KEVIS | ELECTRIC | ELECTRIC | ELECTRIC = "y GY LTD GY LTD
CO.,LTD CO., LTD CO., LTD
) SX1Al- e , - e _ . A1200
Movtélo g, S34U18 P12U02 E470 CM100 DDSD285 DTSD546 GAMA300 MKI0A i)
Timog 1Ph 3Ph 1Ph 1Ph 1Ph 1Ph 3Ph 3Ph 3Ph 3Ph
Taon — 220/380V ~ J 220~ i | 220380V ~ 220/380V ~ -
avagopic BaR2ARN 240/415V 22¥ ypy | PO=2V  220-230M 57.7/100V 230/400V gy
LORIG YRS 0.8~1,2Un O8~LIS | gg-12un | 075~L15Un | 075~1,15Un | 0,75-115Un | 08~1.15Un | 0,8~1.15Un
LElTOUpYIOS Un
Euyvotnra 50Hz 50Hz 50Hz 50Hz 50Hz-60Hz 50Hz 50Hz 50Hz-60Hz 50Hz-60Hz
Baokd peopa SA 5A 10A 10A SA 2.5A 1,5A 5A
Meparo 100A 100A 80A 100A 100A 100A 100A 100A 100A
pevpa
Propa 0,0041b <(0,0041b 0,0041b 0,0041b 0,0041b 0.0041b 0,002 Ib <0,0041b
Exkkivijong
Axpipaio Class 1,0 Class 1.0 Class 2,0 Class 1,0 Class 1,0 Class 1,0 Class 1,0
Katavaioon
i 7 < 10VA < 10VA <5VA 22VA 3.8VA < 1,0VA < 10VA
Kikiopa
Taong
Kotavialoe)
o <0.5 VA <1 VA <2 VA 0,35VA <2.5VA <1,OVA <23 VA <0,5VA <2.5VA
Kukiopa
Pevpnatog
Avtop
ORI 4KV 4KV 4kV 4KV 4KV 4KV ARV
Aok Taong
AC
Avtoy
HOVEOGNS 6kV 6kV 6kV >8kV >6kV ~6kV >6kV 10kV
Aok Taong
Taljmy
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IMivaxag 12p: Zvykpirikdg mivaxog EEumvov Metpntaov

EYTKPITIKOX

INAKAE EEYTINON METPHTON

NINGBO NINGBO NINGBO
Etawpsia S[}NXING S'?NX!NG S’?anﬁ; Landis + Landis + SOLLEY ]:IOLLEY Elgama- = =
Korooxevhc SMART SMART SMART Gt Gyr TECHNOLO T}LCI_-INUL{] Flekironike EDMI ATAAE Elster
ELECTRIC | ELECTRIC | ELECTRIC N GY LTD GY LTD
CO..LTD CO..LTD CO.,LTD
Movriio E?E)FI}::}; §34U18 Pi2U02 E470 CM100 DDSD285 DTSD546 GAMA30D MEKIDA :IL_]I%E]!L
Tiimog 1Ph 3Ph 1Ph 1Ph 1Ph 1Ph 3Ph 3Ph 3Ph 3Ph
Onnkés Kol
NAEKTPIKE
: .- dETaPES Optical port
" . AECT] TOMIKY
e g 1 e i) v RS 485 avmll?-ﬂ*ﬂ'] '| DLus/ b
Argmagi RF GENBGs sk Evaippoatn | Modbus RTU - | dedopévav - A RAL M-
i g RF / NB-LOT Ontioc + SMS/ 3 ) g g povrep PLC + 485
EMKOIVOVIOgG OPTICAL, .+ RS4SS + GSM + SMS LR. £odo baud Rate USB + Confiourabl
RS485 o g vpac 300bps ~ i 5
ontko + Pl 9600bps QOUPLETO 1) e 300 bps to
3 EVeUPUOTO 9600 bps.
MBus, RS485
+Ethernet
Evpog -25%C~ - 40°C~ = 25 -25°C~ - 25%C~ -25°C~ B o | _mesra o -40°C~
rartovpyiag +70°C +70°C +70°C +55°C +75°C +55°C P SRrelng +55°C
Opraxé sipos | _yp0n 40°C~ 25°C~ | -30°C~ | -25°C~ - 40°C~ , . . | a0c~
oo i +80°C +80°C +70°C +85°C +75°C £70°C SAGCTHEA | =MTTRTS +85°C
KOl PETUQOPAS
Mpoctucio
Afodioymon 1P IP51 IP51 IP53 IP53 1P53
Axpipao RTC
KaBapé Bapog 1,16kg 1.85kg 1,4kg 0,7kg 2,5kg 1,5kg 2kg
Awdapkeia Lo > 15 £m > 10 £m > 15 ém =10 £ 10 £ =12 £ 10 £t 10 £m
e 228mm x 290mm * 213mm x 230mm = 278mm x 260mm = 210mm x 210mm *
MxTxY [ 30mm = 170mm * 130mm = 133mm * 174mm = 175mm * 166mm = 166mm >
C 64mm 83mm 67mim 6bmim 77mm 80mm T4mm T4mm
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1.3 Kivntpa & Attioddynon g épevvag

Ta xivnTpa Ko 01 AOYOL TOV AITIOAOYOVV TNV £PEVVA TTAV® GTOLG EELTVOLG LETPNTES Etvat:

» H o&lomiotia Tov KOTOUETPNCEDY TOVG

» H dvvatdmra Toantdypovng KaTapéTpnong ToAA®Y LEYEDmV EVEPYELNG

» H omoBnkevon, emefepyacio kot M GUECT OTOOCTOAY TOV OESOUEVOV  TOV
KOTOUETPNCEDY TOGO GTOV TAPOYO OGO KOl GTOV YPNOTN

» H mlextpopoyvntikny emiapovon tov mepAAloviog AOY® T®V GLOTHUATOV

AepéTpNoNg

H ac@dleid g HETOQOPEG OEOOUEVOV KOl T®OV UETPNTIKAOV OlaTtdEemv  amd

dolopBopd

H ocvppoin toug oty mopaficomn g d1oTKOTNTOS Kol TOV TPOCOTIKAOV OE00UEVOV

H dvvatotta amotponic g pEVHOTOKAOTNG

H dvvatdmta g amopakpuoévng Stoyeiptong g Topoyns EVEPYELNS 1 TOL POPTIOL

H dvvatdmra dtacivdeon Toug e evpun nhektpikég eykataotaoels (m.y. KNX)

H ovpfoin tovg oty e£okovounom evEPYELNG Kol GTN TPAGIVY EVEPYELNL

Y

YV VYVY

To kbotOog ™G MAEKTPIKNG evépyelng mov emPaphvovIol Ol KATOVOAWMTEG-TEAATES, €ivol TO
OLVOMKO KOGTOG 0T0 omoio  cvumeptlappdvovial, T0 KOGTOG TAPAYW®YNG, OYOPAS, HETAPOPAC,
dtavoung g Kabdg Kot TG THOAOYNoNG, TG EMeCepyasiog TV OEO0UEVMV KOl LETPTCEMV. ZE OVTA
ovvurohoyiletar 1 Aettovpyic, | GLVTHPNOT KL 1] AVTIKOTAGTAOT) TMV ATOPUIT TV VITOSOUMY, OCTE
va eEac@oMleTon 1 Topoy] AGPOADY Kol ASOMIGTO®V LANPESIOV. To HEYOADTEPO TOGOGTO TOL
KOGTOVG OV EM®UIoVTal 01 KATAVAAMTEG OQEIAETOL TNV TPAOTN VAT, OTWOS TO KAVGIULO KOt G KOGTN
OYETIKA LE QVTA, [e GLUPETOYN TEPLEGOTEPO amd 50% og évav Aoyaplaocpd.[42]

‘Eva onuovtikd mocootd emiPapvvong oeeidetonr otnv katapétpnon kot enefepyacio TV
JEJOUEVMV TNG KATOVOAMUEVNC NAEKTPIKNG EVEPYELNS, YWPIG VAL VITAPYEL 1] SOLVATOTNTA TNG AVOAVOTG
avtnc. Me tovg avaloylKoUg HETPNTEC MAEKTPIKNG EVEPYEWG EYOLUE TNV OLVATOTNTO TNG
KOTAPETPNONG TNG EVEPYNG KOl depyng 10x00G o€ 2 TO TOAD TIHOAOYIOKES LOVASES, KOOMG Kot TOV
OLVTEAESTN 10YVOG. Agv yiveTan va Exovpe avAALoN TNG TAPEYOUEVNG NAEKTPIKNG EVEPYELNG TTOPE
névo, v YPNCLOTOGOVHE, EEVTVOVG LETPNTEG.

Me tovg é€umvoug peTpnTég £XOVUE TOCO MOCOTIKA OGO KO TOLOTIKA OEOOUEVOL UIOG TTOPOYNS
NAEKTPIKNG EVEPYELOG, OTMG TAON Kot £VTAon PEOUOTOS VA PACT, ATOTOTMGT Kot 0o KELGT TOV
pLOLOY TG KoTaVAA®ONGS, Tov fonBobv T0G0 TOV TAPOYO OGO Kol TOV TEAATT, va. TPOAdPel PAGPeC
KO VO S0 EIPLETOVV KAAVTEPQ TNV NAEKTPIKN EVEPYELD, TPOG ATOPLYT] VIEPPOPTOGCNG KOl dIVOVTOG
TNV SLVATOTNTO Y10 TEPLIGCOTEPT OTKOVOLLLaL.

Oco aviavetar 10 MOCOOTO TEANTMOV TOV GUUUETEYOLV OTINV  TOPAYWYIKT  Ol00IKAGI,
AVOAQUPAVOVTOG TNV TOPAY®YN EVEPYELNS TTOL Ypeldlovtal Yo TNV Wia katoviilmon pécwm AlLE,
OT®G Y10 TOPASELY O POTOROATATKAOV 1] GLOAIKAOV GUGTNUAT®V, | Y10 TNV UETATMANGCN 6T0 AlKTvO,
1660 ov&avetor M avaykn g eykoatdotaong tov E&umveov petpntov. Emonupaivetor 6ti, To
CLCTNUOTO TOPUYMYNG EVEPYELNS TA. OTOL0L O1CLVOEOVTOL 6TO AIKTLO TTPEMEL Vo EAEYYOVTOL, £TGL
DOTE VO, SUMIGTAOVETOL OTL SLCPAAILETOL | ACPAAELD KOt 1] NAEKTPIKY| voTAEL TOV AKTHOV.

Emiong éva mpdPfAnua mov AVveTol pHe TV €YKATAGTACT] TV EELIVOV HETPNTOV Eivol avtd TOV
pevpatokiondv. Katd v emonupaven tov k. Nikov Xoatlnopyvpiov, nponyv [Ipdedpov ko
AtevBovov ZouPoviov tov AEAAHE (Awyeipiomg Awtoov Awovoung Hiektpumg Evépyesiag), n
AVTIKATAOTOOT TV TOANOTEP®V "poroyidv" pe "éEumvov" HETPNTOV KOTOVAIA®OONG PEVLATOS, GE
OC0VC KATAVOAMTEG £XEL Yivel UEXPL TOPA, 0ONYNCE GE UNOEVIOCUO TOV PEVUOTOKAOTMV KOl OTMG
tovilel oto AIIE - MIIE, ot éAeyyotl mov £xovv yivel 6TOVE KOTAVOAWMTES OOV £XOVV gyKaTOoTOOE
gEumvol petpntég, oev €deiav ovte pio mepintwon pevpuotokAonns. ['eyovdg mov vwodnimdvel to
péyebog g egokovopmong mov umopel va mPokVvyel, av emektafel M véa texvoroyin o€
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TEPLOCOTEPOVS KATAVAAMTES, OEGOUEVOL OTL 1 A&l TOV PEVUATOKAOTADOV — OVAAOYOL LLE TIG TOPAOOYES
oL yivovton — kopaivetal omd 80 g 250 ekatoppdpla 0pw 10 YPOVo.[43]

Ot Aoyot yia Tovg omoiovg ot EuTvot petpnTés epmodilovy TIg peLHOTOKAOTEG elval TEGGEPIS:

e  Avoyepoiveraln unyovikn TopEuPacn oTov LETPNTH, Yo TV EMPpddvuvon Tov
HETPNT N TNV Ol0KOMN TNG KATOUETPNONG, APOL 1 KOTOypo®n YiveTon TAEOV
NAEKTPOVIKAL.

e Oré&umvorl petpntég 0100£TOVY AGPAMOTIKEG S10TAEELS 6TO KEAVPOC (KamaKiol
Hepdv ohvdeong , modem) mwov dtav apopedolv, EVEPYOTOLOVVTOL, CTEAVOVTOS ALEGH
onpa doAopHopdlg oTov TAPOYO.

e H xatavédlowon eréyyetar dlopkmg Kot €& amooTdcems, Pe TNV HEB0dO g
TNAEUETPNONG, £TCL MOTE, GE MEPITTMOT] TOL YIVEL TOPAKOLYT] TOV LETPNTY, VO QOVEL
APECMG TPOKELUEVOL Vo KivntomomBet o EAeyyog.

e Ot omoKoméG KOl Ol EMAVOCLVOEGELS  YivovTol €5 OmOCTAGEWMS, YWPIG va
arouteiton M eni témov petdfoocrn cvvepyeiov, pe OMOTEAEGHO. TNV TAXVTEPT Kot
acQoAESTEPT TOPEUPOOT.

O AEAAHE é£ye1 tomoBetnost péypt otrypng «€Eumvoug petpntéc» oe 13.000 medditeg péong tdong
(HeylAeg emyEPNOELS, EPTOPIKES OALGIOES K.0.), KOOGS kot og 74.000 peydAovg meAdTeg YOUNANG
TAONG, TOV OVTITPOSMOTEVOVY aO KOoL T0 36% NG GLVOAIKNG KATAVAA®ONG evépyeloc. EmmAéov,
éxel mapayyeirer 224.000 «€ELTVOLG» LETPNTEG Kol TPOY®PA GTNV TPOKNPLEN £YKATAGTOCNS TOV
véov Zvotuatog Tniepétpnong kot Eneéepyaciog Metpntikdv Agdopévav (Kdprov kat Epedpucot)
pe duvvapikotnta extkovoviag 7.500.000 petpntikov onueiov, mov o KaAldmtel dnAadn To GHVOAO
TOV KOTOVOAOTOV peOTOc.[43]

1.4 X16y01 & Epevvntikég epotoelg

O1 61OY01 TG £pEVVaG TAV® GTOVS £ELTVOVG PETPNTEG EtvatL:

H peimwon tov K60T0UVG e TO omoio emiPaphvoviot ot TELATES Yo TV ¥PNON TNG
NAEKTPIKNG EVEPYELNG, AP0V TO VYNAO evepPYELOKO KOOTOG, GLUTEPIAAUPOVOUEVOY
TOV AOYOPLOCUAOV KOTAVAAMGNS NAEKTPIKNG EVEPYELNG Etvat SuoPAcTayTo

H mapoyn PEATIOTNG Kot GOGTOTEPNG EVIUEPWOOTG GTOVG KOTUVOAMTEG, KAOMS Kot M
mopoyn epyareiov mov Bo fonbcovy 6 To ATOTELEGUOTIKO EAEYYO TOV KOGTOVG KOl
NG EVEPYELNS TOL KATUVOADVOLY

H duvatdomrto 6tovg KoTavaA®MTEG-TEANTEG VO TAPAYOLV Ol 10101 TNV NAEKTPIKN
evépyelo mov ypetdlovtal, pécm AIIE, Kot vo amoktovv oAoéva Kol TeEPIGSOTEPO
ELEYYO OTNV KATOVAAWDGCT NAEKTPIKNG EVEPYELNS TOV TOVS APOPA, TETVYOIVOVTAS TN
UElON TOV KOGTOVG TOV AOYUPLUGLAOV TOLG KOODG Kot TNV dSuvatdTTU TAOANOTG TNG
EVEPYELOG TTOV TOPBEYOVV GTOV TTAPOYO TOL ATKTVOV 1 KO GE YEITOVIKOVS KATOAVOAWTEG
H depegvvnon 1ov avaykmv, oyt pévo oe evepyn NMAEKTPIKY EVEPYELD OAAG KOl GE
depyn, EMSOTOVTIOG TNV TOPAY®OYT TNG omd aveEAPTNTOVG KOTAVOAMTEG - TEAATES -
TAPOy@yoVS NAEKTPIKNG EVEPYELNG

H avryetomion tov pesvpoatoklondv, 1 pelwon tov KOGTOLE UETPNONG TOV
KATOVOADGEWDV, 1) OTEAEVOEPMOOT) TG ALYOPAS KOL 1] LEIMOT) TOV EVEPYELAKOD KOGTOVG
GUVOMK(, EMITPENMOVTAG TNV EQAPUOYN TOAVLOVIK®V TIHOAOYI®V, TPOYPUUUATOV
dwyeiprong goptiov, peimong tov aryypdv {RTNong Kol Tov KOGTOLS TOPAYWOYNG
PEVLLOTOG
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O1 gpeLVNTIKEG EPOTNGELS TOV TPOKVITOVY MO TNV EUPAVIOT TV EEVTVOV LETPNTOV Eival:

e Me w010V TPOTO 1 EYKOTACTACT] TOV «EELTVOV PETPNTOVY KATOUETPTONG NAEKTPIKNG
EVEPYELOG OTO OTITLOL OMOTEAEL AMEIAN Y10L TOVG KATOVOAMTEG;

o Tuyvopifovue Yoo T0 GYES0 AVTIKATAGTOONG TOV TOAOLDY OVOAOYIKOV LETPNTAOV;
A@opd OAN TV emIKpATELD,

e [lotog Oa elval o TpoOmog e Tov omoio Ba Asttovpyel T0 VEO GVGTNUA KATOUETPNONG
NAEKTPIKOD PEVUATOG;

e 'Exyouov 710 Owoimpo, ot etoupeieg OMUOCIOV  GLUEEPOVTOS, VO TOTOBETOLV
OUPIOPNTOVUEVE. GUGTNUATO TEXVOAOYIDV, YOPiG TNV 7PoTEPN ovvaiveon NG
EMIGTNLOVIKNG KOWVOTNTAG 0ALA Kot TV ToAMT®V; ETot dev Eekivnoay ot avTidpacelg
TOALTMV OGOV 0POPA TNV EYKATAGTACT TOV KEPALDV TNG KIVNTNG TNAEPOVING;

o  Ymapyel Katapepiopds TV «EELTVOV HETPNTOV» aVE YE®YPOQIKY TEPLoyn 1 Oa
Eexvnoel amd TIG LEYOAES TOAELS;

e H moMrela £yer evnuepwbBel omd TV EMOTNUOVIK KOWOTNTO Yol TIG TOAVEG
EMITMOGELS 0T dNuodca vyeia,

e Ymdapyet Aoon; Ti mpoteivel | opdda epyasiog TOV GLYKPOTHONKE;
e o puropovoav 01 «EELTVOL LETPNTESH) VOL GCLVOEOVTOL EVOLPLLOTA;
e [loweg mpotaocelc £xovv kotatedel amd TV opada Epyaciag TOV EMGTNUOVOV;

g apPKETO EPOTNUATO TTOV £XOVV TPOKVYEL amd TNV EUPAVION TOV £ELTVOV LETPNTAOV, TO, OTTOTN
elval mouiAopopea, €xovv amoavtndel kor &xovv MoM ompoocievdei otov tomo.[44] Topokdtm
napaBETovpe optopéva omd avTd e TIC ONUOCIEVUEVES ATOVINGELG TOV £Y0LV d0DEL.

e Me mowOV TPOTO 1M EYKATACTOON TOV «EELAVOV UETPNTAOV» KOTAUETPNONG MAEKTPIKNG
EVEPYELOG OTO OTITIOL ATOTEAEL OTTEIAN Y10l TOVG KOTOVOAWMTEG;

Ov «€omvor petpntéey, Ba  exmépumovv v dw  emikivovvn ywoo v vyelo  pog
niektpopayvntiky] (H/M) axtivoBolria, Le o0t TV KEPALDOV TNG KIVIITNS THAEP®VIOG.

Tnv emkvduvomnta ovt®v TV oktvofolidv €yxovv emPefaidoet 1600 o Ilaykodouiog
Opyaviopog Yyelag, 6co kor 1 Aebvng Opydvoon Epsuvaov yia tov Kapkivo (IARC),
KOTOTAooOVTAG TeC pe amogoon tovg otg 31/5/2011[45] otovg mBavovg Kapkivoydvoug
TOPAYOVTES.

Kot okepteite, Oo elvar eykateotnuévor oe oikeieg, oyoAeio, mOOIKOVG GTOOLOVG,
vocoKkopeio, K.AT.

e Tuyvopilovpe yio 10 6Y£S10 AVIIKOTACTOONG TOV TOANIDV OVOAOYIKOV UETPNTOV; APopa
OAN TNV emiKpdTELn;

To péyebog Tov TpoPfAnpatog Kot yio Totov Adyo agopd ) dnuocta vyeia, N AEH oyediale
puéxpt to 2018, va aviikotaotinoet mAotikd 200.000 TaAld poldylo KATOUETPNONG NAEKTPIKNG
EVEPYELNG L€ ACVPUATOVS KOl EVOVPUATOVS YNPLOKOVS «EEVTVOLG LETPNTESY, GE oL avohoyio
20-80%, mov Ba v kaBop1lav o1 avadoyot Tov £pyov[46].

Emeidn opwg oty acOppatn LETAQopd TV 0e00UEVOV TOVS Bol GUULUETET OV KO O1 ETOPETES
Kvnmg tiepoviog, mhavoroyeitor 0Tl T0 TOCOGTO acVpUATOV peTpnTtdv Bo TAnciole to
80%.

O kdBe «EEvmvog petpntinoy, Ba elye Tovddyiotov pio kepaio kot o cuvdEovtay Katd opades
pe tovAdyiotov 300.000 cLAAEKTEG - LETPNTEG,.
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2mv Koledpvia tov HITA yo mapdoetypa, ot «EEumvol petpntég» dtabETouy dvo Kepaieg
TOVTOYPOVNG EKTTOUTNG KOL Ol GUAAEKTEG TPELS, €K TWV OMOi®mV Ol 0VOo, &ivarl Kt OVTEG
TAVTOYPOVIG EKTOUTNG. AVTIGTOLYOV TOTOV PETPNTEG UTOPEL VO GUUUETATYOVY GTOV TAOTIKO
Styoviopo g AEH.

Av Aowmov 10 JOKIHOOTIKO £pyo emektobel oT0 OOHVOAO NG EMKPATELNG, OMANON
OVTIKOTOGTOOOVV 01 TEPITOL EMTA EKATOUUOPLO OVOAOYIKOTL LETPNTES TTOV EYovpe otV EALGS,
t6TE B0l AMOKTHGOVLE TTEPITOV £EL EKATOUUVPLO LETPNTES KOl CLAAEKTEG KOl avTioTOYO aptOpd
KEPULDVY, TOV OUMG 0 aplOUOG TOVS, dVVATL VO SITANCLOOTEL o€ TTepinTmon mov Ba dbétovy
neplocoTEPES amo pio kepaieg. Ot omoieg onpeidTémy, Ba ekmépmovy oto id10 avdTato Op1o,
LE OTEG TMV ETAPELOV KIVNTNG TAEQPOVIOG.

[Towog Ba elvar o TpoOTOC pe TOV omoio Ba Asrtovpyel 10 VEO CUOTNUO KOTOUETPNONG
NAEKTPIKOD PEOLLOTOG;

Me Bdon to otoryeia TG TPOKNPLENS KOt HE OTL IGYVEL Y10 TOVG OGVPHOTOVS LETPNTES KO
ovAAékteg otnv KaAipopvia twv HITA [46], [47], o1 «€Evmvot petpntégy» Ba cuvodovtal petald
Toug avd opdoeg (tov 500 £mg 5.000 petpntav) pe 1o cvotnua T@v 300.000 cuAieKTOV -
LETPNTOV.

Av16 TpoimoBETEL OTL O1 AGVPUATES KEPAIEG TV CLALEKTMV - HETPNTOV o TPEMEL VO etvon
TOMOOETNUEVES, KOVTA GTOVG «EELTTVOLG LETPNTESH TNG KAOE YEITOVIAC.

Ot acvppateg TAnpoeopiec Ba otéAvovion amd tovg «EEvmvoug petpntécy Online oava 15
AEMTA OTOVG GLAAEKTEG - UETPNTEG, Ol Omoiol Kot Ba Tig KatevBhvovy TPog 600 KEVIPIKA
GUGTINHOTO, OTIG KEVIPIKES EYKOTACTACELC.

H dwachvoeon 6hov avtod tov dwktvov Bo yiveton pe v acvppotn teyvoroyioo GPRS
(General Packet Radio Services) kot ovt) g 2ng kot 3ng yeviag (2G/3G), g Kivntig
MAEQOViaG.

Av 1 My TOL GNUOTOS TOV LETPNTOV - CLALEKTOV gival acBevng, gite avth Ba evicyvetal
glte, 10 Mo mBavo, ot eTapeieg Kivnng tnAspwvioag o adpdovv v gukapio va eVieyHGovv
TO TOVEAAAOIKO SIKTVLO TOVG, LE TEPIOCOTEPEG KEPOUEG.

[TapdAinio SpmG e TO AcVPUOTO dIKTLO PETPNT®V, otV TpokNpLEN ¢ AEH, avaeépetat
0Tl B VILAPYOVY Kol EVEUPUATOL «EEVTTVOL LETPNTEG), OLACLVOEIEUEVOL LEGH TOV YPOUU®DY
dtavoung nAektpikng evépyetag (Power Line Carrier).

Ouwg avtd, 6o pmopovoe voa emPapvvel TNV MO EKTEUTOUEVI] MAEKTPOLOYVNTIKN
aKkTvoPoAin amd To KAAMOLN GTO ECOTEPIKO TOV KTIPI®V - YVOGTH OC TO QAVOUEVO «PpOUtKov
NAEKTPIGHOVY, TTOV TPOEPYETAL GO TNV TOPAUOPPMOGCT TOV GNUOTOS TOL EVOAANCCOUEVOD
peopatog  &yovrog amoderyBel  OtL dmovpyel  mpoPAnuata  vyeiog, dwitepa o€
niektpovmepevaiodnto dropa, eficov cofapd pe ovtd TG Kwnmg tmAspwviog[48] -
Aappdvovtag emmpocHetn axtivoPoAria.

To mpoPANpa Taipvel akoOun UEYAAVTEPES OOGTACELS, oV amoPuoictel 6To pHEALOV OTL Ot
«&&umvol peTpntég» Ba a&tomonBodv Kot Yo TOV AGVPUATO EAEYYO NAEKTPIKAOV GUOKEVADV,
GTOVG ECMTEPIKOVS YDPOLG KTIPIWV.

Xe avtd t0 povtéro {ong, o KaTavaA®T)g Oa Tpénel emmPocHETOC Vo EYKATACTAGEL OO
évav moumd Yy KAbe ocvokevy (TAVVINPLO, OTEYVOTAPO PovY®V, TALVINPLL TLATOV,
TNAEOPAGELS, KAMUOTIOTIKA, NAEKTPIKE pOAAQ TapafOp®V K.AT.).

Onwg avtihappavopacte, pio teyvoroywd e&elypévn owia Ba £xel TOLAGYIGTOV TAV® 0T
O€KO ECMTEPIKOVG TOUTOVE GLOKEVDV, OOV OAOl Ba givol acHpUATO CLUVOEDEUEVOL IE TOV
«EELTVO PETPNTNY.

'ETo1, ouyxpoveg pe TNV KOTAUETPTOT TOL NAEKTPIKOD pedUATOC, Oa d€xovtat axtivoPfoiio
Kol o1 KdTotkot tng kébe owciog.
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e 'Eyovv 10 dkoimpa, ot gTopeieg SNUOGIOL GLUPEPOVTOG, VO TOToBeTOOV aupiopntovueva
GULGTNLLOTO TEYVOAOYLDV, XOPIG TNV TPATEPT] GLVOIVEST] TNG EMIGTNHOVIKNG KOWVOTNTOG OAAYL
Kol Tov ToAToVv; Etot dev Eekiviioay ot avTidpaoelg ToAMTOV OGOV apopd TNV £YKATAGTAON
TOV KEPOLMDV TNG KWWNTNHG TNAEPOVIOG;

H eykatdotaon tov «E{umvav petpntovy 0o emiPdiietar, Oo givol vToype®TIKY, GTOVG
YPNOTES - WOLOKTNTES TOV KTIGUATOV.

Agv Ba €yovpe dNAadN TNV duVATOHTNTA THG ETAOYNG VO TPOGTUTEVGOVILE TNV VYELL HOG, OO
mv ékbeomn oty nAekTpopayvnTikn aktivofoAia, mov avtol Bo exkméumovy €ikoct TE60EPIG
MPEC TO EIKOGLTETPAMPO.

Me 10 entd eKaTOUPYPLO «EELTVOV PETPNTAOV» TV Ba eykatactaBovv 610 HEAAOV oE KAOE
NAEKTPOSOTOVUEVO KTIPlO OTN YOPO HOC, TPOKTIKA, onuaivel 6Tt dnuovpyeitor Kot
eykafiotator poévipo €vo adpoto VEQOS NAEKTPOUOYVITIKNG aKTVOPoA0g Tavm am’ OAN v
EAAGSa, TO omoio Ba evompatwbel 6e avTd OV NN VILAPYEL, OO TNV EKTOUTT TOV KEPAULDV
KWWNTNG TNAEQOVING.

Xy mpoknpvén mov ékave 1 AEH yioo Ty mAOTIKY €@approyn Tov HETPOV, OEV OVOPEPETOL
001¢ éva, amo To EW0IKA TEYVIKA YOPUKTNPLOTIKA OVTMV TOV GUCKEVMV.

(a5 WY 4 418 501

|l.lll-lﬂlll|:lllllll

Ewova 28: Etor wepimov Oa eivar o ynpiaxog smart meter (TET0101 €1val EYKATETTHUEVOL GTHY
Auepikn) mov Qo avtikataotioel 1008 avaloyikois UETPNTES (UO1GLEL UE aDTODS) TOV Eyovus oTHY
Ellada[44]

o Ymapyel Katapepiopds TV «EEVTVOV LETPNTOVY OVEL YEOYPAPIKT TEPLoyn N Ba Eekvnoet
amd TG peydAeg TOAELS;

Méypt to 2018, n AEH 8a tonoBetovoe voypemtikd 170.000 «E&umvoug petpntéoy. Tlepi
toug 60.000 otov Noud Edavong, 80.000 octov Noud AéoPov, dniadn ota vnoid AécPoc,
ANuvog kot

Aywg Evotpdriog, 20.000 otov Noud Aevkddag, 7.000 oty Attikny kot 3.000 oty
Kevtpwn Maxkedovia. Ot vroroumor 30.000 Ba tomobeTovvtav mpoatpetikd. X Onpa 17.000,
otv Kvbvo 3.000 kot oty Mnio 10.000.

Av Tmopatnpioovpe AOmOV pHe UEYOADTEPT TPOGOYN TOVG APBHOVS TV «EEVTVEV
LETPNTOVY» GE GYECN HE TIC MEPLOYES EYKOTAGTOONG TOVG, B dovue OTL 01 TEPIoTOTEPOL, Ot
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TOMO0ETOVVTIOV GE AMOUAKPUGUEVEG - KUPImG Tapapedopieg - meproyés g EAAGOaG Kot ot
MyOTEPOL OTIG O TUKVOKOATOIKT|UEVEG.

2V ATTIKY Y10 TOPASELY L, TTOV EYEL TOVG TEPIGGATEPOVS KOTOIKOVS, 6 T0500TO (35,35%,
oOUEMVO e TNV amoypaen Tov 2011) aAld kot oe Tokvotnta (1.005 KdtouKol ava TETpay®VIKO
YAW.), O tomoBetovvTav, povo 10 3,5% tev «E&umvav petpntovy ond ™ AEH.

H emoyn mpoeavag £€yve, pe okomd vo omoeevyfodv moAvmAndelg opyavouéveg
AVTIOPACELS EVOVTIOV TNG VITOYPEMTIKNG EYKATACTAONG TOV «EEVTVAOV UETPNTAOVY.

'Hon n ypnom tovg oto e&mtepikod, (avapépetor Kupimg n Apepikn) avtipetoniletor og
Gxpwg emkivovvn yior T SNUOGLO VYELD KO LITAPYOVV GYETIKES OVTIOPACEL.

Kot ot ydpa pog, Tpokelpévon vo deheactobv mo €0KoAM ot Tapapeddpiot «iBayeveicy amd
TO EMyEipnUo TG €10000V OV EMOYN NG TEXVOAOYIOG KOl TNG YNOLOTOMUEVIG
avtopatonoinong, N AEH 0a dwpicel og peptkods amd avtovg TpLavTa YIAMASES YNOLOKESG
000veg yia va «BAETovy To peda Tov KoaTavaidvovy OnLine» Kot «vo ETAEYOVV SLOPOPETIKA
TIHoAdY10 6T S1dpKeEL TOL 24MPOL AVAAOYQ LE TO KOGTOCY, £TCL MOTE «VO. PEATIGTONO|COVY
NV KOTOVOA®OTIKY GUUTEPLPOPE Tovg». To Bépa eivar Ot1, VICBETOVTOC TOVG «EELTVOLG
UETPNTESY, OVCLAGTIKA B EEPOPTBOHV... «EEuTvay OAOVG TOVS VIOAAAOVS TTOV TTOPTA -
TOPTA, KOTOYPAPOLY TNV KATAVAA®GCT PEOLATOG GE OAN TNV EMKPATEL.

H nolrteia £yt evnuepmBel amd v EMGTNUOVIKY KOWOTNTA Yo TIG TOAVEG EMTTOGELS O
onuoca vyeio

To appodio vrovpyeio, eixe oM evnuepwBel, and v 1m Avyodvotov 2016. Eixe paiiota
mapoyyeADel HEAETN - €101YNON GE OUAdN EMOTNUOVOV, Y10 TIG SVVNTIKA EMKIVOLVEG TINYEG
niektpouayvntikng (H/M) aktivoPorioc.

Kot avt n perémn agopd 6Aa ta Bépata, 0yt LOVo Toug «EELTVOVG HETPNTES), AL KO TIG
Kepaieg kKvntng TAepviag, Ta cvothuate Wi-Fi, tovg muimveg g AEH, «.4.

Ynrdapyet Aoon; Tt poteivel n opdda epyasciog mov cuykpotHOnkKe;

Enciyer o emavampoodiopiopds tov ac@oAdv opimv €kbeong tov TANOBLGHOV, OTIC
niektpopayvntikég (H/M) aktivoBolieg - TOmMOL Kivntig TNAEQ®VING - 0ALG KoL 1 EPOPUOYN
EVOAAOKTIKOV 0CQAADY TPOT®V DAOTOINGTG TNG TEXVOLOYING TOV «EELVTVOV LETPNTOVY.

H opdda tov £01kdv mov cuykpotinke, oty €kbeon ¢ mpog To apprddlo vovpyeio,
TPOTEWVE Y10 TOVG «EELTVOVS UETPNTESY - OAAG KO Yol TIG KeEpaieg KvnTng THAEQPOVIOG, TIG
OIKL0KEG ACVPLOTEG NAEKTPIKES GUOKEVES Kol Y10l KAOE TNy NAEKTPOUOYVITIKNG akTvoBoAiiog
TOMOV  KWVNTNG TNAEQOVIOG - Vo OploToOLV ®G 0oQOA Opla, TO £va YIAMOCTO TV
Beopobetnuévav yo g HITA opimv éviaong niextpikov nediov (oe V/m).

Evdewctikd, mopadidetal o mopokdto Tivakog Kot emonpaivetot Tog o idta opia, o mpémet
VoL 1oYVo0VV, 0fPOLGTIKE, Kol Y10 TOVG «EELTVOVG LETPNTEG) TOPOYNG VOPELONG KOl VYPAEPTOL,
oV Kol OToTE 0VTOl £YKATAGTOH0HV 5T YDPA LOGC.

Eniong, Ba mpémel va vdpéel peimon Kot Tov avAaTaTov 16300V 0piov HOVAS®MY EKTOUTNG
«PpoOHIKOL NAEKTPIGHOV», KUPIMG UETA TN GUVOESN TOL E0MTEPIKOD SIKTVOV TMNAEKTPIKMOV
YPOUUOV TV KTIpiwv, He Toug evovpuatovs pnetpntés. To woydov o6po twv S0GS (Graham-
Stetzer) povadwv dev eivar ac@aA&g yia ) onpodcia vyeio kot Oa Tpémet, va eivor Aryotepo omd
30.

Av Kot 01 EKTOUTES AKTIVOBOALNG S10PEPOVY CNUAVTIKA OVAAOYOL LE TNV XPTCULOTOLOVEVT
TEYVOLOYiD, GE TOAAEG TEPUTTMOGELG 1 OPEIAOUEVT] GTOVG EEVTTVOLG HeTpNTES EkBeon vItepPaivet
KOTA TOAD 00T oo T KvnTd TNAEPVA, OTmG deiyvel ko 1 €kBeom TOV £101KOD GTNV TUPNVIKN
oAtk Aéktopa tov [Mavemotnpiov g Kaieopviag, Daniel Hirsch[49]. And tov Méio tov
2011, o Maykdéoog Opyaviopdg Yyeiag (WHO) €xet evtaéel v aktivofolrio Tov Kivntdv
TNAEPOVOV 6T TOUVE KOPKIVOYOVa.
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Agdopévov 0Tt o1 €ELTVOL PETPNTEG YPNOUOTOOVVTOL UOVO Adyo ¥pdvio. Kot Ol TOTOL
LETPNTOV SAPEPOVY OO YDPOL GE YDPA EIVOIL SVGKOAO VoL BYOVV aKOUN CUUTEPACUATA Y10 TIG
EMITMOGELS TOVG TNV AvOpdTIVN vYeia. 26TOGO EPEVVES TOV TEAELTOIMVY ETOV £XOVV CLUVOECEL
TIC AoVPUOTEG OKTIVOPOAIEC e TV admvia, TV KatdOAyr, TOV KopKivo TOV €YKEPAAOL, TOV
OpYE®V, TOL OEPUOTOG, TOV GLEAOYOVOL adéva, TNV OovOpPlKY OTEWPOTNTO, TIC OTOPOAEG
EYKLLOGVVTG, TNV Agvyopia, K.o.

MNapabeiypa NpoTevoOHEVWY aopaAmv opiwv yia Toug «EEUNVOUG HETPTTEGH

KOL Yia TOUC OUAAEKTEC-HETPITES OF OYEOT) HE TA OpIa IO 1oy uauy oTic HIMA

{ornv rapdvieon nOpATBEVIOLOTO £va EXATOUUUMOOTS Tou 1oy UovTo: oplou 0 W/mz)

Taépia  Mporswdpsva dpia

Ktiprakdg
sEfunvos HETPRTHGH

(L &00 KEpOiEC TOUTO- 49:'? 0:-05
XPOVIG EXTIOPNAG, oTa (6,55} (0.000007)
915 kal 2,406 MHZ)

Iul?.il:qq—p‘;:pqﬂiq. /!
TPV KEpAL f
(010 824, 415 ka1 2405 4514 0,05 [
MH2, JiE T Bbo MPGTES {5.71) {0,000007)

O£ TAUTAEROVT EXNOMNTY) I"

Euvbuaopdg evog
ouAAEKTT-peTpTH 48,5 0,05

WE noAAodE sEfunvoug (6.24) {0.000007)
PETPRTEC:

Ewova 29: Iapaociyuo mpotervouevwv acpalov opimv yia ECorvous uetpntéc[44]

e Ta mpotewvoueva Opla 6TOV Tivaka eivat KOTd TOAD HEWOUEVE GE GYECT] LLE TO IGYVOVTO OTIC
HITA. [1dg va 1o gpunvedcovpe owto;

Axoun kot GALeC yiMeg @opéc va KaTEPovV Ta OpLaL GTN XPNON TNG OGVPLATNG TEYVOAOYING,
dev Ba vhpyel TPOPANLO GTN AELTOVPYIO TOV CLOKEVOV Kol TOLTOYPOVA, dev Bo BdAleTon M
VYELN TOV KOTOVOADMTOV.

e B umTopoVGaV 01 «EELTVOL LETPNTESH VO CUVIEOVTOL EVOVPLLOTOL

Ma kon BéBora. H amdivta acpaing yio ) dnpdcia vyeioo vAOTOINoN TG TEXVOAOYING TV
«EELTVOV LETPNTOVY, O TPEMEL VAL YIVEL EVOUPLOTA, LEGH TOV OTTIKMY WVOV.

Av 1 teyvoroyia elvarl avdTepn Katd deKAOES YIMAOES POPES, TOGO GTNV TaXHTNTA OGO Kol
OTN YOPNTIKOTNTO TAVTOXPOVNG UETOPOPAS YNPLOIKDOV OEOOUEVMV, GLYKPITIKG HE TNV
acvpuatn. Mdalota av AdPel kavelg vTOYN TOL TNV KOVOVUPYLOL YEVIA OTTIKOV WAV, TOV
omoimv o1 dvvatdTNTEG cvvey®g efedlocovial, 1 acVPUOTN TEXVOAOYia @avtalel TAEOoV
EEMEPAGEVT), OGOV 0POPA TIG TEYVOAOYIKEG SUVATOTNTEG TNG, OE GYECT LE TNV TEYVOLOYI TV
OTTIKMV VOV.

o Tloleg mpotdoelg Exovv katotedel amd TNV opdda EPYAciag TOV EMOTHUOVOV;

ATO TV opAd TOV EWVIKAOV TPOTAONKE, 1 EVOLPUOTY EEMTEPIKT GVVOES TOV «EELTVOV
LETPNTAOV» HE TOVG €EMTEPIKOVS UETPNTES - GLAAEKTEC, OAAG Kol TO €0MTEPIKO OIKTLO
OLTOUATOTTOINGNG TNG XPNONS NAEKTPIKMOV KOl AOUTMV OIKIOKAV - KTIPLOKOV GUOKELMOV
EMioNG, va yivetal EveOpUOTOL.

H evoevppatn evpulovikdtnta £xel 10N EQOPUOCTEL 6TO EEMTEPIKO, €0 KOl OEKOETIES.
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Ev kataxAeidt, To epoTiHOTO TOL TPETEL VO, AmovTOOVV aTd TOLG EPELVNTES KOL TNV ENMIGTILOVIKT
KOWOTNTA, GE OXECN LE TNV AELITOVPYEID KO TNV ACQAAELN TV EEVTVOV UETPNTAOV  Eivar:

Elvat 0&10miota 6Ty KaTapETPNoN Kol TNV KATOYPOPY| TOV OESOUEVMV;

Xe mepintmon mov vadpEel S10Komn PEVUATOG, SLUTNPOVV Ta dEJOUEVA avOAAOIMTOL
N YAVOLV TIG KOTAUETPNGELS;

[Towa 1 cuyvoTNTA VTOPOANG TOVS, GE EAEYYO KOl GLVTIPNON;
H petddoon tov dedopévov pécm TMAEUETPNONG EIVal AGPAAEIC;

Yrdpyovv kivovvol kol €0V val, TOl0l Eval Yo TO. TPOCOTIKA OEOOUEV KO TNV
WOIOTIKOTNTA TOV KOTAVIADTOV;

[Mow eivon ta pétpa o omoia. Aappdvovior yio v ac@dAel ToV SKTHOV Kot
TANPOPOPLAOV, KABMG Kol Yo TIC AELTOVPYieg TV £ELTVOV SIKTVMOV KOl LETPNCEDV
OV £YO0VV OYECT, LLE TNV TPOCTACIO TOV KATAVOAMTY], amd TN dKTvomopafiocn Kot
™V TpOANYM amdng;[50]

[Moco Ba emPoapdvovv t0 TEPPAAAOV KOl TNV VYEl TOL AVOPOTIVOL KOl UN
TANBLGLOV;

[Mopdyovv niektpopayvntiky (H/M) axtivofolio AOy® TG acVpHOTNG ETKOVOVING
( TAepéTpnon ) Ko av vat, To ToG0oTO avTd Elval EVTOS TV TPOPAETOUEVOV OpimV;

Mmnopet va yivel evobpuato 1 LETAO00T TV 0ES0UEVOV;

[Mopéyovv mpdypott eEotkovounom €VEPYELNG KOl OIKOVOUIKO OPELOG GTOV
KOTOVOAWTY);

1.5 Ipaxtikd Tpofanua

Ov'E&unvolt Metpntég TPEMEL VL EVEMUATMVOLV TO YOPOUKTIPLOTIKA KOt TIG AELTovpyieg OmwG:

ABpototikn pétpnon peyedov.

Meydro mAnBog peyebmv Kot TANPOPOPIOY OTMG KOTAUETPNOELS, ALYUDOV QOPTIOL,
ouvayEPU®V SoMoPBOPAG K.T.A..

Tnv a&lomotio kot TV akpifela TV HETPNOEW®V.

Tnv amopokpoopévn apeidpoun ANyn v Sed0UEVOV HETPNCEWDYV, YOPIG PLOIKN
TOPOLGiaL.

Tnv omopakpuGUéEV SOKOTN KOl ETAVOCLVOEST TNG MTOPOYNS, XOPIS (QLOIKN
TOPOLGIiaL.

Tnv ocvyxvétto AMyng dedopévov, oe TPokaBopiGUEVO YPOVIKO SLAGTNLA 1) KOl GE
TPOAYLATIKO YPOVO.

Tnv a&lomotioc cLALOYNGC TV dedopEVEY, ealeipovtac Ta AaBn Tov avOpmdTIVOL
TOPAYOVTOL.

Tnv peiowon 1ov K66TOVE EEOTAICUOD Kol S10OIKAGIMY THAEUETPNONG.

Tnv e@oaproyn EVEMKTNG TILOAOYIOKNG TOAITIKNG, 0VA TAGH GTLYUN.
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1.6 OewpnTikod kevo oty ['voon

Ot é€umvol petpnTég amoteAohv £va amd ta TOAAA otoryeia Tov yperdlovial, MOTE Vo GLVOEGOLY
o g&umvn kTplokn gykatdortaot. ‘Eva gvpun ktiplo, amotelel 10 dopikd otoyygio pag EEvmvng
TOANG, TOL UITOPEL VO avamTHEEL AVTOVOLLL EVPLT OTKTLO NAEKTPOOATNONG, TAPEYOVTOG TOPAYMYIKO
Kol amodoTiKO mePPAAAOV G TPOg TO KOGTOG, HE TN PEATIOTONOINGCT TOL KOTOGKELOGTIKOD
GLOTNOTOG, TMV LVINPECLAOV, T dloyEipLomn Tov KTipiov Kot T HETAED TOoVg oYéo.

BéBaia, to é&umvo dikTvo av&dvel oNUOVTIKG To EMITESQ NAEKTPOUAYVNTIKNG POTOVGNG, 0.pOD Ol
gEvmvol petpntéc, aAAd kol ot EEumveg NMAEKTPIKEG GLOKEVEC, Ba exméumovy aktvoPfolieg eite
acHpuata eite HECWO TOV KOAMIIOV PEVLLOTOG, Y10l VO, ETKOIVOVIGOLV LETOED TOVG.

o v emkowovio tov &unvov petpntov pe t AEH mpoPiémeton va ypnoyomombodv ce
SpopeTIKO PaBIo d18POPOL TOTOL THAETIKOWVMOVIAK®V TEXVOAOYIOV[S1]:

> depéovyva (Power Line Carrier — PLC ko Distribution Line Carrier — DLC) oto
~40% TOV £YKOTACTACEMV

> Awdikrvaxd tpotokoiro (TCP/IP) oto ~40% twv eykotactdoemy

> Aocvppatn teyvoroyia (GPRS/GSM) oto ~10% tov eykatactdoewv

> Padio cvyvomta (RF mesh) 610 ~5% tov eykotactdoemv

Xmv mpdEn To TOCOOTA E£YKATAGTAONS TOL KAOE TUTOL TEYVOLOYiag pmopel va petafaAndovv
avaAoyQ LE TO OTOTEAEGLLOTO, TOV TAOTIKOL TPOYPAUIOTOS KO TO, EKAGTOTE OIKOVOULKA LEYED.

Ot é€umvot petpntéc mov Ba Asttovpyovv acvppota Oa d1béTovy KAmolo Toumo, n aktvoBoAio
T0V omoiov Ba emnpedlet oe £va Pabrd Kupiwg TOLG KOVIIVOUG YMDPOVS, VAAOYO e TNV 1oy KoL TN
duapkewn exkmopnmns. H aktivoforio Tovg umopel va mapopolaoctel pe Eva acOpUaTo POVIEU-POVTEP
(wi-fi) 1 acOppato ™MAEP®VO, dNAadN Kepaieg TOV YPNOLULOTOOVLVTOL EVPENS GE ECMTEPIKOVG
YDOPOLVG, EKTEUTOVY SLVIOWE OA0 TO 24®pPo Kal Ta TeEAELTAiN Y¥pdvia Exovv cvvoebel pe dapopa
npoPAnuata vyeiog.[52]

O é&umvor petpntég mov B ekméumovy pécw TV KaAwdiov peopatog (texvoroyia PLC) Oa
emPoapbvouy TNV ekmeUTOUEVT] OKTVOPOAMO amd TO KOAMOLM, TAPALOPPOVOVTIOS TO OTAO
NULTOVOELDEG GO, TOV EVOAAAGGOUEVOL PEVUATOS (PAVOUEVO TOL «BPOUIKOV NAEKTPIGHOVY = dirty
electricity), yeyovog mov pmopet va dnuovpyel poPAnua o evaicOnta dropa, Wlaitepa 6e KoTowKieg
pe avefoacpéva NAEKTPIKA Tedio amd T KOADI 6TOVG TO1Y0VG.[52]

Emumiéov, exppalovtarl maykoopimg empUAGEEIS GYETIKA e TNV ACPAAELD TOV £ELTVOL SIKTVOV
Kol TV ovvatotnta emmpeacpod tov amd hackers, tovg avEnuévove AOyaPLOGHOVS Y10 TOVLG
KOTAVOA®TEG, TNV TopaPiocn TOV TPOSOTIKOV Jed0UEVDV, TIC PAAPec, 10 avénuévo KOGTOC
gyKataoToons K.ao.[52]

2TIC OVERTUYUEVEG YOPES, T KTipta Katéyovv mepimov 10 40% g KaTovdAmong evepyelog Kot
eKTOUTNG pOTTOV. Mg TV eloaywyn TV epapuoydv Teyvoloyidv ITAnpopopikng kot Entkowvovidv
oTovV Topéa avtd, pmopel va Pedtimbel n modtnta (ong (aswpopia) kot va emrevybel peimon
KaTavaAwong evépyelag Tov kabe ktipiov, and 5% Emg 40%.[53]

H niektpicn evépyeta, TOGO 6TV TOPAY®YT TG OGO KO GTNV KOTAVIAMGT TNG, OMOTEAEITAL OO
Slpopeg HopPEG, aviroyo HE TO @opTio oL TNV KaTavoAdvel. ‘Eyxovpue v mapoyopevn
(e&epyopevn) evepyn evépyeta (A+), apvntikn depyn evépyeta (Q-), Betikn depyn evépyela (Q+) ko
avTioToly O, TNV KOTAvVaAOCIUN (sloepyOuevn) evepyn evépyeta (A+), apvntikn aepyn evépyeia (Q-),
Oetikn depyn evépyela (Q+). Znv mopokdT® €1KOVO PAETOVUE TNV KOTAVOUT TNG EVEPYEWNG OTO
dod1dotato enimedo.
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Ewova 30: Koxlog ioydog ko evépyerag[54]

[Toco emevdvovpe €161 MOTE Vo EVNUEP®BOHV COOTA Ol KOTAVOAMTES, YO TO. OQEAN TTOV LOG
TAPEXEL ] YNOLOKT TEYVOAOYIO, TPOKELEVOL VO LETATPEYOLLLE TIG TOAELS LOG GE TPAGIVEG TOAELS;

[T6c0 yvdoteg eipoote Yoo 10 TL KPUPETOL TIO® 0md TOVG YOPAKTNPIGHOVS, TPAGIVY EVEPYEL,
TPAcIVo KTiplo, Tpdotvn TOAN;

[M6co KOAG eKUETOAAEVOUOOTE TO TAEOVEKTAUOTO TNG WNOWKNG TEXVOAOYIOG, OOTE Vv
ONUIOVPYOVUE TIG KOTAAANAEG VITOSOUES, Y10, TV GOCTN KOl OIKOVOKOTEPT SLOXEIPLOT) EVEPYELNG;

[Toco kold yvopilovpe TV avaykn TopaymyNg depyng NAEKTPIKNG evépyelag kot T nefddovg
dlayeiplong Kol EKUETAALEVONG TNG;

1.7 Artioddynon g Epevvag

Amo v odnyia g E.E. 2019/944 1ov Evponaikov KowoBoviiov & ZvuBoviiov g Sng lovviov
2019 ka1 v tpomomoinom g odnyiog 2012/27/EE oyetikd pe TOLG KOWOUG KOVOVES Yo TNV
EC0MTEPIKT AYOpA NAEKTPIKNG EVEPYELAS, (Tapdypamog 39) dtL dAeg o1 opdoeg melatdv (Propnyavia,
EMYEPNOELS Ko VOIKOKLPLA) O Tpémel va £xovv TPOGPaoT OTIC 0yOpES NAEKTPIKNG EVEPYELOS KOl VL
UTOPOVV, VO TOAOVV TNV OVTOTOPAYDUEVT NAEKTPIKY| evEépYeLa. Emiong va toug divetan ) duvatdtnta
VoL EMMPELOVVTOL TANPOC, OO TO TAEOVEKTNUATO TG COPEVTIKNG EKTPOCOTNGNG TNG TAPUYMYNG KO
™G TPOUNOELOG OE EVPVTEPES TEPLOYES KAl OO TOV SLOUGLVOPLUKO OVTAYWOVICUO.

Ot ovppetéyovieg oV ayopd TG CMOPEVTIKNAG EKTPOCMOTNONG, OVOUEVETOL VO SIOPOUATICOVV
ONUAVTIKO pOLo ¢ pecdlovtes, HeTaSh TV OPAS®MV KOTOVOAMTMOV Kol THG AYOPag.

Ta kKpdTn HEAN TNPOVTAG TIS YEVIKES apyEC mov opilovial otV Tapovsa oonyia, Bo mpémel va
elval ehevBepa var eMAEYOVV TO KOTAAANAO LOVTEAO €QPOPLOYNG KOL TNV KATAAANAN TPOGEYYIOoN
dwkvPBépynong, vy TV oveEApTNT CWPEVTIKN eKmpocdnnotn. To poviého, Bo mpémer va
nmepiapfPaver apyés Pacilopeves oty ayopd Kot 6T pPLOUIGTIKES APYES TOV TPOGPEPOVY AVGELS TOV
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oLVAdoLY pe TNV Tapovoa odnyia, OTwe poviéda mov dtopBmvovy avicoppomies. To povtédo mov
emiéyeton Ba mpénel va mepthapPdvel dtapoveic Kot diKolovg KavOVES, TOL VO ETITPEMOVV GE
aveEApTNTOVG QOPEIC CMPEVTIKNG EKTPOCMMTNGCNG VO AVOALUPAVOLV ovTOV TOV POAO Kol Vo
eEao@arilel 6ti, 0 TEMKOG TEAATNG O wPereital ETapPKDOGS, amd T dpactnpldtTTd ToVg. Ta TpoidvTa
Bo mpémel va KaBoploTouV G OAEG TIG AYOPEC NAEKTPIKNG EVEPYELNG, GLUTEPIAOUPOVOUEVOV TOV
EMKOVPIKOV VANPECIOV KOl TOV OYyOP®Y OLVOUIKOTNTOG, MOTE VO eVIoYVOel 1 CUUUETOYN TNG

andkplong {tnone.[54]

H avtikoatdotoon tov avoloyikdv HeTpntav pe Eumvoug, Ba ddoel T duvatdtnTo dtoryeipiong
NG EVEPYELNG, TOGO OO TOV SLYEPLOTH, OGO Kol OO TOVG KOTAVAAMTES, VO Bo OVTILETOMIOTEL
TAP®G KOL TO QAVOUEVO TOV PEVUATOKAOTAOV.[55]

Me Baon to mopomdvm, n €pguva TAVO 6Tovg EELTVOVS HETPNTEG Kot To EEVTTVOL GUGTIUATOL

dwyeipong elvar povodpopog.
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Ewova 31: Alvgida aliag niektpixng evépyeiog yio. EComvons uetpntés debTepns yeviag[56]

2mv Itolio, éyel eykatactadel cOOTNUA KOTAUETPNONG HE EEVTVOVG LETPNTES OEVTEPNG YEVIOC.
v ewkova 32 BAEmovpe Eva TETO0 GVOTNUA, LE TOVE EUTAEKOUEVOVG Kol TIC OPAGELS TOVG.
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Ewova 32: [tadixo oootnuo kotouétpnons 1e Tovg kKOPLovg eUTAEKOUEVOVS TopayovTeg[ST]
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To cVoTUO PETASOOTG TOV SEOOUEVMV A0 TOVG EEVTTVOVG UETPNTES, UTOPEL VAL YIVEL VAOTOIDOVTOG
SLAPOPEG aPYLTEKTOVIKEC. TNV €1KOva 33, PAEmOVUE TNV apyLTeKTOVIKT 1 OTTOL 0 ELITVOG PETPNTIG
OTEAVEL TOL OEOOUEVQ, OTIC EEVTTVEG GLGKEVES TOV YPNOTH.

R . W
To HES SM Communications In-Home
Medium Device(s)

Ewova 33: Apyitextovikn 1. O élvmvog uetpntng atéiver amevbeias 1o, dedouéva. atis ovokevés In-
Home (IHD)[57]

v ewova 34, PAEmovUE TNV apITEKTOVIKN 2 OOV 0 £ELTTVOG LETPNTNG OTEAVEL TOL OEOOUEVO GE
OIKIOKO KOTOVOAMTIKO SIKTLO TOV ¥PNOTAOV, Kol To KoboTd Staféoiia o Tpayuatikd ypdvo, oTig
EEVTTVEC GLOKEVEG TOV XPNOTH.

To HES  public )  third
«— > SM HAN WANJ party
\\M
In-Home In-Home In-Home
Device(s) Device(s) Device(s)

Ewova 34: Apyizextovikn 2. O élvmvog uetpnns koot to. dedoueve d1abéaiio oo KoTovoimTIKO
0IKL0KO OIKTVO 0€ Tpayuotiko ypovo (HES)[57]

v ewova 35, PAETOLLE TV apYITEKTOVIKNY 3 OOV 0 £EVTVOG LETPNTNG OTEAVEL Ta dedopéva LGVO
o€ &va TPito PEPOG, Tov POVo amd exel 01 EEVTTVEG GLOKEVEG TOV YPNOTH UTOPOVV Vo Ta Adfovv.

To HES /-B"gl_lz\. third

SM “

L WAN J party
\-\_)\/

A

In-Home
Device(s)

A4

N

Ewova 35: Apyitextovikn 3. O éComvog uetpntig otédvel oedouéve uovo ae eCovai000THUEVO TPITO
uépog[57]
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v ewova 36, PAEmovE TNV 0PYLTEKTOVIKT 4 OTOV 0 £ELTVOG PETPNTNG OTEAVEL TO. dEdOUEV
TOVTOYPOVO. OTIG EEVTTVEG CLOKEVEG TOL YPNOTN, KATAVAAMTIKO OIKIKO diKTLO Ko 6€ TPiTO HEPOC,

oLVOLALOVTOG TIC TPELG TPOTYOVUEVEG OPYLTEKTOVIKEC.

To HES

<> SM

In-Home
Device(s)

In-Home
Device(s)

In-Home Device

GW

WAN

one-way
bus

Ewova 36: Apyitextovikn 4. Moviélo dvo emméowv[ST]

GW

HAN

Public WAN

third party

Yy ewkova 37, PAEmovpe Eva TaPAOELY O TS OPYITEKTOVIKNG 4 OOV 0 £ELTVOC LETPNTNG OTEAVEL
ta 0gdopéva og o EEumvn ovokevn (IHD), mov Aettovpysi wg mwoAn (IHD-GW) kot cuiAiéyet
dedopéva pétpnong, ypnowonoidvtag tv Power Line Communications otnv (ovn C (125 kHz —
140 kHz) (PLC-C) ka1 dAAieg mAnpopopieg amd éva WAN pe kuttapikég 1 e1dkég texvoroyieg [oT.

Active Energy consumed
Active Energy Injected

[ | Instant Power

PLC-C
Wi-Fi Halow

1 Smart Meter (SM)

2 Service Provider

3 Retailer

4 In-Home Gateway (IHD-GW)
S In-Home Devices (IHDs)

6 Smart Appliances
7 Customer

—
—
[ ] Energy curves with price and —~
environmental information L

—— TLC

""" » GENERIC

Ewova 37: Iapaociyuo vanpeoiav mpoypouuotionod kot eLEyyov ue tv Apyrtextovikn 4[57]
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KE®AAAIO 2: MgOBodoroyia

2.1 Eykatdotoon LETPNTIKOV S10TAEEWV

H eyxotdotoon Tov HETPNTIKOV SOTAEEDV TPAYLATOTOMONKE GE VOICTAUEVT] EVEPYT ETOLPELD LE
Tov JtKkplTko titho { H.E.C.Systems } n omoia tpogodoteitor and v A.E.H. pe tpipacikn mapoyn
3X40 A, 25 KVA péow avaroyuob petpnrn evépyetag 230/400V 10-60A.

Ot petpnrikég dwtdéelg eykataotdOnkay, ektdg ToV avaroytkov petpnt evépyelag g AE.H.
OV €1Vl GLVOECUOAOYNUEVOS BTNV EIGAYMYN TNG Tapoyns, oto e€mtepkod Pillar Tov ktipiov, otov
I'evicod Tlivaxa g eykatdotaong e enyeipnong petd IN'evikég Acpdieieg wote OAeg ot dlatdéelg
VO LETPOVV TNV GUVOALKT] EVEPYELX TTOV KATOVOADVETL.

H ovvdeoporoyio tov petpntikedv datdéemv tpaypatoromonke ite dueca eite Epupeco LEGM
LETAGYNUOTIOTOV EvToon. Apeon ohvoeon mpaypoatoromOnke otov ovarloyko petpnt e A.E.H.
kot otov E&umvo petpnt amd v A.E.H. evd otig vtdromeg dratdEelc mpoypotonomdnkoy EUUEGES
OULVOEGELS HECH LETACYNLOTIOTMOV £VTOOTG.

KIBQTIO METPHTH 1 ($B)

METPHTHE 1 (2B)

g KAGE ‘ ‘
« MAYPO
]
TKPI
o TKP
MIIAE
P
MPOL AEAAHE POZ B

M

Ewova 38: Aucon eyxaraoroon uetpntikoy ororacewv[58]

Ewova 39: Fuueon eykataoroon petpntikav dtatatemv[ 58]
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Ewova 40: Eykotootaon uetpntikoy olataewv

2.2 Metpnrikég SlatdEelS Tov ypnoiomoonKoy

Ot peTpNTIKEG O1ATAEELG TTOL PN CLUOTOONKAY GTO TEWPOUOTIKO KOUUATL TNG EpELVAS elvat:

®  Avohoyikdg mAektpopnyovikdg Tplipoctkdg petpntig evépyelng ( A.E.H. ) g
etoupeiag Siemens — Landis & Gyr poviéao MM2000

e 'E&umvog ymowakods tprpactkdg petpntig evépyetog ( A.E.H. ) g etapeiog EDMI
pnovtélo ATLAS tomov Mk10A

®  Ynolakog tplpactkdc avorvtig evépyetag g etapeiog ELCONTROL ENERGY
NET SPA povtého MICROVIP3 tomov energy analyzer

®  Ynoloxog Tppactkdg HeTpnng evépyetlag g etatpeiog ABB povtého DMTME

o  Pnolokog tprpacikoc PeTtpntig evépyetag texvoroyiag KNX tng etaipeiog Zennio
povtédo KES Plus pe v KNX 006vn onttikonoinong g etapeiog Zennio HoviéAo
Z41 Pro
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Etapsia
Kotaockevg

MMivakag 13: Zuykpirikog mivakog Metpntikov Alotdéewv telpdpotog

YI'KPITIKOX ITINAKAYX METPHT

Siemens —
Landis & Gyr

EDMI ATAAX

QN ATATAZEE

ELCONTROL

ENERGY NET
SPA

N IIEIPAMATO

ABB

Zennio

Movtélo

MM2000

MKk10A

MICROVIP3

DMTME

KES Plus

Tvmog

3Ph

3Ph

3Ph

3Ph

3Ph

Téaon
avaQopdc

230/400V

220/380V ~
230/400V

550V

230V

Evpog taong
Agrtovpyiag

0,8~1,15Un

110~230V

XoyvéTnTo

50Hz

45Hz-65Hz

45Hz-65Hz

50Hz - 60Hz

Baowo peopa

1A

Méywoto peopo

10 - 60A

100A

S5A

120A

Peopo Exkiv.

Axkpifera

Class 2,0

Class B

Kortavédioon
EVEPYELOG
KokL.Taong

<0,5VA

4VA

450mW

Kortavédioon
EVEPYELOG
KokL.Pgbpartog

Avtoyn
poévoong
Aoxipn Tdong
AC

1kV

3kV

1kV

1kV

Avtoyn
poévoong
Aoxipn Téong
TOAUOV

Aemagn
ETKOLVOVIOG

[MAatedppo
KNX  (Sends
a time request to
the KNX bus
every 15
minutes)

Evpog
Asttovpyiog

-20°C~+50°C

-10°C~+50°C

0°C~+50°C

0°C~+40°C

Oproxo g0pog
amo0nkevong
KOl HETAPOPAS

- 40°C~+80°C

-20°C~+60°C

-10°C~+60°C

-20°C~+55°C

Mpootacio

Cat III

A&roroynon IP

1P20

1P40

IP50

1P20

Axpipera RTC

-0,5%~+1%

1%

KaBapé Bapog

3kg

2kg

2,9kg

0,320kg

Avgpkery, Comg

10 4

Avgotacn
MxIIxY

260mmx150mm
x130mm

210mmx166mm
x74mm

251mmx239mm
x104mm

105mmx*90mm
x63mm
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2.2.1 Avoroyikog nAeKTpopunyavikog Tpteactkos petpntge AE.H.

O avoAoYIKOC NAEKTPOUNYOVIKOS TPLUPACIKOC LETPNTAG EVEPYELNG TTOL ExEL eykaTaoTadel amd TV
A.E.H. givanr ¢ etarpeiog Siemens — Landis & Gyr povtélo MM2000 tomov 2600 ypovoroyiog
katookevng 2002 pe tdon Aettovpyiag 230/400V, évtaom peduartog 10-60A, cuyvotroc SOHz, pe
pouod koatapétpnong 1IKWh/75 otpoeéc.

Ewova 41: Avaloyixog niextpounyovikog tpipooikos uetpntig A.E.H. Siemens — Landis &
Gyr uovtéio MM2600

Phase A PhaseB Phase C Neutral

Ewova 42: 2ovocouoloyio niextpounyovikod tpipacixod ustpnty A.E.H. Siemens — Landis
& Gyr uoviédo MM2600[59]
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2.2.2"E&vmvog tpipactkoc petpnte A.E.H.

O ¢&umvog TP1PacIKOG HeTPNTNG EVEPYELNG OV £xel eykataotadel {Amped and v A.E.A.A.H.E.
oto tunuo Hiektpordywv & Hiektpovikov Mnyovikov tov ITa.A.A.} givar e etapeiog EDMI
povtélo ATLAS tomov Mk10A, Class B, ypovoroyiag kotackevng 2014 pe tdorn Asttovpyiog
3X230/400V, évtoon pevpatog 0,5-10(100)A, ovyvétmrag S50Hz, pe puBud koatopétpnong
500imp/KWh.

O é&vmvoc tprpacikog petpntg evépystog EDMI ATLAS Mk10A cuvdecporoyeitan Gueca pe 1o
@opTio, ONANOT OAN M £vTOoT TOV PEVUOTOG Ao KAOE Pdom, TEPVE amd TOV LETPNT.

Ytov éEumvo TPIpactkd petpntn evépyelog €xet ovvdebel o modem GSM pe xdpta SIM
{ITapaywdpnon and v A.A.M.H.E. yio v exnovnon g Amlopatikne Epyaciag} g Etapeiog
EDMI povtého EWM100 mpokeyévon va mpaypotonombel n miepétpnon ( fdon tov apiBuod
petpnt) 14366334 ) kol 1 GLALOYN TOV PETPNGEMV GTNV NAEKTPOVIKN TAaT@Opua s A.A.M.H.E.
Kd@0Oe 15 Aemtd, og ewootteTpdopn Poon.

To EWMIO00 eivar éva oyvpd Moviepy GSM / GPRS mov ypnoipomoidvtag v terevtaio
acVpuatn povada Sierra Wireless AirPrime pe evoopatopévn dvvardomta SIM®, sivor €01Kd
oxedoUEVO Yo TNV ayopd Tov E&vmvev petpricewv. To EWMI100 éyer oyedwotel yio oAy
a&10moTEG EMKOWVMVIEG LETAED UNYOVOV, e TOAD YOUNAES TILEG KOTAVAAMOT) 1GYVOG GE KOTAGTOON
avapovns. Ot {oveg cvyvotntmv Tov eival 2G / 2.5G, pe tetpanin (ovn GSM / GPRS / EDGE ota
850/900/1800/1900 MHz, pe tdon tpopodociac 4,75V - 32V DC kol KaTavaA®on 1oyvog otnv
avapovy 0,3W, evd 1 tomikn Kotavaioon oyvog ivor 2W. H kepaia dacvvdeong cuvocetal pe
apoeviko Poopo FME, evd 1 vmodoymn tov kaAwdiov dedopévav eivar Micro-Fit ™ 8 axidwv (RJ45).
‘Exer évoeén xotdotoong pe LED Mini SIM (2FF): 3V / 1.8V kot evoopatopévn povado pe
dvvatotnra SIM. O éheyyoc, yivetal péow evioAwv AT coppova pe to V.25ter ko GSM 07.05 ko
07.07 xon Sierra Wireless custom evtoAég. Ot pvBpoi dedopévmv GPRS eivar 85,6kbps UL / 107kbps,
DL CSD 9,6kbps UL / DL ka1 Module Sierra Wireless WMP100 pe 1ox0 RF ot xAdon 4 GSM
850/900 MHz (2W) v oty katnyopio 1 GSM 1800/1900 MHz (1W). To €bpog tng Beppoxpaciog
Aertovpyiog etvar amd -30°C €wg + 75°C pe ebpog amodnkevong and -40°C €wg + 80°C Ko oyeTikn
vypacio péypt 75%, pe mpootacia P53 (yopig avappoenon).[60]

=y

w G

\

X B

Ewova 43: Eévrvog tpipaocikog uetpntnc EDMI povtélo ATLAS tomov Mkl10A e to Modem
EDMI povtélo EWMI00
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L1

L2_ [

L3
Neutral

Mains Load
Pulse output: 1 imp/kWh (25+ 26-)

Ewova 44: Xvvieouoloyio éComvov tpipacixod uetpnty EDMI  uoviéio ATLAS tomov
MFk10A[60]

1. PmIEC62056 - Odnyog yio v emikotvavio pe 1o tpmtokoiro tov IEC 62056 mpdtumo[61]

Ytoug €Evmvouvg peTtpntég  evépyslng o mpoOypappa odnynong PmIEC62056 ypnowevel yu
EMKOWVMVIOL L€ CLOKEVEG OV UETPOVV TNV KOTOVAA®GON MAEKTPIKNG evépyelng . H emkowvavia
Bacileton oto mpdtumo IEC62056-21: 2002 1 oto mpdtuvmo IEC1107: 1996 . BAéne Emkowvovia and
10 Tpwtoéxoiro IEC 62056.[61]

e  Boowkég 1010TNTES TOV TPOYPARNOTOS 001 YNoNG[61]

- Ta ompiypata odonyod tpoémovg A, B, C. To mpdypappo odnynong oev vrootnpilel Tig
Aertovpyieg D kot E , 061660 01 6uokevég mov mpoteivouv ) yprion g Aettovpyiog E ( IEC 62056-
46 : emimedo oHvoeomng dedouEvav ov ypnoonotel 1o TpwtokoAlo HDLC) cuvifwg pmopovv va
"avaykalovtar" va ypnotpomomcouvy T Asttovpyia C.

Yrootpilovtat ot akOA0VO01 TOHTOL LETAPOPDV EXKOVOVING:

e Readout : Avéyvoon 6Aov Tov TIHOV Tavtdypova. Eivat Asttovpyikn yio Tovg tpomovg A, B,

C.
[Tpocoyn: Avtdg o tOHmog emkowvmviag givor ToAD apydg yioo Aqyn dedopévev (6o to
SlpopPmuéEVE oTotElo 6T GVoKELT AauPdvovTol 6E HopEY| KEWWEVOD). Mepikég PopEC To
TAN00G TV dESOUEVOV Elval TOGO PEYAAO TOV 1 LETASOOT UTOPEL CUVETTMDS VO SLOPKECEL Y10
apkeTd Aemtd! Avtdg eivor o KOplog AdYog yia Tov omoio avtd 0ev elval KATAAANAN TAKTIKY,
ypNyopn (.. K4Be devTEPOLENTO) AVAYVMOGT TOV {NTOVUEVOV OESOUEVMDV.

e Asgutovpyio mpoypappatiopov : Avdyvoon smleypévov Tiudv. Etvar Asttovpyikd povo yuo
™ Aertovpyia C. Inueidote eniong 0Tt avtd evoyetarl vo unv vrootnpiletor and OAeg TIg
GLGKEVEG.

H Aertovpyia mpoypoappoatiopod emrpénet 1660 TV avayvemon OGO Kol ThV €YYpoen
dedopévmv. Av ko gival omapaitnto vo goaydyete Kodkd npdésfoacng yw ™ ovviaén
dedopévav. O kmdIKOc TpOGPaoNS, 0V AMOLTEITAL Y10 TNV OVAYVMOT] TOV OEOOUEVOV.

e H yprom avtod  TOL  TWPOYPOAUUOTOS — OONYNoNG  Omoutel v ayopd
g adstoc PmIEC62056 . Me v ékdoon dwpedv Aoyiopikov PmFree 1 kotd tv avdntoén
™G epopproyng (Le teptBdArov avamtuéng Yo 6Komovg EneEepyaciag), avTo To oToyEio givort
TAVTo AEITOVPYIKO.
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e H smxowovio yivetonyioo Ethernet (n epappoyn PROMOTIC eivon yioo mehdtn) 1y
oglplokd cvvoeopo (COM1 , COM2 ...).
O oeplokdg GOVOEGUOC YPNOOTOLEITAL GLVIOW®E CE OVTOVE TOVG WETPNTEG MG TLTIKY
Jlemaen.

H emcowovia péow Ethernet pmopel va epappootet pe 600 tpdmovg:

e Me petatponéa oeiplokng ovvoeong Ethernet. Avti n emloyn pmopel va emAeyei, yu
TOPAOEYID, €AV 1) OLOKELN &lval €£OMMGUEV HE TOV GEPLIKO CLVOECUO Kou givor
ovvoedepévn oto Ethernet péow tov petatponéa RS232 / Ethernet . Eqv o petatponéog dev
KOVEL TPOTOTOMCELS OTA LETASIOOUEVO dedOUEVA, TOTE ivar £vag TOAD €DKOAOG TPOTOG Vol
emkowvoveite péow Ethernet pe cuokevég mov dev eivan eEomhopéveg pe diemapn Ethernet.
[Ipocoyn: H ypnion awtnig g emkovoviag pécm Ethernet sivon teyvikd meplopiopévn. Agv
etvat Suvat 1 SLVOUIKT TPOTTOTTOINGT TOL PLOLOD HETAPOPES, TTOVL amatTEiTAL OO TO TPOHTLTTO
(BA. TTapoakdtm)! Kot og ek TouTov pia tétota Abon eival KotdAANAN Lovo Yo S1oUOPPDGELS
TOV OEV YPNGILOTOLOVV SVVOAUIKES TPOTOTOWCELS TOYVTITOS EXKOVOVING.

e  Opiopévor petpntég vmootnpilovy amevbeiog v emkowvwvio Ethernet.
Mo mapdostypa, m povéoa CU-E22 ya petpntég Landis-Gyr ( E650 1 E850 ) vmoomnpilet
to mpwtoékorro Ethernet IEC62056 otn 60pa 12212 (iowg emiong otn Bupa 4059 ?).

e To mpoOypappa odynong evoopatdvetor oto  ovotquoe PROMOTIC péow
oV avtikewevov PmaComm .
To TPOYPOLLLLLOL 001 YNoNG vrootnpilet ™ xpNon OV OVTIKELLEVOD
PmaCommMsg. To avtikeipevo PmaComm@Group oev pumopet va ypnotporonOet.
Mo e0koAn eVveOUAT®GN AVTOL TOL TPOYPAULATOG OONYNONG GTNV £QUPLOYN, Eival PoAlko
va ypnowonomoete: [podwpopemoelg oty opdda "tpwtodkoiro emkowwviog IEC62056"

TOTOL PUOIKOV JEMAPOV EMKOIVOVING[62]

o emwowovia pe petpntég  evépyewog pe 1o mpodtvmo IEC62056-21, upmopodv  va
YPNOLUOTONOOVV 01 aKOAOVOEG PUOIKES SIEMAPEG:

- RS232

- RS485

- Bpdyog pevpatog dedopévov 20mA
- Omtikn KeQoAn :

Ymapyovv 600 TOTOL OTTIKMOV KEQPAADV: Y10, GUVOEGT 011 oEpLakh Bupa Tov vtoroyiot ( RS232)
N yw USB .

[Tpoxeévov 1o ovotua PROMOTIC va emikotvovel pe tnv KEQOAN TOv €ivol cLVOESEUEVT GE
USB, 0 Keviptkd¢ VTOAOYIOTNG TPEMEL Vo eivar eE0MMGUEVOG Pe €va TPOYPALLILO. 001 yNONG TTOV
npocopolwvel éva eikovikd6 COM oto diowdo USB. H mAeliovéotnto TV ORTIKGOV KEPOADV
ypnoLomotlel kukAmparta wov kotaokevaloviot and v etoupeio FTDI (Future Technology Devices
International) . Tao Windows OS amd v ékdoon 7 (edv givar cuvoedepéva 010 AladikTvo) eivar og
B€0m Vo £YKOTAGTIIGOVY TO OVTIGTOLYO TPOYPOLLLLO 00 YNNG, Y®PIS AAANAETIOpACT) TOV XPNOTN.

AV 10 TOAOOTEPO AE1TOLPYIKO cvuoTnua Tov Windows mov ypnoipomoleiton yio v €kdoon sivat
avaykaio va Kotefdoete Tov 0dny6 pe to yépt omd http:// www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm.

Mepwcéc  @opéc evdéyetal va  TPOoKOWYOLV TPOPANUATO KATA T YPNON TOV  ONTIK®OV
KEPAADV. OPIGUEVEG KEPAAEG EMOTPEPOLV TO, DEGOUEVA TTOV ATOGTEAAOVTAL OC ANPBEVTA dedopéva
- o¢ autv TV mepintwon eivol amoapaitnto vo pvOuicete to dwpopewnty " Didtpo ECHO
chars ". TIpwv ypnowomomnBel n cvykekpiuévn keeoh, mpémel va eleyybel n coppatdotnTo ™G
KEPOANG TG ovokevns. H onimon tumikng coppdpemwong sivor avermapknc. [apammpnote emiong
TPOCEKTIKAL TOV TPOCOVATOAMOUO TNG KEPOANG (Yovia meplotpoeng). Opiopéves  KeEPOAES
Aertovpyohv HOVO GE GUYKEKPIUEVT] YOVI.
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pXiala
TOV OVTIKEUEVOL

TOPAKATO

EIKOVEG
PmaComm :

oaivovtal ol GUVIGTMUEVEG

TIUES

MpOTEIVOHEVEG TIHEC YIX TIC TIAPOHETPOUC TEIPIOKOU OUVBETHOU :

300 Bd (pe paon 1o TTPATUTTO).

Kara tn didpkeia Tng eTmKaIVwviag Je Tn cuokeun péow Tne oeipiaknie BUpag Tou uttoAoyIaTr
HITopouv va Xpnoipgotroinfouy 2 Si1a@QopEeTIKES TAXUTNTES ETIKOIVWYVIaS . O TIpWTog pUBHOG
HeTagopdg (ouvnbwe 300Bd ) xpnoiyoTrolEiTal yia T oTa@spoTroinon TN ouvasang Kai yia Ty
CVTAAAQYT) BOCIKGY TTANPO@OpIY JETAEU TNG CUOKEUNC KOl TOU TTpoypappaToc odijynong.
ouvéxelda, n ouckeur] "ipoTeivel” pia véa Tax0TNTA PETAQOPAC Kal 0 0dNyOC CUPHOPQUIVETT LE

MocooTo : i
Baud ™ véa TaxuTnTa.
MNopa 1o yeyovag At To TTpaTUTIO opidel Tnv TTpwTn TaxuTnTa we 300 Bd | opioléves CUTKEUEC

evdExeTal va SIapoppwioly WOTE VA XProIpoTToiouy pia dAAn Baoikr TaxotnTa. MNa
TTapddeIypa, OpIoUEvOl HETPNTEG NAEKTPIKNG evipyeiag Landis + Gyr eEoTTAIOpEVOI PE T povada
emkowwviag Dialog CU-Bx pmmopoiv va diapop@wBoly £T01 WOTE va XpnaoidoTioiouy TNy idia
TaXUTNTa YIo OAGKAN PN TNV ETMIKOIVLIVICT - PJE QUTOV TOV TROTTO Eival BuvaT N ETKoVwvIa, yio
TIAPABEIY U PECW UOVTEY Kl SIGDIKTUCKIDY Orpdyywy.

Apleuc?g = 7 (ue Baon 1o TPATUTIO).

BEGOMEVIWIV

lgoTipia AKOMA (BagiZetal oTo TTRATUTIO).

AplB[.lO(f' bt 1 (pe Baon 1o TpaTUTIO).

DIaKOTTHG

:s:::;::_nm 100 ms (r} repioodTeEpa).

3 QoTO00, AUTOG 0 OPIBPGC DEV TTPETTE VO £ival TTOAU uwnAoc. MNa Tapddsiyua, yid HETPNTES
NIIIJI'!=;2' amo TV etaipeia LandisGir | dev TTpéTrel va uTreppBaiver Ta 1200 ms .
XOpaKTNpwy

Ewova 45: Tlpoteivoueves Tiuég yio 1ig TopouéTpons gepioxot avvoéouon[62]

Mepiypa®n Kal TTPOTEIVOUEVEG TIHEG VIO TIC TTARAHETPOUGC TTPWTOKOAAOU :

Xpoviko opio

20000 ms . Movo yia oeipiokd oUvBeopo.

H wpa (og XIMOOTAE TOUu DEUTEPOAETTTOU) TO TIROYPAUUT odrlynong TTERILEVE! TNV aTTAVTNON
KOTA TNV ATTOCTOAL TOU PNVULOTOS.

Edv dev uttapel amavtnon kard tn didpkeia auTrc Tng TTep1odou, TOTE N JETa@opa Tou

amoebeigne ynvuparog TepuaTietal (To guppav onEndOfTransfer evepyoTrolgimal e o@aipa 24 1 66 ).
aQTroKpPIoNG H avtaAiayr) dedopévwv ammd To TTpwTokosro IECE2056-21 pmopei va sival apketd
¥povoPopa (Ewg Sekadeg deuTepOAeTTTa)! ETTOHEVLIC, OTAV XPNOCILOTIOIETE TNV UWNAGTEPN
TaxUTNTO EMKoIvwviag 9600Bd | ouvioToups va puBpiceTe auTd To XpovIKG oplo ata 20000ms .
Otav xpnoipotoieite TRV TaxutnTa 12008d | cuvioToupe va puBpioete 40000ms .
Aple'uog 10
mxam,v - - - - - - -
BTN lowe XpeaaTel va EUTTVIOETE KATIOIE CUOKEUEC TTpoToU oTabBepoTroinGei n emkovwvia. MNa
. TO OKOTIO auTO, £BW) PTTOPEITE VA OpioeTe TTOOOUG PINdevikoUg XapakTnpeg Ba oTrooTaAel amo 1o
pnﬁ'nflmv TTRGYRaPPa 0drynong TTRIv EEKIVATE! N KUpIA ETTIKOQIVIWDVIOL.
aguTIVIionGg
19200 . Movo yia osiplakd oUvDeopo.
Opio Ecv n ouvdean pe Tn CUCKEUN YiveTal HECW QUOIKNC DIETTAPr)C BeBOUEVILOV [IE TTEPIOPIOUEVD
BaudRate clpog Gwvng (TT.X. OTITIKI) KEQAAT]), TOTE QUTOC © TTERIOPICWOC UTTOPEl va OpIOTEl OE aQuThiv TN

pUBLIOT). Z& AUTAV TNV TIERITITWON 0 00NYOC eV CUPUOPQUVETTI UE TNV TTROTEIVOUEYT TaxUTnTA
ETMKOVWVIaG, aAAG TNV XapnAwvel oTny TN TTou opifetal edu.

Ewova 46: Ileprypapin kor TpoTervoueves TIES VIO TIC TOPOUETPOVS TPWTOKOALOV[62]
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e H neprypagr] emxowvmviog péocm tov avrikeipévov PmaCommMsg|62]

AloTa KoL TEPLYPOPN TOV UNVOUATOV ETKOWVOVIOG:
1. Avayvoon - AVayvooeLlg TGV :

Av10¢ 0 TOTOG dedopévav {NTd amd T GLGKELT GEOOUEVO KL ) CLGKELT GTEAVEL £va LOVO
(ovyvd mOAD peYAAO) TOKETO OESOUEVOV, GE HOPPN KEWEVOL. ALTA TOL dedopéva dgv €youvv
voPAnOel oe emelepyacioa kot amoBnkevovtar ot petaPfAnt ResultString . Xt cuvéyewa, o
OYESOOTNG EQPUPUOYDV TPETEL VO ATTOGLVOUPUOAOYNOEL TO KEIUEVO Yo Vo e&aydyel TIg emBuUNTEC
TIHEC.

Mo va dnuovpynoete oTOV TOV TOUTO UNVOUOTOS, GULVICTATOL VO YPNCUYLOTOMGETE TO
" Preconfiguration" PmIEC62056 - cet emkowvoviog pe dedopéva kot mwivaxko " ". Avtq 1 mpo-
SLUOPP®OT) ONUIOVPYEL ETIONG TO GEVAPLO YOl TNV AITOCLVOAPHOAOYNGT TOV ANEOEVTOC KEWWEVO .

[Tpocoyn: To Anebév keipevo pumopel va givarl ToAD peydro (kKON Kot OPKETES EKATOVTAOES
oepéc) kot €hv 1M ovokevnp  vmootnpiler  poévo  apyéc ToyOTNTEG  UETAOOOMG
(300Bd, 600Bd, 1200Bd ), t6te m petdooon &vOg pMVOUATOG WUTOPeEl VO SlOPKEGEL OPKETA
Aemtd! Mepucéc popég etvar duvatd vo SIUUOPPDOCETE TN CLOKEVT] MOTE VO, EXIKOWVMOVEL HOVO Ta
ATOPOATNTO OEOOUEVO KOL VO, BEATIGTOTOLEITAL 1] ENTKOVOVICL.

Yndpyovv mapakdtom petafintég otnv koptéra "AmoctoAn dedopévav
Addr: ( String ) H dievBvvon g ocvokeuns. Eav agebel ddeto, téte 1 cvokevn oamavid mavto
ave&aptnta amd T devbvvon mov £xel oploTEt.

Yrdpyovv mopokdtm petafAntég oty kaptéda "Anyn dedouévav
ResultList : ( String ) Afqym cupporocelpdg KEWEVOL. Agite TNV TEPLYPOPT| ™m¢
Mobeicag cvppforoocelpdg keynévov ResultList .

2. Agrtovpyio TPOYPOUUATIGHOD - METOPOPA dEGOUEVMV TPOGAVATOAMGUEVT GTO UTAOK :

Avtdég o TOmog emkowvmviag eivar  Asttovpyikdg HOVO pE GLOKEVEG TOL  vrooTtnpilovv
™ Aertovpyia C (aALA evd€yeTon va unv vtootnpiletor omd OAEC AVTES TIC GUOKEVEG).

Bewpnrikd, eivar emiong mBavo vo ypaeete dedopEva GE OVTHV TN AEITOLPYIO TPOYPALLATIGLOD,
aAlG ypnotpomoteiton kvpiog and 1o cvotnua PROMOTIC yw v avdyvoon pepovouéveov
TIAV . O K0dkdg TpdsPacng dev amorteitot Yo TV avayveooT 0e00UEVOV 1 0 K®OKOG TPOGRUoNS
onpoctevetan (m.y. o kwdwkog etvar 0000 ).

H oakpirg ovviaén tov eviolomv (dnAadn ot TWEC MOV TPEMEL VO, YPNCLLOTOOVVTAL CE
petaPAntég Param ko Data ) evdéyeton va dapépovv yio kGBe TOMO GLOKELNG KOl TPEMEL VoL
oLUPoVAELTEITE TV TEKUNPI®OT OVTHG TNG CLOKELNG.

Yrdpyovv ot mapokdt® PeToPANTEG 6TV KapTéA "ATooTOAN dedopévey

Param: (String) Ilapdpetpor evtoddv  mpoypoppaticpod. Ot Kotayopicsls — sivol
oe popon KeyVal , yuo mapdoderypa "seq: 3; psw: P2.0000;" .

- seq : AkolovBia TV PETOPOPDOV ETKOVOVING AVTOD TOV UNVOLOTOG.

0 = (mpoemroyn) extereital LOVO avTioTOL( EVIOAN

1 =1 o0dvdeon pe T cvokeLT] £yl dNULoLPYN Ol Kan 1 LETAPOCT OE AEITOVPYIN TPOYPOUUUATIGLOV
YIVETOL TPV OO TNV EKTEAECT| TG EVIOANG

2 = 0 TPOTOG TPOYPOUUUATICHOD TEPUATILETAL LETA TNV EVIOAN

3 = ekteleiton 1o TPp®TO 1, PETA eXTEAEITOL 1] OVTIOTOLYN EVTOAN KOl LETA EKTEAEITON TO 2

- psw : THmog evtoAng Kol TIun yio TV €160 ymyn Kowdwkob tpdcsfacnc. Ot eyypapég dwaywpilovral
ue tereia. Mmopei va etvon .y, " P1. () ", " P2. (0000) ", x.Am.
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Avm N mapdpetpog mpémet va eicaydel pdvo v to pvopa vrrotiBetot 6t aAAALEL T GVOKELY| GE
Aertovpyio mpoypappatiopov (niadn edv seq: 1; 1M seq: 3;) kol €dv 1 cvokevn amotel KoK
npocPaong (axdua K av 0 Kmdkog tpocPacng eivar .y. () 1 (0000) ).

o Ileprypagr] e An@OBeicag copPorocepdc ketpévov ResultList[62]

H ocvpporooceipd keyévov amoteieiton cuvnbwg omd moArég oelpéc. Kabe oepd mepiéyet tig
TANPOPOPIES OYETIKA IE ia 1] TEPLOGOTEPEG TIES. 'Eva mapddetypa opiopévmv Gelpmv:

F.F(01000000)
0.1.0%03(20-03-07 06:54)
2.6.0%03(000.00*kW)
1.8.1%03(283570.39*MWh)
0.9.7(20-03-07)

[eprypaon:

- In ogd: To FF givar 1 eyypaomn Tov untpdov ceoALITOV

- 2n oepd: 0.1.0 etvon petpnng emavoaeopds MD , 1 tehevtaio emovapopd (3n oepd) NTov
7.3.2020

- 3n ogpd: 2.6.0 givar apvntikn evepyn péyiotn {nmon (A-) ocbvoro - 0 kW.

- 4n ogpd: 1.8.1 givon Oetikn evepyodg evépyeta (A +) oto Tyworodyo T1 - 283570 MWh.

- Snoepd: 1o 0.9.7 givon n tpéyovca nuepounvia (7.3.2020)

H obvrtaén kdbe oepdg sivor yevikd:

Kwdwog OBIS (Tyn * Movéoda) (T * Movada) ...

- Olo to otoryela etvor TpoapeTikd, ot ayKOAES Le TIHEG EVOEXETAL VAL ETAVIAAUPAVOVTOL TOAAEG
QopEc.[62]

- O x®wdw6g OBIS givai 1o avayveoploTiko TG cuokevnc. o Ty meptypagn Kodkov, avatpiste
oV Teptypaen Tov k®duoy OBIS yia to wpdTvIo TpwtdKoiro IEC 62056.[62]

e Emkowovia pe to tpotoxorio IEC 62056[63]

To npoétumo IEC 62056 xabopilel ta mPpOTOKOALD EMKOW®VIOG TOL €£YOLV GYESOOTEL Yol
LETPNOELG KOTOVAAMONG NAEKTPIKNG EVEPYELNS, OVTOAAAYES OEOOUEVOV HE UETPNTEG MAEKTPIKNG
evépYELOG, EAEYYO T®V TIHOAOYI®V KoL pUOUIOT) TOVL PopTiov.

- To mpétumo IEC 62056-21 kaBopiler 10 mpmTtOKOAAO Y100 oelproky] demapn. To mpwtdxorro
neprhopfdverl mévte Tpoémovg emkowvmviag (A, B, C, D, E ) mov propel va vrootnpilovtar 1| va,
unv vrootnpifovtol amd To NAEKTPOUETPO.

- Ztg Aertovpyieg A, B, C, 10 chotnpa eAéyyov eivar evepyo (Master) Kot To NAEKTPOUETPO givar
nafntiko (Slave).

- Zm Aerovpyia E , to chompa ehéyyov Asttovpyel oG TELATNG Kot TO NAEKTPOUETPO AgtTovpyet
®G O10KOGTIG.

- Z Aerovpyio D, dwotiBetan povo petapopd evog TpOTOL TOL EMTPENEL LOVO TNV OVAYVAOOT).

- To mpdtumo IEC 62056-46 xabopilel o mpwtoéxorro HDLC .

- To mpétumo IEC 62056-47 xabopiletl to mpmtoéKorro yia diktva [Pv4.
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o Ilpoypappa 001ynong PROMOTIC gmxowmviog PmIEC62056[64]

- T ovmv v enkowvovia 6to svotuo PROMOTIC propet va ypnoporomOet:

- PmIEC62056 - Odnyog yio v emikotvavia pe to tpmtokorrio tov IEC 62056 mpdtumo

- Avtd TO TPOYPOUE 0ONYNONG UMOPEl VO EMIKOWVOVNGEL HE TO TVUMIKO TpwToKoAAo IEC
62056-21 o¢ axdAovheg Aettovpyiec:

- Readout - Tyég avayvoong kot

- Asurtovpyia Tpoypappatiopol - Metapopd d£d0UEVOV e TPOCAVATOAIGUO GTO UTAOK

e Emkowovia péom dwwkopiet OPC[64]

Mo mv enwowvavio g epappoyng PROMOTIC and to nmpotokorro IEC 62056 pmopodv va
ypnoomomBoiv ot drakopctég OPC mov amotelobvtar and Tpita pép.

Mo mopdaderypa:

- https://www.matrikonopc.com/opc-drivers/2613/index.aspx

AxolovBolv dvo Tivakeg pe evoekTiKa Tupato apyeiov kotaypaeng (ITivaxag 14a: Kapmoin
doprtiov ko [Tivakag 14B: Kapmoin @optiov 2), pe o dedopéva omd Tig LETPNOELS TOV EGTEINE HECH
tov GSM Modem pe tiepétpnon oty mhatedppa s A.A.M.H.E., o éEumvog petpntig g
TMEPOUATIKNG O1dTaENG, He ypoviKO ddotnua kébe 15 Aemtd, kot 000 €KOVEC e YPOEHLLOTO TNG
OTEIKOVIOTNC TV GUVOMK®V OEOOUEVOV TMOV LETPTCEWMV.

2mv tedevtaio omAn tov mivaka 14 aneikoviletar o pécog 6pog 1oyvog Tov onuatog tov GSM
Modem kot SlomeT®@VoLLE OTL HEXPL TNV HECT] TOV OEOOUEVDV (OTIG TPDTEG 3759 0md TO GVUVOLO TV
8470) o péoog 6pog 1oyvog givarl undevikdc. Avtd ogeiletor oto yeyovog 6Tt to GSM Modem dev
€yKaTOoTAONKE amd TV apyf Tov TEWPdpatog, aAld otig 14/12/2020 otig 12.00” dénov o €&umvog
petpntg omobnkeve v 3760 xotaypoaer] dedopévev tov eoptiov. Ot 3759 amobnkevpéveg
Kataypoees otaAdnkav oty mhateopua s A.A.M.H.E. and to GSM Modem pe 10 mov cuvoEdnke
HE ToV €EVTTVO LETPNTY], O OTO10G KPOTA GTNV UVIUT TOL OapyEia EVOS TPIVOU.
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MMivakag 14a: Tunpa Apyeiov dedopévov iepétpnong Kapmding @optiov 1

[LoadSurvey]

LastRecord=0000008470
StartTime=5/11/2020 08:00:00

Record Mo

3360
3361
3362
3363
3364
3365
3366
3367
3368
3369
3370
33
3372
3373
3374
3375
3376
3377
3378
3378
3380
331
3382
3383
3384
3385
3386
33a7
3388
3383
3390
3381
3394
3383
3384
3385
3396
3387
3398
3383
3400
3401
3402
3403
3404
3405
3406
3407
3408
3409
3410
3411
3412

DateTime

10/12/2020 8:00
10/12/2020 8215
10M12/2020 8:30
1071212020 8:45
10/12/2020 9:00
1V12/2020 9:15
10/12/2020 9:30
1071212020 9:45
10v12/2020 10:00
10/12/2020 10:15
1W12/202010:30
11272020 10045
10V12/2020 11:00
10/12/2020 11:15
10/12/2020 11:30
11202020 11:45
11242020 12:00
11212020 12:15
10M12/2020 12230
11242020 12:45
10/12/2020 13:00
11242020 13:15
10/12/2020 13:30
10/12/2020 13:45
1011212020 14:00
11202020 14:15
1V 1242020 14:30
11202020 14:45
10/12/2020 15:00
11242020 1515
10V12/2020 15:30
10/12/2020 15:45
1001212020 16:00
11202020 16:15
11242020 16:30
11242020 16:45
10412/2020 17.00
1122020 17:15
10/12/2020 1730
11212020 17:45
10/12/2020 18:00
11242020 18:15
101212020 18:30
11202020 18:45
101242020 13:00
101202020 19:15
1001242020 19:30
11272020 19:45
10v12/2020 20:00
10/12/2020 20:15
1001212020 20:30
11202020 20:45
11242020 21:00

Imp Wh
Total
182
28495
2127
138
234
242
262
253
264
270
235
241
251
233
228
282
252
288
346
386
320
614
351
430
3T
448
33z
320
278
283

303
367
380
365

447

381
422
289

204
123
132
121
118
117
118
118
133
126

Exp Wh
Total

i O s 0 O e T s e 0 e T i e o S O i S s - O e 0 S s J e O e S e s O S v O i e s e 0 O O 0 e 8 s O e R e s O e O T A e O s R O

1 varh
Total
o
189
3

PoBofhfooooofBlaorooao

I::::n'un:n:n:::umﬂmgmcﬁﬁﬁﬁgﬁnacﬂ

Q2 varh
Total

o oo oo oo Do oo oD oo oo oo o oo o oo oD oo oo OO0 oOo oo oDohooo o

3 varh
Total

DODOoOoOORDO oOQOOoOOOoORDO 00O OoOoOoORDOoOoOOoOQODOoOQOoORO o0 on OO0 00

4 varh
Total
BT
51
42
04
113
a5
103
121
110
110
108
101
o2
102
108
112
116
109
101
104
89

102
i
108
TG

B5
23
ar
10
100
B9
a7
108
112
110
105
114
106
123
112
103
102
85
&6
ar
101
10
10
102
87
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MMivaxkag 14p: Tunquo Apyeiov dedopévov tiepétpnong Kapmoing @opriov 2

Fl_ﬂadﬁunr&y]
LastRecord=0000008470

StarfTime=511/2020 08:00:00

Rii[:rd DatedTime
T110 18142021 9:30
Ti11 18142021 9:45
7112 18112021 10:00
7113 181172021 10:15
7114 18472029 10:30
7115 18172021 10:45
7116 TRMI2021 11:00
7147 184112021 11:15
7118 18112021 11:30
7119 18112021 11:45
T120 18012021 12:00
7121 181112029 12:15
7122 1872021 12:30
T123 181172021 12:45
7124 1812029 13:00
7125 18112021 13:15
7126 18112021 13:30
T127 18112021 13:45
7128 18112021 14:00
7129 180172021 14:15
7130 181112021 14:30
7131 18012021 14:45
7132 18112021 15:00
7133 181112021 15:15
7134 181112021 15:30
7135 18/1/2021 15:45
7136 18M1/2021 16:00
T137 1811/2021 16:15
7135 1812027 16:30
7139 18172021 16:45
7140 182021 17:00
7141 18112021 17:15
7142 18112021 17:30
7143 181112021 17:45
Ti44 18112021 18:00
7145 18/1/2021 18:15
7146 18172021 18:30
7147 18172021 18:45
7145 18112021 19:00
7149 18112021 19:15
7150 181/2021 19:30
T151 180112021 19:45
7152 18112021 20:00
7153 180172021 20:15
Ti54 18112021 20:30
7155 18/1/2021 20:45
7156 18112024 21:00
7157 181112021 21:15
Ti158 181172021 21:30
7159 1801/2021 21:45
7160 18172021 22:00
7161 181172021 22:15
T162 1812024 22:30
7163 18112021 22:45

Current
Ph-A
Aug

178
177
177
178
178
1,78
1,78

1,8
7.72

11,75

11,24
6,89
7.84
6,08
7.54
7.23
7.06
7,33
5,81
7,06
7.24
7.21
7.07
71
7.03
6,84
6,89
42
2,56
2 57
2,46
1,85
179
1,79
178
178
178
1,79
178
179
1,79
1,78
178
178
178
1,79
1,78
1,78
178
1,79
1,79
178
178
1,79

Current
Ph-B

Avg

0,47
0.47
0,47
0,47
047
0,47
0.47
0,47
583
917
8,65
4,71
554
5,11
53
4,84
4,74
477
3,33
4,47
4,61
454
4,69
4,51
4,57
4,52
4,54
1,83
047
0,47
0,47
0,47
0.47
0,55
0.6
0.6
0.6
0.5
0.6
0.5
0.6
0.5
0.6
0.5
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.5
0.5
0.5
0.6
0.6

Current
Fh-C
Avg

0.71
0,54
0,54
0,54
0.54
0,54
0,54
0,54
AT
11.29
10,78
7.23
7.72
7.3
76
7.7
7.72
7.71
522
7.4
7.58
746
7.52
7,48
741
7.31
7.36
2,97
0.5
0,56
0,65
0,59
0.72
0,68
0.56
0,56
0,56
0,56
0.56
0,54
068
0,67
054
0.54
0,54
0,54
0,54
0,55
067
0,68
0.54
0,54
0.54
0,54

Voltage
Ph-A&
Avg

233 76
233,15
233,44
2319
232 04
234 B4
236,04
235 78
234 26
233,39
2345
235,01
23377
2339
233 55
232,24
23148
232 56
23347
232 8
23163
232 B9
2334
232,09
23273
233,01
232,83
233,28
232 54
232 19
23232
233,21
233 48
233 51
232 63
232 26
242 56
231,73
232 16
232,73
232 46
232 27
232 14
230,41
292,38
233,37
233,11
233,24
235 1
232,38
233,98
235,64
235 77
236,25

Violtage
Ph-B
A

233,41
233,23
233,96
233,68
233,14
234,85
234,83
234,34
233,93
234,27
233,68
233,75
233.6
233,62
233,54
233,78
234,29
233 61
23415
234,59
734,28
23479
23548
231,86
231,92
232 6
234,19
234,87
23217
231,74
232 81
234,37
234,76
2343
233,36
233,38
232 64
233,31
233,39
233,04
233,36
233,07
233,37
231,75
233,63
233 81
232,27
231,86
233,28
231,13
232 B6
232,92
231,86
233,71

Voltage
Ph-C
Avg

232 41
2317
991 97
230.41
230.53
233 84
231,28
230,89
230,29
229,25
230,92
23128
230,86
230.53
230,88
231,69
23174
231,85
232,87
232 54
231,34
231 84
232.04
2309
2315
232 61
232 56
234
233,04
231,38
229,71
231,27
23209
231,61
230.78
230,86
2318
232,15
2321
230,86
230,94
231,01
231,89
230,93
230,05
230,39
231,71
231,41
232,57
230.48
232 52
2331
231,77
232,98

il it el el el R el

0,88
0,87
0,87
0,86
0,77
0,79
0,78
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,74
0,79
0,79
0,74
0,75
0,74
0,74
0,74
0,74
078
0,79
0,74
0,74
0.74
0,73

25,55
24 61
24 87
25,04
2513
24 85
24,92
24 95
25,13
2513
25,35
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Ewova 48: ' pdonua covoiikmv deoouévav thieuétpnons ano mivaxo Kourving Poptiov 2
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2.2.3 Yno1okog TpIpactKOc OVOAVTNG EVEPYELOG

O yMe1oxog TPLPACIKOG aVOALTAG EVEPYELNG OV €xel eyKaTaotabel eivar g etapeiog
ELCONTROL ENERGY NET SPA povtého MICROVIP3 t0mov energy analyzer, Class B,
ypovoroyiag katackevng 2000 pe tdon Aettovpyiag 3X625V, évtaon pevuatoc 0,1 A-1000A,
ovyvottog 30-600Hz, pe apnepotounioeg 1000A/1Vrms.[65]

Ewova 49: Pneioxog tpipacikog avaivtng ELCONTROL ENERGY - MICROVIP3
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Ewova 50: 2ovoeouoioyio avaivtn ELCONTROL ENERGY - MICROVIP3[65]
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AxorovBel pia eikdva e TNV EVOEIKTIKT KATOYPOOT — EKTOTOGCT TV OE00UEVOV LETPNOEDV
ne xpovikd dtotnua Kabe 2,5 wpov.

aicrolIP 3 Ofi
.| A

9 KW 6,86

G oc

Ewova 51: Kataypopn — extomwon tpipooikod ovoivty ELCONTROL ENERGY -
MICROVIP3

2.2.4 Yno1oxo Tpipacikd ToAVOPYIVO TIVOKoL

O ynowkds TpLPactkdg LETPNTNG evépyelog mov €xel eykataotadel eivan g etapeiog ABB
povtého DMTME ymoeuokog pe éppeon ewcaymyn pécw CT (petaoynpatiot évtaong ). Metpd v
mpaypatikn Tiun (TRMS) tov kOplmv nAeKTPIK®OY TOCOTHTOV GE LOVOPUGTKA KoL TPUPACTKA dikTL O,
amoONKeVEL TIG UETPNOELS TOV UEYIOTOV, EAGYIOTOV KOl HECOV TIOV TOV KOPIOV NAEKTPIKOV
TOPOUETPOV, LETPE TNV EVEPYO KO AEPYO 1OYD EVEPYELNG OVAL PACT] KOl TO GUVOALKO.

To DMTME egivat éva ynotokd tpipactkd ToAdueTpo, pe 4 kokkiveg 006veg LED yia ) pétpnon
TOV KOPLOV NAEKTPIKAOV T0coTNTOV. OA0 TO NAEKTPIKA LETPOVUEVA LEYEDN LITOPOVV VO ELPOVIGTOVV
TATOVTAG TA OVTIOTOWY 0 TANKTPA olpmons. 'Exet vymAn axpifeio peTpiioemv xbpn OTIG TEXVIKES
COTEPOELYLATOV» KOl TOV GLTOUAT®OV SlodIKac1OV Poabpovounonc pe 68 cuvoMKES LETPNOELS LE
Aertovpyieg avarvt woy0os. ‘Exet avtopatn aviyvevon g tpéyovcag katevbuvong pong CT.[66]
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Ewova 53: Mctaoynuotiotéc evioong pebuoaroc CT 100/5A4
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Ewova 54: Xvvoeouoioyio rolvopyavov ABB DMTME[66]
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2.2.5 Yno1oxog Tppactkdc avolvutng evépyetag texvoroyiog KNX

O ynoeakog Tprpactkdg petpnng evépystog texvoroyioag KNX mov €xetl eykatactadel sivar g
etapeiog Zennio povtédo KES Plus. Metpd ko kowvomotel 6to cvommuo KNX, oyt poévo v
Katavdioon M v mapayopevn evépyeto (KWh), aAhd kot to oyetikd k06T0G cOuemve pe 6
SPopETIKA TIHOAOYLA, TIC ekmopunég CO2, v dpeon evepyod Kot Aepyn 160, TOV GUVTEAESTN 16YV0G
Kot GAleg mAnpoopieg mov oyetiCovior pe Tn xpNnomn MAEKTPIKNG evépyewg oto KTipto. Ot
€100TTOMGELS UTOPOVV VO AUOPP®OOVV G TPOEBOTOMCELS OTaV 1 1oYVG vrTepPaivetl Ta dpla Tov
£xovv KaBoploTel, Y10 TAPASELY LA, Y10 TNV OTOGHVOEST] GUCTNUATMV YOUNANG TPOTEPALOTNTAG Y10 TN
ueimon g kotavaioong. Emmiéov, npootiBevtar 10 Aoywkég Aettovpyieg yio va dievphvovv v
eveMéila Tov avtopoTicpdv oto ovotnua KNX. Yvvoéetar éupeca oty mapoyn HOVO UE TOVG
petaoynuotiotéc Evraong Zennio ZN1AC-CST60 ko ZN1AC-CST120.[67]

., e

Ewova 56: Mcrooynuotiotég éviaong pevparog Zennio ZNI1IAC-CST60
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Ewova 57: Jovieauoioyio ynpraxov tpipacixod uetpnty teyvoloyios KNX Zennio KES Plus[68]

AxolovBolOv €KOVEC e TOL OTAOLO TPOYPOUUOTIOUOD KOl TOPOUETPOTOINGNG TOV EVEPYELOKOD
Yne1aKoL TpLpactkov petpnt teyvoroyioc KNX Zennio povtédo KES Plus kaBdg kot tng 006vng
KNX Zennio Z41 Pro anewcoviong towv peyedmv o mpaypatikd ypovo.
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Ewova 61: Aemrouépeies mapouetporoinons tov KNX KES Plus

AxoAlovBolv évog mivakag apyeiov kotoypagns (ToAd pkpd tuiua), pe o dedopéva amd Tig
LETPNGELG TTOL amodnKeLTNKAV GTO TPOYPOppa TG TAATPOppoc KNX kot eucoveg and to ypagnpoto
ATEIKOVIONG TOV OEOOUEVOV LETPNGEMV OTMG ametkovifovtal atnv 006v KNX Zennio Z41 Pro.

Mivakag 15: Apyeio Metpricemv melpdpotog mAateopuog KNX

#  Qpo ‘Yonpegia  Fl..NpoTep.  AedBuve,.. Ovopooio npogheuang AIEUBUVE... Dvopa npoopayo fuad Tinog DFT Ninpopopies

95 B/1/202115:31:2.and Tobus  Xopnd) 1.1.55 Metering 0/4/16 KES_PHASE_2_VOLTAGE &  GroupValueWr... 14,027 electric potential (V) 43699994 | 2336V
96 B/1/202115:31:2..and Tobus  Mopnhq 1,1.55 Metering 0/4/17 KES_PHASE_2_CURRENT 6  GroupValueWr... 14,019 electric current (A) 3FES 37 4C| 1,822 A
97 B/1/202115:31:2.and Tobus  Xopnh) 1.1.55 Metering 0/4/18 KES_PHASE_3_VOLTAGE &  GroupValueWr... 14,027 electric potential (V) 43 6A 23 D7 | 234,14V
98  8/1/202115:31:2..ond Tobus  Xopnh 1,155 Metering 0/4/19  KES_PHASE_3_CURRENT 6 GroupValueWr... 14,019 electric current (A) 3EFBE7 6D | 0,492 A
99 8/1/202115:31:2..and Tobus  Xapnh) 1.1.55 Metering 0/4/22  KES_ACTIVE_POWER 6 GroupValuewr... 9.024 power (kW) 00 58 | 0,88 kW

100 8/1/2021 15:31:2..and o bus  Xapnd) 1,1.55 Metering 0423 KES_REACTIVE_POWER 6 GroupValueWr... 9.024 power (KW} 87 DO | -0,48 kW

101 8/1/202115:31:2..and o bus  Xapnh) 1.1.55 Metering 0/4/25 KES_CONSUMED_ACTIVE_ENERGY &  GroupValueWr... 13,013 active energy (kWh) 00 00 24 E1 | 9441 kWh
102 8/1/202115:31:2..and o bus  Xapnd) 1.1.55 Metering 0/4/26 KES_GENERATED_ACTIVE_ENERGY 6  GroupValueWr... 13,013 active energy (kWh) 00 00 00 00 | O kKWh

103 8/1/202115:31:2..and o bus  Xapnh) 1.1.55 Metering 0/4/27 KES_TNDUCTIVE_REACTIVE_ENERGY &  GroupValueWr... 13,015 reactive energy (kV... 00 00 00 E2 | 226 kKVARR
104 8/1/202115:31:2..and o bus  Xapnh) 1.1.55 Metering 0/4/28 KES_CAPACITIVE_REACTIVE_EMERGY 6  GroupValueWr... 13,015 reactive energy (kV... 00 00 1A 15 | 6677 kVARR
105 B8/1/202115:31:2..ond Tobus  Xapnhy 1.1.55 Metering 0/4/61  KES_COST/INCOME 6 GroupWalueWr... 9. 2-byte float value 2C 64 | 359,68

106 8/1/202115:31:2..and o bus  Xopnhq 1.1.55 Metering 0/4/30 KES_KG_CO2 6 GroupValueWr... 9.% 2-byte float value 44 53 | 2833,92

107 B8/1/202115:31:2,.0nd Tobus  Xapnhy  1.1.55 Metering 0/4/36  KES_SET_TARRIF_CONSUMED_ACTIVE.. 6  GroupValueWr... 13,013 active energy (kWh) 0000 24 E1 | 9441 kwh
108 8/1/2021 15:31:2..and o bus  Xapnh) 1.1.55 Metering 0/4/37 KES_SET_TARRIF_GENERATED_ACTIVE..6  GroupValueWr... 13,013 active energy (kWh) 00 00 00 00 | 0 kWh

109 8/1/202115:31:2..and o bus  Xapnh) 1.1.55 Metering 0/4/38 KES_SET_TARRIF_INDUCTIVE_ACTIVE.. 6 GroupValueWr... 13,015 reactive energy (kV... 00 00 00 E2 | 226 kVARh
110 8/1/2021 15:31:2..and To bus  Xapnd) 1.1.55 Metering 0/4/39 KES_SET_TARRIF_CAPACITIVE_ACTIVE...6  GroupValueWr... 13,015 reactive energy (kV... 00 00 1A 15 | 6677 KVARR
111 8/1/202115:31:2..and o bus  Xapnh) 1.1.55 Metering 0/4/63 KES_COST/INCOME_2 6  GroupValueWr...9.* 2-byte float value 2C 64 | 359,68

118 8/1/202115:32:2..and o bus  Xapnd) 1.1.55 Metering 0/4/14 KES_PHASE_1_VOLTAGE 6  GroupValueWr... 14,027 electric potential (V) 43 6AEB F6 | 234,91V
119 B8/1/202115:32:2..ond Tobus  Xapnhy 1.1.55 Metering 0/4/15  KES_PHASE_1_CURRENT 6 GroupValueWr... 14,019 electric current (A) 400D 0 56 | 2,204 A
120 B8/1/202115:32:2..ond Tobus  Xapnh 1.1.55 Metering 0/4/16  KES_PHASE_2_VOLTAGE 6 GroupValueWr... 14.027 electric potential (V) 436933332332V
121 B8/1/202115:32:2..ond Tobus  Xapnhy  1.1.55 Metering 0/4/17  KES_PHASE 2 CURRENT 6 GroupWValueWr... 14,019 electric current (A)  3FEB 02 0C| 1,836 A
122 8/1/202115:32:2..and o bus  XapnM) 1.1.55 Metering 0/4/18 KES_PHASE_3_VOLTAGE 6  GroupValueWr... 14,027 electric potential (V) 43 69 FD 71 ] 233,99V
123 8/1/202115:32:2..and To bus  XapnM) 1.1.55 Metering 0/4/19 KES_PHASE_3_CURRENT &  GroupValueWr... 14,019 electric current (A)  3E FB E7 60 | 0,492 A
124 8/1/202115:32:2..andTo bus  XapnM) 1.1.55 Metering 0/4/22 KES_ACTIVE_POWER 6  GroupValueWr... 9.024 power (kW) 00 58 | 0,88 kW

125 8/1/202115:32:2..andTobus  XapnM 1.1.55 Metering 0/4/23 KES_REACTIVE_POWER 6  GroupValueWr... 9.024 power (kW) B7 D0 | -0,48 kW

126 B/1/202115:32:2..ond Tobus  Xapnhy 1.1.55 Metering 0/4/25  KES_CONSUMED_ACTIVE_ENERGY 6  GroupValueWr... 13,013 active energy (kWh) 00 00 24 E1 | 9441 kwh
127 B8/1/202115:32:2..ond Tobus  Xapnh 1.1.55 Metering 0/4/26  KES_GENERATED_ACTIVE_ENERGY 6 GroupValueWr... 13,013 active energy (kWh) 00 00 00 00 | 0 kWh

128 B8/1/202115:32:2..0nd Tobus  Xawnhy  1.1.55 Metering 0/4/27  KES_INDUCTIVE_REACTIVE_ENERGY 6  GroupValueWr.. 13,015 reactive energy (kV... 00 00 00 E2 | 226 kVARR
129 8/1/202115:32:2..andTobus  Xapnh) 1.1.55 Metering 0/4/28 KES_CAPACITIVE_REACTIVE_EMERGY 6  GroupValueWr... 13,015 reactive energy (kV... 00 00 1A 15 | 6677 KVARR
130 8/1/202115:32:2..and o bus  XapnM) 1.1.55 Metering 0/4/61 KES_COST/INCOME 6  GroupValueWr...9.* 2-byte float value 2C 64 | 359,68

131 B/1/202115:32:2..ond Tobus  Xopnhn 1,155 Metering 0/4/30 KES_KG_CO2 6  GroupValueWr...9.* 2-byte float value 44 53 | 2833,92

132 8/1/202115:32:2..andTobus  XapnM) 1.1.55 Metering 0/4/36 KES_SET_TARRIF_CONSUMED_ACTIVE.. 6  GroupValueWr... 13.013 active energy (kWh) 00 00 24 E1 | 9441 kWh
133 8/1/202115:32:2..andTo bus  XapnM) 1.1.55 Metering 0/4/37 KES_SET_TARRIF_GENERATED_ACTIVE..6  GroupValueWr... 13,013 active energy (kWh) 00 00 00 00 | 0 kWh

Eehifa 3
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KE®AAAIO 3: Ilapovsiaon Metprjoemv

To mepapatikd pépog tov petproemv Cekivioe otig 05 NoepPpiov 2020 6mov eykatactddnkoyv
OAEG O1 LETPNTIKES OLATAEELS KO OVAL TOKTA YPOVIKA SLOGTHUATO KOTOYMPOVGAUE TIG LETPTOELS TOVG,
Ady® TOoVv OTL O1 PETPNTIKEG OUTAEELS €YoV MON KOTAYPAWEL KATOEG LETPNOELS Kl OEV VINPYE
SVVATOTNTO UNOEVIGLOV OTAV, 01 apyIKES EVOEIEelS TV datdéemv apapédnkay and Kabe emdpevn
pETPMNO” OOTE Vo pog 000el n duvatdHTNTA GVYKPLoN TOVE.

3.1 Avarhoyikog NAEKTPOUNYOVIKOC TPLpactkod petpntg evépyetog A.E.H. SIEMENS
— Landis & Gyr

3.1.1 Ilivaxoag petpnoemv

IMivaxag 16: ITivaxag petpricewv petpnt A.E.H. SIEMENS — Landis & Gyr

SIEMENS LANDIS & GYR

ENAEIZH ELYNOAIKH ENAEIZH LYNOAIKH ENAEIZH TYNOAIKH
a/a | HMEPOMHNIA OETIKHE KAET)%'EH KATANAAQSH OETIKHE m;gg;&szmﬂ KATANAAOYH | APNHTIKHE K:;@AH‘I‘;EZH KATANAAQYH

KATAMETPHIHE | ENEPTOY A+ | L ooo- 0 OETIKHE AEPTOY Q+ AEproy o+ | OETIKHI Q¢ AEPTOY Q- il APNHTIKHE

ENEPTEIAZ e ENEPTOY A+ ENEPTEIAE e i AEPTOY ENEPTEIAL e AEPTOY Q-

1.8.0 e ENEPTEIAE 3.8.0 S ENEPTEIAT 4.8.0 bt ENEPTEIAT

{KWh} {KWh } { kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh }
1 5/11/2020 66476.80 0,00 0.00
2 10/11/2020 66547.40 70.60 70.60

3 20/11/2020 66683.50 136,10 206,70
4 1/12/2020 66848,20 164,70 371.40
5 10/12/2020 66984.00 135.80 507.20
6 21/12/2020 67157.70 173.70 680.90
7 31/12/2020 67298.10 140,40 821.30
3 5/1/2021 67385,10 87,00 908,30
9 8/1/2021 67430.70 45,60 953.90
10 11/1/2021 67477.20 46.50 1000.40
11 16/1/2021 67548.50 71,30 1071.70
12 19/1/2021 67627,00 78,50 1150,20
13 23/1/2021 67706.50 79.50 1229.70
14 26/1/2021 67757.60 51.10 1280,80
15 29/1/2021 67829.60 72.00 1352.80
16 1/2/2021 67878,20 48,60 1401.40
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3.1.2 T'pagikn tapdoTocn HETPNOEDV

Ipaguc 1: I'pdonua petproemv eioepyopevng evepyo evépyetac A+ (1.8.0)
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SIEMENS LANDIS & GYR A+

3.2"E€unvov tprpacikov petpnt A.E.H. EDMI ATLAS Mk10A

3.2.1 Iivaxoag petpioemv

IMivaxkag 17: Iivaxog petpnoemv petpntm A.E.H. EDMI ATLAS Mk10A

EDMI ATLAS 10Mk

ENAEIZH LYNOAIKH ENAEIZH ELYNOAIKH ENAEIZH LYNOAIKH
A/ | HMEPOMHNIA OETIKHT m;g;v}x;m KATANAAQIH | OETIKHZ KA;Q:&‘]‘I?EH KATANAAQIH | APNHTIKHE Kﬁw KATANAAQIH

KATAMETPHIHT | ENEPLOY A+ | Lo o OETIKHE AEPTOY Q+ AEPTOY @ | @FTIKHIQ+ | AEPTOY Q- Ty APNHTIKHE

ENEPTEIAZ ENEPIEIAx | ENEPTOY A+ | ENEPTEIAE e AEPTOY ENEPTEIAT el AEPTOY Q-

1.8.0 (kWh)} ENEPTEIAY 3.8.0 (kvarh } ENEPTEIAX 4.8.0 {lvash] ENEPTEIAL

{kWh} { kWh } { kvarh } {kvarh } { kvarh } { kvarh }
1 5/11/2020 922,88 0,00 0,00 873,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00

2 10/11/2020 993,90 71,02 71,02 874,50 1.50 1,50 150,35 50,35 50,35
% 20/11/2020 1131,40 137,50 208,52 876,19 1.69 3,19 244,00 93,65 144,00
4 1/12/2020 128745 156,05 364,57 879,50 331 6,50 339,73 95,73 239,73
5 10/12/2020 1434,83 147.38 511,95 882,67 3.17 9,67 427,52 87,79 327,52
6 21/12/2020 1607,78 172,95 684,90 889,10 6.43 16,10 528.34 100,82 428.34
7 31/12/2020 1750,92 143,14 828,04 890,87 1,77 17.87 604,26 75,92 504,26
8 5/1/2021 1837,00 86,08 914,12 892,32 145 19.32 653,98 49,72 553,98
9 8/1/2021 1882,90 45.90 960,02 892,36 0,04 19.36 681,30 27,32 581,30
10 11/1/2021 192963 16.73 1006.75 892,49 0,13 19.49 708,99 27.69 608,99
11 16/1/2021 2004,32 74,69 1081.44 893,09 0.60 20,09 756,87 47,88 656,87
12 19/1/2021 2080,16 75,84 1157.28 894,43 1.34 21,43 783,48 26,61 683,48
13 23/1/2021 216026 80,10 123738 894,93 0,50 2193 819,98 36,50 719.98
14 26/1/2021 2211,56 51,30 1288.68 895,42 0.49 2242 848,82 28,84 748,82
15 29/1/2021 228381 72,25 1360.93 896,50 1,08 23,50 877,15 28,33 777,15
16 1/2/2021 233263 4882 1409.75 897.35 0.85 2435 907,65 30,50 807,65
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3.2.2 T'papikég mTapacTdoElS LETPCEDV

Cpagwn 2: I'paonuo petpnoewv eioepydpevng evepyod evépyetog A+ (1.8.0)
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I'pagun 3: I'paonpo petpnoewv etoepyopevng Betikng depyo evépyetag Q+ (3.8.0)
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3.3 Ynowkod TPLPAcIKOD avoAVLTN

I'pagu 4: T'paonpo petpnoev eloepyopevng apvntikng depyo evépyetag Q- (4.8.0)
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3.3.1 Ilivaxoag petpioemv

EDMI ATLAS 10Mk Q-

EVEPYELOGC

Iivaxag 18: I[Tivakag petpnoewv avaivt evépyelag ELCONTROL ENERGY -

ELCONTROL ENERGY -

MICROVIP3
MICROVIP 3
ENAEIZH LYNOAIKH ENAEIZH EYNOATKH ENAEIZH TYNOAIKH
/s | EMEPOMHNIA OETIKHE KA;M KATANAAQEH |  @ETIKHE KA;M KATANAAQYH | APNHTIKHE Kﬁg‘?ﬂ‘\é}éﬂ KATANAAQTH

KATAMETPHEHY. | ENEPLOY A+ | oo oo OETIKHE AEPTOY Q+ Arproy g+ | SFTIKHZQ: | AEPTOVQ. ko o) APNHTIKHE

ENEPTEIAL ENEPIEIAs | ENEPIOY A+ | ENEPTEIAT e AEPTOY ENEPTEIAX e AEPTOY Q-

1.8.0 CkWh} ENEPTEIAT 3.8.0 Chvarh} ENEPTEIAT 4.8.0 fhvar} ENEPTEIAY

{ KWh } {KWh } { kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh }

1 5/11/2020 26,68 0,00 0,00 0,98 0,00 0,00
2 10/11/2020 71,68 45,00 45,00 2.07 1,09 1,09
3 20/11/2020 150,16 78,48 123.48 3,74 167 2,76
4 1/12/2020 299,65 149,49 272,97 7.27 3,53 6,29
5 10/12/2020 409,50 109,85 382,82 10,19 2.92 9,21
6 21/12/2020 561,45 151,95 534,77 17.30 7.11 16,32
T 31/12/2020 649,90 88,45 623,22 19,05 1,75 18,07
8 5/1/2021 728,70 78.80 702,02 20,61 1.56 19.63
9 8/1/2021 768,95 40,25 742,27 20,68 0,07 19,70
10 11/1/2021 809,93 40,98 783,25 21,06 0,38 20,08
11 16/1/2021 864,78 54,85 838,10 21,67 0,61 20,69
12 19/1/2021 981,13 116.35 954,45 24,99 332 24,01
13 23/1/2021 1083,88 102,75 1057,20 25,73 0,74 24,75
14 26/1/2021 1130,78 46.90 1104,10 26,35 0,62 25,37
15 29/1/2021 1233.35 102,57 1206.67 2832 1,97 27,34
16 1/2/2021 1273.85 40,50 1247,17 29,72 1,40 28,74
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3.3.2 I'papikég mapacTdoElS LETPCEDV

Cpagwn 5: I'paonuo petpioewv sioepydpevng evepyod evépyeiog A+ (1.8.0)
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I'pagu) 6: I'paonpo petpioewv eioepyopevng Betikng depyo evépyetag Q+ (3.8.0)
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3.4 Ynookol 1prpactkod moAvdpyavov tivako ABB DMTME

3.4.1 Ilivaxog petpioemv

IMivaxag 19: ITivakag petpnoewv moAvdpyavov tivaka ABB DMTME

ABB DMTME
ENAEIZH SYNOATKH ENAEIZH TYNOAIKH ENAEIZH TYNOAIKH
a/x | EMEPOMHNIA OETIKHE KAET):,I%EH KATANAAQYH OETIKHE m;ggﬁgzm KATANAAOYH | APNHTIKHE Kﬁ% KATANAAQEH
KATAMETPHEHE | ENEPTOY A+ | oo o' OETIKHE AFPTOY Q+ AEPTOY Q: | OFTIKHEQ+ AEPTOY Q- AEPTOY O. APNHTIKHT
ENEPTEIAT A Cr A ENEPTOY A+ ENEPTEIAT R AEPTOY ENEPTEIAZ S AEPTOY Q-
1.8.0 (kW) ENEPTEIAT 3.8.0 fhiny ENEPTEIAT 4.8.0 {kevarh } ENEPTEIAT
{kWh } {kWh} {kvarh } {kvarh } {kvarh } {kevarh §
i 5/11/2020 17810,70 0,00 0,00 1397,00 0,00 0,00
2 10/11/2020 17870,90 60,20 60.20 1398,00 1,00 1,00
3 20/11/2020 17987,90 117.00 177,20 1399.80 1.80 2,80
4 1/12/2020 18123.40 135,50 312,70 1404.90 5.10 7.90
5 10/12/2020 18247,00 123,60 436,30 1408.20 3,30 11,20
6 21/12/2020 18391,20 144,20 580,50 1415,50 7.30 18,50
7 31/12/2020 18498.40 107.20 687.70 1421.40 5,90 24.40
8 5/1/2021 18565,90 67.50 755,20 1423.40 2,00 26.40
9 8/1/2021 18602.90 37.00 792,20 1424.10 0.70 27.10
10 11/1/2021 18640,80 37.90 830,10 1424.80 0,70 27.80
11 16/1/2021 1869930 58.50 888.60 1427,00 2.20 30,00
12 19/1/2021 18764.40 65,10 953,70 143230 5,30 35.30
13 23/1/2021 18830,70 66,30 1020,00 1433.40 1,10 36,40
14 26/1/2021 18872,00 41.30 1061.30 143400 0.60 37.00
B 29/1/2021 18933,50 61.50 1122.80 1437.30 3.30 4030
16 1/2/2021 18971,40 37.90 1160,70 1438,70 1,40 41,70

3.4.2 T'papikég TapacTaGELS LETPTCEDV

Ipaguay 7: I'paenua petpioemv sloepyouevng evepyo evépyetag A+ (1.8.0)
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I'pagu 8: I'pdonua petpioewv eioepyopevng Betikng depyo evépyetag Q+ (3.8.0)
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3.5 Ynookol tprpactkod avaivt evépyetog texvoroyioc KNX Zennio KES Plus

3.5.1 Ilivaxoag petpioemv

Mivakag 20: [Tivakag petpnoewv petpnt texvoroyiog KNX Zennio KES Plus

ZENNIO KES PLUS KNX
ENAEIZH TYNOAIKH ENAEIZH TYNOATKH ENAEIZH TYNOATKH
a4 | HMEPOMHNIA GOETIKHE KA;W KATANAAQEH OETIKHE mgm KATANAAQEH | APNHTIKHE Kﬁ% KATANAAQEH
KATAMETPHYHY | ENEPTOY A+ | oo oo OETIKHE AEPTOY Q+ AEprOy @+ | OFTIKHE Q¢ AEPTOY Q- AEPTOY Q- APNHTIKHE
ENEPTEIAZ ENEpTEIAR. ||| ENEPLOY At ENEPTEIAE s AEPTOY ENEPTEIAZ ENPTETAS AEPTOY Q-
1.8.0 (kWh} ENEPTEIAX 3.8.0 oty ENEPTEIAT 4.8.0 {kvarh } ENEPTEIAX
{kWh} {kWh } {kvarh } {kvarh } {kvarh} { kvarh }
1 5/11/2020 §519,00 0,00 0,00 205,00 0,00 0,00 6087,00 0,00 0,00
2 10/11/2020 8588,00 69.00 69.00 206,00 1,00 1,00 6130,00 43,00 43,00
3 20/11/2020 8727.00 139,00 208,00 209,00 3,00 4,00 6226.00 96,00 139,00
4 1/12/2020 8874,00 147,00 355,00 212,00 3,00 7,00 6326,00 100,00 239,00
5 10/12/2020 9016,00 142,00 497,00 214,00 2,00 9,00 6413,00 87,00 326,00
6 21/12/2020 9182,00 166,00 663.00 218,00 4,00 13,00 6518,00 105,00 431,00
7 31/12/2020 931700 135,00 798.00 222,00 4,00 17,00 6600.00 82,00 513,00
8 5/1/2021 9406,00 89,00 887,00 224,00 2,00 19,00 6650,00 50,00 563,00
9 8/1/2021 9433,00 27.00 914,00 225,00 1,00 20,00 6677,00 27,00 590,00
10 11/1/2021 9478,00 45,00 959.00 226,00 1,00 21.00 6706,00 29,00 619,00
11 16/1/2021 9551,00 73,00 1032,00 228,00 2,00 23,00 6760,00 54,00 673.00
12 19/1/2021 9625.00 74.00 1106,00 229.00 1,00 24.00 6791.00 31,00 704,00
13 23/1/2021 9703,00 78,00 1184,00 230,00 1,00 25,00 6833,00 42,00 746,00
14 26/1/2021 9752,00 49.00 1233,00 231,00 1,00 26,00 6865,00 32,00 778,00
15 29/1/2021 9823,00 71,00 1304,00 232,00 1,00 27,00 6897,00 32,00 810,00
16 1/2/2021 9870.00 47,00 1351,00 233,00 1,00 28,00 6931.00 34,00 844,00
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I'paguc) 11: Tpdonpo HETpcE®V E1GEPYOUEVIC OPYNTIKNG Aepyo evépyetag Q- (4.8.0)
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KE®AAAIO 4: Avaloon Metprioemv

4.1 XOykpion LETPNCE®V LETPNTIKOV O TAEEWDV

270 TEWPOUOTIKO UEPOG TOV UETPCGEMV TOL TPOAYUOTOTOWONKE UE TIG UE TIG S5 OLUPOPETIKEG
JTAEELG — Opyava JATIOTAOONKE OTL LINPYE LIKPT CAAL CNUAVTIKY AmOKALoT, o€ Pdog ypdvou
HeTall TOV amOTEAEGUATMV.

AlmoTdONKE OTL OPIGUEVES LETPNTIKES SLOTAEELS KATOUETPOVV LOVO TNV EIGEPYOUEVT EVEPYO 1GYD
(0 avahoykog NAEKTPOUNXOVIKOS TPLOACIKOC petpntig evépyetog ¢ A.E.H. Siemens — Landis &
Gyr ), dAAeg eKTOG TNG EIGEPYOUEVG EVEPYO 10YVG KATAUETPOVV KOl TNV EIGEPYOUEVN GEPYO 10YD
Y®Pig va Tpocdlopilovv AUESH TOV TOTTO TNG AEPYO 1oYVG, ONANOT av givarl ETay®YKN N x@pNTiK (0
avarvtig evépyeltng MICROVIP3 kot to moAvdpyavo DMTME, mov to katoiafaivovpe and to
TPOGNLO TOV GLVTEAESTN 1GYV0OG), EVOD 01 000 TeEAEVTAiEg d1aTdEELS (0 EELTTVOG TPIPAUGIKOG LETPNTNG
evépyelog EDMI ATLAS Mk10A kot 0 ynorokdg Tpipactkos avalvng evépyetag texvoroyiog KNX
KES Plus) mpoodopilovv tov T0mo g €1oepydpevng depyo 1ox0og KoToypdoovtog Kot
Stywpilovtag teg G€ TPAYUATIKO YPOVO.

Ta peyébn tdong, £vraong, GuVNUITOVOV, GUVTEAESTN 16YVOG, 16YVS POPTIOV OV GACT) 1| CUVOAKE
TO, KOTOUETPOVV OAEG O1 LETPNTIKEG OLATAEELS TOL EAAPaV HEPOG GTO TEIpaAp EKTOG TOV OVOAOYIKOD
NAeKTpOUNYOVIKOD TP1pactkoy petpnthy evépyetag g A.E.H. Siemens — Landis & Gyr, pe tig 600
televtaieg (¢Evmvo tprpaciko petpnt) evépyslog EDMI ATLAS MkKI0A kot yneloko tpioacikod
avoiut evépyelng texvoloyiag KNX KES Plus) va xoatapetpodv ta peyédn mov a@opovdv v
e€epyopevn 16Y0 amd TOPAYOYIKES OTAEELS KOl EMUTAE®DV VA LETAOIO0VV OIGVPLOTO 1] KOAMOOKA
HEG® OKTOHOV (TNAEUETPNON), VO ATOONKELOVY TIG KATOUETPNOELS, Vo divouv TNV dvvotdtnta
OTTOLOKPVGUEVOL EAEYYOVL TNG TAPEYOUEVNG 10YVOC OTMG KOl [LE TNV OCVVOEST] TOVG LUE EVQUN

CLOTNHHOTA VO EAEYYOVV TO POPTIO.

210V TOPOKAT® TivoKo TEPIAAUPAVOVTOL Ol UETPNOELS TOV doTdée®mv Tov aeopohv TNV
gloepyopevn evepyo evépyela (A+).

IMivakog 21: Xuykpitikog mivakog HeTpioemVy e1oepyopevng evepyo evépyetog (1.8.0)

SIEMENS LANDIS & GYR EDMI ATLAS 10Mk ELCONTROL MICROVIP 3 ABB DMTME ZENNIO KES PLUS KNX

ENAEIZH TYNOAIKH ENAEIZH EYNOAIKH ENAEIZH TYNOAIKH ENAEIZH TYNOAIKH ENAEIZH EYNOAIKH

/s | HMEPOMHNLA OETIKHE | KATANAAOTH | OETIKHE | KATANAAOYH | OETIKHE | KATANAAQOYH | OETIKHE | KATANAAOTH | OETIKHE | KATANAAOTH
KATAMETPHIHE | ENEPTOY A+ OETIKHE ENEPIOY A+ OETIKHE ENEPTOY A+ OETIKHE ENEPTOY A+ OETIKHE ENEPTOY A+ OETIKHE

ENEPTEIAL | ENEPTOY A+ | ENEPTEIAL | ENEPIOY A+ | ENEPTEIAE | ENEPTOY A+ | ENEPTEIAL | ENEPTOY A+ | ENEPTEIAX | ENEPTOY A+

1.8.0 ENEPTEIAZ 1.8.0 ENEPTEIAX 1.8.0 ENEPTEIAL 1.8.0 ENEPTEIAX 1.8.0 ENEPTEIAT
{kWh } {kWh } {kWh} (KWh} {kWh } {kWh } {KWh} {kWh} {KWh } {KWh }

1 5/11/2020 66476.80 0.00 922.88 0.00 26.68 0.00 17810.70 0,00 8519,00 0.00

2 10/11/2020 66547.40 70,60 993.90 71.02 71.68 45,00 17870,90 60.20 8588,00 69.00
3 20/11/2020 66683.50 206.70 1131,40 208.52 150,16 123.48 17987.90 177.20 8727.00 208,00
4 1/12/2020 66848.20 371.40 1287.45 364.57 299,65 272,97 18123.40 312.70 887400 355,00
5 10/12/2020 66984.00 507.20 1434.83 511.95 409,50 382,82 18247.00 436.30 9016.00 497.00
6 21/12/2020 67157.70 680,90 1607.78 684.90 561,45 534,77 18391,20 580.50 9182,00 663,00
7 31/12/2020 67298.10 821,30 1750.92 828.04 649,90 623.22 1849840 687.70 931700 798,00
8 5/1/2021 67385.10 908.30 1837.00 914,12 728,70 702,02 18565,90 755.20 9406,00 887.00
9 8/1/2021 67430.70 953.90 1882.90 960,02 768,95 74227 18602.90 792.20 9433,00 914,00
10 11/1/2021 67477.20 1000.40 1929.63 1006.75 809,93 78325 18640.80 830.10 9478.00 959,00
11 16/1/2021 67548,50 1071,70 2004,32 108144 864,78 838,10 18699,30 888,60 9551,00 1032,00
12 19/1/2021 67627.00 1150,20 2080.16 1157,28 981,13 954,45 18764,40 953.70 9625,00 1106.00
13 23/1/2021 67706.50 1229.70 2160.26 1237.38 1083.88 1057.20 18830.70 1020.00 9703.00 1184.00
14 26/1/2021 67757.60 1280.80 2211.56 1288.68 1130.78 1104.10 18872.00 1061,30 9752.00 1233.00
15 29/1/2021 67829,60 1352,80 2283,81 1360.93 1233.35 1206,67 18933,50 1122,80 9823,00 1304.00
16 1/2/2021 67878.20 1401.40 2332,63 1409.75 1273.85 1247.17 18971.40 1160.70 9870,00 1351.00
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Cpaguen 12: Zoykpitikd ypaenuo LETPNCEMV E1GEPYOUEVNG evePYO evépyetog A+ (1.8.0)

IYTKPIZH @ETIKHZ ENEPIOY ENEPTEIAZ A+

Y10V mopoKAT® mivako TePAAUPAvOvTal Ol HETPNOES TOV JTdEemV oL apOpovV TNV
eloepyopevn Betikn depyo evépyeta (Q+).

IMivakag 22: Xuykpitikog Tivakog HETpoemV e16epYOUeEVNG BeTIKNG depyo evépyetag (3.8.0)

SIEMENS LANDIS & GYR EDMI ATLAS 10Mk ELCONTROL MICROVIP 3 ABB DMTME ZENNIO KES PLUS KNX
ENAEIZH LZYNOAIKH ENAEIZH TZYNOAIKH ENAEIZH LYNOAIKH ENAEIZH LZYNOAIKH ENAEIZH ZYNOAIKH
AA HMEPOMHNIA OETIKHE KATANAAOYH OETIKHE KATANAAQYH OETIKHE KATANAAOYH GOETIKHE KATANAAOYH OETIKHE KATANAAOQYH
KATAMETPHEHE AEPTOY Q+ OETIKHE Q+ AEPTOY Q+ OETIKHE Q+ AEPTOY Q+ ©ETIKHE Q+ AEPIOY Q+ OETIKHE Q+ AEPTOY Q+ OETIKHE Q+
ENEPTEIAT AEPTOY ENEPTEIAL AEPTOY ENEPTEIAX AEPTOY ENEPTEIAT AEPTOY ENEPTEIAE AEPTOY
3.8.0 ENEPTEIAY 3.8.0 ENEPTEIAY 3.8.0 ENEPTEIAY 3.8.0 ENEPTEIAY 3.8.0 ENEPTEIAY
{ kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh }
1 5/11/2020 §73.00 0,00 0.98 0,00 1397,00 0.00 205.00 0.00
2 10/11/2020 874.50 1.50 2,07 1,09 1398.00 1.00 206.00 1.00
3 20/11/2020 876.19 3,19 3.74 2,76 1399.80 2.80 209,00 4,00
4 1/12/2020 879.50 6.50 7.27 6.29 1404.90 7.90 212.00 7.00
5 10/12/2020 882.67 9.67 10,19 9,21 140820 11,20 214.00 9.00
6 21/12/2020 889,10 16.10 17.30 16,32 1415,50 18,50 218.00 13.00
7 31/12/2020 890.87 17.87 19.05 18.07 1421.40 24.40 222.00 17.00
8 5/1/2021 892,32 19.32 20,61 19.63 1423.40 26.40 224.00 19.00
9 8/1/2021 892.36 19.36 20,68 19,70 1424,10 27,10 225.00 20,00
10 11/1/2021 892.49 19.49 21,06 20,08 1424.80 27,80 226.00 21.00
11 16/1/2021 893,09 20.09 21,67 20,69 1427,00 30,00 228.00 23,00
12 19/1/2021 894.43 21.43 24,99 24,01 1432,30 35,30 229.00 24.00
13 23/1/2021 894.93 21,93 25.73 24,75 1433.40 36.40 230.00 25.00
14 26/1/2021 895.42 22,42 26,35 2537 1434.00 37.00 231.00 26,00
15 29/1/2021 896.50 23.50 28.32 27.34 1437.30 40.30 232.00 27.00
16 1/2/2021 897.35 24.35 29,72 28,74 1438,70 41,70 233.00 28.00
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I'pagucn 13: Zoykpitikd ypaenua LETpcemV eloepyoOpevns Betikng depyo evépyestog Q+ (3.8.0)
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10,00

2YTKPIZH OETIKHXZ AEPIOoY ENEPTEIAZ Q+

2/2020

29/1

210V mopoKATe® mivako TePAaUPAvovTal Ol HETPNOES TOV JTdEemV oL apOopovV TNV
gloepyoOueVn apvnTiKn depyo evépyeta (Q-).
IMivakog 23: Xuykpitikog TivakKog LETPHCEMVY EIGEPYOUEVNG OPVNTIKNG depyo evépyetog (4.8.0)

SIEMENS LANDIS & GYR EDMI ATLAS 10Mk ELCONTROL MICROVIP 3 ABB DMTME ZENNIO KES PLUS KNX

ENAEIZH ZYNOAIKH ENAEIZH ZYNOAIKH ENAEIZH ZYNOAIKH ENAEIZH ILYNOAIKH ENAEIZH LZYNOAIKH

AIA HMEPOMHNIA APNHTIKHE | KATANAAQYH | APNHTIKHE | KATANAAOQIH | APNHTIKHE | KATANAAQEIH | APNHTIKHE | KATANAAQIH | APNHTIKHE | KATANAAQYH

KATAMETPHIHZ AEPTOY Q- APNHTIKHE AEPTOY Q- APNHTIKHE AFPIOY Q- APNHTIKHE AEPTOY Q- APNHTIKHE AEPTOY Q- APNHTIKHE

ENEPIEIAE AEPTOY Q- ENEPTEIAX AEPTOY Q- ENEPTEIAX AEPTOY Q- ENEPTEIAL AEPTOY Q- ENEPTEIAT AEPTOY Q-

4.8.0 ENEPTEIAT 4.8.0 ENEPTEIAX 4.8.0 ENEPTEIAX 4.8.0 ENEPTEIAT 4.8.0 ENEPTEIAT

{ kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh } { kvarh }
1 5/11/2020 100,00 0.00 6087.00 0.00

2 10/11/2020 150,35 50,35 6130.00 43,00
3 20/11/2020 244,00 144,00 6226.00 139,00
4 1/12/2020 339,73 239.73 6326.00 239.00
5 10/12/2020 427,52 327,52 6413.00 326.00
6 21/12/2020 528.34 428,34 6518.00 431.00
T 31/12/2020 604,26 504,26 6600.00 513,00
8 5/1/2021 653,98 553,98 6650.00 563,00
9 8/1/2021 681,30 581,30 6677.00 590,00
10 11/1/2021 708,99 608,99 6706,00 619,00
11 16/1/2021 756,87 656,87 6760.00 673,00
12 19/1/2021 783.48 683,48 6791.00 704.00
13 23/1/2021 819.98 719.98 6833,00 746,00
14 26/1/2021 848.82 748,82 6865,00 778.00
15 29/1/2021 877,15 TTT,15 6897.00 810,00
16 1/2/2021 907,65 807.65 6931,00 844,00
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MONAAET EIZEPXOMENHE ENEPTEIAZ
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I'pagu) 16: Zuykpitikd ypaenuo LETPNOEOV TNG LETPNTIKNG O1dTalng TeXVOA
KES Plus sioepyopevng evépyetag {A+,Q+,Q-} og amdAvteg TYES

LYTKPIZH TYMNQN EIZEPXOMENHZ ENEPTEIAZ ZE AMMOAYTEZ TIMEZ

MONAAET EIZEPXOMENHE ENEPTEIAZ

'9:‘9"“, .5 @@%‘&@'@'F“@‘Pf*@" &5 P @6@’{-’@“ P By v g gy D A o
op n\‘:onq q S venef.;:@@}«é‘,pow,ge .p,.c,p{\
ARG & \\'\h ¥ “\;\) (P {Pl\ f‘»\\."\,- \.;l {)51'\,;»1 “1\1 '\9 “”\.Vl\\ i Q’»\_}}'\ &\w \'J \'x\ \\,\‘D\\\ \\ \

A4
A Ay ¥

- [ym /11/2020[20/11/2020( /122020 | 10/12/2020]21/12/202031/12/2000] 5/1/2021 | 8/1/2021 | 11/1/2021 | 16/1
ZENEPFEIAA+[kWh] | 000 | 0800 [ ss00 [ w700 [ e300 | gm0 | mroo | 5400 | ssom | w0300

BETIKH T | a0 7,00 s | 13po | 1700 | mg0 w00 2100

APNHTIRH A T om | @ 1900 | 23900 | 32600 | 423,00 | 513,00 | 300 | 590,00

rp
B \* Fy Q\“ MO \\*;,\* DA P e

e EETTKH EMEFTOE ENEPTEIA A { KWh | BETIKH AEPTOE ENEPTEIA O { kvarh } APNHTIKH AEFTOE ENEPTEIA Q- { kvarh |

I'pagun 17: Zoykpitikd yphonpo LeTpnoemv Tov petpntikov dwutdéewv EDMI ATLAS Mk10A
kot TG teyvoroyiag KNX Zennio KES Plus eioepyopevng evépyetag {A+,Q+,Q-} og amdlvteg TYéG

ZYTKPIZH TYNMQN EIZEPXOMENHZ ENEPTEIALZ 2 EZYTINQON AIATAZEQN ZE ANOAYTEZ TIMEZ

180000

100,00

PP

1N /2000 | 20711
702 | e 5 684,50
‘E\]I.l._
a3
900 | 2 | BE3,00
o | 5,00 1300
300 | 1mm | 2mm 356 431,00 300 | smm 550,00

H ENEPTOZ ENEPTEIA A+ { KWh ) - 4 1KH AEPTOE ENEPTEIA Qs [ kvarh ) s O3] AP
NEPFOI EN A A [ KWh | Z AEPIDI ENEPTEM




4.2 IIiotdéNTOo TOV YPOPIKAOV TAPAUGTAGEWDV

H ovykévipoon tov dedopévov Tov PHETPNoE®Y and T1g S dapopeTikés datdéels — dpyava yio
YPOVIKO SLAGTNHO £VOC TPIUVOV, 1| apyYE0BETNON TOVG G€ TVOKES KOl 1 EMEEEPYNCion TOVS HOG
Bonbnoe va e&dyovpe Ypapikéc TapacTAcelS TOGO Yo Kabe Opyavo Ywplotd, 0G0 KOl GTO GUVOAO
QLTOV, ®OTE VO, AAPOVLE TNV EIKOVA KOTOUETPNONG TNG EIGEPYOUEVNG NAEKTPIKNG EVEPYELOG.

Ot ypoQIKeéG TOPOCTAGELS TOGO OTNV €vEPYO OGO Kol OTNV OEPYO ELGEPYOUEVN] EVEPYELL
avtamokpivovtol otnv mpaypoatikotto. Hapoammpodue oe dheg Tig dratdéelg Ot £yovpe pior opoAn
ALENTIKY KOUTOAN HE TNV TAPOS0 TOL ¥POVOL Kol Ol SOKVUAVGELS TOV QopTiov amekoviloviot
navto 10 1610. Avtd pog 0dNYel 6T0 CLUTEPAGH OTL Ol YPOPIKEG TOPAGTACELS Eival 0ANONC.

ATO TIG CLYKPITIKES YPOPIKEG Tapootdoelg 15 kot 16 tov EEunvev Yyneukov HETPNTIKOV
dwrtdewv EDMI ATLAS Mk10A ot ¢ texvoroyiog KNX Zennio KES Plus dwomictdvovpe 6tim
EIOEPYOUEVT] EVEPYELD TTOV KOTOVOAMVETAL GE U0 NAEKTPIKT EYKATAGTACT] €V EIvVOl LOVO 1) EVEPYOC
oA Kon 1) depyoc. O TOTOG TNG AEPYOV EVEPYELNGS Y10 TNV CLYKEKPIUEVT EYKATAGTACT) OTTOL GTHON KOV
Ol UETPNTIKES OUTAEEIS YO TO TMPAKTIKO EPELVNTIKO KOUUATL TNG SUTAMUOTIKNG €pYyaciag sivon
Apvntikn Aepyog Evépyeta Q-. Anhaomn avikel 61o 40 TETAPTNUOPLO TOL EVEPYELOKOD KUKAOV, OGS
QOIVETOL OTNV TOPAUKAT® EKOVA, TOV POVEPMOVEL TNV VITaPEN GTNV EYKATAGTOCT XOPNTIKOD (pOPTIOL.

+Ve Vars
Octikn Agpyog Ioyig Q+
A
20 TETAPTHMOPIO lo TETAPTHMOPIO
Xopntiko Poprtio Enayoywo optio
E&epyopevn Evepyol Evépyetag Ewsepyopevn Evepyot Evépyetag
& Ewoepyopevn Aepyov Evépyeiag +0 & Ewepyopevn Aepyov Evépyeiag
-¢
o bl 0° » Ve Watts &VA
Apvnrua Evepyog Ioyog A- et Evepydg Ioyig A+
-0
30 TETAPTHMOPIO o 40 TETAPTHMOPIO
Enayoykoé optio Xopnuko Poptio
E&epyopevn Evepyol Evépyetag Ewsepyopevn Evepyol Evépyeiag
& E&epyopevn Aepyov Evépyelog & E&epyopevn Aepyov Evépyeiog
v
-Ve Vars

Apvntikn Agpyog Ioyog Q-

Ewova 63: Evepycioxés karevfovoeig

[Mpdypott omv emyeipnon moOv TOPAKOAOLOOVOOUE KOU KOTOYPAPOUE TNV KOUTOVOA®UEVN
eVEPYEWN, TO MAEKTPIKO @OopTio amd emayoykd &xer petafindel oe yopntkd AdYy® 1TNg
OVTIKOTACTOONG NG TEXVOAOYIOG QOTIGHOV amd @Bopicpd oe potiopd teyvoroyiog LED. O
QOTIoNOG TEYVoAoYiag LED O0mme kot o evepydc €E0TMAIOUOG LE TPOPOOOTIKA <<switching>> Kot
<<inverter>> gk16¢ Tov 0Tl Bpouilovv 10 diKTVLO UE APULOVIKEG LETAPAAAOVY TO POPTIO GE YOPNTIKO.

Téhog yu tov €leyyo g opBOTMTAG KOl MOTOTNTAG TOV UETPNOE®V TV 000 TUPUTAVE®
petpnTIK®V dotdéewv Tonobetioape og kowvovg dEoveg (Evépystog — Xpdvov) Tig andivteg TéG
G BeTIKNG e10epOLEVIC EVEPYOD evEpyeLag A+, Tng BETIKNG e10epyOUEVNS GePYOL evEPYELOG Q+ Kot
NG OPVNTIKNG E1GEPXOUEVNG depyov evépyelag Q- KOt OMIGTAOGOLE TV COUTTMOGT TOVG,.
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KE®AAAIO 5: Anoteréopata,

5.1 Ecwtepikog omoloyiopog

Metd v ekndévnon TOL TEWPOUATIKOD HEPOLG TV UETPNCEMV KOl TNV GCLYKPICT TOV
OTOTEAECUATOV, SOMICTOONKE 1 OVOYKOLOTNTA TOV EKGVYYPOVIGUOD TMV UETPNTIKAOV SOTAEEDV
oTNV JXElPIon TNG NAEKTPIKNG EVEPYELNS, TPOKEUEVOL VO AVTILETOTIGO0VV TPoPANLaTO TOGO GTO
EUTOPIKO PEPOGC, OGO KOl GTNV TOLOTNTO TG EVEPYELOG.

AVTKaf1oTOVTOC TOVG KAOGIKOUS OVOAOYIKOVUG MAEKTPOUNYOVIKOVG UETPNTEC EVEPYELNG LE
EELTVOLG ULETPNTEC, OIVETE 1 SLVATOTNTA GTOV TAPOYO Vo, EXEL TANPN EAEYXO TNG EVEPYELNG TTOV
TpounBevEL, LTOUATN ANYT TOV KOTAUETPNCE®Y GE TPOYPUUUATILOUEVO YPOVIKO KOKAO ( ATOGTOAN
- My - amoBnkevon kabe 15 Aemtd ), ) SuvaTdTNTO EEAYWYNG OTATIGTIKAOV GTOXEI®V Yo TNV {NTNon
(oayuég poprtiov, Lovn péyiomg {ong, moloTNTa amoppoPNUEVIG evEPYELag ( av elvar evepyn A+,
depyn eraymyikn Q+, depyn yopntikn Q- ) kai 1 dvvatdtnta TpdPAeyng (nTnong evepyeiog.

Amd Vv mAevpd TV XPNOTOV, N Tomobétnon £Evmvev pETpnT®dV Toug Ponbd oty cmoT)
Jlelpton TV QOPTI®V TOLE, OTNV KOADTEPY EMIAOYN TILOAOYIOKOV TPOYPALUATOS, OTNV
e€oKOVOUNON EVEPYELNG KOL GTNV OTOPACT], GTO 0V GCUUPAAOVY EVEPYH OTNV TAPOY®DYT KO TOANGN
EVEPYELOG.

H xotapétpnon mg evépyslog otapatd va eivarl évag aplOpdg mov HETATPENETAL GE YPNUATIKO
000, AP0 KOGTOC, OTOKTA TAEOV OVTOTNTA, YOPOUKTNPIOTIKA Kol GLVNOELEC OV diveL TNV gvyEpPELD
OTOVG YPNOTES, VA TO UETOPAAAOVY KOl VO, TO TPOGUPUOCOVYV OVOAOYO LE TIG OVAYKEG TOVG, UE
GUVETELD, TNV SLOUOPPMGT) TOL XPNUOTIKOV TOG0V, Gpa TOV KOGTOVG.

TeAKd JAMOTAOVOLUE OTL OGO TEPIGGOTEPO YOPOUKTNPIOTIKA NG eVEPYELnS Yvapilovpe, TG0
KOADTEPO LWITOPOVLLE VOL TNV SLOYEIPIGTOVUE KOL VAL TV EKUETAAAELTOVLE.

Mmnopobue va yivovpe mopaywyol evEPYENG KAADTTOVTIOS TIC OIKES OGS OVAYKES, OAAG KOl Vol
TOPEYOVUE GE £VOL YEITOVIKO OIKTLO TNV TEPIGGEVOVLEVT EVEPYELX O KOl LOAMGTO, KOT® ETAOYN LLOG,
OTMG KoL VO 0ryOPALOVLLE TNV VITOAEWOUEVN EVEPYELD OO EVAV YEITOVIKO TOPpay®YO Kol LdAoTa, IE
emA0YN Tov TOTOVL NG ( evepyn A+ 1 depyn emaywykny Q+ 1 depyn yopntiky Q-).

Mia GAAN Pacikn Tapdpetpog, stvor n axpifeto kot n aoQAAELD TOV KOTOUETPoEOV. AloBETovTag
o1 £EVTTVOL LETPNTEC TTPONYUEVT] TEXVOAOYIO, LE WKPOETEEEPYAGTEG TTOV AELTOVPYOVV GE UEYAAO EVPOG
Oeppokpociog Kol  OCQEUMOTIKEG  OTAEELS  OamOTPOT G  OOMOEOOPAG Kol  PELHOTOKAOMNG,
eEaoparilovv t6G0 ™V axpifeia, 660 Kol TNV AGPAAELN TOV OEOOUEVWDV.

H nAextpokivinon €xel pumet yio to KoAd oty Kabnuepvot)Td Hog, ONHOVPYDOVTIS VEES OVAYKES
VROOOUMV oAAE Kol NAEKTPIKNG evépyelag. Ot g€vmvol petpntéc divovv Avom otnv dwuyeipion
EVEPYELNG, £TCL MOTE VO UNV YPELOGTEL O ¥PNOTNG VO ENGEL TV TOPOYN TOV, ONUIOVPYADVTAG EVAL
TPOGHETO KOGTOC, 1 VAL EXEL ALTOG TNV EMAOYN oTNV dtayeipion twv eoptimv. Evag £éEumvog petpntg
TOV OLGLVOEETOL LE 0L ELOVY EYKOTACTOOT, UTOPEL Vo OlaXEPIOTEL ALTOHOTA TO POPTIO TOV,
dtvovtog 1oyd, avarloya pe TIC TPOTEPAOTNTES TOV £YovV opiotel. [Tapdderypa anoteAel n nepintwon
mov éva nAekTpikd Ooympo, PBpioketon omv dadikacio eoptiong pe mon 22 KW, og o
eykatdotaon pe mapoyn 35SKW. Ilpotepatdotnta €xel dobel ota optia Tov KTpiov, OT®G TOV
CLGTNUATOV AGPAAEING, TOV POTIGLOV, TNG BEPLOVONS KAT., ontdTe, dTav 1) {\TnoT eTAvVEL KOVTE 6TO
opro Tov 35KW, 0 é&umvog petpntig GTEAVEL GNHA KO ALTOUOTO, O POPTIOTHG TEPLopilel v {nmon
10V 610 50%. X¢ mepintwon wov vapéet kot dAAN {Tnom, o EopTIeTNS, TEPLopilel v {Tnomn Tov
€m¢ Ko TNV amevepyomoinon tov. Avtiotpopa, 660 pelidvetor 1 {Ntnon evépyelog omd to dAla
eoprtia, T060 avédvetol otov eoptiot. Exyovpe dniadr| évav avtdpato Eaeyyo, xwpig Tov kivouvo
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VIEPPOPTOONG TNG TOPOYNG, TOV GE ovTifeon pe €vav KAUGOIKO ovarloyiko petpnt Oa siyope
VIEPPOPTMOOT, N Bl EMPETE VOl SIUKOWYOLLLE TNV TPOPOSOGIa TOL POPTIGTN YELPOKIVITAL.

‘Eva ypopa - 0pog mov €yet pumet otnyv {on pag, ival 1o Tpdotvo. AKOVUE d10pKOG:

e IIpdowvog kocHog

e IIpdoivn moAn

e JIpdoivo 01kodoUKO TETPAY®VO
e Ilpdowo ktipro

e [Ipdowvn cvokeun

o [lpdowvm evépyewn

AVTA 0TOTEAOVV [0 TUPOLISM, TTOV Y10 VO PTAGELS GTNV KOPLON TNG, O TPEMEL VoL TIdVELS EVal-
éva eminedo pe yepég Paoets. Ot é&umvor petpntés, Ppiokovror avdpeca otnv Beperioon kot oty
mpd TN TAdKa. Av Exovue Tlpdowvn evépyeia kan [Ipdoiveg cvuokevég Ko dev dtabétovpe £Eumvoug
(ITpaowvovg) petpntéc, Tote dev Ba umopécovpe ToTé, va avéBovpe eminedo.

5.1.1 OpBéTa TV TOPAPETP®V LETPIOEDV

AT TOVG GLYKPITIKOVG TIVOKES TV LETPHGEMV SOMIoTM®ONKE OTL VIPYE LKPT OTOKAIOT HeTadD
TOV OTOTELECUATOV TOV HETPNTIKOV O0TdEEDV.

O avaroykog nAekTpounyovikog Tpupactkdc petpng evépyetag g A.E.H. Siemens — Landis &
Gyr mov petpd poOVo TV e1oepYOUEVN eveEPYO 10YL Kot 0 £EVTTVOG TPLPACIKOG LETPNTNAG EVEPYELOG
EDMI ATLAS Mk10A mov petpd 6Aa to peyedn g 1oxbog - eVEPYELNG CUVOEOVTOL AUECO GTNV
TOPOYN TOV PopPTiov, evd 0 avaAivtig evépyetng ELCONTROL MICROVIP3, 10 moAvdpyavo ABB
DMTME «ot 0 ynolokog tprpactkdg avarvtng evépyetag texvoroyiog KNX KES Plus cuvoéovtan
éupeca oty mopoyn Tov Qoptiov péow petacynuatiotdv viacng CT kol mpoypotomomOnke
TOPOLETPOTOINGCT TOV OVTIGTO MV UETPNTIKOV S0 TaEewV, avdioya To néyedog Tovg.

H dpeon odvdeon tov petpnrikodv dwtdéemv eEacparilet v BmpdKion TOV HETPOVUEVOV
peyeddv amod eEwyevng TapayovTes, OTmG NAEKTPOUOYVITIKES TAPEUPOAEG AALA VILAPYEL TEPLOPIGLLOGC
010 n€yefog g TopoynNg TOGO GTA PLGIKA YOPAKTNPLOTIKAE TG ( SoTOoUn Oywyov ) 0G0 KOl GTNV
petpovpevn mocotnta. H éupeon obvoeon HECH HETAGYNUATIOTOV £VIOONG, €lval eMPpencis o
NAEKTPOUOYVNTIKES TOPEUPOAES, OAAG OV LILAPYEL TEPLOPICUOS 0TO HEYEDOG TS TapoyNg TOGO oTal
QULGIKA YOPAKTNPIOTIKA TNG ( S1aTOUn aywyoL ), OGO Kol GTNV UETPOVLUEVN TOGHTNTA.

Exeivo mov elvar Paocwkd otig petpntikég dtotdéelg eivar n oot Sl0GTAGIOAOYIGT TOVG LE
Kpunpo 1o petpovpevo péyebog. Oco mo kovtd Ppioketor m didotaocr, Oplo KApokag Tng
HeTPNTIKNG O1dTaENG ( Gueong eite éppeong ohvoeons ) He To HeTpodpevo péyehog, TOG0 o Heyaing
axpifelog LETPNOELS AAUPAVOLLLE.

5.1.2 IIpofAnuata Twv opyavov

O avaroywog petpnmc g A.E.H. Siemens — Landis & Gyr kot 0 €£umtvog TpLpactkdg LETPNTNS
evépyelog EDMI ATLAS MkI0A mov cuvdéovtan GeGH GTnV Tapoy TOL GoPTiov, dev ypetdleTan
VO TO. TOPOUETPOTON|CGOVE, TPOKEUEVOD VO HETPOLV OMOOCTA TO pHeTpodpeva peyédn 1oybog-
EVEPYELOG.

Ytov avaivty evépyelog ELCONTROL MICROVIP3 kor to moAvdpyovo ABB DMTME
ypeldleTon vo To TOpapeTpomotjoovpe Pdon tov petacynuotiotov évtaong CT mov Oa
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YPNOUYLOTOU|COVLE, TPOKEWEVOD Vo HETPOVV CMOTA TO. PLETPOVUEVO HEYEDN 1oyvoc-evépyelag. H
TOPOLETPOTOINGCT TPAYHOTOTOIEITOL amd TO pevod Tov opydvov kabopiloviag v oyéon
HETOGYNUOTIGHOD TV petacynpatiotedv éviaong CT kot tov 1Omo g HETPOOUEVNS TAPOYNG, OV
etvan povopacikn 1 tprpacikn. H axpifeia tov petpnoemv kabopiletal amd v 6m®OTH EXTLOYT TOV
petacynpuotiot®v évraons CT kot Ty 6ot ToPaUETPOTOINGCT QVTAOV.

Ymv mepintwon tov  ovoivt) evépyeleng ELCONTROL MICROVIP3 ot petacymuotiotég
évtaong CT ( aumepotoumideg ) mov ypnowomombnkayv rav 1000A/1Vrms pe cuvémeio vo unv
Exovpe akpifela oTIg HETPNOELS, AOY® TOL OTL TO POPTIO LLOG ATOPPOPOVSE £VTacT pevpoTog oo 0,5
A éwg 30 A avd @don. 10 moilvdépyavo ABB DMTME ot petasynuatiotég éviaong CT mov
ypnoportomOnkav Mrav  100/5A 2,5VA kot otov ynmouokd TPLPOcIKO OVOALTH EVEPYELNG
teyvoroyiag KNX KES Plus ov petaoynuatiotég évraong CT mov ypnoyomombnkoav Mrov
60A/20mA pe cvvEneln KOADTEPT CGYETIKT axpifeta.

5.1.3 AAayég mov Ba pmopovcay va yivouv

21V S1001KaGi0 TOL TEWPAUATIKOV HEPOVG ekEIVO OV Ba GAlala elvar:

e Koatd v évapén 1ov TEPARATIKOD HEPOVS TV HETPNOE®V Oa £Kava reset 6TIC LETPNTIKES
dTaéelg wote va Eektvodv o1 HETPNOELS amd UNdeVIK Baon.

o Qo eméleya petaoynuatiotég éviaons CT kovtd oto péyebog g mopoyns ( 40 A ) yuw
HeyoALTEPN OKPIPELD LETPTOEWV.

e Trnv dadikacio TG SEYHATOANTTIKNG KATOUETPNONG Oa TNV TPayUATOTO10000, GE LKPOTEPN
YPOVIKN TTEPi0do, KAOE 24 dpeg (TOVAGYIGTOV Y10 TIC LETPNTIKESG SLOTAEELS TOV dEV EYOVV TNV
duvaTOTNTO OTOONKEVONC TOV UETPTCEMV) TPOKELUEVOD VO EYOVUE KOADTEPO OTOTELEGLOTOL
GTOVG GLUYKPITIKOVG TTIVOKES KOl OTIC YPOUPIKES TOPAUGTAGELC.

5.2 EEmTepkO¢ amoAoY1oHog

H épevva, pe avrikeipevo toug é€umvoug petpntés kdbe LopeNG EVEPYELNG KOl TPAOTOV VAMV
(MAexTpIKNG, PLOIKOD OEPIOV, VEPOL K.A.TT.) EYEL TNV TEAELTOUN OEKOETIO, TOAD CMUAVIIKO UEPIOLO
oTNV €PELVNTIKT KOWOTNTA. ALTO cLUPaivel 010TL, o1 EEumvor peTpnTéC, GLUPALOVY G peyaro Babuod
otV €EO0KOVOUNGT EVEPYELNG, TOGO OTNV TOPAY®YT, OTOONKELGT, UETOPOPE TG, OCO KOl OTNV
KOTOVOA®ON TNG.

H épevva forinoe va avaPadpictovv, 1060 ot 18101 HeTPNTES 0€ TOAVOPYAVE TOAAATADY HEYEDDV,
VTOAOYIOTIKEG HOVAOES LLE OVTOUATY OVOTPOGOPLOYN OTABEP®V, GE HEGH EMKOVAOVIOG LETAOOONC
TOV OEJOUEVOV TOLG KOU TNG TOLTOTNTOS TOVG HEC® OGQUAMV OlOOIKTUOKAOV KOVOA®V, GE
OVTOOLNYVOOTIKES LOVAOEG CPAAUATMV, ACTOYLDOV KOl AVETIOOUNTOV KAKOBOA®V EVEPYELDVY, OGO Kot
oV PeAtioon TV xpnoTOV, £lTe gival Tapaymyot - Tapoyot gite eivar katavaiwtés. Kot avtd yoti
o1 emBEcelg 6TO OIKTLO OEV AMOTEAOVV QUVTAGTIKO GEVAPLO aALd Tpaypatikdtta. H pedét mov
deENyOn og 14 ydpec amd v etapeio acparetog vroloyiot®v McAfee kat 1o Kévipov Xtpatnykng
kol Abvov Zmovdov oty Ovdoryktov  €0€iEe  Ott tor mpAypoTo  yivovtor OA0 Kol
1eWPOTEPN[69]: Eva amd o To eVIVTOGI0KE OTOTEAECUOTO TNG EPEVVAC LAG EIVOL 1] AVAKAALYN TOV
ocuveyadv emBécemv mov avteTOmilovy avtd To Kpiowyo OikTvo KOG ®EEAEG. Mepikéc
NAEKTPIKEG ETALPEIEG OVaPEPOLV YIAAOEG EmBETELG KAOE U vay.

Ewdwkoi and 10 Epyactmplo Yroroywstdv tov ITavemotnuiov Cambridge tovifovv 6t exBpikég
KLPEPVNOELG N} TPOUOKPATEG B LTOPOVGAY VO EXNPEAGOLYV 1 AKOUT KOt VO SIOKOWOLV TNV NAEKTPIKN
TPoPodocia g £va EuTvo diktvo[70].
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H épevva aoyoleiton éktog amd ™V teXVOLOYio TV EEVTVOV LETPNTOV KOL LE TO EPOTALOTO-
TpoPANUaTa TOL TVYXOV dNUoLPYOVV. Acyoieital pe TO peydAo TPOPANUA THG WOIOTIKOTNTOS TOV
TPocOTIK®V dedopévemv GDPR 1660 katd v petagopd, 660 kot Katd v amodnkevon. Acyoieiton
HE TNV ACQAAEW OTNV UETOPOPE TOV OEOOUEVOV HECH TNAEUETPNONG KOL TO. TPOTOKOAA
KPUTTOYPAPNONG KOl OTOKPLTTOYPAPNONG TMOV OEOOUEVDV. AGYOAEITOL LE TO EPMOTNUATIKA TOL
YEVVIOOVTOL OTT®G, KATA TO TOG0 eMPapivouy 10 TePPAALOV Le akTVOPoAln £XOVTOG EMTTMOCELS GTOV
GvBpmTO Kot YEVIKA GTNV QUOT).

5.2.1 [Tapdpoteg ONUOGIEVCELS

Tov Okt®Ppro 2018 n International Journal of Electrical Power & Energy Systems onpocicvoe
oto ScienceDirect to dpOpo «Eva mhaiclo aviyvevong ovopoAl®V Yo TOV €VIOTICUO KAOTNG
EVEPYELOG KOl EAOTTOUATIKOV UETPNTOV G€ EELTTVA SIKTLAY TTOV TPAYHOTEVETAL TNV OVATTVEN TOV
EEumvov LETpNTOV oe EEumva SIKTLOL OVOUNG, YLOL TNV UETPNON KOl TNV TOPAKOAOLONGN TV
KatavoAotdv. Tnv mbavomta va ekteBoldv og kuPepvoemiBéoelg ot EEvmvorl HeTpNTéG TOPOLO TOV
elval eEOTAICUEVOL LE KPLTITOYPAPNUEVES SVVOTOTNTEG EMKOIVOVING Kol aviyvevong mapafioong.
Tnv mepintoon Topanoinomng TV HETPHCEMY TOV EELTVAOV HETPNTMV, KOl TNV SI0POPOTOINCT TOV
TOT®V KAOTNG evépyelag. Ta HEoO AmMOTPOTNG TG EVEPYELNKNG OTATNG Atd TOVS EEVTVOVE ETPNTEG,
OOV 01 TAPOYOL VINPESIOV KOWNG OPEAEWNG EVIOTICOUV OVOUOAN TPOTLTO. KATAVAAMONG. ZTO
apBpo, TapovctdleTor Eva TAOIGIO OVIXVELONS AVOUOM®OY Yo, TNV a&lOAGYNOoN TG CUUTEPLPOPAS
KOTAVAA®ONG EVEPYELNS TOV KATAVIAMTAOV, Y10, TOV EVIOTICUO TMV TOTOHECIMOV TOOVAOV EVEPYELNKDV
OmOTOV Kot EAATTOUOTIKOV HeETpNTOV. [Tapovoialetonr 0 GUVIEAESTNC OMMOAEWG KOL O OPOC
OQUALOTOG TTOV ELIGAYOVTOL Y10, TV EKTIUNGT] TOV TOGOV TMOV TEYVIKDOV OTMOAELDV KL T] GOAANYT TOV
BopOPov pétpnong, avtioctoyo oTIC YPUUUES OVOUNG KO TOVG UETACYNUOTIOTES, KABMG Kol NG
AVIYVELOTG OVOLOALDY Y10 TOV EVIOTIGHO KAOTNG EVEPYELNG KOl ELOTTOUOTIKMV LETPNTAOV G€ EEVTTVaL
diKkTVO Kot 1) aviyvenon TG KaknNG AEITOLPYInG TOV KATAVIAMTOV KOl TOV ELNTTOUOTIKMOV LETPNTOV.
Téhog, Tapabétel To OMOTELEGLOTO OO TIG TPOCOUOIDGELS KO OO TIG OOKIUOOTIKES EYKOTAGTAGELS
mov Jelyvouv OTl, TO TPOTEWOUEVO TANICIO UTOpel VO €VIOMIGEL HE EmTLVYi TOLG OOAIOVG
KOTOVOAWMTEG KO VO OVOKOAVYEL, EAATTOUOTIKOVG £EVTVOUG PETPNTEC.[71]

Tov IovAo 2020 ot Ahmed M. Abbas, Khaled Y. Youssef, Imbaby I. Mahmoud dnpocicvcav cto
ELSEVIER 7o apBpo «NB-IoT optimization for smart meters networks of smart cities: Case study»
TO OMOl0 TPAYUOTEVETOL TIC WEAAOVTIKEG OMOLTNCELS YO €QOPUOYEC EELTIVOV UETPNTOV TOV
eMPAALOVY TNV UEYIGTOTOINGT TOP®V, TNV dPOHOAOYNGN dV0 PACIKMOV GTOX®OV Y10 GUUUOPPMOCT] LE
SikTLO TEUTTNG YEVIAS Kol TNV EuINPETNOoN TOV EQOPHOYOV EEvvav petpntov. [paypotevetot v
Beltimon g acpotikig amddoons Narrowband Internet-of-Things ko tov petpracpd tov dykov
onNuaToddTNoNG Katd T Judpkewn KAOe oaitnong HETAOOONG Yo HKPOUEGOIES EMYEPNOELS,
Stpope®vovTag ToV Tpoypappatiot) uplink yio to diktvo npdcsPaocng NB-IoT kot ypnoiponoumvrog
™ unyovn statemachine pe tv pebBodoroyia poviedomoinong oto mepiPdAiov Simulink. Ta
OTOTEAECULOTO. TTPOGOUOIMONG EmMOANOedTKAY KOl emkvupdOnKkay pe v a&lOmoTn TEXVIKN
povtelonoinong. Beitiotomolovv tov mpoypappoatioty NB-IoT uplink, mov ekpetaAilevetor
TEPLOOIKOTNTO.  TOV  €Qoppoy®v  SMS, mpoteivoviag £€vo  OAOKANPOUEVO  TPOTOKOAAO
TPOYPOUUOTICHOD  TTOV  aVASIITACGOEL TOVG  YPOVOLG  UETAOOONG  SPOPETIKOV  Pondntikdv
TPOYPOUUATOV EELTIVOV PETPNTOV Kot oYEOACEL Evav XEPpTN Y10 TO TPOYPOUUIO LETAOOONG OVTMV,
vy vo. a&lomomoetl KaAvtepa Tov vekpd xpovo. Ilpoteivouv mpocéyyion mov mepthapupdvel v
OPYUTEKTOVIKY, TNV ONUOTOOOTNON Kot TOug oAyopiBpovs. A&oAoyovv OTL To. amoTEAECUATO
npocopoimong Ba avéncovv 1t ypnon tov @dopatog oe 17,47% mov Ba aviikatomtpilel to
dmlaclacud TG PAcHATIKNG arddoons mov Ba Pertiobdel.[72]

Tov OktoBpo 2020 ot Shishir Muralidhara, Niharika Hegde, Rekha PM onpocievcav oto
ELSEVIER 10 6pBpo «An internet of things-based smart energy meter for monitoring device-level
consumption of energy» mov TPAYHOTEVETAL EVOYEL TNG UEIMONG TOV EVEPYEINKADV TOP®V ,TNV
avayKondtnto 0pecng AVong oty avénon g Katavdilmong kot {NTnong NAEKTPIKNG EVEPYELNG
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AOY® ™G aENONG TOL aPBOD TV OIKIOHK®OV GUCKELMV, 0OV 01 GLUPATIKOL LETPNTEG EVEPYELNG OEV
TOPEYOVV TANPOPOPIEG CYETIKA UE TNV KOATAVOAWDOT EVEPYELNG O EMMEOO GLOKELNG KOl £TGL Ol
KOTAVOAW®TEG OV UmopolV Vo TopakoAovBohV 1 v KOTaypa@ovV TNV MAEKTPIKY EVEPYELDL TOL
KatovoAdvetor ond Kabe ovokevn. Ilpoteivouv yuo v yeeOpwomn Tov KeEVOL oTO dedouéval
KATAVAA®ONG EVEPYELNG TNG GVOKEVNG, TO GYESUGUO KoL TNV EPAPLOYT EVOG GLGTIATOG O10OTKTVLOV
tov mpayudtov (IoT), PvipoAloTikoy, olKoVOKA ood0TIKOD Kol Amod0TIKOU EELTVOL UETPNTNH
evépyelog mov Ba dMGEL TNV SLVATOTNTO GTOVS KATAVAAMTEG VL AAPoVV TANPOQOPies GYETIKA Le TNV
KOTOVAAWDGT EVEPYELAG, OTOLOIGONTOTE NAEKTPIKNG CLOKEVTG, fonddvToc Tovg va dlacpaAicovy Ott
01 GLGKEVEG TOVC, AEITOVPYOVV COLP®VA LE TNV EVEPYELOKT BaBLId0 TOV OVIIKOVY KOl VOL OTTOKTT|GOLV
npocPacn oe potifa evepyElok®V domavdV oL £xovv dlapopewbel e ™V Tdpodo Tov YpdHvoL
ovpuPdArrovtag oty vatcHntomoinom Kat ot cvvedNT) e£otkovounon evépyeog.[73]

To XentéuPpro 2020 o1 Joan Batalla-Bejerano a, Elisa Trujillo-Baute b, Manuel Villa-
Arrieta dnpocievcav oto ELSEVIER to dpfpo «Smart meters and consumer behaviour: Insights
from the empirical literature» mov TpoyHATEVETOL TIG YVOGELS TOL TPEMEL VO, AOKTNOOVV, amd o
oLGTNATIKN BIPAOYPOQIKT AVAGKOTN O TNG EUTEPIKNG £PEVVAG G BEUATO GLUTEPLPOPAG, T OTTOL0L
oyetilovron e TN ypnomn EELTVEOV PETPNTAOV KOl AVATPOPOIOTNONG EVEPYELNKDY TATPOPOPLDV TOV
népa amd TN polikn S1ibeon EEVTVOV LETPNTOV, VITAPYOLY JAPOPEG CLUTEPUPOPES TTOV UTOPOVV VL
EMNPEACOVY TOV TPOTO [LE TOV OTTOI0 01 KATAVAAMTES AVTIOPOVV GE TANPOPOPIES TOV EMTPEMOVY TNV
TPOCUPUOYYT| TNG KOTOVOAMTIKAG CUUTEPUPOPES TOVG GTN OLVOUIKY TILOAOYNON. XTOY0 EYEL, TOV
KaBopiopd 1oV TPOTOL LE TOV OTOI0 Ol KATOVOAMTEG AVTOTOKPIVOVTOL GTA GYOAMO, CYETIKA LE TNV
KOTAVAA®GON Kot TIS TIHEG TOVG TTOV €AV O YPNOTEG AOTLYOLY VoL emdeiEovy pia BTk otdon, oev
O umopohv Vo EKPETAAAEDTOVV TIG EVKAPIES TOL TPOCGPEPEL 1| VEQ TEYVOLOYia. Emdidkel pe v
oLoTNHOTIKY BPAIOYpPAPIKY] ovAAVLGT, TNV TEPALTEP® KOTOVONON, YO TO WG Ol KOTUVOAMTEG
ovumepPlpEPovToL OTav olayelpilovrat tn {TNoN TOVE, o S1dKAGio TOV TEAKA ivat TPog OPELOC
E10IKOTEPO TOV NAEKTPIKOV GUGTHHOTOC KOl YEVIKOTEPQ, TOV GLVOAOL TNG Kowmviag.[ 74]

Tov Iobvvio 2020 ot Sukjoon Oh, JeffS. Haberl, Juan-Carlos Baltazar onpocicvcav cto
ELSEVIER 10 épBpo «Analysis methods for characterizing energy saving opportunities from home
automation devices using smart meter data» mov TpaypoteVETOL THV EVEOUATOON TOV SIKTHOV
NAEKTPIKNG EVEPYELNG UE TO. SIKTLO, EMKOVOVING, £YKOOIGTMOVTOC amd TOAAEG €TOUpEleg KOWNMG
oeéielng otig HITA, ¢€umvoug PeTpnTég Yo OIKIoKG Kot EUTOPIKA KTipla, To 0oio. amoTteAovV 1O
tunpo tov Smart Grid.

H avémtoén tov acOppatomv tevoAoyldv Kol TV £EVTVEOV TNAEPOVOV E£YEL EMTUYOVEL TIG
EPOPLOYES OVTOUOTIGHOD OIKIOK®OV GUGKELMV OV UTOPOVV VO EMIKOIVOVIIGOLV LE HKPOUEGOIES
EMYEPNOELS, OIKIOKA GULOTAUATO JSlYEPIONG eVEPYELNG Kol £EuTva TNAEQ®VA. AVOAVEL HECH
TPOTYOVUEV®V UEAETAV, TIG TOAVEG eVKALPIEG EEOKOVOUNONG EVEPYELNG Y10, IOLOKTHTEG OTITION Ol
OVTOUATIGHOVG OIKIOK®Y GLOKEVMV, YPNOIUOTOIOVTOS OEOOUEVO OV £YOLV KOTAYPOUPEL, OO
kpopecaieg emyelpnoets. [apovoidlel mévte véeg peBodovg avélvong mpv and ) Shoyn, Tov
YPNOLUOTOLOVV OEOOUEVA KATOVAAWDGNG EVEPYELNS OVEL STOGTILLOLTOL, Y10 VAL XOPOKTNPICOoVV KOADTEPQ
N XPNOT EVEPYELNG TOV KTIPIOV Y10 TOLG OIKLOKOVG TEAATES TOL BELOLV e£0tKOVOUNON EVEPYELNG, 0T
TN XPNON OWTOUATIGHOV OIKIIKDOV GUOKELV®V TPV OO TNV EYKOTAGTOOT Kol OmoTEAEL LEPOC, LIOg
evpiTeEPNG HeAéTNG M omolo avéAlvoe Kot pétpnoe, v €€otkovounon evépyelng amd tn ypron
OVTOUATIGHOV OIKIOKADOV GUOKEVMV, LE dEdOUEVA EEVTIVAOV PETPNTAOV.[75]

To ®ePpovdpro 2017 o1 Alessandro Piti, Giacomo Verticale, Cristina Rottondi, Antonio Capone
and Luca Lo Schiavo dnpocicvocav oto energies 10 dpBpo «The Role of Smart Meters in Enabling
Real-Time Energy Services for Households: The Italian Case» mov mpaypatevetal to poro oV
EELVTVOV LETPNTAOV OTNV EmTLYN €ELGOPPOTNOT TNG EVEPYELOKNG KAUTVANG TPOSPOPAS Kot CHINnone,
OLVOEOVTOG TIG UETPNOELG KATOVOAMOONG KOl TOPAYOYNG UE TIS TANPOQOPIES TOL YPOVOL KOl TNV
TOVTOTNTO TOV TEAATY, EMTPENOVIOG TNV AVTIIKATACTOCT TNG TILOAGYNONG KAT '0IOKOTN TILOV UE
eEumvotepeg AMoelg, OTmg Xpovog Xpnong 1 Tywordynon oe mpaypatikd ypovo. [payuatevetor v
EPAPLOYN TNG OTOCTOANG TMV OEOUEVMOV GTOVG YEPLOTEG EVEPYELNG Y10, OKOTOVG YPEWONG Kol
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napaKoAovONoNG, eved vrootnpilel 6Tl ot EEVTVOL PETPNTEG TTPETEL VO LITOPOVV Vo GTEAVOLV Ta 1510
O0edoUEVO, OE GLOKEVEC MEANTMV GE GLVONKEG GYEOOV TPAYHATIKOD ¥POVOV, EMITPEMOVTOG VEEG
VINPEGIES, OMMG TNV GUEST EVEPYELNKT ELOIGONTOTOINGT Kol TOV OIKIAKO QVTOUATIOUO. XE QVTO TO
apBpo, eEetaletor | Tpéyovca KoTdoTaon oty Eupdnn oyetikd pe T vanpeciec 6 mPaypaTiko
YPOVO Y10l TOVG TEMKOVS TEAATESG, Ol OPYITEKTOVIKES KO TEYVOLOYIKESG EMAOYEG TOV ExovV AneOet
voéym, v T @don oOwdbeong devtepng yevidg E&vmvav petpntOv oty Itodo ko mwoteg
OPYLTEKTOVIKES KO TEYVOAOYIES ETKOVAOVIDV UTOPOVV VO, IKOVOTOI|GOLV TNV GLALOY TEPITTAOGEWDV
YPNOMG, UE TIC AEITOVPYIKEG OMOUTNOELS, Holl LLE TIC OTONTNOELS OTOO00TG TOVC.[76]
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KE®AAAIO 6: Xvpnepaopata
6.1 Epsuvntikd counepdopota

Ot é€umvot petpntég dtvovv v dvvatdTnTo HETPNONG TOAADY LEYEDDV — YAPUKTNPICTIKAOV TNG
NAEKTPIKNG 16Y00G — EVEPYELNG, OTMG TAOT, £VINON, €1GEPYOUEVT] GUVOAIKY| BeTiKn evepyd 1GYD,
E10EPYOUEVT] GUVOALKY| Gepyo BETIKN KOl OpVNTIKY 10YV, E1GEPYOUEVT] OTLyoio OETIKN Evepyo 15y,
oTLypoio. GLVOALKY| Aepyo BETIKN KoL apvnTIKY 16Y0, E1GEPXOUEVT) GLUVOAIKY| BeTiKn evepyd evépyela,
EI0EPYOUEVT] GLVOMKTN depyo BETIKN KO apvNTIKY EVEPYELN, €loePYOUEV oTiypaio BTk evepyod
evépyela, oTiypoio aepyo BeTikn kot apvnTikn evépyeta, eEepyOeVT GuVOMKT BeTIKY Evepyod 10D,
e€epyopevn ouvolkn depyo BeTik) Ko apvnTiKn oYy, €EepyoOuevn otrypoio BTk evepyd 1oy,
e€epydpevn otrypaio depyo BeTikn Kot apvnTikng 1oy, eEepyOUEVT GLVOMKT BeTIKN EvEPYO EVEPYELQL,
eEepyopevn oLVOMKN Gepyo BeTIKN Kol apvnTiKY evépyela, eEepyOuevn ottypaio Oetikn evepyo
evépyela, e€epydpevn otrypaio Aepyo BETIKN KOl 0pyNTIKN EVEPYELD, GUVTIEAECTN 10YVOS K.T.A.. H
MyN TOV HETPNCEDY GE UIKPO XPOVIKO SAoTNUo eE0GQAALEL TNV KAADTEPT YOPTOYPAPNON TNG
evepyelokng cuvnoslog (TantdTTag) KAbe ¥PNoTN YOPLOTA, Kol KAOE LKpNg 1 LEYAAVTEPNC OUAOOG
(ovvoikia 1} TOAN), TpoeToAlovTag Tov Thpoyo Yo TNV {NTNnom oyvog mov Ba £xel. X10 ddoTnua
TOV TTEWPAUATIKOV PEPOLG amd T1g 05/11/2020 émg T 01/02/2021 o éEvmvog petpntig EDMI ATLAS
MKk10A é¢otethe pe v pébBodo 1ng acvHpuatng tmiepérpnong 8.470 set petpnoewv, eueig
npoypatoromoape 16 set petpiioemv yu Oieg Tig petpnTikég dwatdéelc evd mn AE.H. dev €yxet
TPAYLLOTOTOMGEL KOO KATOUETPNON OO TOV avaloyikd niektpounyavikd petpnti. H petpntikn
dwtaén g teyvoroyiag KNX Zennio KES Plus otédvel ta dedopévo TV HETPNGE®Y OTNV
mhateopuo tov ETS kdbe 1 devteporento, fAcn TG TOPAUETPOTOINGNG TOL TPALYLLATOTOIGOLLE.

H duvatdtnta vo Kataywpovv Tig HETPNCELG 0 TOAAEG TiHoAoYlokES dlafabuicels (Tapipeg), va
YPEDVETOL O KOTOVOAOTAG HE KAWUOKOTO TPOCLUQOVNUEVO TWOAOY0 KOl 1 YpE®ON Vva
TPOYUATOTOEITOL O)L LE TOV UEXPL TP TPOTO TNG GLUVOAIKTG KATOVIAMGNG Y10, OPIGUEVO YPOVIKO
Staotnpa (T.y. 4 UVES), AALG e TNV CTLYLILOL0 KOTOVAA®MOT), LE S10POPETIKO TILOAOY10 Yo KEOE TOTO
EVEPYELOG TTOV KOTOVOADVETOL.

H dpeon amocstoAn t1ov HeETpNoe®Y TOGO GTOV TAPOY0 OGO KOl GTOV XPNOTH, LLE TNV TEXVOAOYIL TNG
TAEUETPNONG SiveL TNV dSLVOTOTNTA TG CMGTNG dlayeiplong TS evépyeLag Kat amd Tig 000 TAEVPECS.
Axoun dilvel v duvoTdTTO TAPUKOAOVONONG TG ACPAAELNG KO TV ATOTPOTN TNG O0AI0PO0pAC.

ZNUovtikd givol 0Tt UTopovV v LTOGTNPIEOLY TNV EMAEKTIKY Tapay®yn Kol o1abeon 16y00g,
AVAAOYOL LLE TIG OVAYKEG TOV OIKTVOV TOGO GE TOGHTNTA 000 Kol € 100G 16Y00C (Evepyn oYV, BeTIKN
N apvnTikn depyo 1oyv), divovtog Kivnpa yioo TV SNUIOVPYIN UIKPOV TOTIKOV TOPUYMYIKOV
povadwv mov Ba fondncovy otnv eAd@pLVoT TV SIKTH®OV HETAPOPAS 10YVOG KoL 6TV PeATimon g
TOLOTNTAG TNG.

H dvvatomra tg dpeong N EUUESNC SOIGVVOEST) TOLG LE ELELY] CLGTHUATO KOl GUOKEVEG,
e€ao@arilovv v cmaTh SloyElPlon TOL POPTIOV MGTE VA ATOTPETOVTOL VIEPPOPTMGELS TOL SIKTVLOV,
VoL AmoKTOVV TA QOPTIO EVEPYELKT] TAVTOTNTA, KOl VO, EYOVUE EEOTKOVOUNGT EVEPYELOG.

Téhog To EPEVVNTIKA GUUTEPAGLOTO TOL EEAYOVLE PETA TNV GLYKEVIPMON Kot TNV eneEepyacio
TOV 0E00UEVOV TOL EAEONCOV KOTA YPOVIKO OICTNHO €VOC TPIUNVOL TEPITOL, Oamd TIg
KOTOPETPNOELS TOV HETPNTIKAOV dtotdEemv, ival BETIKG @G TPOG TNV TEYVOLOYI KOL TNV YPNOT TOV
EEumvov pHeTpnTOV O10TL:

"Eyovv a&lomotio 6T KOTONETPNOELS

Hapéyovv TV dvvaTdTNTO KATAPETPGNS TOALAY PEYEODV EVEPYELNG TAVTOYPOVA
MMapéyovv TV dVVATOTNTA TOALATANG TILOAOYLOKNS KATOUETPNONG
Kotapetpodv, amodnkedovv kot awootEALOVY TO HEO0UEVA GE TPAYRUTIKO POVO
ATOGTELLOVY TO OEOOUEVO. TOV KOTUNETPNCEMV EITE GGVPUOTA EITE EVOVPNATO,
Hapéyovv Ty duvatotTnTa EAEYY0V TNG TOLOTNTOS TOGO TG E16EPYONEVNS 0G0 TNG
eCepyoOnEVIC EVEPYELOG

AlgoVVOE0VTOL GREGH NE EVPVT] GUGTI|HLOTO EYKOTAGTACNG

Ioapéyovv ac@drera Mg TPos TNV d0A10000pE KOl PEVNATOKAOTY

Hapéyovv TV dVvVaTOTNTE EVKOAOL KOl AREGOV EVTOTIGNROV BAAPNG

VVVVVYY

YV VYV
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» Tapéyovv TNV S0vvaTOHTNTO OTOPNOKPULOUREVOL EAEYYOV TNG TOPOYNS KOl TNG
owayeiprong Tov Qoptiov

Apa T0. 0QEAN OV TPOGPEPOVY 01 EELTTVOL UETPNTEG EVOVTL TOV UELOVEKTNUATOV — POV Kot
TPOPANUOTIOU®Y  (TPOCTOGIOL TPOCHOTIKMOV  Oe0OUEVDVY, emPdpvvon  pHe  okTvoPfoAio  Tov
nepPaAlovtog), elval moAd meplocdHTEPE, OmOTE emPaireTon N ApESn AVIIKATAOCTOON TOV
OVOALOYIKAV AEKTPOPNYOVIKOV HETPTOV HE TOVG VEUS TEYVOLOYINGS £EVTVOUG HeETPNTES 0L HOVO
OTNV NAEKTPIKI] EVEPYELD OALA KOl 6€ KAOE PHOPONS HETPOVUEVIIG — EUTOPEVOIUNG EVEPYELNG
(puowod aépro, vepd K.T.A.).
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IHAPAPTHMA

1. Ileprypaen tov kmotka OBIS ywa to wpdTLTO Tp@TdKoAAo IEC 62056

2100G EELTTVOLG HETPNTEG EVEPYELNG 1 KOTOUETPNON TOV YOPOKINPIOTIKOV UEYEDDV NG
1OYVOC KOl EVEPYELNG OMOTVIMVETOL GE TPOAYLOATIKO YPOVO, amoONKEVLETAL KOl OMOGTEALETOL LE
Kwowonoinon Pdon Tov tpotvov OBIS tov TpwToKdALOL IEC62056.[59]

O xwdkdg OBIS mpocdiopilel v avtictoyn Tun g cvokevnc. Etvar o cvpforoocepd
KEWEVOL TOV GLVTAGGETOL COLP®VO e To TpoTLTO OBIS (BA. IEC 62056-61 ).

[MoAodtepn ko amiovotepn moapoariayn eivor o kwdwog EDIS . Avtoc o kwowkog, yio
napdoeypra, dgv KoAOmTel Tic opdoeg A ko B (BAéme mepattépm).

AvT6¢ 0 KIKOG ypnoponoleiton 6to cvotnuoe PROMOTIC yuw to mpdypappo odqynong
emkowvmviag PmIEC62056 . To mpdypappo 0d1mynong, oeov AGPeL To Pivua ToV TOTOL AVEAYVOOoTG

- Twég avayvoong, amodnkevet ™m peyain cupuporocelpd KEWWEVOL
ot petaPAant " ResultList ". O kwduwcog Tyung OBIS Bpioketar oty apyn «dbe ocepdg o
ovpPorocelpd.

O KmoKd¢ amoteAeital amd (UExpl) 6 OUAOES VTO-OVOYVOPICTIKG OV GTUELOVOVTOL LE
ypdupata A €oc F . Ola avtd gvdéyetatl vo vTdpyovv 1 vo unv VadpyovV 6To ovVayVOPLoTIKO (TT.).
ot ouddeg A kot B ocuyvad mapoaieinovtar). o voo amopocicete oe molo opddo GViKEL TO LTTO-
AVOYVOPLOTIKO, 01 OpadeS dtaympilovtor amd povadikohs d1oymploTés:

AB: CDE *F

- H opdoa A xaBopilet 1o péco (0 = apnpnuéva aviikeipeva, 1 =niextpikn evépyeia, 6 = Oeppotra,
7 = aéplo, 8 = vepo ...)

- H opdda B xaBopilet to kavail. Kabe cuokevn pe moAlamAd kovaiio Onpiovpyel amoteAéopota
HéETPNoNG, UTopet va YopIioEL T0 ATOTEAECUATO GTO KOVAALL.

- H opdda C xaBopilel T puokn tun (pevpa, téomn, evépyela, eninedo, Oeppoxpaocia, ...)

- H opdda D kaBopilet 10 amotédesa VTOAOYIoHOD TOGOTNTOG GVYKEKPIUEVOD aAyopiBov

- H opdoa E xabopilet tov tomo pétpnong mov opileton amd tig opadeg A éog D oe pepovopéveg
petpnoelg (m.y. evoiiayn €bpovg)

- H opdda F draywpilet ta amoteréopata mov opilovral ev pépet amod tig opadeg A ém¢ E . H tomun
xpNoN €tvar 0 KABOPIGHOG HELOVOUEV®Y YPOVIKOV 0pimv.[61]

[Mopadeiypata yprong kmoduo:

Koowég OBIS | Teprypaon
1. Mntpdo evepyo? evépysrag:
1.8.0 YOvolo Betikig evepyov evépyetag (A+) [kWh]
1.8.1 Octikn evepyodg evépyela (A+) oto tipordyo T1 [kWh]
1.8.2 Betikn evepyog evépyeta (A+) oto tiporoyo T2 [kWh]
1.8.3 Octikn evepyog evépyela (A+) oto tipordyo T3 [kWh]
1.8.4 Betikn evepyog evépyeta (A+) oto tiporoyo T4 [kWh]
2.8.0 2OvoLo apvnTIKng evepyov evépyewag (A+) [kWh]
2.8.1 Apvntikn evepydg evépyela (A+) oto tipordyo T1 [kWh]
2.8.2 Apwvnticn evepyos evépyela (A+) oto tipordyo T2 [kWh]
2.8.3 Apvntikn evepydg evépyela (A+) oto tipordylo T3 [kWh]
2.8.4 Apwvnticn evepyods evépyela (A+) oto tipordyo T4 [kWh]
15.8.0 Yhvoro andrvtng evepyov evépyetog (A+) [kWh]
15.8.1 Amdlon evepyods evépyeta (A+) oto Tipordyo T1 [kWh]
15.8.2 AmolvTn evepydg evépyeta (A+) oto Tipordylo T2 [kWh]
15.8.3 Amdlon evepyods evépyeta (A+) oto Tipordyo T3 [kWh]
15.8.4 AmolvTn evepydg evépyeta (A+) oto Tipordylo T4 [kWh]
16.8.0 AbBpotcpio evepyol eVEPYELNG YOPIG avTIoTPOQPO amoKkAEIGUO (A+ - A-) chvoro [kWh]
16.8. ABpotopa evepyol evépyelog xmpig avtioTpo@o amokAEGHO (A+ - A-) oto Tipordyo T1 [kWh]
16.8.2 AbBpotcpa evepyol evépyelog xOpis avtioTpo@o amokAeouo (A+ - A-) oto tyordyto T2 [kWh]
16.8.3 Abpotopa evepyol evépyelog xopic avtioTpo@o amokAeoud (A+ - A-) oto tyordyto T3 [kWh]
16.8.4 ABpotopa evepyol evépyelog xmpig avtioTpoo amokAEoHd (A+ - A-) oto Tipordyo T4 [kWh]
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2. AVTI0pOOTIKG pTPAO. EVEPYELNG

3.8.0 Xvolo Betikng avtdpaotikig evépyetag (Q+) [kvarh]
3.8.1 Betikn avidpaotiky evépyeta (Q+) oto Tipordyto T1 [kvarh]
3.8.2 Octikn avTwdpaotikh evépyela (Q+) oto tyordyo T2 [kvarh]
3.8.3 Betikn avidpaotikn evépyeta (Q+) oto Tipordyto T3 [kvarh]
3.84 Octikn avTdpaotikh evépyela (Q+) oto tyordyo T4 [kvarh]
4.8.0 YHVoLo apvnTIKNG avTidpooTikig evépyetog (Q-) [kvarh]
4.8.1 Apvnticn avidpaoctikh evépyeta (Q-) oto tyordyo T1 [kvarh]
4.8.2 Apvntikn avtidpaotikn evépyewa (Q-) oto Tyoroyo T2 [kvarh]
4.8.3 Apvnticn avidpaoctikh evépyeta (Q-) oto tyordyo T3 [kvarh]
4.8.4 Apvntikn avtdpaotikn evépyewa (Q-) oto Toroyo T4 [kvarh]
5.8.0 Ewcayopevn emayoyn avidpactikn evépyela o€ tetaptuopto 1-st (Q1) ovvoko [kvarh]
5.8.1 Ecaydpevn enaywykn aviidpaotikh evépyela o€ tetapmmuopto 1ng 0éong (Q1) oto dacporoyro T1 [kvarh]
5.8.2 Ewcayopevn emayoykn avidpaotikh evépyela oto tetaptuopto 1-st (Q1) oto dacpordyo T2 [kvarh]
5.8.3 Ewcaydpevn enaywykn aviidpaotikh evépyetla ato tetaptuopto 1-st (Q1) oto daopordylo T3 [kvarh]
5.8.4 Etcayopevn emayoykn avidpaotikh evépyela oto tetaptmuopto 1-st (Q1) oto dacuordyo T4 [kvarh]
6.8.0 Ewcayopevn yopntikn avudpaotiky evépyeta o tetaptmuopto 2-nd (Q2) cdvoro [kvarh]
6.8.1 Ewcaydpevn yopntikn avtidpootiky evépyeta og 2-nd quadr. (Q2) oto dacporoyo T1 [kvarh]
6.8.2 Ewoayopevn yopntkn avtdpactiky evépyeta o€ 2-nd quadr. (Q2) oto dacpordyro T2 [kvarh]
6.8.3 Ewcayopevn yopntikn avtdpootiky evépyeta og 2-nd quadr. (Q2) oto dacporoyo T3 [kvarh]
6.8.4 Ewcayopevn yopntkn avudpactiky evépyeta e 2-nd quadr. (Q2) oto dacpordyro T4 [kvarh]
7.8.0 E&ayopevn emaywy avidpaotikn evépyeta og 3-rd tetaptnpopto (Q3) civoro [kvarh]
7.8.1 E&ayopevn enayoyikn avidpaotiky evépyeta oe tetaptpopto 3$wov (Q3) oto dacpordylo T1 [kvarh]
7.8.2 E&ayopevn emaymykn avidpaotik evépyetla o€ tetopmuopto 3$wv (Q3) oto dacpordyro T2 [kvarh]
7.8.3 E&ayopevn enayoyikn avidpaotiky evépyeta oe tetaptpopto 3$wov (Q3) oto dacpordyio T3 [kvarh]
7.8.4 E&ayopevn emaymykn avidpaotiky evépyetla o€ tetopmuopto 3$wv (Q3) oto dacpordyro T4 [kvarh]
8.8.0 E&ayopevn ympntikn avtidpooctikn evépyeta oe 40 tetaptmuopio (Q4) cvvorwd [kvarh]
8.8.1 E&ayovtat yopntikh avtdpaotikn evépyela og 4-ov quadr. (Q4) oto dacpordywo T1 [kvarh]
8.8.2 E&dyovtan yopntuc avtidpoaoctikn evépyeia og 4-ov quadr. (Q4) oto dacpordylo T2 [kvarh]
8.8.3 E&dqyovtat yopntich avtidpaotikn evépyela o€ 4-ov quadr. (Q4) oto dacpordyro T3 [kvarh]
8.8.4 E&dyovtan yopntuc avtidpoaoctikn evépyeia og 4-ov quadr. (Q4) oto dacpordylo T4 [kvarh]
3. MnTp®o @arvopevikng EVEPYELOG
9.8.0 Yvvolkn eawvopevikn evépyeta (S+) [kVAh]
9.8.1 Dawvopevikn evépyeto (S+) oto Tipordyo T1 [kVAh]
9.8.2 Dorvopevikn evépyeta (S+) oto Tywordyo T2 [kVAh]
9.8.3 Dawvopevikn evépyeto (S+) oto Tipordyo T3 [kVAh]
9.8.4 Dorvopevikn evépyeta (S+) oto Tywordyo T4 [kVAh]

4. Mntpaa EvEPYOD EVEPYELOG AVE PAGELS

21.8.0 Betikn evepydg evépyea (A+) ot @don L1 cuvolkd [kWh]
41.8.0 Octikn evepyog evépyela (A+) ot edon L2 cuvolkd [kWh]
61.8.0 Betikn] evepydg evépyea (A+) ot @don L3 cvuvolkd [kWh]
22.8.0 Apvntikn evepyos evépyela (A-) ot don L1 cuvoikd [kWh]
42.8.0 Negative active energy (A-) in phase L2 total [kWh]
62.8.0 Negative active energy (A-) in phase L3 total [kWh]
35.8.0 Amolvtn evepydg evépyea (| Al) ot @don L1 odvoro [kWh]
55.8.0 Amdlotn evepyos evépyewa (| Al) otn edon L2 cvvoro [kWh]
75.8.0 Amoivtn evepydg evépyetla (| Al) ot edon L3 cuvoiwkd [kWh]
5. Mntpoa péyremg Sinong:
1.6.0 Betkd gvepyd pnéyioto mocd {imong (A+) [kW]
1.6.1 Octikn evepyn péytot {imon (A+) oto dacpordyo T1 [kW]
1.6.2 Betkn evepyn péyotn {nnon (A+) oto daopordylo T2 [kW]
1.6.3 Octikn evepyn péytot {fmon (A+) oto dacpordyo T3 [kW]
1.6.4 Betkn evepyn péyotn {nnon (A+) oto daopordylo T4 [kW]
2.6.0 Apyntid evepyd péyioto mood {nong (A-) [kW]
2.6.1 Apvntikn evepyn péyiot Citmon (A-) oto docpordyo T1 [kW]
2.6.2 Apwvntikn evepyn péytom Cpmon (A-) oto doacpordyto T2 [kW]
2.6.3 Apvntikn evepyn péytot itmon (A-) oto docpordyo T3 [kW]
2.6.4 Apwvntikn evepyn péytom Cpmon (A-) oto docpordylo T4 [kW]
15.6.0 Amoivtn evepyn péyot (ytnon (| Al) cbvoro [kW]
15.6.1 Amdlotn evepyn péyiotn {nmon (] Al) oto dacpordyo T1 [kW]
15.6.2 Amorvtn evepyn péyiot (ymon (| Af) oto dacporoyo T2 [kW]
15.6.3 Amdlotn evepyn péyiotn {nmon (] Al) oto dacpordyro T3 [kW]
15.6.4 Amorvtn evepyn péyiot (ymon (| Af) oto dacporoyo T4 [kW]
3.6.0 Yhvoro Betikig avtidpactikng péytotng ifmong (Q+) [kvar]
4.6.0 2OVolo apvnTikng avtidpaotikig péyotng {nmnong (Q-) [kvar]
5.6.0 Avtidpaotikn péytom {imon oto odvoro QI (Q1) [kvar]
6.6.0 Reactive maximum demand in Q2 (Q2) total [kvar]
7.6.0 Reactive maximum demand in Q3 (Q3) total [kvar]
8.6.0 Reactive maximum demand in Q4 (Q4) total [kvar]

97



9.6.0 | Dawvopevikn péyrotn {non (S+) odvoro [kVA]

6. ZopeuTikd pnTpdo péyieTns ntong

1.2.0 Betkd gvepyd ohvoro abpotlotikig péytotg tntnong (A+) [kW]
1.2.1 Octikn evepyn abpototikn péyot {itnon (A+) oto dacporoylo T1 [kW]
1.2.2 Betikn evepyn abpototikn péytotn {ftnon (A+) oto dacpordyo T2 [kW]
1.2.3 Octikn evepyn abpototikn péyot {itnon (A+) oto dacporoylo T3 [kW]
1.2.4 Betikn evepyn abpototikn péytotn {ftnon (A+) oto dacpordyo T4 [kW]
2.2.0 Apyn i evepyd 00pototikd péyioto tosd (nmmong (A-) [kW]
2.2.1 Apvntikn evepyn aBpototikn péyiot {mon (A-) oto daopordyo T1 [kW]
R Apwvnticn evepyn abpowotikn péytot {nnon (A-) oto dacpordyro T2 [kW]
2.2.3 Apvntikn evepyn aBpototikn péyiot {imon (A-) oto daopordylo T3 [kW]
2.2.4 Apwvnticn evepyn abpowotikn péytot {nnon (A-) oto dacpordyro T4 [kW]
15.2.0 Amoivtn evepyn aBpototikh péyiot (ytnon (| Af) cdovoro [kW]
15.2.1 Amdlotn evepyn abpototikn péyiom Cmon (] Al) oto dacpordyo T1 [kW]
15.2.2 Amoivtn evepyn aBpototikn péyrot (ntnon (] Al) oto dacporoyo T2 [kW]
15.2.3 Amdlotn evepyn abpototikn péyiom Cion (] Al) oto dacpordyo T3 [kW]
15.2.4 Amdlvtn evepyn abpototikn péyom Cion (] Al) oto dacpordyo T4 [kW]
3.2.0 OeTkd avTdpaoTikd GHVOAO aBpotoTikig puéytotng {pmong (Q+) [kvar]
4.2.0 ApynTicd avtidpaotikd afpolotikd puéyioto tocd {nmong (Q-) cvvodo [kvar]
5.2.0 Avtidpaotikn abpototikh péyiot ymon oto covoro Q1 (Q1) [kvar]
6.2.0 Avtidpaotikn abpototikn péyiot {nmeon oo cvvoro Q2 (Q2) [kvar]
7.2.0 Avtidpaotiki abpototikh péyiot imon oto civoro Q3 (Q3) [kvar]
8.2.0 Avtidpaotikn abpototikn péytot {nmeon oto cvvoro Q4 (Q4) [kvar]
9.2.0 2Hvoro Qavopevikng abpolotikig péytotg (nmong (S+) [kVA]
7. ATanTiio€1g 6€ ma TPEYOVGO TEPiI0do CTNong
1.4.0 Betkn evepyn {tnon oe tpéyovoa mepiodo {itmong (A+) [kW]
2.4.0 Apvnticn evepyn {nmon o Tpéyovca mepiodo Cimong (A-) [kW]
15.4.0 AmolvTn evepyds {nnon oe tpéyovca mepiodo {ntnong (| A|) [kW]
3.4.0 Octikn avTwdpaotikn (yton o tpéyovca nepiodo {nong (Q+) [kvar]
4.4.0 Apvntikn avtdpaotikn {imon og tpéyovca mepiodo Cnmong (Q-) [kvar]
5.4.0 Avtidpaotikn {non og tpéxovoa mepiodo {ntnong o 1o tpiunvo (Q1) [kvar]
6.4.0 Avtidpaotiki {mon og 1péyovoa mepiodo {ntnong to 20 tpiunvo (Q2) [kvar]
7.4.0 Avtidpaotikn {non oe tpéxovoa mepiodo {ntnong o 3o tpiunvo (Q3) [kvar]
8.4.0 Avtidpaotiki {on oe 1péyovoa mepiodo {ntnong to 4o tpiunvo (Q4) [kvar]
9.4.0 Dovopevikn {Non katd v Tpéyovca mepiodo Cnmong (S+) [kVA]
8. Antartiiogig katd TNV TEAgvTAia 0hokAnpopévn TEPiodo LTnong

1.5.0 Ocgtikn evepyn {Rmon kot v tekevtaio olokknpopévn mepiodo imong (A+) [kW]
2.5.0 Apvntikn evepyn (Rtnon katd v tekevtaio ohokAnpwpévn tepiodo {mmong (A-) [kW]
15.5.0 Amdlotn evepyn {ntnom katd mv tedevtaio ohokAnpopévn tepiodo mong (| Al) [kW]
3.5.0 Betikn aviwdpaotikn {Nnon katd v tehevtaio okokAnpmpévn mepiodo Oimmong (Q+) [kvar]
4.5.0 Apvnticn avtdpactikh (ymmon kotd v tekevtaio olokAnpopévn aepiodo (itnong (Q-) [kvar]
5.5.0 Avtidpaotikn {Rmon katd v tehevtaio okokAnpmpévn mepiodo Cimong to Lo tpipnvo (Q1) [kvar]
6.5.0 Avtidpaotikn {fnon katd v tedevtaio ohokAnpopévn tepiodo {mong to 20 tpipnvo (Q2) [kvar]
7.5.0 Avtidpaotikn {on katd v tehevtaio okokAnpmpévn mepiodo Cimong to 3o tpipnvo (Q3) [kvar]
8.5.0 Avtidpaotikn {fnon katd v tedevtaio ohokAnpopévn tepiodo (nong oto Q4 (Q4) [kvar]
9.5.0 Dawvopevikn {itnon Katd v televtaio oAokAnpopévn epiodo (nong (S+) [kVA]

9. ZTiypaio pnTpdOa 16005
1.7.0 Betkn evepyn otrypaio woyvg (A+) [kW]
21.7.0 Ocgtikn evepyn otrypaio 1oydg (A+) ot edaon L1 [kW]
41.7.0 Betkn evepyn otrypaio 1oyvs (A+) ot edon L2 [kW]
61.7.0 Octikn evepyn otrypaio 1oxdg (A+) ot edaon L3 [kW]
2.7.0 Apvntikn evepyn otrypuaia wydg (A-) [kW]
22.7.0 Apwvntikn evepyn otrypaio 1oyds (A-) ot edon L1 [kW]
42.7.0 Apvntikn evepyn otrypaia wydg (A-) otn edon L2 [kW]
62.7.0 Apwvntikn evepyn otrypaio 1oyds (A-) ot edon L3 [kW]
15.7.0 Amorvtn evepyn otrypuaio wyds (| Al) [kW]
35.7.0 Amdlot evepyn otypoio woyds (| Al) o edon L1 [kW]
55.7.0 AmorvTn evepyn otrypuaio wyds (| Al) ot edon L2 [kW]
75.7.0 Amdlvt evepyn otypoio woyds (| Al) o edon L3 [kW]
16.7.0 ABpotopa evepyol otrypiaiog 1oy0og (A+ - A-) [kW]
36.7.0 Abporopa g evepyd ottypiaiog 1oydg (A+ - A-) ot edon L1 [kW]
56.7.0 ABpotopa TG evepyo otrypaiog woyds (A+ - A-) ot edon L2 [kW]
76.7.0 Abporopa g evepyd ottypaiog woydg (A+ - A-) ot edon L3 [kW]
3.7.0 Betikn avTdpaoTikn otrypaio wydg (Q+) [kvar]
23.7.0 Betikn avTdpaoTiky otrypaio wydg (Q+) ot edon L1 [kvar]
43.7.0 Ogtikn avTdpacTikn otrypaia 1oyds (Q+) ot edon L2 [kvar]
63.7.0 Betikn avTdpaoTiky otrypaio wydg (Q+) ot edon L3 [kvar]
4.7.0 Apynticn avtdpaotikh otrypaio wydg (Q-) [kvar]
24.7.0 Apvntikn avtdpaotikn otrypoio woyds (Q-) ot edon L1 [kvar]
44.7.0 ApynTikn avTdpaotikh otrypaio wyds (Q-) ot edon L2 [kvar]

98



64.7.0

Apvntikn avtdpaotikn otrypoio woyds (Q-) ot edon L3 [kvar]

9.7.0 Dorvopevikn otiypaio wyvg (S+) [kVA]

29.7.0 Dawvopeviky otrypaio woyvg (S+) ot edon L1 [kVA]

49.7.0 Dorvopevikn otiypaio wyvg (S+) ot edon L2 [kVA]

69.7.0 Dawvopeviky otryaio woyvg (S+) ot edon L3 [kVA]

10. Mntpda To16THTOGS SIKTHOV NAEKTPLKIG EVEPYELOG

11.7.0 Tryaio pevpa (1) [A]

31.7.0 Yuywodo pedpa (I) ot edon L1 [A]

51.7.0 Trrypado peopa (I) ot eaon L2 [A]

71.7.0 Yuywodo pedpa (I) ot edon L3 [A]

91.7.0 Trryaio pevpa (I) og ovdétepo [A]

11.6.0 Méyioto pedpa (I max) [A]

31.6.0 Méyioto pevpa (I max) ot edon L1 [A]

51.6.0 Méyioto pedpa (I max) ot edon L2 [A]

71.6.0 Méyioto pevpa (I max) ot edon L3 [A]

91.6.0 Méyioto pedpa (I max) oe ovdétepo [A]

12.7.0 Suywoio taon (U) [V]

32.7.0 Trypodo téon (U) o @don L1 [V]

52.7.0 Yuywoio taon (U) ot edon L2 [V]

72.7.0 Trypodo téon (U) ot @don L3 [V]

13.7.0 Yryoiog GuvteeoTHS 16)Y00G

33.7.0 Zrypoiog cuvteAeos TG WoX00g ot edomn L1

53.7.0 Yryoiog cuvteleoTig 1o)X00g ot edon L2

73.7.0 Zrypoaiog cuvteAeos TG Woxvog ot edomn L3

14.7.0 Zoyvotnra [Hz]

11. Mntpda tapafiocns (UTpoda eVEPYELOS KU PNTPDA XPOVOV TV £xel TapELOEL)

C.53.1 Apyeto kKataypapng evépyelog tamper 1

C.53.2 Apyeio kotaypaeng evépyelog Tamper 2

C.53.3 Apyeto kotaypapng evépyelog Tamper 3

C.53.4 Apyeio kotaypapng evépyelog Tamper 4
C.53.11 Apyeto koraypapng evépyelog Tamper 5

C.53.5 Apyeio kotaymprioewv petpnt) dpag Tamper 1

C.53.6 Apyeio kotaymprioemv petpnti xpdvov Tamper 2

C.53.7 Apyeio katoympriicemv petpnty xpoévov Tamper 3

C.53.9 Apyeto kotaymprioemv petpnt xpdvov Tamper 4
C.53.10 Apyeio katoympriioemv petpnty xpoévov Tamper 5

12. Mntp®a eKONADGEDV (METPNTES KA1 YPOVIKEG CLAVGELS)

C.2.0 Al oyn TapapéTpov GUUBAVTOG - HETPNTAS

C.2.1 AMoyN TpUpETPOV GOUBAVTOS - XPOVIKT] GTILLOVGT)

C.51.1 Avorypo kdAvyng teppratikov GLUPBAVTOG - LETPNTNS

C.51.2 Avotypo KaGAYNG TEPUATIKOV GUUBAVTOS - YPOVIKT) GTILLOVGT
C.51.3 Avorypa kbprag KGAvyng exdNA®ONG - LETPNTHS

C.514 Avotypo k0plov eE@EHALOV EKSNAMONG - YPOVIKT GNILOVOT|
C.51.5 "Evapén aviyvevong poyvntikov tediov cupPavtog - HeTpntig
C.51.6 ‘Evapén aviyvevong poyvntikod nediov cupPavtog - ypoviki onuavon
C.51.7 Pon avtiotpoeng 1oy00g GupBavTog - HETPNTNG

C.51.8 Pon avtiotpoeng 1oydog cupfdvTos - xpovikn oripLoven

C.7.0 Awaonn Aettovpyiog cupPavtog - petpnTig

C.7.10 Atoxonn Agttovpyiog GupPavTog - ¥POViKT cNpaven
C.51.13 Evepyonoinon cvpfdvtog - petpntig
C.51.14 Evepyonoinon cuupdvrog — ypoviki onpavon
C.51.15 Youpdav RTC (PoAdt mparypotikod xpdvov) Tov - HETPNTNG
C.51.16 Yvppav RTC (PoAdt Tporypotikod xpdvov) Tov - ¥POVIKT GNIULOVET|
C.51.21 To kéAvppo Teppratikod GUUPAVTOG EKAEIGE - LETPNTHG
C.51.22 KAeotd kdAvppo teppatikod GupPavtog - ¥poviky onuaven
C.51.23 To kVp1lo KAAVUHO TNG EKONAWONG EKAELSE - LETPNTNG
C.51.24 To k0plo KGAvpLa TG EKONAMOTG EKAELGE - XPOVIKT CNLLOVGT|
C.51.25 Apyeio kotaypaeng cvppaviav 1 ofncpévo - petpntg
C.51.26 Apyeio kotaypaeng coppaviov 1 ofnouévo - ypovikn orpoven
C.51.27 "Evapén amdtng copfaviov - petpntg
C.51.28 ‘Evapén amdg cuppavtov - xpoviky oripoven
C.51.29 Awoxony andg cupPaviov - HeTpNTiHG
C.51.30 Atoxonn omdng cupuPavTov - xpovikn oripoven

13. Avd@opa pnTPOE TOL YP1GLROTOLOVVTAL G AKOAOVOIES

0.9.1 Tpéyovoa dpa (hh:mm:ss)

0.9.2 Hpepounvia (I.I'. MM.DD 1 DD.MM.YY)

0.9.4 Hpepopnvia kot dpo (YYMMDDHmmss)

0.8.0 Ilepiodog Lytmong [min]

0.8.4 Tlepiodog mpopil @dptmong [min] (emhoyn)

0.0.0 AtebBuvon cvokevng 1
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0.0.1

AevBuvon cuokeung 2

0.1.0 Metpntig enavapopdc MD

0.1.2 Xpovikn onpaven exoavopopdc MD

0.2.0 "Exd00m VAKOAOYIG KO

0.2.2 AvoyvoploTikd TpoypaLIOTOS TIOAOYNONG
C.1.0 Zeprokds appog petpnm

C.1.2 Kwdikog apyeiov mopapétpov

C.14 Abpotopo eEAEYYOV ToPAUETPMV

C.15 Hpepopnvio kataoKeL g VAIKOLOYIGHUIKOD
C.1.6 T1oc6 eréyyov VAKOLOYIGUIKOD

C.6.0 Metpntig xpovov amevepyomoinong

C.6.1 Evanopévovoa yopntucdmmra pratapiog
F.F.0 Avenovopbmtn KaTAoTOoN HETPNTH CPAALATOG
C.87.0 Evepyo dacpordyo

0.2.1 Avayvoplotikd cuvovacsrol TapoéTpov
C.60.9 Inpaio omdTng

0.3.0 Evepyn otabepd petpn evépyetag

0.4.2 Tpéxovoa avaroyio LETACYNLATIOTOV

0.4.3 AOYOG HETOGYNUOTIOT TAONG
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2. Agdopéva petprioewv E&vmvou petpnty pEcw tAiepétpnone Koumving @oprtiov 1

Apyeio dedopévav katouétpnong Kaumding @optiov 1, tov &vavov petpnty EDMI ATLAS Mk10A
TG TEWPOUOTIKNG O1dTaing, Yo Tic 16 MUEPES OV TPAYUOTOTOMONKAV Ol KOTUUETPNOELS KOl OTIC GAAEG
LETPNTIKEG O1TAEELS TOV EAaPay HEPOG.

[LoadSurvey]
LastRecord=0000008470
StartTime=5/11/2020 08:00:00

A A S S S i
Total
0 5/11/2020 8:00 160 0 0 0 0 80
1 5/11/2020 8:15 194 0 0 0 0 95
2 5/11/2020 8:30 317 0 0 0 0 98
3 5/11/2020 8:45 248 0 0 0 0 81
4 5/11/2020 9:00 235 0 0 0 0 95
5 5/11/2020 9:15 235 0 0 0 0 95
6 5/11/2020 9:30 234 0 0 0 0 94
7 5/11/2020 9:45 237 0 0 0 0 95
8 5/11/2020 10:00 241 0 0 0 0 87
9 5/11/2020 10:15 257 0 0 0 0 82
10 5/11/2020 10:30 260 0 0 0 0 100
11 5/11/2020 10:45 169 0 43 0 0 98
12 5/11/2020 11:00 107 0 0 0 0 99
13 5/11/2020 11:15 107 0 0 0 0 100
14 5/11/2020 11:30 110 0 0 0 0 96
15 5/11/2020 11:45 122 0 0 0 0 84
16 5/11/2020 12:00 113 0 0 0 0 92
17 5/11/2020 12:15 106 0 0 0 0 98
18 5/11/2020 12:30 107 0 0 0 0 98
19 5/11/2020 12:45 107 0 0 0 0 99
20 5/11/2020 13:00 108 0 0 0 0 98
21 5/11/2020 13:15 122 0 0 0 0 84
22 5/11/2020 13:30 115 0 0 0 0 91
23 5/11/2020 13:45 107 0 0 0 0 98
24 5/11/2020 14:00 107 0 0 0 0 99
25 5/11/2020 14:15 107 0 0 0 0 98
26 5/11/2020 14:30 106 0 0 0 0 98
27 5/11/2020 14:45 120 0 0 0 0 85
28 5/11/2020 15:00 116 0 0 0 0 88
29 5/11/2020 15:15 106 0 0 0 0 98
30 5/11/2020 15:30 107 0 0 0 0 98
31 5/11/2020 15:45 106 0 0 0 0 99
32 5/11/2020 16:00 106 0 0 0 0 98
33 5/11/2020 16:15 119 0 0 0 0 87
34 5/11/2020 16:30 119 0 0 0 0 86
35 5/11/2020 16:45 107 0 0 0 0 99
36 5/11/2020 17:00 107 0 0 0 0 99
37 5/11/2020 17:15 107 0 0 0 0 99
38 5/11/2020 17:30 203 0 0 0 0 93
39 5/11/2020 17:45 200 0 41 0 0 92

101



40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

448

449

450

451

452

453

454

455

456

457

458

459

460

461

462

463

464

465

466

467

468

469

470

471

472

473

474

475

476

5/11/2020 18:00
5/11/2020 18:15
5/11/2020 18:30
5/11/2020 18:45
5/11/2020 19:00
5/11/2020 19:15
5/11/2020 19:30
5/11/2020 19:45
5/11/2020 20:00
5/11/2020 20:15
5/11/2020 20:30
5/11/2020 20:45
5/11/2020 21:00
5/11/2020 21:15
5/11/2020 21:30
5/11/2020 21:45
5/11/2020 22:00
5/11/2020 22:15
5/11/2020 22:30
5/11/2020 22:45
5/11/2020 23:00
5/11/2020 23:15
5/11/2020 23:30
5/11/2020 23:45
10/11/2020 0:00
10/11/2020 0:15
10/11/2020 0:30
10/11/2020 0:45
10/11/2020 1:00
10/11/2020 1:15
10/11/2020 1:30
10/11/2020 1:45
10/11/2020 2:00
10/11/2020 2:15
10/11/2020 2:30
10/11/2020 2:45
10/11/2020 3:00
10/11/2020 3:15
10/11/2020 3:30
10/11/2020 3:45
10/11/2020 4:00
10/11/2020 4:15
10/11/2020 4:30
10/11/2020 4:45
10/11/2020 5:00
10/11/2020 5:15
10/11/2020 5:30
10/11/2020 5:45
10/11/2020 6:00
10/11/2020 6:15
10/11/2020 6:30
10/11/2020 6:45
10/11/2020 7:00

132
119
119
119
118
127
133
120
119
118
119
124
132
121
119
118
118
123
133
123
118
118
118
121
119
119
119
133
129
110
111
110
110
120
125
110
111
110
110
115
125
115
111
110
110
110
125
120
110
111
110
111
119
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86
103
102
102
102

95

87
101
103
104
103

96

87

99
103
104
104

98

86

98
103
101
103
100
101
103
102

89
92
102
101
101
101
91
85
101
100
101
101
97
85
96
100
101
101
100
87
91
101
100
99
100
92

102



477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529

10/11/2020 7:15
10/11/2020 7:30
10/11/2020 7:45
10/11/2020 8:00
10/11/2020 8:15
10/11/2020 8:30
10/11/2020 8:45
10/11/2020 9:00
10/11/2020 9:15
10/11/2020 9:30
10/11/2020 9:45
10/11/2020 10:00
10/11/2020 10:15
10/11/2020 10:30
10/11/2020 10:45
10/11/2020 11:00
10/11/2020 11:15
10/11/2020 11:30
10/11/2020 11:45
10/11/2020 12:00
10/11/2020 12:15
10/11/2020 12:30
10/11/2020 12:45
10/11/2020 13:00
10/11/2020 13:15
10/11/2020 13:30
10/11/2020 13:45
10/11/2020 14:00
10/11/2020 14:15
10/11/2020 14:30
10/11/2020 14:45
10/11/2020 15:00
10/11/2020 15:15
10/11/2020 15:30
10/11/2020 15:45
10/11/2020 16:00
10/11/2020 16:15
10/11/2020 16:30
10/11/2020 16:45
10/11/2020 17:00
10/11/2020 17:15
10/11/2020 17:30
10/11/2020 17:45
10/11/2020 18:00
10/11/2020 18:15
10/11/2020 18:30
10/11/2020 18:45
10/11/2020 19:00
10/11/2020 19:15
10/11/2020 19:30
10/11/2020 19:45
10/11/2020 20:00
10/11/2020 20:15

124
145
161
206
190
205
149
107
106
106
108
121
115
106
106
107
111
121
110
106
106
106
113
121
107
106
106
106
116
121
106
107
106
106
117
118
107
106
107
107
118
126
118
160
128
122
133
122
118
118
117
129
130
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85
95
80
96
99
82
85
97
99
99
98
83
91
99
99
99
94
83
94
99
98
98
91
83
96
98
98
97
89
84
99

100
99
98
87
85
99
99

100
99
88
87

101

101

103
98
87
97

103

103

100
90
87

103



530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
1408
1409
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1436
1437
1438
1439
1440
1441
1442
1443
1444
1445
1446

10/11/2020 20:30
10/11/2020 20:45
10/11/2020 21:00
10/11/2020 21:15
10/11/2020 21:30
10/11/2020 21:45
10/11/2020 22:00
10/11/2020 22:15
10/11/2020 22:30
10/11/2020 22:45
10/11/2020 23:00
10/11/2020 23:15
10/11/2020 23:30
10/11/2020 23:45
20/11/2020 0:00
20/11/2020 0:15
20/11/2020 0:30
20/11/2020 0:45
20/11/2020 1:00
20/11/2020 1:15
20/11/2020 1:30
20/11/2020 1:45
20/11/2020 2:00
20/11/2020 2:15
20/11/2020 2:30
20/11/2020 2:45
20/11/2020 3:00
20/11/2020 3:15
20/11/2020 3:30
20/11/2020 3:45
20/11/2020 4:00
20/11/2020 4:15
20/11/2020 4:30
20/11/2020 4:45
20/11/2020 5:00
20/11/2020 5:15
20/11/2020 5:30
20/11/2020 5:45
20/11/2020 6:00
20/11/2020 6:15
20/11/2020 6:30
20/11/2020 6:45
20/11/2020 7:00
20/11/2020 7:15
20/11/2020 7:30
20/11/2020 7:45
20/11/2020 8:00
20/11/2020 8:15
20/11/2020 8:30
20/11/2020 8:45
20/11/2020 9:00
20/11/2020 9:15
20/11/2020 9:30

117
118
118
119
134
126
118
118
118
123
133
121
119
117
119
118
125
133
119
110
109
110
109
120
122
110
110
110
112
111
123
124
111
112
112
111
112
122
123
112
112
111
112
228
199
278
262
591
289
126
129
125
108
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100
101
102
101
86
93
102
101
103
99
87
97
102
101
103
102
95
88
103
101
100
101
100
92
86
101
101
102
102
101
90
88
102
102
101
102
101
90
87
101
99
100
100
96
84
103
104
94
101
97
88
83
98

104



1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1458
1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1478
1479
1480
1481
1482
1483
1484
1485
1486
1487
1488
1489
1490
1491
1492
1493
1494
1495
1496
1497
1498
1499

20/11/2020 9:45
20/11/2020 10:00
20/11/2020 10:15
20/11/2020 10:30
20/11/2020 10:45
20/11/2020 11:00
20/11/2020 11:15
20/11/2020 11:30
20/11/2020 11:45
20/11/2020 12:00
20/11/2020 12:15
20/11/2020 12:30
20/11/2020 12:45
20/11/2020 13:00
20/11/2020 13:15
20/11/2020 13:30
20/11/2020 13:45
20/11/2020 14:00
20/11/2020 14:15
20/11/2020 14:30
20/11/2020 14:45
20/11/2020 15:00
20/11/2020 15:15
20/11/2020 15:30
20/11/2020 15:45
20/11/2020 16:00
20/11/2020 16:15
20/11/2020 16:30
20/11/2020 16:45
20/11/2020 17:00
20/11/2020 17:15
20/11/2020 17:30
20/11/2020 17:45
20/11/2020 18:00
20/11/2020 18:15
20/11/2020 18:30
20/11/2020 18:45
20/11/2020 19:00
20/11/2020 19:15
20/11/2020 19:30
20/11/2020 19:45
20/11/2020 20:00
20/11/2020 20:15
20/11/2020 20:30
20/11/2020 20:45
20/11/2020 21:00
20/11/2020 21:15
20/11/2020 21:30
20/11/2020 21:45
20/11/2020 22:00
20/11/2020 22:15
20/11/2020 22:30
20/11/2020 22:45

107
110
107
107
120
117
107
106
107
106
107
120
116
107
108
107
107
106
122
115
107
107
107
106
107
121
116
107
247
323
345
379
395
374
249
144
153
139
140
155
145
138
139
138
140
141
152
144
138
139
138
138
140
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97
98
97
99
87
88
99
98
97
98
97
85
89
98
98
97
96
97
&3
90
99
99
97
97
98
83
&9
97
102
107
107
113
100
106
102
99
100
101
99
85
93
100
100
101
101
99
85
94
102
102
101
100
99

105



1500
1501
1502
1503
2464
2465
2466
2467
2468
2469
2470
2471
2472
2473
2474
2475
2476
2477
2478
2479
2480
2481
2482
2483
2484
2485
2486
2487
2488
2489
2490
2491
2492
2493
2494
2495
2496
2497
2498
2499
2500
2501
2502
2503
2504
2505
2506
2507
2508
2509
2510
2511
2512

20/11/2020 23:00
20/11/2020 23:15
20/11/2020 23:30
20/11/2020 23:45
1/12/2020 0:00
1/12/2020 0:15
1/12/2020 0:30
1/12/2020 0:45
1/12/2020 1:00
1/12/2020 1:15
1/12/2020 1:30
1/12/2020 1:45
1/12/2020 2:00
1/12/2020 2:15
1/12/2020 2:30
1/12/2020 2:45
1/12/2020 3:00
1/12/2020 3:15
1/12/2020 3:30
1/12/2020 3:45
1/12/2020 4:00
1/12/2020 4:15
1/12/2020 4:30
1/12/2020 4:45
1/12/2020 5:00
1/12/2020 5:15
1/12/2020 5:30
1/12/2020 5:45
1/12/2020 6:00
1/12/2020 6:15
1/12/2020 6:30
1/12/2020 6:45
1/12/2020 7:00
1/12/2020 7:15
1/12/2020 7:30
1/12/2020 7:45
1/12/2020 8:00
1/12/2020 8:15
1/12/2020 8:30
1/12/2020 8:45
1/12/2020 9:00
1/12/2020 9:15
1/12/2020 9:30
1/12/2020 9:45
1/12/2020 10:00
1/12/2020 10:15
1/12/2020 10:30
1/12/2020 10:45
1/12/2020 11:00
1/12/2020 11:15
1/12/2020 11:30
1/12/2020 11:45
1/12/2020 12:00

153
143
138
139
120
119
120
126
134
112
111
111
111
111
126
117
111
111
111
111
121
122
111
110
111
111
115
127
115
113
114
113
113
220
232
240
230
255
228
127
124
115
108
108
107
108
116
122
118
108
108
108
109
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86
96
101
102
103
104
103
98
89
99
100
101
99
98
84
94
101
100
101
99
90
87
100
100
99
100
95
84
98
100
101
100
99
82
84
98
110
107
96
86
83
92
98
97
97
98
91
82
87
97
97
98
96
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2513
2514
2515
2516
2517
2518
2519
2520
2521
2522
2523
2524
2525
2526
2527
2528
2529
2530
2531
2532
2533
2534
2535
2536
2537
2538
2539
2540
2541
2542
2543
2544
2545
2546
2547
2548
2549
2550
2551
2552
2553
2554
2555
2556
2557
2558
2559
3328
3329
3330
3331
3332
3333

1/12/2020 12:15
1/12/2020 12:30
1/12/2020 12:45
1/12/2020 13:00
1/12/2020 13:15
1/12/2020 13:30
1/12/2020 13:45
1/12/2020 14:00
1/12/2020 14:15
1/12/2020 14:30
1/12/2020 14:45
1/12/2020 15:00
1/12/2020 15:15
1/12/2020 15:30
1/12/2020 15:45
1/12/2020 16:00
1/12/2020 16:15
1/12/2020 16:30
1/12/2020 16:45
1/12/2020 17:00
1/12/2020 17:15
1/12/2020 17:30
1/12/2020 17:45
1/12/2020 18:00
1/12/2020 18:15
1/12/2020 18:30
1/12/2020 18:45
1/12/2020 19:00
1/12/2020 19:15
1/12/2020 19:30
1/12/2020 19:45
1/12/2020 20:00
1/12/2020 20:15
1/12/2020 20:30
1/12/2020 20:45
1/12/2020 21:00
1/12/2020 21:15
1/12/2020 21:30
1/12/2020 21:45
1/12/2020 22:00
1/12/2020 22:15
1/12/2020 22:30
1/12/2020 22:45
1/12/2020 23:00
1/12/2020 23:15
1/12/2020 23:30
1/12/2020 23:45
10/12/2020 0:00
10/12/2020 0:15
10/12/2020 0:30
10/12/2020 0:45
10/12/2020 1:00
10/12/2020 1:15

110
123
119
108
108
108
108
109
122
119
108
108
108
107
108
120
117
107
133
109
113
120
131
129
119
119
119
119
120
131
129
119
120
121
120
120
132
128
119
120
119
119
120
131
128
119
120
129
120
121
121
121
120
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96
83
84
96
98
99
99
97
84
86
98
98
97
96
97
85
87
97
93
98
100
101
88
90
99
100
99
99
100
88
91
100
101
102
101
102
88
92
101
102
101
101
101
89
92
102
103
93
103
103
104
105
93

107



3334
3335
3336
3337
3338
3339
3340
3341
3342
3343
3344
3345
3346
3347
3348
3349
3350
3351
3352
3353
3354
3355
3356
3357
3358
3359
3360
3361
3362
3363
3364
3365
3366
3367
3368
3369
3370
3371
3372
3373
3374
3375
3376
3377
3378
3379
3380
3381
3382
3383
3384
3385
3386

10/12/2020 1:30
10/12/2020 1:45
10/12/2020 2:00
10/12/2020 2:15
10/12/2020 2:30
10/12/2020 2:45
10/12/2020 3:00
10/12/2020 3:15
10/12/2020 3:30
10/12/2020 3:45
10/12/2020 4:00
10/12/2020 4:15
10/12/2020 4:30
10/12/2020 4:45
10/12/2020 5:00
10/12/2020 5:15
10/12/2020 5:30
10/12/2020 5:45
10/12/2020 6:00
10/12/2020 6:15
10/12/2020 6:30
10/12/2020 6:45
10/12/2020 7:00
10/12/2020 7:15
10/12/2020 7:30
10/12/2020 7:45
10/12/2020 8:00
10/12/2020 8:15
10/12/2020 8:30
10/12/2020 8:45
10/12/2020 9:00
10/12/2020 9:15
10/12/2020 9:30
10/12/2020 9:45
10/12/2020 10:00
10/12/2020 10:15
10/12/2020 10:30
10/12/2020 10:45
10/12/2020 11:00
10/12/2020 11:15
10/12/2020 11:30
10/12/2020 11:45
10/12/2020 12:00
10/12/2020 12:15
10/12/2020 12:30
10/12/2020 12:45
10/12/2020 13:00
10/12/2020 13:15
10/12/2020 13:30
10/12/2020 13:45
10/12/2020 14:00
10/12/2020 14:15
10/12/2020 14:30

124
111
110
110
111
112
126
116
111
110
111
111
120
124
110
111
110
110
114
126
115
110
110
111
194
168
162
2895
2127
138
234
242
262
253
264
270
235
241
251
233
228
282
292
288
346
386
320
614
351
430
317
448
332
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86
100
102
101
102
101
87
96
103
103
103
103
92
88
103
102
103
101
98
86
96
102
102
102
101
88
87
51
42
94
113
95
103
121
110
110
108
101
92
102
108
112
116
109
101
104
89
54
102
88
108
76
96

108



3387
3388
3389
3390
3391
3392
3393
3394
3395
3396
3397
3398
3399
3400
3401
3402
3403
3404
3405
3406
3407
3408
3409
3410
3411
3412
3413
3414
3415
3416
3417
3418
3419
3420
3421
3422
3423
4384
4385
4386
4387
4388
4389
4390
4391
4392
4393
4394
4395
4396
4397
4398
4399

10/12/2020 14:45
10/12/2020 15:00
10/12/2020 15:15
10/12/2020 15:30
10/12/2020 15:45
10/12/2020 16:00
10/12/2020 16:15
10/12/2020 16:30
10/12/2020 16:45
10/12/2020 17:00
10/12/2020 17:15
10/12/2020 17:30
10/12/2020 17:45
10/12/2020 18:00
10/12/2020 18:15
10/12/2020 18:30
10/12/2020 18:45
10/12/2020 19:00
10/12/2020 19:15
10/12/2020 19:30
10/12/2020 19:45
10/12/2020 20:00
10/12/2020 20:15
10/12/2020 20:30
10/12/2020 20:45
10/12/2020 21:00
10/12/2020 21:15
10/12/2020 21:30
10/12/2020 21:45
10/12/2020 22:00
10/12/2020 22:15
10/12/2020 22:30
10/12/2020 22:45
10/12/2020 23:00
10/12/2020 23:15
10/12/2020 23:30
10/12/2020 23:45
21/12/2020 0:00
21/12/2020 0:15
21/12/2020 0:30
21/12/2020 0:45
21/12/2020 1:00
21/12/2020 1:15
21/12/2020 1:30
21/12/2020 1:45
21/12/2020 2:00
21/12/2020 2:15
21/12/2020 2:30
21/12/2020 2:45
21/12/2020 3:00
21/12/2020 3:15
21/12/2020 3:30
21/12/2020 3:45

320
278
283
323
303
367
390
365
348
409
447
422
381
422
289
306
204
123
132
121
118
117
118
119
133
126
118
118
118
118
128
130
118
118
117
117
120
132
123
116
118
116
109
114
123
109
108
108
108
108
120
119
109
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42

79
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119
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85
98
97

101
100
89
97

109

112

110

105

114
106

123
112

103

102
95
86
97
101

101
101

102
87
94

104

103
103

103
91
88

103

104

103

102
102
82
91
97
98
96
93
88
79
94
94
94
94
95
84
83
95

109



4400
4401
4402
4403
4404
4405
4406
4407
4408
4409
4410
4411
4412
4413
4414
4415
4416
4417
4418
4419
4420
4421
4422
4423
4424
4425
4426
4427
4428
4429
4430
4431
4432
4433
4434
4435
4436
4437
4438
4439
4440
4441
4442
4443
4444
4445
4446
4447
4448
4449
4450
4451
4452

21/12/2020 4:00
21/12/2020 4:15
21/12/2020 4:30
21/12/2020 4:45
21/12/2020 5:00
21/12/2020 5:15
21/12/2020 5:30
21/12/2020 5:45
21/12/2020 6:00
21/12/2020 6:15
21/12/2020 6:30
21/12/2020 6:45
21/12/2020 7:00
21/12/2020 7:15
21/12/2020 7:30
21/12/2020 7:45
21/12/2020 8:00
21/12/2020 8:15
21/12/2020 8:30
21/12/2020 8:45
21/12/2020 9:00
21/12/2020 9:15
21/12/2020 9:30
21/12/2020 9:45
21/12/2020 10:00
21/12/2020 10:15
21/12/2020 10:30
21/12/2020 10:45
21/12/2020 11:00
21/12/2020 11:15
21/12/2020 11:30
21/12/2020 11:45
21/12/2020 12:00
21/12/2020 12:15
21/12/2020 12:30
21/12/2020 12:45
21/12/2020 13:00
21/12/2020 13:15
21/12/2020 13:30
21/12/2020 13:45
21/12/2020 14:00
21/12/2020 14:15
21/12/2020 14:30
21/12/2020 14:45
21/12/2020 15:00
21/12/2020 15:15
21/12/2020 15:30
21/12/2020 15:45
21/12/2020 16:00
21/12/2020 16:15
21/12/2020 16:30
21/12/2020 16:45
21/12/2020 17:00

108
108
108
109
124
113
108
109
109
110
118
124
195
156
199
280
250
262
259
253
278
293
263
273
275
268
262
318
347
393
411
432
328
284
180
117
120
110
105
106
105
105
120
120
109
105
105
105
105
114
120
111
106
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95
94
93
93
79
88
94
94
94
93
86
79
87
75
87
98
94
81
85
93
99
99
93
84
81
92
92
103
111
108
101
116
106
91
89
79
75
83
89
90
90
92
79
77
88
90
90
90
91
82
75
84
90

110



4453
4454
4455
4456
4457
4458
4459
4460
4461
4462
4463
4464
4465
4466
4467
4468
4469
4470
4471
4472
4473
4474
4475
4476
4477
4478
4479
5344
5345
5346
5347
5348
5349
5350
5351
5352
5353
5354
5355
5356
5357
5358
5359
5360
5361
5362
5363
5364
5365
5366
5367
5368
5369

21/12/2020 17:15
21/12/2020 17:30
21/12/2020 17:45
21/12/2020 18:00
21/12/2020 18:15
21/12/2020 18:30
21/12/2020 18:45
21/12/2020 19:00
21/12/2020 19:15
21/12/2020 19:30
21/12/2020 19:45
21/12/2020 20:00
21/12/2020 20:15
21/12/2020 20:30
21/12/2020 20:45
21/12/2020 21:00
21/12/2020 21:15
21/12/2020 21:30
21/12/2020 21:45
21/12/2020 22:00
21/12/2020 22:15
21/12/2020 22:30
21/12/2020 22:45
21/12/2020 23:00
21/12/2020 23:15
21/12/2020 23:30
21/12/2020 23:45
31/12/2020 0:00
31/12/2020 0:15
31/12/2020 0:30
31/12/2020 0:45
31/12/2020 1:00
31/12/2020 1:15
31/12/2020 1:30
31/12/2020 1:45
31/12/2020 2:00
31/12/2020 2:15
31/12/2020 2:30
31/12/2020 2:45
31/12/2020 3:00
31/12/2020 3:15
31/12/2020 3:30
31/12/2020 3:45
31/12/2020 4:00
31/12/2020 4:15
31/12/2020 4:30
31/12/2020 4:45
31/12/2020 5:00
31/12/2020 5:15
31/12/2020 5:30
31/12/2020 5:45
31/12/2020 6:00
31/12/2020 6:15

108
118
414
127
132
118
117
117
117
116
129
125
117
116
116
117
119
131
120
116
117
116
117
125
131
117
117
123
117
117
117
117
119
121
108
108
108
109
113
123
112
108
108
108
109
122
119
108
108
109
108
115
123
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91
93
116
87
80
96
96
96
96
94
84
85
93
95
95
96
93
81
90
95
95
96
96
89
82
97
97
91
97
97
97
98
84
80
94
94
94
95
90
79
90
94
94
94
94
81
83
93
93
94
94
89
78

111



5370
5371
5372
5373
5374
5375
5376
5377
5378
5379
5380
5381
5382
5383
5384
5385
5386
5387
5388
5389
5390
5391
5392
5393
5394
5395
5396
5397
5398
5399
5400
5401
5402
5403
5404
5405
5406
5407
5408
5409
5410
5411
5412
5413
5414
5415
5416
5417
5418
5419
5420
5421
5422

31/12/2020 6:30
31/12/2020 6:45
31/12/2020 7:00
31/12/2020 7:15
31/12/2020 7:30
31/12/2020 7:45
31/12/2020 8:00
31/12/2020 8:15
31/12/2020 8:30
31/12/2020 8:45
31/12/2020 9:00
31/12/2020 9:15
31/12/2020 9:30
31/12/2020 9:45
31/12/2020 10:00
31/12/2020 10:15
31/12/2020 10:30
31/12/2020 10:45
31/12/2020 11:00
31/12/2020 11:15
31/12/2020 11:30
31/12/2020 11:45
31/12/2020 12:00
31/12/2020 12:15
31/12/2020 12:30
31/12/2020 12:45
31/12/2020 13:00
31/12/2020 13:15
31/12/2020 13:30
31/12/2020 13:45
31/12/2020 14:00
31/12/2020 14:15
31/12/2020 14:30
31/12/2020 14:45
31/12/2020 15:00
31/12/2020 15:15
31/12/2020 15:30
31/12/2020 15:45
31/12/2020 16:00
31/12/2020 16:15
31/12/2020 16:30
31/12/2020 16:45
31/12/2020 17:00
31/12/2020 17:15
31/12/2020 17:30
31/12/2020 17:45
31/12/2020 18:00
31/12/2020 18:15
31/12/2020 18:30
31/12/2020 18:45
31/12/2020 19:00
31/12/2020 19:15
31/12/2020 19:30

198
163
265
237
249
254
241
238
123
111
112
126
120
111
110
110
110
132

2040
446
170
238
234
238
247
236
234
232
234
241
126
115
108
109
128
227
252
247
232
239
238
232
246
313
259
250
244
271
315
281
119
119
119
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90

87

114
114
102
99

107
101
105
105
105
90

97

105
105
104
106
91

115
110
101
110
108
102
94

105
105
109
107
105
89

98

104
103
100
108
96

101
110
111
110
110
99

100
119
116
111
113
98

97

104
106
106

112



5423
5424
5425
5426
5427
5428
5429
5430
5431
5432
5433
5434
5435
5436
5437
5438
5439
5824
5825
5826
5827
5828
5829
5830
5831
5832
5833
5834
5835
5836
5837
5838
5839
5840
5841
5842
5843
5844
5845
5846
5847
5848
5849
5850
5851
5852
5853
5854
5855
5856
5857
5858
5859

31/12/2020 19:45
31/12/2020 20:00
31/12/2020 20:15
31/12/2020 20:30
31/12/2020 20:45
31/12/2020 21:00
31/12/2020 21:15
31/12/2020 21:30
31/12/2020 21:45
31/12/2020 22:00
31/12/2020 22:15
31/12/2020 22:30
31/12/2020 22:45
31/12/2020 23:00
31/12/2020 23:15
31/12/2020 23:30
31/12/2020 23:45
5/1/2021 0:00
5/1/2021 0:15
5/1/2021 0:30
5/1/2021 0:45
5/1/2021 1:00
5/1/2021 1:15
5/1/2021 1:30
5/1/2021 1:45
5/1/2021 2:00
5/1/2021 2:15
5/1/2021 2:30
5/1/2021 2:45
5/1/2021 3:00
5/1/2021 3:15
5/1/2021 3:30
5/1/2021 3:45
5/1/2021 4:00
5/1/2021 4:15
5/1/2021 4:30
5/1/2021 4:45
5/1/2021 5:00
5/1/2021 5:15
5/1/2021 5:30
5/1/2021 5:45
5/1/2021 6:00
5/1/2021 6:15
5/1/2021 6:30
5/1/2021 6:45
5/1/2021 7:00
5/1/2021 7:15
5/1/2021 7:30
5/1/2021 7:45
5/1/2021 8:00
5/1/2021 8:15
5/1/2021 8:30
5/1/2021 8:45

119
123
134
123
119
119
119
120
133
125
119
119
119
119
130
129
119
131
127
117
118
118
110
122
121
110
111
111
111
122
122
111
111
111
112
120
125
111
112
111
112
117
126
113
111
111
111
115
124
194
232
230
295

S © O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o0 O o0 O o0 o0 O o0 O o0 0o 0O o0 O o O o0 0o o0 o o0 o0 o o o o o o <o o o o<

S O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o O o0 O O o O o O o0 o 0O o0 O o0 O 0 o o0 o o0 o o o o o o o o o o o<

—_
-

S O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o O oo O o O o 0 O 0 O o0 O o O o o o o o o o o o o o oo <o o o oo

S © O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o0 O o0 O 0O o0 O o0 O o0 0o O o0 O o 0O o o0 o0 oo o oo oo o o o o o o o o o<

107
103
93
102
107
107
106
107
93
101
109
109
110
109
98
98
110
97
98
109
110
110
107
94
95
105
105
106
106
96
94
107
108
107
107
98
93
108
107
107
107
101
91
105
105
106
107
103
&9
97
107
106
97

113



5860
5861
5862
5863
5864
5865
5866
5867
5868
5869
5870
5871
5872
5873
5874
5875
5876
5877
5878
5879
5880
5881
5882
5883
5884
5885
5886
5887
5888
5889
5890
5891
5892
5893
5894
5895
5896
5897
5898
5899
5900
5901
5902
5903
5904
5905
5906
5907
5908
5909
5910
5911
5912

5/1/2021 9:00
5/1/2021 9:15
5/1/2021 9:30
5/1/2021 9:45
5/1/2021 10:00
5/1/2021 10:15
5/1/2021 10:30
5/1/2021 10:45
5/1/2021 11:00
5/1/2021 11:15
5/1/2021 11:30
5/1/2021 11:45
5/1/2021 12:00
5/1/2021 12:15
5/1/2021 12:30
5/1/2021 12:45
5/1/2021 13:00
5/1/2021 13:15
5/1/2021 13:30
5/1/2021 13:45
5/1/2021 14:00
5/1/2021 14:15
5/1/2021 14:30
5/1/2021 14:45
5/1/2021 15:00
5/1/2021 15:15
5/1/2021 15:30
5/1/2021 15:45
5/1/2021 16:00
5/1/2021 16:15
5/1/2021 16:30
5/1/2021 16:45
5/1/2021 17:00
5/1/2021 17:15
5/1/2021 17:30
5/1/2021 17:45
5/1/2021 18:00
5/1/2021 18:15
5/1/2021 18:30
5/1/2021 18:45
5/1/2021 19:00
5/1/2021 19:15
5/1/2021 19:30
5/1/2021 19:45
5/1/2021 20:00
5/1/2021 20:15
5/1/2021 20:30
5/1/2021 20:45
5/1/2021 21:00
5/1/2021 21:15
5/1/2021 21:30
5/1/2021 21:45
5/1/2021 22:00

922
937
229
231
236
236
243
250
227
602
272
253
249
380
232
301
169
142
151
220
215
144
142
142
149
155
141
141
259
141
189
799
926
581
645
328
239
254
240
239
607
236
247
263
249
168
120
121
123
135
123
120
120
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52
48
102
105
104
104
96
90
104
46
108
104
100
80
114
107
95
95
86
93
107
95
95
94
88
79
94
94
77
94
95
24
31
74
72
97
101
92
106
107
73
106
103
92
105
108
107
107
104
90
101
105
107
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5913
5914
5915
5916
5917
5918
5919
6112
6113
6114
6115
6116
6117
6118
6119
6120
6121
6122
6123
6124
6125
6126
6127
6128
6129
6130
6131
6132
6133
6134
6135
6136
6137
6138
6139
6140
6141
6142
6143
6144
6145
6146
6147
6148
6149
6150
6151
6152
6153
6154
6155
6156
6157

5/1/2021 22:15
5/1/2021 22:30
5/1/2021 22:45
5/1/2021 23:00
5/1/2021 23:15
5/1/2021 23:30
5/1/2021 23:45
8/1/2021 0:00
8/1/2021 0:15
8/1/2021 0:30
8/1/2021 0:45
8/1/2021 1:00
8/1/2021 1:15
8/1/2021 1:30
8/1/2021 1:45
8/1/2021 2:00
8/1/2021 2:15
8/1/2021 2:30
8/1/2021 2:45
8/1/2021 3:00
8/1/2021 3:15
8/1/2021 3:30
8/1/2021 3:45
8/1/2021 4:00
8/1/2021 4:15
8/1/2021 4:30
8/1/2021 4:45
8/1/2021 5:00
8/1/2021 5:15
8/1/2021 5:30
8/1/2021 5:45
8/1/2021 6:00
8/1/2021 6:15
8/1/2021 6:30
8/1/2021 6:45
8/1/2021 7:00
8/1/2021 7:15
8/1/2021 7:30
8/1/2021 7:45
8/1/2021 8:00
8/1/2021 8:15
8/1/2021 8:30
8/1/2021 8:45
8/1/2021 9:00
8/1/2021 9:15
8/1/2021 9:30
8/1/2021 9:45
8/1/2021 10:00
8/1/2021 10:15
8/1/2021 10:30
8/1/2021 10:45
8/1/2021 11:00
8/1/2021 11:15

119
120
133
124
118
118
119
119
119
133
123
119
111
111
112
123
122
111
111
112
112
118
126
112
112
112
112
112
127
117
112
112
112
112
122
123
113
112
178
151
197
244
239
241
240
251
240
251
255
242
240
388
392
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108
105
94

104
107
107
108
108
108
94

103
110
105
106
107
97

94

105
106
107
107
102
91

107
107
108
108
108
92

101
108
107
106
106
96

95

106
105
106
98

98

90

102
103
106
107
106
92

95

105
105
131
134
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6158
6159
6160
6161
6162
6163
6164
6165
6166
6167
6168
6169
6170
6171
6172
6173
6174
6175
6176
6177
6178
6179
6180
6181
6182
6183
6184
6185
6186
6187
6188
6189
6190
6191
6192
6193
6194
6195
6196
6197
6198
6199
6200
6201
6202
6203
6204
6205
6206
6207
6400
6401
6402

8/1/2021 11:30
8/1/2021 11:45
8/1/2021 12:00
8/1/2021 12:15
8/1/2021 12:30
8/1/2021 12:45
8/1/2021 13:00
8/1/2021 13:15
8/1/2021 13:30
8/1/2021 13:45
8/1/2021 14:00
8/1/2021 14:15
8/1/2021 14:30
8/1/2021 14:45
8/1/2021 15:00
8/1/2021 15:15
8/1/2021 15:30
8/1/2021 15:45
8/1/2021 16:00
8/1/2021 16:15
8/1/2021 16:30
8/1/2021 16:45
8/1/2021 17:00
8/1/2021 17:15
8/1/2021 17:30
8/1/2021 17:45
8/1/2021 18:00
8/1/2021 18:15
8/1/2021 18:30
8/1/2021 18:45
8/1/2021 19:00
8/1/2021 19:15
8/1/2021 19:30
8/1/2021 19:45
8/1/2021 20:00
8/1/2021 20:15
8/1/2021 20:30
8/1/2021 20:45
8/1/2021 21:00
8/1/2021 21:15
8/1/2021 21:30
8/1/2021 21:45
8/1/2021 22:00
8/1/2021 22:15
8/1/2021 22:30
8/1/2021 22:45
8/1/2021 23:00
8/1/2021 23:15
8/1/2021 23:30
8/1/2021 23:45
11/1/2021 0:00
11/1/2021 0:15
11/1/2021 0:30

377
249
262
243
236
240
236
2211
1346
1010
658
228
229
245
242
296
603
228
234
249
238
233
235
242
236
258
270
263
264
255
121
134
124
119
119
119
119
132
128
119
119
118
119
129
129
118
119
119
119
128
120
134
127
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124
90
107
106
105
105
104
21
29
37
63
102
104
91
94
112
72
102
101
90
99
103
104
106
104
95
100
106
106
106
107
93
101
107
107
108
107
95
98
108
109
108
107
96
96
107
109
109
109
101
109
94
102

116



6403
6404
6405
6406
6407
6408
6409
6410
6411
6412
6413
6414
6415
6416
6417
6418
6419
6420
6421
6422
6423
6424
6425
6426
6427
6428
6429
6430
6431
6432
6433
6434
6435
6436
6437
6438
6439
6440
6441
6442
6443
6444
6445
6446
6447
6448
6449
6450
6451
6452
6453
6454
6455

11/1/2021 0:45
11/1/2021 1:00
11/1/2021 1:15
11/1/2021 1:30
11/1/2021 1:45
11/1/2021 2:00
11/1/2021 2:15
11/1/2021 2:30
11/1/2021 2:45
11/1/2021 3:00
11/1/2021 3:15
11/1/2021 3:30
11/1/2021 3:45
11/1/2021 4:00
11/1/2021 4:15
11/1/2021 4:30
11/1/2021 4:45
11/1/2021 5:00
11/1/2021 5:15
11/1/2021 5:30
11/1/2021 5:45
11/1/2021 6:00
11/1/2021 6:15
11/1/2021 6:30
11/1/2021 6:45
11/1/2021 7:00
11/1/2021 7:15
11/1/2021 7:30
11/1/2021 7:45
11/1/2021 8:00
11/1/2021 8:15
11/1/2021 8:30
11/1/2021 8:45
11/1/2021 9:00
11/1/2021 9:15
11/1/2021 9:30
11/1/2021 9:45
11/1/2021 10:00
11/1/2021 10:15
11/1/2021 10:30
11/1/2021 10:45
11/1/2021 11:00
11/1/2021 11:15
11/1/2021 11:30
11/1/2021 11:45
11/1/2021 12:00
11/1/2021 12:15
11/1/2021 12:30
11/1/2021 12:45
11/1/2021 13:00
11/1/2021 13:15
11/1/2021 13:30
11/1/2021 13:45

120
120
111
113
128
121
112
113
113
113
128
120
112
112
113
114
127
121
113
113
112
113
127
122
113
112
113
112
195
156
177
230
238
252
251
247
236
236
238
255
254
241
239
239
238
245
279
337
110
110
111
109
119
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110
111
108
108
91

100
106
107
107
108
91

100
106
107
106
107
92

98

107
106
105
106
92

98

107
107
107
106
93

89

99

106
108
108
91

95

106
106
105
101
91

106
106
106
107
101
89

52

105
105
106
103
96

117



6456
6457
6458
6459
6460
6461
6462
6463
6464
6465
6466
6467
6468
6469
6470
6471
6472
6473
6474
6475
6476
6477
6478
6479
6480
6481
6482
6483
6484
6485
6486
6487
6488
6489
6490
6491
6492
6493
6494
6495
6880
6881
6882
6883
6884
6885
6886
6887
6888
6889
6890
6891
6892

11/1/2021 14:00
11/1/2021 14:15
11/1/2021 14:30
11/1/2021 14:45
11/1/2021 15:00
11/1/2021 15:15
11/1/2021 15:30
11/1/2021 15:45
11/1/2021 16:00
11/1/2021 16:15
11/1/2021 16:30
11/1/2021 16:45
11/1/2021 17:00
11/1/2021 17:15
11/1/2021 17:30
11/1/2021 17:45
11/1/2021 18:00
11/1/2021 18:15
11/1/2021 18:30
11/1/2021 18:45
11/1/2021 19:00
11/1/2021 19:15
11/1/2021 19:30
11/1/2021 19:45
11/1/2021 20:00
11/1/2021 20:15
11/1/2021 20:30
11/1/2021 20:45
11/1/2021 21:00
11/1/2021 21:15
11/1/2021 21:30
11/1/2021 21:45
11/1/2021 22:00
11/1/2021 22:15
11/1/2021 22:30
11/1/2021 22:45
11/1/2021 23:00
11/1/2021 23:15
11/1/2021 23:30
11/1/2021 23:45
16/1/2021 0:00
16/1/2021 0:15
16/1/2021 0:30
16/1/2021 0:45
16/1/2021 1:00
16/1/2021 1:15
16/1/2021 1:30
16/1/2021 1:45
16/1/2021 2:00
16/1/2021 2:15
16/1/2021 2:30
16/1/2021 2:45
16/1/2021 3:00

126
124
118
110
109
109
109
112
126
124
124
110
110
109
110
122
135
134
131
120
119
119
120
125
135
134
129
119
120
120
120
123
136
134
131
120
120
120
120
119
127
120
119
120
119
110
123
118
110
112
112
113
112
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88
89
96
104
104
103
103
100
89
90
89
105
106
105
104
103
92
92
95
107
108
107
108
101
93
92
98
107
108
109
108
106
94
93
97
110
110
109
110
110
100
109
108
109
109
106
92
100
108
107
107
107
107
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6893
6894
6895
6896
6897
6898
6899
6900
6901
6902
6903
6904
6905
6906
6907
6908
6909
6910
6911
6912
6913
6914
6915
6916
6917
6918
6919
6920
6921
6922
6923
6924
6925
6926
6927
6928
6929
6930
6931
6932
6933
6934
6935
6936
6937
6938
6939
6940
6941
6942
6943
6944
6945

16/1/2021 3:15
16/1/2021 3:30
16/1/2021 3:45
16/1/2021 4:00
16/1/2021 4:15
16/1/2021 4:30
16/1/2021 4:45
16/1/2021 5:00
16/1/2021 5:15
16/1/2021 5:30
16/1/2021 5:45
16/1/2021 6:00
16/1/2021 6:15
16/1/2021 6:30
16/1/2021 6:45
16/1/2021 7:00
16/1/2021 7:15
16/1/2021 7:30
16/1/2021 7:45
16/1/2021 8:00
16/1/2021 8:15
16/1/2021 8:30
16/1/2021 8:45
16/1/2021 9:00
16/1/2021 9:15
16/1/2021 9:30
16/1/2021 9:45
16/1/2021 10:00
16/1/2021 10:15
16/1/2021 10:30
16/1/2021 10:45
16/1/2021 11:00
16/1/2021 11:15
16/1/2021 11:30
16/1/2021 11:45
16/1/2021 12:00
16/1/2021 12:15
16/1/2021 12:30
16/1/2021 12:45
16/1/2021 13:00
16/1/2021 13:15
16/1/2021 13:30
16/1/2021 13:45
16/1/2021 14:00
16/1/2021 14:15
16/1/2021 14:30
16/1/2021 14:45
16/1/2021 15:00
16/1/2021 15:15
16/1/2021 15:30
16/1/2021 15:45
16/1/2021 16:00
16/1/2021 16:15

127
118
112
112
113
113
113
126
119
113
113
113
113
113
126
120
113
113
112
109
109
144
1126
1968
1263
996
645
217
240
250
765
1054
423
224
242
798
1077
1031
1032
972
275
974
915
344
903
578
327
253
301
316
300
256
254
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93
98
106
107
106
106
107
93
99
107
107
108
107
107
95
98
105
106
105
104
105
90
10

20
35
75

103
92
96
59
24
83

106

102
36
11
26
24
32
97
32
24
91
66
95
96
98

103

104

112

104
105

119



6946
6947
6948
6949
6950
6951
6952
6953
6954
6955
6956
6957
6958
6959
6960
6961
6962
6963
6964
6965
6966
6967
6968
6969
6970
6971
6972
6973
6974
6975
7168
7169
7170
7171
7172
7173
7174
7175
7176
7177
7178
7179
7180
7181
7182
7183
7184
7185
7186
7187
7188
7189
7190

16/1/2021 16:30
16/1/2021 16:45
16/1/2021 17:00
16/1/2021 17:15
16/1/2021 17:30
16/1/2021 17:45
16/1/2021 18:00
16/1/2021 18:15
16/1/2021 18:30
16/1/2021 18:45
16/1/2021 19:00
16/1/2021 19:15
16/1/2021 19:30
16/1/2021 19:45
16/1/2021 20:00
16/1/2021 20:15
16/1/2021 20:30
16/1/2021 20:45
16/1/2021 21:00
16/1/2021 21:15
16/1/2021 21:30
16/1/2021 21:45
16/1/2021 22:00
16/1/2021 22:15
16/1/2021 22:30
16/1/2021 22:45
16/1/2021 23:00
16/1/2021 23:15
16/1/2021 23:30
16/1/2021 23:45
19/1/2021 0:00
19/1/2021 0:15
19/1/2021 0:30
19/1/2021 0:45
19/1/2021 1:00
19/1/2021 1:15
19/1/2021 1:30
19/1/2021 1:45
19/1/2021 2:00
19/1/2021 2:15
19/1/2021 2:30
19/1/2021 2:45
19/1/2021 3:00
19/1/2021 3:15
19/1/2021 3:30
19/1/2021 3:45
19/1/2021 4:00
19/1/2021 4:15
19/1/2021 4:30
19/1/2021 4:45
19/1/2021 5:00
19/1/2021 5:15
19/1/2021 5:30

264
324
345
331
295
250
258
253
272
291
337
133
119
119
119
131
127
119
119
119
119
120
130
127
119
119
119
119
120
129
119
119
119
119
119
111
114
127
112
112
112
112
112
111
113
125
117
113
113
112
112
113
112
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100
105
106
118
113
105
106
107
98

100
122
106
105
105
105
95

96

105
106
105
105
105
94

97

106
107
108
109
108
100
108
109
108
109
109
106
104
91

106
106
107
106
107
106
108
93

102
108
107
108
108
107
107
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7191
7192
7193
7194
7195
7196
7197
7198
7199
7200
7201
7202
7203
7204
7205
7206
7207
7208
7209
7210
7211
7212
7213
7214
7215
7216
7217
7218
7219
7220
7221
7222
7223
7224
7225
7226
7227
7228
7229
7230
7231
7232
7233
7234
7235
7236
7237
7238
7239
7240
7241
7242
7243

19/1/2021 5:45
19/1/2021 6:00
19/1/2021 6:15
19/1/2021 6:30
19/1/2021 6:45
19/1/2021 7:00
19/1/2021 7:15
19/1/2021 7:30
19/1/2021 7:45
19/1/2021 8:00
19/1/2021 8:15
19/1/2021 8:30
19/1/2021 8:45
19/1/2021 9:00
19/1/2021 9:15
19/1/2021 9:30
19/1/2021 9:45
19/1/2021 10:00
19/1/2021 10:15
19/1/2021 10:30
19/1/2021 10:45
19/1/2021 11:00
19/1/2021 11:15
19/1/2021 11:30
19/1/2021 11:45
19/1/2021 12:00
19/1/2021 12:15
19/1/2021 12:30
19/1/2021 12:45
19/1/2021 13:00
19/1/2021 13:15
19/1/2021 13:30
19/1/2021 13:45
19/1/2021 14:00
19/1/2021 14:15
19/1/2021 14:30
19/1/2021 14:45
19/1/2021 15:00
19/1/2021 15:15
19/1/2021 15:30
19/1/2021 15:45
19/1/2021 16:00
19/1/2021 16:15
19/1/2021 16:30
19/1/2021 16:45
19/1/2021 17:00
19/1/2021 17:15
19/1/2021 17:30
19/1/2021 17:45
19/1/2021 18:00
19/1/2021 18:15
19/1/2021 18:30
19/1/2021 18:45

122
121
112
113
112
112
112
113
117
1009
1774
1764
1765
1141
1100
987
988
1108
1085
961
333
328
461
1043
1071
1045
1008
992
1015
1002
986
653
600
977
992
976
300
911
806
432
952
283
244
250
257
263
255
249
250
277
168
127
134
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97
97
106
106
106
105
107
105
99
19

37
13
33
28
16
23
43

113

115

103
34
18
39
48
52
50
49
51
58
69
49
51
48
95
49
43
82
47
97
99

100
93
89

101

100

101

104

106
99
90
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7244
7245
7246
7247
7248
7249
7250
7251
7252
7253
7254
7255
7256
7257
7258
7259
7260
7261
7262
7263
7552
7553
7554
7555
7556
7557
7558
7559
7560
7561
7562
7563
7564
7565
7566
7567
7568
7569
7570
7571
7572
7573
7574
7575
7576
7577
7578
7579
7580
7581
7582
7583
7584

19/1/2021 19:00
19/1/2021 19:15
19/1/2021 19:30
19/1/2021 19:45
19/1/2021 20:00
19/1/2021 20:15
19/1/2021 20:30
19/1/2021 20:45
19/1/2021 21:00
19/1/2021 21:15
19/1/2021 21:30
19/1/2021 21:45
19/1/2021 22:00
19/1/2021 22:15
19/1/2021 22:30
19/1/2021 22:45
19/1/2021 23:00
19/1/2021 23:15
19/1/2021 23:30
19/1/2021 23:45
23/1/2021 0:00
23/1/2021 0:15
23/1/2021 0:30
23/1/2021 0:45
23/1/2021 1:00
23/1/2021 1:15
23/1/2021 1:30
23/1/2021 1:45
23/1/2021 2:00
23/1/2021 2:15
23/1/2021 2:30
23/1/2021 2:45
23/1/2021 3:00
23/1/2021 3:15
23/1/2021 3:30
23/1/2021 3:45
23/1/2021 4:00
23/1/2021 4:15
23/1/2021 4:30
23/1/2021 4:45
23/1/2021 5:00
23/1/2021 5:15
23/1/2021 5:30
23/1/2021 5:45
23/1/2021 6:00
23/1/2021 6:15
23/1/2021 6:30
23/1/2021 6:45
23/1/2021 7:00
23/1/2021 7:15
23/1/2021 7:30
23/1/2021 7:45
23/1/2021 8:00

120
119
119
119
119
124
132
119
119
118
119
118
121
133
120
118
119
118
119
119
119
130
129
121
120
112
113
121
124
113
113
113
113
119
126
113
112
113
114
117
127
114
113
113
112
114
127
118
208
149
332
322
290
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106
106
106
106
105
101
92

105
105
106
106
106
104
92

107
107
107
106
108
109
108
100
100
109
111
106
107
98

96

106
107
107
108
101
94

108
107
106
107
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90
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7585
7586
7587
7588
7589
7590
7591
7592
7593
7594
7595
7596
7597
7598
7599
7600
7601
7602
7603
7604
7605
7606
7607
7608
7609
7610
7611
7612
7613
7614
7615
7616
7617
7618
7619
7620
7621
7622
7623
7624
7625
7626
7627
7628
7629
7630
7631
7632
7633
7634
7635
7636
7637

23/1/2021 8:15
23/1/2021 8:30
23/1/2021 8:45
23/1/2021 9:00
23/1/2021 9:15
23/1/2021 9:30
23/1/2021 9:45
23/1/2021 10:00
23/1/2021 10:15
23/1/2021 10:30
23/1/2021 10:45
23/1/2021 11:00
23/1/2021 11:15
23/1/2021 11:30
23/1/2021 11:45
23/1/2021 12:00
23/1/2021 12:15
23/1/2021 12:30
23/1/2021 12:45
23/1/2021 13:00
23/1/2021 13:15
23/1/2021 13:30
23/1/2021 13:45
23/1/2021 14:00
23/1/2021 14:15
23/1/2021 14:30
23/1/2021 14:45
23/1/2021 15:00
23/1/2021 15:15
23/1/2021 15:30
23/1/2021 15:45
23/1/2021 16:00
23/1/2021 16:15
23/1/2021 16:30
23/1/2021 16:45
23/1/2021 17:00
23/1/2021 17:15
23/1/2021 17:30
23/1/2021 17:45
23/1/2021 18:00
23/1/2021 18:15
23/1/2021 18:30
23/1/2021 18:45
23/1/2021 19:00
23/1/2021 19:15
23/1/2021 19:30
23/1/2021 19:45
23/1/2021 20:00
23/1/2021 20:15
23/1/2021 20:30
23/1/2021 20:45
23/1/2021 21:00
23/1/2021 21:15

263
269
278
263
266
796
988
990
989
1167
971
573
704
792
471
897
383
959
259
1009
258
1020
255
243
254
301
282
261
335
309
352
361
351
350
351
355
361
346
348
360
399
455
417
327
308
260
130
132
119
119
120
120
131
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103
99
90

103
103
61
37
40
45
41
51
60
62
60
82
45
78
48

100
44
92
28
100

102

102
97
88

100
110

111
111

111

120

121

122

116
109

122
121

123

126

117

114

112
109

106
101
94

106

106

106

107
96

123



7638
7639
7640
7641
7642
7643
7644
7645
7646
7647
7840
7841
7842
7843
7844
7845
7846
7847
7848
7849
7850
7851
7852
7853
7854
7855
7856
7857
7858
7859
7860
7861
7862
7863
7864
7865
7866
7867
7868
7869
7870
7871
7872
7873
7874
7875
7876
7877
7878
7879
7880
7881
7882

23/1/2021 21:30
23/1/2021 21:45
23/1/2021 22:00
23/1/2021 22:15
23/1/2021 22:30
23/1/2021 22:45
23/1/2021 23:00
23/1/2021 23:15
23/1/2021 23:30
23/1/2021 23:45
26/1/2021 0:00
26/1/2021 0:15
26/1/2021 0:30
26/1/2021 0:45
26/1/2021 1:00
26/1/2021 1:15
26/1/2021 1:30
26/1/2021 1:45
26/1/2021 2:00
26/1/2021 2:15
26/1/2021 2:30
26/1/2021 2:45
26/1/2021 3:00
26/1/2021 3:15
26/1/2021 3:30
26/1/2021 3:45
26/1/2021 4:00
26/1/2021 4:15
26/1/2021 4:30
26/1/2021 4:45
26/1/2021 5:00
26/1/2021 5:15
26/1/2021 5:30
26/1/2021 5:45
26/1/2021 6:00
26/1/2021 6:15
26/1/2021 6:30
26/1/2021 6:45
26/1/2021 7:00
26/1/2021 7:15
26/1/2021 7:30
26/1/2021 7:45
26/1/2021 8:00
26/1/2021 8:15
26/1/2021 8:30
26/1/2021 8:45
26/1/2021 9:00
26/1/2021 9:15
26/1/2021 9:30
26/1/2021 9:45
26/1/2021 10:00
26/1/2021 10:15
26/1/2021 10:30

128
120
119
119
120
134
124
119
120
119
120
120
120
120
121
126
117
111
111
111
112
120
127
113
113
112
113
114
125
123
113
113
114
113
115
128
118
114
113
113
176
178
213
242
221
235
243
244
252
252
242
656
950
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97
106
106
105
107
93
101
107
108
108
111
108
109
110
109
93
101
107
106
106
105
100
91
105
107
106
107
106
95
96
107
107
107
107
104
90
102
106
106
106
106
85
83
107
104
107
106
104
94
91
104
71
45

124



7883
7884
7885
7886
7887
7888
7889
7890
7891
7892
7893
7894
7895
7896
7897
7898
7899
7900
7901
7902
7903
7904
7905
7906
7907
7908
7909
7910
7911
7912
7913
7914
7915
7916
7917
7918
7919
7920
7921
7922
7923
7924
7925
7926
7927
7928
7929
7930
7931
7932
7933
7934
7935

26/1/2021 10:45
26/1/2021 11:00
26/1/2021 11:15
26/1/2021 11:30
26/1/2021 11:45
26/1/2021 12:00
26/1/2021 12:15
26/1/2021 12:30
26/1/2021 12:45
26/1/2021 13:00
26/1/2021 13:15
26/1/2021 13:30
26/1/2021 13:45
26/1/2021 14:00
26/1/2021 14:15
26/1/2021 14:30
26/1/2021 14:45
26/1/2021 15:00
26/1/2021 15:15
26/1/2021 15:30
26/1/2021 15:45
26/1/2021 16:00
26/1/2021 16:15
26/1/2021 16:30
26/1/2021 16:45
26/1/2021 17:00
26/1/2021 17:15
26/1/2021 17:30
26/1/2021 17:45
26/1/2021 18:00
26/1/2021 18:15
26/1/2021 18:30
26/1/2021 18:45
26/1/2021 19:00
26/1/2021 19:15
26/1/2021 19:30
26/1/2021 19:45
26/1/2021 20:00
26/1/2021 20:15
26/1/2021 20:30
26/1/2021 20:45
26/1/2021 21:00
26/1/2021 21:15
26/1/2021 21:30
26/1/2021 21:45
26/1/2021 22:00
26/1/2021 22:15
26/1/2021 22:30
26/1/2021 22:45
26/1/2021 23:00
26/1/2021 23:15
26/1/2021 23:30
26/1/2021 23:45

983
902
245
241
246
243
221
116
126
227
1057
874
836
256
261
304
251
276
273
250
261
270
260
252
251
261
171
121
118
119
120
120
120
122
135
125
121
120
120
119
126
135
120
120
120
120
120
128
132
119
120
119
120
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43
46
87
94
103
104
105
103
93
81
33
38
37
102
96
86
110
113
109
107
110
97
101
111
110
105
104
91
93
105
107
108
106
105
92
102
107
108
107
107
102
92
105
107
108
108
107
99
94
108
107
107
107
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8128
8129
8130
8131
8132
8133
8134
8135
8136
8137
8138
8139
8140
8141
8142
8143
8144
8145
8146
8147
8148
8149
8150
8151
8152
8153
8154
8155
8156
8157
8158
8159
8160
8161
8162
8163
8164
8165
8166
8167
8168
8169
8170
8171
8172
8173
8174
8175
8176
8177
8178
8179
8180

29/1/2021 0:00
29/1/2021 0:15
29/1/2021 0:30
29/1/2021 0:45
29/1/2021 1:00
29/1/2021 1:15
29/1/2021 1:30
29/1/2021 1:45
29/1/2021 2:00
29/1/2021 2:15
29/1/2021 2:30
29/1/2021 2:45
29/1/2021 3:00
29/1/2021 3:15
29/1/2021 3:30
29/1/2021 3:45
29/1/2021 4:00
29/1/2021 4:15
29/1/2021 4:30
29/1/2021 4:45
29/1/2021 5:00
29/1/2021 5:15
29/1/2021 5:30
29/1/2021 5:45
29/1/2021 6:00
29/1/2021 6:15
29/1/2021 6:30
29/1/2021 6:45
29/1/2021 7:00
29/1/2021 7:15
29/1/2021 7:30
29/1/2021 7:45
29/1/2021 8:00
29/1/2021 8:15
29/1/2021 8:30
29/1/2021 8:45
29/1/2021 9:00
29/1/2021 9:15
29/1/2021 9:30
29/1/2021 9:45
29/1/2021 10:00
29/1/2021 10:15
29/1/2021 10:30
29/1/2021 10:45
29/1/2021 11:00
29/1/2021 11:15
29/1/2021 11:30
29/1/2021 11:45
29/1/2021 12:00
29/1/2021 12:15
29/1/2021 12:30
29/1/2021 12:45
29/1/2021 13:00

130
120
121
119
120
112
112
126
115
111
111
111
111
112
119
122
110
112
112
111
112
111
125
117
111
112
113
113
113
116
127
290
1426
1597
1105
1165
922
750
394
236
228
230
229
242
321
244
123
110
109
110
109
108
115
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97
109
109
108
108
107
106

92
102
107
106
107
106
107

98

94
106
106
107
107
107
106

93
100
105
106
106
105
107
102

89

85

36
35
34
29
81
112
113
112
111
114
95
&9
97
103
102
102
103
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98
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8181
8182
8183
8184
8185
8186
8187
8188
8189
8190
8191
8192
8193
8194
8195
8196
8197
8198
8199
8200
8201
8202
8203
8204
8205
8206
8207
8208
8209
8210
8211
8212
8213
8214
8215
8216
8217
8218
8219
8220
8221
8222
8223
8416
8417
8418
8419
8420
8421
8422
8423
8424
8425

29/1/2021 13:15
29/1/2021 13:30
29/1/2021 13:45
29/1/2021 14:00
29/1/2021 14:15
29/1/2021 14:30
29/1/2021 14:45
29/1/2021 15:00
29/1/2021 15:15
29/1/2021 15:30
29/1/2021 15:45
29/1/2021 16:00
29/1/2021 16:15
29/1/2021 16:30
29/1/2021 16:45
29/1/2021 17:00
29/1/2021 17:15
29/1/2021 17:30
29/1/2021 17:45
29/1/2021 18:00
29/1/2021 18:15
29/1/2021 18:30
29/1/2021 18:45
29/1/2021 19:00
29/1/2021 19:15
29/1/2021 19:30
29/1/2021 19:45
29/1/2021 20:00
29/1/2021 20:15
29/1/2021 20:30
29/1/2021 20:45
29/1/2021 21:00
29/1/2021 21:15
29/1/2021 21:30
29/1/2021 21:45
29/1/2021 22:00
29/1/2021 22:15
29/1/2021 22:30
29/1/2021 22:45
29/1/2021 23:00
29/1/2021 23:15
29/1/2021 23:30
29/1/2021 23:45
1/2/2021 0:00
1/2/2021 0:15
1/2/2021 0:30
1/2/2021 0:45
1/2/2021 1:00
1/2/2021 1:15
1/2/2021 1:30
1/2/2021 1:45
1/2/2021 2:00
1/2/2021 2:15

122
108
109
109
121
153
148
163
153
147
155
173
182
235
235
178
189
259
236
239
245
182
135
123
120
120
119
120
120
130
130
120
119
119
120
119
123
134
121
120
119
119
120
134
123
121
120
120
113
117
127
117
113
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94
91
78
85
91
93
92
101
104
98
82
101
104
103
106
107
104
90
102
106
106
106
106
107
97
95
107
106
105
106
108
103
93
106
108
106
106
107
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105
110
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109
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103
90
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106
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8426
8427
8428
8429
8430
8431
8432
8433
8434
8435
8436
8437
8438
8439
8440
8441
8442
8443
8444
8445
8446
8447
8448
8449
8450
8451
8452
8453
8454
8455
8456
8457
8458
8459
8460
8461
8462
8463
8464
8465
8466
8467
8468
8469

1/2/2021 2:30
1/2/2021 2:45
1/2/2021 3:00
1/2/2021 3:15
1/2/2021 3:30
1/2/2021 3:45
1/2/2021 4:00
1/2/2021 4:15
1/2/2021 4:30
1/2/2021 4:45
1/2/2021 5:00
1/2/2021 5:15
1/2/2021 5:30
1/2/2021 5:45
1/2/2021 6:00
1/2/2021 6:15
1/2/2021 6:30
1/2/2021 6:45
1/2/2021 7:00
1/2/2021 7:15
1/2/2021 7:30
1/2/2021 7:45
1/2/2021 8:00
1/2/2021 8:15
1/2/2021 8:30
1/2/2021 8:45
1/2/2021 9:00
1/2/2021 9:15
1/2/2021 9:30
1/2/2021 9:45
1/2/2021 10:00
1/2/2021 10:15
1/2/2021 10:30
1/2/2021 10:45
1/2/2021 11:00
1/2/2021 11:15
1/2/2021 11:30
1/2/2021 11:45
1/2/2021 12:00
1/2/2021 12:15
1/2/2021 12:30
1/2/2021 12:45
1/2/2021 13:00
1/2/2021 13:15
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113
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116
128
117
112
114
113
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118
128
116
113
112
113
114
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115
114
111
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228
160
243
636
1867
1763
1075
271
303
279
310
283
265
301
286
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257
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255
254
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3. Agdopéva petpioewv €€vmvou petpntn péom miepétpnone Kaumving @optiov 2

Apyeio dedopévav katouétpnong Kaumding @optiov 2, tov £&vavov petpnty EDMI ATLAS Mk10A
TG TEWPOUOTIKNG O1dTaing, Yo Tic 16 MUEPES OV TPAYUOTOTOMONKAV Ol KOTUUETPNOELS KOl OTIC GAAEG
LETPNTIKEG O1TAEELS TOV EAaPay HEPOG.

[LoadSurvey]
LastRecord=0000008470
StartTime=5/11/2020 08:00:00

Power Modem
Reod pyemme Coment pea RTINS
Avg Avg Avg Avg Avg Avg Avg
0 5/11/2020 8:00 2,39 0,31 0,68 234,54 235,67 234,76 0,89 0
1 5/11/2020 8:15 2,36 0,53 1,15 233,71 234,66 233,55 0,89 0
2 5/11/2020 8:30 2,44 1,84 1,76 233,87 234,22 233,48 0,96 0
3 5/11/2020 8:45 2,36 1,63 0,81 234,51 234,65 233,21 0,94 0
4 5/11/2020 9:00 2,35 1,61 0,63 236,97 236,76 235,99 0,92 0
5 5/11/2020 9:15 2,35 1,62 0,67 236,63 235,79 234,63 0,92 0
6 5/11/2020 9:30 2,36 1,62 0,64 235,36 234,68 232,76 0,92 0
7 5/11/2020 9:45 2,36 1,69 0,63 234,59 234,11 232,59 0,92 0
8 5/11/2020 10:00 2,37 1,62 0,72 234,27 233,89 233,68 0,93 0
9 5/11/2020 10:15 2,38 1,62 0,96 234,99 233,53 233,93 0,94 0
10 5/11/2020 10:30 2,43 1 1,64 234,6 233,08 233,02 0,92 0
11 5/11/2020 10:45 2,38 0,55 1,19 235,95 235,15 234,89 0,94 0
12 5/11/2020 11:00 1,78 0,28 0,61 236,73 235 235,21 0,73 0
13 5/11/2020 11:15 1,78 0,28 0,62 236,4 235,25 234,72 0,73 0
14 5/11/2020 11:30 1,77 0,28 0,65 236,06 235,63 2343 0,74 0
15 5/11/2020 11:45 1,77 0,28 0,79 235,7 235,79 234,84 0,82 0
16 5/11/2020 12:00 1,77 0,28 0,68 235,22 235,46 234,72 0,77 0
17 5/11/2020 12:15 1,77 0,28 0,62 234,02 235,29 234,02 0,73 0
18 5/11/2020 12:30 1,77 0,28 0,62 234,89 235,96 235,08 0,73 0
19 5/11/2020 12:45 1,77 0,28 0,62 235,38 236,21 234,64 0,73 0
20 5/11/2020 13:00 1,78 0,28 0,62 235,88 235,97 234,56 0,73 0
21 5/11/2020 13:15 1,78 0,28 0,78 236,57 236,13 2347 0,81 0
22 5/11/2020 13:30 1,78 0,28 0,7 236,86 236,28 235,05 0,78 0
23 5/11/2020 13:45 1,78 0,28 0,61 234,67 236,17 235,01 0,73 0
24 5/11/2020 14:00 1,78 0,28 0,62 235,56 236,83 235,78 0,73 0
25 5/11/2020 14:15 1,78 0,28 0,61 234,72 235,05 233,62 0,73 0
26 5/11/2020 14:30 1,78 0,28 0,62 234,44 234,85 2332 0,73 0
27 5/11/2020 14:45 1,77 0,28 0,77 234,42 235,33 232,69 0,8 0
28 5/11/2020 15:00 1,77 0,28 0,73 235,5 2354 233,76 0,79 0
29 5/11/2020 15:15 1,76 0,28 0,62 234,97 235,63 234,64 0,73 0
30 5/11/2020 15:30 1,77 0,28 0,62 235,21 235,69 235,01 0,73 0
31 5/11/2020 15:45 1,77 0,28 0,62 235,35 235,79 234,37 0,73 0
32 5/11/2020 16:00 1,77 0,28 0,62 234,87 236,14 234,81 0,73 0
33 5/11/2020 16:15 1,77 0,28 0,75 236,83 236,83 236,36 0,79 0
34 5/11/2020 16:30 1,78 0,28 0,75 236,57 236,76 235,78 0,8 0
35 5/11/2020 16:45 1,78 0,28 0,61 236,33 236,75 235,58 0,73 0
36 5/11/2020 17:00 1,78 0,28 0,61 236,43 236,54 235,28 0,73 0
37 5/11/2020 17:15 1,78 0,28 0,62 236,62 236,35 235,75 0,73 0
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38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

448

449

450

451

452

453

454

455

456

457

458

459

460

461

462

463

464

465

466

467

468

469

470

471

472

473

474

5/11/2020 17:30
5/11/2020 17:45
5/11/2020 18:00
5/11/2020 18:15
5/11/2020 18:30
5/11/2020 18:45
5/11/2020 19:00
5/11/2020 19:15
5/11/2020 19:30
5/11/2020 19:45
5/11/2020 20:00
5/11/2020 20:15
5/11/2020 20:30
5/11/2020 20:45
5/11/2020 21:00
5/11/2020 21:15
5/11/2020 21:30
5/11/2020 21:45
5/11/2020 22:00
5/11/2020 22:15
5/11/2020 22:30
5/11/2020 22:45
5/11/2020 23:00
5/11/2020 23:15
5/11/2020 23:30
5/11/2020 23:45
10/11/2020 0:00
10/11/2020 0:15
10/11/2020 0:30
10/11/2020 0:45
10/11/2020 1:00
10/11/2020 1:15
10/11/2020 1:30
10/11/2020 1:45
10/11/2020 2:00
10/11/2020 2:15
10/11/2020 2:30
10/11/2020 2:45
10/11/2020 3:00
10/11/2020 3:15
10/11/2020 3:30
10/11/2020 3:45
10/11/2020 4:00
10/11/2020 4:15
10/11/2020 4:30
10/11/2020 4:45
10/11/2020 5:00
10/11/2020 5:15
10/11/2020 5:30
10/11/2020 5:45
10/11/2020 6:00
10/11/2020 6:15
10/11/2020 6:30

2,67
2,43
1,79
1,78
1,78
1,79
1,79
1,79
1,79
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,79
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,79
1,78
1,79
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8

0,7
1,01
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,3
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28

0,74
1,05
0,77
0,62
0,62
0,62
0,61
0,71
0,77
0,63
0,61
0,62
0,61
0,68
0,76
0,64
0,61
0,61
0,61
0,67
0,78
0,67
0,62
0,61
0,61
0,64
0,64
0,64
0,65
0,8

0,76
0,64
0,64
0,64
0,64
0,75
0,8

0,64
0,64
0,64
0,63
0,68
0,8

0,69
0,63
0,63
0,63
0,63
0,79
0,74
0,63
0,64
0,63

235,49
2342
235,67
236,43
236,03
235,94
236,07
236,26
237,15
237,08
237,31
237,46
236,54
234,87
236,12
236,14
237,09
237,71
238,76
236,14
235,98
235,85
236,83
235,16
235,51
236,68
235,23
235,69
236,24
237,01
236,96
238,24
2384
237,62
237,63
237,02
237,31
237,99
237,73
236,98
237,54
237,68
237,75
237,13
236,69
237,32
236,8
236,88
238,07
238,55
237,31
236,57
235,63

234,73
233,2

234,96
236,65
236,67
236,66
236,07
236,09
236,44
236,57
236,89
237,22
236,96
2343

235,63
236,09
236,09
236,39
236,44
234,7

236,07
236,07
236,43
234,87
235,95
236,57
234,56
234,93
235,16
236,13
236,05
237,04
237,21
235,91
236,18
234,95
235,5

236,14
235,94
235,23
235,96
236,23
235,98
235,62
235,19
235,68
235,13
235,52
236,49
237,06
235,64
235,17
234,11

234,6
233,66
233,99

2353

2352
234,73
234,59
234,81
235,68
235,51
235,54
236,58
236,65
233,98
233,48
234,09
234,94
235,57
235,43

2353
236,12

235,5
236,04
233,96
234,96
235,57
235,24
235,66
235,9
236,62
236,7
237,63
237,45
236,38
236,49
235,42
235,77
236,67
236,55

236
236,62
236,86
236,12
235,86
235,53
236,13
235,49
235,83

236,8
237,32
236,4
235,95
234,89

0,9
0,97
0,82
0,75
0,75
0,75
0,75
0,79
0,82
0,76
0,75
0,75
0,75
0,78
0,82
0,77
0,75
0,75
0,74
0,77
0,82
0,78
0,75
0,75
0,75
0,76
0,75
0,75
0,75
0,82

0,8
0,73
0,74
0,73
0,73
0,79
0,82
0,74
0,73
0,73
0,73
0,76
0,81
0,76
0,73
0,73
0,73
0,73
0,81
0,79
0,73
0,74
0,74

S O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o O o0 O O O 0O O O 0 O o O 0 0 O o0 OO o0 0O 0 0o o0 oo o0 oo o oo o <o o o o

130



475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527

10/11/2020 6:45
10/11/2020 7:00
10/11/2020 7:15
10/11/2020 7:30
10/11/2020 7:45
10/11/2020 8:00
10/11/2020 8:15
10/11/2020 8:30
10/11/2020 8:45
10/11/2020 9:00
10/11/2020 9:15
10/11/2020 9:30
10/11/2020 9:45
10/11/2020 10:00
10/11/2020 10:15
10/11/2020 10:30
10/11/2020 10:45
10/11/2020 11:00
10/11/2020 11:15
10/11/2020 11:30
10/11/2020 11:45
10/11/2020 12:00
10/11/2020 12:15
10/11/2020 12:30
10/11/2020 12:45
10/11/2020 13:00
10/11/2020 13:15
10/11/2020 13:30
10/11/2020 13:45
10/11/2020 14:00
10/11/2020 14:15
10/11/2020 14:30
10/11/2020 14:45
10/11/2020 15:00
10/11/2020 15:15
10/11/2020 15:30
10/11/2020 15:45
10/11/2020 16:00
10/11/2020 16:15
10/11/2020 16:30
10/11/2020 16:45
10/11/2020 17:00
10/11/2020 17:15
10/11/2020 17:30
10/11/2020 17:45
10/11/2020 18:00
10/11/2020 18:15
10/11/2020 18:30
10/11/2020 18:45
10/11/2020 19:00
10/11/2020 19:15
10/11/2020 19:30
10/11/2020 19:45

1,8

1,8

1,8
2,03
2,38
2,31
2,17
2,52
1,87
1,77
1,78
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,78
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,78
1,78
1,77
1,77
1,78
1,78
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,76
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,78
1,78
2,39
1,91
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78

0,28
0,28
0,28
0,58
0,32
1,18
0,28
0,82
0,36
0,28
0,27
0,27
0,27
0,28
0,28
0,28
0,28
0,27
0,28
0,28
0,28
0,27
0,27
0,28
0,28
0,28
0,27
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,37
0,43
0,47
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43

0,63
0,74
0,8
0,68
0,7
0,75
1,51
1,27
1,04
0,63
0,62
0,61
0,62
0,79
0,7
0,62
0,62
0,62
0,68
0,78
0,65
0,62
0,62
0,62
0,7
0,77
0,63
0,62
0,61
0,61
0,73
0,77
0,62
0,62
0,62
0,62
0,74
0,76
0,62
0,62
0,62
0,62
0,76
0,75
0,62
0,68
0,62
0,67
0,78
0,67
0,62
0,62
0,62

236,01
238,58
236,89
235,46
234,54
235,96
2352

234,79
235,32
235,62
234,95
234,59
235,04
235,59
235,7

235,6

2349

235,01
236,17
234,29
234,23
2347

234,54
234,35
233,63
234,03
233,75
233,35
233,01
233,14
234,31
235,69
235,6

236,45
235,56
233,98
234,39
235,76
235,94
236,43
236,29
236,9

236,74
235,43
234,71
236,5

2372

236,63
236,38
236,61
237,25
236,29
234,24

234,05
236,31
236,09
235,35
234,66
235,29
234,46
234,71
234,24
234,21
233,47
232,94
233,07
235,02
234,9

235,04
233,92
233,05
233,96
233,16
233,82
233,61
233,03
233,21
233,97
234,51
233,8

233,41
234,15
234,25
234,96
235,24
235,44
235,87
234,14
234,29
233,45
233,59
233,88
234,1

234,49
235,18
235,26
234,32
233,28
234,94
2353

235,26
235,42
235,31
235,49
234,03
233,31

235,1
238,09
236,97
236,16
235,72
236,39
235,27
235,58
235,27
235,23
234,65
234,55

2358
236,02
235,46
234,83
234,96
234,86
236,18
235,28
234,58
234,49
234,83
234,75
234,49
233,62
233,64
234,44
233,97
234,59
235,45

236,1
236,42

2373
236,36
235,48
236,44
235,92

236,1
236,88
237,05
236,27
236,23
236,05
235,33
235,54
235,53
235,53
235,59
235,95
236,24
234,68
233,27

0,74
0,78
0,82
0,82
0,89
0,9
0,88
0,98
0,86
0,73
0,73
0,73
0,73
0,81
0,78
0,71
0,73
0,73
0,76
0,81
0,75
0,73
0,73
0,73
0,77
0,81
0,74
0,73
0,73
0,73
0,78
0,81
0,71
0,71
0,71
0,73
0,79
0,8
0,71
0,73
0,73
0,73
0,79
0,81
0,75
0,86
0,77
0,77
0,82
0,78
0,75
0,75
0,75
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528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
1408
1409
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1436
1437
1438
1439
1440
1441
1442
1443
1444

10/11/2020 20:00
10/11/2020 20:15
10/11/2020 20:30
10/11/2020 20:45
10/11/2020 21:00
10/11/2020 21:15
10/11/2020 21:30
10/11/2020 21:45
10/11/2020 22:00
10/11/2020 22:15
10/11/2020 22:30
10/11/2020 22:45
10/11/2020 23:00
10/11/2020 23:15
10/11/2020 23:30
10/11/2020 23:45
20/11/2020 0:00
20/11/2020 0:15
20/11/2020 0:30
20/11/2020 0:45
20/11/2020 1:00
20/11/2020 1:15
20/11/2020 1:30
20/11/2020 1:45
20/11/2020 2:00
20/11/2020 2:15
20/11/2020 2:30
20/11/2020 2:45
20/11/2020 3:00
20/11/2020 3:15
20/11/2020 3:30
20/11/2020 3:45
20/11/2020 4:00
20/11/2020 4:15
20/11/2020 4:30
20/11/2020 4:45
20/11/2020 5:00
20/11/2020 5:15
20/11/2020 5:30
20/11/2020 5:45
20/11/2020 6:00
20/11/2020 6:15
20/11/2020 6:30
20/11/2020 6:45
20/11/2020 7:00
20/11/2020 7:15
20/11/2020 7:30
20/11/2020 7:45
20/11/2020 8:00
20/11/2020 8:15
20/11/2020 8:30
20/11/2020 8:45
20/11/2020 9:00

1,78
1,78
1,78
1,78
1,79
1,78
1,78
1,78
1,78
1,77
1,77
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,79
1,79
1,79
1,8
1,8
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
2,99
2,32
2,72
2,52
5,27
3,19
2,01
1,92

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,3

0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,88
1,01
1,7

2,01
2,8

1,56
0,28
0,28

0,74
0,76
0,62
0,62
0,62
0,63
0,79
0,7

0,62
0,62
0,62
0,67
0,79
0,65
0,62
0,62
0,61
0,61
0,7

0,76
0,61
0,6

0,6

0,61
0,61
0,71
0,75
0,6

0,6

0,61
0,6

0,6

0,73
0,73
0,6

0,61
0,6

0,6

0,6

0,73
0,73
0,61
0,61
0,6

0,6

0,78
0,98
1,13
0,62
2,77
0,71
0,62
0,73

233,49
233,13
233,52
233,84
234,46
235,34
236,5
234,78
236,02
236,64
237,22
238,04
238,28
235,35
235,05
235,36
237,46
236,5
236,94
237,99
238,35
238,22
238,28
238,12
238,33
238,37
238,22
238,56
239,01
239,3
239
238,98
238,73
239,05
238,94
238,96
239,09
238,77
238,46
238,33
237,92
237,34
236,52
237,01
236,23
236,95
236,1
235,89
235,97
235,37
236,11
234,37
2352

233,61
234,56
234,68
235,16
234,98
234,46
234,87
232,39
231,89
232,41
234,19
235,51
235,56
233,76
235

234,66
236,7

234,98
235,18
235,71
236,27
236,09
236,24
236,76
236,99
237,33
236,81
2373

237,73
237,94
237,78
237,56
237,52
237,95
237,71
237,79
237,91
237,57
237,15
237,25
236,73
236,5

235,77
235,86
235,07
235,87

235

235,19
235,06
234,59
235,49
234,28
234,71

233,68
234,71
235,09
235,36
236,3
237,64
237,68
235,23
236,07
237,05
237,09
238,2
238,28
234,89
235,79
235,45
235,23
234,09
234
233,82
234,46
233,97
234,32
235,25
235,99
235,85
235,71
236,25
236,61
236,85
236,7
236,56
236,49
236,78
236,72
237
236,99
236,68
236,21
235,98
235,66
235,45
2347
234,6
233,93
235,1
234,54
234,68
234,03
233,32
234,71
233,1
233,15

0,81
0,82
0,75
0,75
0,76
0,76
0,83
0,79
0,75
0,75
0,75
0,77
0,83
0,77
0,75
0,75
0,75
0,75
0,79
0,82
0,75
0,73
0,73
0,73
0,73
0,78
0,81
0,73
0,73
0,73
0,73
0,74
0,79
0,8
0,73
0,73
0,73
0,74
0,74
0,8
0,8
0,74
0,74
0,74
0,74
0,91
0,91
0,93
0,92
0,98
0,93
0,78
0,81
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1445
1446
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1458
1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1478
1479
1480
1481
1482
1483
1484
1485
1486
1487
1488
1489
1490
1491
1492
1493
1494
1495
1496
1497

20/11/2020 9:15
20/11/2020 9:30
20/11/2020 9:45
20/11/2020 10:00
20/11/2020 10:15
20/11/2020 10:30
20/11/2020 10:45
20/11/2020 11:00
20/11/2020 11:15
20/11/2020 11:30
20/11/2020 11:45
20/11/2020 12:00
20/11/2020 12:15
20/11/2020 12:30
20/11/2020 12:45
20/11/2020 13:00
20/11/2020 13:15
20/11/2020 13:30
20/11/2020 13:45
20/11/2020 14:00
20/11/2020 14:15
20/11/2020 14:30
20/11/2020 14:45
20/11/2020 15:00
20/11/2020 15:15
20/11/2020 15:30
20/11/2020 15:45
20/11/2020 16:00
20/11/2020 16:15
20/11/2020 16:30
20/11/2020 16:45
20/11/2020 17:00
20/11/2020 17:15
20/11/2020 17:30
20/11/2020 17:45
20/11/2020 18:00
20/11/2020 18:15
20/11/2020 18:30
20/11/2020 18:45
20/11/2020 19:00
20/11/2020 19:15
20/11/2020 19:30
20/11/2020 19:45
20/11/2020 20:00
20/11/2020 20:15
20/11/2020 20:30
20/11/2020 20:45
20/11/2020 21:00
20/11/2020 21:15
20/11/2020 21:30
20/11/2020 21:45
20/11/2020 22:00
20/11/2020 22:15

1,82
1,78
1,78
1,77
1,78
1,78
1,77
1,77
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,78
1,78
2,43
2,55
2,81
3,18
3,21
3,27
2,62
2,1

2,23
2,03
2,03
2,04
2,03
2,03
2,02
2,02
2,03
2,03
2,02
2,02
2,02
2,03
2,03

0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
1,83
2,96
3,02
3,22
3,22
2,94
1,59
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43

0,78
0,63
0,62
0,71
0,62
0,62
0,76
0,74
0,62
0,62
0,61
0,61
0,62
0,77
0,71
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,78
0,71
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,79
0,71
0,62
0,69
0,63
0,62
0,63
0,82
0,71
0,63
0,62
0,62
0,62
0,64
0,79
0,68
0,62
0,62
0,62
0,62
0,64
0,78
0,68
0,62
0,61
0,61

234,97
235,09
234,23
233,97
233,89
234,99
236,8
236,54
236,75
234,89
235,31
234,5
234,73
235,43
235,19
234,97
234,67
232,66
231,66
232,46
233,43
235,62
236,23
236,25
233,87
233,54
234,22
235,31
234,83
2347
234,43
234,72
235,77
235,51
234,51
234,96
235,02
234,02
234,55
23591
235,4
2354
235,91
234,44
235,32
235,03
236,11
236,07
234,39
235,41
237,28
237,79
235,86

234,99
234,77
234,15
233,28
232,98
234,21
236,2

236,36
235,84
232,75
232,55
232,31
232,9

233,35
234,43
235,38
235,84
233,75
233,93
234,36
235,68
236,46
236,2

236,08
233,35
233,31
233,63
233,91
234,29
234,06
232,5

232,57
232,38
232,16
232,62
231,9

233,09
233,82
234,31
233,85
233,93
234,38
233,53
233,7

234,7

236,52
236,84
235,28
234,35
234,66
236,05
235,85
234,16

233,68
233,47
233,11
232,87
232,09
2334
2354
235,26
233,75
230,98
231,12
231,85
232,63
234,03
234,52
234,52
235,25
233,82
233,47
234,45
234,62
235,88
2355
236,27
234,19
234,58
234,56
235,09
235,15
234,25
234,03
233,24
233,65
233,31
232,43
232,76
233,48
234,06
234,27
234,25
234,48
234,14
233,5
234,07
234,88
234,87
234,59
234,01
232,65
233,62
234,6
234,55
233,09

0,82
0,74
0,73
0,74
0,74
0,73
0,8
0,79
0,73
0,73
0,73
0,73
0,73
0,81
0,78
0,73
0,73
0,74
0,74
0,74
0,81
0,78
0,73
0,73
0,73
0,73
0,74
0,81
0,78
0,73
0,92
0,94
0,94
0,96
0,97
0,96
0,92
0,81
0,82
0,8
0,81
0,87
0,83
0,8
0,8
0,8
0,8
0,81
0,87
0,82
0,8
0,8
0,8
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1498
1499
1500
1501
1502
1503
2464
2465
2466
2467
2468
2469
2470
2471
2472
2473
2474
2475
2476
2477
2478
2479
2480
2481
2482
2483
2484
2485
2486
2487
2488
2489
2490
2491
2492
2493
2494
2495
2496
2497
2498
2499
2500
2501
2502
2503
2504
2505
2506
2507
2508
2509
2510

20/11/2020 22:30
20/11/2020 22:45
20/11/2020 23:00
20/11/2020 23:15
20/11/2020 23:30
20/11/2020 23:45
1/12/2020 0:00
1/12/2020 0:15
1/12/2020 0:30
1/12/2020 0:45
1/12/2020 1:00
1/12/2020 1:15
1/12/2020 1:30
1/12/2020 1:45
1/12/2020 2:00
1/12/2020 2:15
1/12/2020 2:30
1/12/2020 2:45
1/12/2020 3:00
1/12/2020 3:15
1/12/2020 3:30
1/12/2020 3:45
1/12/2020 4:00
1/12/2020 4:15
1/12/2020 4:30
1/12/2020 4:45
1/12/2020 5:00
1/12/2020 5:15
1/12/2020 5:30
1/12/2020 5:45
1/12/2020 6:00
1/12/2020 6:15
1/12/2020 6:30
1/12/2020 6:45
1/12/2020 7:00
1/12/2020 7:15
1/12/2020 7:30
1/12/2020 7:45
1/12/2020 8:00
1/12/2020 8:15
1/12/2020 8:30
1/12/2020 8:45
1/12/2020 9:00
1/12/2020 9:15
1/12/2020 9:30
1/12/2020 9:45
1/12/2020 10:00
1/12/2020 10:15
1/12/2020 10:30
1/12/2020 10:45
1/12/2020 11:00
1/12/2020 11:15
1/12/2020 11:30

2,02
2,02
2,02
2,02
2,02
2,01

1,8

1,8

1,8

1,8

1,8

1,8
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81

1,8
1,81
1,81
1,81
1,81

1,8
1,81

1,8
1,81
1,81
1,82
1,83
1,83
1,83
1,83
2,89

2,77
2,77
3,05
2,89
1,87
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,77
1,77
1,77
1,77
1,78

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,3

0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,64
0,28
0,56
0,28
0,54
0,84
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28

0,61
0,65
0,78
0,67
0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,7
0,79
0,63
0,63
0,63
0,63
0,65
0,8
0,7
0,63
0,63
0,63
0,63
0,75
0,75
0,63
0,63
0,63
0,63
0,69
0,79
0,66
0,63
0,64
0,64
0,64
0,89
1,3
1,87
1,57
1,92
1,3
0,79
0,8
0,71
0,64
0,64
0,64
0,65
0,73
0,81
0,75
0,65
0,65

236,32
236,56
236,53
236,34
236,7

237,71
239,01
238,77
238,68
239,67
2398

237,52
238,79
239,47
237,06
236,72
238,01
238,23
238,26
238,08
238,59
237,03
236,53
237,28
237,22
236,73
236,97
236,75
236,45
237,77
238,3

238,71
238,68
237,26
236,62
235,78
235,33
236,02
234,81
233,72
234,05
234,49
234,84
235,83
235,02
234,03
234,48
234,91
234,83
234,12
234,74
234,28

234

234,56
234,79
234,96
235,03
236,37
236,68
236,16
236,64
236,51
237,06
237,29
235,18
236,52
237,82
235,46
235,33
236,49
237,04
237,02
237,34
237,38
235,73
235,3

235,97

236

235,26
235,48
235,49
235,13
236,29
236,56
237,27
237,12
236,62
236,71
235,88
235,67
236,27
2359

235,15
235,06
235,56
235,73
235,84
235,08
232,94
232,23
231,95
233,02
233,22
233,73
233,77
233,43

233,28
233,58
233,57
2332

234,31
235,32
232,7

233,97
233,64
233,92
233,7

231,97
234,41
235,98
233,57
233,43
234,58
235,31
235,44
235,7

235,92
234,09
233,84
234,41
234,65

234

234,17
234,16
233,66
235,23
235,9

236,36
236,4

235,37

235

234,1

233,98
234,74
235,79
234,74
234,25
2334

233,94
234,57
233,35
232,27
232,16
232,06
231,91
232,28
232,51
232,61
232,69

0,8
0,81
0,87
0,82

0,8

0,8
0,75
0,75
0,75
0,78
0,82
0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
0,82
0,78
0,74
0,74
0,74
0,74

0,8

0,8
0,74
0,74
0,74
0,74
0,76
0,82
0,75
0,74
0,74
0,75
0,75
0,93
0,93
0,97

0,9
0,97
0,97
0,82
0,82
0,77
0,74
0,74
0,74
0,74
0,78
0,82
0,79
0,74
0,74
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2511
2512
2513
2514
2515
2516
2517
2518
2519
2520
2521
2522
2523
2524
2525
2526
2527
2528
2529
2530
2531
2532
2533
2534
2535
2536
2537
2538
2539
2540
2541
2542
2543
2544
2545
2546
2547
2548
2549
2550
2551
2552
2553
2554
2555
2556
2557
2558
2559
3328
3329
3330
3331

1/12/2020 11:45
1/12/2020 12:00
1/12/2020 12:15
1/12/2020 12:30
1/12/2020 12:45
1/12/2020 13:00
1/12/2020 13:15
1/12/2020 13:30
1/12/2020 13:45
1/12/2020 14:00
1/12/2020 14:15
1/12/2020 14:30
1/12/2020 14:45
1/12/2020 15:00
1/12/2020 15:15
1/12/2020 15:30
1/12/2020 15:45
1/12/2020 16:00
1/12/2020 16:15
1/12/2020 16:30
1/12/2020 16:45
1/12/2020 17:00
1/12/2020 17:15
1/12/2020 17:30
1/12/2020 17:45
1/12/2020 18:00
1/12/2020 18:15
1/12/2020 18:30
1/12/2020 18:45
1/12/2020 19:00
1/12/2020 19:15
1/12/2020 19:30
1/12/2020 19:45
1/12/2020 20:00
1/12/2020 20:15
1/12/2020 20:30
1/12/2020 20:45
1/12/2020 21:00
1/12/2020 21:15
1/12/2020 21:30
1/12/2020 21:45
1/12/2020 22:00
1/12/2020 22:15
1/12/2020 22:30
1/12/2020 22:45
1/12/2020 23:00
1/12/2020 23:15
1/12/2020 23:30
1/12/2020 23:45
10/12/2020 0:00
10/12/2020 0:15
10/12/2020 0:30
10/12/2020 0:45

1,78
1,78
1,78
1,78
1,77
1,77
1,78
1,78
1,78
1,79
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
2,14
1,79
1,79

1,8
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,78
1,79
1,79
1,78
1,78
1,79
1,79
1,79
1,78
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,78
1,78
1,79
1,79
1,78
1,81
1,81
1,81
1,81

0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,37
0,27
0,33
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43

0,65
0,65
0,67
0,81
0,77
0,64
0,64
0,65
0,65
0,64
0,8
0,76
0,65
0,64
0,64
0,64
0,64
0,78
0,74
0,63
0,72
0,64
0,64
0,64
0,77
0,74
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,77
0,74
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,78
0,73
0,64
0,64
0,63
0,63
0,64
0,79
0,73
0,63
0,64
0,73
0,63
0,63
0,63

234,35
233,57
233,91
234,39
233,52
232,92
235,07
236,18
236,49
234,15
233,14
235,53
235,53
235,63
234,39
233,42
233,26
233,49
234,86
235,02
235,65
235,65
236,56
2355

233,39
233,23
233,08
232,82
232,92
232,91
233,36
23391
233,51
233,85
235,07
235,64
235,49
2354

234,21
234,88
235,38
236,5

236,18
235,62
235,58
234,54
235,64
236,83
237,18
235,89
235,64
236,94
237,35

232,82
232,55
232,62
232,36
232,64
232,72
234,37
235,51
236,41
234,61
234,94
235,08
234,1

234,73
232,36
231,96
233,28
233,91
233,24
233,06
233,87
233,65
234,23
234,58
233,42
233,13
233,5

233,22
233,34
233,53
233,73
233,51
233,5

233,91
233,99
234,89
235,8

235,1

232,66
232,43
232,59
234,27
233,69
233,07
234,31
233,1

234,24
235,87
236,02
234,96
234,31
236,24
236,55

231,85
231,03
231,64
232,02
231,94
231,57
231,55
233,04
233,7

231,13
232,26
233,6

232,25
231,5

231,31
230,91
230,23
230,5

229,92
231,04
231,63
231,8

233

232,09
230,04
230,27
231,02
230,35
230,24
230,12
231,2

231,32
232,81
233,1

2343

234,94
234,52
2352

232,42
230,85
232,07
232,61
232,41
232,16
232,88
231,53
2322

232,92
234,21
233,28
233,01
235,09
235,44

0,74
0,74
0,75
0,82
0,81
0,74
0,74
0,74
0,73
0,74
0,81
0,8

0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
0,8

0,79
0,74
0,85
0,74
0,75
0,76
0,82
0,81
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,82
0,81
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,82
0,8

0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,82
0,8

0,76
0,76
0,8

0,76
0,75
0,75
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3332
3333
3334
3335
3336
3337
3338
3339
3340
3341
3342
3343
3344
3345
3346
3347
3348
3349
3350
3351
3352
3353
3354
3355
3356
3357
3358
3359
3360
3361
3362
3363
3364
3365
3366
3367
3368
3369
3370
3371
3372
3373
3374
3375
3376
3377
3378
3379
3380
3381
3382
3383
3384

10/12/2020 1:00
10/12/2020 1:15
10/12/2020 1:30
10/12/2020 1:45
10/12/2020 2:00
10/12/2020 2:15
10/12/2020 2:30
10/12/2020 2:45
10/12/2020 3:00
10/12/2020 3:15
10/12/2020 3:30
10/12/2020 3:45
10/12/2020 4:00
10/12/2020 4:15
10/12/2020 4:30
10/12/2020 4:45
10/12/2020 5:00
10/12/2020 5:15
10/12/2020 5:30
10/12/2020 5:45
10/12/2020 6:00
10/12/2020 6:15
10/12/2020 6:30
10/12/2020 6:45
10/12/2020 7:00
10/12/2020 7:15
10/12/2020 7:30
10/12/2020 7:45
10/12/2020 8:00
10/12/2020 8:15
10/12/2020 8:30
10/12/2020 8:45
10/12/2020 9:00
10/12/2020 9:15
10/12/2020 9:30
10/12/2020 9:45
10/12/2020 10:00
10/12/2020 10:15
10/12/2020 10:30
10/12/2020 10:45
10/12/2020 11:00
10/12/2020 11:15
10/12/2020 11:30
10/12/2020 11:45
10/12/2020 12:00
10/12/2020 12:15
10/12/2020 12:30
10/12/2020 12:45
10/12/2020 13:00
10/12/2020 13:15
10/12/2020 13:30
10/12/2020 13:45
10/12/2020 14:00

1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,8
1,81
1,81
1,81
1,81
1,82
1,82
1,81
1,81
2,71
2,47
2,43
20,96
13,61
2,41
2,94
2,73
2,72
2,72
3,16
3,27
2,84
2,85
2,73
2,72
2,73
3,03
2,96
2,73
3,18
2,58
2,78
3,13
2,5
2,57
2,57

0,43
0,3
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,62
0,3
0,28
15,09
12,12
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,54
0,54
0,28
0,28
0,28
0,31
0,29
1,04
1,28
1,19
1,72
3,21
2,26
2,05
1,78
1,78
1,78

0,63
0,72
0,78
0,63
0,63
0,63
0,63
0,66
0,79
0,68
0,63
0,63
0,63
0,63
0,74
0,76
0,63
0,63
0,63
0,63
0,67
0,79
0,67
0,62
0,63
0,63
0,71
0,82
0,78
16,01
13,19
0,49
1,5
1,81
2,18
2,08
1,92
1,92
1,63
1,69
1,98
1,67
1,59
1,85
1,81
1,64
2,45
1,5
1,93
8,68
2,3
4,26
1,59

237,38
237,67
23791
237,15
238

238,21
238,44
238,72
239,38
238,86
239,12
239,01
238,9

239,1

238,94
238,54
238,32
238,64
238,59
236,89
236,84
236,93
236,94
238,46
238,08
238,25
238,43
236,96
235,55
234,15
235,92
236,57
235,73
235,17
234,86
235,27
235,67
235,45
234,37
233,86
234,23

236

235,23
236,16
236,41
234,68
234,61
234,15
234,38
232,87
234,1

234,89
235,73

236,11
236,4
236,29
235,66
236,73
236,34
236,52
236,98
237,86
237,28
237,67
237,55
237,55
237,67
237,52
236,98
237,31
237,56
237,33
235,35
235,22
235,75
235,62
236,69
236,78
237,13
237,26
234,38
233,55
233,19
234,78
235,36
234,66
233,61
233,59
233,9
233,38
233,9
233,28
233,29
232,84
235,36
234,11
234,34
234,69
233,88
232,36
232,07
232,21
232,06
233,32
233,91
233,55

235,61
235,83
235,95
235,43
236,29
236,07
236,2
236,58
237,29
236,73
236,98
236,99
237,02
237,11
236,89
236,57
236,72
236,97
236,83
235,09
234,87
235,31
234,21
234,6
235,18
235,36
236,2
236,02
234,62
233,53
234,83
235,98
234,92
233,63
233,19
233,35
232,58
232,33
231,77
231,37
231,38
233,44
232,58
233,56
233,59
232,39
232,34
232,28
232,71
230,94
233,84
235,28
235,36

0,75
0,78
0,81
0,73
0,73
0,73
0,73
0,74
0,81
0,76
0,73
0,73
0,73
0,73
0,78
0,8
0,73
0,73
0,73
0,73
0,75
0,82
0,76
0,73
0,73
0,73
0,88
0,88
0,88
-0,99
-0,99
0,82
0,89
0,92
0,92
0,89
0,97
0,97
0,9
0,91
0,93
0,91
0,9
0,97
0,97
0,93
0,99
0,96
0,99
-0,91
0,96

0,94
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3385
3386
3387
3388
3389
3390
3391
3392
3393
3394
3395
3396
3397
3398
3399
3400
3401
3402
3403
3404
3405
3406
3407
3408
3409
3410
3411
3412
3413
3414
3415
3416
3417
3418
3419
3420
3421
3422
3423
4384
4385
4386
4387
4388
4389
4390
4391
4392
4393
4394
4395
4396
4397

10/12/2020 14:15
10/12/2020 14:30
10/12/2020 14:45
10/12/2020 15:00
10/12/2020 15:15
10/12/2020 15:30
10/12/2020 15:45
10/12/2020 16:00
10/12/2020 16:15
10/12/2020 16:30
10/12/2020 16:45
10/12/2020 17:00
10/12/2020 17:15
10/12/2020 17:30
10/12/2020 17:45
10/12/2020 18:00
10/12/2020 18:15
10/12/2020 18:30
10/12/2020 18:45
10/12/2020 19:00
10/12/2020 19:15
10/12/2020 19:30
10/12/2020 19:45
10/12/2020 20:00
10/12/2020 20:15
10/12/2020 20:30
10/12/2020 20:45
10/12/2020 21:00
10/12/2020 21:15
10/12/2020 21:30
10/12/2020 21:45
10/12/2020 22:00
10/12/2020 22:15
10/12/2020 22:30
10/12/2020 22:45
10/12/2020 23:00
10/12/2020 23:15
10/12/2020 23:30
10/12/2020 23:45
21/12/2020 0:00
21/12/2020 0:15
21/12/2020 0:30
21/12/2020 0:45
21/12/2020 1:00
21/12/2020 1:15
21/12/2020 1:30
21/12/2020 1:45
21/12/2020 2:00
21/12/2020 2:15
21/12/2020 2:30
21/12/2020 2:45
21/12/2020 3:00
21/12/2020 3:15

2,55
2,62
3,08
2,85
2,93
3,32
2,93
3,68
4,11
39
3,48
2,58
2,97
3,17
2,51
3,35
2,73
3,21
2,22
1,78
1,78
1,78
1,78
1,77
1,77
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,78
1,78
1,78
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,81
1,81
1,8
1,8
1,8
1,8
1,81

1,8

1,77
1,76
2,01
1,76
1,65
1,51
1,03
1,78
1,76
1,53
1,51
2,61
2,62
2,81
2,79

1,22
1,88
1,32
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,31
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28

234,92
235,64
235,61
235,31
232,89
233,19
234,32
234,58
233,6

235,18
235,93
236,6

236,97
234,1

233,25
233,01
232,49
233,34
233,43
232,9

232,94
232,72
233,61
232,99
233,64
234,92
235,05
236,23
236,29
236,8

235,65
235,68
233,84
235,04
235,68
237,02
236,4
236,12
2374
238,09
238,35
238,03
238,82
236,86
237,09
238,47
239,27
239,08
238,07
237,92
238,65
239,96
239,52

234,99
235,43
234,89
235,54
232,58
231,62
232,8

234,63
233,75
233,32
233,73
234,58
234,86
232,17
233,57
234,31
234,57
234,07
233,85
234,24
233,31
232,82

232

231,52
233,22
234,66
234,74
235,6

236,06
235,93
234,22
233,84
231,66
233,78
234,52
235,45
234,59
234,44
234,96
236,37
236,78
236,72
237,45
235,58
235,48
236,73
237,55
237,38
236,51
236,27
237,26
238,36
238,03

233,42
234,19
233,73
234,14
231,7
233,19
235,26
235,32
232,04
232,83
231,96
232,76
233,64
232,59
233,13
232,19
233,14
232,01
231,72
231,88
232,54
232,47
232,04
232,42
233,06
233,41
233,92
234,02
234,27
234,98
233,83
233,83
232,4
233,85
234,84
234,67
233,42
232,83
2329
234,23
234,37
234,27
235,62
233,92
233,64
235,13
235,57
235,46
234,79
234,5
235,63
236,74
236,93

-0,99
0,96
0,99
0,93
0,94
0,99
0,94
-0,99
-0,99
0,99
0,98
0,98
0,99
0,96
0,96
0,98
0,92
0,98
0,89
0,78
0,83
0,77
0,75
0,75
0,75
0,75
0,82
0,79
0,75
0,75
0,75
0,75
0,8
0,82
0,75
0,74
0,74
0,74
0,76
0,85
0,79
0,76
0,76
0,76
0,75
0,78
0,83
0,75
0,75
0,75
0,75
0,74
0,81

S O O O O O O O O O O O O O O O O o 0O o O O 0O O o0 0O o 0o o o o o o o o <o o o o<

22,85
22,79
23,03
23,23
23,42
23,42
23,43
233
23,85
23,95
23,75
23,79
23,62
23,85
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4398
4399
4400
4401
4402
4403
4404
4405
4406
4407
4408
4409
4410
4411
4412
4413
4414
4415
4416
4417
4418
4419
4420
4421
4422
4423
4424
4425
4426
4427
4428
4429
4430
4431
4432
4433
4434
4435
4436
4437
4438
4439
4440
4441
4442
4443
4444
4445
4446
4447
4448
4449
4450

21/12/2020 3:30
21/12/2020 3:45
21/12/2020 4:00
21/12/2020 4:15
21/12/2020 4:30
21/12/2020 4:45
21/12/2020 5:00
21/12/2020 5:15
21/12/2020 5:30
21/12/2020 5:45
21/12/2020 6:00
21/12/2020 6:15
21/12/2020 6:30
21/12/2020 6:45
21/12/2020 7:00
21/12/2020 7:15
21/12/2020 7:30
21/12/2020 7:45
21/12/2020 8:00
21/12/2020 8:15
21/12/2020 8:30
21/12/2020 8:45
21/12/2020 9:00
21/12/2020 9:15
21/12/2020 9:30
21/12/2020 9:45
21/12/2020 10:00
21/12/2020 10:15
21/12/2020 10:30
21/12/2020 10:45
21/12/2020 11:00
21/12/2020 11:15
21/12/2020 11:30
21/12/2020 11:45
21/12/2020 12:00
21/12/2020 12:15
21/12/2020 12:30
21/12/2020 12:45
21/12/2020 13:00
21/12/2020 13:15
21/12/2020 13:30
21/12/2020 13:45
21/12/2020 14:00
21/12/2020 14:15
21/12/2020 14:30
21/12/2020 14:45
21/12/2020 15:00
21/12/2020 15:15
21/12/2020 15:30
21/12/2020 15:45
21/12/2020 16:00
21/12/2020 16:15
21/12/2020 16:30

1,8
1,81
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,81
1,81
1,82
1,83
1,83
1,83
2,72
2,37
2,47
2,91
2,47
2,46
2,48
2,51
2,45
2,5
2,63
2,63
2,6
2,75
2,63
2,86
2,82
3,19
2,97
3,11
2,75
2,65
2,27
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,78
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77

0,68
0,53
0,53
0,53
0,53
0,55
0,74
0,6
0,53
0,53
0,53
0,53
0,63
0,73
0,6
0,56
0,98
0,6
0,55
0,77
0,71
0,61
0,56
0,57
0,62
0,8
0,85
0,57
0,57
1,36
1,88
2,49
2,82
3,23
1,62
0,67
0,85
0,71
0,75
0,62
0,54
0,54
0,54
0,54
0,74
0,75
0,6
0,54
0,54
0,54
0,54
0,67
0,76

239,45
239,18
237,16
237,18
237,28
237,6

237,41
237,38
237,52
237,43
236,92
236,44
236,02
237,8

237,1

237,17
2374

236,65
235,46
236,69
235,93
235,26
236,09
234,78
235,97
2355

235,67
236,43
236,05
235,11
234,1

233,38
233,04
232,71
232,13
231,06
231,11
231,7

231,47
230,35
229,68
231,05
232,03
234,48
235,38
235,48
234,94
233,89
232,9

232,69
232,9

232,66
232,99

238,33
237,73
236,78
236,28
236,07
236,31
236,3

236,3

235,99
235,89
23591
235,06
235,03
236,57
235,52
235,12
236,14
235,33
234,64
235,88
2353

234,44
234,71
233,6

234,37
234,48
234,07
234,77
233,71
233,61
233,68
233,86
233,59
232,94
234,23
234,7

234,74
234,46
234,54
2344

234,42
234,5

234,49
2359

235,65
235,45
235,19

231

231,62
231,85
232,51
233,05
233,55

237,28
236,51
235,37
234,96
234,75
235,11
234,93
234,91
235,11
234,83
234,45
234,03
233,83
235,13
234,64
235,43
236,57
236,29
2344

2356

234,84
23423
23473
233,57
234,05
233,61
2339

234,16
231,94
232,01
232,01
232,36
232,69
232,49
233,14
233,92
234,08
233,86
234,25
234,45
234,64
234,61
234,55
235,02
234,48
233,6

234,43
23521
233,26
232,7

232,81
233,44
234,04

0,8
0,74
0,75
0,75
0,75
0,76
0,83
0,78
0,75
0,75
0,76
0,76

0,8
0,83
0,91

0,9
0,91
0,93
0,93
0,94
0,94
0,93
0,93
0,94
0,93
0,94
0,96
0,94
0,93
0,94
0,94
0,98
0,97
0,98
0,94
0,94
0,96
0,81
0,85
0,79
0,75
0,76
0,75
0,75
0,82
0,83
0,77
0,75
0,75
0,75
0,75

0,8
0,83

23,85
23,85
23,85
24,06
23,85
23,82
23,52
23,86
23,8

23,81
23,75
23,72
23,75
23,71
22,79
22,32
20,2

17,96
18,49
18,79
19,26
20,5

20,2

19,32
18,81

18

18,9

18,92
19,15
19,78
20,36
19,92
21,1

20

20,46
20,92
20,27
19,49
19,05
18,87
18,48
19,32
19,12
19,36
18,97
18,73
18,93
18,73
18,19
18,26
18,12
18,06
18,56
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4451
4452
4453
4454
4455
4456
4457
4458
4459
4460
4461
4462
4463
4464
4465
4466
4467
4468
4469
4470
4471
4472
4473
4474
4475
4476
4477
4478
4479
5344
5345
5346
5347
5348
5349
5350
5351
5352
5353
5354
5355
5356
5357
5358
5359
5360
5361
5362
5363
5364
5365
5366
5367

21/12/2020 16:45
21/12/2020 17:00
21/12/2020 17:15
21/12/2020 17:30
21/12/2020 17:45
21/12/2020 18:00
21/12/2020 18:15
21/12/2020 18:30
21/12/2020 18:45
21/12/2020 19:00
21/12/2020 19:15
21/12/2020 19:30
21/12/2020 19:45
21/12/2020 20:00
21/12/2020 20:15
21/12/2020 20:30
21/12/2020 20:45
21/12/2020 21:00
21/12/2020 21:15
21/12/2020 21:30
21/12/2020 21:45
21/12/2020 22:00
21/12/2020 22:15
21/12/2020 22:30
21/12/2020 22:45
21/12/2020 23:00
21/12/2020 23:15
21/12/2020 23:30
21/12/2020 23:45
31/12/2020 0:00
31/12/2020 0:15
31/12/2020 0:30
31/12/2020 0:45
31/12/2020 1:00
31/12/2020 1:15
31/12/2020 1:30
31/12/2020 1:45
31/12/2020 2:00
31/12/2020 2:15
31/12/2020 2:30
31/12/2020 2:45
31/12/2020 3:00
31/12/2020 3:15
31/12/2020 3:30
31/12/2020 3:45
31/12/2020 4:00
31/12/2020 4:15
31/12/2020 4:30
31/12/2020 4:45
31/12/2020 5:00
31/12/2020 5:15
31/12/2020 5:30
31/12/2020 5:45

1,78
1,78
1,78
1,8
3,65
1,82
1,79
1,78
1,78
1,79
1,79
1,78
1,78
1,79
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,79
1,78
1,78
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79

1,8
1,79
1,8
1,8
1,8
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81

1,8
1,8
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81

0,28
0,28
0,31
0,43

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,31
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28

0,62
0,54
0,54
0,54
2,8
0,66
0,75
0,55
0,54
0,54
0,54
0,54
0,71
0,67
0,54
0,54
0,54
0,54
0,57
0,75
0,6
0,54
0,54
0,54
0,54
0,65
0,73
0,54
0,53
0,61
0,52
0,52
0,52
0,52
0,67
0,7
0,52
0,52
0,53
0,53
0,59
0,74
0,57
0,52
0,52
0,52
0,52
0,71
0,67
0,52
0,52
0,52
0,52

232,07
232,71
232,61
231,87
233,13
2349
236,23
237,18
236,63
236,25
236,23
234,66
234,27
234,19
233,27
234,31
235,03
235,58
235,21
235,09
234,09
234,63
235,58
236,93
237,41
236,97
237,23
237,05
238,25
238,89
237,47
237,88
238,81
238,39
237,73
238,43
238,21
238,23
237,68
238,53
238,14
238,36
238,1

238,03
237,26
237,46
237,22
237,07
236,85
236,16
236,32
236,18
238,37

233,64
232,97
233,44
232,54
233,93
234,23
235,97
235,6
235,64
235,37
235,43
234,1
234,16
234,35
234
234,46
235,08
235,99
236,76
235,48
233,58
233,52
234
2354
235,43
235,46
235,72
235,57
235,26
237,13
235,58
236,22
236,94
236,57
236,12
237,06
236,52
236,97
236,73
236,96
236,76
237,1
236,6
236,71
235,9
236,03
236
236,07
236,05
235,04
235,09
234,66
237,04

234,43
234,45
234,34
232,9

232,72
233,68
234,52
234,62
233,95
234,46
234,02
231,3

231,2

230,7

231,73
232,04
232,6

232,44
233,01
231,25
230,48
230,73
231,86
232,54
233,95
2343

234,65
234,6

234,23
235,82
233,05
233,81
234,5

234,42
234,11
235,77
235,63
235,59
235,62
236,37
236,23
236,44
236,37
236,53
235,73
235,93
235,99
2359

235,63
234,92
234,71
2343

236,61

0,79
0,75
0,76
0,78
0,99
0,82
0,85
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,83
0,81
0,77
0,77
0,76
0,76
0,78
0,85
0,79
0,77
0,77
0,76
0,76
0,8
0,83
0,76
0,76
0,79
0,76
0,76
0,76
0,76
0,81
0,82
0,75
0,75
0,75
0,75
0,77
0,83
0,77
0,75
0,75
0,74
0,75
0,82
0,81
0,75
0,75
0,75
0,75

19,07
17,72
17,36
17
17,03
17,46
17,51
17,53
17,84
17,59
17,98
18,24
19,09
19,56
19,41
19,43
19,19
19,52
19,13
19,09
19,46
19,39
19,23
19,12
19,3
19,26
19,38
18,97
14,4
21,52
21,75
21,49
21,88
21,65
21,56
21,68
21,72
21,88
21,88
21,79
21,71
21,53
21,79
21,49
21,69
21,62
21,46
21,82
21,04
20,85
20,85
20,62
21,02
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5368
5369
5370
5371
5372
5373
5374
5375
5376
5377
5378
5379
5380
5381
5382
5383
5384
5385
5386
5387
5388
5389
5390
5391
5392
5393
5394
5395
5396
5397
5398
5399
5400
5401
5402
5403
5404
5405
5406
5407
5408
5409
5410
5411
5412
5413
5414
5415
5416
5417
5418
5419
5420

31/12/2020 6:00
31/12/2020 6:15
31/12/2020 6:30
31/12/2020 6:45
31/12/2020 7:00
31/12/2020 7:15
31/12/2020 7:30
31/12/2020 7:45
31/12/2020 8:00
31/12/2020 8:15
31/12/2020 8:30
31/12/2020 8:45
31/12/2020 9:00
31/12/2020 9:15
31/12/2020 9:30
31/12/2020 9:45
31/12/2020 10:00
31/12/2020 10:15
31/12/2020 10:30
31/12/2020 10:45
31/12/2020 11:00
31/12/2020 11:15
31/12/2020 11:30
31/12/2020 11:45
31/12/2020 12:00
31/12/2020 12:15
31/12/2020 12:30
31/12/2020 12:45
31/12/2020 13:00
31/12/2020 13:15
31/12/2020 13:30
31/12/2020 13:45
31/12/2020 14:00
31/12/2020 14:15
31/12/2020 14:30
31/12/2020 14:45
31/12/2020 15:00
31/12/2020 15:15
31/12/2020 15:30
31/12/2020 15:45
31/12/2020 16:00
31/12/2020 16:15
31/12/2020 16:30
31/12/2020 16:45
31/12/2020 17:00
31/12/2020 17:15
31/12/2020 17:30
31/12/2020 17:45
31/12/2020 18:00
31/12/2020 18:15
31/12/2020 18:30
31/12/2020 18:45
31/12/2020 19:00

1,81
1,81
2,76
2,52
3,27
2,8
2,79
2,78
2,74
2,82
1,84
1,8
1,79
1,79
1,79
1,79
1,78
1,79
1,79
1,97
16,6
4,27
2,39
2,76
2,74
2,74
2,74
2,74
2,74
2,74
2,74
2,93
1,82
1,78
1,78
1,78
2,03
2,69
2,83
2,85
2,73
2,83
2,81
2,72
2,72
3,48
3,08
2,88
2,75
2,75
3,88
3,06
1,78

0,28
0,28
0,63
0,35
0,39
0,5
0,53
0,51
0,51
1,24
0,62
0,5
0,5
0,5
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,48
10,24
2,25
0,5
0,5
0,48
0,48
0,47
0,48
0,48
0,47
0,49
0,73
0,48
0,48
0,48
0,48
0,52
0,67
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,47
0,73
0,57
0,63
0,64
1,15
0,61
1,64
0,6

1,49
1,66
0,75
0,6
0,53
0,53
0,54
1,27
1,7
1,62
1,5
1,49
1,49
1,5
1,72
2,24
1,53
1,5
1,5
1,51
1,61
1,22
0,54

238
238,06
237,52
237,68
237,59
239,04
238,08
239,08

2388
237,69
236,87
236,23
237,08
237,21
237,03
236,64
237,09
235,94
237,61
236,46
235,88
237,86
238,51
237,68
235,73
233,61

234,1
234,29
234,25
234,23
234,59
234,72
235,01
234,99
234,89
233,88
235,33
235,01
234,65
232,99
233,32
234,12
233,39
233,88
233,57
234,04
232,98
234,25
232,71
232,87
232,99
232,44
232,76

237,08
236,65
236,09
235,62
235,03
235,33
234,85
236,8

236,97
235,42
234,56
234,1

235,06
235,93
235,56
234,93
234,71
233,99
235,64
233,45
233,33
235,38
235,31
236,21
235,35
233,7

234,03
233,84
233,19
232,93
232,89
232,81
233,72
233,99
233,43
234,24
234,44
234,19
231,85
234,62
234,76
233,96
233,96
234,54
235,62
234,71
233,29
231,85
232,69
232,17
230,74
230,41
229,77

236,56
236,38
235,48
233,95
234,32
235,6

2353

236,92
235,98
235,45
2342

233,37
234,26
235,24
234,88
233,34
231,77
232,68
235,23
234,21
234,28
234,11
233,81
233,68
233,34
232,27
232,81
232,53
232,84
232,63
232,18
232,36
233,38
233,47
234,33
234,54
234,67
235,34
234,99
234,56
234,98
236,34
237,07
235,09
234,83
235,51
233,49
233,09
232,37
231,19
231,24
231,19
231,02

0,78
0,83
0,9
0,89
0,91
0,9
0,92
0,92
0,91
0,97
0,75
0,71
0,73
0,8
0,77
0,71
0,71
0,71
0,71
0,81
0,99
0,97
0,86
0,9
0,9
0,91
0,93
0,91
0,9
0,9
0,9
0,96
0,81
0,75
0,71
0,71
0,78
0,9
0,92
0,92
0,9
0,9
0,9
0,9
0,92
0,98
0,9
0,9
0,9
0,92
0,94
0,98
0,74
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5421
5422
5423
5424
5425
5426
5427
5428
5429
5430
5431
5432
5433
5434
5435
5436
5437
5438
5439
5824
5825
5826
5827
5828
5829
5830
5831
5832
5833
5834
5835
5836
5837
5838
5839
5840
5841
5842
5843
5844
5845
5846
5847
5848
5849
5850
5851
5852
5853
5854
5855
5856
5857

31/12/2020 19:15
31/12/2020 19:30
31/12/2020 19:45
31/12/2020 20:00
31/12/2020 20:15
31/12/2020 20:30
31/12/2020 20:45
31/12/2020 21:00
31/12/2020 21:15
31/12/2020 21:30
31/12/2020 21:45
31/12/2020 22:00
31/12/2020 22:15
31/12/2020 22:30
31/12/2020 22:45
31/12/2020 23:00
31/12/2020 23:15
31/12/2020 23:30
31/12/2020 23:45
5/1/2021 0:00
5/1/2021 0:15
5/1/2021 0:30
5/1/2021 0:45
5/1/2021 1:00
5/1/2021 1:15
5/1/2021 1:30
5/1/2021 1:45
5/1/2021 2:00
5/1/2021 2:15
5/1/2021 2:30
5/1/2021 2:45
5/1/2021 3:00
5/1/2021 3:15
5/1/2021 3:30
5/1/2021 3:45
5/1/2021 4:00
5/1/2021 4:15
5/1/2021 4:30
5/1/2021 4:45
5/1/2021 5:00
5/1/2021 5:15
5/1/2021 5:30
5/1/2021 5:45
5/1/2021 6:00
5/1/2021 6:15
5/1/2021 6:30
5/1/2021 6:45
5/1/2021 7:00
5/1/2021 7:15
5/1/2021 7:30
5/1/2021 7:45
5/1/2021 8:00
5/1/2021 8:15

1,78
1,79
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,79
1,78
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81

1,8
1,82
1,82
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,82
1,82
1,81
1,81
1,79
2,32
2,21

0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,5

0,48
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
1,15
1,89

0,53
0,53
0,53
0,58
0,74
0,58
0,53
0,53
0,53
0,53
0,74
0,61
0,52
0,52
0,52
0,52
0,69
0,67
0,53
0,71
0,66
0,53
0,53
0,52
0,52
0,7

0,67
0,52
0,53
0,53
0,52
0,67
0,68
0,52
0,52
0,52
0,52
0,65
0,7

0,52
0,52
0,52
0,53
0,61
0,73
0,54
0,52
0,52
0,53
0,57
0,74
0,67
0,55

234
234,69
234,75
234,78
236,01
234,94
233,52
234,22

233,6
234,88
235,32
235,17
236,29
237,47
237,85
236,81

237,7
237,44
238,23
237,1
236,16
236,35
2373
238,15
238,55
238,05
236,53
236,17
236,63

237
237,37
237,96
238,07
238,05
238,45
238,45
238,68
238,24
238,21
238,31
238,52
238,61
238,28
237,54
237,59
237,31
236,32
236,41
237,99
237,03
236,05
236,92
236,68

231,3

232,85
232,85
232,44
232,5

233,43
234,04
235,36
233,23
232,85
234,62
235,33
236,22
236,51
236,78
235,11
234,88
234,5

235,16
235,69
2354

235,99
236,29
237,08
236,96
237,45
235,13
235,27
235,21
235,36
235,93
236,62
236,97
236,83
236,95
237,01
236,87
237,12
236,91
236,66
236,74
236,83
236,4

235,24
235,51
235,05
234,26
234,38
235,53
233,61
233,13
235,38
234,86

231,32
231,91
232,75
233,08
233,7

233,75
232,16
232,93
231,99
231,85
231,79
231,7

232,55
231,95
232,52
231,33
231,62
232,44
233,51
234,28
233,05
233,22
234,05
235,23
235,02
235,24
233,85
233,88
234,72
234,39
234,48
235,28
235,75
235,87
236,23
236,25
236,14
236,17
236,22
236,49
236,32
236,44
235,95
234,63
235,54
235,27
233,96
233,81
235,92
235,74
235,62
235,89
235,79

0,74
0,74
0,74
0,76
0,81
0,76
0,74
0,74
0,74
0,74
0,81
0,77
0,73
0,73
0,73
0,73
0,79
0,79
0,73
0,79
0,78
0,73
0,73
0,73
0,7
0,78
0,78
0,71
0,71
0,71
0,71
0,78
0,78
0,71
0,71
0,7
0,71
0,77
0,79
0,71
0,71
0,71
0,71
0,75
0,8
0,73
0,71
0,71
0,71
0,74
0,8
0,89
0,9

17,02
18,46
19,85
19,92
19,93
19,73
18,74
18,23
18,52
19,03
18,95
18,59
18,89
18,68
19,3
19,09
18,95
19,64
13,83
24,33
24,69
24,13
24,29
24,39
24,46
24,66
25,06
25,15
24,85
24,92
24,99
24,99
24,99
25,06
25,14
25,44
25,16
25,35
25,4
25,19
25,36
25,47
25,16
25,26
25,06
25,21
25,38
24,95
24,85
25,2
25,1
26,14
26,22
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5858
5859
5860
5861
5862
5863
5864
5865
5866
5867
5868
5869
5870
5871
5872
5873
5874
5875
5876
5877
5878
5879
5880
5881
5882
5883
5884
5885
5886
5887
5888
5889
5890
5891
5892
5893
5894
5895
5896
5897
5898
5899
5900
5901
5902
5903
5904
5905
5906
5907
5908
5909
5910

5/1/2021 8:30
5/1/2021 8:45
5/1/2021 9:00
5/1/2021 9:15
5/1/2021 9:30
5/1/2021 9:45
5/1/2021 10:00
5/1/2021 10:15
5/1/2021 10:30
5/1/2021 10:45
5/1/2021 11:00
5/1/2021 11:15
5/1/2021 11:30
5/1/2021 11:45
5/1/2021 12:00
5/1/2021 12:15
5/1/2021 12:30
5/1/2021 12:45
5/1/2021 13:00
5/1/2021 13:15
5/1/2021 13:30
5/1/2021 13:45
5/1/2021 14:00
5/1/2021 14:15
5/1/2021 14:30
5/1/2021 14:45
5/1/2021 15:00
5/1/2021 15:15
5/1/2021 15:30
5/1/2021 15:45
5/1/2021 16:00
5/1/2021 16:15
5/1/2021 16:30
5/1/2021 16:45
5/1/2021 17:00
5/1/2021 17:15
5/1/2021 17:30
5/1/2021 17:45
5/1/2021 18:00
5/1/2021 18:15
5/1/2021 18:30
5/1/2021 18:45
5/1/2021 19:00
5/1/2021 19:15
5/1/2021 19:30
5/1/2021 19:45
5/1/2021 20:00
5/1/2021 20:15
5/1/2021 20:30
5/1/2021 20:45
5/1/2021 21:00
5/1/2021 21:15
5/1/2021 21:30

2,19
2,79
6,08
6,3

2,26
2,26
2,26
2,26
2,26
2,26
2,37
3,14
3,31
2,85
2,8

2,78
2,77
3,19
2,35
2,22
2,21
2,23
2,21
2,22
2,22
2,22
2,21
2,21
2,21
2,2

2,21
2,22
2,32
6,07
6,57
4,31
4,7

2,75
2,17
2,16
2,15
2,15
4,35
2,18
2,26
2,26
2,24
2,03
1,77
1,78
1,78
1,77
1,77

1,88

5,34
5,44
1,85
1,84
1,85
1,85
1,86
1,86
1,49
0,75
0,99
0,63
0,48
0,48
0,48
1,01
0,48
0,48
0,48
1,5
1,63
0,51
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,68
4,02
5,05
3,61
3,93
2,47
2,03
2,04
2,05
2,05
3,68
2,04
2,04
2,04
2,04
1,05
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

0,56
1,24
6,36
6,42
0,48
0,49
0,57
0,57
0,7
0.8
0,73
9,78
2,03
1,53
1,76
49
1,51
2,7
0,94
0,57
0,73
0,76
0,57
0,57
0,57
0,57
0,69
0,79
0,57
0,57
3,36
0,56
1,01
6,05
6,78
3,47
4,04
1,25
0,58
0,83
0,61
0,58
3,88
0,49
0,59
0,83
0,62
0,6
0,56
0,55
0,6
0,77
0,6

236,24
235,1

235,86
235,96
235,08
236,38
235,89
234,21
234,29
234,59
234,59
234,88
234,14
234,68
235,13
235,59
236,14
236,04
236,2

236,24
236,61
236,22
234,75
236,33
236,62
236,51
236,29
235,94
235,98
235,64
236,37
236,39
236,07
2358

2354

2358

235,15
234,62
235,87
236,03
235,67
235,38
234,59
235,19
235,68
236,11
235,59
236,03
236,47
237,24
236,32
233,7

232,74

233,99
232,06
232,41
232,73
232,64
235,88
235,74
235,74
234,88
235,28
236,05
236,23
235,45
235,37
235,5

235,89
236,61
236,36
235,66
235,93
236,85
235,46
233,62
235,2

235,76
235,57
236,32
235,23
234,87
235,31
234,82
234,52
234,33
234,42
234,11
2344

233,86
232,33
233,55
233,37
233,17
233,04
233,31
233,61
234,27
235,13
234,91
234,26
233,48
233,08
232,57
232,23
234,27

234,98
232,76
233
233,42
233,9
236,32
236,05
234,7
234,79
233,72
234,17
231,52
232,92
233,53
233,88
234,07
2347
233,97
234,05
234,71
235,48
235,52
234,17
235,05
234,75
234,82
235,89
234,75
234,57
235,05
234,12
233,76
233,62
232,92
233,37
233,99
232,97
231,36
234
234,87
234,82
234,58
234,61
235,16
234,59
233,91
233,66
234,49
235,33
235,19
233,87
232,38
232,33

0,9
0,96
0,99
0,99
0,91

0,9
0,91
0,91
0,92
0,93

0,9
-0,91
0,99
0,92
0,92
-0,99
0,89
0,99
0,87
0,82
0,86
0,91
0,89
0,82
0,82
0,82
0,86
0,89
0,82
0,82
-0,99
0,82
0,89

0,99
0,99
0,99
0,96
0,91
0,93
0,91
0,9
0,99
0,9
0,91
0,93
0,91
0,83
0,74
0,74
0,76
0,82
0,77

26,03
25,95
26,19
25,93
25,52
25,24
25,72
25,72
26,14
26,61
26,32
25,6
24,75
25,13
24,82
24,79
24,92
23,52
23,03
23,95
23,79
23,24
22,99
23,82
23,69
23,88
23,46
23,85
24,06
23,92
23,79
23,88
23,36
25,52
25,7
25,49
25,42
24,88
24,16
24,03
24,22
24,42
24,42
24,39
23,95
24,9
24,88
23,6
23,99
23,52
23,86
24,05
23,99
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5911
5912
5913
5914
5915
5916
5917
5918
5919
6112
6113
6114
6115
6116
6117
6118
6119
6120
6121
6122
6123
6124
6125
6126
6127
6128
6129
6130
6131
6132
6133
6134
6135
6136
6137
6138
6139
6140
6141
6142
6143
6144
6145
6146
6147
6148
6149
6150
6151
6152
6153
6154
6155

5/1/2021 21:45
5/1/2021 22:00
5/1/2021 22:15
5/1/2021 22:30
5/1/2021 22:45
5/1/2021 23:00
5/1/2021 23:15
5/1/2021 23:30
5/1/2021 23:45
8/1/2021 0:00
8/1/2021 0:15
8/1/2021 0:30
8/1/2021 0:45
8/1/2021 1:00
8/1/2021 1:15
8/1/2021 1:30
8/1/2021 1:45
8/1/2021 2:00
8/1/2021 2:15
8/1/2021 2:30
8/1/2021 2:45
8/1/2021 3:00
8/1/2021 3:15
8/1/2021 3:30
8/1/2021 3:45
8/1/2021 4:00
8/1/2021 4:15
8/1/2021 4:30
8/1/2021 4:45
8/1/2021 5:00
8/1/2021 5:15
8/1/2021 5:30
8/1/2021 5:45
8/1/2021 6:00
8/1/2021 6:15
8/1/2021 6:30
8/1/2021 6:45
8/1/2021 7:00
8/1/2021 7:15
8/1/2021 7:30
8/1/2021 7:45
8/1/2021 8:00
8/1/2021 8:15
8/1/2021 8:30
8/1/2021 8:45
8/1/2021 9:00
8/1/2021 9:15
8/1/2021 9:30
8/1/2021 9:45
8/1/2021 10:00
8/1/2021 10:15
8/1/2021 10:30
8/1/2021 10:45

1,77
1,78
1,77
1,77
1,78
1,78
1,77
1,77
1,77
1,78
1,77
1,78
1,78
1,78
1,79
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,8
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,82
1,82
1,82
1,81
1,82
1,81
2,49
2,34
2,28
2,18
2,28
2,32
2,31
2,38
2,29
2,3
2,37
2,32
2,29

0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,6

0,6

0,6

0,61
0,6

0,61
0,61
0,61
0,5

0,48
0,48
0,48
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,79
0,51
1,22
1,89
1,89
1,89
1,87
1,9

1,87
1,87
1,88
1,89
1,89

0,55
0,55
0,54
0,56
0,75
0,6

0,54
0,54
0,54
0,53
0,55
0,74
0,6

0,53
0,53
0,54
0,54
0,7

0,68
0,54
0,54
0,54
0,54
0,62
0,75
0,55
0,53
0,53
0,53
0,53
0,75
0,62
0,53
0,54
0,53
0,53
0,68
0,69
0,54
0,54
0,59
0,61
0,68
0,8

0,59
0,56
0,56
0,68
0,57
0,76
0,75
0,58
0,57

233,05
233,88
234,08
2336
235,43
236,71
234,73
235,07
235,51
236,51
236,23
235,82
236,92
236,96
235,72
237,11
238,28
239,06
236,19
235,95
236,57
237,68
237,46
238,02
238,05
238,51
238,15
238,56
238,45
238,86
238,75
238,67
237.8
237,52
236,91
236,51
237,06
238,34
236,72
236,05
236,85
235,52
234,44
234,11
233,87
233,81
236,35
236,36
235,97
235

235,17
236,22
235,98

236,53
237,87
237,23
235,74
236,21
236,43
233,7

233,32
233,87
234,96
234,58
234,81
235,65
235,66
235,21
236,81
237,68
238,12
235,72
235,13
235,83
236,39
236,31
236,98
237,1

237,47
2372

237,51
237,21
237,17
2374

237,39
236,62
236,17
235,53
235,02
235,66
235,34
233,97
234,23
236,12
236,56
235,1

233,22
232,7

232,03
233,95
234,39
234,43
233,78
232,65
232,1

232,24

233,89
234,74
234,11
232,68
233,39
233,98
231,69
232,1

232,04
232,54
233,08
232,12
233,42
233,55
233,63
235,18
236,37
237,03
234,43
234,58
234,63
235,73
235,52
236,19
236,3

236,65
236,12
235,73
235,98
236,24
236,01
236,93
236,39
236,05
235,57
234,59
234,23
236,64
237,07
236,46
237,51
235,71
234,89
233,74
233,57
233,09
235,56
235,66
234,96
234,98
235,32
236,06
2352

0,74
0,74
0,74
0,74
0,81
0,76
0,74
0,74
0,74
0,73
0,74
0,81
0,76
0,73
0,71
0,71
0,71
0,78
0,78
0,71
0,71
0,71
0,71
0,75
0,8
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,8
0,75
0,71
0,71
0,71
0,71
0,78
0,78
0,71
0,71
0,86
0,83
0,89
0,93
0,91
0,91
0,91
0,91
0,91
0,93
0,93
0,91
0,91

24,46
24,26
24,24
24,59
24,28
24,15
23,86
24,13
21,54
25,87
25,89
25,92
26,06
25,99
25,99
26,38
26,51
25,99
26,15
26,95
26,95
27,03
26,99
26,95
27,07
27,02
26,95
26,66
26,42
26,13
26,22
25,72
26,03
26,59
26,16
26,1
26,31
26,46
26,59
26,62
26,35
25,88
25,36
23,58
24,79
24,72
24,62
20,57
18,04
17,92
18,06
18
18
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6156
6157
6158
6159
6160
6161
6162
6163
6164
6165
6166
6167
6168
6169
6170
6171
6172
6173
6174
6175
6176
6177
6178
6179
6180
6181
6182
6183
6184
6185
6186
6187
6188
6189
6190
6191
6192
6193
6194
6195
6196
6197
6198
6199
6200
6201
6202
6203
6204
6205
6206
6207
6400

8/1/2021 11:00
8/1/2021 11:15
8/1/2021 11:30
8/1/2021 11:45
8/1/2021 12:00
8/1/2021 12:15
8/1/2021 12:30
8/1/2021 12:45
8/1/2021 13:00
8/1/2021 13:15
8/1/2021 13:30
8/1/2021 13:45
8/1/2021 14:00
8/1/2021 14:15
8/1/2021 14:30
8/1/2021 14:45
8/1/2021 15:00
8/1/2021 15:15
8/1/2021 15:30
8/1/2021 15:45
8/1/2021 16:00
8/1/2021 16:15
8/1/2021 16:30
8/1/2021 16:45
8/1/2021 17:00
8/1/2021 17:15
8/1/2021 17:30
8/1/2021 17:45
8/1/2021 18:00
8/1/2021 18:15
8/1/2021 18:30
8/1/2021 18:45
8/1/2021 19:00
8/1/2021 19:15
8/1/2021 19:30
8/1/2021 19:45
8/1/2021 20:00
8/1/2021 20:15
8/1/2021 20:30
8/1/2021 20:45
8/1/2021 21:00
8/1/2021 21:15
8/1/2021 21:30
8/1/2021 21:45
8/1/2021 22:00
8/1/2021 22:15
8/1/2021 22:30
8/1/2021 22:45
8/1/2021 23:00
8/1/2021 23:15
8/1/2021 23:30
8/1/2021 23:45
11/1/2021 0:00

2,29
2,32
2,29
2,23
2,32
2,33
2,26
2,29
2,26
15,24
8,38
6,81
4,69
2,24
221
221
22
2,36
434
2,23
222
2,22
222
2,22
2,23
2,29
22
22
2,49
2,46
2,47
2,44
1,79
1,78
1,77
1,78
1,77
1,78
1,78
1,77
1,77
1,77
1,78
1,78
1,78
1,77
1,77
1,77
1,78
1,78
1,78
1,77
1,79

3,17
3,17
3,01
1,87
2,04
1,87
1,87
1,87
1,87
11,95
7,99
5,73
3,95
1,84
1,85
1,85
1,86
2,27
3,71
1,86
1,86
1,85
1,86
1,87
1,86
1,86
1,89
2,05
2,06
2,06
2,06
1,95
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,61
0,6
0,6
0,61
0,61
0,6
0,61
0,6
0,6
0,6
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,6

235,67
235,55
235,99
235,61
235,39
234,93
235,38
234,99
233,65
232,09
231,84
232,14
2322

233,48
234,56
234,64
235,38
236,62
234,78
233,93
235,73
237,1

235,77
235,37
236,25
236,71
236,96
2374

2352

236,1

235,67
235,8

235,21
235,95
235,28
234,96
234,81
235,06
234,52
234,44
235,34
235,51
236,47
236,5

233,76
233,76
234,75
235,56
236.9

236,8

237,37
237,55
236,98

232,95
233,23
233,58
233,84
233,48
234,5

234,52
234,04
233,99
232,99
232,71
232,87
233,84
234,65
234,66
234,71
234,68
233,56
233,71
232,71
234,53
235,6

233,25
233,07
234,39
234,81
2357

235,22
233,48
233,43
233,26
234,19
234,62
234,76
234,67
234,24
234,02
235,24
234,56
234,61
235,64
235,71
234,99
235,63
232,65
232,56
233,42
234,82
235,76
236,18
235,89
236,26
235,65

234,92
2352
235,41
234,62
234,64
234,28
234,89
234,09
233,17
231,96
232,32
232,6
233,26
234,38
234,63
234,48
234,67
235,27
233,99
232,92
233,43
235,12
232,89
231,83
232,54
234,05
233,53
232,21
231,93
232,58
232,85
232,18
232,12
232,6
232,49
233,37
233,61
233,85
234,42
235,27
234,83
233,63
234,29
234,65
233,27
232,12
232,75
233,6
234,57
234,68
234,48
234,42
233,8

0,94
0,94
0,94
0,93
0,92
0,91
0,91
0,91
0,91

0,99
0,99
0,91
0,9

0,93
0,92
0,93
0,99
0,9

0,91
0,93
0,92
0,91
0,91
0,91
0,91
0,93
0,93
0,92
0,92
0,92
0,75
0,81
0,77
0,74
0,74
0,74
0,74
0,8

0,78
0,73
0,73
0,73
0,74
0,79
0,79
0,74
0,73
0,73
0,73
0,78
0,74

18
17,83
22,54
23,58

22,8
24,99
25,82
25,75
25,78
23,95
23,65
23,84
23,99
24,15

24,1
24,04
23,92
23,71
24,35
24,03
24,06
24,01
23,39
23,76
23,95
19,56
16,39

16,6
16,63
16,64
19,09
24,39
25,03
24,88

24,9
25,75
25,46
25,46
26,06
25,78
26,11
26,55
26,52
26,76
26,51
26,77

26,3
26,13
26,26
26,03
25,95
23,37
25,55
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6401
6402
6403
6404
6405
6406
6407
6408
6409
6410
6411
6412
6413
6414
6415
6416
6417
6418
6419
6420
6421
6422
6423
6424
6425
6426
6427
6428
6429
6430
6431
6432
6433
6434
6435
6436
6437
6438
6439
6440
6441
6442
6443
6444
6445
6446
6447
6448
6449
6450
6451
6452
6453

11/1/2021 0:15
11/1/2021 0:30
11/1/2021 0:45
11/1/2021 1:00
11/1/2021 1:15
11/1/2021 1:30
11/1/2021 1:45
11/1/2021 2:00
11/1/2021 2:15
11/1/2021 2:30
11/1/2021 2:45
11/1/2021 3:00
11/1/2021 3:15
11/1/2021 3:30
11/1/2021 3:45
11/1/2021 4:00
11/1/2021 4:15
11/1/2021 4:30
11/1/2021 4:45
11/1/2021 5:00
11/1/2021 5:15
11/1/2021 5:30
11/1/2021 5:45
11/1/2021 6:00
11/1/2021 6:15
11/1/2021 6:30
11/1/2021 6:45
11/1/2021 7:00
11/1/2021 7:15
11/1/2021 7:30
11/1/2021 7:45
11/1/2021 8:00
11/1/2021 8:15
11/1/2021 8:30
11/1/2021 8:45
11/1/2021 9:00
11/1/2021 9:15
11/1/2021 9:30
11/1/2021 9:45
11/1/2021 10:00
11/1/2021 10:15
11/1/2021 10:30
11/1/2021 10:45
11/1/2021 11:00
11/1/2021 11:15
11/1/2021 11:30
11/1/2021 11:45
11/1/2021 12:00
11/1/2021 12:15
11/1/2021 12:30
11/1/2021 12:45
11/1/2021 13:00
11/1/2021 13:15

1,78
1,79
1,79
1,79
1,79
1,83
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,81
1,83
1,83
1,83
1,82
1,82
1,83
1,83
1,82
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
2,54
2,32
2,28
2,18
2,2
2,32
2,3
2,28
2,26
2,26
2,29
2,39
2,3
2,3
2,29
2,29
2,28
2,29
2,35
2,5
1,79
1,8
1,79

0,61
0,61
0,61
0,61
0,5

0,48
0,48
0,48
0,47
0,48
0,48
0,47
0,48
0,48
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,78
0,5

0,93
1,88
1,93
2,03
1,88
1,87
1,86
1,87
1,87
1,86
1,86
1,86
1,85
1,86
1,86
1,86
2,01
2,98
0,47
0,47
0,48

0,76
0,63
0,53
0,53
0,53
0,53
0,76
0,63
0,53
0,53
0,53
0,53
0,76
0,63
0,53
0,53
0,53
0,53
0,74
0,65
0,53
0,53
0,53
0,53
0,74
0,65
0,53
0,53
0,53
0,53
0,79
0,71
0,61
0,56
0,63
0,66
0,77
0,71
0,56
0,56
0,56
0,74
0,8
0,57
0,56
0,56
0,56
0,66
1,03
1,56
0,54
0,54
0,54

237,51
237,89
238,35
238,58
2394

239,39
238,04
238,65
237,74
2384

238,37
238,65
238,95
239,48
237,39
237,34
237,75
238,03
238,65
237,88
237,42
237,07
236,14
236,66
237,52
238,89
238,72
238,29
237,65
238,18
2374

236,58
236,19
235,5

236,39
235,62
234,68
2358

235,93
235,68
235,62
237,14
237,55
238,13
237,05
237,22
237,85
238,24
237,46
237,44

237

235,75
236,36

236,45
236,97
236,99
2374

237,6

238,01
236,7

237,44
236,32
236,81
236,84
236,62
237,61
238,06
235,74
235,73
236,02
236,34
236,91
236,26
235,74
235,35
234,28
2353

235,83
236,51
236,68
236,22
235,96
235,94
235,57
235,01
235,18
233,95
234,11
233,16
232,18
234,48
234,72
233,63
234,27
235,27
235,59
235,92
236,14
235,24

235
234,95
235,12
235

235,25
236,34
236,76

235,04
235,68
235,86
236,39
236,9

2373

236,09
236,76
235,76
236,42
236,18
236,61
236,87
237,41
235,52
2353

235,87
236,1

236,67
236,23
235,72
234,94
234,18
234,99
235,35
234,76
235,07
234,46
234,21
2343

2339

233,27
232,93
233,51
234,64
233,88
233,65
235,08
235,01
234,08
234,29
235,85
235,02
235,22
236,23
235,18
235,6

235,72
235,69
235,8

236,47
236,36
237,18

0,81
0,77
0,73
0,73
0,7
0,71
0,8
0,76
0,71
0,71
0,71
0,71
0,8
0,76
0,71
0,71
0,71
0,71
0,8
0,77
0,71
0,71
0,73
0,71
0,8
0,77
0,71
0,71
0,71
0,71
0,9
0,86
0,87
0,9
0,9
0,91
0,93
0,92
0,9
0,91
0,91
0,92
0,93
0,91
0,91
0,91
0,91
0,92
0,94
-0,99
0,71
0,71
0,71

25,95
26,38
26,49
26,65
26,65
26,71
26,4
26,59
26,78
26,75
26,82
27,13
26,99
26,95
26,99
26,99
26,99
26,95
26,85
26,93
26,92
26,99
26,88
27,26
27,13
27,17
27,02
27,02
26,85
25,93
25,75
26,29
26,11
25,89
25,4
24,79
26,66
26,42
26,4
26,39
26,03
25,68
25,76
26,42
26,49
26,19
26,13
26,46
26,28
26,31
26,95
26,78
27,06
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6454
6455
6456
6457
6458
6459
6460
6461
6462
6463
6464
6465
6466
6467
6468
6469
6470
6471
6472
6473
6474
6475
6476
6477
6478
6479
6480
6481
6482
6483
6484
6485
6486
6487
6488
6489
6490
6491
6492
6493
6494
6495
6880
6881
6882
6883
6884
6885
6886
6887
6888
6889
6890

11/1/2021 13:30
11/1/2021 13:45
11/1/2021 14:00
11/1/2021 14:15
11/1/2021 14:30
11/1/2021 14:45
11/1/2021 15:00
11/1/2021 15:15
11/1/2021 15:30
11/1/2021 15:45
11/1/2021 16:00
11/1/2021 16:15
11/1/2021 16:30
11/1/2021 16:45
11/1/2021 17:00
11/1/2021 17:15
11/1/2021 17:30
11/1/2021 17:45
11/1/2021 18:00
11/1/2021 18:15
11/1/2021 18:30
11/1/2021 18:45
11/1/2021 19:00
11/1/2021 19:15
11/1/2021 19:30
11/1/2021 19:45
11/1/2021 20:00
11/1/2021 20:15
11/1/2021 20:30
11/1/2021 20:45
11/1/2021 21:00
11/1/2021 21:15
11/1/2021 21:30
11/1/2021 21:45
11/1/2021 22:00
11/1/2021 22:15
11/1/2021 22:30
11/1/2021 22:45
11/1/2021 23:00
11/1/2021 23:15
11/1/2021 23:30
11/1/2021 23:45
16/1/2021 0:00
16/1/2021 0:15
16/1/2021 0:30
16/1/2021 0:45
16/1/2021 1:00
16/1/2021 1:15
16/1/2021 1:30
16/1/2021 1:45
16/1/2021 2:00
16/1/2021 2:15
16/1/2021 2:30

1,79
1,8
1,8

1,79

1,78

1,79

1,79

1,79

1,78

1,78

1,79

1,79
1,8

1,79

1,79

1,78

1,78

1,78

1,79

1,79

1,79

1,78

1,79

1,79

1,79

1,79

1,78

1,79

1,79

1,78

1,78

1,79

1,78

1,79

1,79

1,79

1,78

1,78

1,78

1,78

1,78

1,79

1,78

1,78

1,78

1,78

1,79

1,78
1,8

1,81

1,81

1,81

1,83

0,47
0,47
0,47
0,48
0,48
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,6
0,61
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,61
0,6
0,61
0,6
0,6
0,61
0,61
0,61
0,61
0,6
0,61
0,61
0,5
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47

0,54
0,67
0,76
0,75
0,66
0,54
0,54
0,54
0,54
0,59
0,77
0,76
0,74
0,55
0,54
0,54
0,54
0,59
0,76
0,74
0,7
0,54
0,54
0,54
0,54
0,63
0,76
0,74
0,66
0,54
0,54
0,54
0,54
0,59
0,77
0,75
0,7
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,64
0,54
0,54
0,53
0,53
0,53
0,72
0,63
0,53
0,53
0,53

232,71
233,27
234,01
234,96
236,13
234,76
234,57
232,87
232,89
233,55
235,49
236,79
236,03
236,42
237,21
236,23
234,45
233,7

234,62
234,55
234,76
234,71
234,91
234,78
235,31
235,45
235,02
235,23
235,23
2353

236,66
236,61
236,39
237,22
237,36
237,53
237,12
238,24
238,88
238,18
237,71

2383

235,87
236,34
235,71
237,21
237,96
236,95
236,66
239,07
239,72
239,21
238,57

235,08
235,08
236,23
236,55
237,14
234,99
234,45
234,81
232,74
233,09
234,71
235,57
235
236,18
236,62
235,02
232,53
232,71
234,32
233,88
233,87
233,51
233,75
233,57
233,27
232,76
231,67
231,35
232,34
233,41
233,86
234,68
235,03
235,51
236,22
236,44
235,37
236,04
235,53
235,71
236,57
236,92
235,22
236,84
235,01
235,01
2354
234,71
234,17
236,46
236,56
236,08
235,75

234,56
234,77
235,17
235,96
236,92
235,48
235,22
2349

234.5

234,99
235,15
2352

234,44
235,21
235,86
235,1

233,81
232,8

233,52
233,25
232,92
232,76
232,8

232,72
232,55
232,93
232,78
233,29
233,33
234,12
234,77
234,41
23491
234,95
234,93
235,28
234,38
236,09
237,99
236,74
236,53
236,71
234,28

235

234,17
233,2

233,37
232,49
231,64
234,37
234,82
234,53
234,12

0,71
0,77
0,8
0,8
0,77
0,71
0,71
0,71
0,71
0,74
0,8
0,8
0,8
0,71
0,71
0,71
0,71
0,76
0,82
0,81
0,8
0,74
0,74
0,74
0,74
0,77
0,81
0,81
0,79
0,74
0,74
0,74
0,74
0,75
0,81
0,81
0,79
0,73
0,73
0,73
0,73
0,73
0,78
0,74
0,74
0,73
0,73
0,71
0,79
0,76
0,71
0,71
0,71

27,19
25,35
27,09
26,63
26,91
27,26
27,21
26,8

26,71
26,03
26,06
25,58
24,81
24,79
23,98
24,43
25,38
25,75
25,85
25,64
25,84
25,35
24,95
25,64
25,63
25,81
25,88
25,8

25,76
25,66
25,98
25,68
25,57
25,02
24,7

25,3

23,6

24,79
24,85
25,1

25,41
22,82
26,95
26,99
27,09
27,03
26,85
27,03
27,03
26,95
27,03
27,06
26,92
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6891
6892
6893
6894
6895
6896
6897
6898
6899
6900
6901
6902
6903
6904
6905
6906
6907
6908
6909
6910
6911
6912
6913
6914
6915
6916
6917
6918
6919
6920
6921
6922
6923
6924
6925
6926
6927
6928
6929
6930
6931
6932
6933
6934
6935
6936
6937
6938
6939
6940
6941
6942
6943

16/1/2021 2:45
16/1/2021 3:00
16/1/2021 3:15
16/1/2021 3:30
16/1/2021 3:45
16/1/2021 4:00
16/1/2021 4:15
16/1/2021 4:30
16/1/2021 4:45
16/1/2021 5:00
16/1/2021 5:15
16/1/2021 5:30
16/1/2021 5:45
16/1/2021 6:00
16/1/2021 6:15
16/1/2021 6:30
16/1/2021 6:45
16/1/2021 7:00
16/1/2021 7:15
16/1/2021 7:30
16/1/2021 7:45
16/1/2021 8:00
16/1/2021 8:15
16/1/2021 8:30
16/1/2021 8:45
16/1/2021 9:00
16/1/2021 9:15
16/1/2021 9:30
16/1/2021 9:45
16/1/2021 10:00
16/1/2021 10:15
16/1/2021 10:30
16/1/2021 10:45
16/1/2021 11:00
16/1/2021 11:15
16/1/2021 11:30
16/1/2021 11:45
16/1/2021 12:00
16/1/2021 12:15
16/1/2021 12:30
16/1/2021 12:45
16/1/2021 13:00
16/1/2021 13:15
16/1/2021 13:30
16/1/2021 13:45
16/1/2021 14:00
16/1/2021 14:15
16/1/2021 14:30
16/1/2021 14:45
16/1/2021 15:00
16/1/2021 15:15
16/1/2021 15:30
16/1/2021 15:45

1,82
1,82
1,83
1,83
1,82
1,82
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,82
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,82
1,83
1,82
1,78
1,78
2,13
8,62
15,23
8,8
6,53
4,92
2,18
2,18
2,34
5,32
6,97
3,66
2,72
2,91
5,73
7,54
7,12
7,08
6,62
2,51
6,47
6,04
2,99
7,95
5,13
2,33
2,4
2,27
2,2
2,29

0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,52
6,64
11,21
7,65
6,12
4,61
1,86
1,86
1,87
4,98
6,56
2,09
0,47
0,7
4,6
6,58
6,36
6,07
5,93
2,14
5,99
5,63
2,65
4,19
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,89

0,53
0,53
0,73
0,62
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,73
0,62
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,7
0,64
0,53
0,53
0,54
0,53
0,54
0,74
7,45
12,1
8,46
6,83
3,47
0,38
0,74
0,7
4,67
7,09
2,68
1,43
1,67
5,52
7,28
6,93
7,26
6,63
0,84
6,65
6,26
1,52
4,78
3,39
2,15
0,72
1,74
2,02
1,65

238,79
239,22
237,51
236,73
236,72
237,97
237,58
236,88
238,08
237,53
237,68
238,23
238,43
239,08
239,05
238,77
239,09
238,59
236,19
236,85
236,56
234,81
236,53
235,77
236,02
235,07
236,5

236,54
235,75
235,67
236,51
237,07
236,88
235,95
233,66
232,35
232,89
232,19
233,29
233,69
232,93
232,96
232,99
234,37
233,83
233,05
234,11
234,58
234,77
233,72
233,34
230,94
231,19

236,12
236,58
235,12
234,36
234,39
235,66
236,02
235,5

236,45
235,8

2353

236,01
236,05
236,67
236,72
235,97
235,73
234,51
233,32
234,32
234,06
232,39
233,25
233,08
232,34
231,48
232,92
234,24
234,33
233,98
234,81
234,54
233,87
234,94
233,65
231,74
230,82
229,99
230,67
232,52
232,96
233,51
233,13
232,97
233,82
231,52
232,5

230,73
230,98
230,97
231,48
231,63
231,5

234,83
235,48
233,86
232,95
233,03
234,32
234,66
2339

234,63
233,97
234,08
234,89
235,38
236,03
235,83
234,89
234,14
2344

234,48
235,69
235,26
233,29
235,53
2342

235,17
233,87
234,22
233,89
233,98
231,21
231,81
231,88
230,98
232,02
231,68
230,38
229,74
229,18
230,76
230,16
230,64
230,19
229,79
230,37
230,87
231,04
231,94
231,05
229,86
230,51
229,95
231,3

232,59

0,71
0,71
0,8
0,76
0,71
0,71
0,73
0,73
0,71
0,79
0,76
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,79
0,77
0,73
0,71
0,71
0,71
0,71
0,86
-0,99
-0,99

0,99
-0,98
0,89
0,92
0,92
0,99

0,98
0,9
0,96
0,99

0,99
0,99
0,99
0,93
0,99
0,99
0,99
0,99
0,98
0,96
0,92
0,94
0,94
0,93

26,93
26,92
27,09
26,99
27,13
27,09
27,09
27,06
26,95
26,35
26,19
26,78
27,29
27,39
26,98
26,92
26,75
26,41
26,32
26,16
26,66
27,42
27,22
26,58
25,38
25,29
22,86
24,57
24,65
24,95
24,99
25,28
25,36
24,68
24,13
24,22
2447
25,71
25,13
25,06
2526
24,95
24,16
23,88
23,28
23,82
23,81
22,12
22,26
22,96
22,6
23,37
23,24
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6944
6945
6946
6947
6948
6949
6950
6951
6952
6953
6954
6955
6956
6957
6958
6959
6960
6961
6962
6963
6964
6965
6966
6967
6968
6969
6970
6971
6972
6973
6974
6975
7168
7169
7170
7171
7172
7173
7174
7175
7176
7177
7178
7179
7180
7181
7182
7183
7184
7185
7186
7187
7188

16/1/2021 16:00
16/1/2021 16:15
16/1/2021 16:30
16/1/2021 16:45
16/1/2021 17:00
16/1/2021 17:15
16/1/2021 17:30
16/1/2021 17:45
16/1/2021 18:00
16/1/2021 18:15
16/1/2021 18:30
16/1/2021 18:45
16/1/2021 19:00
16/1/2021 19:15
16/1/2021 19:30
16/1/2021 19:45
16/1/2021 20:00
16/1/2021 20:15
16/1/2021 20:30
16/1/2021 20:45
16/1/2021 21:00
16/1/2021 21:15
16/1/2021 21:30
16/1/2021 21:45
16/1/2021 22:00
16/1/2021 22:15
16/1/2021 22:30
16/1/2021 22:45
16/1/2021 23:00
16/1/2021 23:15
16/1/2021 23:30
16/1/2021 23:45
19/1/2021 0:00
19/1/2021 0:15
19/1/2021 0:30
19/1/2021 0:45
19/1/2021 1:00
19/1/2021 1:15
19/1/2021 1:30
19/1/2021 1:45
19/1/2021 2:00
19/1/2021 2:15
19/1/2021 2:30
19/1/2021 2:45
19/1/2021 3:00
19/1/2021 3:15
19/1/2021 3:30
19/1/2021 3:45
19/1/2021 4:00
19/1/2021 4:15
19/1/2021 4:30
19/1/2021 4:45
19/1/2021 5:00

2,47
2,45
2,52
2,4
2,41
2,4
2,37
2,34
2,39
2,32
2,46
2,71
2,72
1,87
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,79
1,79
1,78
1,79
1,79
1,81
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,83
1,82
1,83
1,82
1,82
1,83
1,83
1,83
1,83

1,87
1,87
1,87
1,88
1,87
1,88
1,88
2,02
2,08
2,07
2,06
2,06
2,06
0,65
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,6
0,6
0,6
0,61
0,61
0,61
0,61
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,5
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47

0,72
0,71
0,71
1,88
2,26
2,07
1,49
0,62
0,67
0,62
0,78
0,85
1,65
0,59
0,54
0,54
0,54
0,7
0,66
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,7
0,66
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,68
0,54
0,54
0,53
0,54
0,53
0,54
0,59
0,74
0,54
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,72
0,6
0,53
0,53
0,53
0,53

231,61
233,68
234,93
2355
235,37
233,6
233,27
232,01
231,54
233,09
233,19
233,07
233,61
233,62
232,84
232,22
232,64
231,77
231,91
231,33
231,61
230,65
229,72
230,19
230,04
233,27
232,67
234,39
236,19
236,16
236,35
237,41
235,89
236,71
235,59
235,77
236,99
237,33
237,67
237,55
238,56
237,09
238,48
237,52
237,51
237,7
238,9
239,09
238,74
239,36
239,18
239,05
238,76

233,03
233,25
233,38
233,32
234,11
233,33
232,35
231,42
231,46
233,49
234,32
234,14
233,74
231,45
230,55
231,15
231,89
232,94
232,99
234,23
235,38
235,38
237,12
236,28
234,27
234,17
233,1

233,9

235,37
235,12
235,31
235,94
235,13
236,14
234,68
234,55
235,05
235,05
236,02
236,28
237,23
235,35
235,92
235,27
235,29
235,53
236,74
236,84
236,05
236,54
236,38
236,25
236,16

233,39
234,09
234,22
234,52
234,18
232,95
232,84
231,94
231,82
233,81
232,87
233,29
233,18
233,64
232,36
232,46
231,19
230,79
231,02
230,49
230,76
230,89
232,81
231,27
230,9
231,55
229,71
230,69
231,75
231,68
232,32
232,52
231,49
233,38
231,77
231,67
232,47
233,71
234,55
234,42
234,87
232,87
233,39
2329
232,66
232,97
234,18
234,18
234,15
234,68
234,66
2342
233,87

0,92
0,92
0,93
0,94
0,94
0,93
0,93
0,91
0,92
0,91
0,93
0,93
0,93
0,77
0,75
0,75
0,74
0,8
0,79
0,74
0,74
0,74
0,75
0,74
0,8
0,79
0,74
0,74
0,73
0,73
0,74
0,78
0,73
0,74
0,73
0,73
0,73
0,71
0,74
0,8
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,79
0,75
0,71
0,71
0,71
0,71

23,53
22,68
22,86
22,79
23,95
24,2

24,72
25,02
23,49
23,32
23,26
24,5

24,38
23,82
22,77
23,79
24,39
24,36
24,2

24,28
23,59
23,46
23,69
23,68
23,9

23,52
23,83
24,28
23,98
23,55
23,92
22,54
25,63
25,65
25,72
25,59
25,95
25,99
25,92
25,95
25,99
25,99
25,99
25,92
25,99
25,99
26,14
26,08
26,09
26,25
26,07
26,16
26,06
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7189
7190
7191
7192
7193
7194
7195
7196
7197
7198
7199
7200
7201
7202
7203
7204
7205
7206
7207
7208
7209
7210
7211
7212
7213
7214
7215
7216
7217
7218
7219
7220
7221
7222
7223
7224
7225
7226
7227
7228
7229
7230
7231
7232
7233
7234
7235
7236
7237
7238
7239
7240
7241

19/1/2021 5:15
19/1/2021 5:30
19/1/2021 5:45
19/1/2021 6:00
19/1/2021 6:15
19/1/2021 6:30
19/1/2021 6:45
19/1/2021 7:00
19/1/2021 7:15
19/1/2021 7:30
19/1/2021 7:45
19/1/2021 8:00
19/1/2021 8:15
19/1/2021 8:30
19/1/2021 8:45
19/1/2021 9:00
19/1/2021 9:15
19/1/2021 9:30
19/1/2021 9:45
19/1/2021 10:00
19/1/2021 10:15
19/1/2021 10:30
19/1/2021 10:45
19/1/2021 11:00
19/1/2021 11:15
19/1/2021 11:30
19/1/2021 11:45
19/1/2021 12:00
19/1/2021 12:15
19/1/2021 12:30
19/1/2021 12:45
19/1/2021 13:00
19/1/2021 13:15
19/1/2021 13:30
19/1/2021 13:45
19/1/2021 14:00
19/1/2021 14:15
19/1/2021 14:30
19/1/2021 14:45
19/1/2021 15:00
19/1/2021 15:15
19/1/2021 15:30
19/1/2021 15:45
19/1/2021 16:00
19/1/2021 16:15
19/1/2021 16:30
19/1/2021 16:45
19/1/2021 17:00
19/1/2021 17:15
19/1/2021 17:30
19/1/2021 17:45
19/1/2021 18:00
19/1/2021 18:15

1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,84
1,83
1,82
7,24
12,53
12,39
12,64
8,01
7,57
6,84
6,68
7.5
749
6,68
2,61
2,59
34
6,84
7,03
6,9
6,64
6,48
6,65
6,65
6,44
4,63
447
6,55
6,6
6,66
2,77
6,27
5,59
3,53
6,32
2,72
248
2,48
2,47
2,46
2,51
2,44
2,41
2,73
2.1

0,47
0,47
0,47
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,47
6,01
11
10,63
10,51
7,01
6,55
591
5,77
6,38
6,21
5,72
3,19
3,1
3,54
6,08
6,19
5,98
5,8
5,79
5,85
5,69
5,6
3,92
3,62
5,54
5,52
5,46
2,15
5,13
4,53
2,79
5,11

1,84
1,86
1,86
1,85
1,86
1,87
1,97
2,06
1,02

0,53
0,53
0,67
0,65
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,62
6,74
11,3
11,47
11,28
7,56
7,48
6,48
6,78
7,67
7,41
6,27
0,49
0,51
1,82
7,13
7,41
7,28
6,98
6,78

7,01
6,91
4,04
3,54
6,78
6,93
6,87
0,96
6,28
5,5
2,16
7,09
0,85
0,49
0,58
0,7
0,78
0,62
0,61
0,58
0,58
0,58

238,71
238,18
238,02
237,38
237,21
237,59
237,43
237,09
238,21
236,16
235,62
2353

234,18
2335

232,6

2323

233,1

2343

233,21
233,15
234,59
234,74
233,93
232,95
233,9

233,85
234,15
233,61
233,34
233,71
233,96
232,54
233,26
232,82
232,75
233,61
234,01
231,25
231,66
233,18
233,01
231,3

230,4

229,54
230,93
2304

231,15

233

232,58
230,15
229,11
229,38
231,05

236,37
235,73
234,42
234,07
232,95
232,75
233,53
232,53
233,14
233,29
233,81
233,87
232,5

232,32
231,02
231,16
232,07
232,43
231,76
233,03
233,63
233,44
233,51
235,21
235,01
234,91
234,7

235,13
234,79
235,09
234,69
234,51
234,91
233,17
232,48
232,38
234,62
231,85
232,94

233

231,81
230,13
232,42
233,38
233,98
2324

233,25
234,41
234,05
232,38
232,21
232,09
234,27

234,53
233,53
232,33
231,77
231,06
233,15
232,95
231,61
232,86
233,13
233,09
232,99
233,02
232,74
231,57
231,07
231,64
232,77
231,38
232,12
233,17
232,6

233,59
233,86
234,18
233,58
233,52
233,66
233,28
233,21
233,71
233,72
233,83
232,93
234,23
234,08
2354

233,21
233,16
233,35

233
232,76
231,82
231,37
2325
232

232,83
232,82
232,54
231,2

230,81
231,47
233,02

0,71
0,71
0,77
0,77
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,73
0,76
-0,99
-0,99
-0,99
-0,99
-0,99

0,99
0,99

0,99
0,94
0,93
0,97
0,99

0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,94
0,99
0,99
0,98
0,99
0,94
0,92
0,92
0,93
0,94
0,92
0,92
0,92
0,93
0,83

26,09
25,95
25,82
25,72
25,82
25,88
25,99
25,99
25,99
25,99
25,99
25,92
25,99
25,65
25,82
25,19
25,41
24,81
25,55
25,88
25,68
24,95
24,55
24,28
25,09
24,95
24,92
24,95
24,82
24,85
25,16
25,22
25,41
25,49
25,59
25,4
24,61
25,16
25,42
25,88
25,54
25,02
24,8
24,71
25,46
25
25,26
25,03
25,17
25,18
25,15
25,29
25,47
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7242
7243
7244
7245
7246
7247
7248
7249
7250
7251
7252
7253
7254
7255
7256
7257
7258
7259
7260
7261
7262
7263
7552
7553
7554
7555
7556
7557
7558
7559
7560
7561
7562
7563
7564
7565
7566
7567
7568
7569
7570
7571
7572
7573
7574
7575
7576
7577
7578
7579
7580
7581
7582

19/1/2021 18:30
19/1/2021 18:45
19/1/2021 19:00
19/1/2021 19:15
19/1/2021 19:30
19/1/2021 19:45
19/1/2021 20:00
19/1/2021 20:15
19/1/2021 20:30
19/1/2021 20:45
19/1/2021 21:00
19/1/2021 21:15
19/1/2021 21:30
19/1/2021 21:45
19/1/2021 22:00
19/1/2021 22:15
19/1/2021 22:30
19/1/2021 22:45
19/1/2021 23:00
19/1/2021 23:15
19/1/2021 23:30
19/1/2021 23:45
23/1/2021 0:00
23/1/2021 0:15
23/1/2021 0:30
23/1/2021 0:45
23/1/2021 1:00
23/1/2021 1:15
23/1/2021 1:30
23/1/2021 1:45
23/1/2021 2:00
23/1/2021 2:15
23/1/2021 2:30
23/1/2021 2:45
23/1/2021 3:00
23/1/2021 3:15
23/1/2021 3:30
23/1/2021 3:45
23/1/2021 4:00
23/1/2021 4:15
23/1/2021 4:30
23/1/2021 4:45
23/1/2021 5:00
23/1/2021 5:15
23/1/2021 5:30
23/1/2021 5:45
23/1/2021 6:00
23/1/2021 6:15
23/1/2021 6:30
23/1/2021 6:45
23/1/2021 7:00
23/1/2021 7:15
23/1/2021 7:30

1,79
1,78
1,79
1,78
1,78
1,78
1,78
1,79
1,78
1,78
1,78
1,79
1,79
1,79
1,79
1,78
1,79
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,81
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,82
1,84
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,84
1,84
1,83
2,86
2,33
3,55

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,5
0,48
0,48
0,48
0,47
0,47
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,82
0,48
1,93

0,65
0,76
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,6
0,73
0,54
0,53
0,53
0,53
0,53
0,56
0,74
0,56
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,68
0,67
0,54
0,54
0,54
0,54
0,65
0,68
0,53
0,53
0,53
0,53
0,62
0,71
0,53
0,53
0,53
0,53
0,59
0,74
0,54
0,53
0,53
0,53
0,53
0,73
0,6
0,64
0,57
1,15

232,86
233,45
233,08
232,76
232,49
232,41
232,36
231,81
232,57
232,32
231,99
232,24
233,86
233,24
233,55
234,63
235,55
234,37
233,97
234,17
235,11
236,6
236,26
237,76
237,39
237,6
238,53
236,65
237,51
237,68
238,26
237,73
238,08
238,45
238,42
238,97
239,1
239,49
238,03
237,6
237,45
2373
236,85
236,41
236,53
236,53
236,62
236,37
237,63
238,44
238,03
237,09
235,45

234,87
232,65
233,47
234,62
234,24
234,16
232,03
232,34
233,91
234,33
232,46
232,95
233,58
232,37
231,27
233,28
234,86
233,75
234,14
234,38
234,73
235,73
234,6

2359

236,6

237,28
237,5

235,18
236,51
236,69
236,9

236,21
236,23
236,83
236,79
237,25
237,1

2372

236,22
235,83
235,89
236,01
235,51
235,35
234,91
234,44
234,41
234,21
2354

236,16
235,69
234,18
233,18

233,27
233,57
233,18
232,96
232,77
233,48
231,27
230,15
231,69
231,63
230,05
229,61
231,16
229,55
229,79
231,54
231,75
230,25
230,31
230,7

231,53
232,67
233,07
234,02
233,59
234,31
234,59
232,93
234,11
234,54
234,71
233,88
234,17
234,75
235,04
235,07
235,22
235,23
234,26
233,68
233,64
233,92
233,53
233,74
233,81
233,28
233,19
233,14
2334

234,52
234,58
235,21
235,62

0,78
0,82
0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
0,77
0,81
0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
0,75
0,81
0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
0,73
0,74
0,79
0,78
0,73
0,73
0,71
0,71
0,77
0,78
0,73
0,71
0,71
0,71
0,75
0,79
0,71
0,71
0,73
0,73
0,74

0,8
0,73
0,71
0,71
0,71
0,73

0,8
0,75
0,89
0,82
0,98

25,78
25,82
25,78
24,63
24,46
24,55
24,32
24,77
24,46
24,59
24,75
24,95
24,92
24,99
24,99
24,99
24,92
25,03
25,29
25,43
25,85
23,28
24,99
24,75
24,88
25,49
25,09
25,06
25,55
25,38
25,5
25,26
25,46
25,52
25,57
25,81
25,82
25,85
25,74
25,7
25,88
25,95
25,95
25,88
25,88
25,82
25,99
25,99
25,95
25,88
25,88
25,95
25,59
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7583
7584
7585
7586
7587
7588
7589
7590
7591
7592
7593
7594
7595
7596
7597
7598
7599
7600
7601
7602
7603
7604
7605
7606
7607
7608
7609
7610
7611
7612
7613
7614
7615
7616
7617
7618
7619
7620
7621
7622
7623
7624
7625
7626
7627
7628
7629
7630
7631
7632
7633
7634
7635

23/1/2021 7:45
23/1/2021 8:00
23/1/2021 8:15
23/1/2021 8:30
23/1/2021 8:45
23/1/2021 9:00
23/1/2021 9:15
23/1/2021 9:30
23/1/2021 9:45
23/1/2021 10:00
23/1/2021 10:15
23/1/2021 10:30
23/1/2021 10:45
23/1/2021 11:00
23/1/2021 11:15
23/1/2021 11:30
23/1/2021 11:45
23/1/2021 12:00
23/1/2021 12:15
23/1/2021 12:30
23/1/2021 12:45
23/1/2021 13:00
23/1/2021 13:15
23/1/2021 13:30
23/1/2021 13:45
23/1/2021 14:00
23/1/2021 14:15
23/1/2021 14:30
23/1/2021 14:45
23/1/2021 15:00
23/1/2021 15:15
23/1/2021 15:30
23/1/2021 15:45
23/1/2021 16:00
23/1/2021 16:15
23/1/2021 16:30
23/1/2021 16:45
23/1/2021 17:00
23/1/2021 17:15
23/1/2021 17:30
23/1/2021 17:45
23/1/2021 18:00
23/1/2021 18:15
23/1/2021 18:30
23/1/2021 18:45
23/1/2021 19:00
23/1/2021 19:15
23/1/2021 19:30
23/1/2021 19:45
23/1/2021 20:00
23/1/2021 20:15
23/1/2021 20:30
23/1/2021 20:45

2,99
2,64
2,61
2,6
2,64
2,63
2,65
5,57
6,47
6,5
6,48
8,02
6,52
431
4,99
5,51
3,78
6,03
32
6,37
2,49
6,53
2,46
6,64
2,49
2,44
2,48
2,72
2,61
2,57
32
3,43
3,18
3,16
3,15
3,13
3,14
3,14
3,12
3,12
3,11
3,11
3,71
441
432
3,47
32
2,47
1,85
1,79
1,78
1,78
1,78

2,1
2,09
1,89
1,88
1,87
1,89
1,89
478
5,63
5,48
5,54
6,86
5,44
3,51
431
472
3,04
5,19
2,52
5,39
1,95
592
1,92
5,55
1,91
1,85
1,85
222
1,93
1,91
2,12
0,94
11
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,88
1,88
1,92
2,08
2,32
2,31
2,53
2,07
2,07
2,08
0,62
0,6
0,6
0,6
0,6

0,98
0,82
0,56
0,65
0,77
0,56
0,56
4,95
6,86
7,03
7,05
7,88
6,77
3,26
4,31
5,14
2,46
6,16
1,69
6,76
0,64
7,1
0,65
7,56
0,59
0,5
0,59
0,81
0,86
0,58
1,41
2,08
2,4
1,66
1,53
1,52
1,51
1,59
1,71
1,52
1,52
1,6
1,8
2,01
1,63
0,62
0,56
0,55
0,62
0,71
0,54
0,54
0,54

234,66
234,17
234,29
236,03
235,84
234,36
235,76
236,99
236,41
235,41
234,71
235,36
235,39
235,33
235,59
234,15
232,35
232,83
233,14
233,98
233,63
232,91
232,57
233,72
234,19
23424
2341
233,96
234,1
233,73
232,67
232,81
232,62
234,07
234,54
2357
23541
235,54
235,01
232,44
232,75
232,96
2344
233,88
233,66
233,06
234,1
233,96
233,94
233,86
233,65
233,19
23425

232,64
231,98
232,52
2339

234,62
232,83
233,07
233,63
233,63
233,57
234,14
234,16
233,68
233,93
234,54
233,95
234,29
233,65
233,72
234,74
234,14
233,04
232,6

233,25
233,47
235,54
235,36
234,33
234,72
232,01
232,07
234,59
233,75
233,24
232,44
232,56
233,03
232,99
233,68
233,88
233,15
232,17
231,63
230,04
2314

232,95
2323

232,41
232,88
232,57
233,04
233,88
234,63

235,94
235,63
234,62
235,89
234,51
234

233,8

233,99
234,05
234,59
233,23
233,92
234,45
232,95
233,15
2323

232,88
232,23
232,92
233,51
233,66
231,25
232,05
232,28
232,21
231,96
233,11
232,93
232,69
230,45
2294

232,43
233,37
233,33
232,61
232,98
232,96
232,02
231,79
231,67
230,23
227,87
230,46
230,94
230,29
229,92
230,55
2299

229,18
228,9

230,08
230,78
232,65

0,94
0,93
0,92
0,93
0,94
0,92
0,92
0,99
0,99
0,99
0,99
-0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,98
0,99
0,98
0,99
0,92
0,99
0,93
0,99
0,92
0,91
0,92
0,94
0,94
0,93
0,98
0,97
0,94
0,94
0,94
0,93
0,94
0,94
0,96
0,93
0,93
0,94
0,97
0,98
0,99
0,94
0,93
0,92
0,78
0,81
0,74
0,74
0,74

22,9
24,9
24,69
24,52
2428
24,82
24,95
25,73
25,59
25,1
2526
25,73
26,03
26,06
26,09
26,25
25,72
26,13
25,88
25,82
25,73
25,46
24,62
24,82
24,73
24,61
24,72
25,59
24,72
24,88
24,88
25,16
25,99
25,95
25,28
25,29
24,39
24,64
24,82
24,59
24,72
2442
24,58
24,57
25,14
25,78
25,75
25,92
25,42
25,07
24,99
24,92
24,65
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7636
7637
7638
7639
7640
7641
7642
7643
7644
7645
7646
7647
7840
7841
7842
7843
7844
7845
7846
7847
7848
7849
7850
7851
7852
7853
7854
7855
7856
7857
7858
7859
7860
7861
7862
7863
7864
7865
7866
7867
7868
7869
7870
7871
7872
7873
7874
7875
7876
7877
7878
7879
7880

23/1/2021 21:00
23/1/2021 21:15
23/1/2021 21:30
23/1/2021 21:45
23/1/2021 22:00
23/1/2021 22:15
23/1/2021 22:30
23/1/2021 22:45
23/1/2021 23:00
23/1/2021 23:15
23/1/2021 23:30
23/1/2021 23:45
26/1/2021 0:00
26/1/2021 0:15
26/1/2021 0:30
26/1/2021 0:45
26/1/2021 1:00
26/1/2021 1:15
26/1/2021 1:30
26/1/2021 1:45
26/1/2021 2:00
26/1/2021 2:15
26/1/2021 2:30
26/1/2021 2:45
26/1/2021 3:00
26/1/2021 3:15
26/1/2021 3:30
26/1/2021 3:45
26/1/2021 4:00
26/1/2021 4:15
26/1/2021 4:30
26/1/2021 4:45
26/1/2021 5:00
26/1/2021 5:15
26/1/2021 5:30
26/1/2021 5:45
26/1/2021 6:00
26/1/2021 6:15
26/1/2021 6:30
26/1/2021 6:45
26/1/2021 7:00
26/1/2021 7:15
26/1/2021 7:30
26/1/2021 7:45
26/1/2021 8:00
26/1/2021 8:15
26/1/2021 8:30
26/1/2021 8:45
26/1/2021 9:00
26/1/2021 9:15
26/1/2021 9:30
26/1/2021 9:45
26/1/2021 10:00

1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,79
1,78
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.81
1,81
1,81
1.81
1,82
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1.82
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
2,44
2,55
2,34
2,35
2,3
2,23
2,35
2,35
2,34
2,35
2,35

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,61
0,61
0,6

0,61
0,61
0,61
0,5

0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,79
0,5

1,14
1,83
1,59
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87

0,54
0,71
0,65
0,54
0,54
0,54
0,54
0,74
0,61
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,53
0,53
0,55
0,74
0,6
0,53
0,53
0,53
0,53
0,63
0,74
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,7
0,67
0,53
0,53
0,53
0,53
0,56
0,74
0,6
0,53
0,53
0,53
0,57
0,76
0,87
0,66
0,64
0,56
0,56
0,56
0,73
0,74
0,56

235,02
2342
233,04
2339
233,03
232,9
234,85
234,28
234,25
234,24
235,37
236,54
239,39
237,42
237,64
238,39
239,13
238,45
239,19
238,44
237,53
237,15
236,95
237,5
237,44
2373
238,03
237,91
238,04
237,98
237,96
238,35
238,06
238,34
238,81
237,78
2374
236,42
238,07
2379
237,71
237,65
2384
236,01
236,52
235,63
234,56
236,94
236,74
235,08
233,54
232,58
233,64

234,54
234,21
233,61
233,58
234,16
233,24
234,31
234,41
234,92
234,18
235,13
236,38
2359

234,46
234,16
235,66
236,59
236,21
236,8

235,78
235,06
2343

234,31
234,86
234,73
234,78
234,99
235,15
235,49
235,6

235,57
2357

235,75
235,38
2357

234,82
234,96
234,38
235,46
235,02
234,25
233,85
236,09
233,17
234,76
234,98
233,05
236,14
235,82
234,92
233,78
233,38
234,49

234.5

234,69
233,88
233,92
233,37
231,98
232,77
232,61
232,41
231,75
232,75
234,01
233,6

231,66
231,65
233,25
234,46
2339

234,86
23491

234

233,68
233,44
234,17
233,73
2339

234,59
234,64
235,19
235,1

234,97
2353

235,04
235,35
235,97
235,22
234,52
233,43
234,69
234,27
234,43
235,26
236,07
233,68
233,7

232,86
231,61
2349

235,7

234,98
233,83
233,31
234,24

0,74
0,8
0,79
0,74
0,74
0,74
0,74
0,81
0,77
0,74
0,74
0,74
0,73
0,74
0,74
0,73
0,74
0,8
0,75
0,71
0,71
0,71
0,71
0,76
0,8
0,71
0,71
0,71
0,71
0,73
0,79
0,78
0,71
0,71
0,71
0,73
0,73
0,8
0,76
0,73
0,73
0,73
0,85
0,9
0,92
0,91
0,9
0,9
0,91
0,91
0,93
0,93
0,91

23,9
24,32
24,85
24,53
24,15
24,44
24,59
25,06
25,07
25,05
25,06
22,69
24,36
24,64
24,88
24,75
24,95
24,99
24,99
24,52
2421
24,33
24,91
24,95
25,11
25,18
25,38
25,03
25,03
24,95
24,99
24,99
25,03
24,99
24,88
24,95
24,95
24,95
24,99
24,95
24,99
24,95
24,38
23,88
23,65
2422
24,19
23,85
24,38
24,82
24,29
24,19
23,72
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7881
7882
7883
7884
7885
7886
7887
7888
7889
7890
7891
7892
7893
7894
7895
7896
7897
7898
7899
7900
7901
7902
7903
7904
7905
7906
7907
7908
7909
7910
7911
7912
7913
7914
7915
7916
7917
7918
7919
7920
7921
7922
7923
7924
7925
7926
7927
7928
7929
7930
7931
7932
7933

26/1/2021 10:15
26/1/2021 10:30
26/1/2021 10:45
26/1/2021 11:00
26/1/2021 11:15
26/1/2021 11:30
26/1/2021 11:45
26/1/2021 12:00
26/1/2021 12:15
26/1/2021 12:30
26/1/2021 12:45
26/1/2021 13:00
26/1/2021 13:15
26/1/2021 13:30
26/1/2021 13:45
26/1/2021 14:00
26/1/2021 14:15
26/1/2021 14:30
26/1/2021 14:45
26/1/2021 15:00
26/1/2021 15:15
26/1/2021 15:30
26/1/2021 15:45
26/1/2021 16:00
26/1/2021 16:15
26/1/2021 16:30
26/1/2021 16:45
26/1/2021 17:00
26/1/2021 17:15
26/1/2021 17:30
26/1/2021 17:45
26/1/2021 18:00
26/1/2021 18:15
26/1/2021 18:30
26/1/2021 18:45
26/1/2021 19:00
26/1/2021 19:15
26/1/2021 19:30
26/1/2021 19:45
26/1/2021 20:00
26/1/2021 20:15
26/1/2021 20:30
26/1/2021 20:45
26/1/2021 21:00
26/1/2021 21:15
26/1/2021 21:30
26/1/2021 21:45
26/1/2021 22:00
26/1/2021 22:15
26/1/2021 22:30
26/1/2021 22:45
26/1/2021 23:00
26/1/2021 23:15

4,75
6,44
6,51
6,03
2,29
2,28
2,35
2,3
2,39
1,84
1,84
2,48
7,58
6,55
6,27
3,11
3,04
3,03
3,04
3,43
3,32
3,05
3,22
3,13
3,05
3,05
3,05
2,69
2,04
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,8
1,79
1,79
1,79
1,79
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,79
1,79
1,79
1,78
1,79
1,78
1,79

3,77
5,14
5,4
5,08
1,83
1,84
1,85
1,85
1,45
0,48
0,48
1,02
5,52
3,91
3,73
0,49
0,48
1,07
0,47
0,55
0,64
0,47
0,47
0,47
0,48
0,48
0,48
1,87
1,12
0,47
0,47
0,6
0,61
0,61
0,6
0,6
0,61
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,61
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

4,24
6,89
7,09
6,4
0,73
0,64
0,66
0,66
1,15
0,56
0,72
1,53
8,03
6,97
6,7
1,44
1,57
1,72
1,53
1,6
1,76
1,53
1,53
1,74
1,65
1,53
1,53
1,03
0,57
0,71
0,67
0,54
0,54
0,54
0,54
0,57
0,75
0,6
0,54
0,54
0,54
0,54
0,63
0,75
0,56
0,54
0,54
0,54
0,54
0,67
0,71
0,54
0,54

233,65
232,9
234
233,29
233,49
234,94
234,42
23491
234,55
235,16
234,55
233,52
231,41
231,31
230,97
232,58
234,64
235,41
233,84
233,58
232,56
231,57
232,12
233,15
233,37
233,5
233,81
234,72
234,43
233,47
23291
233,27
234,58
234,39
234,49
234,32
234,61
234,71
234,88
235,77
235
235,28
235,88
236,28
233,63
234,34
235,92
235,18
235,98
235,39
234,94
236,33
2354

233,41
233,05
234,23
234,06
233,82
235,34
235,88
235,92
236,58
236,54
237,39
236,1

234,35
233,03
233,58
233,86
235,22
235,19
233,56
233,86
232,49
231,93
232,22
232,57
235,88
236,2

235,29
234,56
233,58
233,36
232,9

232,93
234,77
234,99
233,66
233,92
234,49
233,44
233,29
233,87
233,37
233,23
233,13
234,06
232,91
234,65
235,84
235,27
234,84
233,81
232,58
233,55
232,89

233,51
232,88
233,82
233,43
234,01
235,27
235,29
235,07
235,58
234,5

234,62
2342

231,92
232,41
231,99
233,25
235,15
235,52
234,08
233,21
233,68
232,32
2325

233,03
234,89
234,89
234,06
234,74
234,04
233,26
232,67
232,22
233,07
232,77
232,64
233,53
232,73
231,84
233,11
233,02
232,6

231,09
234,46
233,7

230,96
231,87
233,22
232,88
232,31
232,37
231,8

233,1

232,8

0,99
0,99
0,99
0,99
0,93
0,92
0,91
0,91
0,96
0,74
0,8
0,96
-0,99
0,99
0,99
0,92
0,93
0,96
0,91
0,93
0,96
0,91
0,91
0,93
0,92
0,91
0,91
0,97
0,85
0,79
0,78
0,74
0,74
0,74
0,74
0,75
0,82
0,77
0,74
0,74
0,74
0,74
0,77
0,81
0,75
0,74
0,74
0,74
0,74
0,79
0,8
0,74
0,74

24,09
24,29
24,46
24,43
24,61
24,55
24,37
24,9

24,39
24,42
24,63
24,52
24,63
24,66
24,93
24,43
24,21
23,83
23,64
24,48
25,62
25,28
24,99
25,16
25,29
24,83
25,08
24,85
25,39
25,82
25,78
25,62
25,88
26,09
25,54
25,57
25,7

25,88
26,15
26,03
26,05
26,65
26,71
26,22
26,28
26,11
26,35
26,65
26,53
25,95
26,46
26,03
26,1
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7934
7935
8128
8129
8130
8131
8132
8133
8134
8135
8136
8137
8138
8139
8140
8141
8142
8143
8144
8145
8146
8147
8148
8149
8150
8151
8152
8153
8154
8155
8156
8157
8158
8159
8160
8161
8162
8163
8164
8165
8166
8167
8168
8169
8170
8171
8172
8173
8174
8175
8176
8177
8178

26/1/2021 23:30
26/1/2021 23:45
29/1/2021 0:00
29/1/2021 0:15
29/1/2021 0:30
29/1/2021 0:45
29/1/2021 1:00
29/1/2021 1:15
29/1/2021 1:30
29/1/2021 1:45
29/1/2021 2:00
29/1/2021 2:15
29/1/2021 2:30
29/1/2021 2:45
29/1/2021 3:00
29/1/2021 3:15
29/1/2021 3:30
29/1/2021 3:45
29/1/2021 4:00
29/1/2021 4:15
29/1/2021 4:30
29/1/2021 4:45
29/1/2021 5:00
29/1/2021 5:15
29/1/2021 5:30
29/1/2021 5:45
29/1/2021 6:00
29/1/2021 6:15
29/1/2021 6:30
29/1/2021 6:45
29/1/2021 7:00
29/1/2021 7:15
29/1/2021 7:30
29/1/2021 7:45
29/1/2021 8:00
29/1/2021 8:15
29/1/2021 8:30
29/1/2021 8:45
29/1/2021 9:00
29/1/2021 9:15
29/1/2021 9:30
29/1/2021 9:45
29/1/2021 10:00
29/1/2021 10:15
29/1/2021 10:30
29/1/2021 10:45
29/1/2021 11:00
29/1/2021 11:15
29/1/2021 11:30
29/1/2021 11:45
29/1/2021 12:00
29/1/2021 12:15
29/1/2021 12:30

1,78
1,78
1,79
1,79
1,79
1,8
1,79
1,8
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,8
1,81
1,81
1,81
1,8
1,8
1,82
1,82
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,82
1,84
1,84
1,83
1,83
1,82
2,91
10
11,21
7,35
7,83
6,31
5,59
3,72
2,95
2,74
2,74
2,75
2,95
2,83
2,69
1,85
1,78
1,78
1,78
1,78

0,6

0,6

0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,5

0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
1,54
8,65
9,53
6,59

5,04
3,75
1,42
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
1,91

0,5
0,47
0,47
0,47
0,47

0,54
0,54
0,68
0,54
0,54
0,53
0,53
0,53
0,55
0,74
0,58
0,53
0,54
0,54
0,53
0,53
0,66
0,68
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,73
0,61
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,58
0,75
1,78
9,42
10,77
7,78
7,98
6,65
5,71
2,79
1,43
1,51
1,53
1,53
1,53
1,53
1,67
0,67
0,55
0,56
0,56
0,54

234,97
234,76
235,33
236,63
237,5

236,42
2354

237,41
238,23
238,49
236,92
237,01
237,19
237,57
237,91
237,89
236,83
235,99
236,75
237,25
237,52
237,72
237,96
237,57
237,23
237,29
236,44
236,75
236,67
236,58
238,21
236,8

236,44
235,76
235,68
234,26
233,05
235,49
234,71
233,29
233,87
232,61
235,08
234,07
232,18
232,73
2334

233,92
234,87
234,34
234,08
233,06
232,69

233,01
233,7

235,38
236,24
235,68
234,56
234,96
236,81
236,8

237,02
235,65
235,68
235,85
236,11
236,55
236,74
235,34
234,19
235,35
235,71
235,85
235,92
236,14
235,75
235,5

235,41
2344

234,57
234,29
234,09
234,07
232,24
231,95
233,42
232,73
232,99
231,97
233,83
234,06
2333

233,16
231,84
234,17
234,74
234,03
234,63
2344

234,63
234,71
234,23
234,52
233,74
233,14

232,71
232,39
232,24
233,99
234,57
233,55
232,68
234,53
234,75
234,78
233,44
233,54
234,27
234,81
234,85
235,25
234,34
2335

234,49
234,86
234,84
234,74
234,78
233,95
233,51
234,1

233,28
233,6

233,5

232,54
234,78
234,86
235,31
234,53
234,54
233,77
232,6

235,26
234,73
233,59
2333

232,26
2344

233,98
232,48
232,63
232,95
232,69
232,44
232,29
233,98
2332

232,61

0,74
0,74
0,79
0,74
0,73
0,74
0,74
0,71
0,71
0,8
0,74
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,77
0,78
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,8
0,75
0,71
0,71
0,73
0,71
0,73
0,75
0,81
0,97
-0,99
-0,99

-0,99

0,99
0,98
0,9
0,89
0,89
0,89
0,9
0,96
0,98
0,78
0,71
0,73
0,73
0,71

26,61
23,8
25,98
26,03
25,99
25,95
26,22
26,39
26,03
25,99
25,99
25,99
25,99
25,95
25,95
25,99
26,07
26,21
26,59
26,16
26,09
26,03
26,03
26,35
26,46
26,82
26,55
26,8
26,29
25,99
25,99
26,06
26,03
26,1
26,35
25,99
25,99
26,16
26,99
27,03
27,52
27,06
26,99
26,94
26,64
27,16
27,21
25,51
25,84
25,08
25,09
25,13
24,94
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8179
8180
8181
8182
8183
8184
8185
8186
8187
8188
8189
8190
8191
8192
8193
8194
8195
8196
8197
8198
8199
8200
8201
8202
8203
8204
8205
8206
8207
8208
8209
8210
8211
8212
8213
8214
8215
8216
8217
8218
8219
8220
8221
8222
8223
8416
8417
8418
8419
8420
8421
8422
8423

29/1/2021 12:45
29/1/2021 13:00
29/1/2021 13:15
29/1/2021 13:30
29/1/2021 13:45
29/1/2021 14:00
29/1/2021 14:15
29/1/2021 14:30
29/1/2021 14:45
29/1/2021 15:00
29/1/2021 15:15
29/1/2021 15:30
29/1/2021 15:45
29/1/2021 16:00
29/1/2021 16:15
29/1/2021 16:30
29/1/2021 16:45
29/1/2021 17:00
29/1/2021 17:15
29/1/2021 17:30
29/1/2021 17:45
29/1/2021 18:00
29/1/2021 18:15
29/1/2021 18:30
29/1/2021 18:45
29/1/2021 19:00
29/1/2021 19:15
29/1/2021 19:30
29/1/2021 19:45
29/1/2021 20:00
29/1/2021 20:15
29/1/2021 20:30
29/1/2021 20:45
29/1/2021 21:00
29/1/2021 21:15
29/1/2021 21:30
29/1/2021 21:45
29/1/2021 22:00
29/1/2021 22:15
29/1/2021 22:30
29/1/2021 22:45
29/1/2021 23:00
29/1/2021 23:15
29/1/2021 23:30
29/1/2021 23:45
1/2/2021 0:00
1/2/2021 0:15
1/2/2021 0:30
1/2/2021 0:45
1/2/2021 1:00
1/2/2021 1:15
1/2/2021 1:30
1/2/2021 1:45

1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,97
2,39
2,34
2,33
2,32
2,32
2,4
2,57
2,52
3,06
2,87
2,52
2,45
2,64
2,24
2,2
2,26
2,1
1,8
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,8
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,79
1,79
1,79
1,78
1,78
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,82
1,83
1,83

0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,73
0,47
0,98
0,73
0,73
0,47
1,89
1.9
2,04
2,09
1,2
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,61
0,61
0,6
0,5
0,47
0,47

0,54
0,63
0,73
0,54
0,54
0,54
0,55
0,66
0,56
0,8
0,65
0,56
0,62
0,89
0,94
1,64
1,66
1,05
1,07
1,01
0,56
0,56
0,56
0,57
0,75
0,59
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,68
0,68
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,58
0,74
0,57
0,54
0,54
0,53
0,54
0,74
0,59
0,54
0,54
0,54
0,53
0,59
0,75

233,19
233,24
233,85
234,01
233,81
233,89
2349

232,52
233,03
233,01
231,2

231,08
233,02
235,19
234,67
2353

235,21
235,7

235,39
235,04
234,48
234,36
233,71
234,09
233,6

233,74
233,59
2344

233,97
233,34
234,39

234

233,92
234,78
232,85
233,07
233,58
236,32
235,67
235,48
236,44
236,27
233,47
233,19
234,32
237,29
237,97
238,58
238,7

237,02
236,92
237,42
237,81

234,08
234,86
234,65
234,66
233,38
233,94
235,17
232,69
232,39
233,87
231,31
231,29
232,09
233,49
232,62
233,23
233,94
232,66
232,68
233,5

231,73
231,36
230,3

231,13
230,83

231

231,19
231,73
233,29
233,2

232,83
232,5

233,17
233,1

232,68
231,58
232,74
232,97
231,91
232,99
234,38
235,31
233,72
233,08
234,14
234,64
235,63
236,92
237,22
235,06
234,87
235,45
235,84

233,52
234,25
233,51
233,94
233,84
234,1

234,81
232,39
232,73
233,38
233,24
232,18
231,65
232,63
2324

233

234,65
234,92
235,06
234,82
233,77
2327

231,84
232,33
23321
233,18
232,93
233,15
233,18
2327

233,64
233,5

233,3

234,39
231,96
231,34
231,17
232,49
231,31
231,43
233,15
233,57
231,51
231,11
232,17
233,33
23421
235,1

235,97
234,08
233,74
234,44
234,96

0,71
0,76
0,8
0,71
0,71
0,71
0,76
0,85
0,85
0,89
0,87
0,85
0,85
0,96
0,87
0,99
0,97
0,97
0,88
0,97
0,91
0,91
0,91
0,86
0,82
0,76
0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
0,79
0,8
0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
0,76
0,81
0,75
0,74
0,74
0,74
0,74
0,81
0,75
0,73
0,73
0,74
0,73
0,75
0,8

24,63
24,95
24,53
24,43
24,25
24,11
24,75
24,85
24,25
23,62
23,57
23,39
23,7
23,99
23,95
23,99
23,92
23,73
23,03
23,77
23,92
23,95
24,29
24,63
24,36
23,99
23,82
23,99
23,72
24,03
24,51
24,59
24,38
24,06
24,03
24,09
24,62
24,06
24,27
24,04
24,63
24,88
24,95
24,99
22,41
24,29
24,55
24,65
24,92
24,75
25,02
24,99
24,92
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8424
8425
8426
8427
8428
8429
8430
8431
8432
8433
8434
8435
8436
8437
8438
8439
8440
8441
8442
8443
8444
8445
8446
8447
8448
8449
8450
8451
8452
8453
8454
8455
8456
8457
8458
8459
8460
8461
8462
8463
8464
8465
8466
8467
8468
8469

1/2/2021 2:00
1/2/2021 2:15
1/2/2021 2:30
1/2/2021 2:45
1/2/2021 3:00
1/2/2021 3:15
1/2/2021 3:30
1/2/2021 3:45
1/2/2021 4:00
1/2/2021 4:15
1/2/2021 4:30
1/2/2021 4:45
1/2/2021 5:00
1/2/2021 5:15
1/2/2021 5:30
1/2/2021 5:45
1/2/2021 6:00
1/2/2021 6:15
1/2/2021 6:30
1/2/2021 6:45
1/2/2021 7:00
1/2/2021 7:15
1/2/2021 7:30
1/2/2021 7:45
1/2/2021 8:00
1/2/2021 8:15
1/2/2021 8:30
1/2/2021 8:45
1/2/2021 9:00
1/2/2021 9:15
1/2/2021 9:30
1/2/2021 9:45
1/2/2021 10:00
1/2/2021 10:15
1/2/2021 10:30
1/2/2021 10:45
1/2/2021 11:00
1/2/2021 11:15
1/2/2021 11:30
1/2/2021 11:45
1/2/2021 12:00
1/2/2021 12:15
1/2/2021 12:30
1/2/2021 12:45
1/2/2021 13:00
1/2/2021 13:15

1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,82
1,84
1,84
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,84
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1.81
2,38
2,38
2,29
2,27
4,47
12,29
11,65
7,53
3,35
322
3,23
3,5
3,14
3,12
3,39
3,13
3,12
3,13
3,29
3,1
3,11
9,14

0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,46
1,59
1,55
0,48
1,69
4,5
11,55
10,5
5,58
0,47
0,94
0,61
1,09
0,91
0,61
1,13
0,71
0,61
0,47
0,47
0,47
0,47
6,33

0,59
0,53
0,53
0,53
0,53
0,58
0,74
0,59
0,53
0,53
0,53
0,53
0,59
0,74
0,57
0,53
0,53
0,53
0,53
0,6
0,74
0,57
0,53
0,53
0,63
0,61
0,67
0,85
3,25
11,96
11,63
7,51
1,49
1,67
1,62
1,83
1,53
1,53
1,76
1,72
1,69
1,53
1,53
1,53
1,51
7,28

237,96
237,5
237,59
237,91
238,33
238,82
239,48
238,98
239,6
236,9
237,24
238,59
238,7
239,36
237,19
236,87
236,67
236,5
237,88
237,31
236,08
237,7
237,14
236,24
236,76
234,77
237,31
236,19
2353
235,44
234,55
233,9
234,87
235,1
23491
233,97
233,52
233,06
233,25
234,84
234,19
233,66
232,6
233,45
233,32
232,5

236,17
235,79
2358
236,17
236,28
236,77
237,6
236,95
237,03
234,37
234,83
236,57
236,69
237,15
235
234,6
234,08
234,08
235,68
234,74
233,21
235,11
234,62
232,27
232,32
231,47
235,74
234,11
233,59
233,72
233,54
232,98
233,22
233,18
232,93
232,58
232,37
232,64
232,61
235,31
235,48
234,59
234,21
233,9
233,82
233,14

235,15
235,08
234,83
234,97
235,18
235,69
236,38
235,85
236,24
233,47
234,05
23527
235,28
235,56
233,65
233,5

233,05
232,64
234,05
233,37
232,74
234,97
235,09
235,03
235,73
2344

236,09
235,96
2357

235,53
235,15
233,65
23325
233,72
233,34
232,54
232,59
232,5

232,67
234,55
234,69
23531
235,48
234,44
233,75
233,76

0,75
0,71
0,73
0,71
0,71
0,74
0,8
0,74
0,71
0,73
0,73
0,71
0,74
0,8
0,75
0,71
0,71
0,73
0,73
0,75
0,81
0,74
0,73
0,71
0,9
0,92
0,89
0,93
0,99
-0,99
-0,99
0,99
0,92
0,94
0,93
0,97
0,92
0,92
0,97
0,94
0,93
0,91
0,91
0,91
0,91
0,99

24,82
24,72
24,65
24,79
24,72
24,35
24,95
2522
25,16
25,19
25,26
25,26
25,49
25,29
25,46
25,29
25,16
25,13
25,29
25,13
24,92
25,19
25,06
24,69
24,72
2447
24,08
23,36
23,31
22,81
22,6
21,59
21,82
21,95
21,79
21,99
22,03
22,03
22,57
22,95
22,88
22,88
22,69
22,76
22,63
22,64
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