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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 

Στη σύγχρονη εποχή, το τεχνολογικό περιβάλλον, συνεχώς εξελίσσεται. Οργανισμοί 

και επιχειρήσεις σε διάφορους επιστημονικούς τομείς προσπαθούν να εξετάσουν αν 

οι νέες τεχνολογίες μπορούν να προσφέρουν αξία ή αν η ήδη υπάρχουσα τεχνολογία 

μπορεί να χρησιμοποιηθεί με διαφορετικό τρόπο ώστε να αποκτήσουν ανταγωνιστικό 

πλεονέκτημα. Μία από αυτές είναι και η τεχνολογία blockchain. 

Πολλοί τομείς υπάρχουν που μπορούν να ωφεληθούν από την ένταξη τεχνολογιών 

blockchain στον συγκεκριμένο κλάδο, έχοντας πλέον κατανοήσει τις ιδιαιτερότητες 

της ναυτιλιακής βιομηχανίας. Σε μία βιομηχανία όπως η ναυτιλία ,όπου ο όγκος των 

εγγράφων που απαιτούνται είναι τεράστιος και τα εμπλεκόμενα μέρη πολλά, η 

συνεισφορά της τεχνολογίας blockchain μπορεί να είναι καθοριστική. 

Στην παρούσα εργασία μελετάται η τεχνολογία Blockchain , η χρήση της σε 

διάφορους τομείς, τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα της. Επίσης στην παρούσα 

εργασία αναλύεται η χρήση της τεχνολογίας στην εφοδιαστική αλυσίδα, στο 

Διαδίκτυο των Πραγμάτων (IoT) , στην ναυτιλία γενικότερα αλλά και πιο 

συγκεκριμένα στο τομέα των SmartContainers. 

Στη συνέχεια αναλύεται η έννοια των SmartContainers, ποια είναι η χρήση τους. Και 

τέλος γίνεται  SwotAnalysis της τεχνολογίας blockchain σε μελέτεςπερίπτωσης που 

έχουν ως βάση τα έξυπνα εμπορευματοκιβώτια. 

Λέξειςκλειδιά : blockchain, εφοδιαστική αλυσίδα, smartcontainers, Swotanalysis, 

ναυτιλία 
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ABSTRACT 
 

In modern times, the technological environment is constantly evolving. Organisations 

and companies in different scientific fields are trying to examine whether new 

technologies can offer value or whether existing technology can be used differently to 

gain a competitive advantage.  One of them is blockchain technology. 

Many sectors exist that can benefit from the integration of blockchain technologies 

into this sector, having now understood the specificities of the shipping industry. In an 

industry like shipping,where the volume of documents required is huge and the parties 

involved a lot, the contribution of blockchain technology can be decisive. 

This paper studies Blockchain technology, its use in its various fields, advantages, and 

disadvantages. This paper also analyses the use of technology in the supply chain, 

onthe Internet of Things (IoT), in shipping in general and more specifically in the field 

of Smart Containers. 

The concept of Smart Containers is then analyzed, what they are used for. And finally, 

it becomes a Swot Analysis of blockchain technology in Smart Containers. 

 

Key words : blockchain, εφοδιαστικήαλυσίδα, smartcontainers, Swot analysis, 

ναυτιλία 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Η τεχνολογία Blockchain εφευρέθηκε για πρώτη φορά από τον SatoshiNakamoto το 

2008, και είναι ένας συνεχώς αυξανόμενος κατάλογος αρχείων, συνδεδεμένων και 

ασφαλώς κρυπτογραφημένων. (Nakamoto S. , 2008) Το 2019 είδε την εφαρμογή του 

ως ένα από τα βασικά συστατικά του κρυπτονομίσματοςBitCoin, επιτρέποντάς του να 

γίνει το πρώτο ψηφιακό νόμισμα που θα ξεπεράσει το πρόβλημα των διπλών δαπανών- 

ένα πρόβλημα σε πολλά ψηφιακά νομίσματα, όπου μια μονάδα μπορεί να παραποιηθεί 

ή να αντιγραφεί, επιτρέποντάς της να δαπανηθεί περισσότερες από μία φορές- χωρίς 

προσφυγή σε κεντρικό διακομιστή. 

Όντας μια κοινόχρηστη, κρυπτογραφημένη βάση δεδομένων, το blockchain επιτρέπει 

στους χρήστες να ενημερώνουν συναλλαγές και συμβάσεις σε διάφορα σημεία 

ταυτόχρονα και σε πραγματικό χρόνο. Το νέο σύστημα έχει σχεδιαστεί για να μειώσει 

τη γραφειοκρατία, να μειώσει τις καθυστερήσεις και να απλοποιήσει τις διαφορές, και 

είναι σε θέση να προσθέσει ενδεχομένως σημαντική αξία στην παγκόσμια αγορά 

θαλάσσιας ασφάλισης. 

 

Η συγκεκριμένη εργασία έχει βιβλιογραφικό χαρακτήρα, βασίζεται σε έρευνες, άρθρα 

και βιβλία.  

Σκοπός της εργασίας είναι  ο αναγνώστης να καταλάβει πως λειτουργεί η τεχνολογία 

blockchain στους κλάδους που αναλύονται παρακάτω, δηλαδή στην εφοδιαστική 

αλυσίδα, στο Διαδίκτυο των Πραγμάτων (IoT), στη ναυτιλία γενικότερα αλλά και 

στον κλάδο των έξυπνων εμπορευματοκιβωτίων. 

Στο πρώτο κεφάλαιο εξετάζεται πώς προέκυψε η συγκεκριμένη τεχνολογία μέσα από 

την ιστορική αναδρομή και την ανάλυση της αρχιτεκτονικής και των 

χαρακτηριστικών της καιγια την καλύτερη κατανόηση της τεχνολογίας blockchain,  

αξιολογούνται τα στοιχεία της τεχνολογίας και εξετάζονται οι κλάδοι που μπορεί να 

εφαρμοστεί. Στο δεύτερο κεφάλαιο παρατίθενται τα κρυπτονομίσματα, η 
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αρχιτεκτονική της πλατφόρμας της blockchain, οι προκλήσεις. Στα επόμενα κεφάλαια 

αναλύεται η έννοια των smartcontainersκαι ο ρόλος τους στους κλάδους της 

εφοδιαστικής αλυσίδας και της ναυτιλίας. 

Ακόμη αναλύονται κάποιες μελέτες περίπτωσης εφαρμογής της τεχνολογίας 

blockchain στα smartcontainersσε συνδυασμό με swotanalysis. Και τέλος 

παρατίθενται συμπεράσματα, προκλήσεις και μελλοντικές προοπτικές. 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1ο 

 

1.1 Έννοια 

τεχνολογίας 

blockchain 

Η τεχνολογία blockchain 

είναι μια ταχέως 

εξελισσόμενη τεχνολογία 

των πληροφοριών με τη 

δυνατότηταεπίτευξης 

σημαντικής προόδου στον τομέα της ασφάλειας, αξιοπιστίας, αποδοτικότητας του 

κόστους, και ιδίως στην ανταλλαγή πληροφοριών. 

Τα δεδομένα και οι πληροφορίες που υπάρχουν στο blockchain υπάρχουν σαν μια 

κοινή- και συνεχώς αποδεκτή-  βάση δεδομένων. Αυτός είναι ένας τρόπος χρήσης του 

δικτύου που έχει προφανή πλεονεκτήματα. Η βάση δεδομένων του blockchain  δεν 

αποθηκεύεται σε μια μεμονωμένη τοποθεσία,  κάτι που σημαίνει ότι οι καταγραφές 

που διατηρεί είναι πραγματικά δημόσιες  και εύκολα επαληθεύσιμες.  Δεν υπάρχει 

κεντρική έκδοση αυτών των πληροφοριών έτσι ώστε να μπορούν να αλλοιωθούν από 

hacker. Αφού φιλοξενούνται από εκατομμύρια υπολογιστές ταυτόχρονα, τα δεδομένα 

του είναι προσβάσιμα σε όλους στο διαδίκτυο.  
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Εν συντομία, η blockchain είναι στην ουσία ένα μητρώο (ledger) στο οποίο 

αποθηκεύονται κι επαληθεύονται πληροφορίες και δεδομένα, τα οποία συνήθως 

εντάσσονται σε μπλοκ, με τη χρήση κρυπτογραφικών μεθόδων και με τέτοιο τρόπο 

ώστε να δημιουργείται μία συνεχής αλυσίδα δεδομένων, ενώ κάθε τροποποίηση μίας 

πληροφορίας που έχει καταγραφεί στο μητρώο να επηρεάζει αναγκαστικά όλες τις 

μεταγενέστερες καταχωρήσεις. 

  

Μία πλατφόρμα blockchain μπορεί να είναι δημόσια (ανοιχτή) ή ιδιωτική (κλειστή), 

κατ’ αντιστοιχία με τα δημόσια (δια)δίκτυα (όπως το internet) και τα εσωτερικά 

δίκτυα .(Chen, 2017) 

  

Η τεχνολογία αυτή, ήδη δραστηριοποιείται στους τομείς της εφοδιαστικής και της 

χρηματοδότησης.(Lindman J. R., 2017) Πολλές πολυεθνικές μεδιεργασίες 

εφοδιαστικής διερευνούν πώς μπορεί το blockchain να  υποστηρίξει τις διαδικασίες 

τους και να ενδυναμώσει τους οργανισμούς τους. 

Συγκεκριμένα, στις εφοδιαστικές αλυσίδες, η τεχνολογία blockchain μπορεί δυνητικά 

να διατηρήσει, να εξασφαλίσει και να απλοποιήσει την πρόσβαση σε δεδομένα που 

παράγονται στο ταξίδι του φορτίου από  φορτωτές, μεταφορείς, smartcontainers , 

λιμένες, διασυνοριακούς οργανισμούς, τράπεζες και ασφαλιστικά ιδρύματα, 

πραγματικούς ιδιοκτήτες φορτίου (παραλήπτες καιαποστολείς)και άλλα μέλη 

τουεκτεταμένου οικοσυστήματος εφοδιαστικής αλυσίδας.(Hoek v. R., 2019) 

 

1.2 Ιστορική εξέλιξη 

Με την πάροδο του χρόνου και καθώς η τεχνολογία Blockchain εξελίσσεται, 

υπάρχουν τα εξής στάδια της τεχνολογίας : 

• Blockchain 1.0: Στις αρχές του 2009 πρωτοεμφανίστηκε το Bitcoin δίκτυο ως 

ένα εικονικό σύστημα νομισμάτων, όπου το συνολικό ποσό των 

κρυπτονομισμάτων οριζόταν από το πρωτόκολλο συμφωνίας 
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(consensusprotocol) του δικτύου. Κανένας δεν μπορούσε με δική του 

πρωτοβουλία να τροποποιήσει τις συναλλαγές που είχαν αποθηκευτεί στο 

δίκτυο. Η τεχνολογία πάνω στην οποία στηρίχθηκε το Bitcoin αποκαλείται 

ουσιαστικά Blockchain 1.0. 

• Blockchain 2.0: Το Blockchain 2.0 γεννήθηκε όταν οι προγραμματιστές 

συνειδητοποίησαν ότι η τεχνολογία είχε εφαρμογές πέρα από τα 

κρυπτονομίσματα. Η ανάπτυξη της πλατφόρμας Ethereum επέτρεψε την 

ανάπτυξη αποκεντρωμένων εφαρμογών συνδυάζοντας την αποθήκευση 

δεδομένων και την έξυπνη εκτέλεση των συμβάσεων. Τα έξυπνα συμβόλαια 

(smartcontracts). κυμαίνονται από δίκτυα κοινωνικών μέσων σε οικονομικές 

εφαρμογές. Ένας σημαντικός περιορισμός που αντιμετωπίζει το λεγόμενο 

Βlockchain 2.0 είναι η επεκτασιμότητα. Για παράδειγμα, η υψηλή 

κατανάλωση ενέργειας που απαιτείται για τη στήριξη του τρέχοντος δικτύου 

Bitcoin κοστίζει πάνω από 1,5 δισεκατομμύρια δολάρια ΗΠΑ ετησίως, 

γεγονός που καθιστά απίθανη τη μαζική υιοθεσία. Με το Ethereum, κάθε 

κόμβος στο blockchain πρέπει να υπολογίζει τα έξυπνα συμβόλαια σε 

πραγματικό χρόνο, πράγμα που έχει ως αποτέλεσμα χαμηλές ταχύτητες 

συναλλαγών (~ 15tx / sec). 

• Blockchain 3.0: Σε αυτή την κατηγορία ανήκουν οι πλατφόρμες που 

προσπαθούν να λύσουν τις αδυναμίες που έχουν προκύψει από πλατφόρμες 

που ανήκουν στο Blockchain 1.0 και 2.0.  

 

1.3 Εφαρμογές της τεχνολογίας blockchain 

 

 
• Χρηματοπιστωτικές / Ασφαλιστικές υπηρεσίες 

  

Η τεχνολογία έχει εφαρμογές σε ένα πλήθος υπηρεσιών του χρηματοπιστωτικού 

τομέα. Για παράδειγμα ο παραδοσιακός τρόπος επεξεργασίας κι εκκαθάρισης 

συναλλαγών, εκτός από δαπανηρός, είναι και περίπλοκος και κατ’ επέκταση αργός, 
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καθώς περισσότερα μέρη ενδέχεται να εμπλέκονται για την ολοκλήρωση μίας 

συναλλαγής, όπως πράκτορες, θεματοφύλακες, διαχειριστές εκκαθάρισης. Κάθε ένα 

από αυτά τα μέρη τηρεί το δικό του αρχείο, γεγονός το οποίο εκτός από ζητήματα 

πρακτικότητας, αυξάνει τις πιθανότητες σφαλμάτων και ανακολουθιών. Η τεχνολογία 

blockchain απλοποιεί σημαντικά τη διαδικασία ενώ καθιστά περιττή την ανάγκη 

ύπαρξης ενδιάμεσων προσώπων. Ο χρόνος επιβεβαίωσης και εκκαθάρισης 

συναλλαγών μειώνεται δραματικά, ανεξάρτητα μάλιστα από τη γεωγραφική θέση των 

συναλλασσόμενων. Τα περισσότερα πλέον διεθνή χρηματοπιστωτικά ιδρύματα 

δοκιμάζουν πιλοτικά τη νέα τεχνολογία προκειμένου να εκμεταλλευτούν τις 

δυνατότητές της σε όλο το φάσμα των υπηρεσιών που παρέχουν. 

Ως μέσο διεκπεραίωσης πληρωμών, η τεχνολογία blockchain θα μπορεί να 

απλοποιήσει και να επιταχύνει τη διαδικασία επιβεβαίωσης πληρωμών. Για 

παράδειγμα, στη διεθνή μεταφορά εμπορευμάτων με τον όρο Cash AgainstDocuments 

(CAD), ο παραλήπτης των εμπορευμάτων πρέπει να περιμένει από αρκετές ώρες έως 

και μερικές ημέρες για να παραλάβει τα εμπορεύματα, μέχρι ο μεταφορέας να λάβει 

τη βεβαίωση για λογαριασμό του αποστολέα ότι το τίμημα έχει καταβληθεί. Σε ένα 

περιβάλλον το οποίο βασίζεται στην τεχνολογία blockchain η επιβεβαίωση θα είναι 

άμεση (μερικά λεπτά) και μάλιστα μπορεί να γίνει απευθείας από τον παραλήπτη στον 

αποστολέα, χωρίς τη μεσολάβηση τρίτων (τράπεζας). 

Ιδιαίτερη αξία έχει η νέα τεχνολογία στην επεξεργασία ασφαλιστικών αξιώσεων, η 

οποία μπορεί να είναι εξαιρετικά περίπλοκη για διάφορες αιτίες, όπως απατηλές 

αξιώσεις ασφαλισμένων, κατακερματισμένα δεδομένα, μη ενεργά ασφαλιστήρια κ.ά, 

οι οποίες μπορούν να αντιμετωπιστούν χάρη στη χρήση μητρώων όπου θα 

καταχωρούνται με ασφάλεια και συνέχεια όλες οι σχετικές πληροφορίες. 

  

• Τήρηση μητρώων 

  

Η τεχνολογία blockchain,καθώς αποτελεί ουσιαστικά έναν νέο τρόπο καταχώρησης 

και αποθήκευσης πληροφοριών με τέτοιο τρόπο ώστε να δημιουργείται μία 

αλληλένδετη αλυσίδα δεδομένων, αποτρέποντας διπλές εγγραφές, κακόπιστες 
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καταχωρήσεις κ.ά, η πιο προφανής εφαρμογή της είναι στην τήρηση μητρώων, όπως 

το κτηματολόγιο, το ληξιαρχείο, μητρώο εταιρειών, φορολογικό μητρώο, μητρώο 

δικαιωμάτων διανοητικής ιδιοκτησίας κλπ. Επιπλέον, η τεχνολογία θα μπορούσε να 

εφαρμοστεί σε λογιστικές καταχωρήσεις εταιρειών, καθώς μειώνει σημαντικά την 

πιθανότητα σφαλμάτων και εξασφαλίζει, τουλάχιστον σε βαθμό μεγαλύτερο από τις 

σημερινές πρακτικές, την ακεραιότητα των εγγραφών. Η τροποποίηση των εγγραφών 

από την στιγμή που θα καταχωρηθούν στην βάση δεδομένων blockchain θα είναι 

εξαιρετικά δύσκολη, αν όχι αδύνατη, ακόμη και από εκείνον που τηρεί το μητρώο 

/αρχείο. 

   

Ιδιαίτερη σημασία μπορεί να έχει η νέα τεχνολογία στην καταχώρηση δικαιωμάτων 

διανοητικής ιδιοκτησίας όπου η απόδειξη της κυριότητας και της χρονικής 

προτεραιότητας μπορεί να είναι δυσχερής και δαπανηρή, σε αντίθεση με την 

τεχνολογία blockchain η οποία μπορεί να προσφέρει βεβαιότητα για τις εν λόγω 

καταχωρήσεις. Οι πληροφορίες αυτές μπορούν να είναι εξαιρετικά χρήσιμες και στην 

αντιμετώπιση των απομιμητικών προϊόντων επιτρέποντας τη χρήση ασφαλών και μη 

τροποποιήσιμων πιστοποιητικών από τις τελωνειακές και αστυνομικές αρχές. 

 

 
• Έξυπνα συμβόλαια (smart contracts) 

  

Ο όρος «έξυπνα συμβόλαια» αναφέρεται σε ψηφιοποιημένα συμβόλαια στα οποία έχει 

ενσωματωθεί κώδικας υπό τη μορφή «Αν – συμβεί αυτό – τότε θα συμβεί – εκείνο» 

,  τα οποία εκτελούνται αυτόματα αν πληρωθούν οι προϋποθέσεις που έχουν τεθεί. Αν 

και τα συμβόλαια αυτά υπάρχουν εδώ και πολλά χρόνια στην πιο απλή μορφή τους, 

όπως για παράδειγμα στην περίπτωση ενός αυτόματου πωλητή, η ενσωμάτωσή της 

λειτουργίας τους μέσα από την τεχνολογία blockchain τους δίνει νέες δυνατότητες. 

Χαρακτηριστική περίπτωση αποτελεί ο λεγόμενος διακόπτης εκκίνησης 

(starterinterrupter), δηλαδή, η συσκευή η οποία έχει ενσωματωμένο ένα τέτοιο 

συμβόλαιο, το οποίο εκτελείται αυτόματα σε περίπτωση που παραβιαστούν οι όροι 
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χρηματοδότησης για την απόκτηση του αυτοκινήτου οπότε και δεν επιτρέπει την 

εκκίνηση του κινητήρα. 

   

Η τεχνολογία blockchain όχι μόνο καταργεί την ανάγκη για την ύπαρξη τρίτων μερών, 

αλλά εξασφαλίζει ότι όλοι οι συμμετέχοντες γνωρίζουν τις λεπτομέρειες του 

συμβολαίου και ότι οι συμβατικοί όροι θα εκπληρώνονται αυτόματα όταν πληρωθούν 

ορισμένες προϋποθέσεις. Τα συμβαλλόμενα μέρη σε ένα έξυπνο συμβόλαιο 

διαπραγματεύονται τους βασικούς όρους, όπως προδιαγραφές των προϊόντων, 

ποσότητα, τίμημα, χρόνο και τόπο εκπλήρωσης μέσω της blockchain, σε μία 

διαδικασία η οποία μοιάζει με την διαπραγμάτευση παραγώγων συμβολαίων σε 

ηλεκτρονική έξωχρηματιστηριακή (OTC) πλατφόρμα.  

  

Το παράδειγμα του διακόπτη εκκίνησης είναι ακόμη πιο χαρακτηριστικό των 

δυνατοτήτων του συνδυασμού των έξυπνων συμβολαίων και της τεχνολογίας 

blockchain. Αντί ο προγραμματισμός του λογισμικού συμβολαίου (contractware) να 

καθορίζεται από τον δανειστή, θα καθορίζεται και θα εκτελείται από την πλατφόρμα 

blockchain. Κανένα από τα μέρη δεν χρειάζεται να εμπιστεύεται το άλλο για την 

εκτέλεση του συμβολαίου αλλά την ουδέτερη πλατφόρμα blockchain, η οποία θα 

εκτελεί τους σχετικούς συμβατικούς όρους όταν πληρωθούν οι προσυμφωνημένες 

προϋποθέσεις. 

 

Η εφαρμογή της νέας τεχνολογίας μπορεί να μειώσει τις δαπάνες και τους πιστωτικούς 

κινδύνους για τους δανειστές, καθώς η εκτέλεση των όρων των συμβολαίων θα γίνεται 

αυτοματοποιημένα και το ποσοστό ανάκτησης του αντικειμένου εξασφάλισης θα είναι 

υψηλότερο. Αυτό με τη σειρά του θα μειώσει το κόστος χρηματοδότησης, με 

χαμηλότερα επιτόκια, τουλάχιστον για όσους οφειλέτες αποδεχτούν την αυστηρότητα 

και την ακαμψία των όρων ενός έξυπνου συμβολαίου. 
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• Διακυβέρνηση 

  

Η ηλεκτρονική ψηφοφορία και ψηφιακή διακυβέρνηση καθίσταται πλέον πολύ πιο 

ασφαλής καθώς εκτός από την κρυπτογράφηση των δεδομένων με μέθοδο που 

καθιστά εξαιρετικά δύσκολη την παραποίησή τους, διασφαλίζεται και η διαφάνεια 

αφού οι συμμετέχοντες είναι σε θέση να επιβεβαιώσουν ότι οι ψήφοι τους μετρήθηκαν 

και ότι το περιεχόμενό τους δεν αλλοιώθηκε. 

Η τεχνολογία blockchain διαθέτει όλα εκείνα τα χαρακτηριστικά που θα αναζητούσε 

κανείς σε μία πλατφόρμα διαδικτυακής ψηφοφορίας. Δεν επιτρέπει αλλαγές του 

παρελθόντος, αλλοιώσεις του παρόντος, ούτε και τροποποίηση του τρόπου 

πρόσβασης στο σύστημα. Κυρίως όμως, κάθε κόμβος με πρόσβαση στο σύστημα 

μπορεί να «βλέπει» τα ίδια αποτελέσματα και κάθε ψήφος μπορεί να αναχθεί με 

βεβαιότητα στην πηγή της, χωρίς διακυβεύεται η ανωνυμία των ψηφοφόρων. 

Ένας άλλος τομέας στον οποίο η νέα τεχνολογία θα έβρισκε σημαντικές εφαρμογές 

είναι αυτός των μη κερδοσκοπικών οργανισμών, αφού οι δωρητές θα είναι σε θέση να 

διαπιστώνουν με βεβαιότητα και διαφάνεια πού χρησιμοποιούνται τα χρήματά τους. 

Πέραν αυτού, η blockchain διευκολύνει την πιο αποτελεσματική διανομή των 

κεφαλαίων κι ενισχύει τις δυνατότητες παρακολούθησής τους. 

  
• Διαχείριση ψηφιακής ταυτότητας 

  

Με την τεχνολογία blockchain, η δημιουργία ψηφιακής ταυτότητας θα επιτρέψει την 

καλύτερη προστασία της ασφάλειας (ως τρίπτυχο που εμπεριέχει την 

εμπιστευτικότητα, ακεραιότητα και διαθεσιμότητα) των προσωπικών δεδομένων 

μέσω της κρυπτογράφησης, αλλά κυρίως θα επιτρέπει τη διαχείρισή τους από τους 

χρήστες αποκλειστικά σύμφωνα με τις δικές τους ανάγκες σύμφωνα με τις 

περιστάσεις. Η νέα τεχνολογία επιτρέπει την αποθήκευση κρυπτογραφημένων 

προσωπικών δεδομένων στην blockchain, τα οποία θα μοιράζονται επιλεκτικά από 

τον δικαιούχο τους. Ο αριθμός hash ενός δεδομένου ταυτοποίησης μπορεί να 

παρέχεται σε έναν πάροχο υπηρεσίας, χωρίς να υπάρχει ανάγκη να έχει πρόσβαση ή 

να αποθηκεύει τα προσωπικά δεδομένα. Αυτή η προσέγγιση που έχει στο επίκεντρο 
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τον χρήστη, αποκαλείται συχνά και ως «αυτό – κυριαρχική ταυτότητα» (self – 

sovereignidentity). 

  

Επιπλέον, θα είναι δυνατή η συγχώνευση περισσότερων δεδομένων ταυτοποίησης 

(ταυτότητα, διαβατήριο, άδεια οδήγησης, κωδικοί πρόσβασης, μητρώα κοινωνικής 

ασφάλισης κ.ο.κ.) σε μία ψηφιακή ταυτότητα η οποία θα επιτρέπει την εγγραφή σε 

οποιοδήποτε μητρώο. 

 

 
• Διαδίκτυο των πραγμάτων (IOT) 

 

Ως έξυπνες χαρακτηρίζονται οι συσκευές οι οποίες συνδέονται στο διαδίκτυο, 

αλληλοεπιδρώντας με τον κάτοχό τους και μεταξύ τους, παρέχοντας και λαμβάνοντας 

συνεχώς δεδομένα. Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται αποτελεσματικότερη απόδοση, 

βέλτιστη κατανάλωση ενέργειας, οι συσκευές διατηρούνται σε καλύτερη κατάσταση 

ενώ ελέγχονται και από απόσταση. Η κρυπτογράφηση των δεδομένων των εν λόγω 

συσκευών σε βάση δεδομένων blockchain παρέχει υψηλότερο επίπεδο προστασίας και 

μετάδοσης των πληροφοριών. 

 

 
• Διαχείριση εφοδιαστικής αλυσίδας 

 

Ο αμετάβλητος χαρακτήρας της τεχνολογίας blockchain την καθιστά κατάλληλη για 

σκοπούς όπως η παρακολούθηση των προϊόντων όπως αλλάζουν κατοχή στην 

εφοδιαστική αλυσίδα. Καταχωρήσεις στην βάση της blockchain μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν για τη δρομολόγηση γεγονότων στην αλυσίδα προμήθειας (όπως 

π.χ. η κατανομή των προϊόντων όπως φτάνουν σε ένα λιμάνι στα διαφορετικά 

containers). H τεχνολογία blockchain προσφέρει ένα νέο δυναμικό τρόπο για την 

οργάνωση και παρακολούθηση δεδομένων και προϊόντων. 

  

Επιπλέον, αισθητήρες που τίθενται επί των προϊόντων παρέχουν πλήρη διαφάνεια και 

ακριβή γνώση της διαδικασίας προμήθειας προϊόντων καθώς παρέχουν δεδομένα σε 
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πραγματικό χρόνο για την τοποθεσία και την κατάστασή τους, καθώς μεταφέρονται 

στην παγκόσμια αγορά. Σύμφωνα με έρευνα της Deloitte και του σωματείου εταιρειών 

μηχανογράφησης κι εφοδιαστικής αλυσίδας στις Η.Π.Α. ΜΗΙ το 2016, παρόμοιοι 

αισθητήρες χρησιμοποιούνταν ήδη σχεδόν από τις μισές εταιρείες του χώρου ενώ η 

υιοθέτησή τους προβλέπεται να είναι σχεδόν καθολική τα επόμενα χρόνια. Η 

τεχνολογία blockchain θα αποθηκεύει, διαχειρίζεται, προστατεύει και μεταφέρει τις 

έξυπνες αυτές πληροφορίες με τον βέλτιστο τρόπο, παρέχοντας διαφάνεια σε 

πραγματικό χρόνο καθώς όλοι οι συμμετέχοντες (υπολογιστές) θα τηρούν και από ένα 

πλήρως ενημερωμένο αρχείο αυτών των δεδομένων. 

 

1.4 Τα βασικά χαρακτηριστικά της τεχνολογίας blockchain 

 

Η τεχνολογία Blockchain δημιουργεί «πρωτότυπα» ηλεκτρονικά αρχεία που δεν 

μπορούν να αντιγραφούν ή να τροποποιηθούν .Οι εγγραφές μπορούν να διορθωθούν 

ή να ενημερωθούν νέες καταχωρήσεις, για αυτό και ως blockchain ονομάζεται συχνά 

η Κατανεμημένη Τεχνολογία Καθολικού. Το πλήρες blockchain έχει πέντε στοιχεία: 

• Διανομή 

Οι συμμετέχοντες στο Blockchain είναι σωματικά μακριά αλλά συνδεδεμένοι μέσω 

δικτύου. Κάθε συμμετέχων διατηρεί πλήρες αντίγραφοblockchain, το οποίο 

ενημερώνεται με νέες συναλλαγές. 

• Κρυπτογράφηση 

Το Blockchain χρησιμοποιεί τεχνολογίες κρυπτογράφησης, επιτρέποντας στους 

συμμετέχοντες να εμπιστεύονται την ακεραιότητα των συναλλαγών και να 

μοιράζονται μόνο πληροφορίες. 

• Σταθερότητα 
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Ολοκληρωμένες συναλλαγές κρυπτογραφικά υπογεγραμμένες, χρονικά σφραγισμένες 

και προστιθέμενες στο καθολικό ως νέο μπλοκ. Δεν μπορούν να καταστραφούν ή να 

αλλάξουν με άλλο τρόπο. 

• Διακριτικοποίηση 

Οι αλληλεπιδράσεις είναι ασφαλείς ανταλλαγές αξίας με τη μορφή διακριτικού, που 

μπορεί να αντιπροσωπεύει οτιδήποτε, από χρηματοοικονομικά περιουσιακά στοιχεία 

έως φυσικά περιουσιακά στοιχεία. 

• Αποκέντρωση 

Οι πληροφορίες δικτύου blockchain και οι κανόνες λειτουργίας του διατηρούνται στο 

κατανεμημένο δίκτυο με κρυπτογράφηση. Καμία μεμονωμένη οντότητα δεν ελέγχει 

όλους τους υπολογιστές ή τις πληροφορίες ή υπαγορεύει τους κανόνες. 

 

Στο σημείο αυτό να σημειωθεί πως το δίκτυο blockchain ζει σε ένα καθεστώς, το οποίο 

αυτόματα τσεκάρεται μόνο του κάθε δέκα λεπτά.  Σαν ένα είδος συστήματος 

αυτοελέγχου μιας ψηφιακής αξίας, το δίκτυο επικυρώνει κάθε συναλλαγή που γίνεται 

σε διάστημα δέκα λεπτών. Κάθε ομάδα συναλλαγών αναφέρεται σαν ένα “block”. 

Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα δύο σημαντικές ιδιότητες: 

 

Διαφάνεια: Τα δεδομένα ενσωματώνονται στο δίκτυο σαν σύνολο, και από ορισμό 

είναι κοινό. 

 

Δεν μπορεί να αλλοιωθεί:  Η αλλαγή οποιασδήποτε πληροφορίας στο blockchain θα 

σήμαινε ότι θα έπρεπε να χρησιμοποιηθεί τεράστια ποσότητα υπολογιστικής δύναμης 

για να παρακαμφτεί ολόκληρο ρο δίκτυο. 

 

Θεωρητικά, αυτό είναι δυνατόν. Πρακτικά είναι σχεδόν απίθανο να συμβεί. Το να 

πάρει κάποιος τον έλεγχο του συστήματος για να αποκτήσει Bitcoins, για παράδειγμα, 

θα είχε σαν αποτέλεσμα την καταστροφή της αξίας τους. 
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1.5 Πώς λειτουργεί το Blockchain 

Η τεχνολογία  blockchainαποτελείται από ένα δίκτυο αποκαλούμενων “κόμβων”. 

Κάποιο κυρίαρχο μοντέλο σχεδιασμού δεν υπάρχει, αλλά πολλές διαφορετικές 

αρχιτεκτονικές συνδυάζονται και δημιουργούν το δίκτυο blockchain. Είναι σαν ένα 

κολάζ με πολλά κομμάτια που προκύπτουν από διαφορετικές έρευνες, όπως μπορεί να 

γίνει αντιληπτό από την ιστορική αναδρομή.(Dolgui A. I., 2019) 

Το Blockchain αποτελείται από τρεις σημαντικές έννοιες: μπλοκ, κόμβους και 

εξόρυξη. 

 

 

• Μπλοκ 

Κάθε αλυσίδα αποτελείται από πολλαπλά μπλοκ και κάθε μπλοκ έχει κάποια βασικά 

στοιχεία: 

− Τα δεδομένα στο μπλοκ.Κάθε μπλοκ λειτουργεί σαν ένα δοχείο από δεδομένα, 

που συναθροίζει συναλλαγές σε ένα δημόσιο λογιστικό καθολικό, το 

blockchain. H δέσμη αυτή δεδομένων αποτελείται από δύο μέρη: την 

επικεφαλίδα ακολουθούμενη από το κυρίως σώμα. 

 

− Ένας ακέραιος αριθμός 32-bit που ονομάζεται nonce. Το nonce δημιουργείται 

τυχαία όταν δημιουργείται ένα μπλοκ, το οποίο στη συνέχεια δημιουργεί έναν 

κατακερματισμό κεφαλίδας μπλοκ.  

 

− Το hash, το ψηφιακό αποτύπωμα, είναι ένας αριθμός 256-bit που είναι μαζί 

με το nonce, είναι μοναδικό για κάθε block. Πρέπει να ξεκινήσει με έναν 

τεράστιο αριθμό μηδενικών (δηλαδή, να είναιεξαιρετικά μικρό).Πρόκειται 

για μονόδρομες συναρτήσεις (onewayfunctions), οι οποίες, όσο εύκολο είναι 

να υπολογιστούν, τόσο δύσκολο έως και αδύνατο, είναι να αντιστραφούν, 

αποτελώντας έναν από τους μηχανισμούς ασφαλείας του blockchain. 
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− Όταν δημιουργείται το πρώτο μπλοκ μιας αλυσίδας, ένα nonce δημιουργεί 

τον κρυπτογραφικό κατακερματισμό. Τα δεδομένα στο μπλοκ θεωρείται 

υπογεγραμμένο και για πάντα συνδεδεμένη με το nonce και hash αν δεν 

εξορύσσονται. 

 

 

• Miners- Ανθρακωρύχοι 

 

Οι ανθρακωρύχοι δημιουργούν νέα μπλοκ στην αλυσίδα μέσω μιας διαδικασίας που 

ονομάζεται εξόρυξη. 

− Σε ένα blockchain κάθε μπλοκ έχει τη δική του μοναδική nonce και hash, 

αλλά και αναφορές στο hash του προηγούμενου μπλοκ στην αλυσίδα, έτσι η 

εξόρυξη σε ένα μπλοκ δεν είναι εύκολη, ειδικά σε μεγάλες αλυσίδες. 

 

− Οι ανθρακωρύχοι χρησιμοποιούν ειδικό λογισμικό για να λύσει το απίστευτα 

περίπλοκο πρόβλημα της εξεύρεσης ενός nonce που παράγει ένα αποδεκτό 

hash. Επειδή το nonce είναι μόνο 32 bit και το hash είναι 256, υπάρχουν 

περίπου τέσσερα δισεκατομμύρια πιθανοί συνδυασμοί nonce-hash που πρέπει 

να εξορύσσονται πριν βρεθεί το σωστό.  

 

− Κάνοντας μια αλλαγή σε οποιοδήποτε μπλοκ νωρίτερα στην αλυσίδα απαιτεί 

εκ νέου εξόρυξη, όχι μόνο το μπλοκ με την αλλαγή, αλλά όλα τα μπλοκ που 

έρχονται μετά. Αυτός είναι ο λόγος για τον οποίο είναι εξαιρετικά δύσκολο 

να χειραγωγηθεί η τεχνολογία blockchain.  

 

Όταν ένα μπλοκ εξορύσσεται με επιτυχία, η αλλαγή γίνεται αποδεκτή από όλους τους 

κόμβους του δικτύου και ο ανθρακωρύχος ανταμείβεται οικονομικά. 
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• Κόμβοι 

− Ένας υπολογιστής που συνδέεται με το δίκτυο blockchain χρησιμοποιώντας 

έναν πελάτη που εκτελεί την εργασία επικύρωσης και προώθησης των 

συναλλαγών, λαμβάνει ένα αντίγραφο του blockchain, το οποίο κατεβαίνει 

αυτόματα όταν γίνεται σύνδεση με το δίκτυο του blockchain. 

 

− Μαζί, δημιουργούν ένα ισχυρό δίκτυο δευτέρου επιπέδου, μια  εντελώς νέα 

οπτική για το πώς μπορεί να λειτουργήσει το internet. 

 

− Ο κάθε κόμβος είναι ένας “διαχειριστής” του blockchain, και γίνεται μέλος 

στο δίκτυο οικειοθελώς (με αυτό τον τρόπο, το δίκτυο είναι αποκεντρωμένο). 

Παρόλα αυτά, ο κάθε ένας έχει ένα κίνητρο για συμμετοχή στο δίκτυο: την 

πιθανότητα να κερδίσει Bitcoins. 

 

Μία από τις σημαντικότερες έννοιες της τεχνολογίας blockchain είναι η αποκέντρωση. 

Κανένας υπολογιστής ή οργανισμός δεν μπορεί να είναι κάτοχος της αλυσίδας. 

Αντίθετα, είναι ένα κατανεμημένο καθολικό μέσω των κόμβων που συνδέονται με την 

αλυσίδα. Οι κόμβοι μπορούν να είναι οποιοδήποτε είδος ηλεκτρονικής συσκευής που 

διατηρεί αντίγραφα του blockchain και διατηρεί τη λειτουργία του δικτύου. 

Όπως αναφέραμε και πιο πάνω, κάθε κόμβος έχει το δικό του αντίγραφο του 

blockchain και το δίκτυο πρέπει να εγκρίνει αλγοριθμικά κάθε πρόσφατο εξορυσμένο 

μπλοκ για την αλυσίδα να ενημερωθεί, να εμπιστευθεί και να επαληθευτεί. Δεδομένου 

ότι οι blockchains είναι διαφανείς, κάθε ενέργεια στο καθολικό μπορεί εύκολα να 

ελεγχθεί και να προβληθεί. Σε κάθε συμμετέχοντα δίνεται ένας μοναδικός 

αλφαριθμητικός αναγνωριστικός αριθμός που εμφανίζει τις συναλλαγές του. 

Ο συνδυασμός των δημόσιων πληροφοριών με ένα σύστημα ελέγχων και ισορροπιών 

βοηθά το blockchain να διατηρήσει την ακεραιότητα και δημιουργεί εμπιστοσύνη 
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στους χρήστες. Ουσιαστικά, blockchains μπορεί να θεωρηθεί ως η κλιμακότητα της 

εμπιστοσύνης μέσω της τεχνολογίας. 

 

1.6 Χρήσεις και πλεονεκτήματα της τεχνολογίας blockchain 

1. Είναι κοινώς αποδεκτό ότι η τεχνολογία blockchain εγγυάται την αυξημένη 

ασφάλεια ανταλλαγής δεδομένων μέσω της αποκεντρωμένης διαχείρισης και 

της κρυπτογραφίας  

2. Η χρήση ψηφιακών υπογραφών θα μπορούσε να συμβάλλει στη διατήρηση 

του ιατρικού απορρήτου ενός ασθενούς, ενώ επίσης θα μπορούσε να μειώσει 

τις απάτες στο σύστημα υγειονομικής περίθαλψης και να μειώσει τη 

γραφειοκρατία, η οποία κοστίζει στο κράτος εκατοντάδες εκατομμύρια κάθε 

χρόνο  

3. Σε θέματα εθνικής ασφάλειας, η τεχνολογία blockchain μπορεί να διασφαλίσει 

την πρόσβαση σε πληροφορίες διαβαθμισμένης ασφάλειας και να αποτρέψει 

την μη εξουσιοδοτημένη πρόσβαση, ή την αλλοίωσή τους  

4.  Οι κρατικές υπηρεσίες συνήθως προκαλούν καθυστέρηση στην ανταλλαγή 

πληροφοριών, επηρεάζοντας αρνητικά την καθημερινότητα των πολιτών. Η 

σύνδεση των δεδομένων μεταξύ διαφορετικών υπηρεσιών με τεχνολογία 

blockchain, μπορεί να εξασφαλίζει ότι τα δεδομένα αυτά δίνονται ακόμη και 

σε πραγματικό χρόνο. Επίσης, η τεχνολογία blockchain θα μπορούσε να 

βελτιώσει τη διαφάνεια και να ελέγξει τη διαφθορά των κυβερνήσεων ανά τον 

κόσμο 

5. Τα μπλοκ αλυσίδας μπορούν να περιέχουν τεράστιο όγκο δεδομένων, 

συμπεριλαμβανομένων ολόκληρων συμβάσεων ή συμβολαίων. Ο αντίκτυπος 

των "έξυπνων συμβολαίων" - πρωτοκόλλων που διευκολύνουν ή επιβάλλουν 

την εκτέλεση συμβάσεων, θα έχουν σημαντικό αντίκτυπο για τις βιομηχανίες  
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6.  Οι έξυπνες συμβάσεις εξαλείφουν τους μεσάζοντες όπως για παράδειγμα μια 

νομική εταιρία, καθώς η πληρωμή συμβαίνει βάσει συγκεκριμένων όρων οι 

οποίοι τηρούνται υποχρεωτικά.  

7.  Όσο η κατασκευή του πρώτου κβαντικού επεξεργαστή αργεί, η κρυπτογραφία 

θα εγγυάται την ασφάλειά μας στον κυβερνοχώρο. Η τεχνολογία blockchain 

μπορεί να υποστηρίξει με μεγάλη επιτυχία την ανωνυμία των χρηστών, καθώς 

και την πιστοποίηση της ταυτότητάς τους σε διάφορες ηλεκτρονικές υπηρεσίες 

8. Η χρήση της τεχνολογίας των μπλοκ αλυσίδας μπορεί να λύσει σημαντικά και 

δυσεπίλυτα προβλήματα στη βιομηχανία παραγωγής ψηφιακού περιεχομένου, 

με την πιστοποίηση των πνευματικών δικαιωμάτων να γίνεται ευκολότερη  

9.  Η βιομηχανία των logistics μπορεί να γνωρίσει σημαντική βελτίωση κι έναν 

απρόσμενο σύμμαχο, χάρη στη δυνατότητα ανίχνευσης και πιστοποίησης που 

προσφέρει η συγκεκριμένη τεχνολογία (www.isalos.net) 

10.  Μέσω των μπλοκ αλυσίδας, ο κρατικός φορολογικός μηχανισμός μπορεί να 

ενισχυθεί σημαντικά, αφού η διασταύρωση δεδομένων από πολλαπλές πηγές 

θα γίνεται σε ελάχιστο χρόνο και η επιστροφή φόρου (όπου αυτή προβλέπεται) 

μπορεί να γίνεται αυτόματα σε κάθε δικαιούχο, χωρίς ανθρώπινη παρέμβαση 

11. Μείωση κόστους:  Επιπλέον, ο «ανταγωνισμός» μεταξύ των 

κρυπτονομισμάτων, όπως Bitcoin, Litecoin, Ripple, Ethereum κ.α. και οι 

τεχνολογικές καινοτομίες που αυτά ενσωματώνουν, όπως το Blockchain, 

αναμένεται να λειτουργήσουν ευνοϊκά για τους καταναλωτές, αφού το επίσημο 

χρηματοπιστωτικό σύστημα θα αναγκαστεί να προσαρμοστεί μειώνοντας τα 

κόστη που κρύβονται στις παραδοσιακές μεθόδους πληρωμής και τις 

προμήθειες ώστε να προλειάνει το έδαφος για έναν νέο κόσμο χωρίς μετρητά 

(cashlesseconomy). 

12. Η πραγματική αξία του Bitcoin είναι μεγαλύτερη από την τρέχουσα: Ανά 

τακτά διαστήματα, οι προγραμματιστές που ελέγχουν την παραγωγή ενός 

κρυπτονομίσματος αποφασίζουν να αλλάξουν τη διαδικασία εξόρυξης λόγω 

τεχνολογικής αναβάθμισης ή άλλου λόγου. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα τη 

«διάσπαση» του κρυπτονομίσματος (fork), η οποία όμως έχει διαφορετική 
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μηχανική από αυτή του split των μετοχών. Στη περίπτωση του fork, οι κάτοχοι 

του κρυπτονομίσματος αποκτούν και μια νέα έκδοση του κρυπτονομίσματος, 

συνεπώς η πραγματική αξία του Bitcoin για παράδειγμα είναι υψηλότερη από 

την τρέχουσα, καθώς όσοι έχουν στο χαρτοφυλάκιό τους Bitcoin έχουν 

και Bitcoin Cash και BitcoinGold, ανάλογα με το πότε αγόρασαν το 

κρυπτονόμισμα. 

 

1.7 Πιθανά μειονεκτήματα της τεχνολογίας blockchain 

1. Η ανωνυμία της τεχνολογία των μπλοκ αλυσίδας, μπορεί να είναι σημαντική 

για την προσωπική ασφάλεια ενός μέσου χρήστη, αλλά αντίθετα μπορεί να 

αποτελέσει τον παράδεισο των παράνομων συναλλαγών και δραστηριοτήτων  

2.  Η διαδικασία του mining που είναι απαραίτητη για την ύπαρξη ενός 

σημαντικού αριθμού κρυπτονομισμάτων κι εφαρμογών, αποτελεί μία 

ιδιαίτερα ενεργοβόρα διαδικασία με σημαντικό αντίκτυπο στο περιβάλλον, για 

αυτό και αναζητούνται λύσεις που θα βασίζονται στις ανανεώσιμες πηγές 

ενέργειας  

3.  Ο όγκος των δεδομένων των μπλοκ αλυσίδας μπορεί μόνο να αυξάνεται, κάτι 

που σημαίνει ότι οι απαιτήσεις σε αποθηκευτικό χώρο θα αυξάνονται διαρκώς. 

Επίσης, όσο μεγαλώνει η “αλυσίδα” , τόσο αυξάνεται η δυσκολία επίλυσης 

των κρυπτογραφικών αλγόριθμων, με αποτέλεσμα να αυξάνεται και ο χρόνος 

επιβεβαίωσης των συναλλαγών 

4. Έντονη μεταβλητότητα: Τα ψηφιακά νομίσματα παρουσιάζουν εξαιρετικά 

υψηλή μεταβλητότητα. Αυτό σημαίνει ότι δεν μπορούν, προς το παρόν, να 

λειτουργήσουν ως αξιόπιστο συναλλακτικό μέσο, αφού η έντονη διακύμανσή 

του «τρομάζει» τα συναλλακτικά μέρη και δημιουργεί ανασφάλεια στην 

αγορά.(Narayanan A. B., 2016) 

5. Απουσία θεσμικού πλαισίου: Ένα από τα βασικά αρνητικά των 

κρυπτονομισμάτων, για μια μεγάλη μερίδα των χρηστών, είναι ότι τόσο η 
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έκδοση (εξόρυξη) όσο και η διακίνησή τους περιβάλλονται από ένα 

«μυστήριο», το οποίο οφείλεται εν πολλοίς στην έλλειψη θεσμικού πλαισίου. 

Θεσμικοί φορείς και επικεφαλής επενδυτικών κολοσσών έχουν διατυπώσει, 

πάντως, την άποψη ότι οι κεντρικές τράπεζες θα πρέπει να ρυθμίσουν με 

κάποιον τρόπο τις συναλλαγές σε κρυπτονομίσματα, το οποίο θα μπορούσε να 

συμβεί και με έλεγχο των συναλλαγών στα ειδικά ανταλλακτήρια. 

6. Χρήση σε παράνομες δραστηριότητες: Ένας από τους μεγαλύτερους φόβους 

που διατυπώνονται από τους «κρυπτοσκεπτικιστές» είναι ότι τα ψηφιακά 

νομίσματα χρησιμοποιούνται κατά κόρον για εγκληματικές δραστηριότητες, 

καθώς με την χρήση κατάλληλων τεχνικών τα «ίχνη» των συναλλαγών 

εξαφανίζονται, όπως η χρηματοδότηση της τρομοκρατίας. 

7. Έλλειψη αποτίμησης: Προκειμένου να είναι ασφαλής μια επένδυση ή ακόμη 

και η χρήση των κρυπτονομισμάτων, είναι σημαντικό αυτά να αξιολογούνται 

και να αποτιμώνται, όπως συμβαίνει με τις μετοχές και τα ομόλογα, για 

παράδειγμα. 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ2ο 
 

2.1 Ανθεκτικότητα και αντοχή του Blockchain 

 

Η τεχνολογίαBlockchain είναι σαν το internet, έχει έμφυτη ανθεκτικότητα. 

Αποθηκεύοντας πανομοιότυπους κύβους πληροφοριών στο διαδίκτυο, το blockchain 

δεν μπορεί: 

• Να ελεγχθεί από μια μεμονωμένη οντότητα. 

• Να έχει αποτυχία. 

 

Το πρώτο blockchain χρησιμοποιήθηκε ως βάση για τη Bitcoin κρυπτογράφηση στον 

χρηματοπιστωτικό τομέα. Το Bitcoin είναι ανοιχτού κώδικα. ο σχεδιασμός του είναι 
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δημόσιος, κανένας δεν κατέχει ούτε ελέγχει. Επιπλέον, αυτό είναι ένα κρυπτογραφικά 

ασφαλές σύστημα ηλεκτρονικών πληρωμών, και επιτρέπει συναλλαγές με εικονικό 

νόμισμα σε τη μορφή ψηφιακών διακριτικών που ονομάζονται Bitcoin. (Narayanan 

A. B.) 

Αρχικά χρησιμοποιήθηκε για να επιτρέψει εμπιστευτικές χρηματοοικονομικές 

συναλλαγές μεταξύ των ενδιαφερομένων, χωρίς να βασίζεται στο «τρίτομέρος ».  

 

Η τεχνολογία Blockchain περιλαμβάνει διάφορους προληπτικούς μηχανισμούς (π.χ. 

συναίνεση και κρυπτογραφία) για τη μείωση των κινδύνων από κυβερνοεπιθέσεις. 

Όσο επαναστατικό και αν ακούγεται, το Blockchain είναι πραγματικά ένας 

μηχανισμός που αποφέρει στον καθένα τον μέγιστο βαθμό λογοδοσίας. Όχι πια 

χαμένες συναλλαγές, ανθρώπινα ή μηχανικά λάθη, ή ακόμα και συναλλαγές που 

έγιναν χωρίς την σύμφωνη γνώμη όλων των πλευρών. Και πάνω από όλα, η πιο 

σημαντική περιοχή στην οποία βοηθάει το Blockchain είναι στην διασφάλιση 

εγκυρότητας μιας συναλλαγής καταγράφοντας την όχι μόνο σε ένα βασικό μητρώο 

αλλά σε ένα συνδεδεμένο και διανεμημένο  σύστημα μητρώων, τα οποία συνδέονται 

μέσω ενός ασφαλούς μηχανισμού ελέγχου εγκυρότητας.” ,  IanKhan, TEDxSpeaker | 

Συγγραφέας | Τεχνολογικός Μελλοντολόγος 

 

2.2 Η τεχνολογία blockchain και τα κρυπτονομίσματα 

• Τα ψηφιακά νομίσματα στηρίζονται σε ένα αποκεντρωμένο σύστημα ελέγχου, 

κάτι που σημαίνει ότι δεν ελέγχονται κεντρικά από καμία τράπεζα, καμία 

κυβέρνηση και κανέναν επίσημο χρηματοπιστωτικό θεσμό  

• Ελέγχονται εξ’ ολοκλήρου από ένα δίκτυο υπολογιστών, οι οποίοι 

συνδυαστικά σχηματίζουν ένα πανίσχυρο σύστημα το οποίο επεξεργάζεται τις 

καθημερινές συναλλαγές του κάθε νομίσματος  

http://www.iankhan.com/
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•  Στο σύστημα αυτό συμμετέχουν άνθρωποι ή επιχειρήσεις οι οποίοι παρέχουν 

την επεξεργαστική ισχύ των υπολογιστών τους με αντάλλαγμα μέρος των 

φόρων που συμπεριλαμβάνονται στις συναλλαγές αυτές  

•  Απλοϊκά, μπορούμε να παρομοιάσουμε τους υπολογιστές με ψηφιακούς 

λογιστές οι οποίοι πληρώνονται για να παρέχουν αδιάλειπτα τις υπηρεσίες στο 

δίκτυο του κάθε κρυπτονομίσματος 

• Η διαδικασία αυτή ονομάζεται εξόρυξη και χωρίς αυτήν δε θα ήταν δυνατή η 

ύπαρξη πολλών ψηφιακών νομισμάτων 

2.2.1 Κρυπτονομίσματα με τεχνολογία αποκεντρωμένης διαχείρισης 

• Bitcoin: Το δημοφιλέστερο κρυπτονόμισμα του κόσμου και αυτό που 

θεωρείται ο “πατέρας” όλων. Η τεχνολογία blockchain οφείλεται σε αυτό και 

είναι απαραίτητη για τη λειτουργία του, ενώ ουσιαστικά παρουσίασε στον 

κόσμο τον αποκεντρωμένο έλεγχο όπως θα έπρεπε να είναι. Πρόκειται για ένα 

κατ’ εξοχήν ψηφιακό νόμισμα που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για οποιαδήποτε 

συναλλαγή  

• Ethereum: Πλατφόρμα υποστήριξης “έξυπνων” συμβολαίων, με τη χρήση του 

δικού της νομίσματος, του Ether. Ίσως το πιο δημοφιλές κρυπτονόμισμα μετά 

το Bitcoin(Hoek v. R., 2019) 

• Ripple: Τεχνολογία που υποστηρίζει αποκεντρωμένες πληρωμές και 

μεταφορές χρημάτων, σε οποιοδήποτε σημείο του κόσμου, ταχύτατα και 

οικονομικά  

• Stellar: Βασίζεται στο πρωτόκολλο του Ripple και η χρήση του είναι παρόμοια 

με το προαναφερθέν νόμισμα. Πολλοί θεωρούν ότι πρόκειται για ένα ακόμη 

γρηγορότερο και πιο αποδοτικό Ripple 

• Verge: Συνδυάζει την τεχνολογία του Bitcoin με σημαντικές καινοτομίες 

κυρίως στο θέμα της κρυπτογραφίας, επιτρέποντας αποκεντρωμένες 

συναλλαγές με απόλυτη ανωνυμία και ασφάλεια  

• Monaco: Το νόμισμα αυτό εκπροσωπεί τον οργανισμό 

MonacoTechnologyGmbH, ο οποίος υποστηρίζει ότι μέσω της ειδικής 
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εφαρμογής για smartphones και της MonacoVisa, οι χρήστες θα μπορούν να 

χρησιμοποιούν τα κρυπτονομίσματά τους μέσω της πλατφόρμας αυτής  

•  IOTA: Τεχνολογία που υποστηρίζει αποκεντρωμένες μεταφορές χρημάτων 

και πληρωμές χωρίς κόστος και χωρίς την κατανάλωση ενέργειας που 

χρειάζεται η διαδικασία του mining. Θεωρείται σημαντικό κρυπτονόμισμα για 

την νέα εποχή του IoT (Internet of Things) 

• Tronix: Βασίζεται στην πλατφόρμα και τις δυνατότητες του Ethereum. Στόχος 

των δημιουργών του είναι η χρήση του για τη διακίνηση ψηφιακού 

περιεχομένου όπως ταινίες και τραγούδια, καθώς επίσης και αποθήκευσης ή 

μεταφοράς δεδομένων  

• ParkGene: Πρόκειται για το πρώτο Ελληνικό κρυπτονόμισμα. Η χρήση του 

προορίζεται για την απομακρυσμένη κράτηση και πληρωμή θέσεων πάρκινγκ. 

Ο οργανισμός πίσω από την πλατφόρμα, σχεδιάζει την κυκλοφορία ειδικής 

DebitCard για τη διευκόλυνση των πληρωμών, σε συνδυασμό με την 

εφαρμογή για smartphones 

2.3 Αρχιτεκτονική μίας ανοιχτής πλατφόρμας blockchain  

  

Όπως αναφέραμε και πριν, η τεχνολογία blockchain είναι ένα μητρώο δεδομένων και 

πληροφοριών (ledger). Η θεμελιώδης διαφορά από τα υφιστάμενα μητρώα και βάσεων 

δεδομένων είναι ότι για την τήρησή του δεν είναι αρμόδια μία κεντρική αρχή, αλλά οι 

λεγόμενοι κόμβοι – nodes, δηλαδή χρήστες οι οποίοι, έχοντας εγκαταστήσει το 

απαιτούμενο λογισμικό, ενημερώνουν, ταυτόχρονα όλοι, το μητρώο για τις αλλαγές 

σε αυτό, ώστε ανά πάσα στιγμή όλοι να έχουν την ίδια ακριβώς κατάσταση του 

μητρώου. Για παράδειγμα, αντί η τράπεζα μέσω του κεντρικού της συστήματος να 

επιβεβαιώνει τη μεταφορά χρημάτων από την Α (Alice) στον Β (Bob), η επαλήθευση 

αυτή επιτυγχάνεται από τους κόμβους (χρήστες) με την τήρηση και ταυτόχρονη 

ενημέρωση του μητρώου από όλους. 
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Με την επίτευξη συμφωνίας (consensus) ανάμεσα στους κόμβους δημιουργείται 

εμπιστοσύνη για την ορθότητα των στοιχείων που καταχωρούνται στο μητρώο. Όσο 

μεγαλύτερος είναι ο αριθμός των κόμβων που συμμετέχουν και τηρούν το μητρώο, 

τόσο μεγαλύτερος βαθμός εμπιστοσύνης και ουδετερότητας επιτυγχάνεται. Επιπλέον, 

προκειμένου να είναι λειτουργική μία δημόσια/ανοιχτή βάση δεδομένων blockchain, 

το δίκτυο των κόμβων πρέπει να έχει ένα κίνητρο κι επιπλέον να συμφωνήσει να 

λειτουργεί σύμφωνα με ηθικούς / δεοντολογικούς κανόνες. 

  

Επομένως, το μητρώο σε μία πλατφόρμα blockchain δεν είναι απλά αποκεντρωμένο 

(decentralized) αλλά και διανεμημένο (distributed) με την έννοια ότι ολόκληρο το 

μητρώο συναλλαγών τηρείται από όλους τους κόμβους και συγχρονίζεται 

ταυτόχρονα, ώστε όλοι οι κόμβοι να έχουν το ίδιο ενημερωμένο μητρώο. 

  

Το (συνήθως ανοιχτό - opensource) λογισμικό της κάθε πλατφόρμας blockchain 

καθορίζει τους όρους με τους οποίους θα καταχωρούνται τα δεδομένα στο μητρώο, 

τον τρόπο επαλήθευσής τους και φυσικά το είδος των πληροφοριών που θα 

καταχωρούνται. Επίσης, προσδιορίζει τις προϋποθέσεις και τον τρόπο δημιουργίας 

του κρυπτονομίσματος (ή των μέσων συναλλαγής ή tokens) που τυχόν να προβλέπει. 

Για παράδειγμα, ενώ η πλατφόρμα blockchain του bitcoin δημιουργήθηκε και μέχρι 

σήμερα αφορά κυρίως συναλλαγές με το ομώνυμο κρυπτονόμισμα, η αντίστοιχη του 

ethereum έχει τη δυνατότητα να ενσωματώσει και πιο σύνθετες πληροφορίες όπως τα 

λεγόμενα έξυπνα συμβόλαια (smartcontracts). Όλοι αυτοί οι όροι λειτουργίας 

ενσωματώνονται στο πρωτόκολλο (whitepaper) της εκάστοτε πλατφόρμας blockchain 

το οποίο είναι διαθέσιμο στο κοινό μέσω του διαδικτύου. 

  

2.4 Blockchainκαι μεγαλύτερη ασφάλεια 

Με την Αποθήκευση δεδομένων σε όλο το δίκτυο, το blockchain εξαλείφει τους 

κινδύνους που εγκυμονεί το να διατηρούνται αυτά τα δεδομένα κεντρικά. Το δίκτυο 
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του δεν έχει κεντρικά σημεία τα οποία είναι ευπαθή και τα οποία μπορούν να 

εκμεταλλευτούν οι hackers. Το σημερινό internet έχει προβλήματα ασφάλειας τα 

οποία είναι γνωστά σε όλους. Όλοι οι άνθρωποι βασίζονται στο σύστημα με το “όνομα 

χρήστη/κωδικό” για να προστατέψουν την ταυτότητα και τα περιουσιακά τους 

στοιχεία στο διαδίκτυο. Οι μέθοδοι ασφαλείας του Blockchain χρησιμοποιούν 

τεχνολογία κρυπτογράφησης.(Dorri, 2017) 

 

Η βάση αυτού είναι τα επονομαζόμενα δημόσια και ιδιωτικά “κλειδιά”. Ένα “δημόσιο 

κλειδί” (μια μεγάλη ακολουθία αριθμών που έχουν παραχθεί τυχαία) είναι η 

διεύθυνση του χρήστη στο blockchain. Τα Bitcoins που στέλνονται σε όλο το δίκτυο 

καταγράφονται ότι ανήκουν σε αυτή την διεύθυνση. Το “ιδιωτικό κλειδί” είναι σαν 

ένας κωδικός που δίνει στον ιδιοκτήτη του πρόσβαση στο Bitcoin του ή σε άλλα 

ψηφιακά περιουσιακά του στοιχεία. Η αποθήκευση των δεδομένων  στο blockchain 

θα είναι αδιάφθορη, κάτι που ισχύει, αν και η προστασία των ψηφιακών περιουσιακών 

στοιχείων απαιτεί επίσης φύλαξη του ιδιωτικού κλειδιού εκτυπώνοντας το, 

δημιουργώντας αυτό που αναφέρεται σαν χάρτινο πορτοφόλι (paperwallet). 

 

2.5 Προκλήσεις Blockchain 

 

Παρόλο που η τεχνολογία εδώ και χρόνια εξελίσσεται με ιλιγγιώδη ταχύτητα, η 

τεχνολογία Blockchain είναι ακόμα πολύ ανώριμη, δεν υπάρχει κανένα ενιαίο 

υποκείμενο πρότυπο, οι έννοιες είναι δύσκολο να κατανοηθούν και υπάρχει ανάγκη 

προγραμματισμού παρέμβασης ακόμη και στις απλούστερες μορφές υλοποίησης. Η 

τεχνολογία Blockchain πάσχει από επεκτασιμότητα και ζητήματα απόδοσης: όλοι οι 

κόμβοι στην αλυσίδα πρέπει να επεξεργαστούν όλες τις συναλλαγές, Επιπλέον, το 

απόρρητο των χρηστών ενδέχεται να μειωθεί, επειδή όλοι οι κόμβοι περιέχουν ένα 

πλήρες αντίγραφο του καθολικού, και δεν υπάρχει κεντρική αρχή για επικοινωνία σε 

περίπτωση προφανής παραβίασης της ασφάλειας.  
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Στον πυρήνα των τεχνολογιών blockchain βρίσκονται η διανομή εμπιστοσύνης και 

επομένως ασφάλειας και απορρήτου, και έχουν τη δυνατότητα είτε να τα καταστήσει 

επιτυχημένα είτε να τα προκαλέσουν να αποτύχει. Τα προσωπικά δεδομένα και τα 

ευαίσθητα δεδομένα γενικά, δεν πρέπει να εμπιστεύονται σε χέρια τρίτων, όπου είναι 

επιρρεπείς σε επιθέσεις και κακή χρήση. Αντί για αυτό, οι χρήστες πρέπει να κατέχουν 

και να ελέγχουν τα δεδομένα τους χωρίς να θέτουν σε κίνδυνο την ασφάλεια ή να 

περιορίζει την ικανότητα των εταιρειών και των αρχών να παρέχουν εξατομικευμένες 

υπηρεσίες.(Lindman J. R., 2017) 

 

Με λίγα λόγια, η βασική πρόκληση είναι να δεχτούν οι εμπλεκόμενοι να βρεθεί μια 

κοινή πλατφόρμα πάνω στην οποία να γίνεται όλο το εμπόριο, κάτι ανάλογο με τις 

κοινές πλατφόρμες που χρησιμοποιούνται στα χρηματιστήρια. Επίσης οι ναυτιλιακές 

εταιρείες θα χρειαστεί επίσης να πείσουν τα λιμάνια και άλλους οργανισμούς που 

συμμετέχουν στην εμπορία φορτίων να υιοθετήσουν τα συστήματά τους. Η 

εξοικονόμηση κόστους θα μπορούσε να είναι ορατή στις οικονομικές καταστάσεις 

των εταιρειών σε περίπου δύο χρόνια, δήλωσε ο Kapoor της 

BloombergIntelligence.(https://emea.gr) 

 

2.5.1 Οι προκλήσεις εμπιστοσύνης και ασφάλειας παραμένουν 

 

Παρόλο που η υιοθέτηση blockchain συνεχίζει να αυξάνεται, πολλές επιχειρήσεις 

εφαρμόζουν την τεχνολογία χωρίς να κατανοήσουν πραγματικά τον σκοπό της και έως 

και το 90% των εταιρικών blockchain έργων που ξεκίνησαν το 2020 αναμένεται να 

εκπληρώσουν πρόωρο τέλος εντός 18 έως 24 μηνών, σύμφωνα με το Thales. 

  

Παρόλο που το blockchain έχει πολλές δυνατότητες, όπως η μεσολάβηση, η 

βελτιωμένη ασφάλεια και το αμετάβλητο, η τεχνολογία παρουσιάζει επίσης έναν 

https://cpl.thalesgroup.com/encryption/blockchain
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αριθμό κινδύνων, οι οποίοι, εάν δεν αντιμετωπιστούν κατάλληλα, θα μπορούσαν να 

είναι πολύ επιζήμιες για τις επιχειρήσεις. 

Πιο συγκεκριμένα, το γεγονός ότι όποιος κατέχει ένα κλειδί κρυπτογράφησης στην 

πραγματικότητα κατέχει το νόμισμα, σημαίνει ότι αυτά τα κλειδιά πρέπει να 

προστατεύονται και να διατηρούνται με ασφάλεια, έτσι ώστε οι hackers και οι 

απατεώνες να μην μπορούν να τα χρησιμοποιήσουν. 

Για να διασφαλιστεί ότι μια πλατφόρμα blockchain είναι ασφαλής, αξιόπιστη και 

προστατευμένη από επιθέσεις στον κυβερνοχώρο, η ασφάλεια πρέπει να ενσωματωθεί 

στην πλατφόρμα blockchain από την αρχή και θα πρέπει να περιλαμβάνει στοιχεία 

όπως ισχυρή πιστοποίηση ταυτότητας και κρυπτογράφηση κλειδιού, σύμφωνα με 

τονThales. 

Για την αντιμετώπιση αυτών των ζητημάτων, οι εταιρείες παρέχουν στις επιχειρήσεις 

λύσεις και συσκευές υλικού που έχουν σχεδιαστεί για να βοηθήσουν τις επιχειρήσεις 

να διασφαλίσουν την υποδομή blockchain. 

 

Αυτές οι λύσεις περιλαμβάνουν το “Ενότητες ασφάλειας υλικού LunaNetwork 

(HSM)”, καθώς και το “ProtectServerHSMs”, οι οποίες είναι φυσικές υπολογιστικές 

συσκευές που έχουν σχεδιαστεί για την προστασία κρυπτογραφικών κλειδιών από 

συμβιβασμούς, ενώ παρέχουν υπηρεσίες κρυπτογράφησης, υπογραφής και ελέγχου 

ταυτότητας. 

  

Το Thales παρέχει επίσης ταυτότητες και υπηρεσίες ελέγχου ταυτότητας 

όπως Αξιόπιστη πρόσβαση SafeNet (STA). Το STA είναι μια πλήρως 

αυτοματοποιημένη υπηρεσία ελέγχου ταυτότητας με βάση το cloud με ευέλικτες 

επιλογές διακριτικών. 

 

 

 

https://safenet.gemalto.com/data-encryption/hardware-security-modules-hsms/safenet-network-hsm
https://safenet.gemalto.com/data-encryption/hardware-security-modules-hsms/safenet-network-hsm
https://safenet.gemalto.com/data-encryption/hardware-security-modules-hsms/protectserver-security-module
https://cpl.thalesgroup.com/access-management/safenet-trusted-access
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2.6 Νομικοί προβληματισμοί ως προς τη χρήση των blockchains 

Αν και σε τεχνικό επίπεδο η τεχνολογία blockchain βρίσκεται σε μια σταθερή τροχιά 

ωρίμανσης και ευρύτερης αποδοχής της από τους οργανισμούς που βρίσκονται στην 

αιχμή της τεχνολογικής εξέλιξης, σε νομικό επίπεδο, η ενσωμάτωσή της σε 

συναλλαγές ευρείας χρήσης, έχει δημιουργήσει ορισμένους προβληματισμούς. 

Σε θεωρητικό επίπεδο, τίθεται ζήτημα ως προς το κατά πόσον τα ευρέως 

χρησιμοποιούμενα στα blockchains «έξυπνα συμβόλαια», τα οποία ως προελέχθη 

είναι τμήματα κώδικα υπολογιστή που εκτελούνται χωρίς ανθρώπινη παρέμβαση, 

αποτελούν νομικές συμβάσεις με αυτοτελώς δεσμευτικό περιεχόμενο ή αν θα πρέπει 

να εξετάζονται πάντοτε σε συνάρτηση με την υποκείμενη συμβατική σχέση την οποία 

εξυπηρετούν.(https://m.naftemporiki.gr) Σε γενικές γραμμές και με δεδομένο ότι μέχρι 

στιγμής ο κώδικας δεν μπορεί να επεξεργασθεί εξαιρετικά πολύπλοκες συναλλαγές, η 

προσφορότερη αντιμετώπιση του ζητήματος είναι ότι η συναλλαγή μέσω κώδικα δεν 

θα πρέπει να ελέγχεται αποκομμένη από την υποκείμενη συμβατική σχέση. 

Επιπροσθέτως, λαμβάνοντας υπόψη ότι το blockchain αποτελεί κατά κύριο λόγο μια 

βάση δεδομένων, είναι πιθανό να τεθούν και ζητήματα προστασίας πνευματικών 

δικαιωμάτων για τα περιεχόμενα του καταλόγου, αυτό, ωστόσο, πρέπει να εξετάζεται 

χωριστά σε κάθε blockchain, τα οποία ούτως ή άλλως δεν εξυπηρετούν τις ίδιες 

ανάγκες. 

2.6.1 Προσωπικά Δεδομένα 

Τέλος, σε αμιγώς ευρωπαϊκό επίπεδο, τα blockchains είναι δυνατό να έρχονται σε 

αντίθεση και με τον Γενικό Κανονισμό για την Προστασία Δεδομένων (GDPR), που 

τέθηκε σε ισχύ από τον Μάιο του 2018. Αυτό μπορεί να συμβαίνει, διότι τα 

blockchains ως αποκεντρωμένοι φορείς δεδομένων, είναι πολύ πιθανό να περιέχουν 

και προσωπικά δεδομένα που να εμπίπτουν στο εδαφικό πεδίο εφαρμογής του 

Κανονισμού, ακόμα και αν ο φορέας διαχείρισης του blockchain εδρεύει εκτός Ε.Ε. 

Το γεγονός αυτό, σε συνδυασμό με την αδυναμία ελέγχου πρόσβασης στα δημόσια, 
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permissionlessblockchains, οδήγησε την Ευρωπαϊκή Επιτροπή να συστήσει το 

«Παρατηρητήριο και Φόρουμ της Ε.Ε. για το Blockchain» (E.U. 

BlockchainObservatory and Forum), το οποίο σε μια πρόσφατη έκθεσή του 

(Οκτώβριος 2018) κατέληξε στη διαπίστωση, ότι δεν τίθεται ζήτημα συμβατότητας 

της ίδιας της τεχνολογίας blockchain με τις διατάξεις του GDPR για τα προσωπικά 

δεδομένα, διότι “δεν υπάρχει κάτι τέτοιο, όπως συμμορφούμενη στο GDPR 

τεχνολογία blockchain. Υπάρχουν απλώς συμμορφούμενες με τις διατάξεις του GDPR 

χρήσεις και εφαρμογές της”, ενώ συγχρόνως έδωσε τη γενική κατεύθυνση οι 

υιοθετούντες την τεχνολογία να προτιμούν τη χρήση «κλειστών» (permissioned) 

blockchains. Σε κάθε περίπτωση, τελεί ακόμη υπό διαμόρφωση, σε ρυθμιστικό 

επίπεδο, η οριστική στάση της Ευρωπαϊκής Ένωσης έναντι της νέας αυτής 

τεχνολογίας, παρά ταύτα, φαίνεται πως το blockchain ήρθε για να μείνει και στην 

Ευρώπη. ( *Ο Αναστάσιος Γιαννόπουλος Δικηγόρος παρ’ ΑρείωΠάγω, M.Sc. “Law 

and Engineering for Energy” .) 

2.6.2 Δίκαιο προστασίας καταναλωτή 

Η πλέον δημοφιλής, σήμερα, εφαρμογή της τεχνολογίας blockchain, τα εικονικά 

νομίσματα, εγείρουν σημαντικά ζητήματα που άπτονται ευθέως του δικαίου του 

καταναλωτή, λόγω ορισμένων μειονεκτημάτων που παρουσιάζουν και ειδικότερα: 

- Έλλειψη διαφάνειας ως προς τον τρόπο λειτουργίας τους, καθώς τα βασικά 

χαρακτηριστικά τους είναι δυσνόητα για τους χρήστες ενώ οι διαθέσιμες πληροφορίες 

είναι περιορισμένες, ειδικά για τα λιγότερο γνωστά από αυτά. Επιπλέον, καθώς οι 

περισσότεροι χρήστες αντιμετωπίζουν τα εικονικά νομίσματα ως μέσο αποθήκευσης 

αξίας και όχι ως μέσο πληρωμών, και επενδύουν σε αυτά προσβλέποντας στην αύξηση 

της αξίας τους, είναι πιθανό να πέσουν θύματα απατηλών υποσχέσεων από τους 

εκδότες (κίνδυνος επενδυτικής απάτης λόγω έλλειψης διαφάνειας). 

Το νομικό καθεστώς των κρυπτονομισμάτων είναι ασαφές, όπως είναι πολλές φορές 

και η ταυτότητα των βασικών παραγόντων αυτών, οι οποίοι κατά κανόνα δεν 

υπάγονται σε ρύθμιση ή επίβλεψη, πληροφορίες που είναι πολύ πιθανόν να μην 
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γνωρίζουν οι χρήστες, ιδιαίτερα δε λόγω της ομοιότητας των εικονικών νομισμάτων 

με το ηλεκτρονικό χρήμα. Επομένως, οι χρήστες δεν επωφελούνται νομικών 

προβλέψεων προστασίας, όπως δυνατότητα εξαργύρωσης ή ενός συστήματος 

εγγύησης των καταθέσεων και είναι εκτεθειμένοι σε διάφορους κινδύνους τους 

οποίους συνήθως περιορίζει μία νομοθετική ρύθμιση. 

- Επιπλέον, η συνέχεια ενός εικονικού νομίσματος κάθε άλλο παρά εγγυημένη είναι 

και οι χρήστες είναι πιθανόν να βρεθούν αντιμέτωποι με απότομη διακοπή της 

έκδοσης ή ισχύος του εικονικού νομίσματος. 

- Κατά τη χρήση εικονικών νομισμάτων ως μέσο πληρωμών αγαθών και υπηρεσιών, 

οι χρήστες δεν προστατεύονται από τα δικαιώματα επιστροφής χρημάτων που 

χορηγούνται για (μη εξουσιοδοτημένες) μεταβιβάσεις από ένα συμβατικό 

λογαριασμό, όπως ισχύει σύμφωνα με το δίκαιο της ΕΕ. Και τούτο διότι σε αυτές τις 

περιπτώσεις δεν υπάρχει ένας πάροχος υπηρεσιών πληρωμών στον οποίο μπορούν να 

στραφούν οι χρήστες, ούτε ένας κεντρικός οργανισμός επίλυσης διαφορών. 

2.7 Σύνοψη 

Αν και είναι δύσκολο να προβλεφθεί η εξέλιξη και ο βαθμός υιοθέτησης της 

νέας τεχνολογίας, είναι πολύ πιθανό η πορεία της να είναι όμοια με άλλες καινοτόμες 

προτάσεις του πρόσφατου διαδικτυακού παρελθόντος και τελικά, είτε να υιοθετηθεί 

από κεντρικές αρχές ή οργανισμούς ή να αποτελέσει τεχνολογικό οδηγό για την 

βελτίωση των υφιστάμενων υπηρεσιών και τεχνολογιών στο μέτρο που η τεχνολογία 

blockchain προσφέρει πλεονεκτήματα έναντί τους. 

Το αν θα ανταπεξέλθει σε αυτές τις προσδοκίες η νέα τεχνολογία εξαρτάται σε μεγάλο 

βαθμό από το κατά πόσο οι πολίτες έχουν την ωριμότητα να αναλάβουν την εξουσία 

αλλά κυρίως τις ευθύνες που η αποκεντρωμένη φιλοσοφία της συνεπάγεται και τις 

οποίες η νέα τεχνολογία υπόσχεται να τους δώσει. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3ο 
 

3.1 Έννοια InternetofThings (IoT) 

Ο καλύτερος όρος που θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί για το IoT είναι «σύνδεση των 

στοιχείων που μας ενδιαφέρουν στο διαδίκτυο». Με λίγα λόγια το IoT εφαρμόζεται 

σε ένα εξάρτημα που αποτελείται από αισθητήρες και μία σύνδεση δικτύου. Με αυτόν 

τον τρόπο μπορεί κάποιος να ελέγξει, να παρακολουθήσει, να διαχειριστεί ή και να 

επιβλέψει από την εργασία, το σπίτι, ή το αυτοκίνητο, αντικείμενα που τον 

ενδιαφέρουν. 

Ο όρος “Internet of Things” (IoT ή αλλιώς Διαδίκτυο των Πραγμάτων) επινοήθηκε 

στα τέλη της δεκαετίας του 1990 από τον επιχειρηματία KevinAshton , ο οποίος είναι 

ένας από τους ιδρυτές του Auto-ID Center στο MIT. O Ashton ήταν μέρος μιας ομάδας 

που ανακάλυψε τον τρόπο να συνδέσει τα αντικείμενα με το διαδίκτυο μέσω μιας 

ετικέτας RFID. Έχει δηλώσει ότι χρησιμοποίησε πρώτη φορά τη φράση “Internet of 

Things” σε μια παρουσίαση που έκανε το 1999 και ο όρος αυτός καθιερώθηκε από 

τότε.(www.itech4u.gr) 

Το Internet όπως το γνωρίζουμε αυτή τη στιγμή, αποτελεί τη ραχοκοκαλιά του Internet 

of Things, ωστόσο δεν είναι απαραίτητο οι συσκευές να έχουν απευθείας πρόσβαση 

σε αυτό. 

 

3.2 Οφέλητου Internet of Things (IoT) 

• Έξυπνες λύσεις μεταφοράς επιταχύνουν την ροή της κυκλοφορίας , μειώνουν 

την κατανάλωση καυσίμων.  

• Έξυπνα ηλεκτρικά δίκτυα (smartelectricgrids) συνδέουν πιο αποτελεσματικά 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, βελτιώνουν την αξιοπιστία του συστήματος και 

χρεώνουν τους καταναλωτές με βάση μικρότερες προσαυξήσεις. 
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• Μηχανές αισθητήρων παρακολούθησης κάνουν διαγνώσεις και προβλέπουν 

θέματα συντήρησης που εκκρεμούν, βραχυπρόθεσμα stock-out αποθεμάτων, 

και θέτουν ακόμα και προτεραιότητες στα προγράμματα του προσωπικού που 

είναι υπεύθυνο για τις επισκευές για να καλύψουν αποτελεσματικότερα τις 

ανάγκες επισκευής εξοπλισμού. (Bahga, 2016) 

• Data-driven συστήματα, χτισμένα στις υποδομές των «έξυπνων πόλεων» 

καθιστούν ευκολότερο για τους δήμους να «τρέχουν» τις διαδικασίες 

διαχείρισης αποθεμάτων, την επιβολή του νόμου και άλλα προγράμματα πιο 

αποτελεσματικά. 

3.3 Κίνδυνοι και προκλήσεις του IoT 

Η πιο μεγάλη πρόκληση που θα κληθούν να αντιμετωπίσουν οι εταιρείες, είναι η 

ασφάλεια. Τόσο του τεράστιου δικτύου συνδεδεμένων «πραγμάτων», όσο και του 

όγκου δεδομένων που θα συγκεντρώνεται από αυτά. 

Μια άλλη εξίσουμεγάλη πρόκληση για τις εταιρείες, είναι  η εύρεση αξιόπιστων και 

ενεργειακά αποδοτικών τρόπων αποθήκευσης και ανάλυσης των δεδομένων που θα 

παράγουν ταυτόχρονα δισεκατομμύρια συσκευές. 

Μέσα στα επόμενα χρόνια αναμένεται μία έξαρση του αριθμού των συνδεδεμένων 

συσκευών, των τοποθεσιών που αυτές βρίσκονται και φυσικά των λειτουργιών που 

αυτές θα εκτελούν.Σε πολλούς από αυτούς τους κινδύνους έρχεται να βοηθήσει το 

blockchain. (Conoscenti) 

 

Το blockchain, σε ένα δίκτυο ΙοΤ,  μπορεί να κρατήσει μια αμετάβλητη καταγραφή 

της ιστορίας των έξυπνων συσκευών. Αυτή η λειτουργία επιτρέπει την αυτόνομη 

λειτουργία των έξυπνων συσκευών χωρίς την ανάγκη για κεντρική αρχή. Ως 

αποτέλεσμα, το blockchain ανοίγει την πόρτα σε μια σειρά από σενάρια IoT που ήταν 

εξαιρετικά δύσκολα, αν όχι αδύνατο να εφαρμοστούν χωρίς αυτό. 
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Επιπλέον τoBlockchain θα επιτρέψει τη νομισματοποίηση δεδομένων, όπου οι 

ιδιοκτήτες των συσκευών και αισθητήρων IoT θα μπορούν να μοιραστούν τα IoT 

δεδομένα που δημιουργούνται σε αντάλλαγμα για μικροπληρωμές σε πραγματικό 

χρόνο. Το Tilepay, για παράδειγμα, προσφέρει μία ασφαλής, αποκεντρωμένη online 

αγορά, όπου οι χρήστες μπορούν να κάνουν register τις συσκευές τους στο 

blockchainκαι να πωλήσουν τα δεδομένα τους σε πραγματικό χρόνο, σε αντάλλαγμα 

με ψηφιακό νόμισμα. 

 

3.4 Προβλήματα των εφαρμογών blockchain για το IoT 

Η ανάπτυξη των cryptocurrencies, των blockchains,  και των έξυπνων συμβάσεων για 

το IoT εξακολουθεί να συνεπάγεται διάφορα θέματα και ανησυχίες, σε τεχνικό και 

κοινωνικό επίπεδο.  

Στο blockchain, εξακολουθεί να αποτελεί πρόβλημα η προστασία της ιδιωτικότητας 

και του απορρήτου, αφού όλοι οι κόμβοι του δικτύου έχουν πρόσβαση στα δεδομένα 

των άλλων και οι συναλλαγές είναι επίσης ορατές σε όσους εξερευνήσουν την 

blockchain. Για να ξεπεραστεί αυτό το πρόβλημα, οι συμμετέχοντες μπορούν να 

χρησιμοποιούν διαφορετικές διευθύνσεις κατά την αποστολή ή τη λήψη των 

συναλλαγών. Άλλες μέθοδοι όπως η ομομορφική κρυπτογράφηση 

(homomorphicencryption) και το zeroknowledgeproof είναι επίσης αποτελεσματικά, 

εφόσον οι είσοδοι στις συναλλαγές είναι ορατές στους αποστολείς και παραλήπτες 

μόνο, επιτρέποντας όμως σε όλους τους άλλους κόμβους του δικτύου να ελέγχουν την 

εγκυρότητα της συναλλαγής. Αυτές οι τεχνικές, ωστόσο, μπορεί να αποδειχθούν 

χρονοβόρες, μη πρακτικές ή όχι βελτιστοποιημένες για περιορισμένο από πόρους 

περιβάλλον IoT. Οι προγραμματιστές του Enigma έχουν προτείνει την καλύτερη λύση 

μέχρι τώρα, μέσω της αποθήκευσης δεδομένων εκτός της αλυσίδας και την 

διασφάλιση MultiPartyComputation (sMPC). Αυτή η πλατφόρμα είναι πολλά 

υποσχόμενη και αντιπροσωπεύει ένα καλό παράδειγμα της ιδιωτικότητας εκ 

κατασκευής. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4ο 

 

4.1 Εισαγωγή στην Εφοδιαστική Αλυσίδα 

Με τον όρο Εφοδιαστική Αλυσίδα εννοούμε την διαδικασία μεταφοράς ενός 

προϊόντος από το σημείο παραγωγής στον τελικό καταναλωτή. Είναι ένα σύγχρονο 

διεπιστημονικό πεδίο που απευθύνεται στον σχεδιασμό, διαχείριση και συντονισμό 

των σταδίων που περνάει ένα προϊόν μέχρι να φτάσει στον προορισμό του. 

Περιλαμβάνει πολλούς φορείς, λειτουργίες και δραστηριότητες, που 

αλληλοεξαρτώνται. 

Η Διοίκηση της Εφοδιαστικής Αλυσίδας (SupplyChainManagement) ή αλλιώς 

logistics, εξασφαλίζει την ομαλή λειτουργία και αποτελεσματικότητα της αλυσίδας 

επικεντρώνοντας στη λήψη αποφάσεων σχετικά με τη δομή της αλυσίδας, στον 

συντονισμό της κυκλοφορίας των αγαθών/υπηρεσιών και στην αποτελεσματική 

ανταλλαγή πληροφοριών μεταξύ των εμπλεκομένων μερών. Σκοπός είναι η μείωση 

του εξωτερικού και λειτουργικού κόστους της μεταφοράς των προϊόντων και η 

αύξηση της ικανοποίησης του πελάτη.(Kshetri, 2018) 

Η εύρυθμη λειτουργία της εφοδιαστικής αλυσίδας εξασφαλίζει πολλαπλά οφέλη τόσο 

για τις επιχειρήσεις με τη δημιουργία ανταγωνιστικότητας και προστιθέμενης αξίας 

όσο και για την κοινωνία, καθώς αναπτύσσεται οικονομικά και μειώνονται τα 

εξωτερικά κόστη. Οι κύριες δραστηριότητες της εφοδιαστικής αλυσίδας είναι: 

• Φυσική μεταφορά και μεταφόρτωση  

• Διαχείριση του φορτίου σε επίπεδο αποθήκης-εγκατάστασης: φόρτωση/ 

εκφόρτωση, εναπόθεση/ αποθήκευση φορτίου, συσκευασία/ ανασυσκευασία, 

συναρμολόγηση, ταξινόμηση, ετικετοποίηση κλπ.  

• Διαχείριση/ συντονισμός ροών φορτίου: οργάνωση συλλογής φορτίων, 

οργάνωση αποστολής φορτίων, βελτιστοποίηση συγκρότησης 

ομαδοποιημένων φορτίων, οργάνωση διανομής, επιλογή βέλτιστης διαδρομής 

παραδόσεων κλπ. 
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Από πολλά στάδια περνάει. η εμπορευματική μεταφορά ενός προϊόντος Τα 

εμπλεκόμενα μέρη σε μία εφοδιαστική είναι πολλά: φορτωτές, διαμεταφορείς, 

υπηρεσίες παροχής υπηρεσιών logistics, εταιρείες οδικών ή σιδηροδρομικών, 

ναυτιλιακές, αεροπορικές, συνδυασμένων μεταφορών, λιμένες και επιχειρήσεις 

διαχείρισης τερματικών σταθμών. 

Η πολυπλοκότητα των νέων συστημάτων της αλυσίδας εφοδιασμού γεννά την ανάγκη 

υψηλής τεχνογνωσίας για την διαχείριση και τον έλεγχό της. Με τον σωστό 

συνδυασμό των δυνατοτήτων και πόρων της εφοδιαστικής μαζί με τις νέες τεχνολογίες 

και ψηφιακά συστήματα, ο κλάδος καθίσταται πιο ανταγωνιστικός, αναπτύσσεται και 

ευημερεί. 

 

4.2 Εφαρμογή τεχνολογιών blockchain στην εφοδιαστική αλυσίδα. 

 

Η τεχνολογία blockchain, πέρα από τη ναυτιλία, αποτελεί ιδανική επιλογή και για την 

ευρύτερη εφοδιαστική αλυσίδα. Οι εφοδιαστικές αλυσίδες, είναι ουσιαστικά μία σειρά 

από συναλλαγές-βήματα κατά τη μεταφορά προϊόντων από το σημείο παραγωγής 

μέχρι τον τελικό προορισμό. 

Στην ολοκληρωμένη διαχείριση των συνολικών εισερχόμενων και εξερχόμενων ροών 

βασίζεται η διαχείριση της εφοδιαστικής αλυσίδας Σήμερα, η πολυπλοκότητα των 

αλυσίδων εφοδιασμού αυξάνεται. Η παρανόηση γύρω από την διαχείριση της 

εφοδιαστικής αλυσίδας, έδειξε ότι πολλοί οργανισμοί δεν μπορούν να κατανοήσουν 

τη συνολική εικόνα διαχείρισης της εφοδιαστικής αλυσίδας.Έλλειψη διαφάνειας, 

ευελιξίας, ιχνηλασιμότητας, ασφάλειας και αυθεντικότητας είναι μεταξύ των 

προκλήσεων του μηχανισμού εφοδιαστικής αλυσίδας.(Lindman J. R., 2017)Οι 

ενδιαφερόμενοι φορείς, οι προμηθευτές και οι καταναλωτές έχουν περιορίσει την 

πρόσβαση στις πληροφορίες της εφοδιαστικής αλυσίδας. Αυτό μπορεί να γεννήσει 

πλαστά προϊόντα, σκάνδαλα ποιότητας και δόλιες δραστηριότητες. Το 
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Blockchainείναιτεχνολογία, πολλά υποσχόμενη και που προκαλεί ταραχή, και θα 

μπορούσε να αποτελέσει πρόκληση με βάση τα χαρακτηριστικά του. 

Μία από τις κύριες και πρώτες πιθανές εφαρμογές του blockchain, θα μπορούσε να 

είναι η παρακολούθηση και η επαλήθευση όλων των ενεργειών και των συναλλαγών 

στην αλυσίδα εφοδιασμού. Κάθε ενδιαφερόμενος μπορεί να εντοπίσει προϊόντα, τις 

λειτουργίες του φορτίου και τη συνολική πρόοδο. Ο συνδυασμός blockchain και 

Διαδικτύου των πραγμάτων (IoT) μπορεί να ανοίξει νέα παράθυρα για αύξηση της 

ορατότητας της εφοδιαστικής αλυσίδας. 

Μια πιθανή ερώτηση που θα μπορούσε να απαντηθεί, είναι το τι μπορούν να κάνουν 

οι εταιρείες Μεταφορών &Logistics για να ενστερνιστούν την τεχνολογία Blockchain 

και πιο συγκεκριμένα, πώς μπορούν οι ελληνικές εταιρείες να πλησιάσουν αυτή την 

τεχνολογία και ποιος πρέπει να είναι ο ρόλος τους 

Οι εταιρείες Μεταφορών &Logistics πρέπει να αναλάβουν δράση προκειμένου να 

προσδιορίσουν τη θέση τους στο οικοσύστημα της τεχνολογίας Blockchain. Σύμφωνα 

με την έρευνα της BCG, μόνο 16% των στελεχών του κλάδου υποστηρίζει ότι έχει 

κατανοήσει καλά την τεχνολογία Blockchain και τα οφέλη που θα έχει η χρήση της 

στον κλάδο. Επομένως , το πρώτο βήμα είναι η εκπαίδευση. Από τη στιγμή που μια 

εταιρεία γνωρίζει τις δυνατότητες που προσφέρονται, πρέπει να αρχίσει να 

αναπτύσσει ιδέες και να καταρτίσει τη στρατηγική της σχετικά με το Blockchain. Μια 

σωστά καθορισμένη πιλοτική στρατηγική μπορεί να δώσει την απαραίτητη επικύρωση 

στις αρχικές ιδέες και τη συνολική στρατηγική. Το τελικό βήμα είναι να αποφασίσει 

σε ποια κλίμακα θα εμπλακεί, δηλαδή αν θέλει απλώς να συμμετάσχει ή να είναι 

πρωτοπόρος στη δημιουργία του οικοσυστήματος Blockchain. 

Σε ό,τι αφορά τις ελληνικές εταιρείες του κλάδου, η ελληνική ναυτιλία έχει ήδη 

αρχίσει να δείχνει σημάδια υιοθέτησης της ψηφιακής τεχνολογίας, είτε 

εξωτερικεύοντας εσωτερικές βέλτιστες πρακτικές είτε επενδύοντας σε εμπορικές 

δραστηριότητες και νεοφυείς επιχειρήσεις εκτός των καθημερινών δραστηριοτήτων. 

Δεδομένης της εμπορικής δύναμης που έχει, αλλά και της συμμετοχής της σε θέσεις-

κλειδιά μεγάλων οργανισμών (Intercargo, Intertanko, ECSA κτλ.), η ελληνική 
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ναυτιλία είναι σε πλεονεκτική θέση να παίξει συντονιστικό ρόλο στη δημιουργία 

οικοσυστήματος blockchain στον χώρο των θαλάσσιων 

μεταφορών.(https://m.naftemporiki.gr) 

Όπως αναφέρεται στη μελέτη της Boston Consulting Group, προκειμένου να λυθεί το 

παράδοξο της τεχνολογίας Blockchain, ο κλάδος Μεταφορών &Logistics πρέπει να 

αναπτύξει ένα οικοσύστημα σε όλο το φάσμα του. Το οικοσύστημα είναι απαραίτητο 

προκειμένου να ανακτηθεί η εμπιστοσύνη, να προωθηθεί συνεργασία και να 

δημιουργηθούν κοινές προδιαγραφές που θα συντελέσουν στην κλιμάκωσή του. Ένας 

ελληνικός ναυτιλιακός όμιλος μπορεί να λειτουργήσει ως συντονιστής και να 

οδηγήσει τους εμπλεκόμενους στην αγορά να δημιουργήσουν σχέσεις συνεργασίας, 

κοινώς αποδεκτά πρότυπα και διακυβέρνηση καθώς και μια ξεκάθαρη πρόταση 

λύσεων».  

 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5ο  

5.1 Ψηφιοποίηση της ναυτιλιακής βιομηχανίας 

Εργαλεία απαραίτητα για τις επιχειρήσεις αποτελούν η τεχνολογία και η καινοτομία, 

ιδιαίτερα σε αρνητικές περιόδους της αγοράς. Τα τελευταία χρόνια έχει παρατηρηθεί 

στροφή του ναυτιλιακού αλλά και άλλων κλάδων και βιομηχανιών, προς τις ψηφιακές 

τεχνολογίες με σκοπό την αποδοτικότερη χρήση πόρων, το συντονισμό διαδικασιών 

και την παροχή ποιοτικότερων υπηρεσιών. Έχουν αναπτυχθεί πολλές καινοτόμες 

τεχνολογίες που θα διαδραματίσουν καταλυτικό ρόλο ιδιαίτερα στο μέλλον, άμεσα 

και έμμεσα, όπως: 

• Ψηφιακές πλατφόρμες (DigitalPlatforms)  

•  Επαυξημένη πραγματικότητα (VirtualAugmentedReality)  

•  Τεχνητή νοημοσύνη (ArtificialIntelligence)  

•  Διαδίκτυο των πραγμάτων (Internet of Things) ▪ Τρισδιάστατη εκτύπωση (3D 

Printing)  

•  blockchain 
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Αυτές οι τεχνολογίες αλλάζουν τα επιχειρηματικά μοντέλα και τις διαδικασίες και 

βελτιώνουν τις αποδόσεις. Αυτή η ψηφιακή μετάλλαξη επηρεάζει όλους τους 

εμπλεκόμενους στον κλάδο, από ναυτιλιακές επιχειρήσεις έως την ευρύτερη 

εφοδιαστική αλυσίδα. Νέοι παίκτες εισέρχονται στην αγορά και έτσι δημιουργούνται 

συμμαχίες και συνέργειες. 

Η ναυτιλιακή βιομηχανία , παρά τη δυναμική της ψηφιοποίησης (digitalization), σε 

κάποιους τομείς παραμένει παραδοσιακή σε σχέση με άλλες βιομηχανίες (πχ. 

αεροπορία). Μπορεί να είναι εξελιγμένη τεχνολογικά αλλά αυτή η εξέλιξη 

επικεντρώνεται στον τομέα των ναυπηγήσεων και των μηχανολογικών των πλοίων. Η 

βιομηχανία χρήζει καινοτομιών στον τομέα των λειτουργικών διαδικασιών και των 

logistics. 

Πολλές διαδικασίες και συναλλαγές παραμένουν απαρχαιωμένες καθώς 

καταγράφονται ακόμη σε μεγάλο βαθμό σε χαρτί (documentintensive). Είναι αρκετά 

χρονοβόρες και περιλαμβάνουν πολλά συμβαλλόμενα μέρη, αυξάνοντας τον κίνδυνο 

ανθρώπινου λάθους και απάτης. Για παράδειγμα, η μεταφορά μιας φορτωτικής από 

τράπεζα σε τράπεζα μέχρι τον τελικό κάτοχο είναι τόσο χρονοβόρα που αρκετές φορές 

φτάνει μετά την άφιξη των εμπορευμάτων. Αιτίες για την περιορισμένη αυτή χρήση 

των τεχνολογιών, είναι τα υψηλά κόστη ανάπτυξης και ενσωμάτωσης ψηφιακών 

συστημάτων, αλλά και η συντηρητική κουλτούρα των παικτών που παίρνουν τις 

αποφάσεις. 

Ζούμε στην εποχή της πληροφορίας και ο όγκος των δεδομένων αναμένεται να 

διογκωθεί ακόμα περισσότερο τα επόμενα χρόνια. Οι επιχειρήσεις που 

δραστηριοποιούνται στον κλάδο πρέπει να είναι σε θέση να διαχειριστούν και να 

αξιοποιήσουν τις ροές πληροφοριών. Ο μεγάλος όγκος των δεδομένων, ορίζεται ως 

«Μεγάλα Δεδομένα» (BigData) και η ανάλυσή τους έχει να προσφέρει πολλά 

πλεονεκτήματα στον σχεδιασμό και την εκτέλεση των λειτουργιών της ναυτιλιακής 

εταιρείας, στη βελτιστοποίηση του δικτύου αλλά και σε προβλέψεις ζήτησης. 
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5.2 Εφαρμογές Blockchain στη ναυτιλιακή βιομηχανία 

Πολλοί τομείς υπάρχουν που μπορούν να ωφεληθούν από την ένταξη τεχνολογιών 

blockchain στον συγκεκριμένο κλάδο, έχοντας πλέον κατανοήσει τις ιδιαιτερότητες 

της ναυτιλιακής βιομηχανίας. Σε μία βιομηχανία όπως η ναυτιλία ,όπου ο όγκος των 

εγγράφων που απαιτούνται είναι τεράστιος και τα εμπλεκόμενα μέρη πολλά, η 

συνεισφορά της τεχνολογίας blockchain μπορεί να είναι καθοριστική. Ο όγκος των 

εγγράφων που χρησιμοποιείται στη ναυτιλία ,ξεκινά όταν ο ιδιοκτήτης ενός φορτίου 

νοικιάσει χώρο σε ένα πλοίο για τη μεταφορά του. (Gregorio, 2017). Για να μπει ή να 

βγει από ένα λιμάνι ένα φορτίο, πρέπει να συμπληρωθούν και να εγκριθούν έγγραφα. 

Μία και μόνο αποστολή μπορεί να απαιτεί εκατοντάδες σελίδες που πρέπει να 

παραδοθούν σε δεκάδες διαφορετικές υπηρεσίες, τράπεζες, τελωνεία και άλλους 

οργανισμούς. 

Αν τα καταφέρουν, τα έγγραφα που παίρνουν μέρες για να ετοιμαστούν, θα γίνονται 

μέσα σε λίγα λεπτά, χωρίς να μεσολαβεί ανθρώπινος παράγοντας. Το κόστος της 

μεταφοράς αγαθών από τη μία ήπειρο στην άλλη μπορεί να μειωθεί δραματικά, 

δίνοντας νέα κίνητρα για τη μεταφορά μονάδων παραγωγής ή την προμήθεια υλών 

και αγαθών από άλλα σημεία του πλανήτη. 

Η “λύση”, όπως και σε πολλούς άλλους κλάδους, από τα τάνκερ μέχρι τα 

κρυπτονομίσματα, είναι η τεχνολογία blockchain, ένα σύστημα που επιτρέπει την 

αυτόνομη επαλήθευση συναλλαγών. 

5.3 Θέματα εμπιστοσύνης και ασφάλειας προς τον αποστολέα  

Υποθέτοντας πως η ταχύτητα είναι ένα βασικό προτέρημα της χρήσης του blockchain 

στη βιομηχανία και την εφοδιαστική αλυσίδα, το γεγονός ότι δεν υπάρχουν 

μεσολαβητές, αποτελεί επίσης σημαντικό «ατού» σε όρους εμπιστοσύνης, διαφάνειας 

και ασφάλειας. 

Αντί κάποιος να πρέπει απλά να δείξει εμπιστοσύνη ότι ένα προϊόν είναι αυθεντικό ή 

ότι θα παραδοθεί σε μια συγκεκριμένη ημερομηνία, με το blockchain μπορεί να το 
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διασφαλίσει. Η τεχνολογία έξυπνων συμβολαίων ανοίγει τις πόρτες για την επίτευξη 

αυτοματοποιημένων πληρωμών. Τα smartcontracts μπορούν να χρησιμοποιηθούν για 

τις αυτόματες πληρωμές μεταξύ κατασκευαστή και πωλητή ή πωλητή και 

καταναλωτή. Κανένα συναλλασσόμενο μέλος δεν είναι υποχρεωμένο να 

(προ)πληρώσει ή να εμπιστευτεί τον αποστολέα. Τα χρήματα μεταφέρονται μόνο μετά 

την άφιξη του προϊόντος και την επικύρωση ότι παραλήφθηκε, όπως αυτό είχε 

συμφωνηθεί κατά την παραγγελία. 

Με άλλα λόγια, τα οφέλη της χρήσης του Blockchain συμβάλλουν στη μείωση του 

συνολικού κόστους που συνδέεται με τη διανομή και τη μετακίνηση υλικών μέσω μιας 

εφοδιαστικής αλυσίδας. Το Blockchain βοηθά στην αποφυγή διπλών διαδικασιών 

χωρίς να θυσιάζεται η ακρίβεια και η ασφάλεια. 

  

5.3.1 Λιγότερα λάθη, λιγότερες επιστροφές προϊόντων, μικρότερες εκπομπές 

διοξειδίου 

Η φράση «μείωση κόστους», όταν γίνεται αναφοράστη χρήση του blockchain στην 

εφοδιαστική αλυσίδα και τα logistics, δεν αφορά μόνο τα ταμεία των επιχειρήσεων, 

αλλά και το περιβάλλον, εκατομμύρια αντικείμενα επιστρέφονται κάθε χρόνο κατά 

μήκος της αλυσίδας εφοδιασμού, αυξάνοντας τις παγκόσμιες εκπομπές διοξειδίου του 

άνθρακα.(Kshetri, 2018) Η βελτιωμένη εφοδιαστική αλυσίδα με χρήση του 

blockchain μπορεί επίσης να ανοίξει τις πόρτες για αποτελεσματικότερη μεταφορά και 

αποθήκευση και κατά συνέπεια για πιο πράσινα συστήματα μεταφορών. 

Η κατανεμημένη τεχνολογία του blockchain αποτρέπει την εμφάνιση σφαλμάτων και 

λανθασμένων επικοινωνιών κατά τη διάρκεια της διαδικασίας αποστολής και 

διανομής των προϊόντων. 

Επομένως,  η αποστολή θα γίνει μόνο μία φορά, όχι δύο ή περισσότερες φορές, όπως 

γίνεται σήμερα σε περίπτωση λάθους, οπότε μπορεί να επιτευχθεί και μείωση του 

περιβαλλοντικού αποτυπώματος μέσω της συγκεκριμένης τεχνολογίας. 



  ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ                ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ  

 ΔΥΤΙΚΗΣ  ΑΤΤΙΚΗΣ      &              ΑΙΓΑIΟΥ  
Τ μ ή μ α  Μ η χ αν ι κ ώ ν  Β ι ο μ η χ αν ι κ ή ς                               Τ μ ή μ α  Ν αυ τ ι λ ί α ς  κ α ι   

Σ χ ε δ ί ασ η ς  κ α ι  Π α ρ α γω γή ς                                  Ε π ι χ ε ι ρ η μ ατ ι κ ώ ν  Υ π η ρ ε σ ι ώ ν  

 
 

Η τεχνολογία blockchain έχει τη δυνατότητα να αντιμετωπίσει τις ανεπάρκειες που 

υπάρχουν, διατηρώντας παράλληλα τον απαιτούμενο βαθμό ασφάλειας. 

Ναυλοσύμφωνα, φορτωτικές, συμβόλαια αγοραπωλησιών, πιστοποιητικά, λιμενικά 

έγγραφα και πολλά ακόμη μπορούν να αντικατασταθούν από το blockchain. Επιπλέον, 

στη συγκεκριμένη βιομηχανία που χαρακτηρίζεται ως εντάσεως κεφαλαίου, με την 

εξάλειψη των μεσαζόντων από τραπεζίτες και ναυλομεσίτες έως ασφαλιστές, θα 

μειωθεί δραστικά η γραφειοκρατία, οι περίπλοκες συναλλαγές και τα κόστη. 

Ο τύπος του blockchain που προτιμάται από τις ναυτιλιακές εταιρείες είναι τα ιδιωτικά 

και τα εξουσιοδοτημένα δίκτυα τα οποία λειτουργούν μεταξύ αναγνωρισμένων 

χρηστών. Συνεπώς, η πρόσβαση στα δεδομένα περιορίζεται στις εταιρείες και τους 

οργανισμούς που χρησιμοποιούν το σύστημα.(Heutger, 2018) 

Οι εταιρείες πρέπει να αποφασίσουν εάν θα αναπτύξουν το δικό τους σύστημα ή εάν 

θα συμμετέχουν σε άλλα πρότζεκτ. Στη ναυτιλία, όπου οι διαδικασίες είναι περίπλοκες 

και διαφοροποιημένες, το κόστος ενσωμάτωσης τεχνολογιών blockchain είναι υψηλό. 

5.4 Πως επηρεάζει το blockchainτη ναυτιλία 

Σε ένα στάδιο ομαλής μετάβασης προς την ψηφιοποίηση, η τεχνολογία blockchain 

καταφέρνει να ταράξει τα νερά της παραδοσιακής ναυτιλιακής φιλοσοφίας με έμφαση 

κυρίως στην ταχύτητα, την διαφάνεια και την ασφάλεια συναλλαγής της θαλάσσιας 

μεταφοράς ενός εμπορεύματος. Πιο συγκεκριμένα, μέσω της πλατφόρμας του 

blockchain: 

Λιμάνια και τερματικοί σταθμοί: Τα λιμάνια αποκτούν ολοκληρωμένη και καλύτερα 

αρχειοθετημένη,realtimeπληροφόρηση , για την διάθεση των φορτίων , εντός των 

ορίων του λιμανιού, με αποτέλεσμα να υπάρχει καλύτερη οργάνωση και συντονισμός 

των λιμενικών εργασιών και να βελτιώνεται η διαχείριση των αποθεμάτων. Δηλαδή, 

παρέχεται πλήρης διαφάνεια από άκρο σε άκρο, κατά μήκος όλων των θαλάσσιων 

διαδρομών εντός λιμανιού (portcorridors) και αξιοποιούνται πιο αποτελεσματικά οι 

πόροι του. Αυξάνεται κατά αυτόν τον τρόπο η λειτουργικότητα/ αποδοτικότητα του 
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λιμανιού, μειώνονται οι επιθεωρήσεις και αποφεύγονται οι διπλές διαδικασίες 

(doublehandling) . Για παράδειγμα το λιμάνι της Αμβέρσας , της Βαλένθια και του 

Μόντρεαλ είναι οι πρώτοι τερματικοί σταθμοί που εφάρμοσαν πιλοτικά 

το«blockchainporttechnology» για την διαχείριση των αποθεμάτων τους. 

 

Τελωνειακές αρχές: Οι διαδικασίες εκτελωνισμού των εμπορευμάτων που εισάγονται 

και εξάγονται από μια χώρα ενισχύονται με περισσότερη διαφάνεια. Μέσω του 

blockchain, η αξιόπιστη και σε πραγματικούς χρόνους ανταλλαγή πληροφοριών 

(Exchange of Info- EOI) μεταξύ των τελωνειακών και αρμόδιων αρχών βοηθά στον 

εντοπισμό δόλιων ενεργειών όπως παραποιήσεις συνοδευτικών εγγράφων των 

φορτίων (B/Ls,portdocumentsκλπ.), πωλήσεις εμπορευμάτων που δεν υπάρχουν, 

ψευδείς εγγυητικές επιστολές αποζημίωσης, κλοπές φορτίων και παράνομες 

αντικαταστάσεις με χαμηλότερης ποιότητας φορτία. Επιπλέον, η καταγεγραμμένη 

στην πλατφόρμα ροή πληροφοριών από στάδιο σε στάδιο του supplychain και των 

logistics, από την ναύλωση ενός πλοίου έως και την παράδοση του φορτίου στο σημείο 

εκφόρτωσης (PoD), προσφέρει ασφάλεια και διαφάνεια στον κυβερνοχώρο. 

Χαρακτηριστική είναι η περίπτωση της τεχνολογίας blockchainCadena,την οποία 

χρησιμοποιούν οι τελωνειακές αρχές του Περού, του Μεξικό και της Κόστα Ρίκα για 

την ανταλλαγή πληροφοριών σχετικά με τις συμφωνίες αμοιβαίας αναγνώρισης 

(MRA).(Gregorio, 2017) 

Γραφειοκρατικές διαδικασίες: Ένα μόνιμο πρόβλημα που αντιμετωπίζει η ναυτιλιακή 

κοινότητα είναι αυτό της υψηλής γραφειοκρατίας. Το blockchain ίσταται για να 

αποτρέψει να γίνουν λάθη στα πολυάριθμα έγγραφα και τις διαδρομές μέσω του 

tracing, ενός συστήματος το οποίο επιτρέπει την άμεση και ανά πάσα στιγμή 

ιχνηλασιμότητα των κωλυμάτων, ενώ ελαχιστοποιεί τον κίνδυνο επιβολής κυρώσεων 

για την τήρηση των τελωνειακών κανόνων που επιβάλλονται στους πελάτες. 

Προσδίδει ταχύτητα, καθώς αφήνει εκτός την παραδοσιακή διαδικαστική 

γραφειοκρατία, ενώ βοηθάει να επαληθευτεί αν οι ενέργειες που έχουν εκτελεστεί 

συμπίπτουν με την γραφειοκρατική πορεία των συνοδευτικών εγγράφων των 
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εμπορευμάτων (salescontracts, charterpartyagreements, bills of lading, 

portdocuments, letters of creditκλπ). Η A.P.Moller-Maersk σε συνεργασία με την IBM 

δημιούργησαν την πλατφόρμα Tradelens, η οποία βασίζεται στην τεχνολογία του 

blockchain και επιταχύνει τις μεταβιβάσεις εγγράφων, αυξάνοντας τις 

αλληλεπιδράσεις των εμπλεκομένων ομάδων, καθιστώντας πιο αποτελεσματικό το 

παγκόσμιο ναυτιλιακό εμπόριο. 

Μεσολαβητές: Από το στάδιο της ναύλωσης του πλοίου έως το στάδιο της παράδοσης 

του εμπορεύματος, πλήθος ενδιάμεσων προσώπων εμπλέκονται στο logistics και το 

supplychain, τα οποία καθιστούν δύσκολη την επικοινωνία μεταξύ των μερών, 

επιβραδύνουν τις διαδικασίες και προσθέτουν διαχειριστικά λάθη. Επιπλέον, λόγω του 

μεγάλου όγκου των συναλλαγών συχνά υπάρχει και αδιαφάνεια. Η πλατφόρμα 

διατηρεί την ακεραιότητα του trackrecord της επικοινωνίας, συναλλαγών, 

διαπραγματεύσεων κλπ., ενώ οι πληροφορίες δεν διαγράφονται και δεν 

επεξεργάζονται δίχως να αφήσουν ίχνη, γεγονός που προσδίδει διαφάνεια και 

ασφάλεια στο σύστημα. Παράλληλα, προσφέρεται αμεσότητα στην επικοινωνία των 

stakeholders, περιορίζοντας τους ενδιάμεσους, με ίδια πληροφόρηση και δίχως 

στρεβλώσεις. Επομένως, κερδίζεται αξιοπιστία στις συναλλαγές και χρόνος, ο οποίος 

στη βιομηχανία της διεθνούς ναυτιλίας μεταφράζεται σε χρήμα. 

Απλοποίηση πληρωμών-Smart contracts: Στα πλαίσια της τεχνολογίας του 

blockchain, τα smartcontracts απλοποιούν το κομμάτι των πληρωμών οι οποίες 

εκτελούνται σχεδόν αυτόματα, δεδομένου ότι οι προκαθορισμένοι όροι των 

συμβολαίων έχουν εκπληρωθεί και παράλληλα λειτουργεί ως σύστημα ηλεκτρονικών 

καταγραφών που επιτρέπει συγχρόνως την αυτόνομη επαλήθευση των συναλλαγών. 

Για παράδειγμα τα ηλεκτρονικά B/Ls, τα οποία επιτρέπουν στους stakeholders να 

έχουν υπό πλήρη επίβλεψη τη πορεία του εμπορεύματος από την παραλαβή έως την 

παράδοση, μειώνοντας κατά κόρον τα διαδικαστικά έξοδα.(Blockchain, 2018) 

Ταυτόχρονα, ολοένα και περισσότερες τράπεζες που δραστηριοποιούνται στο 

cashmanagementναυτιλιακών εταιρειών έχουν διακρίνει από καιρού την ανάγκη να 

κάνουν περισσότερο ασφαλείς και πιο γρήγορες τις συναλλαγές των πελατών τους 
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ανά την υφήλιο, επενδύοντας σημαντικά ποσά στην ανάπτυξη νέων τεχνολογιών 

εκμεταλλευόμενοι τα blockchains(π.χ. αναπτύσσοντας API’sintegrating με τα 

μηχανογραφικά τους συστήματα και ενσωματώνοντας τις εσωτερικές ελεγκτικές 

διαδικασίες κάθε εταιρείας).  

Είναι εμφανές πως σε ένα διεθνώς μεταβαλλόμενο επιχειρηματικό περιβάλλον, όπως 

η ποντοπόρος ναυτιλία, όπου η ανάγκη ενσωμάτωσης ευέλικτων, γρήγορων και 

αξιόπιστων διαδικασιών είναι διαρκώς αυξανόμενη και ανάλογη της τεχνολογικής 

εξέλιξης, τα blockchains, έρχονται να προσφέρουν νέες αναβαθμισμένες δυνατότητες 

στην καθημερινή λειτουργική διαχείριση πλοίων και λιμανιών  ( www.isalos.net) 

Καλό θα ήταν εδώ να προσθέσουμε ότι η υιοθέτηση τεχνολογιών blockchain, απαιτεί 

αλλαγές στην οργάνωση και τα συστήματα των επιχειρήσεων. Αυτό αποτελεί μία 

πολύπλοκη διαδικασία που χρήζει στρατηγικών αλλαγών. Για παράδειγμα, στη 

ναυτιλία τακτικών γραμμών, όπου τα εμπορευματοκιβώτια περιέχουν προϊόντα από 

διαφορετικούς προμηθευτές και τα φορτία καταλήγουν σε εκατομμύρια πελάτες σε 

εκατοντάδες χώρες, η μετάβαση σε ένα ενιαίο ηλεκτρονικό σύστημα παρουσιάζει 

αρκετές προκλήσεις. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6ο 

 

6.1 Ορισμός smartcontainer 

Τα έξυπνα εμπορευματοκιβώτια είναι εμπορευματοκιβώτια ναυτιλίας που 

χρησιμοποιούνται στο φορτίο και την εφοδιαστική που ενσωματώνονται με το 

Διαδίκτυο των πραγμάτων (IoT) τεχνολογίες, αισθητήρες, εντοπισμού GPS και 

ηλιακά πάνελ. Τα εμπορευματοκιβώτια έχουν σχεδιαστεί για να ρυθμίζουν τις 

εσωτερικές συνθήκες (π.χ. θερμοκρασία), να παρέχουν παρακολούθηση GPS σε 

πραγματικό χρόνο, να ενισχύουν την ασφάλεια και να παρέχουν πληροφορίες 

κατάστασης που μπορούν να ειδοποιούν τους χειριστές για τυχόν προβλήματα με το 

φορτίο. Οι πληροφορίες που συλλέγονται τροφοδοτούνται αυτόματα σε ψηφιακά 

αρχεία αποστολών, τα οποία μπορούν να κοινοποιηθούν στον πελάτη για την παροχή 

ενημερωμένης παρακολούθησης και μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την καλύτερη 

πρόβλεψη των ωρών άφιξης στα λιμάνια, ώστε να καταστεί δυνατή η 

βελτιστοποιημένη εκφόρτωση των εμπορευματοκιβωτίων και η διανομή στην 

επόμενη φάση της εφοδιαστικής αλυσίδας. Τα έξυπνα εμπορευματοκιβώτια ναυτιλίας 

μπορούν να αυτοτροφοδοτηθούν από τους ηλιακούς συλλέκτες στο εξωτερικό τους 

και να έχουν τις μπαταρίες για να επιτρέψουν την ενέργεια που αποθηκεύεται. 
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Τα παραδοσιακά μέσα παρακολούθησης της προόδου των εμπορευματοκιβωτίων 

μεταφοράς είναι σε μεγάλο βαθμό χειροκίνητα και αναξιόπιστα. Οι παρεχόμενες 

πληροφορίες είναι σταθερά ξεπερασμένες, γεγονός που καθιστά δύσκολη την ακριβή 

πρόβλεψη της ώρας άφιξης των εμπορευματοκιβωτίων στο λιμάνι. Αυτό μπορεί να 

οδηγήσει σε συμφόρηση στο λιμάνι και καθυστερήσεις στην εκφόρτωση του φορτίου 

για το επόμενο στάδιο της αλυσίδας εφοδιασμού. Η διαδικασία συλλογής δεδομένων 

είναι πολύ δαπανηρή, επιρρεπής σε σφάλματα, ελλιπής και μπορεί να είναι δόλια. Τα 

έξυπνα εμπορευματοκιβώτια μπορούν να αναμεταδώσουν τα δεδομένα αυτόματα και 

σε πραγματικό χρόνο κατά τη μεταφορά και να παρέχουν ακριβείς πληροφορίες που 

επιτρέπουν στους φορείς εκμετάλλευσης λιμένων να σχεδιάζουν καλύτερα τις 

εγκαταστάσεις τους για εισερχόμενες αποστολές, αποθήκευση και περαιτέρω 

διανομή. (https://m.naftemporiki.gr) 

Οι απαιτήσεις της εφοδιαστικής αλυσίδας έχουν αλλάξει τα τελευταία χρόνια. 

Σήμερα, για να ικανοποιήσουν τις υψηλότερες απαιτήσεις, να παρακολουθούν 

καλύτερα την κυκλοφορία του φορτίου και να ανταποκρίνονται σε ζητήματα, οι 

ενδιαφερόμενοι της εφοδιαστικής αλυσίδας επικεντρώνονται περισσότερο στους 

τρόπους βελτίωσης της προβολής, της ποιότητας και της ασφάλειας των 

εμπορευματοκιβωτίων τους. 

Η παρακολούθηση του φορτίου σε πραγματικό χρόνο με έξυπνα εμπορευματοκιβώτια 

ή έξυπνες συσκευές κάνει την ψηφιακή εποχή της ναυτιλίας ένα βήμα παραπέρα, 

καθιστώντας τις αλυσίδες εφοδιασμού πιο διαφανείς, αξιόπιστες, ευκίνητες, ασφαλείς, 

ανθεκτικές, συνδεδεμένες και βιώσιμες. Εξαλείφουν την ορατότητα βάσει ορόσημων 

από την αλυσίδα εφοδιασμού, καθώς παρέχουν δεδομένα σχετικά με τη θέση και την 

κατάσταση των υπό διαμετακόμιση εμπορευμάτων. Οι συσκευές αισθητήρων 

οδηγούν μαζί με το φορτίο και παρέχουν πληροφορίες σε πραγματικό χρόνο σχετικά 

με τη γεωγραφική θέση καθώς και την κατάσταση του φορτίου. Ανάλογα με τον τύπο 

των αισθητήρων που χρησιμοποιούνται, μπορούν να παρακολουθούνται διαφορετικές 

παράμετροι καθ' όλη τη διάρκεια της διαδικασίας μεταφοράς από πηγή σε προορισμό, 
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π.χ. θερμοκρασία, υγρασία, σοκ, φως και ανοίγματα θυρών κ.λπ. Τα δεδομένα που 

δημιουργούνται είναι προσβάσιμα μέσω δικτυακών πυλών ή μέσω API. 

 

Βελτίωση της αποδοτικότητας και μείωση του κόστους: 

• Μείωση του χρόνου που απαιτείται για τη συλλογή δεδομένων σχετικά με τη 

θέση και την κατάσταση των κοντέινερ, εφαρμόζοντας ένα αυτόνομο σύστημα 

που παρέχει αυτόματες ενημερώσεις. 

• Ενίσχυση της παραγωγικότητας και μείωση του κόστους που σχετίζεται με το 

χαμένο ή κατεστραμμένο φορτίο εξασφαλίζοντας βελτιστοποιημένες 

λειτουργίες και μειώνοντας την πιθανότητα να καταστραφούν ή να χαθούν τα 

εμπορευματοκιβώτια. 

• Ελαχιστοποίηση του κόστους που σχετίζεται με τη σπατάλη, παρατείνοντας τη 

ζωή του δοχείου με τεχνολογίες και μειώνοντας την κλοπή και την αλλοίωση 

των εμπορευμάτων χρησιμοποιώντας λειτουργίες ελέγχου θερμοκρασίας και 

αντικλεπτικών λειτουργιών. 

Ενίσχυση της οικονομικής, κοινωνικής και περιβαλλοντικής αξίας: 

• Ενίσχυση της ασφάλειας του φορτίου και βελτίωση της εξυπηρέτησης των 

πελατών παρακολουθώντας τις πληροφορίες τοποθεσίας και κατάστασης του 

εμπορευματοκιβωτίου και παρέχοντας δεδομένα σε πραγματικό χρόνο που 

επιτρέπουν την καλύτερη βελτιστοποίηση ολόκληρης της εφοδιαστικής 

αλυσίδας. 

 

Πολλοί από τους φορείς εκμετάλλευσης εμπορευματοκιβωτίων ανταγωνίζονται σε 

διεθνές επίπεδο σε καθημερινή βάση και πολλαπλές διασυνοριακές δραστηριότητές 

τους παρέχουν άμεσες γνώσεις σχετικά με την πολυπλοκότητα της εφοδιαστικής του 

διεθνούς εμπορίου. Απλούστευση, τυποποίηση και εναρμόνιση των διαδικασιών, 
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διαδικασίες και σχετικές ροές πληροφοριών για τη μεταφορά αγαθών μέσω της 

εφοδιαστικής αλυσίδας σε προβλέψιμο και διαφανή τρόπο είναι ο δρόμος προς τα 

εμπρός.(https://container-news.com/)Τα οφέλη από την επίτευξη αυτού του σημείου 

είναι όχι μόνο εμφανή σε μικρο-επίπεδο (ανταλλαγή πληροφοριών και 

βελτιστοποίηση εντός των εταιρειών),αλλά και σε μακρο-επίπεδο  (ολόκληρο το δίκτυο 

εταίρων σε ολόκληρη την αλυσίδα εφοδιασμού από τομείς της βιομηχανίας και των 

επιχειρηματικών κλάδων σε κυβερνητικούς οργανισμούς). 

Όπως αποδεικνύεται από πολλές μελέτες, η αποτελεσματική εμπορική 

εφοδιαστικήείναι ο κρίσιμος σύνδεσμος για την αποτελεσματική διευκόλυνση του 

εμπορίου. Η ενίσχυση της απόδοσης της εφοδιαστικής αλυσίδας μπορεί να 

πραγματοποιηθεί μόνο με την ενεργοποίηση αλλαγών σε διαδικασίες μέσω της 

υιοθέτησης της τεχνολογίας και της δημιουργίας ευφυέστερων λύσεων για το επίπεδο 

διασυνδεσιμότητας. Υπό την προοπτική αυτή, η ψηφιοποίηση είναι ένας στρατηγικός 

υποκινητής μέσω της βιομηχανίας με τις προσεγγίσεις που ενδιαφέρονται για την 

καινοτομία να είναι οι βασικές μεταβλητές μέσω των οποίων μπορούν να προσφέρουν 

ευκαιρίες βιώσιμης ανάπτυξης. 

Λαμβάνοντας υπόψη τον ζωτικό ρόλο της ναυτιλίας εμπορευματοκιβωτίων στον 

συνδεδεμένο κόσμο του σήμερα, οι βιομηχανικές πρωτοβουλίες για τη βελτίωση των 

διεθνών επιδόσεων της εφοδιαστικής αλυσίδας έχουν τη δυνατότητα να υποστηρίξουν 

δυνητικά τις προσπάθειες  διευκόλυνσης του παγκόσμιου εμπορίου και αυτό θα 

επηρεάσει σε μεγάλο βαθμό την οικονομική ανάπτυξη και την ευημερία σε παγκόσμιο 

επίπεδο. 

Οι ηλεκτρονικές συσκευές εγκαθίστανται σταδιακά σε στόλους 

εμπορευματοκιβωτίων για να γίνουν εξυπνότερα. Οι συσκευές και οι αισθητήρες 

παρακολούθησης εμπορευματοκιβωτίων περιλαμβάνουν τρία γενικά στοιχεία που 

συνδυάζονται όλο και περισσότερο για να καταστεί δυνατή η προηγμένη 

παρακολούθηση: 
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• Ταυτότητα 

• Τοποθεσία 

• Φυσική παρακολούθηση παραμέτρων όπως θερμοκρασία, υγρασία, 

κραδασμοί κ.λπ. 

Τεχνολογίες με επίγνωση θέσης, αναφορά σε πραγματικό χρόνο, χειρισμός και 

έλεγχος παραποίησης, περιβαλλοντικής κατάστασης, της καταγραφής προσπαθειών 

πειρατείας και των σχετικών συναγερμών και λειτουργίες διαχείρισης ποιότητας είναι 

ευρέως διαθέσιμες. 

Οι συσκευές αυτές συλλέγουν και παρακολουθούν διάφορες φυσικές παραμέτρους 

και αποθηκεύουν ή/και μεταδίδουν σχετικά δεδομένα με ασφάλεια.Αυτές οι 

συνδεδεμένες συσκευές χρησιμοποιούνται για την παρακολούθηση της απόδοσης της 

υπηρεσίας και του εξοπλισμού, καθώς και για την εξ αποστάσεως διάγνωση 

προβλημάτων που σχετίζονται τόσο με το ίδιο το δοχείο όσο και με το περιεχόμενό 

του. Τα δεδομένα των smartcontainersμπορεί επίσης να περιλαμβάνουντα ακόλουθα 

πιο λεπτομερή στοιχεία δεδομένων: 

• ETA Ενημέρωση 

• Πραγματικός χρόνος εκτελεσθείσας διέλευσης. 

• Άδεια στο Gate-In στο Depot 

• Συμφωνία αποθήκης· 

• Παρακολούθηση ταξιδιού 

• Χρόνος μεταφοράς εμπορευματοκιβωτίων και όλα τα σημεία δρομολόγησης 

που πέρασαν. 

• Ειδοποιήσεις εξαίρεσης, όπως ειδοποίηση απόκλισης χρονοδιαγράμματος, μη 

αναμενόμενο άνοιγμα πόρτας, απροσδόκητη αλλαγή θερμοκρασίας ή 

υγρασίας 

Με το κόστος αυτής της τεχνολογίας να μειώνεται συνεχώς, βελτιώσεις στη διάρκεια 

ζωής καιαυτονομία των συσκευών σε συνδυασμό με τον εξορθολογισμό των 
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διαδικασιών συντήρησης, ο πολλαπλασιασμός των έξυπνων αισθητήρων επιτρέπει 

μια νέα εποχή ορατότητας σε ολόκληρη την αλυσίδα εφοδιασμού.(Gregorio, 2017) 

Τα τελευταία χρόνια, σημαντικός αριθμός εμπορευματοκιβωτίων έχει ήδη εξοπλιστεί 

με συσκευές παρακολούθησης. Τα σχετικά συσσωρευμένα στοιχεία δείχνουν 

σημαντικά κέρδη σε διαφάνεια, ακεραιότητα, αποδοτικότητα, προβλεψιμότητα και 

αποτελεσματικότητα της μεταφοράς φορτίου. Τα αποτελέσματα δείχνουν επίσης 

τεράστια βελτίωση στη φροντίδα, την εξυπηρέτηση και τη συντήρηση φορτίου που 

έχουν θετικό αντίκτυπο στην ασφάλεια για το προσωπικό της θάλασσας. 

Οποιοδήποτε δοχείο μπορεί να γίνει ένα έξυπνο εμπορευματοκιβώτιο.Τα ηλεκτρονικά 

των έξυπνων εμπορευματοκιβωτίων μπορούν να κατασκευαστούν κατά τη διάρκεια 

της παραγωγής, μετασκευασμένα σε όλους τους τύπους υπαρχόντων δοχείων ή 

ενσωματωμένα στο περιεχόμενο του κοντέινερ. Τα ίδια ηλεκτρονικά μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν για να μεταφέρουν gensets, ρυμουλκά, σιδηροδρομικά αυτοκίνητα. 

Στη συνέχεια, τα εξοπλισμένα περιουσιακά στοιχεία γίνονται έξυπνα περιουσιακά 

στοιχεία, επιτρέποντας τη διαχείριση και προληπτική συντήρηση, 

συμπεριλαμβανομένου του καθαρισμού των δοχείων που μπορεί να έχουν φορτωθεί 

με φορτία με επιβλαβείς ιδιότητες. 

Η συλλογή δεδομένων σχετικά με την τοποθεσία και την κατάσταση των «σιωπηλών» 

κοντέινερ ( δεν ταιριάζουν με συσκευές παρακολούθησης μετάδοσης) εκτελείται 

χειροκίνητα, το οποίο είναι δαπανηρό, επιρρεπής σε λάθος, ελλιπής και μπορεί να 

είναι δόλια.Τρόποιμεταφοράςμε τους μεγαλύτερους χρόνους και τους λιγότερο 

ελεγχόμενες οδούς είναι πιο επιρρεπείς σε ανακριβή δεδομένα. Αυτή η έλλειψη 

πληροφοριών σχετικά με την παρακολούθηση εμπορευματοκιβωτίων επηρεάζει τις 

ναυτιλιακές γραμμές αυξάνοντας το λειτουργικό κόστος, καθώς διατίθενται πρόσθετοι 

πόροι για τον εντοπισμό αποκλίσεων μεταξύ του τόπου όπου θα πρέπει να βρίσκεται 

μια αποστολή και του τόπου όπου βρίσκεται. Το κόστος μεγεθύνεται όταν τα 

περιστατικά οδηγούν σε κακή εξυπηρέτηση πελατών. 

Το έργο των έξυπνων κοντέινερ παρέχει μια λύση σε αυτά τα ζητήματα: 
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• Συνεχής παγκόσμια ορατότητα από πόρτα σε πόρτα. 

• Η καταγραφή δεδομένων είναι αυτόματη και, ως εκ τούτου, χωρίς σφάλματα 

και ανθεκτικά στην απάτη. 

• Πληροφορίες, που διαφορετικά θα ήταν πολύ ακριβές ή ακόμα και αδύνατο να 

συλληφθούν, μπορούν εύκολα να συλλεχθούν και να ενσωματωθούν 

περαιτέρω 

• Δεδομένα σε πραγματικό χρόνο σημαίνει τη θέση και την κατάσταση του 

δοχείου που διατηρείται από το σύστημα και αντικατοπτρίζει την 

πραγματικότητα. 

6.2 Πληροφορίες για τα έξυπνα εμπορευματοκιβώτια στις 

διατροπικές μεταφορές 

Τα έξυπνα δοχεία είναι παραδοσιακά διατροπικά δοχεία – δοχεία ψύξης, στεγνών ή 

δεξαμενών – με πρόσθετα ηλεκτρονικά που τους επιτρέπουν να αισθάνονται, να 

αλληλεπιδρούν και να επικοινωνούν. 

Τα πρόσθετα ηλεκτρονικά επιτρέπουν την παρακολούθηση ενός ταξιδιού με 

εμπορευματοκιβώτιο και τις συνθήκες υπό τις οποίες έχει μεταφερθεί το 

εμπορευματοκιβώτιο και το φορτίο του. Το έξυπνο δοχείο μπορεί να σχεδιαστεί για 

να μοιράζεται σχεδόν σε πραγματικό χρόνο φυσικά δεδομένα, όπως η τοποθεσία, τα 

συμβάντα ανοίγματος και κλεισίματος της πόρτας, οι κραδασμοί και οι δονήσεις, η 

θερμοκρασία, η υγρασία και οποιεσδήποτε άλλες σχετικές φυσικές παράμετροι. 
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Σχήμα 1 : The smart container device in context 

Το έξυπνο κοντέινερ είναι η κοινή πηγή δεδομένων για την επίτευξη κοινής 

ορατότητας σχεδόν σε πραγματικό χρόνο μεταξύ διαφόρων ενδιαφερομένων σε 

ολόκληρη τη διαδρομή με το κοντέινερ. Η κοινή προβολή είναι το κλειδί για την 

ενίσχυση της συνεργασίας και του συντονισμού των ενδιαφερομένων, καθώς και για 

τον προσδιορισμό των ευθυνών κάθε παράγοντα στην αλυσίδα εφοδιασμού. Η 

ανάλυση της αυξημένης ορατότητας που συγκεντρώνονται με την πάροδο του χρόνου 

επιτρέπει στους παράγοντες να βελτιώσουν τις διαδικασίες τους, με αποτέλεσμα τη 

μείωση του χρόνου και του κόστους των μεταφορών. 

Υποστηρίζεται ότι τα έξυπνα εμπορευματοκιβώτια μπορούν να συνδυαστούν με άλλες 

καινοτομίες (π.χ. blockchain, bigdata ή datapipelines) για να παρέχουν ακόμη 

περισσότερα οφέλη στην κοινότητα που ασχολείται με το εμπόριο και τις μεταφορές. 

6.2.1 Ενισχυμένη επίγνωση της κατάστασης 

Είναι σημαντικό, ένας πραγματικός ιδιοκτήτης φορτίου να επιδιώκει να 

βελτιστοποιήσει τις εισερχόμενες και εξερχόμενες ροές , καθώς και την αποθήκευση 

του φορτίου που βασίζεται σε γνώσεις σχετικά με τις προβλεπόμενες και προοδευτικές 

κινήσεις σε όλη τη διατροπική αλυσίδα. Αυτό σημαίνει ότι το καθήκον της BCO να 

διασφαλίζει τις δυνατότητες διαχείρισης των εισερχόμενων και εξερχόμενων αγαθών, 

της αποθήκευσης και των επιπέδων των αποθεμάτων, του προγραμματισμού της 

παραγωγής, καθώς και των οικονομικών στοιχείων που συνδέονται με την ιδιοκτησία 

των αγαθών, εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από τις προβλέψεις των κινήσεων αγαθών 

που διαχειρίζονται παράγοντες που ασχολούνται με τη διατροπική αλυσίδα. Όσο 

υψηλότερη είναι η ακρίβεια της γνώσης τι συμβαίνει στην αλυσίδα, τόσο χαμηλότερη 

είναι η ανάγκη για την BCO να κρατήσει υψηλά επίπεδα αποθεμάτων. 

Η επίγνωση της κατάστασης που προκύπτει από τους παρόχους υπηρεσιών 

εφοδιαστικής που εκτελούν καθήκοντα κατά μήκος της αλυσίδας μεταφορών αποτελεί 

ζωτική συνιστώσα της επίγνωσης της κατάστασης που απαιτείται για την BCO. 
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6.2.2 Παρακολούθηση εμπορευμάτων 

Έχοντας ως δεδομένο ότι το περιεχόμενο ορισμένων δοχείων (π.χ. ψύξη) πρέπει να 

διατηρείται σε συγκεκριμένη θερμοκρασία, είναι σημαντικό η θερμοκρασία ενός 

δοχείου να παρακολουθείται συνεχώς, εξασφαλίζοντας ότι η μεταφορά 

πραγματοποιείται σύμφωνα με τους απαιτούμενους περιορισμούς θερμοκρασίας. 

Άλλες φορές, είναι απαραίτητο για ένα δοχείο να χειρίζεται σωστά για να αποφευχθεί 

η ζημία στα εμπορεύματα στο εσωτερικό. Τα έξυπνα δοχεία μπορούν να παρέχουν 

μέτρα θερμοκρασίας, κραδασμών και κραδασμών, προσθέτοντας στην εικόνα 

επίγνωσης της κατάστασης και τη συνεχή παρακολούθηση των εμπορευμάτων καθ' 

όλη τη διάρκεια του ταξιδιού τους.(Gregorio, 2017) 

Με τη χρήση πληροφοριών κυκλοφορίας σε συνδυασμό με τις προηγούμενες και τις 

παρούσες συνθήκες στο εσωτερικό του κοντέινερ, μπορούν να ληφθούν προληπτικά 

μέτρα για τη διατήρηση της ποιότητας του περιεχομένου του κοντέινερ, καθώς και να 

ενημερωθούν σε ποιο στάδιο της διαδικασίας μεταφοράς ότι ενδέχεται να έχει 

προκληθεί πιθανή βλάβη στο περιεχόμενο του δοχείου. 

Οι έξυπνες λύσεις εμπορευματοκιβωτίων μπορούν να αποστέλλουν μια ειδοποίηση με 

βάση την επίγνωση των παραβιάσεων των ορίων των παραμέτρων που μπορεί να 

επηρεάσουν τις συνθήκες του φορτίου (π.χ. θερμοκρασία, σοκ, υγρασία κ.λπ.), η 

οποία μπορεί να προκαλέσει ενέργειες που είναι αναγκαίες για την ανάληψη του 

κοντέινερ, για παράδειγμα όταν: 

• η μετρούμενη υγρασία υψώνεται πάνω ή πέφτει κάτω από ένα 

προκαθορισμένο όριο (π.χ. η αντοχή των χαρτοκιβωτίων μπορεί να τεθεί σε 

κίνδυνο λόγω υγρασίας και να προκαλέσει προβλήματα ασφάλειας ή/και 

άρνηση αποδοχής από την BCO). Εάν σε ελεγχόμενη ατμόσφαιρα το επίπεδο 

Ο2, CO2 ή N2 που περιβάλλει το κοντέινερ βρίσκεται εκτός του αποδεκτού 

εύρους, μπορεί να αποστέλλεται παρόμοια καταχώριση, 
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• εμφανίζονται μη αναμενόμενες κινήσεις του δοχείου, όπως ηλεκτροπληξία ή 

δόνηση. Μια ειδοποίηση αποστέλλεται σε περίπτωση που το μετρούμενο σοκ 

υπερβαίνει ένα προκαθορισμένο όριο, 

• εμφανίζεται μη αναμενόμενο άνοιγμα της πόρτας, το οποίο μπορεί να 

συνεπάγεται ότι το φορτίο έχει αλλοιωθεί, ή 

• οι καταχωρίσεις που προκύπτουν από κάποια φυσική παρακολούθηση 

παραμέτρων (π.χ. υποκαπνισμός νωπών τροφίμων, επικίνδυνων 

εμπορευμάτων) ενδέχεται να ενισχύσουν την ασφάλεια των εργαζομένων στις 

αποθήκες.(https://container-news.com) 

 

6.3 Τα οφέλη των λύσεων των Smart Container 

 

Η ψηφιοποίηση προωθεί ένα περιβάλλον διαφάνειας για τη στήριξη της 

ανταγωνιστικότητας και επιτρέπει στις εταιρείες να επικεντρώνονται στον περιορισμό 

και τη μείωση του  κόστους της εφοδιαστικής αλυσίδας. Δεδομένου ότι αυτός είναι 

ένας κοινός στόχος για όλους τους εμπλεκόμενους φορείς- μεταφορείς, αποστολείς, 

παρόχους πληροφορικής και υπηρεσιών ή κυβερνητικούς φορείς-η συνεργατική 

προσέγγιση γίνεται ο κανόνας για την ενίσχυση της προβολής της εφοδιαστικής 

αλυσίδας και της ανάλυσης. 

Οι λύσεις Smart Container είναι ο κρίκος που λείπει στην πλήρη ψηφιοποίηση της 

εφοδιαστικής αλυσίδας. Οι αλυσίδες εφοδιασμού θα γίνουν πιο διαφανείς, αξιόπιστες, 

ευκίνητες, ασφαλείς, ανθεκτικές, βιώσιμες. 

Χάρη σταSmartContainer, η απεικόνιση της εφοδιαστικής αλυσίδας από υπολογιστή 

θα συγχρονίζεται με το φυσικό κόσμο, επιτρέποντας: 

• Ταχύτητα και ακρίβεια της λήψης αποφάσεων· 

• Αυτοματοποίηση στο πλαίσιο της εκτέλεσης μεταφορών και υλικοτεχνικής 

υποστήριξης· 
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• Απρόσκοπτη συνεργασία μεταξύ των ενδιαφερομένων 

• Καλύτερη προβλεψιμότητα της εφοδιαστικής αλυσίδας. 

 

Οι έξυπνες λύσεις εμπορευματοκιβωτίων αυξάνουν την επίγνωση της κατάστασης του 

πραγματικού ιδιοκτήτη φορτίου, επιτρέποντάς του να φτάσει στην αριστεία της 

εφοδιαστικής αλυσίδας 

Η χρήση των Έξυπνων Εμπορευματοκιβωτίων εντός της εφοδιαστικής αλυσίδας 

παρέχει οφέλη με πολλούς τρόπους για τα διάφορα ενδιαφερόμενα μέρη της αλυσίδας 

μεταφορών. Η διαφάνεια των επιχειρησιακών κινήσεων και εκδηλώσεων, καθώς και 

η αναφορά σε πραγματικό χρόνο τέτοιων γεγονότων, επιτρέπει στα εμπλεκόμενα μέρη 

της αλυσίδας μεταφορών να είναι πιο υπεύθυνοι σε κινδύνους που κοστίζουν χρόνο 

και χρήμα και να είναι σε θέση να αντιδράσουν γρήγορα για να μετριάσει τα ζητήματα 

αυτά. Τα έξυπνα εμπορευματοκιβώτια παρέχουν τις απαραίτητες συμπληρωματικές 

ροές δεδομένων για να επιτρέψουν, για την κατάσταση των αγαθών και την λειτουργία 

της μεταφοράς, όπως υποστηρίζεται στις προσεγγίσεις διαχείρισης της κυκλοφορίας, 

να πάνε χέρι με χέρι. Αυτό ενισχύει την ασφάλεια και την προστασία του εξοπλισμού 

αποστολής και μεταφοράς και κυκλοφορία εμπορευμάτων πέραν των συνόρων της 

χώρας. Εκτός από τα κέρδη παραγωγικότητας, περισσότερο αποτελεσματική 

μεταφορά θα οδηγήσει σε καλύτερη χρήση των πόρων, διευκολύνοντας τη μετάβαση 

σε καθαρότερους τρόπους μεταφοράς, και σε ένα φιλικότερο  περιβάλλον. 

Τα έξυπνα κοντέινερ μπορούν να συγκρίνουν το προγραμματισμένο έναντι του 

εκτελεσθέντος ταξιδιού και να δημιουργήσουν ειδοποιήσεις σε πραγματικό χρόνο σε 

περίπτωση τυχόν κενού— αποφεύγοντας και την εξάλειψη του κόστους που 

προκύπτει, ενώ παράλληλα αντισταθμίζει την έλλειψη δεδομένων. 
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Σχήμα 2: Τα οφέλη των λύσεων των Smart Container 

 

Η χρήση έξυπνων εμπορευματοκιβωτίων εντός της εφοδιαστικής αλυσίδας παρέχει 

οφέλη με πολλούς τρόπους ποικίλων ενδιαφερομένων, όπως φαίνεται στο σχήμα 

(ανωτέρω).Η υλοποίηση της αποτελεσματικότητας του χρόνου και η διαφάνεια των 

επιχειρησιακών κινήσεων και εκδηλώσεων καθώς και η αναφορά των γεγονότων 

αυτών σε κοντινό χρόνο επιτρέπουν στον φορέα εκμετάλλευσης να ανταποκρίνεται σε 

κινδύνους που αφορούν κόστος και χρήματα, και να είναι σε θέση να αντιδράσει 

γρήγορα για να μετριάσει τέτοια ζητήματα. Η ασφάλεια και η προστασία των 

εξοπλισμού αποστολής και μεταφορών ενισχύεται, και η διασυνοριακή κυκλοφορία 

διευκολύνεται. Εκτός από τα κέρδη παραγωγικότητας, οι αποδοτικότερες μεταφορές 

θα οδηγήσουν σε καλύτερη χρήση των πόρων, διευκολύνοντας τη μετάβαση σε 

καθαρότερους τρόπους μεταφοράς, και σε ένα  πιο οικο-φιλικό περιβάλλον. 

 

6.4 Smartcontainers και αλυσίδα εφοδιασμού 

Τα smartcontainers υπόσχονται να φέρουν επανάσταση στις αλυσίδες εφοδιασμού. 

Ωστόσο, η παραγωγή και η συλλογή έξυπνων δεδομένων εμπορευματοκιβωτίων δεν 

είναι αρκετή για να καταστήσει τις αλυσίδες εφοδιασμού «έξυπνες». 

Τα ενδιαφερόμενα μέρη διαχειρίζονται ήδη τεράστιες ποσότητες δεδομένων και 

αγωνίζονται με πολλαπλές τεχνολογίες που παίρνουν χρόνο μακριά από τις βασικές 

επιχειρήσεις τους. Μια λύση έξυπνου κοντέινερ πρέπει να παρέχει δεδομένα που 
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έχουν σημασία, σε τυποποιημένη μορφή για εύκολη ενσωμάτωση σε διαφορετικά 

συστήματα. (Blockchain, 2018)Πρέπει να επιτρέπει την σαφή ερμηνεία των 

δεδομένων και να ενδυναμώνει τους ενδιαφερόμενους φορείς με πληροφορίες που 

μπορούν να ληφθούν εις δράση. 

Όταν τα σχέδια ταξιδιού, οι πληροφορίες φορτίου και άλλες πληροφορίες 

κοινοποιούνται στους παρόχους υπηρεσιών, τα έξυπνα κοντέινερ μπορούν να 

ρυθμιστούν ώστε να διαφοροποιούν τα συμβάντα και τις εξαιρέσεις «businessas-

usual» και να δημιουργούν ειδοποιήσεις όταν ορισμένα μέτρα υπερβαίνουν τα 

ρυθμισμένα όρια, επιτρέποντας στους ενδιαφερόμενους να ενημερώνονται για την 

ανάληψη δράσης. Για παράδειγμα, εάν ένα δοχείο είναι σφραγισμένο πριν από την 

αποστολή, η λύση έξυπνου κοντέινερ μπορεί να ενημερώσει τον κατάλληλο 

ενδιαφερόμενο για τον τόπο και την ώρα του μη εξουσιοδοτημένου ανοίγματος της 

πόρτας. 

Τεχνικοί πυλώνες των smartcontainers: 

• Μια ενεργή έξυπνη συσκευή (ικανή να στέλνει δεδομένα με δική της δύναμη) 

που τοποθετείται στο container 

• Μια πλατφόρμα που βασίζεται στο cloud που συλλέγει τα δεδομένα, τα 

επεξεργάζεται και τα μοιράζεται 

• Ένας κατάλογος API για εύκολη ενσωμάτωση σε διαφορετικές πλατφόρμες 

• Διάφορα πρωτόκολλα επικοινωνίας. 
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6.4 Το αντίκτυπο των έξυπνων εμπορευματοκιβωτίων στην αλυσίδα 

εφοδιασμού 

Τα έξυπνα δοχεία υποστηρίζουν τη βελτιωμένη λήψη αποφάσεων από τα 

ενδιαφερόμενα μέρη, παρέχοντας μια κοινή βάση για την επίτευξη κοινής ορατότητας 

σχεδόν σε πραγματικό χρόνο σε ολόκληρη την εκτέλεση του ταξιδιού από πόρτα σε 

πόρτα. Η κοινή προβολή είναι καίριας σημασίας για την ενίσχυση της συνεργασίας 

και του συντονισμού των ενδιαφερόμενων μερών, καθώς και για τον καθορισμό των 

ευθυνών κάθε παράγοντα της εφοδιαστικής αλυσίδας. 

Συλλέγοντας δεδομένα σε πραγματικό χρόνο και φέρνοντας τα πάνω κάτω από ένα 

σύστημα που μοιάζει με σύννεφο ,οι ναυτιλιακές εταιρείες και οι συνδεδεμένοι 

μέτοχοι έχουν άμεση πρόσβαση στις απαραίτητες πληροφορίες σχετικά με το δοχείο 

και μπορούν να βελτιστοποιήσουν τις λειτουργίες της εφοδιαστικής αλυσίδας από 

οπουδήποτε. Μπορούν να βοηθήσουν στο συγχρονισμό της αναπαράστασης του 

υπολογιστή της εφοδιαστικής αλυσίδας, επιταχύνοντας την ακρίβεια. 

Οι λύσειςέξυπνων εμπορευματοκιβωτίων παρέχουν ένα από τα κομμάτια που λείπουν 

στο παζλ, αλλά μόνο εάν διαφορετικοί παράγοντες κατά μήκος της αλυσίδας 

μεταφορών καθιερώσουν δυνατότητες να ενσωματώσουν τις υπηρεσίες έξυπνων 

εμπορευματοκιβωτίων στις επιχειρηματικές τους δραστηριότητες, καθώς και να 
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μοιράζονται τα δεδομένα που συλλέγονται από το έξυπνο κοντέινερ με άλλους κατά 

τη μεταφορά αλυσίδα.(Hackius, 2017) 

6.4 1 Τα smartcontainers βάζουν τέλος στα μαύρα σημεία και τις εικασίες. 

Τα smartcontainers  παρέχουν 24 ώρες το 24ωρο, 7 ημέρες την εβδομάδα ορατότητα 

και ειδοποιήσεις σε πραγματικό χρόνο για την αποστολή . Η τεχνολογία ειδοποιεί 

επίσης για μη αναμενόμενα συμβάντα. Αυτό μπορεί να είναι ένα τυχαίο άνοιγμα της 

πόρτας, ένα σοκ κλπ. Μπορούν να χρησιμοποιούνται και να αναλύονται τα δεδομένα, 

τα οποία συλλέγονται με την πάροδο του χρόνου, σχετικά με το κοντέινερ . Με αυτόν 

τον τρόπο μπορεί να γίνει εφαρμογή καλύτερης προβλεψιμότητας της εφοδιαστικής 

αλυσίδας, και συγκεκριμένο σχεδιασμό. Κάνοντας αυτό θα γίνει ενίσχυση της λήψης 

αποφάσεων σχετικά με τους προμηθευτές, τη συσκευασία, την απογραφή, την 

παράδοση, κ.λπ. Η ανταλλαγή δεδομένων που αξίζει την εμπιστοσύνη θα φωτίσει τις 

αδυναμίες των τρεχουσών διαδικασιών της εφοδιαστικής αλυσίδας και θα συμβάλει 

στην εξάλειψή τους. 

6.4.2 Τα έξυπνα κοντέινερ βελτιστοποιούν τις επενδύσεις και μειώνουν το 

κόστος. 

Τα έξυπνα κοντέινερ έχουν τη δύναμη να διαχειρίζονται τα περιουσιακά στοιχεία 

εφοδιαστικής αλυσίδας από οπουδήποτε στον κόσμο. Επειδή μπορούν να το κάνουν 

αυτό, αυτά τα εμπορευματοκιβώτια μεταμορφώνουν τις πολυτροπικές αλυσίδες 

εφοδιασμού παρέχοντας καλύτερο έλεγχο στα οικονομικά. Αυτό δείχνει άμεση 

βελτίωση στις επιδόσεις της διεθνούς εφοδιαστικής αλυσίδας. Καθώς διευκολύνει το 

εμπόριο, μειώνει τις απώλειες και ενισχύει την οικονομική ανάπτυξη σε παγκόσμιο 

επίπεδο. 

6.5 Χρήση των smartContainers 

Η παρακολούθηση έξυπνων δοχείων μπορεί να χρησιμοποιηθεί για διάφορους 

σκοπούς από τους ενδιαφερόμενους φορείς της εφοδιαστικής αλυσίδας, όπως: 
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• Αποστολείς και παραλήπτες 

Ο αποστολέας και ο παραλήπτης, και οι δύο, απαιτούν έγκαιρες και ακριβείς 

πληροφορίες σχετικά με την αποστολή. Αλλά, στην τρέχουσα διαδικασία, έχουν 

περιορισμένες ή καθόλου πληροφορίες σχετικά με τη διαδικασία μεταφοράς. Εξαιτίας 

αυτού, δεν μπορούν να αναλάβουν καμία δράση σε περίπτωση έκτακτης ανάγκης κατά 

τη διάρκεια της διέλευσης. 

Τα έξυπνα κοντέινερ μπορούν να τους επιτρέψουν να έχουν ενεργές πληροφορίες 

σχετικά με το κοντέινερ εγκαίρως. Και αυτό μπορεί να τους βοηθήσει να αυξήσουν τα 

κέρδη τους με: 

− βοηθώντας τους να λαμβάνουν αποτελεσματικές αποφάσεις, 

− βελτιστοποίηση της εφοδιαστικής αλυσίδας (κόστος συσκευασίας, σενάρια 

εκτός αποθέματος, ασφαλιστικά τέλη) 

− αποφυγή τυχόν αρνητικών συμβάντων (απώλεια φορτίου, υποβάθμιση της 

ποιότητας) 

− παροχή αυξημένης ασφάλειας φορτίου, καλύτερης εξυπηρέτησης και 

έγκαιρων παραδόσεων 

− Πλήρωμα σκάφους(https://container-news.com/) 

 

Το πλήρωμα επί του σκάφους είναι υπεύθυνο για τον έλεγχο των 

εμπορευματοκιβωτίων και τη διατήρησή τους. Είναι υπεύθυνο για την καταμέτρηση 

του αριθμού των κενών/πλήρων εμπορευματοκιβωτίων και κατά τη φόρτωση των 

εμπορευματοκιβωτίων. Το πλήρωμα πρέπει επίσης να γνωρίζει εάν κάθε 

εμπορευματοκιβώτιο (reefer) λειτουργεί σωστά. Καθώς και συνεχώς ελέγχει αν η 

θερμοκρασία στο εσωτερικό είναι σωστή ή όχι. Αυτό οδηγεί σε υπερφόρτωση της 

εργασίας, εσφαλμένους υπολογισμούς, και ανθρώπινο λάθος. Τα έξυπνα κοντέινερ 

μπορούν να βελτιώσουν αυτές τις λειτουργίες αυτοματοποιώντας αυτές τις 

διαδικασίες. Αυτό επιτρέπει στο πλήρωμα να παρακολουθεί αυτούς τους παράγοντες 
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εξ αποστάσεως και να αναλύει τα διαθέσιμα δεδομένα πιο αποτελεσματικά. Επιτρέπει 

την ομαλή διαχείριση και λειτουργία. 

• Κάτοχοι εμπορευματοκιβωτίων 

Οι ιδιοκτήτες εμπορευματοκιβωτίων ναυτιλίας θέλουν να έχουν τις πληροφορίες για 

τη θέση των εμπορευματοκιβωτίων τους, και την απογραφή εμπορευματοκιβωτίων 

τους γενικά. Τα έξυπνα εμπορευματοκιβώτια μπορούν να τους επιτρέψουν να 

εντοπίζουν τα εμπορευματοκιβώτιά τους, να τα παρακολουθούν κατά τη διάρκεια της 

διαμετακόμισης και του ελλιμενισμού — ως εκ τούτου, βελτιώνοντας τη διαχείριση 

του στόλου. 

• Τελεστές αποθήκης 

Είναι υπεύθυνοι για την αναφορά του αριθμού των εμπορευματοκιβωτίων που είναι 

διαθέσιμα στη θέση τους, την επίβλεψη της άφιξης εμπορευματοκιβωτίων, και τις 

σχετικές λειτουργίες. Τα έξυπνα κοντέινερ μπορούν να τους βοηθήσουν να 

διαχειριστούν τη διαδικασία διατηρώντας ένα ηλεκτρονικό απόθεμα που 

ενημερώνεται σε πραγματικό χρόνο. 

• Λιμενικές Αρχές 

Είναι υπεύθυνοι για τις απαραίτητες υποδομές και τη συντήρησή της σε ένα λιμάνι 

όπως γέφυρες, αποθήκες, τερματικά κ.λπ. Για να είναι σε θέση να το κάνουν αυτό, 

χρειάζονται υψηλού επιπέδου στατιστικά στοιχεία σχετικά με τα εμπορευματοκιβώτια 

που διακινούνται μέσω της περιφέρειάς τους. Αυτό θέτει τις βάσεις για την 

επικοινωνία τους με την κυβέρνηση ή όταν συγκρίνονται με άλλους λιμένες. Επί του 

παρόντος, μπορούν να κάνουν μόνο υποθέσεις σχετικά με τα δεδομένα. Μπορούμε να 

χρησιμοποιήσουμε τα δεδομένα που παίρνουμε από τα έξυπνα δοχεία για πολλά 

πράγματα. Όπως η μείωση της συμφόρησης των εμπορευματοκιβωτίων και η 

διαχείριση της ροής της κυκλοφορίας στις θύρες. Οι αρχές μπορούν επίσης να 

χρησιμοποιήσουν τους αριθμούς. Μπορούν π.χ. να βελτιστοποιήσουν όλες τις 
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σχετικές πληροφορίες και να τις χρησιμοποιήσουν για να λάβουν τεκμηριωμένες 

αποφάσεις. 

Αξίζει να σημειωθεί πως ,παρά τα πολλά υποσχόμενα πλεονεκτήματα που συνδέονται 

με την εισαγωγή της τεχνολογίας blockchain, υπάρχουν πιθανοί περιορισμοί που 

μπορούν πραγματικά να επηρεάσουν τα οφέλη του blockchain. Οι περιορισμοί αυτοί 

συνδέονται συχνά με την ετερογένεια της (δηλαδή, δεν υπάρχει μοναδικός 

τύπος/πρότυπο blockchain) καθώς και όσον αφορά τις διαφοροποιημένες υπηρεσίες 

που ενδεχομένως προσφέρουν οι διάφοροι παράγοντες (π.χ. παρακολούθηση και 

εντοπισμός, έξυπνες συμβάσεις, συστήματα πληρωμών). Για να ξεπεραστούν αυτές οι 

ελλείψεις,οιPedersenetal. (2019) , συζήτησαν τη δυνατότητα εισαγωγής ειδικής 

διαδικασίας αξιολόγησης της εφαρμογής προκειμένου να αποφευχθούν πιθανά 

πρόσθετα έξοδα. Ομοίως, ο Τζαμπάρ και ο Μπιόρν (2018)τονίζουν τον τρόπο με τον 

οποίο οι διάφορες τεχνολογικές υποδομές θα μπορούσαν να δημιουργήσουν τριβές 

στην προώθηση αποτελεσματικών λύσεων blockchain. Η τελευταία αυτή συχνά 

συνδέεται με την ακαμψία μιας βιομηχανίας πουανταγωνίζεται σε όλο τον κόσμο, 

μέσω της δημιουργίας διαδρόμων εφοδιαστικής που θα πρέπει να εναρμονιστεί 

σύμφωνα με διαφορετικούς τοπικούς κανόνες και τεχνολογικά πρότυπα. 

Παρά τον πιθανό υψηλό αντίκτυπο της τεχνολογίας blockchain στη ναυτιλιακή 

βιομηχανία, είναι ενδιαφέρον να παρατηρηθεί ότι δεν είναι πολλές οι μελέτες που 

αξιολογούν επί του παρόντος την εφαρμογή της εν λόγω τεχνολογίας στις ναυτιλιακές 

επιχειρήσεις. 

 

6.6 Η αγορά των SmartContainer 

Ο σημαντικότερος παράγοντας που οδηγεί την ανάπτυξη αυτής της αγοράς είναι η 

αύξηση της υιοθέτησης συνδεδεμένων συσκευών IoT από μεγάλες ναυτιλιακές 

εταιρείες. 
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Η τάση αυτή κερδίζει έδαφος, καθώς συλλέγεται μεγάλος όγκος δεδομένων κατά τη 

διάρκεια ολόκληρης της διαδικασίας μεταφοράς, από την οποία μπορούν να εξαχθούν 

διάφορες σημαντικές πληροφορίες. Με αυτές τις γνώσεις, τα ζητήματα μπορούν να 

εντοπιστούν, ο χρόνος διακοπής μπορεί να μειωθεί και οι διαδικασίες μπορούν να 

εξορθολογιστούν, βελτιώνοντας έτσι τη λειτουργική αποτελεσματικότητα στη 

ναυτιλιακή βιομηχανία. Μερικοί άλλοι σημαντικοί παράγοντες που οδηγούν την 

ανάπτυξη της αγοράς έξυπνων εμπορευματοκιβωτίων είναι η ανάγκη για ενίσχυση της 

λειτουργικής αποδοτικότητας και ασφάλειας στη ναυτιλιακή βιομηχανία και οι 

αυξανόμενες ανησυχίες σχετικά με τη σπατάλη τροφίμων και ιατρικών προϊόντων 

λόγω απόκλισης της θερμοκρασίας. 

"Υλικό για να κρατήσει το μεγαλύτερο μέγεθος της αγοράς έξυπνων 

εμπορευματοκιβωτίων κατά τη διάρκεια της περιόδου πρόβλεψης." 

Η αγορά έξυπνων εμπορευματοκιβωτίων για εξαρτήματα υλικού που 

χρησιμοποιούνται σε έξυπνες λύσεις εμπορευματοκιβωτίων αναμένεται να κατέχει το 

μεγαλύτερο μέγεθος της αγοράς, δεδομένου ότι μια μεγάλη ποικιλία εξαρτημάτων 

υλικού με διαφορετικές τιμές αναπτύσσονται για τη διεξαγωγή 

εφαρμογώνπαρακολούθησης εμπορευματοκιβωτίων. Οι λύσεις έξυπνων κοντέινερ 

απαιτούν πολλούς αισθητήρες και άλλα στοιχεία υλικού για αποτελεσματική 

παρακολούθηση δικτύου και μερικά από αυτά τα στοιχεία υλικού μπορεί να είναι 

συγκριτικά ακριβά. 

«Η Ευρώπη κατείχε το μεγαλύτερο μερίδιο της αγοράς έξυπνων 

εμπορευματοκιβωτίων το 2018». 

Σύμφωνα με τις Ενώσεις Πλοιοκτητών της Ευρωπαϊκής Κοινότητας (ECSA), οι 

Ευρωπαίοι πλοιοκτήτες ελέγχουν πάνω από το 40% του εμπορικού στόλου του 

κόσμου και εκτελούν ναυτιλιακές υπηρεσίες σε όλο τον κόσμο. Σύμφωνα με τη 

Διάσκεψη των Ηνωμένων Εθνών για το Εμπόριο και την Ανάπτυξη (UNCTAD), η 

Ευρώπη είναι η δεύτερη μεγαλύτερη περιοχή όσον αφορά τον όγκο των λιμένων 

εμπορευματοκιβωτίων. Το 2017, αντιπροσώπευε το 16% του συνολικού όγκου των 
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παγκόσμιων λιμένων μεταφοράς εμπορευματοκιβωτίων. Λόγω αυτών των 

σημαντικών κινητήριων παραγόντων, το μερίδιο αγοράς έξυπνων 

εμπορευματοκιβωτίων στην Ευρώπη είναι το υψηλότερο μεταξύ όλων των 

περιφερειών. Η Ευρώπη κατείχε σημαντικό μερίδιο αγοράς το 2018 και αναμένεται 

να συνεχίσει να κυριαρχεί στην αγορά έξυπνων εμπορευματοκιβωτίων κατά τη 

διάρκεια της περιόδου πρόβλεψης. Αυτό οφείλεται κυρίως στην παρουσία μεγάλων 

ναυτιλιακών εταιρειών στην Ευρώπη, όπως η Maersk, η CMA CGM, η HamburgSud 

και η MSC, που απαιτούν έξυπνες λύσεις εμπορευματοκιβωτίων. 

Κορυφαίοι έξυπνοι παράγοντες αγοράς εμπορευματοκιβωτίων: 

• ORBCOMM 

• Smart Containers Group AG 

• Traxens 

• GlobeTracker, ApS. 

• Nexiot AG 

• Koninklijke Philips N.V. 

• A.P. Moller - Maersk A/S 

• RobertBoschGmbH 

• Ambrosus 

• Zillionsource Technologies Co. 

6.7 Smart Containers και ναυτιλιακές εταιρείες 

• Οι ναυτιλιακές εταιρείες ελπίζουν να χρησιμοποιήσουν έξυπνα 

εμπορευματοκιβώτια για να αποφύγουν ορισμένους πιθανούς κινδύνους. 

Τα εμπορευματοκιβώτια με τον εξοπλισμό TRAXENS έχουν τις λειτουργίες όπως η 

ανίχνευση κλονισμού, το άνοιγμα πορτών, και η θερμοκρασία και η παρακολούθηση 

διακύμανσης υγρασίας.(Gregorio, 2017) Με ταsmartcontainers, οι ναυτιλιακές 

εταιρείες μπορούν να ενημερώνονται για τις συνθήκες εμπορευματοκιβωτίων σε 

πραγματικό χρόνο, όπως η θερμοκρασία και η υγρασία μέσα στα δοχεία. Σε 
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περίπτωση ανωμαλίας (όπως ξαφνική αύξηση της θερμοκρασίας ενός δοχείου reefer 

ή ξαφνική αύξηση της υγρασίας ενός ξηρού δοχείου), η ναυτιλιακή εταιρεία μπορεί 

να λάβει μέτρα για να ελαχιστοποιήσει την απώλεια φορτίου στο 

εμπορευματοκιβώτιο. Για παράδειγμα, εάν η θερμοκρασία ενός reefer ανιχνεύεται να 

αυξηθεί, το προσωπικό του πλοίου μπορεί να έρθει σε επαφή εγκαίρως για να 

ανταποκριθεί άμεσα όταν το επιτρέπουν οι συνθήκες. 

• Οι ναυτιλιακές εταιρείες χρησιμοποιούν smartcontainers για τη συλλογή 

πληροφοριών για επιχειρηματικές αποφάσεις. 

Η χρήση έξυπνων εμπορευματοκιβωτίων θα παρέχει ατελείωτους θησαυρούς για τις 

ναυτιλιακές εταιρείες. Όταν ένας πελάτης παραγγέλνει ένα άδειο smartcontainerγια 

φόρτωση, η ναυτιλιακή εταιρεία θα γνωρίζει τη διανομή της πηγής των 

εμπορευμάτων, την ποικιλία των εμπορευμάτων, τον όγκο των εμπορευμάτων, και 

ούτω καθεξής. Αυτές οι πληροφορίες, σε συνδυασμό με άλλα δεδομένα, αποτελούν 

πολύ πρακτική επιχειρηματική ευφυΐα και από πρώτο χέρι στατιστικά υλικά που θα 

καθοδηγήσουν και θα βοηθήσουν το μάρκετινγκ ακριβείας της ναυτιλιακής εταιρείας. 

Αυτά τα δεδομένα μπορεί να έπρεπε να συλλεχθούν με μη αυτόματο τρόπο πριν, αλλά 

τώρα η τεχνολογίαsmartcontainer μπορεί να αντικαταστήσει ένα μεγάλο μέρος του 

φόρτου εργασίας, μειώνοντας το κόστος εργασίας για τις ναυτιλιακές εταιρείες. 

• Οι ναυτιλιακές εταιρείες χρησιμοποιούνsmartcontainer για τη διαφώτιση της 

ευφυοποίησης εμπορευματοκιβωτίων. 

Με τη συνεχή πρόοδο των ναυτιλιακών κολοσσών όπως maersk και FLEXPORT τα 

τελευταία χρόνια, η τάση της ψηφιοποίησης της ναυτιλίας γίνεται όλο και πιο 

προφανής. Πιστεύουμε ότι η τάση ψηφιοποίησης της διεθνούς ναυτιλιακής 

βιομηχανίας είναι ήδη ασταμάτητη και αναπόφευκτη τάση στο μέλλον. Η νοημοσύνη 

εμπορευματοκιβωτίων θα γίνει όλο και περισσότερο κοινή, και άλλοι μεταφορείς 

ωκεανών σε όλο τον κόσμο θα συμβαδίσουν επίσης με αυτήν την τάση. Ελπίζουμε ότι 

η λειτουργία των smartcontainer μπορεί να είναι πιο προηγμένη και έξυπνη, 

αποτρέποντας πολλά ατυχήματα. Για παράδειγμα, πρόσφατα, ατυχήματα που 
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αφορούσαν πυρκαγιές εμπορευματοκιβωτίων έχουν συμβεί συχνά λόγω σκόπιμα 

αδήλωτων επικίνδυνων εμπορευμάτων. Εάν ένα ευφυές εμπορευματοκιβώτιο μπορεί 

αυτόματα να προσδιορίσει το καθεστώς και τον πραγματικό τύπο αγαθών μέσα και να 

συγκρίνει αυτά τα στοιχεία με τη γραφική εργασία που δηλώνει τα αγαθά υποθετικά 

μέσα, τέτοιες τραγωδίες μπορούν καλά να προληφθούν. 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7ο 

7.1 Παραδείγματα εφαρμογής της τεχνολογίας blockchain στα έξυπνα 

εμπορευματοκιβώτια 

Παρακάτω παρατίθενται κάποια παραδείγματα εφαρμογής της τεχνολογίας 

blockchain στα έξυπνα εμπορευματοκιβώτια 

Παράδειγμα 1ο 

Το 2014, η Maersk, όμιλος που ειδικεύεται στη ναυτιλία έξυπνων 

εμπορευματοκιβωτίων και την ενέργεια, παρακολούθησε ένα φορτίο γεμάτο με 

τριαντάφυλλα και αβοκάντο από την Κένυα στις Κάτω Χώρες. Η εταιρεία διαπίστωσε 

ότι περίπου 30 άτομα και οργανώσεις συμμετείχαν στην επεξεργασία των εγγράφων 

του φορτίου για το ταξίδι αυτό. Η αποστολή χρειάστηκε περίπου 34 ημέρες για να 

φτάσει από το αγρόκτημα στους λιανοπωλητές, συμπεριλαμβανομένων 10 ημερών 

αναμονής για την επεξεργασία των εγγράφων. Ένα από τα κρίσιμα έγγραφα έλειπε, 

και  βρέθηκε αργότερα μέσα σε ένα σωρό χαρτιά. 

Οι υπεύθυνοι της Maersk δήλωσαν πως η γραφειοκρατία και οι απαραίτητες 

διαδικασίες είναι ζωτικής σημασίας για το παγκόσμιο εμπόριο, αλλά ταυτόχρονα είναι 

και τα μεγαλύτερα τρωτά της σημεία.  Η Maersk,  συνεργάστηκε με την IBM,  έναν 

από τους μεγαλύτερους κατασκευαστές και προμηθευτές υλικού και λογισμικού στον 

κόσμο, για την παρακολούθηση του φορτίου και των εγγράφων σε πραγματικό χρόνο 

χρησιμοποιώντας blockchain, και συγκεκριμένα την πλατφόρμα TradeLens, που είναι 

https://emea.gr/ibm-%ce%ba%ce%b1%ce%b9-maersk-%ce%b5%cf%80%ce%b5%ce%bd%ce%b4%cf%8d%ce%bf%cf%85%ce%bd-%ce%b1%cf%80%cf%8c-%ce%ba%ce%bf%ce%b9%ce%bd%ce%bf%cf%8d-%cf%83%cf%84%ce%bf-blockchain/536015/
https://emea.gr/ibm-%ce%ba%ce%b1%ce%b9-maersk-%ce%b5%cf%80%ce%b5%ce%bd%ce%b4%cf%8d%ce%bf%cf%85%ce%bd-%ce%b1%cf%80%cf%8c-%ce%ba%ce%bf%ce%b9%ce%bd%ce%bf%cf%8d-%cf%83%cf%84%ce%bf-blockchain/536015/
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μια ανοικτή και ουδέτερη πλατφόρμα για τη διαχείριση των θαλάσσιων 

εμπορευματικών μεταφορών και των αλυσίδων εφοδιασμού, που δημιουργήθηκε με 

βάση το blockchain.  

Επιτρέπει την ανοικτή και σε μεγάλο βαθμό αυτοματοποιημένη ανταλλαγή 

πληροφοριών και άλλων αξιών μεταξύ όλων των συμμετεχόντων στην αλυσίδα 

εφοδιασμού. Η πλατφόρμα συγκεντρώνει όλα τα μέρη που εμπλέκονται στην αλυσίδα 

εφοδιασμού: ιδιοκτήτες φορτίων, μεταφορείς εμπορευμάτων, εγχώριους παρόχους 

μεταφορών (συμπεριλαμβανομένων των σιδηροδρομικών και οδικών μεταφορών), 

θαλάσσιους μεταφορείς, λιμένες και τερματικούς σταθμούς, τελωνεία και άλλες 

κρατικές υπηρεσίες. Τα μέρη συνδέονται και αλληλοεπιδρούν μέσα σε ένα κοινό 

ουδέτερο δίκτυο, όπου οι διαδικασίες είναι τυποποιημένες και σε μεγάλο βαθμό 

αυτοματοποιημένες. 

 Η έρευνα, σε  όλα τα έγγραφα που έκανε η Maersk, αποκάλυψε την έκταση του 

προβλήματος που προκαλούν τα έγγραφα και οι διαδικασίες στις συναλλαγές και τις 

συνέπειες. 

Αυτή η πληθώρα χαρτιών υπήρξε ένας από τους λόγους για τους οποίους η ναυτιλία 

παρέμεινε πίσω από άλλες βιομηχανίες κατά τη μετάβαση σε ηλεκτρονικές μορφές.Η 

ποικιλία διαφορετικών γλωσσών, νόμων και οργανισμών που ασχολούνται με τη 

μετακίνηση φορτίων στο παρελθόν, έκανε την τυποποίηση μια αργή διαδικασία. 

Η πλατφόρμα TradeLens(Tradelens, 2019)βασίζεται σε μια αρκετά απλή έννοια: 

1. Προσαρμογή αισθητήρων στο φορτίο, τη μεταφορά και τον εξοπλισμό του 

λιμανιού που παρακολουθούν τη θέση και, εάν είναι απαραίτητο, κάποιους 

άλλους δείκτες: θερμοκρασία, υγρασία, τρέμουλο κ.λπ. Πληροφορίες από 

αισθητήρες σε πραγματικό χρόνο καταγράφονται στο blockchain και γίνονται 

διαθέσιμες σε όλα τα ενδιαφερόμενα μέρη. Αυτό  επιτρέπει να 

παρακολουθείται το φορτίο και η κατάστασή του. 
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2. Στις περιπτώσεις που προβλέπονται εκ των προτέρων, οι μεμονωμένοι 

αισθητήρες μπορούν να επικοινωνούν μεταξύ τους μέσω έξυπνων συμβάσεων. 

Για παράδειγμα, εάν ο αισθητήρας ενός εμπορευματοκιβωτίου μπει σε ένα 

φορτηγό πλοίο, τότε στέλνει πληροφορίες για τον εαυτό του και ότι είναι μέσα 

σε αυτό στον αισθητήρα του φορτηγού πλοίου. Έτσι, το φορτηγό πλοίο 

γνωρίζει πάντα τι μεταφέρει. Όταν αυτό το φορτηγό πλοίο φτάνει στο λιμάνι, 

ο αισθητήρας του αποστέλλει τις λιμενικές πληροφορίες σχετικά με το πλοίο 

και ότι μεταφέρει (εμπορευματοκιβώτια και το φορτίο τους). 

3. Αυτά τα δεδομένα χρησιμοποιούνται για την αυτόματη συμπλήρωση 

εγγράφων και άλλων αλληλεπιδράσεων: οικονομικοί υπολογισμοί, πληρωμή 

δασμών, λογιστικοί έλεγχοι και παρόμοια. Χάρη σε αυτές τις αυτόματες 

αλληλεπιδράσεις, το σύστημα επιταχύνει σημαντικά και απλοποιεί τη ροή 

εργασίας, καθιστά τους οικονομικούς υπολογισμούς πιο αξιόπιστους και 

ασφαλείς. 

Η χρήση της πλατφόρμαςTradeLens όλο το χρόνο έδειξε: 

1. Μείωση του κόστους της γραφειοκρατίας. Για παράδειγμα, κατά την 

αποστολή αβοκάντο από Mombasa στο Ρότερνταμ με κόστος  $ 300 ή 15-20% 

του κόστους παράδοσης. Η TradeLens μείωσε το κόστος αυτό κατά 70-90% 

ανάλογα με τη συγκεκριμένη αλυσίδα εφοδιασμού και τον κατάλογο των 

συμμετεχόντων. 

2. Μειωμένοι χρόνοι αποστολής. Κυρίως λόγω της μείωσης των ουρών και της 

επιτάχυνσης της ροής εργασίας. Στις μεγάλες αλυσίδες εφοδιασμού, το κέρδος 

στο χρόνο είναι μικρότερο. 

 

Παράδειγμα 2ο : Port of Rotterdam Pilot 

Εφαρμογή:Ένα έξυπνο εμπορευματοκιβώτιο εγκατέλειψε το λιμάνι του Ρότερνταμ 

για ένα διετές πολυτροπικό ταξίδι. 

https://www.networkworld.com/article/3432170/iot-enabled-shipping-containers-sail-the-high-seas-improving-global-supply-chains.html
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Κόστος:Πιλοτική επένδυση για την αξιολόγηση της αποτελεσματικότητας 

βραχυπρόθεσμα και μεσοπρόθεσμα του IoT που χρησιμοποιείται σε διαφορετικούς 

τρόπους και καιρικές συνθήκες. 

Χρονικό πλαίσιο: Το εμπορευματοκιβώτιο πηγαίνει σε ένα ταξίδι δύο ετών για να 

συλλέξει τα στοιχεία για την κατάστασή του κατά τη μεταφορά και να μετρήσει τις 

συνθήκες και το περιβάλλον μέσα και γύρω από το εμπορευματοκιβώτιο 

Κάνοντας χρήση μιας περιπτωσιολογικής μελέτης, η TNO και η Κοινοπραξία 

TKIDinalogBlockchain τονίζουν τις πραγματικές ευκαιρίες για τη μεταφορά έξυπνων 

εμπορευματοκιβωτίων που μπορεί να φέρει το blockchain. 

"Από τις 40 ημέρες που τα εμπορευματοκιβώτια ταξιδεύουν από την κεντρική Κίνα 

στην κεντρική Ευρώπη, 24 ημέρες είναι εν κινήσει, και 16 δεν πηγαίνουν πουθενά", 

λέει ο Tim de Knegt, ένα από τα εμπλεκόμενα μέλη της εφοδιαστικής διαδικασίας στο 

λιμάνι του Ρότερνταμ. Έναςαπό τους λόγους που συμβαίνει αυτό είναι η εκτεταμένη 

γραφειοκρατία, με το έγγραφο αποστολής ως το κύριο έγγραφο καταγραφής και 

ελέγχου. Αλλά αυτό οφείλεται κυρίως στο γεγονός ότι τα εμπλεκόμενα μέρη δεν 

ανταλλάσσουν πληροφορίες σε πραγματικό χρόνο. Εάν ένα πλοίο εισέλθει στο λιμάνι 

μισή ώρα νωρίτερα ή αργότερα, ο καπετάνιος δεν είναι σε θέση να αλλάξει τη δική 

του διαδικασία. 

Ο ανώτερος σύμβουλος της TNO WoutHofman, ισχυρίζεται πωςτο μεγαλύτερο 

πρόβλημα με την εφοδιαστική αλυσίδα είναι η διαλειτουργικότητα - δηλαδή, η 

ανταλλαγή δεδομένων και η κατάσταση σε πραγματικό χρόνο μεταξύ των 

εμπλεκόμενων μερών. Μεταξύ των τομέων στους οποίο επικεντρώνεται είναι αυτό 

του blockchain για την εφοδιαστική. 

Μια μεταφορά φορτίου περιλαμβάνει τουλάχιστον 20 έως 25 μέρη: τελωνεία, 

λιμενικές αρχές, λιμενεργάτες, διαμεταφορείς, οδικό μεταφορέα, αποστολέα, 

παραλήπτη, τράπεζα, και ούτω καθεξής. Και αυτά τα μέρη κάνουν επιχειρήσεις όχι 

μόνο με το Ρότερνταμ, αλλά και με άλλα λιμάνια, ο λόγος για τον οποίο γίνεται 
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προσπάθεια για ένα ανοικτό περιβάλλον. Οι λιμένες μοιράζονται ήδη πληροφορίες 

μέσω του συστήματος της κοινότητας των λιμένων, αλλά αναμένεται ότι το 

blockchain θα συμβάλει στη βελτίωση της αποτελεσματικότητας και στην περαιτέρω 

μείωση του κόστους. 

Το Διαδίκτυο των Πραγμάτων (IoT), για παράδειγμα, προβλέπεται να διαδραματίσει 

αυξανόμενο ρόλο στον ναυτιλιακό τομέα, επιτρέποντας ενδεχομένως την 

παρακολούθηση περιουσιακών στοιχείων, τη βελτίωση της βελτιστοποίησης των 

διαδρομών και τη μείωση του κόστους συντήρησης. ).(i-SCOOP, 2018) Το IoT 

περιλαμβάνει τη χρήση αισθητήρων και άλλων συσκευών που διασυνδέονται σε 

δίκτυα και επιτρέπουν την παρακολούθηση και τη σχετική διαχείριση συσκευών, 

μηχανημάτων, εξοπλισμού ή άλλων "πραγμάτων".Υπάρχουν επίσης πολλές ανησυχίες 

και προκλήσεις σχετικά με τη χρήση του IoT συγκεκριμένα. Οι χρήστες του 

συστήματος πρέπει να εμπιστεύονται ότι τα δεδομένα που λαμβάνονται από συσκευές 

IoT δεν έχουν τροποποιηθεί. Οι συσκευές IoT έχουν σχετικά περιορισμένη 

υπολογιστική ισχύ με σύνδεση στο Internet (συχνά wi-fi) και το λογισμικό τους 

συνήθως δεν ενημερώνεται συχνά, καθιστώντας τες ευάλωτες σε επιθέσεις στον 

κυβερνοχώρο. 

Στην Κοινοπραξία TKI DinalogBlockchain, γίνεται διερεύνηση  πώς η τεχνολογία 

blockchain μπορεί να εφαρμοστεί στο υλικοτεχνικό περιβάλλον του λιμανιού όσο το 

δυνατόν πιο αποτελεσματικά. 

Οι επιχειρήσεις έχουν συνηθίσει να εργάζονται με συγκεκριμένο τρόπο και έχουν 

κάποια ανησυχία για τη νέα τεχνολογία. Υπάρχει επίσης το θέμα της εμπορικής 

ευαισθησίας. Οι εταιρείες δεν επιθυμούν απαραίτητα να μοιραστούν τα δεδομένα 

τους. 

Κάθε εταιρεία προστατεύει το σιλό(κατασκευές που χρησιμοποιούνται για την 

τροφοδοσία (φόρτωση, εκφόρτωση) και την αποθήκευση χύδην στερεών υλικών) της 

με πληροφορίες, επειδή το να έχει το πλεονέκτημα περισσότερων πληροφοριών έχει 

πραγματική αξία. Το ενδιαφέρον με το blockchain είναι ότι δίνει τη δυνατότητα στις 
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εταιρείες να μπορούν να δουν τα δεδομένα τους, αν και υπάρχει πρόγραμμα για πόσο 

καιρό και ποια συγκεκριμένα δεδομένα μπορούν να δουν. 

Σύμφωνα με τον De Knegt, το Blockchain ωφελεί όλους όσους το χρησιμοποιούν. 

Αυτή είναι μια σημαντική διαφορά με τις μεγάλες εταιρείες ηλεκτρονικού εμπορίου, 

για παράδειγμα, ή δικτυακούς τόπους κοινωνικών δικτύων που προσελκύουν μεγάλες 

ποσότητες δεδομένων και ισχυρίζονται την κυριότητα των δεδομένων αυτών, με 

αποτέλεσμα να γίνει ακόμη πιο κερδοφόρα. Συγκεκριμένα  κάθε επιπλέον ώρα που 

ένα πλοίο είναι αγκυροβολημένο, αντιπροσωπεύει μεταξύ 50 έως 100 χιλιάδες ευρώ 

σε πρόσθετες δαπάνες. Χιλιάδες πλοία εισέρχονται στο λιμάνι του Ρότερνταμ κάθε 

χρόνο, οπότε η εξοικονόμηση μπορεί να είναι σημαντική. 

Πρόκειται για  ένα πλαίσιο, το οποίο αξιοποιείται από το σύγχρονο management  για 

τον εντοπισμό και την ανάλυση των εσωτερικών και εξωτερικών παραγόντων που 

επηρεάζουν την  βιωσιμότητα κάθε επιχείρησης,  προϊόντος, υπηρεσίας ή έργου 

γενικότερα. 

 

7.2  Αξιολόγηση της τεχνολογίας blockchain στα smartcontainers με 

τη χρήση της Ανάλυσης SWOT 

 

Η Ανάλυση SWOTεξετάζει τα Ισχυρά (Strengths) και Αδύναμα σημεία 

(Weaknesses) μιας επιχείρησης, ενός προϊόντοςή μιας τεχνολογίας, 

τις Ευκαιρίες (Opportunities) και Απειλές (Threats) από το περιβάλλον που 

δραστηριοποιείται. Χρησιμοποιείται προκειμένου να αξιολογηθείη κατάσταση, με 

σκοπό να παρθούν αποφάσεις και να διαμορφωθεί έτσι η μελλοντική στρατηγική. 

 

Κρίνεται σημαντικό να αναφερθεί,  πως  η SWOT analysis θεωρείται από τα πλέον 

διαδεδομένα εργαλεία του σύγχρονου μάνατζμεντ και αποτελεί μια καθιερωμένη 

πρακτική για όλες τις κορυφαίες εταιρείες ανά τον κόσμο. Είναι ιδιαίτερα δημοφιλής 

η SWOT analysis και αυτό αποδίδεται στο γεγονός ότι  βοηθά στην εξαγωγή 

https://www.businessmentor.gr/%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BB%CE%B5%CE%AF%CE%B1-%CF%85%CF%80%CE%BF%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B9%CE%BE%CE%B7%CF%82/marketing-plan/


  ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ                ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ  

 ΔΥΤΙΚΗΣ  ΑΤΤΙΚΗΣ      &              ΑΙΓΑIΟΥ  
Τ μ ή μ α  Μ η χ αν ι κ ώ ν  Β ι ο μ η χ αν ι κ ή ς                               Τ μ ή μ α  Ν αυ τ ι λ ί α ς  κ α ι   

Σ χ ε δ ί ασ η ς  κ α ι  Π α ρ α γω γή ς                                  Ε π ι χ ε ι ρ η μ ατ ι κ ώ ν  Υ π η ρ ε σ ι ώ ν  

 
 

αξιόπιστων συμπερασμάτων (εφόσον υλοποιηθεί σωστά) που καθορίζουν την 

διαμόρφωση της επιχειρησιακής στρατηγικής. 

Swot Analysis 

• Strengths (Δυνάμεις) 

− Εύκολη, ασφαλή και γρήγορη ανταλλαγή χρήσιμων πληροφοριών, μεταξύ 

όλων των συμμετεχόντων στο δίκτυο που εμπλέκονται, όπως  μεταφορά, 

τοποθεσία και λεπτομέρειες φορτίου, έγγραφα πωλήσεων, αναγνώσεις 

αισθητήρων και πολλά άλλα 

− Κάθε εταιρεία θέλει να έχει το πλεονέκτημα περισσότερων πληροφοριών 

− Με τη βοήθεια του blockchain, δίνεται η δυνατότητα στις εταιρείες να 

μπορούν να δουν τα δεδομένα τους, αν και υπάρχει πρόγραμμα για πόσο καιρό 

και ποια συγκεκριμένα δεδομένα μπορούν να δουν. 

− Αυτόματη συμπλήρωση εγγράφων (οικονομικοί υπολογισμοί, πληρωμή 

δασμών, λογιστικοί έλεγχοι ) 

− Ψηφιοποίηση και αυτοματοποίηση σημαντικού μέρους των επιχειρηματικών 

διαδικασιών από άκρο σε άκρο που αποτελούν αναπόσπαστο μέρος του 

παγκόσμιου εμπορίου, συμπεριλαμβανομένης της επεξεργασίας εισαγωγών 

και εξαγωγών 

− Το Blockchain επιτρέπει να διασφαλιστεί η διαφάνεια, η ασφάλεια, η 

αποτελεσματικότητα και η υψηλή ταχύτητα αυτών των διαδικασιών. 

− Μείωση του κόστους της γραφειοκρατίας 

− Τα έξυπνα δοχεία , με την βοήθεια των αισθητήρων IoT  και της τεχνολογίας 

blockchain, ενισχύουν περαιτέρω τις λειτουργίες και τις υπηρεσίες τους. 

 

• Weaknesses ( Αδυναμίες ) 

− Έλλειψη ενιαίων προτύπων και την κατάλληλη επικοινωνία μεταξύ των 

εμπλεκόμενων μερών(Blockchain, 2018) 
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− Υπάρχει ανάγκη κατάρτισης του προσωπικού των εταιρειών και των 

κυβερνητικών υπηρεσιών 

− Πολλά εμπλεκόμενα μέρη που σχετίζονται με τη μεταφορά ενός 

εμπορευματοκιβωτίου δεν γνωρίζουν την τεχνολογία blocκchain, ή δεν 

γνωρίζουν την χρήση της  

− Εκτεταμένη γραφειοκρατία και τα έγγραφα αποστολής ως κύρια έγγραφα 

καταγραφής και ελέγχου 

− Τα εμπλεκόμενα μέρη δεν ανταλλάσσουν πληροφορίες σε πραγματικό χρόνο. 

− Δεν υπάρχει εφαρμογή για κινητά και έτσι τα εμπλεκόμενα μέρη δεν 

πρόσβαση στις υπηρεσίες οπουδήποτε βρίσκονται σε οποιαδήποτε χρονική 

στιγμή. 

• Opportunities(  Ευκαιρίες) 

− Το blockchain θα συμβάλει στη βελτίωση της αποτελεσματικότητας και στην 

περαιτέρω μείωση του κόστους 

− Η εξοικονόμηση χρημάτων μπορεί να είναι σημαντική , καθώς τα έξυπνα 

εμπορευματοκιβώτια δε θα είναι αγκυροβολημένα πολλές ώρες στο λιμάνι 

− Επιτρέπει σε τρίτους να αναπτύσσουν, να δοκιμάζουν και να αναπτύσσουν 

εφαρμογές και έξυπνες συμβάσεις. 

 

• Threats ( Απειλές ) 

− Εμπλοκή πολλών διαφορετικών οργανισμών, συμπεριλαμβανομένων των 

κατασκευαστών, των εταιρειών εφοδιαστικής, των τραπεζών και των 

κυβερνητικών οργανισμών. 

− Δημιουργία στοίβας εγγράφων , με αποτέλεσμα την γραφειοκρατία και την 

αργοπορία κατά τη διάρκεια ταξιδιού του εμπορευματοκιβωτίου 

− Οι εταιρείες δεν επιθυμούν απαραίτητα να μοιραστούν τα δεδομένα τους. 

− Οι επιχειρήσεις έχουν συνηθίσει να εργάζονται με συγκεκριμένο τρόπο και 

έχουν κάποια ανησυχία για τη νέα τεχνολογία(deployment, 2019) 
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− Ο ανταγωνισμός είναι μια άλλη απειλή, καθώς τα Smart Containers θα 

αντιμετωπίσουν σίγουρα τεράστιο ανταγωνισμό όπως ο χώρος εξελίσσεται και 

για να είναι στο προσκήνιο, πρέπει να κρατήσουν την αναβάθμιση της 

τεχνολογίας τους για καιρό.(steemit.com) 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8ο 

8.1 Η επόμενη μέρα της τεχνολογίας blockchain 

Ως τεχνολογία σε θεμελιώδες επίπεδο, το blockchain απαιτεί εφαρμογές που 

βασίζονται σε αυτό για την κάλυψη συγκεκριμένων επιχειρηματικών 

αναγκών.(Insights, 2019) Οι εφαρμογές Blockchain πρέπει επίσης να ενσωματώνουν 

εύχρηστες διασυνδέσεις, επιχειρηματική λογική και διαλειτουργικότητα με άλλα 

επιχειρηματικά συστήματα. Συνδυάζοντας πολλαπλές τεχνολογίες— όπως δεδομένα 

και αναλυτικά στοιχεία του IoT— με το blockchain σε λύσεις επιχειρηματικής 

κατηγορίας είναι ένας αναδυόμενος τομέας με τεχνικών και επιχειρηματικών 

προκλήσεων. 

Συγκεκριμένα οAvivahLitan, Αντιπρόεδρος Διακεκριμένος Αναλυτής, από το Δίκτυο 

ιστολογίου της Gartner, υποστηρίζει πως «Μακροπρόθεσμα, αναμένουμε το 

συνδυασμό του IoT και blockchain για να ενεργοποιηθούν καινοτόμες συσκευές και 

επιχειρηματικά Μοντέλα ". 

8.2 Συμπεράσματα και μελλοντικές προοπτικές 

Στην παρούσα διπλωματική εξετάστηκε η τεχνολογία blockchain και ο τρόπος με τον 

οποίο επηρεάζει τον κλάδο της ευρύτερης εφοδιαστικής αλυσίδας, της ναυτιλίας αλλά 

και της αγοράς των smartcontainers. Η συμβολή της έρευνας έγκειται στο γεγονός ότι 

παρέχει ένα ολιστικό μοντέλο θεώρησης της τεχνολογίας και των εφαρμογών της, 

στους δύο αυτούς πολύ σημαντικούς για την οικονομία κλάδους. 
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Στο πρώτο κεφάλαιο έγινε αναφορά στην τεχνολογίαblockchain, η οποία αποτελεί 

συνδυασμό παλαιότερων ερευνών που συνδυάζονται αρμονικά. Οι τεχνολογίες 

blockchain μετασχηματίζουν ριζικά τον τρόπο οργάνωσης και λειτουργίας της 

οικονομίας καθώς δίνουν τη δυνατότητα ύπαρξης κατανεμημένης μορφής 

εμπιστοσύνης. Αυτό έχει εξέχουσα σημασία, καθώς επηρεάζει τις μέχρι σήμερα 

παραδοσιακές συναλλαγές και υπηρεσίες, αλλά και τα υπάρχοντα επιχειρησιακά και 

οικονομικά μοντέλα. Δημιουργείται εμπιστοσύνη, λόγω του ασφαλούς και 

κατανεμημένου τρόπου αποθήκευσης, διαχείρισης και ανταλλαγής δεδομένων και 

διενέργειας ηλεκτρονικών συναλλαγών. Δίνει έναυσμα για τη μετάβαση από το 

διαδίκτυο των πληροφοριών στο διαδίκτυο των αξιών. Είμαστε παρόντες σε μία 

τεράστια μετάλλαξη του πλούτου από έγγραφα και υλικά αγαθά σε ψηφιακά. 

Μια δήλωση που προκαλεί ενδιαφέρον έκανε ο KD Adamson, διευθύνων σύμβουλος 

της FuturenauticsGroup , “Η ναυτιλία πρέπει να σταματήσει να σκέφτεται τον εαυτό 

της ως αυτόνομο τομέα”.  «Πρέπει να αρχίσουμε να σκεφτόμαστε πώς τα διαφορετικά 

στοιχεία της ναυτιλίας ταιριάζουν και σε άλλα οικοσυστήματα». 

Συνοψίζοντας, πρέπει να έχουμε υπόψη πως η τεχνολογία blockchain είναι 

συμπληρωματική για τις υπόλοιπες προϋπάρχουσες τεχνολογίες, η οποία καλύπτει το 

κενό της διαφάνειας και της αδιαμφισβήτητης ασφάλειας, το οποίο υπήρχε μέχρι 

τώρα. Μένει μόνο να δούμε τη χρήση του σε μεγάλης κλίμακας εφαρμογές, όπως αυτή 

της εφοδιαστικής αλυσίδας και των μεταφορών, όπου καλύπτει ευρύ φάσμα 

συναλλαγών από τον παραγωγό έως τον μεταφορέα, τον έμπορο και τον καταναλωτή, 

έτσι ώστε να εκτιμήσουμε τα πολλαπλασιαστικά του οφέλη όπως η αυτοματοποίηση, 

η ιχνηλασιμότητα και η ταυτοποίηση στις μέχρι τώρα διαδικασίες. Είναι βέβαιο πως 

το blockchain ήρθε για να μείνει, το σημαντικό είναι -όπως και σε κάθε άλλη 

τεχνολογία- να κατανοήσουμε τις δυνατότητές του, ώστε να τις εκμεταλλευτούμε 

κατάλληλα σε συνδυασμό με άλλες τεχνολογίες, όπως η τεχνητή νοημοσύνη και να 

ενταχθεί στις τεχνολογικές λύσεις της βιομηχανίας των μεταφορών και 

εμπορευμάτων. 
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