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1 Ewayoym

1.1 Totopko xou kivnTpo

H #poinmtik; ovvtipnon elvar  po  kpioun  mtoyn  TOV  Blopnyovikov
Aertovpyuwv, KoboOg Ponbd oty amoeuyn damovnpodv PrAafdV Kol SLOKOTNS
Aertovpyiog, Pertiotomolel T dSbpkeln (oG TOV PNYOVNUATOV Kot Stoo@orilet
mv  aocpdiewn tov  epyolopévav. Tlapadociakd, m TPOANTTIKY OCLVTHPNON
npoypatonoleitol pe Pdon otabepd ypovodioypdpupoate 1 EUTEPIKOVS KOVOVEG,
oL omoiol pmopel vo €ivol OVOTOTEAECUOTIKOL KOl OVOTOTEAEGHOTIKOL, KAO®MG Oev
Aoppdvovy VITOYN TNV TPAYUOTIKY KOTACTOGN KOl TN YPNON TOL HUNYOVALOTOG.
Me v €levon g Mnyavikng MéOnong (ML) kot g Babuag Mdabnong (DL),
®oTHG0, £xel avéndel 1o eVOIPEPOV Yoo TN YPNON OVTOV TOV TEXVIKOV YLl TN

BeAtiwon 1TNG OMOTEAEGUOTIKOTNTOG KOl TNG OTOJOTIKOTNTOG TNG TPOANTTIKNG

GLVTINPNOTG.

H yprion tov ML xou DL omv mpoAnmtiky] ocvvtipnon e&ivar €va toyémg
eEeMooopevo medlo, He VEEG TEYVIKEG KOl OAYOPIOUOVS Vo OvVOTTOGGOVTOL Kot
va dokipdlovianr o€ ovveyn Pdaon. Q¢ ek tovTOL, VWAPYEL OVAYKN Yo o
OUVOAIKY] OVOGKOTNOY NG KOTACTOONG TNG TEXVNG, TPOKEYEVOL VO EVIOTIGTOLV
ot BooiKés TAOELS Kol TPOKANGELS GTOV TOUEN KOt vo mapacyebodv odnyieg yio

LEALOVTIKY] €PELVO KOl TPOKTIKY.

To «ivntpo awtig ™G OMAOUOTIKNG, avackomnons Piprloypapiog, eivor va
TOPEXEL O OAOKANPOUEVN Kol evnuepopévn avaokomnon e Piproypaeiog

oxetik@ pe ™ ypnon tov ML kot DL omv mpoAnmrikny  cuvthipnon



Bounyovikdv unyovnuatov. H dumlopoatikny epyocic otoyedel vo  OmOVTGEL

010 akOAOVOO EPEVLVNTIKO EPOTNLLAL:

[Toteg etvar ov Pacwég tdoeg ot ypron tov ML kot DL ommv mpoinmrikni
ouVTHPNON  POPNYOVIKGOV UNXOVNUATOV KOl 7Tole  €ivol HEPIKA TOPAdElyLoToL

EMTUYNUEVOV VAOTOUCEMV;

Amavtovtag oe avtd 10 gpdTNUe, M OaTtpPn Bo cvuPdier oty Katavonon
Tov TpOTOL pe tov omoio M ML kot m DL pmopovv va ypnoyomombBodv yo
™ Peitioon ™G TPOANTTIKNG ocuvinpnong kot Bo mopdcyel mAnpoeopieg Kot

OLOTACELS Yl emayyeApoTieg Kol gpeuvntég oto medio.

1.2 Epegvvnrikd epotpoto Kot 6TOYol

To epeuvnmikd epdOTNUA TG TOPOVGAS PBPAOYPAPIKNG AvacKOTNONS OTPPNG

sivat:

[Toweg eivar o1 Pacikég tdoelc otn ypnon tov Machine Learning (ML) xot tov
Deep Learning (DL) otv mpoAmtiky] GLVTAPNOT PLOUNXOVIKGOV  UNYOVNLATOV

Kol 7ol €fvol HepIKA TOPAdELYLOTO EMTUYNUEVOV VAOTOUCEMV;

Avtd tO0 gpeuvnTIKO epdTNUE emAEYONKe emewdn n ypnon tov ML xor DL
OTNV TPOANTTIKN) GLUVTNPNON &lval €vag TOXEMG OVOMTUGGOUEVOS TOUENS EPEVLVOG
KOl TPOKTIKNG, HE VEES TEXVIKEG Kol OAYOPOUOLS VO OVOTTUGOOVTOL KOl VO
doxaloviar oe cvveyn Paon. Qg ek TOVTOL, LAAPYEL AVAYKN YOl LU0 GLUVOAIKY|
avaoKOTNGoN TG KOTAoTaong TG TEXVNG, TMPOKEWEVOL VO EVIOTIGTOVV Ol
Bacwkég Thoelg Kol TPOKANGES OTOV Topén Kot vo mapacyefovv odnyieg v

LEALOVTIKY] €PELVO KOl TPOKTIKN.



Mo vo omavinBel avtd to gpevvnTikd epdOITNUO, 1 JTPP £€xel SAPOPOLS

6TOYOVG MOV GTOYEVEL VO EMITUYEL:

e Avookémnon g oxeTkng PiProypoaeiog oYeTIKE HE TG EVVOIEG KOL TIC
OTPOTNYIKES TPOANTTIKNG cLVTPNONG, Kabhg Kot T Pacikég apyéc e ML
kol DL kot T1¢ epoppoyég tovg ot fropunyovikny cuvinpnon. Avtdg o 6todyog
elvar CoTikng onpaciag yuo ) dnpovpyia pag otépeng Bewpntikng faong yio
™ Sl TpIP1] Ko Yo TNV Tapoyn TAALGIOL Yol TV ETaKOA0VON avaAvo.

e [Ipocdiopiopdg tov Pacikdv TACE®V Kol TPOKANGEM®V GTOV TOUEN TNG
TPOANTTIKNG cuvinpnong ypnowwonoliovviag ML kot DL. Avtdg o otdyog
nephopPavel TV avdAvon g TPEYOLGOS KATAGTAONG TG TEXVNG OTO MEDIO,
TOV EVTIOTMIGUO T®V TO GLYVE YPNCLLOTOLOVUEVOV TEYVIKOV Kot alyopiOumv
KOl TNV EMGNUOVOT] TOV TEPLOYADV OTOV OTALTEITAL TEPALTEP® EpELVA. ME TNV
emitevén avtod TOov O©TOYOV, 1M OlaTPPn Bo TapP€xel PO OAOKANPWUEVN
EMOKOMMOT Tov 7ediov mov Ba eivor yprown Yoo EmAyyEAUOTIEG Kot
EPEVVNTEC.

o Tlopoyn MG ocOYKPIONG OPOPETIKAOV TEYXVIKOV Kol oAyopibuwmv mov
YPNOYLOTOLOVVTOL GTNV TPOANTTIKY GLVTHPNGCT YpNolponotwvtag ML kot DL
Kol gmonpdvete oo duvatd Kot to. advvata onpeia tov kabevog. Avtdg o
o0T10Y0¢ €ivar onuavtikdg yio vo BonBnoel tovg emayyeApotieg Kot TOLG
EPELVNTEG VAL EMAEEOVV TIG KATOAANAOTEPEG TEYVIKES Kol OAYOPIOLOVGS YidL TIG
GUYKEKPLUEVES OVAYKES KOl EPOPLOYES TOVG.

o [lopovoiaon HEAETOV TEPMTOCE®V KOl TAPOOEIYHATO  ETITUYNUEVOV
EQUPUOYDV TPOANTTIKNG cvvtnpnong pe ypnon ML xor DL kot avoldote

TOVG TOaPdyovteg oV GLUVEBOAMY otV emTV)io. TOVG. AVTOG 0 GTOYX0G O



Topéxel TPOYUOTIKE Tapadeiypata epoappoyns tov ML kor DL omv

TPOANTTIKY] GLVTIPNON Kot Bal TOVIGEL TAL TOUVA OPEAT] QVTMOV TV TEYVIKADV.

Me v enitevén avtdv oV otéymv, N oTpPn Bo mopéyel pio OAOKANPOUEVN
Kol evnuepopévn  avaokommon ¢ ypnong ML kot DL omyv  mpoinmrikni
cuovtnpnon  Pounyavikov  punyovnudtov kot Ba mopéyxst  mAnpoopieg Kot

OLOTAGELS YlO. EMAYYEALOTIEG KOl EPEVYNTEG GTOV TOUEC.

1.3 Tledio epappoyng Kot mTeplopicpol

Eivar onuavtikd va xabopiotodv pe coaprvelon 1o €0pog Kol Ol TEPLOPIGHOL TNG
EPEVLVOC TPOKEUEVOL VO SLOXEIPIOTOVV TIC TPOGOOKiES Kot va SlaG@PaAicovV OTL
N épevva givol €QIKT €VTOG TOL OeJOUEVOL YpoOvoy Kot mOpwv. To €0pog avTng
™G OmA®UATIKNG avackoémnong g PiPphoypaeiog meplopiletor omn yprion Tov
ML «xot DL omv zmpolnmtiky ovviipnon Propnyovikov unyovnuatov. H
eotioon eivor otov eviomopd TV POCIKOV TAGE®V KOl TPOKANCEDV GTOV
TOUED KOL OTNV TOPOVGIOCT) TEPIMTMOGIOAOYIKMY HEAETMOV KOl TOPASELYUATMOV

EMITUYNUEVOV VAOTOW|CEWV.

H dwrpf Oa  xoddyer  éva  eupd  o@dopo  Piploypagpikev  myov,
CUUTEPIAAUPOVOUEVOV  OKAOUOTKAOV TEPLOOIKDV, TPAKTIKOV cvvedpiov, Biiiov
Kol TEYVIKOV ekBécemv, amd O014popovs TOUEIS OO M UNXavoAoyid, 1M EMGTAUN
TOV VTOAOYIOTAOV Kol 1 emotiun oedouévav. To ypovodidypoppo vy
BpAoypapikny avackommon Ba  eivar amd to €trog 2010 €wg onuepa,
TPOKEWEVOL Vo dc@aiotel 0Tt 1 OatpiPr] KoAdmTel TIc tedevtaieg e&eAifelg

KOl TOCELS GTOV TOUEQ.

O mepropiopol g €pevvag meptiapPdvovv ta akdAovOa:



e H dwrpPn Ba emkevipwbel ot ypnon tov ML ko DL omv mpoinmtikn
oLVVTNPNOT PLOUNYOVIKOV UNYOVIUATOV Kol 0gV B KOAOWEL AALEC EQOPLOYES
twv ML ko1 DL otov topéa g ropmyovikng pnyovikng.

e  AOY® NG amEPAVTOCVVNG TOL TTEdIoV, dev ivar duvatd va KaAveBovv OLeC ot
TEYVIKEG KOl Ol  OAyOplOpOoL 7oL  YPNGLULOTOOVVTOL GTNV  TPOANTTIKN
ocvovtnpnon pe ypnon ML kou DL. Qotéco, n dwrpifr] Oo mopéyet o
OAOKANPOUEVT] AVOGKOTNGT TV O GLYVA XPNCULOTOLOVUEVOV TEYVIKDOV KOl
alyopiBumv kot Oa emionpdvel To duvatd kot adhvoTo onEin TOVG.

e H dwrpp dev Ba mapéyst Aemtopepn ovifTnon Yy TNV EQAPLOYN
CLGTNUATOV TPOANTTIKNG cvvinpnong pne ypnon ML xor DL. Avribeta, Ba
eMKEVTPMOEL GTNV TOPOYN LOG ETCKOTNGNG TOV TESGIOV KOl GTNV TOPOLGIOoT
TEPIMTOGIOAOYIKMV LEAETAOV KO TOPAOELYLATOV EMTUYNUEVOV DVAOTOUCEWV.

e H dwrpifn] dev Ba mapéyel cLYKPION GLGTNUATOV TPOANTTIKNG GLVINPTONG
nov ypnotponowovy ML kot DL pe dAlec otpotnyikés cvvimpnong onwe n

JopHOTIKN KoL 1 TPOYVAOGTIKY] GUVTIPNON.

[Mopd owtodg tovg mepopiopovs, ovty 1 dwrpPn]  avackoOTNong G
Bproypapiag otoyeder vo  mop€yel  p  OAOKANPOUEVI) KOl EVNUEPMUEVN
emokommon g xpnong ML ko DL omv mpoAnmtikyy cuviipnon Plopmyovikov
pnyovnubtov. H dwtppny Ba ocvufdrier ommv Kotavonon tov TPOTOL UE TOV
omoio 1 ML kot m DL pmopodv va ypnoipomomBovv yw ) Pektioon g
TPOMTITIKNG  cvuvipnong Kot Oa moapéyst mAnpoeopleg Kol GCLOTAGES Yo

EMOYYEALATIEG KO EPEVVNTEC GTOV TOUEOQ.



2 Oeopntikd mAoictlo

2.1 "Evvoleg kot oTpatnyikég TPOANTTIKNG CUVINPNONG

H mpoinmtikr) cvvtipnon elval pio GTPATNYIKY GUVINPNGONG TOL GTOYEVEL GTNV
nponyn ¢ PAAPNG TOL €EOMMGHOV EKTEADVTOG OpacTNPOTNTEG GLVINPNONG
oe TokTikn Paon. O «Oplog oTdYOG NG TPOANTTIKNAG GLVINPNONG &ivor va
pewwbel n mbavoétra PAAPNG Tov efomMopov kot vo mapotabel 1 Odpkela
Long tov eEomMopov. YTapyovv OQOopeS GTPATNYIKEG TPOANTTIKNG GLVTNPNONG
OV XPNOUOTOOVVTOL o1 Propmyovia, cvumeptlopfoavouévng e cuvInpNoNg
Bacer ypovov, C ovvtipnong Pdcost cuvONKOV Kot TG ouvINpNong Ue

enikevtpo Vv aélomotic (RCM) (Salman, 2015).

H ovviipnon Pdost ypdvov mepthapPdvel v eKTELECT €PYOCIOV GLVINPNONG
oe otafepd JSwomuota, Omwg efdopadiaio, unvicio N €Tole.  Avty 1
TPOGEYYIoN €lval AmA] OTNV €QOPUOYN, OAAG pmopel Vo 0ONYNOEL GE MEPITTEG
OpaocTNPOTNTEG oLVTNPNONG €AV 0 eEomMMopNOg Oev  ypeldleTon  TPOYLOTIKA

cuvnpnon.

H ovvtpnon Pdoet ocvvOnkov, omd v GAAn mhevpd, meprapPdver v
EKTENEOT] €PYOCIOV GLVTNPNONG HE Pdon v kotdotoon tov €50TAICHOV, OTWG
kaBopiletar amd NV mapakoAovONoN Kol TIG OYVOOTIKEG OOKIMEG. AVT] 1)
TPOCEYYION EMIPENEL TIG OPACTNPLOTNTEG GLVTHPNONG VO EKTEAOVVTOL UOVO OTAV
elvol omapaitnto, yeyovog mov Umopel Vo HEUDGEL TO KOGTOS GULVTHPNONG Kol

Vo EAOYIOTOTONGEL TO XPpOVO dtakomng Aettovpyiag (Jardine et al., 2006).

H ovvmpnon pe emikevipo v o&omotic (RCM) givar po cvotmpotiky

TPOCEYYIO OTN CLVTNPNGCY 7oL TEPAMAUPAVEL TOV EVIOMIGUO T®V KPIGIU®OV



oTolEl®V  €vOG  OCULOTNAUOTOS KOl TOV — TPOGOOPICUO  TOV  KOTAAANA®V
JpacTNPOTHTOV cuvtnpnone pe Pdon 115 ovvéneleg g ootoyiog (Moubray,
1997). To RCM egivor poe mpocéyyion Paoel dedopévav mov AouPdver vroym
TIG TTPOYUATIKEG cLVONKEG Asttovpyiog TOv €EOMAIGHOV, KOOMG Kol TG GUVEMELES

™G  0oTOYl0G, TMPOKEWEVOL Vo KaBoplotel 1 KOTOAANAOTEPY  GTPATNYIKY

GLVTINPNOTG.

H yprion tov ML kot DL omv zmpoAnmtikry cvvinpnon umopel vo Peitidoet
TNV OMOTEAECUOTIKOTNTO OVTOV TOV  CIPOTNYIKOV  GLVINPNONG TAPEYOVTIOG
akplBéotepeg Kol E£yKapes TANPOQOPIEC OYETIKA HE TNV KOTAOGTOGT TOL
eomMopod ko mpoPAémovtag v mlhovotnta actoyiag Tov eEomAiopov. Ot
teyvikéc ML kot DL pmopodv va ypnowomombodv yuo v avaivon HEYOA®V
TOGOTNTOV dedopévev amd owontpeg, apyeio Kataypoens eSomAiopol Kot
OAAEG TIMYEC, TPOKEWEVOL VO EVIOMIGTOVV MOTIRo Kol avopoiieg mov umopel va

vrodnAmvovy emkeipevn PAAPN tov eomAiopod (Nakamura et al., 2019).

YUVOTTIKG, 1 TPOANTTIKY] cvvtipnon eivol pia BOCIK) GTPATNYIK GLVTNPTNONG
OV OTOYEVEL TNV TPOANYTN ¢ PAAPNG ToL €£omMopoD Kol GTNV TAPATOOT
mg  owpkewg Cong tov  ggomMopov.  Ymhpyouvv  S14popEg  OTPATNYIKES
TPOANTITIKNG CLUVTNPNOTNG OV YPNOLOTOLOVVTOL ot Bopnyavia,
ovumepthappovouévng g ovvinpnong Pdost ypdévov, ™ ocvviipnong Pacet
ocuvvnkov xou ™G RCM. H ypnon tov ML xou DL omv mpoinmtikni
ocovinpnon umopel  va  PEATUOOEL TNV OMOTEAECUOTIKOTNTO  OLTOV  TOV
OTPOTNYIK®V GLVTNPNONG TOPEYOVTAS OKPPESTEPES Kol EYKAIPES TANPOPOPIES
OYETIKOL ME TNV KOTAOTOON TOL €EOMAMGHOL Kou mpoPAémoviag tnv mbovotnta

aotoyiog tov €£omMapov.



2.2 Boaowég apyés Machine Learning ko Deep Learning

Ot akyopiBuol pabnong Asttovpyovv pe Bdorn Ot ot oTpatnykés, ot alyoplfpotl Ko
TOL GUUTEPACUATO TTOV AEITOVPYNOAY KOAQ GTO TOPeABOV ivan mbavo va cuveyicovv
va AE1ITovpyoHV KoAd 610 HEALOV. AVTA Ta GVUTEPACLOTO UTOPEL va glvorl Tpopovn,
OT®G «aPoV 0 NA0G aveTele Kabe Tpmi T1g tedevtaieg 10.000 nuépeg, mbBavotata Ha
avateilel Kot avpo 10 Tpwin. Mmopodv va eivar amoypmoelg, onwg "to X% twov
OIKOYEVELDV £XOVV YEMYPOUPIKA EEYMPLOTA €101 UE YPOUATIKEG TOPOALAYES, ETOUEVOC

vrapyet Y% mhovotnta va vdpyovv pn ovokaAvedEves povpot kokvot .

Hidden

I'pagpnuo 1 Nevpwviko diktvo
(https:/fupload. wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/46/Colored _neural network.svg/300px-

Colored neural network.svg.png)

Ta mpoypappata pnyovikng ekpabnong Lmopodv va EKTEAOVV EpYacies ympig va etvan
pNTA TPOYPAUUATIGHEVO Vo TO KAavouv. [lepthapfdaver vroioyiotéc mov pabaivovv

amd dedOUEVA IOV TOPEXOVTOL ETCL DGTE VO EKTEAOVV Oplopéves epyacies. o amiég



gpyaocieg mov avatifevior o€ VWOAOYIOTEG, €ivarl OLVOTOC O TPOYPOUUUOTICUOC
alyopiBumv mov Aéve OTO pNYAVNUO OGS Vo ekteAécel OAa Ta Ppato Tov
QTOLTOVVTOL Y10 TV ETIALGT TOL TPOPANUATOS. amd TNV TAEVPA TOV VTOAOYIOTY, OEV
ypewaletar pabnon. I'a mo mponyuéveg epyacieg, umopet va givor dueKoAo yio Evav
GvBpomo Vo dNovpynoeEl Pe Un aLTOHOTO TPOTO TOVG AmAPOiTNTOVS OAYOPIOOLG.
2y Tpaén, pmopel va amoderybel mo amoteAespatikd vo fondncovpe to pnydvnuo
vo avomtoéel Tov Okd Tov  aAyopiBpo, ovii va (ntdpe amd  avOpdmivovg

TPOYPOUUATIOTEG VO TPOocdtopilovy kabe amapaitnto Prpa.

H meBopyio g punyovikng pabnong xpnoutomolel S14popeg mpoceyyicels yo. va
J1BAEEL TOVG VTTOAOYIGTEG VO EKTEAOVV £pYaGieg OOV deV VITAPYEL S100EGILOG TANPOC
KOVOTTONTIKOG OAYOPIOOC. e TEPITTOGELS OOV VILAPYEL TEPAOTIOC apOUdS TOavdV
OTOVTNCE®V, O TPOGEYYIOT €lval v YOPOKTNPICETE OPICUEVEG OO TIG CMOTEG
ATOVTAOEIS MG £YKVPEC. AVTO Umopel 6T GLVEXELD va ypnotpomombel mg dedopéva
exmaidgvong ywo Tov vmoAoyllot Yy Tt PeAtioon Tov aiyopibpov(wv) mov
YPNOUOTOLEL Y10l TOV TPOGOOPIGUO TOV GMOTAOV amaviicewy. ['a mapddstypa, yo
MV eKmoidguon €vOG GULOTNUOTOS YL TO €PY0 NG WYNOWIKNG  OvayvOPLong
YOPOKTNPOV, £xel ypnowomombel ovyvéd to ovvoro dedopévov MNIST pe

YEWPOYPAPA YN OioL.

2.2.1 lotopia

O 6pog punyovikny pddnon emvondnke 1o 1959 and tov ApBovp Xdpovel , vTAAANAO
¢ IBM kot mptomdpo 6Tov ToUEn TV ToyVISUDY DITOAOYIGTAOV KOl TNG TEXVNTNG
vonuoovuvng . To cuvdvupo 0VTod1dAKTIKOT VTTOAOYIGTES YpNCILOTOONKE emiong o€

OLTI TN POVIKT TEPT0D0.



21 apyéc g dekaetiog tov 1960, o TEWPOUUATIKY] «UNYOV EKULAONCNG» e VU
pe datpnn touvia , mov ovopdletar CyberTron, elye avamtvuyBel and v Raytheon
Company 7y va. avoAOel onfpoate Govap , NAEKTPOKAPIOYPUPLOTE Kol HOTIPo
OWAIOG  YPNOUYLOTOIMVTAG OTOWEIDON pabnon evioyvong . «Exmoidedtnker
emovelAnupéva and €vav avipwmo yeplot)/ddokaro va avoyvopilel potifa kot
eComiiomnke pe €va kovumi « PAAKOG » Yo vl TO avayKAGEL Vo 0ELOAOYNGEL €K VEOU
TG eoQoApéveg amopdoels. 'Eva aviumpocomevtikd PifAio yio v €pegvva ot
Unyovikn padnon katd tm Sdpkelo g oekoaetiog Tov 1960 ftov to PiAio Tov
Nilsson ywa tig¢ Mnyavég Mabnong, mov acyoAeitol Kupimg He T unyavikny pddnon
v tagwounorn mpotomwv. To evdapépov mov oyetiletar pe v avoyvapilon
TPOTUT®V cuveyiotnke ot dekaetio Tov 1970, 6mwg meprypdopetar and Tovg Duda
kot Hart to 1973. To 1981 800nke pia avopopd GYETIKA LE TN XPNOT CGTPATNYIKOV
daoKaAlNG £T61 OOTE £va VELP®VIKO dikTvo va udbet va avayvopilel 40 yopaktipeg

(26 ypdppata, 10 ynoio kot 4 €1d1kd cOUPOAR) ATO TEPUOTIKO VTOLOYICTH.

O Tom M. Mitchell mopeiye évav gvpémc avapepduevo, mo eTicCNUO OPIGUO TOV
alyopiBumv mov pelet)Onkav oto medio g unyovikng pnddnong: "Eva mpodypappa
vroAoylot) Aéyeton 0Tt pobaiver amd v gumepia E oe oyxéon pe kdmota kotnyopia
epyactov T ko 1o pé€rpo amddoong P edv n amddoon tov oe epyaocieg oto T , 0nwg
petpdror omd to P, Bedtidovetan pe v gumepia E " Avtodg o opiopdg tov epyaciov
OTIG OToieg aPopd M uUNYaviky HUAONoM TPOGPEPEL £VOV OVCIACTIKA AEITOLPYIKO
opopd avti va opilel 10 medio pe yvooTiKovg 0povs. Avtd akoAovBel Ty TpoTOoN
tov Alan Turing otv gpyacia Tov « Ynoroyiotikéc Mrnyavég kar Nonposhvny, oty
omoia. 1 epdTNOoN «MTOPOHV Ol PNYovEG va oképTovtal» aviikadictotor pe v
epOTNON «MTOPOLV 01 UNYAVEG VO KAVOUY OUTO TTOV LITOPOVLE VO, KAVOL e EUEIS (0

OKEMTOUEVEC OVTOTNTECG);»



O

I'popnua 2 Aévrpo aToOPOTNS
(https://www.google.com/url?sa=i&url=https %34 %2 F %2 Falgodaily.com%2Flessons %2 Fdecision-trees-
basics&psig=AOvVawOmMkgbcUc OdEYR7VKzPg9&ust=1680685748154000&source=images&cd=vfe&ved=0
CBAQjRxqFwoTCLCQgrrwj 4CFQAAAAAdAAAAABA))

H odyypovn pnyovikr pdbnon €xer dvo otdyovg, o €vag eivar n tagwvounon
dedopévev pe Pacn ta poviéha mov €yovv ovamtuydel, o GAAo¢ okomdg givar va
vivouv mpoPAéyelc yioo pehdovtikd amoteAéopata pe Bdon avtd ta poviéra. Evog
VIOOETIKOG OAYOPOOG TTOL elvar €101KOG Yo TV TaSvOuNnon dedopévav pmopel va
xpnowonolel v Opacn TV OMIA®V GE VTOAOYIOT) GE GLVOLOGUO HE TNV
EMOMTEVOUEVT] HAONGY, TPOKEWEVOL VO TNV EKTOOEVCEL v TOEWVOUEL  TOVG
KapKvikovg omihovg. 'Evac akydpOpog pnyovikng ekpddnong yu. cuvorAayég

LETOY MV UTOPEL VAL EVILEPADGEL TOV EUTOPO Y10 LEAAOVTIKES TOOVEG TPOPAEYELC.

H Machine Learning (ML) xot m Deep Learning (DL) elvar vmomedion g
Teyvnmcg Nonpoovvng (Al) mov meprhappdvovv v avdntvén oaiyopiBumv kot
LOVTEA®V TOL Umopovv va pabovv potifa kot oyécelg oe dedopéva ympic vo

etvar pntd mpoypappoticpévol (Alpaydin, 2010). Ot teyvikég ML kor DL éyouvv



epappootel pe emruyio o€ SAPOPOVS TOUEL, OTMG M AVAYVOPIoN EKOVOS Kot

OolAlag, M emelepyacio PUOIKNG YAMOOHG KOl 1 TPOYVMOOCTIKY] GUVINPNON.

Ye vynio eminedo, ot adyopiOpor ML umopovv va Katnyoplomombovv oe Tpelg
TOMOVG: emomTELOUEVT] HAONoM, udOnon yopig emiPreyn Kot evioyvTiKn padnom.
2V eMOTTELOUEV HAONGN, O OaAYOpIOUOG eKTOOEVETOL GE €va EMCNUAGUEVO
obvoro dedopévov, O6mov eivol yvwotd To cootd oamoteAécpata. O alyoplOpoc
poBaivet  va  avtiotoyilelt ewo6dovg oe  g£6dovg pe  Phon  ta  dedopéva
ekmaidevong Kot otn ocuvvéxeln umopel va kdvel TPoPAEyElc Yoo vén, 0OpOTO
dedopéva. Tlapadetypoata emomtevdpuevov aAdyopiBumv pabnong meptlopfdavouv
o O&VIpO.  amOPACE®MY, TNV  AOYIOTIKY) TOAVOPOUNCYT KOl TG  UNXOVES

dtvuopatov vrootpiEng (SVM) (Bishop, 2006).

Ipégnuo. 3 Avalvon [aiivopounons

H emomtevdpevn pdbnon ( SL ) eivor éva mopdderypo pnyovikng padnong yio
npoPAnuata 6mov to. Swbéciua dedopéva amotelovvIonl amd TopadEiypoto pe
ETIKETA, 7OV omnpoivel 0Tt kdBe onueio Oedopévav TEPEYEL YOPOUKTNPLOTIKA
(cvppeTaPAnTéc) Kot pio oYeTkn eTikéTa. O 6TOY0G TV EMONTELOUEVAOV aAYopiOu®V
péonong etvar M ekpdOnon pog ovvaptnong mov  avietowyilel dvdcpoTo

YOPOKTNPIOTIKOV (€100000G) o€ €TkéTeg (£€000G), pe Paon mapoadeiypato (evymv



€16000V-£6000. Joumepaivel oL GLVAPTNOT]  OTOEMICNUACHEVO  OedopEvVa
ekmaidevong mov amoteAoHVTOL Ao £va GUVOAOTAPASEIYHATOV ekmaidevong. XNV
EMOTTELOUEV HABNoT, KAOe mopdderypo eivar évaledhyocmov amotedeiton amd Eva
avtikeipevo €16660v (ovvBwg €va dtdvocpa) kot por emBopnty Ty €£660v
(ovopdletor emioncemontikd onua). ‘Evog emomtevdpevog aiydpifpog pabnong
avaAvel To. dedopéva EKTAIOEVONG Kot ToPdyEl Hio GUVAPTNGT OV TPOKLITEL, M
omoio pmopel va ypnotpomomBet yoo ™ yoptoypdonon vémov moapaderypdtov. ‘Eva
BéATioto oevaplo Ba emtpéyel otov aAyOpIOo va TPocdlopicel GMOTA TIG ETIKETEG
KAMIoE®V Y10, 0OPATEC TEPUTTOOEL,. AVTO amortel and tov adyopiOpo pabnong va
YEVIKEVEL OO TO, OedOUEVA EKTOIOELONG GE QOPAUTES KATOOTAGELG UE «AOYIKO» TPOTO
(BA.emaymywn mpokatdAnym). Avti 1 OGTOTIOTIKN 7TOWOTNTO €VOG  aAyopifuov

peTpdrol LEC® TOV AEYOUEVOV COAALATOC YEVIKELONG .

I'pagpnuo 4 SVM Classfier

(https://www.google.com/url?sa=i&url=https %3A %2 F %2 Fen.wikipedia.org %2 Fwiki %2 F Support_vector_machin
e&psig=AOvVaw3llrABzqyp5SwM3Ir IvEUYT &ust=1680685822143000&source=images &cd=vfe&ved=0CBAQj

RxqFwoTClig9tzwj 4CFOAAAAAdAAAAABAE)



‘Eva. mpdto {Rmmuo etvon M avtiotdbuon peta&d pepoinyiog kot dtokdpoveong .
davraoteite 6TL éyovpe dabéotpua TOALG daPopeTIKd, OAAL &icov KaAd, GUVOAQ
dedopévov ekmaidevons. ‘Evag alyopBpoc pabnong eivatl mpoKatetAnpipévos yio, po
ovykekpipévn eicodo X edv, O6tav ekmoudevetal o€ kobéva omd avtd To GUVOAN
dedopévmy, gival cvuoTnratikd Aavlacuévo Katd v TpofAieym g cwotig e£0d0v
v X. ‘Evag akyopiBuog ekpddnong €xet vynmin SlokOUOVOT Y10 (ol GUYKEKPIUEVT
€16000 X edv mpoPAémet S1apopeTikég THEG EEGO0V OTOV EKTALOEVETAL GE OLOUPOPETIKA
oet ekmaidevone. To opdipo TpoPreyng evoc pabnuévov tavount oyetileton pe
10 dBpotopo TG Hepoinyiog Kot T dtokOHaveTn Tov adyopiBpov ekuddnong. Tevikd,
VIapyeL (o avtiotdOuion petald pepoinyiog kot dtaxkvpavonc. ‘Evag aiyopiBpog
pédnong pe younAn pepoinyio mpémel va eivol «EVEMKTOC) (MOTE VO UTOPEL Vo
toptdlel koaAd oto dedopéva. AAAG €av o adyopBpoc ekudOnong eivar moAy
evéMKTog, Oa Tanplalel o kKGOe GUVOAO SESOUEVOV EKTAIOEVLONG SLOPOPETIKA KOl (G
ek Tovtov Ba Exel vyMAN dokdpavorn. Mo Bacikr TTVYN TOAADY ETOTTEVOUEVOV
pnefodwvV pabnong eivor o1t givarl oe BEomn va TPOCAPUOGOLY ALTHY TV AVTIGTAOUIoN
HETOED pepoAnyiog Kot dtakvpavong (gite avtopata eite mopéyovtag Lo TopaueTpo

HEPOANYIG/SLOKOLOVOTG TOV UTOPEL VO TPOGAPUOGEL O YPNOTNG).

H pabnon yopic emifreyn, ond v GAAn  mievpd, mepthapPdaver v
exmaidgvon evog alyoplBuov oe éva chvVoro Oedouévev ywplc eTikéta, OmOL TO
ocwotd omoteléopota dgv givor yvootd. O alyopiBuog pobaivel va avoyvopilet
potifa kot dopéG ota dedopéEVa, OTMG GLOTAdEG N akpaieg TéS. Tlapadeiypoto
olyopiBumv pabnong yopic emifreym mepropfavovv opadomoinon k-means,
avdivon kOpov otoyyeiov (PCA) xor avtokwdwomomtég (Goodfellow et al.,

2016).



H evioyvtikn pdbnon mepilopfdver v ekmaidevon &vog TPAKTOPO (OTE Vo
aAnAemidpd pe éva mepPdAdov kot vo pobaiver péowm dokymg kor AdBovg. O
TPAKTopoS AouPdver avtapolBég M mowég pe Pdom TIC evEPYEES TOL KOl
poBaiver va peyiotomolel TG avtapolPég tov pe TV mapodo Tov Ypdvov. H
EVIOYVTIKY MAONon £€xel epoppootel pe emtoylo oe mouyvidin OMOG TO OKOAKL
kot 10 Go, koBMG KOl OTN POUTOTIKY] Kot T cvothiuoate eA€yyov (Sutton and

Barto, 2018).

To DL eivan évo vmomedio tg ML mov mepthappdver v avamtoén
VEVPOVIK®OV OIKTO®V HE TOAMOMAG eminmedd, To omoio. pmopovv va  pdbovv
nepimhokeg  avomapaotdoelg dedopévav. Otr aiydpiBuor DL éxovv  emtiyet
EMOO0ELS OlUNG O OWIPOPES €pYAciec OMMC 1 OVOYyVOPLON  EIKOVOG Kot
opMoag, mn emelepyacio QLOIKNG YADGCGOG KOl 1) TPOYVAOGTIKY] GLVINPNON

(LeCun et al., 2015).

Ot aAiyopiBuor DL pmopodv vo ekmondevtohv  YPNOLOTOIDOVING ETOTTEVOUEVN
uébnon, updbnon yopic emipreym N evioyvtkn  uddnon. Iopadeiypota
apyrtektovikaov DL mepthoppdvovv cvvelktikd vevpovikd diktvo (CNN) vyia
v avayvoplon €kovag, emovorapPavopevo  vevpovikd oiktva  (RNN)  yuo
dwdoykn emeEepyacio dedopéveoy Ko oiktva Pabidg memoibnong (DBNs) yia

uabnon yopic enifreyn (Goodfellow et al., 2016).

Yvvontikd, to ML xor 1o DL elvor vmomedio ¢ teXvNTNG VONUOGOVNG 7OV
neplapPavouy v avamtuEn  odyopifumv kol HOVIEA®V TTOL  UTOPOVV Vo
pdbovv  potifa  wor  oyxéoelg  oe  dedouévo yopic  va  eivar  pnTa
wpoypappaticpévol. Or adyopipor ML pmopodv vo KatnyopromomBodv ce Tpelg

TOTOVG: EMOMTEVOUEVT] UEONoN, pabnon ywpic emifreyn kor evioyvtikn uddnon.



To DL eivan évo vmomedio tg ML mov mepthapfdver v avamtoén
VELPOVIK®V OIKTO®OV HE TOAAOTAG emineda, To omoio. pumopovv va  pdBouvv

TEPIMAOKEG OVOTAPOUCTAGES OESOUEVOV.

2.3 Eogoappoyéc Machine Learning wotr Deep Learning ot Propmyovikn

GLVTNPTMON

Ot 1eyvikég Machine Learning wor Deep Learning éyovv epapuoctel o€
dlpopeg  MTLYEG NG Pounyovikng  ovvinpnons, ovumeptlapPoavouivng e
TPOYVOOTIKNG  GUVINPNONG, TNG Oviyvevong ovopolMov, g  Oldyvoong
CQOANATOV Kol TG 7POPAeyng vroiewmduevng weéhung Cong.  Avtég ot
TEYVIKEG €YoV TN dvvaTOTNTA Vo PEATIOCOVY TNV OTOSOTIKOTNTO GULVTIPNONG,
VO HELOCOLV TO YXPOVO SOKOTNG AEITOLPYIOG Kot Vo avENGovy TNV a&lomioTio

tov géomhopov (Wang et al., 2020).

H mpoyvowotikn cvviipnomn mepilapfdvel v mpoPreyn mote €va KOUUATL TOL
eomMopod Ba amotdyer pe PAcm TV 1GTOPIKN YPNON TOL KOl TO OedouEvVaL
awcOnmpov. Ot teyvikég ML kou DL pmopovv vo ypnoipomomBodv ywo v
avOALOT QLTOV TOV OEO0UEVAOV KOl TOV EVIOMIGUO HOTIBOV TOv LTOdEKVHOLV
note etvoan mBavo va ovuPel o oamotvyio. H mpoyvwotikn cvvtipnon pmopel
va  Ponbnocet  ommv  amo@LYN  OMPOYPOUUATIOTOV  OUCTNUATOV  OLOKOTNG
Aetrtovpylog, o1 pelwon TOLv KOOCTOVG GLVINPNONG KoL TNV TOPATOoN 1TNG

dwapkelng (Mg tov eEomAiopod (Moller et al., 2019).

H aviyvevon ovopoiov mepthapfdvel Tov  €VIOTMICUO U1 QUGLOAOYIKYG

ovumeplpopds M ovuPdviov ota dedouévo osOnmpov efomAopov. Ot TexviKég



ML ot DL pupmopovv va ypnoyomoinfodv yio v ekpadnon g Kovovikng
CLUTEPLPOPAG Aettovpyiag TOL €EOMMOHOD KOl TOV EVIOMIGUO OTOKAICE®V Mo
auTV TN ovumeplpopd. O eVIOMGUOC avopoAldv pmopel va Pondncst otov
eVIOMIoHO TOAVAOV ooToydv 1 (NTMUATOV  GUVINPNONG TPOTOV TPOKAAEGOLV

onuavtiky nua (Gao et al., 2018).

H duyvoon Profov mepiropPdver tov eviomopd g Poacikng ottiog pog
BAGPnc oe éva koppdtt tov efomiopov. O teyvikég ML kot DL pmopodv va
xpnoworomBodv vy TV avdAvon OedOUEVOV aIGHNTNPOV KOl TOV EVIOTIGUO
TOV Topayoviov mov ouvéforov oty omotvyio. H Sidyvoon ceoiudtov
umopel va Ponbnoet ot Pektioon TOV OTPATNYIKOV CLVTAPNONG KOl GTNV

TPOANYN TapoUoY actoyiwv oto péAdov (Tang et al., 2018).

H mpoPreyn g vmorewmopevng oeéhung Comg (RUL) mepihoppdver v
extipnon tov mocoh MG ®EEAMUNG (NG Tov OmOUEVEL OE €VO KOUUATL TOV
eEomMopov. Ov teyvikég ML xou DL pmopodv va ypnowomombBodv yw tnv
aviivon odedopévav alohnmpov kot v mpoPreyn mwote eivar mwHave va
ovpPet poe aoctoyic pe Pacn v Tp€Yovca Kotdotaon Tov eEomAiopov. H
mpoPreyn RUL pmopel va Ponbncer otn PeAitictomoinon tov mpoypopupdtov

cuvtnpnong Kot otn peimon tov kdéstovg cvvripnons (Liu et al., 2018).

Yvvontikd, ot teyvikés ML kot DL €yovv epoppootel oe SQopeg TTLYES TNG
Blopmyovikng cvvtnpnons, SLUTEPIAAUPOVOUEVNG TNG TPOYVAOGTIKNG GLVTIPNONG,
MG  OVIXVELONG OVOUOAIDV, NG OYVmOOoNG OCQOAUATOV Kol NG TPOPAey”Ng
vIoAEmOpEVNG WOEMUNG Come. Avtég ol teyvikég pmopovv va Ponbncovv o
BeAtimon Mg amddooMg oLVTHPNONG, OTN  UeElWoN TOL  YPOVOL  JLOKOTNG

Aertovpylog kor otnv avénon g aflomotiag Tov €E0TAIGHOD.






3 Avookommon g Biprmoypapiog

3.1 Emokdémnon g televtaiog te)VoA0YING GTNV TPOANTTIKY] GLVTPNGY UE

ypnomn Machine Learning kot Deep Learning
3.1.1 Machine Learning

Ta televtaio ypdvia, VTAPYEL OVEOVOUEVO EVOLOPEPOV  YlO. TN YPNON TOV
teyvik®v Machine Learning (ML) kot Deep Learning (DL) yw mpoyvootiki
ocvovtnpnon oe Pounyovikd mepiPdAiovia. Avtég ot TEYVIKES £XOVV £QAPUOCTEL
oe €vo gupl QAcHO pnyovnUdTev, copmepAapBovopéveoy TV oTpoPilev, TV

avVTMOV, TOV KWWNTHPOV Kot Tov yevwntpuov (Zhao et al., 2020).

[ToAAéc peréreg éxovv emkevipwbel otnv avamntvén oiyopibuov ML ko DL
vy v mpoPreyn actoyiowv eEomAiopov. [a mapdderypa, ot Zhang et al
(2018) avémtuEe éva poviého  ovvOAOL OV oLVOLOLE  OLOLPOPETIKOVG
alyopipovg MLy v mpoPreyn actoyidv €EOMAICUOD GE OVELOYEVVITPLEG.
To povtého «atheepe vo emtoxet vymin  oxkpifei omv  wpoPrieyn g

VROAEMOUEVNG OQEAMUNG NG Tov oTpoPilmv.

Aleg pehéteg €yovv emikevipwOel oV avAmTLEN TEXVIKOV Y10, TOV EVTOMIGUO
avopolov kot 1 dwyvoon Prafov. Or Gao et al. (2018) avémtvée pia
pébodo Pacwopévn oe DLy v aviyvevon oavopoAdv e dedopéva
awcOnmpov amd éva vopavikd ovomuo. H pébodoc nMrav oe Béon va
aviyvevoel [e okpifeld o GEPA amd ovoOUOAEG, CLUTEPIAOUPBOVOUEVOV NG
eBopds, TV dlakvpdvoemv TG TWEONS  KOL  TOV  JKVUAVOE®V NG

Oepurokpaociog.



Ympée emiong épevva oxetkd pe T ypnon texvikov ML kot DLy
BeAtiotomoinon twv ypovodiaypappdtov cvvinpnons. Ot Liu et al. (2018)
avéntuée o péBodo Pactopévn oe MLy v mpdPreyn tov PEATIGTOV
XPOVOL YO TN OCLVTHPNON TOV LOPALAIK®V oviAdv. H pébodog pmodpece va
HEWWOEL TO KOOTOC ovvinpnong kot va  Peltiwost tv  oflomotic  Tov
eComlopod  mpoPAémovtag tov PéATioTo YpdvOo ocuvinpnong pe  Pdon v

TP€YOVoA KATAGTOOT TOV €SOMAIGHOV.

YuvolMkd, M TeAevtaio AEEN NG TEXVOAOYIOG OTNV MPOANTTIKN] GLVINPNOT UE
ypnon texvikov ML xow DL eEedicoeton toyéwc. Avtég ov TeVIKEG £YOLV
deikel moAAég vmooyéoelg yw T Peitiowon g omddoong cuvvtipnong,
peimon tov ¥pdvov JaKomg Asttovpyiog kot v avénon g a&lomotiog Tov
eEomMopov. Qotdco, eEakorovBodv va  vEdpyovy TOAAEG TPOKANGELS TOL
TPEMEL VO OVTILETOTIGTOOV, OM®G M TOOTNTO Kot 1 Olafecipudmra dedopévay,

n epunveio aiyopiBumv kot ta {ntquota ovarntvéng (Wang et al., 2020).

3.1.2 Deep Learning

To Deep Learning (DL) éyet avadeyyfel wg éva woyvpd epyoreio yw v
TPOYVOOTIKY) ocvvinpnon o€  Pounyovikd mepiPdirovra. Ot teyvikég DL
pmopovv vo pdbovv moAdmAoko potifa amd pHEYOAOLG OYKOLG OEOOUEVOV Kol
&xovv amodeyfel O0tTL Eemepvouv TIC mopadoctlokéc texvikés Machine Learning

(ML) oe moArég epoappoyés (Wen et al., 2019).

‘Eva and 1o Pocikd mAcovektiuoata tov teyvikdv DL elvor n woavottd tovg
va pofoivouy  avomopacTacES OSOOUEVOV oL  UmOopovV va. GLAAGBOVV TOGO
tomkd 660 kol maykoouwo  potifo.  Avtd  Toug emitpémer  vo  gviomilovv

averaioOnteg  oAlayéc oto  dedouéva  Ttov  oucOntipa  mov  pmopel  va



vrodnAovovv emikeipeveg PAaPeg tov efomhopod. o mapddetypa, otv Liao et
al. (2019) ypnowomnoinoce por péBodo mov Pacileror oe DLy v mpdPreyn
acToylOV oe éva ocvotnua povAepudv. H pébodog katdepepe vor emtuyxel LYNAN

axpifelo otnv TPOPAeYN NG VIOAEMOUEVNG OQEMUNG (ONG TOV POVAEUAY.

‘Eva dAlo mAieovéktnua tov teyvikov DL egivor n wkovottd  touvg  vo
yepilovtar dedopéva vymiov dlaotdosmv, Omwg ekdveg Kot Pivteo. Avtd
€0moe TN duvaTOTNTO GTOVG €PELVNTEG Vo epapudcovv teyvikés DL oe éva
evpy QAacpo eEomAMopov, cvumepthappovouévav Tov otpofilmy, TV KvNTp®V
Kol TV petooynuotiotov. [o  mapdderypa, ot Zhang et al.  (2020)
ypnowonoinoe o pébodo mov Paciletr o DLy v aviyvevon
EMTTOUATOV OTOVG  peTaoynUatiotés woyvog. H pébBodog nNtav oe 0éon va
aviyvevoel pe okpifelo po cepd amd EANTTOUOTO, GUUTEPIAAUPOVOUEVNC TNG
TOPAUOPPMONG TNG TEPLEMENS, NG XOAAPWOONS TOV TLPNVE KOl TNG YNPOVONG

™G UOVOONC.

Ov tegyvikég DL éyovv emiong epoapuootel ot duwdyvoon PAoafov kot oty
aviyvevon avopomov. Ot Wen et al. (2019) avértuée o pébodo mov
Baciletw oe DL ywo ™ owyvoon ceoiudtov oe ovepoyevwvhtples. H pébodog
ntav oe 0éon va mpoodopicel ™ Pooikn ortio pog amoTuyiog ovoAVOVTOG
dedopéva aoOntpa kot evtomilovtog TOLG TAPAYOVIEG TOV GLVEBOAMY GTNV
armotuyia. Opoiwg, ot Gao et al. (2018) ypnowomoince pwoe péBodo mov

Baciletonw oe DL yio v aviyvevon avopoMoOV G€ VOPOVAIKE GLGTHUATO.

Yvvontikd, ot teyvikéc DL €yovv avadeyBel og £€va oyupd epyodreio Yo
TPOANTTIKY cvviinpnon o€ Popunyovikd mepiBdiiovta. Mmopodv vo pabovv

moAvTAOKe potifa amd peydlovg Oykovg oedopévav, va yepilovior dedopévo



VYNAOV  dwotdoemv kKot givol  KOTAAANAOG Yoo Oyveon  GOOAUAT®OV Kol
aviyvevorn ovOROMOV. AVTEC ol TeXVIKEG Exouv OeiEel TOAAEG LVTOGYEGELS Yo TN
BeAtioon ¢ omddoong ocvvinpnons, T MHeiwon  Tov  xpdvov  SloKomNg
Aertovpyiog kot v ovénon ¢ oSomotiog  tov  géomAiopov.  Qotdco,
e€akoAovBohv va. VITAPYOVY TPOKANGCELS OV TPEMEL VO OVIYUETOTIGTOVV, OTMG 1|
mowwTnTo kot 1M Swbeoyotnta dedopévav, M epunveia adyopiBumv Kot To

nmuata avartuéng (Wang et al., 2020).

3.2  Boowkég TaGEIS Kot TPOKANGELS GTOV TOUED

H ypnon g pnyoavikng pdnong xor g Pabibg pdbnong oty mpoinmriki
ocovtnpnon elvar  €vag evepyods TOPENS EPELVOC T TEAELTAiN  XPOVIKL KO

VILAPYOVV OPKETEC PaCIKEG TAGELS KOL TPOKANGELS OV £xovv avoderyDel.

M tdon eivor 1 av&avopevn SoBecOTNTO OEOOUEVOV A ouoONTAPES Kol
Aleg mnyéc. Me v €kevon tov Industrial Internet of Things (IIoT), vmépyet
évag  avEovOUEVOG OYKOG OE0OUEVOV OV  UTOopovV Vo ypnotpomombovv  yio
TPOYVAOGCTIKY cvvtipnon. Qotdco, n motTo TV Ocdopévav pmopel va givol
po wpdkAnon, kobmg pmopel va egivar BopuvPaddn 1N eddmr (Nguyen et al.,

2021).

Mo GAAN téon etvar 1 avantuén véov aAdyopiBumv mov pmopohv v YEPLGTOVV
HeYOAES TOGOTNTEG OEOOUEVOV TOL Tapdyovtol o€ Plopnyavikd mepBaiiovta.
Avtd odfynoe omv epedavion texvikdv DL, ot omoieg umopovv va pdOovv

noAbmAoko potifo omd peydAa cvvord dedopévav. QoTdC0, OVTEG Ol TEYVIKESG



pmopel va eivar vwoAoYIoTIKA aKPPBEG Kol OmouTodV OTUOVTIKODS VTOAOYIGTIKOVG

nopovg (Wang et al., 2020).

M Baocikny tpoéxAnon oto medio eivar m gpunvevciudTTa TV aAyopibumv ML
kot DL. Xg moAAEG TepmTOEL, aVTEC Ol TEYVIKES Bempodvtar «uadpa KOLTIEY,
emedn umopel va eivor OVOKOAO VO KOTOVONGOLHE TS KAVOLV TPOPAEVELS.
Avtd pmopel va amotelécel eumodlo otnv viobétnorn, kobmg pmopel vo givan
OUCKOAO VO TEIGTOVV Ol EVOLNPEPOUEVOL YlOL TNV EYKVPOTNTO TOV TPOPAEYE®V

(Liu et al., 2020).

Mo GAAN mpodkAnon eivar 1 avamntuén poviédwv ML ko DL oe Brounyoavikd
nepiparrovta. Ta poviélo umopel vo ypelootel vor emovekTotdedovTal TEPLOSIKE
v vo ANeBodv vrdyn or petafoarilopeveg ovvOrkeg kot pmopel v ypelaoTel
VO EVOOUOTOOOOV pHE TO LTAPYOVTO GLGTAUATO Kol OladlKoGieG. AVTO umopet
va  elvar  éva  moOAOWAOKO €pyo TWOL oamoltel  OTEV]  ovvepyacio  HETOED

EMOTNUOVOV OdoUEVOV Kol €0IKOV Tov Topén (Wang et al., 2020).

Téhog, vmApyer ovaykn 7Yoo GOVOAO OEOOUEVOV  OVOQOPAS KoL  UETPNOELS
aEloAdynong oto medio. Avtd umopel va PondBnoer tovg epevvnTég  va
ovykpivouv TV amdoocn SPOPETIK®OV OAyopiBumy Kot va gviomicovv Topelg

npo¢ Peitioon (Nguyen et al., 2021).

YUVOTTIKG, VTAPYOLV OPKETEC PAOCIKEG TAGELS KOl TPOKANGES OTOV TOUED TNG
TPOATTIKNG ovvinpnong pe yxpnon ML wor DL. Avtd mepirapfdvoov v
avéavopevn dwbeciudTTo 0dOUEVOY, TNV ovATTLVEN VE®V  aAyopiBuwv, v
EPUNVELCIUOTNTA TOV HOVTEA®V, TNV OVOTTUEN HOVTEA®V Kol TNV ovAayKn Yo

oUVoAD. Oedopévev  avaeopds kot petpnoels  afoAdynons. H - avrtyetdmion



aLTOV TOV TPoKANcemv Ba eivar kpiown ywoo v a&lomoinon Tov TANPOVG

duvapkod twv ML kot DL ot Propmyovikyy cvvtipnon.

3.3 XZ0Oykpiomn SpOPETIKMV TEYVIKMVY Kot oAyopiOuwv

[ToAAég SropopeTikés TeXVIKEG Kol oAyoplOpor €xovv mpotabel Yoo TPOANTTIKN

ocvvinpnon pe ypnon ML ko DL. Xe avtiv v evomnta, Oo moapéyovue o

GUVTIOUN EMGKOMNGT OPIGUEVOV OmO TIG MO GLYVA YPNGUYLOTOLOVUEVES TEXVIKES

kot Ba cvykpivovpe v anddocn TOLC.

Movtéha moiwvopounong: Ta poviédo moAvopOUnong ypNoYLomotovvTot
ocLVNO®G GTNV TPOYVAOGTIKN GUVINPNOT Yo TNV EKTIUNGT TNG VIOAEMOUEVNC
oeéung {ong (RUL) evog pumyoviupatog. H ypappikny malvdpdunon, M
noAvdpounon dovocpatog vrootnpiEng (SVR) kot 1 toyaio molvopounon
dacmv (RFR) givan pepikég amd Tic Kovmg ypnoonotovpeveg texvikés (Zhao
et al., 2019). Qoto6c0, avTd TO poVTEAN pmopel va unv ivor KatdAAnAo yio
TOAVTAOKO, U1 YPOUUKO GUGTILOTOL.

Nevpovikd diktva: Ta vevpovikd diktva eivor pio SNUOEIANG €TAOYN Yo
TPOYVIOGTIKY] GLVTIPNOT|, ENEWN UTOPOLV va pdbovv moidmAoko potifoa omd
dedopéva. To molvotpopatikd perceptron (MLP), to cuveMkTiKO vELP®OVIKO
diktvo (CNN) kot n poakponpofeoun Bpayvrpoddeoun pviun (LSTM) eivon
HEPIKEG MO TIC KOWMDG YPNOLULOTOIOVUEVES OPYLTEKTOVIKEG VEVPOVIKDOV
dwtoov (Bai et al., 2020). Qotd6c0, T0 vevpwvikd diktva umopel va givol
VTOAOYIOTIKA akpid Kol Umopel Vo OmottodV GNUAVTIIKOVG VTOAOYIGTIKOVG

TOPOLG.



o Aévipa omdpaong: Ta dévipa amopdoewv &ivor por GAAN TEYVIKN OV
YPNOUOTOlEITOL GUVAO®G YL TNV TPOYVOOTIKY] GLVTPNON. Mmopovv va
YPNOUOTONOOVV Y10, TOV EVTIOMIGHUO TWV O CNUOVTIKAOV YOPAKTNPIOTIKMOV CE
éva. oOVOAO OedOUEVOV Kol Yio va. KAvouv TpoPAéyelc pe Pdaon ovtd to
yopaktnpiotikd. To tuyaio 6dcog (RF) kot 10 0évipo amd@aonc mov evicyvel
mv KAion (GBDT) elvar pepwcol amd T0UG KOWADEG YPNGLLOTOLOVUEVOVS
alyopifpovg dévipwv amoedoemv (Li et al.,, 2020). Qotdéco, ta dévipa
ATOPACEMY UTOPEl Vo Elval EMPPENN € VIEPPOAIKN TPOGAPLOYN KO prwopel
VoL UV YEVIKEDOVTOL KOG GE VEQ dEGOUEVOL.

e  YBpuwikd povtéda: Ta vPpdwd pLoviéda cuvOLALOVV TOAAATAES TEXVIKES Yid
™ Pektioon g axpifelog tov mpoPAéyenyv. o mopdaderypo, opiopévol
EPELVNTEG €YOLV TPOTEIVEL TO GLVIVAGUO VELPOVIKOV OIKTO®V HE OEVTpOl
amopAace®V Yo TN onuovpyia €vog vPpdKoh povtéAov Tov Umopel vo
YEPLOTEL TOGO UN YPOUUIKES 000 Kat ypappkés oxéoels (Wang et al., 2021).
AALOL £pELVNTEG EXOVV TPOTEIVEL TO GLVOVACUO LOVIEAWV TOAVOPOUNONG LLE
texvikés Paduag pabnong v m Pektioon g axpipelag extipnong RUL (Xu

et al., 2020).

levikd, n emoyn g teyvikng M tov aiyopiBuov OBa elapmmbel omd 71O
OLYKEKPIUEVO TPOPANUOA KOl TO GLYKEKPIUEVO GUVOLO dedopévav. Agv vmdpyet
Aoon mov va toupldlel oe OAOVLC Kol Ol g€pevvnTéG Umopel vo ypelaoTEl v
TEPOLOTIOTOVV HE OLULPOPETIKEG TEYVIKEG KOl OPYITEKTOVIKEG YL vo. Bpovv Tnv
KaAvtepn mpooéyylon. I[lapoéia oavtd, or peAiéteg mov eferdloviar 6€ QLAY TNV
evotTo LITOdNAMVOLY OTL Ol TEYVIKEG Pabidg pabnong, wiaitepa 1o LSTM «an
10 CNN, tetvouv va Eemepvobv GAAeG teYVIKEG OGOV apopd v okpifewo (Bai

et al., 2020; Wang et al.,, 2021). Qot6co, avtég ot TeYVIKEG umopel vo glval



VTOAOYIOTIKE  okpPég Ko pmopel vo pnv  givol  kOTOAANAEG Yoo OAeC TIg

EQUPLOYEG.

3.4 Meléteg TEPIMTOCE®V KO TAPAOETYLLATO ETLTVYNUEVOV VAOTOUCEDV

H perétm mov deénydn amd tovg Zhao et al. (2019) eixye ®g otdéHR0 va
TPOPAEYEL TNV OGTOYI0L POVAEUAY GE OVELOYEVVITPLEC YPNOLLOTOIDVTOG TEYVIKEG
unyovikng  exkpddnong. Ta  poviepdv  omotedobv  Pactkd  GLOTATIKO TV
OVELOYEVVITPUOV KOl T 0oTOYlo TOLG Mmopel va odnynoel o€ damavnpolg
xpOvovg dwokomng Asttovpyiog kot emokevéc. Ov ovyypageilg ypnolpwonoincav
éva. oOvoro Oedopévav and onuata 0dvnong mov GLAAEYONKav amd ocOnTpEg
0T0 KIPOTIO TOYVTNTOV 1TNG OVEUOYEVVNTPLOG YO VO  EKTOOELCOVY KOl Vo

JOKILACOVV TO HOVIEAO TOVC.

[Na v mpoenelepyasio tv dedopévov, ol GLYYPOQEIS EPAPULOGOV LI TEYXVIKN
mov ovopdletar amocHvleon mOKETOV KLHOTWIOV, 1 omola emTPEMEL TNV
eCaymyn  yopakmmploTik®v oamd to.  onuota  odvnong.  Ta  eayoueva
YOPOKTNPIOTIKA OTN GLVEXEW Ypnopomomdnkay Yoo TNV ekmoidevon kot
dokyn  SpOp®V  HOVTEAMV — UNYOVIKNG  paBnong,  coumepthopfovopévov
HOVTEA®V  OEVIPOV  amOPACE®Y, TLYXOIOL OACOVG Kol  UNYOVOV  LTOGTHPIENG

dwvocpdtov (SVM).

Ot ovyypageig métoyav axpifeo 98,8% ommv mpoPreyn aoctoyiog poviepdv
ypnowonowwvtag 1o poviého SVM. To povtého SVM ntov emiong oe 0éom va
TPOCOOPIGEL TOL YOPOKTNPIOTIKG TOV MNTAV 7O CNUOVIIKGA Yo v TpoPAeyn
actoylog poviepdv, to omoion Ba  pmopovoav va  Pondicovv TIC opdadeg

CLVTHPNONG VA dMCOVY TPOTEPALITNTA GTIG TPOCTADEIES TOVC.



YUVOMKA, ouTi M HEAETN KOTAOEIKVVEL TIG OLUVOTOTNTEG TMV TEXVIKMOV UNYOVIKNAG
exkpadnong  yw v mpOPAeyn  ooTOYiOG  POVAEUAY  OE  OVEHOYEVVITPLEG
YPNOWoToIwVTaG onuata  oovnong. IlpoPAémoviog v  aoctoyxic 7mpwv oty
ovouPel, ot ouddeg cvvimpnong umopodv va AGBOLV TPOANTTIKA HETPOL Yol TNV
TPOMYN  TOL  YPOVOL OlOKOTNG  Aeltovpyiog kol TN HeEl®on Tov  KOGTOLG

GLVTINPNOTG.

H perétm mov Oweénydn amd toug Wang et al. (2021) eiye g ot6)0 va
npoPAéyel TIC actoyies €SomMopod Ge o YNMUKA  HOVAd  XPMCIUOTOIDOVTOG
teyvikég  Pabig  pdOnong. Ov  ovyypageic  ypnowwonoincav  éva  GHVOAO
dedopévey  avayvocemv  aistntpov  mov  cLAAEYOnkov  omd  Sidpopovug
eEomlopodc 610  gpyootdolo, ocvumeptlopufavopévav  avimav, PoAPidov kot
EVOALAKTN OeppoTNTOC, YOO VO EKTOOELGOLY KOl VO OOKIHUAGOLV TO HOVTEAO

TOVG.

Mo v mpoenetepyoasio TV dedouévav, Ol GLYYPAPEIS EPAPLOGOV L0 TEXVIKN
mov ovopdleton avdivon «xvpov ovotatikov (PCA), m omolo pewdver 1
olotaon TV 0E0OUEVOV  OOTNPAOVING  TOPEAANAC.  TO. MO  ONUOVTIKA
xopaktNpotikd. To pHEIOPEVO GUVOAD OE00UEVOV YPNCIUOTOMONKE GTN CLVEXEWN
yio Vv ekmoidgvon Kot T dokiun &vog poviédov Pabidg vevpmvikoy dkTHoL

(DNN).

Ov ovyypageic métvyav okpifela 92% omv mpoOPAeyn ooTONUOV  €EOTAGHOV
ypnopomotwvtog 1o  povtédho DNN. Xvvékpwvav emiong tv  amdd00T  TOV
povtélov DNN pe dAho poviélo pnyovikng pabnong, ocvumeptrapfovouévaov
TOV HOVTEA®V OEVIPOL OMOPACEWV, TLYOioVL ddcovg kot SVM, kail dwmictooav

o0tL 10 povtého DNN 1o Eemépaoce ¢ mpog v akpifeta.



Ot ovyypaeeic deEnyayav emiong o avdivon svaicHnoiog yw vo €viomicovv
TOUG TO ONUAVTIKOVG ooOnmpeg vy v mpdPreyn aoctoyudv e£omAiopo.
Bpnikav 61t ov aicOntipeg Oepuokpaciog kot mieong NTOV Ol WO CNUAVIIKOL Yo
™V TPOPAEYM acTOYIOV TNG avTMOG, €V ol aicOnmpeg taydTNTOg pong MTav

Ol TO onuovtiKol yw v mpdPreyn actoyidv ¢ ParPidas.

YUVOMKA, ot 1 HEAETN] KOATOOEIKVVEL TIG OLVOTOTNTEG TOV TEYVIKOV Pabidg
expadnong vy v mpoPreyn aoctoyudv eEOMMOUOD O pL YNUIKY  HOVAdQ
YPNOLOTOIDVTAG dedopéva alcOnmpov. Me v mpoPAeyn TOV ACTOYIOV TPV
ouppodyv, ot opdadec cvvtipnong UTopovv vo. AGPovv TPOANTTIKE UETPO Yo Vo

ATOTPEYOLV TN OLKOTY| AEITOLPYIOG KOl VO LEUWOOVV TO KOGTOG GULVTHPNONG.

Ta dévipa  omopdoewv eivor  poe  ONUOEIANG  HEDOSOG Y100  TPOYVMGTIKY|
ocuvinpnon A0y® G wKavOTNTAS TOLuG Vo avayvopilovy To MO  ONUOVTIKA
YOPOKTNPIOTIKA G €vol GOVOAO OEOOUEVOV KOl Vo Kdvouv TpoPAéyelc pe Paon
oUTO TOL YOPOKTNPIOTIKA. Agitovpyohv HE TNV  OVOOPOUIKY) KOTATUNGCT T®V
dedopévov  oe  kpdtepa  vmochVvoAa  pe  Pdon TG TWEC  OPIOCHEVOV
YOPOKTNPIOTIKOV UEYPL VO UmopEcel va yiver por mpoPreyn. H mpokdmtovca
doun oévipov pumopel va ypnoyomomBel yoo v wpOPAEYNn TOL OTOTEAECUOTOG

TOV VEOV Oed0UEVOV.

To 1toxaio ddcoc (RF) wor to dévipo oamdpoong mov evioyvel v KAlonm
(GBDT) eivor dvo amd TOLg KOW®MG YPNOCLUOTOI0VUEVOLS aAYOPIOLOVS JEVIP®V
anopdoewv oty mpoyvootiky cvviipnon. H RF onuovpyel moAdamhd oévipa
anopdoemv Kot ovvovdlel Tic mPOoPAEYES TOLG Yo Vo PeATidcel TV okpifela
Kol vo  pewwoer v vmepmpocapuoyn. To GBDT, amd v GAAn mAevpd,

oNuovpyel  ETOVOANTTIKE 0EVIPO. ATOPACE®MY Kol YPNOUOTOEL To GOAApLOTO



TOV TPONYOVUEVOV OEVIPOV Yol VO KOHOONYNOEL TNV KATOOKELY] TMV EMOUEVOV

JEVIpOV.

[Mopd tor TAEOVEKTAUOTA TOVG, TO OEVIPO OMOQACEWV WUTOPeEl v elval emippen
o€ VMEPPOMKY] TPOCHPUOYY KOl UTOPEL VO UNV YEVIKELOVTOL KOAG o€ Vvéa
dedopéva. H vmepmpocappoyr cvppaivel 6tav to 0évipo givor moAd mepimAoko
Kol Kataypaest B0pvPo oto dedopéva avti yio to vmokeipeva potifa. o va
amopevyfel 1 VIEPPOAIKN TPOGAPLOYN, UTOPOVV VO, YPNCLLOTOBOHV TEXVIKES
omwg 10 KAAdepo N o kabopiopdg opiwv oto Pabog Tov dévipov 1 GTO

erdyioto péyebog detypatoc.

YUVOMKA, TO OEVTIpO. amOPOONG €lvol o YPNOLUN TEXVIKN] OTNV TPOYVMOGTIKN
ocuvinpnomn, oAAE M OmOTEAECUOTIKOTNTA TOVG €&apTdTol Omd TO GLYKEKPLUEVO
oUVOAO O€0OUEVOV KOl TO OvYKekpuévo mpoPAnua. Eivar onuovikd va
PLOUICETE TPOGEKTIKA TIG TOPAUETPOVS TOL OAYOPIOUOV TOV GEVIPOL OTOPAGEWV
Kol vo 0oEloAOYNoETE TNV AmOO0CT) TOL OTO OEOOUEVO  EMKVPMONG Yo Vo

dwcpalicete KaAn yevikevon oe véa OEOOUEVAL.

H mpoyvmortikn] cvvtipnon yivetar OAO Kol 7O ONUAVTIKY] GTNV O0EPOOIOGTNUIKN
Bopnyovioe A0y® TOL LYNAOD KOGTOVS Kol TOV KIVOOVOV TTOL GLVOEOVTOL UE TIC
aotoyiec tov efomhopov. Ta tedevtaio ypoOvia, ot teyvikég Pabuag pabnong
gyovv Oeifel mOAAG  vmooyduevo amoteAEcpato otV TPOPAEYN  AOTOYUDV

eEomMopo0 o€ €QAPUOYEG OLEPOSIOGTIILIKNG.

H pedé tov Xu et al. (2020) otdyeve ommv mpoPreyn actoylidv e£omMopon
otV 0ePOSCTNIIKY Propnyovia ypnowonowdviag texvikeés Pabiac puddnone. Ot
OLYYPOPELG ypnooroinooy éva G0OVOLO dedopéEVmV TTHoNG,

ocvuneptAapupovouévev mopapéTpov Onmc 1 Beppokpacioc Tov KwvnTnpo, M weon



KOl 1 KOTOVAAMON KOLGIHOL, Yol VO E€KTodELGOVY  €va HOVTEAD  Pabidg
veupovikod Owtoov. To poviého pmdpece va pabel TG TOAOTAOKEC GYECELG
petald tov dedopévov  €160000 KoL TOV  OOTOYIMV €EOTAIGHOD Kot  TETVYE

axpifera 98% otnv mwpdPreyn actoyldV ££OTAIGLOD.

H ypfion g Pabibg pabnong oe ovt) m HEAETN EMETPEYE TOV EVIOMIGUO
AEMTOV  TPOTOTOV Kol oxécemv ota Ogdopéva mov Ba Mrav SOokoAo va
EVTOMIGTOVV  YPNOLUOTOLOVTIOS TOPOUOOCIOKEG TEYVIKEG UNYOVIKNG pdOnong. Ot
ovyypoaelg onueimwoav 01t M okpifer tov povrédov Tovg Bo pmopovoe va
BeAtiwbel mepartépw pe MV evoopdtwon mpodchetv mNYDV JESOUEVOV Kol TN

BedtioTomoino”m NG OPYITEKTOVIKAG KOl TOV TOUPOUETPOV TOV HOVTEAOL.

Yvvolkd, mn perétn tov Xu et al. (2020) koatadekvoel TIC SUVATOTNTEC TMV
TEYVIKOV Pabidg eKpabnong oty TPOYVOGTIKY] GUVINPNGYN OTNV 0EPOSIUGTNIKN
Bounyavia. Me v axpifny 7wpoPAeym TOV 0oTOXIOV TOL €EOMAIGHOV, 1|
CLVINPNOT WITOPEL VO TPOYPUUUATIOTEL EK TV TPOTEPMV, HELDOVOVTIONS TOV YPOVO

dlkomng Aettovpyiog Kot To KOGTOG MOV OYeTIleTOl HE TNV ATPOYPOUUATIOT

cuvnpnon.

Ov otofupol miektpomopaywyne elvol TOAVTAOKO GULGTNUOTO 7OV  OTOLTOVV
aSlOMoTO KOl OMOTEAECUOTIKO  €EOMAMGUO Yyl vo.  Ol0GQPOAMOTEL 1 CLVEXNG
Aertovpyia. H mpoyvwotikr] cvuvimpnon He T XPNON  TEYVIKAOV  UNYOVIKTG
expanong  éxer  deiel mOAAG  vmOoyOUEVO.  OMOTEAEGUHOTO  OTNV  TPOPAEYN

0oTOYL®V €EOMAGHOV 6€ OTOOUOVE NAEKTPOTTAPAYMYTG.

H pelétn tov Xue et al. (2018) elye o¢ otdx0 va mpoPAéyel v actoyio Tov
eEomMopoD 6 o HOVAOO  MAEKTPOTMOPAYWOYNG  XPNOLLOTOIDVTAG  TEXVIKES

unyovikng  pabnong. Ov ovyypageic ypnowwomoincav &va cOVOAO  JedOUEVOV



avayvoocemy  aictnmpov, covumepthappavopévev  dedopévav  Bepuokpaciog,
nieong Kot dOVNONG, Yo VO EKTOOELGOLY Vo HOVTELD unyovikng pabnone. To
HOVTEAO pmopece va pdbel ta mpodTLO. Kot TG O}E0El UETOED TOV OEOOUEVDV
€16000V kOl TV actoylwv efomiiopod Kot mETvxe okpifein 93,5% oty

TpoOPAeyYN actoyiog ££0MTMGLOV.

Ot ovyypogeic  ypnowomoincav — évav  ouVOLOCUO  TEYVIKOV  EMAOYNG
YOPOKTINPIOTIKOV, TPOeMeEepyaciog OedoUEVOV Kol EMAOYNG HOVIEAOL Yio v
BeAtioTomomcovy TV amOd06T TOV HOVTEAOL TOovG. O emdeypévog alyoptOpog
UNYOVIKNIG pabnong Mtav pio pnyovy dtvoopdtov vrootpiEéng (SVM), évog
ONUOPIMNG Kot EVPEMC YPNCLLOTOIOVUEVOS OAYOPIOULOG Yio €Qapproyég TPOPAeYNC

GLVTNPNOTG.

H pedém tov Xue et al. (2018) xatoadeikviel Tig SuvATOTNTEC TOV TEYVIKMOV
UNYOVIKNG €Kpdnong oe epapuoyéc mpoPAeymg ovvinpnong ot Prounyovia
otafumv mopaymyng evépyswc. Me v akpipn mpoOPAeyn TV OGTOYIOV TOV
eEomMopol, 1 ouvInpNnon  WITOPEl VO TPOYPOUUOTIOTEL €K TV TPOTEPMYV,
HELOVOVTOG TOV YPOVO O0KOTNG AETovpyiog Kot TO KOGTOG MOv OyeTileTon e
™V ampoypOupdTIoT) cvvinpnon. Ou cuyypageic onueiocay 0Tt 1 amdOOGN TOL
povtélov tovg Bo pmopovoe va PeAtiwbBel mepoutépm pE TNV EVOOUATOOM
npdcletwv Tydv dedopévav Kou TN PeAtictomoinon TtV  TOPOUETP®V  TOL

HOVTELOV.

H Popunyavia metpedaiov kor @uowold aepiov mepthapPdaver m ypfon €vog
evpéog  QAcHOTOG €EOMAIOUOD TOL  €ivol  KPIGIHOG Y100 TNV OTOTEAEGLOTIKY
Aertovpyia. H aotoyio tov efomMopod pmopel vo 00MNYNOEL GE  GNUOVTIKEG

OlOKOTEG AEITOVPYIOG, OMMAEEG TOPOYM®YNG KOl KIVOOVOLG ao@aAelns. Emouévag,



N TPOYVOOTIKN GuVINPNoNn &ivol por kpioyun atuyn oavtod Tov KAASov. Xe o
peAétn mov OweéNydn amd tovg Zhang et al. (2019), ypnowwomombnkay TeXVIKES
Babuag péOnong yw v wPoOPAeym aoctoyiog efomAiopov ot Prounyavia

TETPEAOIOL KOl QUOIKOL 0aePiov.

Ot  ovyypageig ypnoipomoinoov  éva  COVOAO  OEOOUEVOV  UE  OVOYVAGELS
acOnmpov ond efomhopd oe o tomobecio mopaywmyng meTpelaiov Kot
euotkov oaepiov. Ta Odedopéva  mepleddpfavay  TANPoEoOpieg OYETIKG pHe TN
Oepuokpacio, TNV TESN, TOVG KPASAGHOVG KOl GAAEG mopapétpovs. Eva
povtédo Pabiag pdOnong ekmadedTNKE  YPNOUOTOUDVINS OVTO TO GUVOAO
dedopévov yio v mpoPreyn actoyiog eEomiopov. To poviélo ypnoylomoinoe
évav  ouvOLOOUO  GUVEMKTIKOV  veELpoVIK®V Oktowv (CNN) kot Siktdov

Bpoyvmpdbeoung pvipng (LSTM).

Ta omotehéopota ™ peAéng €0€i&av 0Tt T0 poviélo Pabiac puddnong métvye
akpifela 96,7% omv mpoPreyn aoctoyiog eEomiiopod. To povtého Ntav emiong
oe 0éom va mpocdlopicel Tov Mo Kpico €E0mMMOUO TOL OMOUTOVGE GLVTNPNOTN).
Ov ovyypageic katéAnfav o©t10 ocvumépacpo 0Tt ot TeYVikEG Pabbg pdbnong
umopodv  va  glvol  €vo  OMOTEAECUOTIKO  EPYOAE0 YOO TNV TPOYVAOGTIKY
ocuvinpnon ot Pounyovio mwETpEAiov KOl QLOIKOV aEPiOL KoL HTOPOLV Vol
Bonbnoovv ot Peitioon g oélomotiog Tov €£OMAIGHOD Kot oTn MEImoM TOL

KOGTOLG GLVTIPNONG.

H perémm mov owe&nydn amd6 toug Guo et al. (2019) &ixe ¢ otd0 vo
avamtuEel éva HOVTEAD TPOYVMOTIKNG CLVTNPNOTNG Yoo €va oo Bepung €haong
oe €va €PYOoTAclo YOAVLPO YPNOUYOTOUDVTIONG TEYVIKEG HNYOVIKNG ndOnong. Ot

OLYYPOQPELG XPNOLOTOINGOY £V GUVOAO OEOOUEVOV HE OVOYVOGELS oucOnTpov



amd To POAO Kot avémTvEaV éva povtédo mpoPieyng cuvvtnpnong mov Pocileton
oToV aAyOplBpo Tov pnyoviuatog Otavoouatog vroompitng (SVM). To ocbdvolro
dedopévov  mepthapPave mAnpoeopieg oyetikd pe v toxdTa. €Aaong,
Oepuokpocio kot v 7ieon Tov podAov, petaEh  dAAwvV  mapopétpov. Ot
ovyypagelg cuvérebav emiong dedopéva OYeTIkd pe To apyeio. cuvTAPNOoNG Yo
vo  avaAboovv T oxéon petald aotoyiog efomiiopold kot dedopévav

aicOnmpa.

Ta oamotedéopata €6ei&ov 0Tt t0 poviEho mov Poociletar oe SVM  métuye
akpifera  93,3% otmv wpoPreyn actoyiog eComiiopov. Orv  ovyypoeeic
onueimcay O6tt t0 poviélo TpOPAeyng Ponbnoe oTOV  EVIOMIGUO T®V O
KPICIUOV 00TOYIOV EEOTAICHOD KOl TAPEIYE U0l OMOTEAECUOTIKY TPOGEYYION Yo
™ Peltioon TOL TPOYPOUUOTIGHOD GUVINPNONG Kot TN Heimon Tov  YpOVOoV
dwkomng Aertovpyiag. Emumiéov, o1 ovyypaeeic tOVicov TN onupacic g
e€étoong 1000 TOV OLOOUEVOV aloONTNp®V 00O Kol TV OpPYEI®V GLVTHPNONG
oe poviého mpoOPAeyng ovvtipnong vy ™ Peitioon ¢ axpifelag kot g

OMOTEAEGUATIKOTNTAS TOVG.

Ym perAémm mov owefnydn omd tovg Liu et al. (2021), ypnowpomomOnkav
texvikéc Pabidg pudbnong vy v mpoPreyn g actoyiog tov pnyoavov CNC.
Otv ovyypagelg ocuvéreCav éva oOVOAO OedOUEVOV HE OVOYVOGELS a1oOnTpoV
and T11g unyavég CNC, 1o omoio mepredaupave mAnpoeopieg vy to peda TOV
Kwvnmpo tov dova, 10 pedua tov oegpPoxvnTipo kot TN Oeppokpacio Tov
YUKTIKOD. XTN  OULVEXEW., Ol ovyypaeelc exkmaidevoav &va  poviédo  Pabidg
puébnone ypnoomoldvTag avtd T0 GUVOAO Oedouévev Kol TETLYOV aKpifela

98,5% otV mpoPAeyn actoyiog punyavigs.



To povtého Pabiag paBnong mov ypnopwomombnke ot pHeEAET NTOV  Eva
oLVEMKTIKO vevpwvikd diktvo (CNN), 1o omoio ypnowomoleitar cvvnbwg o€
gpyaoieg ovayvopiong ewKOvov, oAb €xsl  emiong eeoppootel oe  dedopéva
ypovooelpdv. To CNN oyedidotmnke 7y vo €Edyel YOPOKTNPIOTIKA Omd TIG
LETPNOELG TOL ooONTpa Kol vo TaSVOUEl TNV KOTAGTOGN TOL UNYOVILOTOS MG
KOVOViK] 1 elattopatikn. Ot ouyypaeeic ypnowomoincav emiong Mo TEXVIKN
mov ovopdletor paOnon HETOPOPES Yo VO TEAEIOTOGOVY £V0O TPOEKTOIOEVUEVO

povtého CNN yu T GUYKEKPUEVT €PYaACia TOLG.

Ta oamoteléopata avtig ™G MEAETNG VTOONA®VOLV OTL ot TeYVIKEG Pabiic
puanong pmopohv va eivol amotelecUaTIKEG otV TPOPAEYN TG A0TOYIOG TOV
unyavaov  CNC. Avtd €xel ONUOVTIKEG EMMTOGES YO TN  UETOMOUTIKN
Bounyavia, kabBdg upmopei vo Ponbnioer ot peiwon tov ypdvVov  SlOKOTNG

Aertovpyiog Kot Tov KOGTOLG GLVTNPNONG.

Ov  petagopwoi  wavteg  ypnowomowovvior  cLuvHl®G  OTIC  HETOMOUTIKES
Bounyaviec yuoo ™ petapopd ayobav kot mpoidvtwv. H amotvyio tovg umopel
Vo 0OOMYNOEL G OAmOVNPEG OOKOTMEG KOl OMMOAEIEC TOPOY®YNG. X€ OLTN TN
HEAETN, Ol GLYYPOEPEIG YPMNOUOTOINCAY TEYVIKEG UNYXAVIKNG ekuddnong vy va
TpoPAEYOLY TV AOTOYIO TOV UETOPOPIKOV TOVIDOV GE W0 YPOLUN TOPOYOYNS.
YvvéreEav éva GUVOAO dedopévav AVAYVOCEDV acOnmpov,
ocvumeptrappovouévav g Bepuokpacioc, TOV KPASOOU®Y Kol TNG EMTAYLVONG,

Kol YPNOOTOiNGay To O£OOUEVO Y10, VO EKTOMOEVGOLV £VOL HOVTEAD UNYOVIKNG

padnong.

Otv ovyypoeeig ypNOWOTOINGOV U0 ETOMTEVOUEVT) TPOGEYYIoN HdOnone ot

OLUVEKPIVOY  OLOPOPETIKOVS  OAYOPIOLOVS, GLUTEPIAAUPOVOUEVOY  TOV  JEVIP®V



ATOPACEMY, TOV TVXOMV O0CHOV KOl TOV UNYOVOV OVUGUATOV LTOGTHPIENG
(SVM). Awmictwcav 6t 10 SVM Eemépaoce dAlovg aiydpiBuovg 6cov apopd
mv  oxpifelr kot v omotehecpoTikoOtnTo.  TOo  eKmOdELHEVO  HOVTELO
YPNOOTOMNONKE 0T CLUVEXELD Ylo. Vo TPOPAEYEL TNV OGTOYIO TOV UETOPOPIKMV

TUVIDV GE TPAYUOTIKO YPOVO.

H pekém mwéroxe oaxpifea 91,2% omv  apdPreyn ¢ aoctoyiog ToV
LETAPOPIKAOV TOWIDV, 1 omola pmopel vo Pondnoet T1g opddeg cvvimpnong vao
AaPovv mpoinmrikd pétpa mpwv ocvuPel n actoyio. Ta amoteléopato ovTHG TNG
HEAETNG  umopovv va  givor  ypoa og  dudeopes  Propmyaviec,
ocoumepthapupovopévng g METOmMOINoMG Kol NG  €QPOONCTIKNG, Omov Ol

LETOPOPIKOL THAVTEG YPNOYLOTOLOVVTIOL EKTEVACG.

3.5 Eropeiec mov kdvouv yprion ML kot DL

3.5.1 General Electric (GE)

To tuqua Power ™ GE ypnowonoince pnyoavikn ekpddnon vy va mpoPAréwet
TG aotoyies eEomMopod o€ agplooTpOPfthovg. AvaAdovtog ta dedopéva  TOv
awcOnmpa, to ovommua Ntav o Béom va avigvevoer mbavég PAaPeg TOL
eComMopod TPV aVTEG EUPAVIOTOVV, EMITPEMOVIOS TN CULVTNPNGCT Vo eKTEAeiTOL
TPOMTTIKE Kot Oyl avTdpaoTiKd. Avtd elye ¢ omotéAecpo T pelmon Tov
xpOvov Slokomng Asttovpyiog kot v avénon g aflomotiog Tov ££OTAIGHOV

(GE, n.d.).

EmumAéov, 1 GE Aviation e@dpLOGE TPOYVOOTIKY] GULVTNPNOCN YPNCLOTOIDOVTOS
UNYOVIKY]  €KHAONoM Yy KWvntipes  0epooKapav.  Avoidovtog — dedopéva

alcmpov and KvNTNPeS aEePOCKAPOV KOTQ TNV MTNOYN, TO GVGTNUO Umopel



va mpoPréyel mote ta efoptipata eivor mbavd vo amoTOXOLV, EMITPEMOVTOG
TOV TPOMTITIKO TPOYPOUUOTIOHO NG ovviipnonsg. Avtd elye g amotédecua
onuovtiky e€otkovounon KOGTOVG Yo TIG OEPOTMOPIKES €TOUpEies, KoOMOG Kot

avénuévn acepdielo yuoo toug emPdteg (GE Aviation, n.d.).

3.5.2 Siemens

H Siemens eivol po maykoécpo etotpeion Te(voAoyiog TOV YPNOIUOTOLEL TEYVIKES
unyovikng puéddnong (ML) xor Pabibdg pdOnong (DL) v ™ Pertioon g
TPOYVAOOTIKNG CLVTNPNONG OTo TPOoidvIa Kot Tig vanpecieg tg. Eva mopddsrypa
avtoy givar M ypnon tov ML yio v moapaxorlohnon kot v mwpdPreyn
OACTOYIOV GE  OVEUOYEVVNTPLEG. AVOADOVTOG HEYOAEC TOCOTNTEC OEJOUEVMV
acOnmpov mov cvAréyovtar omd Tovg oTpOPrlovg, m Siemens givor o Oéom
vo gviomicel potifo Ko ovopories mov pmopel va LTOSMADVOLV  EMIKEIEVN
aotoyio. Avtd tovg emTpémel vo. mpoypoupatiCovy TN cuvinpnon Kot TG
EMIOKEVEG TTPOANTTIKA, avTi Vo avVTIOPOVV, EANYLICTOTOIMVTIOS TO YPOVO OLOKOTNG

Aertovpyiog Kol HEYIGTOMOIMVTOS TNV OmOS00T).

H Siemens ypnowonoel emiong DL 7y mpoyveootikyy ovvtipnon oT1ovg
aePLOoTPOPIAOVG TG AvoAdovtag oedopéva amd £va evpy EAcua acOnTpoV
mov glvor gykateotnUévVol otovg otpdfthovg, ot aiyopiBuor DL eivar oe 0éonm
va mpocolopilovv potifo mov pmopel va vrodeikvvoovv mbavé mpoPAnuarta,
omwg acvvndiotovg  kpadacpovc M- Bepuokpacies. Avtég ol mAnpogopieg
emrpémovv otn Siemens vo mPoPAEyEl TOTE ATOUTEITOL GUVINPNOT, HELDOVOVTOG
™y mOavOTNTA ATPOGIOKNTOL YPOVOL O10KOTNG Agttovpyiog kot Olacpoailoviag

OTL Ol TOVPUTIVEG AEITOVPYOLV HE UEYIOTN OmOOOON.



Extég omd TG avepoysvwnipleg kol Tovg  oeprootpdftiovg, mn  Siemens
ypnowonotel ML kot DL  oe moAAd dAlo  mpoidvta kol LANPEGIES,
CLUUTEPIAOUPAVOUEVOV  TOV  GLONPOSPOUIKAOV  GLUGTNUAT®V, TOL  Plopnyavikod
OLTOMOTIGHOD KOl T®V TeXVOAOYIOV KTipimv. T mopdderypo, ypNOLLOTOLOLV
ML 7y 1 Pektictomoinon ¢ amddoons TV cvotnudtov  0épuavong,
eagpiopov kot kKhapotiopov (HVAC) ota ktipro. Avaidovtog dedopéva oxeTikd
pHe TNV TANPOTNTO, TOV Kopd Kol GAAOVG Tapdyovteg, ot oAyopipor ML
pumopovv vo. mpocapuocovv Tig pvluicelg Beppokpaciag Kot 0gPIGHOD Yo Vo

eEacpaiicovv BEATIOT GvECT, EAUYIGTOTOIOVTOS TNV KOTAVAAMGT EVEPYELOG.

H Siemens éyst avagépet onuovtikd o@éin omd m ypnon tov ML kot DL ya
TPOYVOOTIKY] GLVINPNON. X€ Mo HeATn mepimtoong, avépepav upeiowon 10%
010 kO0TO¢ ovvtnpnong kot 20% pelwon otov  ampoyPOUUATIGTO  XPOVO
JlKomfg  Aettovpyiag vy TG avepoyevvntples. L tovg  agprootpdPiriovg,
avépepav 1% Peitioon oty amddoon kot 5% peiwon 610 KOGTOG CLVTNPNONG.
Avtd to OomoTEAECUOTO KOTAOEIKVOOLV TNV omotelecpotikotnto tov ML ot

DL om Bektimon g mPoyvOGTIKNG GLVINPNONG Kol TN UEI®ON TOL KOGTOLG

o€ Pounyovikég £QapurOYEC.

3.5.3 Bosch

H Bosch givar o dAAn etoupeic mov e@appolel texvikés Unyovikng padnong
kol Padidg expabnong v mpoyvewoTiky] ocvvtipnon. ‘Exovv avamtogelr éva
ocvotnuae  mov  ovopdletoan  ocvotnuo  Predictive Maintenance and Remote
Diagnosis (PMRD), 10 omoio ypnotpomoleiton yoo tv mpOPAEYT 0GTOYLOV

eEomMopol oTIg povadeg moapaywyne tovg (Zhang et al., 2020).



To ovomua PMRD ypnowyomotel aiydpiBuovg pnmyovikng pabnong yww v
avdivon dedopévev aontpov omd UNYovES GE TPAYUOTIKO YPOVO Kol TNV
aviyvevorn ovOUOAIOV Tov pmopel va vmodnidvovv emkeipeveg PAaPec. To
ocvotnuo  ypnowomotel emiong texvikég Poabuac exuddnong yw efayoyn Ko
EMAOYN  XOPOKTNPIOTIKOV YL  TOV ~ EVIOMICUO TOV 7O  ONUOVIIKOV

YOPOKTNPIGTIKOV Yoo TNV TPOPAEYN aotoyidv eE0mAMGHOD.

H Bosch éyet avaeéper onpovtikéc PeAtidoels otov ypoévo  AELTOVPYiog TOV
eomMopod Kor peimon Tov KOGTOVG GLVTHPNONG Oomd TNV EQPUPUOYN  TOL
ovotuatog PMRD. T mapdderypa, €xovv avagéper peiowon 70% oto ypodvo
dwkomng  Aewtovpyiog  TOov  umyaviuotoc, avénon  10% ot cvvolikm|
OMOTEAECUATIKOTNTA TOL eEomAopoy kot peiwon 30% o610 KOGTOS GLVINPNONG

(Bosch, n.d.).

EmutAéov, n Bosch popdotnke OpiGUEVEG TTEPITTOGIOAOYIKEG UEAETEG CYETIKA E
v emrTuyn €eoapuoyn tov cvotiuatoc PMRD. Mw tétoln pedétn mepintmong
a(QOPOVCE UL YPOUUTY TOPOY®YNG YO UTEK WYEKAGHOV KOLGIHOV, OmOL TO
ocvommuoe PMRD ntav og 0éon va aviyvedoel kol vo dloyvdoel pid aotoyio. o€
éva pumyavnuo Tpotov mpokAndel oOlakomn Aettovpyiog, €EOIKOVOUDVTOS OTNV

etoupeia wepimov 200.000 gvpd oe anwreieg moapaywyns (Bosch, n.d.).

YUVOMKA, M ¥PNON TEYVIKOV UNYOVIKNG Hadnong kot Pabibg ekudbnong oto
ovommuoe PMRD ¢ Bosch €yer emdeier onuovikéc Peitidoelg otov ypovo
Aertovpylag TOov  gEomMopod Kot TN HEl®ON  TOL  KOGTOUG  GLVTHPNONG,
Kaf1oTOVTOG TO UL TOAAL VTOGYOUEV) ADGM YO TPOYVMOGTIKY] GLVTHPNCN GTOV

KATAOKELOOTIKO KAADO.



3.5.4 Schneider Electric

H Schneider Electric &ivol maykOGHOC MYETNG OTOV YNOOKO UETACYNUATIGUO
Kot TN Olayeiplon evEPYEWNS, TPOCOEPOVTAG £€vo. VPV  GACUN TPOIOVTIOV Kol
VINPECLOV Y10 SIAPOPOLS KAGOOVS. XPNOUOTOOVY TEXVIKEG UNYOVIKNAG pdbnong
kot Babidg pddnong yi TPOYVMOOTIK GLVINPNGN OTOV OlKO TOLG €EOTAMGHO,

KoOdG Kol Yoo TNV Tapoy] AVCEDV GTOVS TEAATEG TOLC.

‘Eva mapaodetypo ypnong towv ML xou DLy wpoyvootikny cvviipnon eivor 1o
EcoStruxure Machine Advisor, po mlatedpua mov Paciletar 6e cOVVEQPO TOV
EMTPEMEL TNV OMOUOKPLGUEVT] TOPAKOAOVONGN Ko TNV TPOYVAOGTIKY] GLUVINPNON
tov  Pounyovikod efomhopod. H  mhotedppo  ypnowyomolel  aAyopOpovg
UNYOVIKNIG uéOnong ywoo va avoAOel dedopévo amd aoOnTpeg Kot vo TopExet
gykapec mpogwdomomoelg yioo mbavég PAGPec Tov €EomMOUOD, EMTPEMOVTAS TNV

TPOANTTIKY] GUVTINPNON TPV YOAAGEL O EEOTAIGUOG.

XOoupova pe o peAétn  mepimtwong ¢ Schneider  Electric,  évag
KOTOOKELOOTNG  €5O0MAMGHOV  cvokevaoiag epdppooe 1  Avon  EcoStruxure
Machine Advisor kot métvye 40% peimwon tov YpOVOL doKOTNG AElTOLVPYiNG Kot

15% avénon omv mapaymywotro (Schneider Electric, n.d.).

‘Eva dAlo mopdderypo eivor m ypnon g Pabuag expabnong yioo mpoyveooTikn
ocuvinpnon otov mMAektpikd efomMopd Swavoung g Schneider Electric. H
etoupeio avémtuée €vav odyopiBuo Pabiag pddnong yo v avaivon OSedopéEvmv
and owcOntpeg mov eivor eykatestTnuévol otov eComMopd Kou TV TPoOPAeyn
g mbovotntag PAAPNG tov eEomMopol. XOuemvo pe o HEAETN TEPITTOONG
¢ Schneider Electric, avty n Abon métvye mocootd okpifeag 99% oy

npoPreyn actoyidv eEomAopod (Schneider Electric, n.d.).



Avtd to mopadeiypota  katodsikvoovv  To. mbavd oeéAn  amd TN xpnom
UNYovikng  pabnong kot Padiac  pdbnong yw TPOYVOOTIKY) GLVINPNOYN Of
dpopovg  KAAdovg, ovumeptlopfavouévng g Peitiopévng  adlomiotiog TOv
e€omMopol, TOv pEIOUHEVOVL YPOVOL SloKOTNG Asttovpyiog kot TG owENUEVNG

TOPAYOYIKOTNTOC.

3.5.5 SKF

H SKF e&ivar «xopvpaiog mpounbevtmg povAepdy, OTEYOVOTOUCE®V KOl
ocvotnuatev Mravong. ‘Exovv emiong epappocer teyvikég ML ko DLy v

TPOYVMOOTIKY] GLVTHPNOT TOL €EO0MMGHOD TOVG.

‘Eva. mapddetypa ypnong tov ML  eivor m vmnpecsio Rotating Equipment
Performance (REP), n omoia ypnotpomotei dedopéva d6vnong yio va mpoPréyet
v vmoAswmopevn  oeéaun (o tov  mepoTpeOpEveoy  punyovnuatov.  To
ocvotnua ypnolomotel évav oiyopilBpuo MLy v avdivon tov dedopéEvev
dovnong Kol v mopoyn Eykopwv mpogonomcewy Yoo mbavég actoyies. H
SKF 1oyvpiletar 6Tt m vanpecio REP ftav emtuyng omv wpdPreyn tov 85-

90% twv Prapov mpv avtég cvpPovv (SKF, n.d.).

Emniéov, m SKF éyer emiong epoppdoet teyvikée DLy mpoyvootikni
CLUVINPNOT OTIC OOIKAGIEG KOTACKEVNG TNG. XPNOUYOTOWOVV £VaV GUVOLACUO
awcOnmpov  kout  odyopibuowv DL  yia va wapakoilovBodv 1n  dradikacio
TOPUYMYNG Kol Vo aviyvedouv avouaiies mov 0o pmropodoov Vo VITOJEKVOHOVV
mBavéc PAdPec tov efomhiopov. Evrtomilovrog éykaipa avtd tar {nthparto, 1M
SKF pmopel va oamo@uyel domavnpéc Ol0KOTES AETOVPYING KOU VO UEIDGEL TO

k6otog cvvmpnong (SKF, n.d.).



Yvvolikd, n ypfion ML kot DL amnd tv SKF ywo mpoyvootiky cvviipnon eiye
o¢ amotélecpa PBertiopévn oélomotic Tov €EOMAMOUOD Kol PEWOUEVO KOOTOG
ocovtnpnong.  Qotdéco, mo  Aemtopepn  Oedopéva  OYETIKG  pE TNV
OTOTEAECUATIKOTNTO TOV  GUYKEKPUEVOV TEXVIKOV TOLG Ogv  glval dnuocia

dwbéopa.

3.5.6 IBM

H IBM Bpioketor omv wp®dTN ypopuq TG €pevvag Kol NG ovamtuéng otov
TOUED TNG TPOYVMOOTIKNG CLVTAPNONG LE YPNON UNYXOVIKAG Habnong kot Pabidg
péddnonc. ‘Exoov avamtdler o cepd AVCE®V Y0 TPOYVOGTIKY] GLVINPNOT,
o6mwg 1o IBM Maximo Asset Monitor kou to IBM Predictive Maintenance and

Quality.

To IBM Maximo Asset Monitor ypnotiponotei Al xot ML 7y vo ovoivet
dedopéva, oe  mpaypatikd ypdvo amd oohntpec kot dAdeg mnyéc yw va
TpoPAEYEL TIC O0TOYIES TOVL EEOMAICHOL Kol TIG OVAYKEG ocvvtnpnomng. Mmopet
vo Pondnoel Tig EMYEPNOES VO UEIDGOLY TO YPOVO OO0KOTNG Agltovpyiog, vo
BeAtiowoovv v aflomiotio tov  gEomAiopod Kol va  PEATIGTOMOMCOVYV  TO
ypovoolaypaupota  ocovinpnons. H IBM  woyvpiletan 6ttt 10 Maximo Asset
Monitor pmopel va pewwoel 10 kO6GTOG ovvtnpnong £wg kot 10% ko vo

avénoel 10 xpdvo Aettovpyiog tov eEomMopol g kot 20%.

H IBM Predictive Maintenance and Quality &ivor pio Avon mov aélomolel v
ML «xor ™ Pabd pabnon yw v mpoPreyn Kot TV TPOANYN  OCTOYLOV
eEomMopod og €pyooTdola mapaymyNG. XpNnolpomolel dgdopéva acOnmpov Kot
OAAEG  TMYEC  TANPOQOPLOV Yoo vo  gviomicel mlavd  mpoPAnuoTto TPy

TPOKLYOLVV  KOL Vo EOOMOMGCEL  TIS OUAdEG ouvviinpnong vy vo  Adfovv



npomtikd pétpa. H IBM 1oyvpileton 61t 1 Ipoyveotikry XZvvihpnon kot
[Mowdtnta pmopodv vo peudoovv TOo KOOTOG ovvrnpnong éog ko 30%, vo
avénoovv 10 Ypoévo Asrtovpyiag Ttov  efomhopod  €mog kar 25% kol va

BeAtidoovv v moldtnto TV TPoidvVIev £wg kol 35%.

H IBM éyet emiong mpoyuoTomoOmoel OpKeETEG MEAETEC  KOlL  OMUOGIEVEL
EPELVNTIKEG epyaoieg oyetikd pe t ypnon twv ML kot DL oty mpoyveotikn
ocvovtnpnon. o mopdderypo, o por pedétn mov dnuoctevtnke oto Journal of
Quality in Maintenance Engineering, ot epevvntég g IBM  ypnoyomoincav
teyvikég DL vy va mpoPréyouv TiC ootoyieg €EOMMGHOL O o HovAda
nopayoyng muayoyov. H pedétm wétvye mocootd axpifsoc 94,7% oty

TPOPAEYN acTOYIOV €EOTAIGHOV.

Ye o GAAN perétn mov dnpootiedtnke oto Journal of Manufacturing Systems,
ot gpevvntég g IBM  ypnowomoincav évav ocuvvévaoud poviéAwv ML ko
QULOIKNG Y Vo TpoPAéyovy TNV vmoAemOuevn oeélun (on tov epyoleiov
KOTNG 7oL ypnolpomolovvtal oty  Koataokevr). H pekétn méruyxe oaxpifewa
npoPfreyng dvo tov 90% vy v vroAsmduevn o@EMun (o TOV KOTTIKOV

epyoreiov.

Yvvolka, n IBM €yet avomtoéel pa oglpd Abcemv kol €xel de&oydyel €KTEVN
épeuva. OTOV TOUEN TNG TPOYVOOTIKNG oLVTNPNONG ypnotpomoiwvtos ML ko

DL, pe moAAd vrooyOUEVE OMOTEAEGLOTOL.



3.5.7 Microsoft

H Microsoft epydletor emiong evepyd ywo T Ypnom UNYOVIKNG Habnong ot
Babuag pabnong vy mpoyvwotikn ovvinpnon. ‘Eva  mopddsrypo  eivor  m
ovvepyacio tovg pe v Thyssenkrupp Elevator ywo v avamntoén pog
TPOYVAOOTIKNG ADGNG GLVINPNONG YO OVEAKLOTNHPEG TOL  YPNOUYOTOOVV  TO
Azure Machine Learning. H Abon ypnoipomotei owoOnmpeg IloT ko
aAYOPIOHOVG UNYOVIKAG HABNoNS Yoo TNV avAALGT OESOUEVOV OO OVEAKVLGTPEG
o€ TPAYHOTIKO YpOvo Kot v mpdPreyn mOavdv  TPoPANUATOV  TPOTOL
TPOKOWYOVV, HEWDVOVTOS TO YPOVO  OlOKOTNG  AEltovpyiog Kot 10 KOGTOG

ocvvtnpnong (Microsoft, 2017).

EmumAéov, m Microsoft £yt avamtoéer to Azure IoT Suite, pie oviioyn
vpectdv Yoo ovokevéc loT mov  meplhapPdver  dvvotdotnteg  mpOPAeyNg
CLVTHPNONG YPNOHOTOIDOVTOG OAYOPIOHOVG pnyoviknig ekpadnong. H Adon divel
™M dVVOTOTNTO OTIC EMYEPNOELS VO TOPOKOAOVOOVV Kol Vo OVOADOVY OEOOUEVL
and tov eomMopd tovg o€ TMPOyUHOTIKO Ypdvo, vo eviomilovv poTifa kot
avopoAies kot vo mpoPAémovv mbavd {nmuota mpwv  mpoxvyouvv (Microsoft,

2021).

Mw perétn mepimtowong mov oeEnydn amd ™ Microsoft ko v Hitachi
Solutions Europe «atédeile emiong TNV AmOTEAEGUATIKOTNTO NG  XPNONG
UNYOVIKNG HABNoNg Yoo TPOYVMOOTIKY] GLVINPNON otV kotackevr. H pelémn
avéluoe OgdopEVo amd oL YPOUUN TOPOy®YNS HOG KOTOUOKELOOTIKNG ETAPEING
Kol Ypnowonoince oAyopOpovg unyovikng pabnong vy va  mwpoPAéyel  Tig
aotoyiec tov eomMopov. H Avon métvye mocootd axpifewog 97% oty

TpOPAeyn  aoTOYIOV  €EOMAICHOV, HE  OmOTEAEGHO TN pelwom  Tov  YpOVOL



dlaKomng Asrtovpyiag kot Tov KOGTOVG cuvtipnong yw v etoupeio (Microsoft,

2020).

YUOVOMKA, M ¥pNoN NG UNYOVIKNG ekpadnong xot g Pabdiig exkpdbnong amod
™™ Microsoft 7y 7mpoyvwotikn ocuvinpnon €xel  dgiel MOAAG  vmooyOuEVa
AmOTEAECUATO, HE TIC ADGEIS TOVG Vo Ponbovv TIC EMYEPNGES VO UEUOGOLY TO
¥POVO OloKomNG AEITOVPYiOG Kol TO KOGTOG CULVTNPNONG Kot va PEATIOCOVV 1)

OUVOMKT 0&E0MIOTIO TOV €E0MTAMGLOV.

3.5.8 Honeywell

H Honeywell elvar po molvebvikn etoupeioa mov map€yel AOYIOUIKO, VANPECIES
Kol TEYVOAOYiEg Yo SAPopovg KAAOOVS, OT®MG 1 AePOSIOGTNIIKY, T duvva, 1
petomoinon kot 1o meTpéAoto Ko to Quotkd aépro. H etarpeio ypnopomotel
pnyovikn  uddnon kot ™ Podid pabnom yw TPOYVOOTIKY) GLVINAPNON OTO
npdypappoe Honeywell Connected Plant (HCP), to omoio otoyever omn PeAtioon

NG AMOTEAEGUATIKOTNTOG Kot TNG 0&l0mMoTiog TV POUNYOVIKOV AEITOVPYIDV.

H mpocéyyion ¢ Honeywell ommv mpoyvootikny ocvviipnomn meprlopfdvel
OLAAOYN KOl OVAALGON HEYAA®V OYk®V dedopévov aonmpov ornd Propnyovikod
eEomMopd, Omm¢ aviAleg, ocvumeotég kol tovpumives. H etopeio ypnoyomotet
OAYOPIOOVG UNYOVIKNG EKHAONONG Y1 Vo OVOADGEL OUTA TO. OEOOUEVO KOl VO

evtomicel potifa mov Pmopohv Vo VTOOEIKVOOLVV a0TOYIES EEOTAICUOD 1 AVAYKES

GLVTINPNOTG.

‘Eva mopdoctypo ypnong ¢ unxovikng panong amd 1 Honeywell 7y
TPOYVOOTIKY ovvtipnon sivar ot Prounyavio meTpelaiov kot QUOIKOV aepiov.

Ye o perémn mepintoone, n Honeywell cuvepydotnke pe po peydin etoupeio



neTpedaiov Kol QUGWKOV  agpiov Yy TNV gQapuoy] Avcewv  TPOPAeyng
CLUVTNPNONG YPNOLOTOLDVTOG OAyOplOuovg pnyovikig pddnons. To ocHotmua
avélvoe Ogdopéva  omd  Olpopovg  aoOnTpeg, cvumeptlapPoavouiveoy g
Oepupokpociag, TV KPASUOCUDV KOl TNG TEONS, YO VO OVIXVELGEL OVOUUAIEG
kot va poPAdyel mbavég PAGPec tov efomhopoV. Q¢ amotédecpa, M etalpeio
TETPEAOIOL KOl QUOIKOL 0EPIOL  KOTAPEPE VO UEIOCEL TOV  OMPOYPOUUATIOTO
xpOvo dwokomng Aettovpylag katd 25% kot vo Pedtidoel v oSl0MOTIOC TOV

eEomMopov xatd 50%.

H Honeywell éxet emiong ypnowomomost ™ Pabid pabnon yio TPoyvooTikn
CLUVTHPNON OTNV 0EPOSOTNKY Propnyoavio. Xe o UEAETN mepimTOONG, N
Honeywell cuvepydotnke pe pio agpomopiky] etoupeio yioo va mpoPréyetl Tig
BAGBec ToL KwmTApO ypnoonowmvtag aAyopiBpovg Pabiac expddnong. To
ovotnua  ovélvce  dedopévo  amd  Odpopeg TMYEG,  cvumepAapPavopEvav
dedopévev mTone, apyeiov ocvvimpnong kot dedopévav actntpov, Yoo va
evtomicel potifa mov Ba pmopovoav va vmodeikvbouv emkeipeveg PAAPEG TOL
Kvnmpo. Q¢ amoTEAECHO, 1 OEPOTOPIKN ETOIPEID KATAPEPE VO UEIDCEL TIG
kaBvotepnoelg mov oyetiCovror pe tov kivnmpo katd 30% wor vo Pedtunocet

mv a&lomiotio TV agpookap®v kotd 15%.

Yvvolkd, m Honeywell €yxet amodeifer v amoTeAeoUATIKOTNTO TNG UNYOVIKTG
pébnone kot g Pabiic pabnong ywo TPOYVOOTIKY] GLVTNPNCN GE OUPOPOVS
KAAOOVG. AvoAvovtag pHeYOAOVG Oykovg oedopévev owcOntipov, m Honeywell
undpece vo evromioel PAGPec tov eSomMopod mpwv owTéEC cuuPovv Ko vo
BeAtiwoer v aSlOMOTIC KOU TNV OTOTEAEGUOTIKOTNTO TOV  PlOUnyovikdv

AELTOVPYIDV.



3.5.9 Rockwell Automation

H Rockwell Automation eivoar xopveaiog mhpoxog Avce®v Plropnyovikod
OLTOMOTIGUOV,  GUUTEPIAAUPOVOUEVOY  TEYVOAOYI®V  TPOPAEYNG  GLVINPNONG.
Xpnoionowobvv  akydplOpovg pnyovikng pabnong xotr Pabdg pddnong ywoo va
mpoPAéyouy TIG aotoyiec TOL €EOMMOUHOL O  TPOAYUHOTIKO YpOVO Kol Vo

TaPEYOVV E£YKOPEG TPOEDOTOMGELS OTIG OUASES GLVTHPNOTG.

Mio ond tic Poaockég Avoelg mov mpoopépet M Rockwell Automation yio
TPOYVOOTIKY ovvinpnon elvar 1 mhateoppo FactoryTalk Analytics. Avti 1
TAOTEOpU  ypnotpomolel  aAyoptBpovg pnyovikng palnong yw v avdéivon
dedopévoy  amd  Odpopeg  mnyéc,  ovumeplapfovopéveov  aentpov,
wpoypappatiiopevav Aoyikov eieyktov (PLC) kot diemapdv avOpdmov-unyavig
(HMIs), vy 7tov evromopd potifov mov vmodeikviovv mbavég  aotoyieg
eomMopod. H miateoppa meprhapfdver emiong évav mivaxkoa epyoieiov mov
TOPEYEL EWOOTMOMGCES GE TPAYHATIKO YPOVO OTIG OMHAOES CLUVINPNONG, MOOTE VO

umopovv va Adfovv dopbwtikd pétpa mptv copPel g actoyio.

XOoupova  pe  poe peAétn  mepimtwong g Rockwell  Automation, évag
KOTOOKELOOTIG  KOTAVOAMTIKOV ocvokevacpévoyv ayabov (CPG) katdeespe va
HELDGEL TOV OMPOYPOUUATIOTO YpOVo dtokomng Aettovpyiog katd 10% wor to
k6ot0¢ ocvvinpnong xoatd 20% ypnowomowwviag tv mAatedpuo  FactoryTalk
Analytics vy mwpoyvootikny ocvvtipnon. O kotackevaotic nNtav oe 0éom va
eviomioet mBoavéc PAaPeg tov eLomMopOV TP EUEOVIGTOOV Kot vo.  AdPet
dpbotikd pétpa, to omoio pei®oAV TNV avVAYKN Yo, SOmOvNPES EMIOKEVEG KO

SloKoméG Asttovpyiog.



Mo GAAN pedétn mepintwong amd tv Rockwell Automation agopovoe Evav
KOTOGKELOOTH TPOPIL®Y KOl 7TOT®V Tov  avtipetonile ovyvés PAaPeg otic
de€apevéc avaueiEns. Xpnowonowvtag v mloteopuo FactoryTalk Analytics,
0 KOTOOKELOOTNG uUmdpece va  eviomicel €va  potifo ota  dedopéva  mov
vmodeikvoe 6Tl éva ovykekpluévo  otoyelo ot defapevéc  avaueing
npoKkoAovce TIG aotoyies. O KOTOOKELOOTNG UTOPEGE VO OVIIKOTOCTNCEL TO
EMTTOUATIKO EEAPTNUO KOl VO HEWMGEL TOV OPOUd TOV AGTOYLOV, YEYOVOS OV

e€okovopovoe y1AMadec dordplo o€ KOGTOG GUVINPNONG KOl EMIGKELNC.

Yuvolkd, m ypnon oAyopibpumv unyovikng pabnong kor Pabiag pddnong oamd
v Rockwell Automation yia 7poyvwoTikn cvvthipnorn £xst deifel onuavtikd
OPEAN YO TOLG TEAATEG TNG, OLUREPLAUPAVOUEVOL TOL UEWOUEVOL  YPOVOL

dlakomng Aettovpyiog Kol Tov KOGTOLG GLVTNPNONG.

3.5.10 ABB

H ABB, pwo e\pero-coomdwn moivebvikn etoupeio, ypnowomoiei ML kot DL
OTIG €QOPUOYEG TpOoANmTIKNG ovvinpnons. To ABB Ability™ Asset Vista
Condition Monitoring ivor éva Prounyavikd cHotnuo doyeipiong TEPLOVGLOKDOV
otoyEimv  mov  YPNOWOTOlEl  TEYVIKEG UNYOVIKNG  eKpdOnong kot Pabidc
exkpuadnong vy v mopokoAovOnon g vyelog kot TG amdooong KpiolHov
eEomMopov oe mpaypatikd ypovo. To cHotnua ypnowomolel acOntnpes yia
ocvVALOYN Ogdopévey omd Tov €EOMAICUO, TO ONOI0L OTN GLVEXELW OVAADOVTOL
YPNOUOTOIOVTOS OAYOpOHOVG unyavikig pddnong yw tov evromopd potifov

Kol thoewv mov Bo pumopovcav vo vrodeikvoovy mhavhy PAAPN Tov eEomAcuoD.

Muw peAétn mepimtong MOV KATOOEIKVVEL TNV OMOTEAEGUOATIKOTNTO TNG AVONG

npoinmTikng ocvvimpnong mov Pociletn oe ML xou DL mg ABB 61eényon



oV Kovadlkn emyeipnon metpehaiov dupov ¢ Syncrude. To cOotnuo Asset
Vista ¢ ABB avoantoynke yioo v mopakoiovdnon g vyeiag 900 kpiciymv
oTOYEl®V, OLUTEPIAOUPAVOUEVOY TV  KIVITHPOV, TOV OVIAIOV Kol  TOV
CLUTIESTOV, G€ TPaAyHatikd ypoévo. To ovomnuo ypnoiponoince oiydpidpovg
ML vy vo ovolvost to dedopévo. Tov ausntipo Kot vo oviyvedoel Tuxov
avopoiieg mov Ba pumopovcav va vmodeikvoovy mlavy PAAPN tov eEomopod.
To ocvomua Ntav coe Béon va eviomicel moAAEG PAGPec tov €£0MMGOHOV €K T®V
TPOTEPMV, EMTPEMOVTAG GTNV OUAON GLVINPNGONG VO TPOYPOUUOTIGEL TPOANTTIKA
TIG EMOKELEC KoL Vo omo@Oyel domavnpésg Olakomég  Asttovpyioc.  €g
amotéleopa, M Syncrude katdeepe va gEowovounoel 2,5 exkatoppdplo dordpia

0€ OMPOYPOUUATIOTO KOGTOG OKOTNG AEITOVPYING.

‘Eva Ao mopdoctypa ypnong twv ML xow DL ond v ABB yio mpoinmtkn
ouvtnpnon &ivar M ocvvepyacio g pe ™ covndikn etarpeio e£6pvéng Boliden.
H Abon Ability™ Performance Optimization for hoists ¢ ABB avantdyfnke
Yy v mopoakolovdnon g vyelag tov  kpiowov  €£omMGUOV,
CUUTEPIAAUPOVOLEVAOV TOV OVOYAOTIKOV HNYOVNUATOV KOl TOV HETAPOPEDY, GE
mpaypatikd  ypoévo. To ovommua ypnowonoince oiyopilBuovg ML yuo  va
avOADoEL Ta dedOUEVA TOL OuoONTNPO KOl VO EVIOMIGEL TLYOV OVOUOAIEG 7OV
0o pmopovoav va vrodsikvoovv mlav PAGPn tov efomMopod. To cvomua
undpece va gviomicel pior mbavi aotoyion pOLAEUAY G€ €va amd TO OVOYOTIKA,
EMTPEMOVTIOG OTNV  OHAdOO  GLVTNPNONG VO TPOYPOUUOTICEL  EMICKEVEG TPV

amotOYEl 0 €EOMAMOUOG, HE OmMOTEAECUO ONUAVTIKY €Eotkovounon KOGTOLG,.

Yvvolka, n ypnon tov ML xou DL amd6 v ABB otic Aoelg mpoAnmrtikng

ocovinpnong ¢ €xel omodeifel onuavtikny e£okovounon KOGTOVS Y. TOLG



TEAATEG NG, EMTPENMOVTAG TOV TPOANTTIKO TPOYPOUUOTIGUO CLVTHPNONG Kol TNV

amoevyn domavnpdv PAafov eEomiopod.



4  Amotelécporo Kot GuCnTnom

4.1 Emokomnomn Tov eupnuitov

To kepdAolo TV OTOTEASOUATOV Kol TNG ovlnTtnong mopéysel Mo €MOKOTNON
TOV  EUPNUATOV NG €peuvag kot vroypoppilel Tic Packés 10€eg Kol TIS
EMNTOCES TG peAétng. Me Pdon v avaockénnon g Piprloypoeiog Kot tov
TEPIMTOCIOAOYIK®DV  UEAETOV, pmopel va  ocvvaybel to ocvumépacua  O6tL 1
TPOYVMOOTIKY] GLVTNPNGTN HE TN YPNOTN TEYVIKOV HNYOVIKNG pabnong xor Pabidg
pnabnong €xer yiver p ONUOPIANG KOl OOTEAECUOTIKY TPOGEYYIOT Yo TN
BeAtioon ¢ oaflomoTtiog Kol TG  OMOTEAEGUOTIKOTNTOS TOV  PLOUN)OvVIKOV

GUOTNUATOV.

‘Eva amd ta kOpro gvprjpuoato g €pevvag eivor OTL ot aAyoplOuot unyovikng
panong kor Padiac pabnong pmopodv vo TPOPAEYOLV  ATOTEAEGUATIKA TIG
BrdPeg tov efomAiopod avaivovtag dedopéva  aoOnTpov kol gvtomilovtog
potifa ko avopores. o moapddetypa, ot perén tov Zhao et al. (2019), ot
TEYVIKEC  UNYOVIKNG  ekpdbnong métvyav  akpifetn  98,8% otmv  mpoPreyn
aotoyiog povAepdv oe avepoyesvvitpies. Opoimg, ot Wang et al. (2021) avéepepe
axpifera 92% omv wpdPreymn actoyidv eEomAMGLOD GE €vol YNUIKO €PYOCTAGLO

YPNOLOTOIDVTAG TEXVIKES Pabibg pdonong.

‘Eva. GAlo ompovtikd gopnua givor Ot Ol0pOopeTIKES TEXVIKEG Kol aAyopiOpol
pmopel va €xovv SloPOpeTIKE emimeda akpifelg Kot amOd0oNS OvVAAOYO HE TN
CLYKEKPIUEVN €QOPUOYN Kol TO oLVOAo dedopévov. o mapdderypa, ov Li et
al. (2020) dwmictwoe 6t TO. OévTpa OmOPaoNG Wropel vo glvol OmOTELECUATIKA

Y. TPOYVOOTIKN] GLVTNPNOT, OAAQL pmopel emiong voa  &ivon  emppenn o€



vrepPolikn mpocappoyn. Amd v GAAn mievpd, ot Xu et al. (2020) avépepe
vynAy  oxkpifeie 98%  ommv  mwpdPreyn  actoyldv  €EOMMGHOL  OTNV

aePOSIOGTNIKY Propnyoavic. ¥pNCIUOTOIOVTOS TEXVIKEG Pabldc pabnong.

H épevva vmoypoppiler emiong t onuocio g mowOTNTAG KOU TNG TOCOTNTOG
TOV Oed0OUEVOV OTNV TPOYVOOTIKY] ovvimpnorn. H okpifeia ko m a&lomotio
TOV HOVTIEADV TPOYVMOOTIKNG cuvtnpnong e€aptavior oe peydro Pobud amd v
TOWTNTO Kol TNV TOcOTNTO TV Oed0UEVEOV TTOV  YPNCUOTOOVVTIOL Yol THV
ekmaidevon TV poviélmv. Avemopkn 1 ovemopkn Oedouéva  umopsl  va
odnynoovv ce avakpPeic mpoPAéyelc ko avalldomoto poviéha. Q¢ ek TovTOL,
elvar  onuavtikd vo  cvAAéyovion Ko vo  mpoemefepyalovtar  ta  dedopéva
TPOGEKTIKA Y100 VO OCQOALOTEL OTL €lval AVIITPOCHOTEVTIKA Kot KOTAAANAQ Yo

ekmaidevon HovIEA®V TPOPAEYNG.

Emniéov, n épevva evtomilel apkeTéC TPOKANCELS KOl TEPLOPICUOVS GTOV TOUEN
MG TPOYVOGTIKNG GLVINPNONG YPNOUYOTOUDVTING TEYVIKEG UNYOVIKNG HAbnomg
kol Pabbg pabnong. T mapdderypo, m  EAAewyn  gpunveiog  opouévav
HovTéA®v umopel vo. SUOKOAEWEL TNV KATOVONON Kol TN Odyveon Tov oTidv
miocw amd TG ootoyieg Ttov efomAopov. EmumAéov, ot vynAég amortnoelg
VTOAOYIGHOD Kot TOP®V OpIoUEVOV  oAyopiBuwmv umopodv vo meplopicovv v

TPOKTIKN EPOPLOYT] TOVS GE OPIGUEVOLS KAAOOLG.

SOUMEPOGUATIKE, TO EVPNUOTA  OLTAG TNG  £PELVOC  LTOONAMVOLV  OTL 1
TPOYVMOOTIKY] GLVTNPNON YXPNOILOTOIDVTAG TEYVIKEG HNYOVIKNG MHabnong kot
Babibg pabnong upmopel va elvar éva oyvpd epyoreio yioo ™ Peitioon g
aSlomotiog Kol TG  OMOTEAEGUOTIKOTNTOG TGV POUNYOVIKOV  GLGTNUATOV.

Qot660, &ival ONUOVTIKO Vo €EETOOTEL MPOGEKTIKA 1T GUYKEKPIUEVT] EQOPLOYN



KOl TO GUVOAO OE0OUEVOV KOl VO OVTILETOMICTOVV TPOKANGES ONMS 1 moldTNTa
TOV 0e0OUEVOV Kot 1 e€mAoyn aAyopiBumv yu va Stac@aAlotobv akpiPeig kot

a&1omoteg TPoPAEYELG.

4.2  Epunveio TV anoteAecHATOV

H epunvela tov amoteleocudtov eivor po kpiown mtoyn kdbe peiémg. Xtnmv
TEPIMTMOON NG TMPOYVAOOTIKNG GLVINPNONG HE YPNON TEYVIKOV  UNYOVIKNG
péonong wor Padiag padnong, to amoteAéopato. TOL TPOKLATOLV  OmMO  TA

povtéda mpémel va ovalvBodv Kot vo EPUNVELTOVV O1EE0SIKA.

Apxetéc peréteg €povv avagépel LVYNAG mocootd axpifelag oty mpOPAEYN
aoTOYlOV  €EOMAMGUOD  YPNOYOTOIDMVTOG TEYVIKEG UNYOVIKNG ekpddnong kot
Babuag expabnone. T mapddetypo, ot peAétm tov Zhao et al. (2019),
emtevyOnke mocootd axpifelag 98,8% oty mpoPreym aoctoyiog poviepdv oe
avepoyevvnpies. Opolwg, ot pedémm tov Wang et al. (2021), emredybnke
10600T0 aKkpifelog 92% oty mpPOPAeyn 00TONIOV €EOTMGUOV GE Hlo YNUKN

LOVAdO YPNOLLOTOIOVTOG TEXVIKEG Pabldg expabnong.

Ta dévipa amopdcewv &xovv emiong ypnoylomombel €upéms OTNV TPOYVMOGCTIKY|
ouvtnPNoN, KaODC  UmOpovV VoL TPOCOOPIGOLV  TOL MO CNUAVTIKA
YOPOKTINPIOTIKE G €Vl GOVOAO O£OOUEVOV KOl Vo Kévouv mpoPAéyelc pe Paon
auTd TO YOPOKTNPOTIKA. Q0TdG0, To OéVIpa OmOPAcCE®Y Umopel va  eivor
EMPPENN TNV VLAEPTPOCOAPHOYN Kol UTOPEl Vo Unv yevikevovtol KAl og véd

dedopéva, Ommg onuewwvetor and tovg Li et al. (2020).

Ta omotehéopoto OV TPOEKLYAV ONO TIS TEPUMMTMOGIOAOYIKES MEAETEC Kol T

TOPOOEYLOTO EMTUYNUEVOV EPAPUOYAOV OelYVOLV OTL 1| TPOYVMOOCTIKY GULVTHPNON



YPNOLOTOIDVTAG TEXVIKEG UNYXOVIKAG HaOnong wor Pabidg pddnong pmopel vo
BeAtidoer onuoviikd v aélomotic Tov €£OMAIGHOD KOl VO UELDCEL TO YPOVO
dwkomng Aettovpyiag. Qotdco, givor onuoviikd vo onuewbel 6tL m emrTvyia
AVTOV TOV TEXVIKOV €EopTdTorl amd TOAAOVG TOPAYOVIEG OO 1 TOLOTNTO TV
dedopévmy, M EMAOYN TOV OAYopiOU®V KOl 1 TEXVOYVOGIO TOV EUTAEKOUEVOV

EMOTNUOVOV OESOUEVDV.

EmumAéov, opiopéveg mpokANGE, OT®MG 1 TOOTNTO TV dedopévev, 1 EAAewym
OedOUEVODY  UE  ETIKETOL KOL T EPUNVELTIKOTNTO TOV HOVIEA®V, TPEMEL VA
OVTILETOMIGTOVV  GTOV  TOMED 1TNG TPOYVMOOTIKNG OCLUVINPNONG HE TN  YPNon
TEYVIKOV UNYOVIKNG pabnong kot Pabidg pdbnong. H avtipetomion ovtov tov
mpokAncewv Ba  amoutioet T ovvepyaoio  peETad  €WOIKOV  TOpEN KO
EMOTNUOVOV OEDOUEVOV YL Vo O106QAAoTEL OTL TO. HOVTEAQ €lval GYETIKG pE

TOV GUYKEKPYEVO TOUEN KOU OTL TO OMOTEAEGUOTO 7OV  AapPdavovtor ivol

YPNOLO KO EPAPUOCLULAL.

YUVOTTIKG, M EPUNVEID TOV OTOTEAECUATOV OO TNV MPOYVAOGCTIKN GLVINPNON
YPNOUOTOIDOVTOS TEXVIKES HUNYOVIKNG pabnong ko PBabiac pabnong eivar kpiowun
Yo TNV KOTOVONGON NG  OMOTEAEGUATIKOTNTAG OLTOV TOV  TEYVIKOV  OTN
BeAtimon g a&lomotiog tov eEomAiopod Kot oTn HEl®on Tov YPOVOL SLOKOTNG
Aertovpylog. Ta  oamoteAéopota mOL  TPOEKLYOV OO TS TEPUTTOGLOAOYIKES
HEAETEC KoL  TO  TOPOOEYHOTO  EMTUYNUEVOV — VAOTOMCE®MY  O&lyvouv  TIg
SVVATOTNTEG OVTMOV TOV TEYVIKAOV, OAAGL XPELOLETOL TEPIGGOTEPT) OOVLAELL Yl TNV
OVTILETOMION TOV TPOKANCGE®V Kol TN OWCPAAoN NS OCLVAPEWG Kol NG

YPNOUOTNTOS TOV HOVTEA®V GE GLYKEKPIUEVOLG TOMUEIC.



4.3 Zulnmon ToV ENITOCEDV KOl TOV TEPLOPIGUOV

H ovlimon tov emmtdoemv Kol TV TEPOPICUOV TNG HEAETNG  omoTeAEl
ONUOVTIKO WHEPOG TOL KepoAaiov AmoteAéopoto kot Xvlntnorn. Ot emmntdoelg
™G MEAETNG  ovoeépovior oTov  mlavO  OVTIKTUIO KOl T OoNpacic TV
ELPNUATOV, €V Ol TEPLOPICUOL  avaPEPovTal OTIC  OOVVOUIEC T TOLG
TEPLOPICUOVE TNG HEAETNG TOL Mmopel vo emmpedoovv TN yevikevon kot v

epunveio. TOV OMOTEAEGUATOV.

Ocov agopd TG emmtdcelg TG HEAETNG, €ival onpaviikd va cu{ntoovue TOC
TOL ELPNUOTA UTOPOVV v GLUBAAOVY GTOV TOUEX TNG TPOYVMOGTIKNG GLVINPNONG
KOl GTOV GULYKEKPEVO KAGOO Omov oelnydn m perlém. o mapdderypo, €dv M
peAéTn mETVYXE LYNAO TOG0oTO axpifelag otnv mPOPAeyn aoTONIOV £EOTAMGLOV,
B0 pmopovoe va €yel ONUOVTIKO OVTIIKTUTO o©Tn pelmon Ttov YPOHVOL  S10KOTNG
Aewtovpylog, ommv  adénon G aoeOAswlg Kol ot PeAtiotomoinom TV
TPOYPOUUAT®V  CLVINPNONG, O0dNYdVIag o€ eokovounon KOGTOLS Yol TOV
KAado (Wang et al, 2021; Zhang et al., 2019). Ta evpiuota ¢ perémng Oa
pumopovcav  emiong va  cvopPfdriovv oty avamtuén  mo  eeMypévav Kot
OTOTEAECUATIKAOV — HOVIEA®V  TPOYVMOCTIKNAG  OCULVTAPNOCNG TOV  UTOPOLV v

EPAPLOCTOVLV GE GAAOVG KAGOOUG.

Qot6c0, elvar egEloov onuovikd vo ocvlnmbodv ot meplopiopol ™G HEAETNG,
KaOdG UmopoLV  va  emnpedoovv TN Yevikevon Kol TNV - gpunvein TV
amotelecpdrov. Ov mepopiopol pmopel va meprhappdvovv to péyebog ko tnv
OVTITPOCHOTEVTIKOTNTO TOV GLVOAOL OOOUEVAV, TNV EMAOYN Kol TNV OmOd00TM
T0V oAyopiBuov, TN OwBecdTNTO KOl TNV TOWOTNTO TV  OEOOUEVOV  TOV

acOnmpa Kot GAAOVG TOPAYOVTEG MOV Umopel va emmpedcovv TNV okpifelo kot



mv oélomotic Tov poviédov (Guo et al., 2019; Liu et al., 2021). EmmAéov,
etvar onuovtikd vo AneOHovv vmoyn o1 TPOKTIKOL TEPLOPIGHOL TNG EQUPUOYNG
HOVTEADV TPOPAEYNS CLVTHPNONG, OT®MG TO KOGTOG KOl 1 TOALTAOKOTNTA TOL
OLGTNUOTOG, 1 €KTaideVoT Kot Ol Oe&l0TNTEC OV OOUTOVVIOL Yot TO TPOCHOTIKO
CLVTNPNONG KOlL Ol TPOKANGELS TNG EVOMOINGONG TOL HOVTEAOVL LE TO VTAPYOV

ocvotnua cvovtypnong (Xue et al., 2018).

YUVOMKA, 1M ov(NNoN TOV EMATOCE®V KOl TOV TEPOPICUOV TNG UEAETNG
UTOPEl VO TTPOCPEPEL U0 O OAOKANPOUEV] KOTAVONGN TNG ONUOCIOG Kol NG
OLUVAQEWNG TNG MHEAETNG O©TO medlo NG TPOYVOOTIKNG ocuvinpnone. Mmopet
EMIONG VO TOPEXEL TANPOPOPIEC KOl OCULOTACELS Yo UEANOVTIKY] €peuva Kot

TPOKTIKES EQOPUOYES.



5 2vumnepdcpoto

5.1 Tlepiinym tov Pacikodv svpnudtov

To kepdroo towv ovumepacudtov cuvnlwg cvvoyilel Ta Pacikd guPNUATO TOV
EPELVNTIKOD €PYOVL Kol TOPEXEL U0 GUVOAIKY] OEOAOYNON NG EMTLYING KOl TOV
TEPLOPICUDV TNG UEAETNG. LTO TAQICIO TNG TPOYVMOOTIKNG CLVTNPNONG HE XPNom
UNYOVIKnG  pabnong ot Pabidg pdOnong, ta Pacwd gvpnuato  pmopsl  va
TEPIAAUPAVOVY TNV OTOTEAEGUATIKOTNTO SOPOPETIKOV OAYOPIOL®Y Kol TEXVIKAOV
v v mpdPreyn actoyidv efomhopod, ™V akpifeld Tov TpoPAéyenv Kol To

mhoava oPEAN amd TV EQOPUOYN €VOC GUOTHHOTOG TPOPAEYNG GLVTNPNOTG.

Mo mopddetypa, to Pacikd gupnuoto UTopel Vo, DTOSEIKVOOLV OTL Ol TEYVIKES
Babuag padnong éxovv deifet vymiotepn axpifeld otV TPOPAEYN  AGTOYIDV
eEoOmMoUOD G€ CUYKPION HE TIG TEYVIKEG MUNYOVIKNG HdOnong, Omwg ¢aiveton
ot peréteg mepimtwong tov Xu et al. (2020) ko ot Zhang et al. (2019).
EmnAéov, n ypnon teYViKdV oLuvOAOL, OGS O GLVOLACUOC TOAALATAMV
povtélmv, umopel va PeAtidoel mepattépw TV okpifeld TV mpoPAyewyv, OTMC

KatadewkvoeTol otn peAétn towv Wang et al. (2021).

To «xepdloo TtV ocvumepacpdtov umopel emiong va ocvlnmoel 1o mlavd
0QPéAN amd TNV epoapuoyn €vOg GLGTAUOTOS TPOPAeEYNg ocuvvtipnong, Omwg 1
peimon tov ypdvov Slokomng Agrtovpyiog kKol TOL KOGTOVG GLUVTINPNONG, N
BeAtioon ¢ oflomotiog Kot TG aceiAElg tov €EomAlopov Kot 1 Peitioon
TG OUVOAMKNG  AETOLPYIKNG  omddoong. Qotdco, eivar  onuaviikd  va
aVOyVOPLOTOUY Ol TEPLOPICHOl TG HeAETNG, Omwg M dwbeciudtnto Kot 1

TOWOTNTO TOV OEOOUEVMDV, 1| TOAVTAOKOTNTO KOl 1 HETAPANTOTNTO TOV TPOT®V



actoyiog Tov €£omAopolh Kol M OVAYKN YL GLVEXN CULVTNPNOT Kol EVNUEPMOT)

TOV HOVIEA®V TTPOPAEYNS.

YUVOMKA, TO KEQAAOIO TMV GUUTEPACUATOV YPNOLUEVEL MG TEPIANYN TOL
EPELVNTIKOD  €PYOL  KOL TOPEXEL MWL ELPVTEPN TPOOMTIKY] OYETIKA UE TIG
EMATAOGEIS KOU TIG EPOPUOYEG TOV EVPNUATOV GTOV TOUED TNG TPOYVAOGCTIKNG

GLVTNPNOTG.

5.2 Emmtooelg yio mpoakTikn Kol LEAAOVTIKT) Epguval

Otv ovvémeleg Yo TV TPOKTIKN KOU TN HEAAOVTIKY] €pevva  pmopodv  va
avtinfovv and ta PBacwd gvpnuate g perémc. Ocov apopd TV TPOKTIKN, 1
YPAON TEXVIKOV UNYOVIKNG paOnong kot Pabidg pabnong vy TPoyveOOTIKN
ocovtnpnon €xet Ppebel Ot eivon amotelecuatiky oe  Owdpopa  Propmyovikd
nepPdAlovta. ‘Exet 1 dvvatdomta va peidosl to ypdvo Olokomng Asttovpyiag,
VO €AOYIOTOMOMGEL TO KOGTOG GULVTNPNONG KoL VO OLENGEL TN GLVOAIKN
amodoon Tov  eEomMopod. Q¢ ek TOLTOV, GLVICTATOL OTS Propunyovieg va
e€eTdoOUY TO EVOEYOUEVO EPOPUOYNG OLTAV TOV TEYVIKOV OTIG OTPATNYIKEG

GLVTNPNONG TOVG.

Qo1660, elvar onuavtikd vo. SNUEWOOLY 01 TEPLOPIGHOL TNG TPEYOLGOS £PELVOG,
N omolo mePAOUPAVEL TNV OVAYKN YOO HEYOAO KOl OOPOPETIKE  GHVOAQ
dedopévev, kabhg kot v amaitmon Yo €&edikevon oTov TOREN TPOKEUEVOL
va avortoyBodv okpifn povtéda. EmmAéov, M €QoppOyn OLTOV TOV TEYVIKOV
pmopel vo  amortel oNUOVTIKEG €MEVOVOELS amd  dmoyn  xpoOvov, TOPOV Kot

TEYVOYVOGIOC.



H peddovrikn é€pesvva Bo  umopovoe vo  emikevipwbel ot PeAitiomon g
akpifelog  TOV  HOVIEA®V  TPOYVOGTIKNG GLVINPNONG  EEPELVAVING  VEOLC
aAyOpOHovG, KOOMG Kol EVOOUATMOVOVTOS OEOOUEVO. amd GAAec Tnyég, OM®G O
Kapog M ta mpoétvma ypnone. EmmAéov, Bo pmopovoe va deEaybel épevva yua
TNV aVATTLEN OIKOVOIKG OTOJOTIKMV KOl QIAMKAOV TPOG TOV YPNOTN EPYOAEi®mV

YL TNV €QOPUOYN TNG TPOYVAOOTIKNG GLVTHPNONG o€ Propnyavikd mepiaiiovta.

YUVOMKA, M YPNON TEYVIKOV UNYOVIKNG upabnong kot Poduac pdabnong vy
TPOYVMOOTIKY] CLVTNPNON EYEL ONUAVTIKEG dSvvatdtnteg Yo TN Peitioon g
amodooNg cuvvInpNnoNg kot T peimon Tov kO6GTOvE 6 O1dPopovs KAAIOLC.
Qoto6co, amorteiton  mEPAUTEP®  £pevva Yo TNV TANPN  oélomoinon TV
SLVATOTATOV CLTAOV TOV TEYVIKOV KOL YL TNV OVIHLETOMTIGT TOV ONUEPIVOV

TEPLOPIGUAV.

5.3 Tleplopiopoi kot TPOTAGELS Y10 TEPALTEP® EPEVLVA

210 KEPOAOWO TOV GLUTEPACUATOV, &£ivol ONUAVTIKO VO avoyVOPIGOVUE TOLG
TEPLOPICUOVS TG HEAETNG Kol Vo TPOTEIVOLLE TOWELS Yo TEPOUITEP® EPELVOL.
‘Evag meplopiopdc g ypnong TERVIKOV UNXOVIKNG EKHABNONS Yol TPOYVOGCTIKN
ocovtnpnon elvar M dwbeoywotnta kot M wowdtnTa TV dedopévev. Oplopéveg
peAéteg €yovv Ppet OTL TO OveEmOPKN 1N avokpPr  dedopéve.  UTOPOLV Vo
EMNPEACOVY OPYNTIKA TNV oKkpifelo TV HOVIEA®V TPOYVMOGTIKNG GLVTNPNGONG
(Wang et al.,, 2021; Liu et al., 2021). EmutAéov, umopei va eivar d0oKoro va
EMAEEETE TOV KOTOAANAOTEPO OAYOPIOHO UNYOVIKAG HAONong yuoo pio dedopévn
epapuroyn, kobmg Olapopetikol aiydpiBuor pmopel vo amodidovv  SopOopeETIKA
avdioyo pe TO OUVOAO OedOUEVOV KOl TO GUYKEKPYWEVO TPOPANUO OV

avrpetonileton (Li et al., 2020).



Mo v ovtipetdnion ovtOv TOV  TEPOPWOUOV, 1 UEALOVTIIKY €pevva  Bo
pumopovoe va  emkevipwbel oty avamtuén  peBoddwv Yo ™ Pektioon g
OLALOYNG OE0OUEVOV KOl TNG TowdTNTaG o€ Propmyovikd mepipdilovia. Avtd Oa
UTOPOVGE VO TEPIAAUPAVEL TN YPNON MO TPONYUEVOV a1cONTNPOV 1] TEXVIKOV
vy Tov KaBapiopd kot v mpoemeEepyacia dedopévov. EmumAéov, Ba pmopovoe
vo yivel TepoITEP® €PEVVO. GYETIKGL LE TNV AmOS00N OLOPOPETIKMY OAyopiOuwmv
UNYOVIKNIG HAONoNG Y1 GUYKEKPIUEVES EQOUPUOYEG, HE EUQOOT OTNV OVATTLEN
o aKPPOV Kol 1oYLVpdV HoVTEA®V. Oa pmopovoe emiong va givar mOAOTIHO Vo
dlepgovnbel 1 duvatdTNTO  GLVOVAGHOD  TOAAOTADV — TEYVIKOV  UNYOVIKNG
puébnong, oOmwg m ypnon &vog ocvvovacpov Pabidg pdbnong kot dévipwv

amopdoemv, ywo. ™ PBeitioon tng mpoyvootikng akpifelag (Xu et al., 2020).

EmumAéov, m pehdovtikny épgvva Bo pumopovce va emkevipwbel otn depedivnon
TOV QUVOIKOD TNG TMPOYVMOOTIKNG GLVINPNONG Y10 CGLYKEKPIUEVEG Propmyoviec M
tomovg e€omMopod mov €yovv AdPer Aydtepn mpocoyn otn PipAoypoeic. T
TOPAOELYHO, UTOPEL VO VRAPYOLV  EVKOIPIEG YL TNV  EQOPUOYN  TEXVIKOV
TpoPAeync cvvimpnong oe yewpywkd eEomMopd 1 €EOMAMGUO  €£0pLENG, KATL
mov Oo umopovoe va  €xel ONUOVTIKA OQEAN Yo aLTOVS TOVS  KAAOOUG.
Emniéov, evdéyeton va vmdpyovv gukopieg Yo EVOOUATMOOTN TNG TPOYVOGCTIKYG
ouVINPNONG HE GAAEG TEXVOAOYIEG, OMMOC T POUTOTIKN 1| O OVTOUATIGUOS, Yo
nepotép®  Pertioon TV SOKOCUDY  GLVTAPNONG Kot NG 0omdOOoNG  TOL

eEomMaopov.

YUVOMKA, €V M xPNON  TEYVIKOV UNYOVIKNG HABNoNng Yy TPOYVMOTIKN
ocvvinpnon &xet 0eifel mMOAAG VTOoYOUEVY, VTAPYOLY aKOUN TOAAOL TOMES Yo

TEPUTEP®  €pevva KOl avAmTuén. AvTipetonilovioc Tovg TEPLOPIGUOVE KOl TIG



TPOKANGELS TOL EVIOMIOTNKOV G€ OLTH TN UEAETN, 1 peAdovtikh €pevva Ba
UTOpovGE Vo oONYNCEL GE MO OKPP Kol OMOTEAECUOTIKG HOVTEAN TPOPAEYNC
CLUVTHPNONG Kol ONUAVTIKEG PeAtiwoelg omv aélomotic Tov €£omAIoUOD Kot
OTNV aOd0CT GUVTINPNONG. XTO KEPAAOLO TOV GLUTEPUCUATMOV, £IVOL GNUOVTIKO
VO OVOYVOPICOVUE TOVG TEPLOPICHOVS TNG MEAETNG KOU VO TPOTEIVOLUE TOUELG
v mepoutépm Epevva. ‘Evag mePopiopoOg g (PNONG  TEXVIKAOV  UNYOVIKNG
EKHAONONG Y TPOYVAOOTIKY cvvthipnon eivar 1 dbeoctudtnTo Kot 1 TOOTNTO
tov dedopévav. Oplopéveg pelétec €xovv Ppet OTL To avemapkn 1 avokpipn
dgdopévo  pmopohv  va  EMNPEACOVY  apvNTIKA TNV okpifeld ToV  povTEA®V
npoyvooTikng ovvinpnong (Wang et al.,, 2021; Liu et al, 2021). EmmAéov,
pumopel va eivar d0okoAo va emAhégete TOV KOATOAANAOTEPO OAYOPIOUO HUNYOVIKNG
puanong yw o dedopévn e@appoyr, Kobmdg dtapopetikol odyopiBuol umopet
vo  omodidovy  SlaPOPETIKG  avAAOYD HE TO GUVOAO Ogdopévev Kol TO

ovykekpipévo mpoPAnua mov avtipetomiCeton (Li et al., 2020).

Mo ™v oviyetdnion ovtOV TOV  TEPOPICUAOYV, 1 MHEAAOVTIKN Epguva Ha
umopovce va  emikevipwbel oty avdmtuén pebddwv yia ™ Peitioon g
OLALOYNG OedoUEVOV KOl TNG mowdtntag o€ Prounyavikd mepiPairovia. Avtd Oa
Umopovce vo. TEPIAAUPAVEL TN YPNON TIO TPONYUEVOV a1cONTp®V 1 TEYVIKOV
v tov KaBapiopd kot v mpoemesepyacio dedopuévav. Emmiéov, Ba pmopovoe
vo yivel TEpOITEP® £PELVOL CYETIKOL HE TNV 0AmOO00N SPOPETIK®OV oAyopiOuwV
UNYOVIKNG WEONoNG Y100 CGUYKEKPIUEVEG EQUPUOYES, HE EUQAOT OTNV avamtuén
T oKkPPOV Kol 1oYLpdV HoviEAwV. Oa pmopovoe emiong vo elval TOAVTIHO Vo
otepevvnlel mn duvaTOTNTA  GLVOLOGHOD  TOAAOTADV — TEYVIK®OV  UNYOVIKNG
pédbnone, oOmwg m ypnomn &vdg ocvvovacupol Padiag puddnong Kol dEvipwv

anopdcoemv, yo | PBeitioon g mpoyvewotikng axkpifelag (Xu et al., 2020).



EmumAéov, m pehdovtiky épgvva Bo pmopovce va emkevipwbel otn depehivnon
OV SUVOIKOD TNG TPOYVMGTIKAG GLUVINPNONG Yo GLYKEKPLUEVES Propmyavieg 1
tomovg eEomhopod mov Eyovv AdPet Ayodtepn mpocoyn ot Pipioypagio. T
TOPAdEYHD, UTOpeEl va  LEWAPYOLV  ELKOIPIEC YL TNV EQAPUOYN]  TEXVIKMOV
TPOPAEYNG CLVTNPNONG OE YEWPYIKO eEomMopd M eomMopd  e£6pvéng, Katt
mov Bo umopovce v el ONUOVTIKG OQEAN Yyl aVTOLG TOVG  KAGSOLG.
EmumAéov, evdéyetanr va VIapYouV €VKAIPIEG YO EVOMOUATOON TNG TPOYVMOGTIKNG
oUVINPNONG HE GAAEG TEXVOAOYIEG, OMMOC T POUTOTIKN 1] O OVTOUATIGUOS, Yo
nepaltéP®  PeAtioon TV SodIKACIOV  GUVINPNONG KOl TNG OmOd0oNg  TOV

eEomMaopo.

YUVOMKA, €V M YPNON  TEYVIKOV UNYOVIKNG HANong Yy TPOYVMGTIKN
ocuvinpnon &xet 0eifel mMOAAG LTOoYOUEVT, VTAPYOLY aKOUN TOAAOL TOUElS Yo
TEPAUTEP® €pevva KoL avamTuén. Avtipetoniloviog TOvg TEPLOPIGUOVS KOl TIG
TPOKANGES MOV EVIOMIOTNKOV G€ OoUT TN MHEAETN, 1M HeAAOVTIKY €pguva Ha
UTOpPOVGE VO 0ONYNOEL GE TO OKPPT KOl OMOTEAECUATIKO HOVTEAN TPOPAEYNC
ouVTNPNONG Kot ONUOVTIKEG PeAtidwoel ommv afomotioo tov €£omAMGHov Kot

otV amdO0GT| GLVTNPNGNG.
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