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 Περίληψη   
  

Στη παρούσα διπλωματική εργασία μελετήθηκε η εκτίμηση των απωλειών 

παραγωγής που προκαλείται από ασθένειες του ξύλου της αμπέλου, 

(GrapevineTrunkDiseases-GTDs), σε αμπελώνα του κτήματος Κυρ-Γιάννη που 

βρίσκεται στη Βόρεια Ελλάδα και πιο συγκεκριμένα στη περιοχή του Αμύνταιου, και 

διερευνήθηκαν τα παθογόνα αίτια που ευθύνονται για τις ασθένειες αυτές. 

Προκειμένου να εκτιμηθούν οι απώλειες παραγωγής σε φυτά αμπέλου 

προσβεβλημένα από ασθένειες ξύλου, αξιολογήθηκε η ένταση των ασθενειών αυτών 

καταμετρώντας χαρακτηριστικά συμπτώματα (λωρίδες τίγρη) για τις ποικιλίες 

Chardonnay, Gewürztraminer και SauvignonBlanc. Φυτά και από τις τρεις ποικιλίες 

μελετήθηκαν κατά τη καλλιεργητική περίοδο 2022 και ελήφθησαν δείγματα ξύλου 

από συμπτωματικά φυτά κοντά στο στάδιο του τρύγου.  

Εκτιμήθηκε η συνολική παραγωγή με βάση το ποσοστό των υγιών φυτών στον 

αμπελώνα και την παραγωγή αυτών καθώς και οι απώλειες παραγωγής με βάση τη 

συσχέτιση της έντασης της προσβολής την παραγωγή για κάθε κλίμακα 

συμπτωμάτων και το ποσοστό των φυτών κάθε κλίμακας. Οι συνολικές απώλειες 

παραγωγής που προέκυψαν για κάθε ποικιλία κυμαίνονταν σε ποσοστό 11,3% επί της 

συνολικής εν δυνάμει απόδοσης, για τη ποικιλία Gewürztraminer, 8,4% για τη 

ποικιλία Chardonnay και 5,03%  για τη ποικιλία SauvignonBlanc.  

Τέλος για τη διερεύνηση των παθογόνων αιτίων, πραγματοποιήθηκαν απομονώσεις 

μυκήτων από ξύλο προσβεβλημένων φυτών και μορφολογική (μακροσκοπική και 

μικροσκοπική) ταυτοποίηση αυτών, από την οποία προέκυψαν ως επικρατέστερα 

μύκητες της οικογένειας Botryosphaeriaceae., Phaeomoniellachlamydospora, 

Fomitiporiamediterranea/Phellinussp., Phaeoacremoniumspp. και Phomaspp.  
  
  
  
  
  
  

Λέξεις - Κλειδιά: ασθένειες του ξύλου της αμπέλου, Gewürztraminer, SauvignonBlanc, 

Chardonnay, απώλεια παραγωγής.   
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Abstract   

  

In this thesis the estimation of production losses caused by grapevine trunk diseases 

(GTDs) in a vineyard located in Northern Greece, more specifically in the area 

ofAmyntaio, was studied and the pathogenic causes responsible for these diseases 

were investigated.   

In order to estimate the production losses in vine plants affected by wood diseases, the 

characteristic symptoms of these diseases (tiger stripes) were counted for the varieties 

Chardonnay, Gewürztraminer and Sauvignon Blanc. Plants from all three varieties 

were studied during the 2022 growing season and symptomatic wood samples were 

taken close to the harvest stage.    

Total production was estimated based on the production given by symptomless plants 

and the percentage of those plants in the vineyard.  Yield losses were estimated based 

on the percentage of symptomatic plants with different symptom degrees and the 

correlation of the infection intensity the production for each symptom scale. The total 

production losses incurred for each variety ranged from 11.3% of the total potential 

yield for Gewürztraminer, 8.4% for Chardonnay and 5.03% for Sauvignon Blanc.  

The pathogenic causes were investigated by performing fungal isolations from wood 

samples taken from symptomatic plants followed by morphological (macroscopic and 

microscopic) identification of fungi, which revealed Botryosphaeriaceae species, 

Phaeomoniellachlamydospora, Fomitiporiamediterranea/Phellinus sp., 

Phaeoacremonium spp. andPhoma spp. as the most prevalent pathogens.   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
Keywords: Grapevine trunk diseases, Gewürztraminer, Sauvignon Blanc, 

Chardonnay,  production loss.   
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 
Η αμπελοκαλλιέργεια για την παραγωγή κρασιού, έχει μακρά ιστορία στην Ελλάδα, η 

οποία χρονολογείται πάνω από 6.500 χρόνια πριν. Παραδοσιακά, σε όλη την 

επικράτεια της Ελλάδας καλλιεργούνταν τοπικές ποικιλίες με ξεχωριστά 

χαρακτηριστικά, που είχαν προσαρμοστεί στις συνθήκες και στα εδάφη της χώρας, 

ωστόσο από το δεύτερο μισό του 20ου αιώνα αρκετές διεθνής ποικιλίες εισήχθησαν 

στην Ελλάδα και πλέον καλλιεργούνται ευρέως (Σεχρεμέλη, 2018). Αυτό οφείλεται 

στο γεγονός ότι το κρασί από αυτές τις ποικιλίες θεωρούνταν υψηλής ποιότητας και 

είχαν μεγάλη απήχηση στη διεθνή αγορά κρασιού.   

Η Ελλάδα έχει κάνει σημαντικά βήματα τα τελευταία χρόνια όσον αφορά την 

αμπελοκαλλιέργεια και την αμπελουργική παραγωγή, η οποία απασχολεί χιλιάδες 

ανθρώπους. Σύμφωνα με στοιχεία του Διεθνούς Οργανισμού Αμπελοκαλλιέργειας 

και Οινολογίας (OIV, Organisation Internationale de laVigneetduVin ), η συνολική 

έκταση των καλλιεργούμενων αμπελουργικών εκτάσεων στην Ελλάδα τα τελευταία 

χρόνια ήταν 106.000 εκτάρια το 2017, 108.000 εκτάρια το 2018 και 109.000 εκτάρια 

από το 2019 μέχρι και το 2021 (OIV, 2022). Με βάση στοιχεία της Ελληνικής 

Στατιστικής Αρχής (ΕΛΣΤΑΤ) οι εκτάσεις αυτές ανέρχονται σε 1.029.349 στρέμματα 

τη χρονιά 2020, με το μεγαλύτερο μέρος τους να βρίσκεται στη Πελοπόννησο, τη 

Κρήτη, τη Μακεδονία, τη Στερεά Ελλάδα και τη Θεσσαλία (ΕΛΛΗΝΙΚΗ 

ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΑΡΧΗ, 2022).   

Πλέον, εκτός από καθοριστικό τομέα για την ελληνική οικονομία και πολιτιστική 

κληρονομιά, το ελληνικό κρασί αποτελεί και σημαντικό εξαγωγικό προϊόν στην 

παγκόσμια αγορά. Τα τελευταία χρόνια, το ενδιαφέρον για τα ελληνικά κρασιά έχει 

αναζωπυρωθεί, τόσο στο εσωτερικό όσο και διεθνώς. Σύμφωνα με στοιχεία της 

Κεντρικής Συνεταιριστικής Ένωσης Αμπελοοινικών Προϊόντων (ΚΕΟΣΟΕ), οι 

ελληνικές εξαγωγές κρασιού έφτασαν σε συνολική αξία τα 84.745.745 εκατομμύρια 

ευρώ το 2021, παρουσιάζοντας αύξηση 7,43% σε σχέση με το προηγούμενο έτος και 

98.972.279 εκατομμύρια ευρώ το 2022 (αύξηση της τάξης του 16,79%), 

ανακάμπτοντας από τις δυσκολίες της πανδημίας του covid 19 (ΚΕΟΣΟΕ, 2022).  

Ενώ ο κλάδος της αμπελουργίας σημειώνει πρόοδο σε πολλούς τομείς, υπάρχουν 

ακόμη σημαντικές προκλήσεις που πρέπει να ξεπεραστούν. Η αμπελοκαλλιέργεια, 

σήμερα, αντιμετωπίζει σοβαρά προβλήματα εξαιτίας των συνεχώς αυξανόμενων 

θερμοκρασιών, λόγω της επίδρασης της κλιματικής αλλαγής (Leeuwen and Darriet, 

2016). Οι αυξητικές τάσεις της θερμοκρασίας και οι αλλαγές στο εποχικό πρότυπο 

κατανομής των βροχοπτώσεων, αποτελούν απειλή ιδίως για τις περιοχές που το νερό 

για άρδευση αποτελεί περιοριστικό παράγοντα (Caffarraetal., 2012). Τα 

αποτελέσματα της κλιματικής αλλαγής αναμένεται να μεταβάλουν και την 

ανθεκτικότητα σε ασθένειες και εχθρούς της αμπέλου (Olesenetal., 2011; 

Caffarraetal., 2012). Ασθένειες του ξύλου της αμπέλου μπορούν να προκαλέσουν 

σοβαρές οικονομικές απώλειες λόγω της μειωμένης απόδοσης και ποιότητας της 

καλλιέργειας, καθώς και του αυξημένου κόστος για τη διαχείριση και τον έλεγχο 

αυτών (Mondello, 2018; Sosnowski, 2017). Οι καλλιεργητές και οι παραγωγοί θα 

πρέπει σε κάθε περίπτωση να είναι δημιουργικοί και προσαρμοστικοί, προκειμένου 

να ανταπεξέλθουν απέναντι σε αυτές τις προκλήσεις. 

Εδώ και αρκετές δεκαετίες έχουν γίνει αναφορές για γενικευμένο θάνατο αμπελιών 

(σήψη της αμπέλου, πολυετείς καρκίνοι, νέκρωση του ξύλου κλπ.) σε αμπελώνες 

μεγάλης ηλικίας αλλά και σε νεαρά φυτά, οι οποίες έχουν ως αποτέλεσμα την 

αισθητή μείωση της ζωηρότητας και της παραγωγικότητας και τελικά το θάνατο 
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βραχιόνων, κεφαλών ή και ολόκληρων πρέμνων (IoannisRumbos&ArtemisRumbou, 

2001). Τα τελευταία χρόνια το πρόβλημα έχει καταστεί αρκετά επίκαιρο και 

διαδεδομένο και αποτελεί πλέον αιτία σημαντικής ανησυχίας. Ο γενικευμένος 

θάνατος στους αμπελώνες αναφέρεται ως ένα φαινόμενο κατά το οποίο τα αμπέλια 

παρουσιάζουν προοδευτική μείωση της ανάπτυξης, της απόδοσης και της συνολικής 

τους υγείας (Hrycanetal., 2020). Στην Ελλάδα, έχει αναφερθεί γενικευμένος θάνατος 

σε διάφορες περιοχές, με τις πιο συνηθισμένες αιτίες να είναι μυκητολογικές 

ασθένειες όπως το σύνδρομο της Ίσκα κ.ά. (E.A. Markakisetal., 2017). Οι ασθένειες 

αυτές, ευρέως γνωστές με τον όρο ΄΄Ασθένειες του Ξύλου της Αμπέλου΄΄ 

(GrapevineTrunkDiseases - GTDs), μπορούν να προκαλέσουν σημαντικές 

οικονομικές απώλειες λόγω της μειωμένης απόδοσης (Fontaineetal. 2015; Larach, 

2020; Travadon, 2022) και της ποιότητας της καλλιέργειας (Larignon P., 2009), 

καθώς και αυξημένο κόστος για τη διαχείριση και τον έλεγχο των ασθενειών 

(Gramaje, 2018). Ο αμπελουργικός τομέας για να αντιμετωπίσει το πρόβλημα της 

αυξανόμενης εμφάνισης των ασθενειών στο αμπέλι, στράφηκε στη χρήση 

αρσενικώδους νατρίου. Οι αρνητικές επιπτώσεις, ωστόσο, στην υγεία των 

καταναλωτών και στο περιβάλλον από τη χρήση αρσενικώδους νατρίου, οδήγησε 

στην απαγόρευση του, το 2003, χωρίς να έχει προταθεί μέχρι σήμερα κάποια 

εναλλακτική λύση για την αποτροπή των ασθενειών της αμπέλου (J. Kenfaouietal., 

2022, J. Spinosi, 2008).   

Το σημαντικότερο πρόβλημα με τις ασθένειες του ξύλου της αμπέλου, που απασχολεί 

τον κλάδο της φυτοπροστασίας αφορά την αδυναμία της άμεσης αναγνώρισης των 

συμπτωμάτων, δεδομένου ότι αυτά απαιτούν αρκετά χρόνια για να αναπτυχθούν μετά 

την αρχική μόλυνση (Lawrence D.P., 2017). Ο χρόνος που απαιτείται από την 

επώαση του παθογόνου μέχρι την έκφραση συμπτωμάτων στα πρέμνα εξαρτάται από 

διάφορους παράγοντες (Sosnowskiet al.,2007) και περιπλέκει την λήψη μέτρων 

πρόληψης, τόσο σε φυσικές συνθήκες, όσο και σε ελεγχόμενες (J. Kenfaouietal., 

2022). Έτσι, η ασθένεια μπορεί να εξαπλωθεί εντός και μεταξύ των φυτών στον 

αμπελώνα πριν ο αμπελουργός αντιληφθεί την παρουσία της.   
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2. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ 

 

2.1. Μικροβίωμα της Αμπέλου 
 

Πολύπλοκες κοινότητες μικροοργανισμών, οι οποίες συνυπάρχουν και 

αλληλεπιδρούν μεταξύ τους αλλά και με το αμπέλι, μπορούν να το επηρεάσουν με 

διάφορους τρόπους, είτε θετικά, ουδέτερα ή και αρνητικά (Bruezetal., 2014; 

Zarraonaindiaetal., 2015). Ολόκληρο το περιβάλλον του αμπελιού, το οποίο 

περιλαμβάνει τη φυλλόσφαιρα του φυτού, τη ριζόσφαιρα, η οποία αναφέρεται στο 

έδαφος που περιβάλλει τις ρίζες, αλλά και την ενδοσφαίρα η οποία αφορά το 

εσωτερικό των φυτικών ιστών, συμπεριλαμβανομένων των ριζών, του κορμού, των 

βραχιόνων, των κληματίδων και των φύλλων, χαρακτηρίζεται από την παρουσία 

τέτοιων ομάδων μικροοργανισμών (Cobosetal., 2022). 

Ορισμένοι μικροοργανισμοί μπορούν να δημιουργήσουν ευεργετικές συμβιωτικές 

σχέσεις με το αμπέλι, βοηθώντας το να αποκτήσει θρεπτικά συστατικά ή 

προστατεύοντάς το από επιβλαβείς παθογόνους οργανισμούς (A. Schubert, 1985). 

Άλλοι μπορεί να έχουν ουδέτερη ή ακόμη και αρνητική επίδραση στο φυτό, 

προκαλώντας ασθένειες ή αναστέλλοντας την ανάπτυξή του (P. Bettenfeldetal., 

2022). Συνολικά, οι μικροβιακές κοινότητες στη φυλλόσφαιρα, τη ριζόσφαιρα και 

την ενδοσφαίρα της αμπέλου είναι πολύπλοκες και δυναμικές και διαδραματίζουν 

σημαντικό ρόλο στη διαμόρφωση της υγείας και της παραγωγικότητας του φυτού (G. 

Bergetal., 2014; C. Pinto, 2016). Η κατανόηση αυτών των κοινοτήτων και των 

αλληλοεπιδράσεων τους με το αμπέλι είναι ένας σημαντικός τομέας έρευνας για τους 

αμπελουργούς και τους παραγωγούς, καθώς μπορεί να τους βοηθήσει να λάβουν 

τεκμηριωμένες αποφάσεις σχετικά με τον τρόπο διαχείρισης των αμπελώνων τους και 

την παραγωγή ποιοτικών σταφυλιών και κατ' επέκταση οίνων.  

Μέχρι και σήμερα, η πιο συνήθης προσέγγιση για τον χαρακτηρισμό των 

μικροοργανισμών αυτών, επικεντρώνεται σε μελέτες και αναλύσεις που αφορούν την 

καλλιέργεια των μικροοργανισμών αυτών σε περιβάλλον εργαστηρίου, με την 

απομόνωσή τους και στη συνέχεια τη ταυτοποίησή τους, μορφολογικά ή/και μοριακά 

(A. K. Gautam, 2022; M. J. Desai, 2003).   

Μικροοργανισμοί οι οποίοι συναντώνται συχνά στο μικροβίωμα αμπελώνων είναι 

μεταξύ άλλων βακτήρια, μύκητες και διάφοροι ιοί (G. Armijoetal., 2016; P. 

Bettenfeldetal., 2022; P. Fournieretal., 2022). Λόγω της μεγάλης 

προσαρμόστικότητάς τους και του αντίκτυπου τους στην αμπελοκαλλιέργεια, οι 

μύκητες έχουν μελετηθεί εκτενέστερα σε σχέση με τους υπόλοιπους 

μικροοργανισμούς (G. Medina-Pérezetal., 2019; M. C. Fisheretal., 2012). Κατά 

καιρούς έχουν γίνει προσπάθειες διερεύνησης των παθογόνων αιτίων των ασθενειών 

του ξύλου της αμπέλου, μέσω απομονώσεων από συμπτωματικά και 

ασυμπτωματικάπρέμνα (Elena G. etal., 2018). Οι απομονώσεις αυτές έδειξαν ότι, τα 

παθογόνα που είχαν προηγουμένως θεωρηθεί υπεύθυνα για την εμφάνιση των 

ασθενειών GTDs, βρίσκονταν σε αρκετές περιπτώσεις σε ίδια ποσοστά αφθονίας σε 

συμπτωματικά και ασυμπτωματικάπρέμνα (Bruez E. etal., 2014), υποδηλώνοντας ότι 

πρόκειται είτε για λανθάνοντα παθογόνα, είτε για μικροοργανισμούς του 

μικροβιώματος της αμπέλου (Hofstetter V. etal., 2012). Το μυκητιακόμικροβίωμα 

(mycobiome) της αμπέλου, δηλαδή οι διάφορες μυκητιακές κοινότητες που 

συναντώνται μέσα/πάνω στο περιβάλλον των αμπελιών έχουν μελετηθεί προκειμένου 

να διαπιστωθεί αν, κάτω από συγκεκριμένες συνθήκες (όταν δηλαδή οι 
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εδαφοκλιματικοί παράγοντες και ο γονότυπος της αμπέλου είναι ευνοϊκοί) (Hofstetter 

V. etal., 2012), μπορούν να θεωρηθούν ως σοβαρά παθογόνα και επιβλαβή για την 

γεωργική παραγωγή (Bruez E. etal., 2014; Sieber, 2007). Αναλύσεις που έχουν γίνει 

μέχρι σήμερα δεν έχουν αποκαλύψει τη ποικιλομορφία του μικροβιώματος της 

αμπέλου και των ενδοφυτικών μυκήτων, λόγω δυσκολίας απομόνωσης των 

μικροοργανισμών ή/και μεροληψίας των μεθόδων καλλιέργειας (Elena G. etal., 2018; 

Hofer U., 2018; Bridge P. and Spooner B., 2001).  

 

 

2.2. Ασθένειες της Αμπέλου 
 

Ένα ευρύ φάσμα ασθενειών και εχθρών απειλεί τη βιωσιμότητα της αμπέλου και 

προβληματίζει έντονα τον αμπελουργικό τομέα. Πολλές από αυτές έχουν σημαντικό 

αντίκτυπο στη παραγωγή της κάθε χρονιάς, προσβάλλοντας την καλλιέργεια και 

προκαλώντας σοβαρές ζημιές, ιδιαίτερα όταν οι συνθήκες τη περίοδο της άνοιξης και 

πριν τη συγκομιδή είναι υγρές και σημειώνονται παρατεταμένες βροχοπτώσεις 

(Kaplanetal. 2016). Τέτοιες ασθένειες είναι ο Βοτρύτης, ο Περονόσπορος, η Όξινη 

Σήψη των σταφυλιών, το Ωίδιο καθώς και άλλες με μικρότερο αντίκτυπο στη 

παραγωγή. (Ρούμπος και Ρούμπου, 2016). Στις περισσότερες από αυτές τις ασθένειες, 

ο εντοπισμός γίνεται άμεσα από τους αμπελουργούς και ο έλεγχος για τον περιορισμό 

τους είναι πλέον εφικτός και εύκολα διαχειρίσιμος με τη χρήση φυτοπροστατευτικών 

σκευασμάτων και διαφόρων στρατηγικών διαχείρισης.   

Έντονες ζημιές παρατηρούνται στη περίπτωση μη παρασιτικών ασθενειών (S. A. J. 

Tarr, 1972). Οι διάφορες τροφοπενίες, η κακή διαχείριση φυτοπροστατευτικών 

προϊόντων και λιπασμάτων, οι κλιματολογικές συνθήκες είναι παράγοντες που 

επιδρούν στη φυσιολογική λειτουργία των φυτών (E. C. Stakman and J. 

GeorgeHarrar, 1957). Η Ξήρανση της Ράχης είναι μεταξύ των μη παρασιτικών 

ασθενειών με το μεγαλύτερο αντίκτυπο, μειώνοντας έως και 90% τη παραγωγή κάτω 

από συγκεκριμένες συνθήκες (Ιωάννης Χ. Ρούμπος και Άρτεμης Ρούμπου, 2016).   

Οι ιώσεις συγκαταλέγονται μεταξύ των ασθενειών που δεν επιδέχονται κάποια 

αντιμετώπιση, ενώ οι διάφορες μέθοδοι καταπολέμησης που έχουν προταθεί δεν είναι 

εφαρμόσιμες (MarcFuchs, 2020). Μεταξύ αυτών, η Συστροφή του Φύλλου 

(Grapevineleafrolldisease - GLD) θεωρείται ως η πιο σπουδαία και διαδεδομένη 

παγκοσμίως (Hans J. Mareeetal., 2013).   

Στη κατηγορία των εχθρών της αμπέλου (Ακάρεα, Νηματώδεις, Έντομα) η 

σοβαρότερη απειλή υπήρξε η Φυλλοξήρα, όπου στο τέλος του 19ου αιώνα 

κατέστρεψε ένα πολύ μεγάλο μέρος του ευρωπαϊκού αμπελώνα, ωθώντας στη χρήση 

των αμερικανικών υποκειμένων (J. Tello, 2019).   

Τέλος, πολλές ασθένειες παρουσιάζουν καταστρεπτικό χαρακτήρα για την άμπελο, 

προσβάλλοντας το ξύλο της αμπέλου (Ίσκα, Βοτρυοσφαίρια, Ευτυπίωση), χωρίς να 

υπάρχουν μέχρι και σήμερα αποτελεσματικές μέθοδοι καταπολέμησης αυτών, παρά 

μόνο μέτρα πρόληψης και ασφαλούς διαχείρισης των καλλιεργειών για τον 

περιορισμό της ανάπτυξης των μολύνσεων. Αυτές είναι και οι ασθένειες για τις 

οποίες γίνεται λόγος στη συγκεκριμένη διπλωματική εργασία.  
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2.3.  Ασθένειες του Ξύλου της Αμπέλου – GrapevineTrunkDiseases 

(GTDs) 
 

Οι ασθένειες του ξύλου της αμπέλου αποτελούν σοβαρή απειλή για τη βιωσιμότητα 

των αμπελώνων και της οινοποιητικής κληρονομιάς. Όπως έχει ήδη αναφερθεί, ο 

αντίκτυπος στην υγεία και τη βιωσιμότητα του αμπελιού είναι άμεσος, οι οικονομικές 

συνέπειες σφοδρές, ενώ η πρόληψη και η άμεση ανίχνευση αν και ζωτικής σημασίας 

απαιτεί πολυδιάστατη προσέγγιση και είναι συχνά πολύ δύσκολη.   

 

 

2.3.1.  Κύριες ασθένειες που σχετίζονται με το φαινόμενο 

 

Σημειώνονται τρείς κύριες ασθένειες του ξύλου της αμπέλου, οι οποίες προκαλούνται 

από διάφορες ομάδες μυκήτων. Αυτές είναι η Ίσκα, η Ευτυπίωση και η 

Βοτρυοσφαίρια. Η Ίσκα αποτελεί σοβαρότατη ασθένεια η οποία εντοπίζεται σε όλη 

την Ευρώπη ενώ η Ευτυπίωση είναι πρόβλημα μείζονος σημασίας σε όλο το κόσμο 

(OIV, 2016). Η Βοτρυοσφαίρια είναι επίσης παγκόσμιο πρόβλημα, αλλά όχι τόσο 

κατανοητή και εύκολα αναγνωρίσιμη από τους αμπελουργούς (R.Smart, 2015). 

Οι ασθένειες του ξύλου της αμπέλου έχουν χαρακτηριστεί ως ομάδα ασθενειών που 

προκαλείται από πολλούς και διαφορετικούς παθογόνους μύκητες (Bekrisetal., 2021). 

Οι μύκητες Phaeomoniellachlamydospora, Phaeoacremoniumspp., 

καιFomitiporiamediterranea έχουν συσχετιστεί με το Σύνδρομο της Ίσκας (Bruno G. 

etal., 2007; Crous P.W. etal., 1996), ο μύκητας Eutypalataεντοπίζεται ως παθογόνο 

της ασθένειας Ευτυπίωση (W. M. Pittetal., 2010; Jimenez-Tejaetal., 2006), ενώ 

διάφορα γένη μυκήτων της οικογένειας Botryosphaeriaceae (Diplodia, 

Lasidiodiplodia, Neofusicoccum κ.ά.) έχουν απομονωθεί και ταυτοποιηθεί ως 

παθογόνα αίτια της ασθένειας Βοτρυοσφαίρια (P.W.Crousetal., 2006). Τα 

συμπτώματα των ασθενειών αυτών μπορεί να ποικίλουν ανάλογα με το συγκεκριμένο 

παθογόνο που προκαλεί την ασθένεια, αλλά υπάρχουν ορισμένα γενικά συμπτώματα 

που είναι κοινά στιςπερισσότερες ασθένειες του ξύλου της αμπέλου (G. Del Frarietal., 

2019).  
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Εικόνα 1: (α-β,)Συμπτώματα εύθρυπτου ξύλου και μεταχρωματισμού στους βραχίονες των πρέμνων, 

(γ-δ) Λωρίδες τίγρη στο φύλλωμα (Μ. Ευθυμίου, Αμύνταιο 2022). 
 

 
Εικόνα 2: Μολυσμένα αμπέλια με διάφορα συμπτώματα σε διάφορους αμπελώνες 

(Doukkalavineyards). (a) Χαρακτηριστικό φαινόμενο αποπληξίας της αμπέλου. (b) Αμπέλι που 

εμφανίζει γενική καχεξία με κοντούς έλικες βλαστών. (c) Χαρακτηριστική νέκρωση της ασθένειας της 

Βοτρυοσφαίριας. (d) Αποφλοίωση του ξύλου με μεταχρωματισμό (καστανή λωρίδα). (e) Συμπτώματα 

έλκους, κοκκινωπό-καφέ με καλά οριοθετημένες ελλειπτικές περιοχές στην εξωτερική επιφάνεια του 
κορμού της αμπέλου. (J. Kenfaouietal., 2022).  
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Εικόνα 3 : (a) Διατομή από μολυσμένο βραχίονα. Τριγωνικού σχήματος νέκρωση με σκούρο καστανό 

μεταχρωματισμό που προκαλείται από την ασθένεια της Ευτυπίωσης (R. Travadon). (b) Συμπτώματα 

στα φύλλα και στο βλαστό (αδύνατος χλωρωτικός βλαστός με μικρά μεσογονάτια διαστήματα και 

φύλλα μικρά και παραμορφωμένα) (Michael A. Ellis, Department of PlantPathology, 2008). 
 

2.3.2. Σύνδρομο της Ίσκας (EscaComplex)  

 

Η Ίσκα αποτελεί μυκητολογική ασθένεια που προκαλείται από διαφορετικά παθογόνα 

και μπορεί να επηρεάσει σημαντικά την ανάπτυξη και την παραγωγή της αμπέλου. Οι 

σημαντικότεροι και πιο ευρέως διαπιστωμένοι παθογόνοι μύκητες που σχετίζονται με 

το σύνδρομο της Ίσκα σε αμπελώνες περιλαμβάνουν, μεταξύ άλλων, τους 

ασκομύκητες Phaeoacremoniumspp. και Phaeomoniellachlamydospora καθώς και 

τον βασιδιομύκηταFomitiporiamediterranea (P.W. Crousetal., 1996; Larignon P, 

Dubos B. 1997; Fischer M., 2006).   

Επειδή οι μύκητες Phaeoacremoniumminimun (πρώην aleophylum) και 

Phaeomoniellachlamydospora θεωρούνται οι κύριοι αιτιολογικοί παράγοντες του 

συμπλέγματος της Ίσκα των νεαρών αμπελώνων, αρκετές μελέτες που 

επικεντρώνονται στον βιολογικό τους κύκλο έχουν διεξαχθεί (C. Bertschetal., 2013). 

Τα σπόρια των δύο αυτών μυκήτων μπορούν να διεισδύσουν στο φυτό εντός των 

ρωγμών από πληγές κλαδέματος, κατά τη βλαστική περίοδο, αλλά και να εξαπλωθούν 

μέσω του πολλαπλασιαστικού υλικού της αμπέλου, από μολύνσεις σε φυτώρια 

(ÁngelesArocaetal. 2010; D. Gramajeetal. 2011). Απομονώσεις μυκήτων από το 

φύλλωμα δεν έχουν αναφερθεί μέχρι σήμερα, γεγονός που υποδηλώνει ότι τα 

συμπτώματα στα φύλλα είναι αποτέλεσμα δευτερογενών μεταβολιτών από τα 

παθογόνα του ξύλου (Adolfietal., 2011; Revegliaetal., 2019), φυτοτοξικών προϊόντων 

από την αποσύνθεση του ξύλου (Evidenteetal., 2010) ή/και τοξινών από την 

αλληλεπίδραση φυτού-παθογόνου (Del Frarietal., 2021).  

Οι δύο αυτοί ασκομύκητες συνδέονται με τις καφέ ραβδώσεις του ξύλου (ασθένεια 

του Petri, παρακμή των νεαρών αμπελώνων), όμως εμφανίζονται και στη περίπτωση 

των αμπελώνων μεγαλύτερης ηλικίας, με συμπτώματα είτε μόνο εσωτερικά είτε και 

εσωτερικά και εξωτερικά (A.A.Brown, 2019; Gramaje D., 2018; Del Frari G., 2021). 

Ένα επίσης σύμπτωμα που παρατηρείται στη περίπτωση των δύο αυτών παθογόνων 

είναι τα μαύρα στίγματα (BlackMeasles) στα σταφύλια (L. Chiarappa, 2000). 

Αντίθετα, όταν το αίτιο της προσβολής είναι ο 

βασιδιομύκηταςFomitiporiamediterranea, τα συμπτώματα στο φυτό (σε μεγαλύτερης 

ηλικίας πρέμνα, 8 έως 10 ετών και άνω) εμφανίζονται (σε επιμήκη τομή) ως 

ανοιχτόχρωμος και εξαιρετικά εύθρυπτος και σπογγώδης ιστός (AndreaPacettietal., 

2022), ενώ οριοθετείται  συνήθως και από μία παχιά μαύρη ή σκούρα καστανή 
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γραμμή που οριοθετεί το προσβεβλημένο από το υγειές ξύλο (L. Mugnaietal., 1999). 

   

Τα συμπτώματα στα φύλλα κάνουν την εμφάνισή τους πολύ μετά την αρχική 

μόλυνση από τα παθογόνα (Surico G. etal., 2006) και χαρακτηρίζονται ως ‘’λωρίδες 

τίγρη’’, οι οποίες ξεκινούν ως κηλίδες πάνω στην επιφάνεια του φυλλώματος (μικρές, 

ακανόνιστες, ανοιχτό-πράσινες κηλίδες) και επεκτείνονται στη συνέχεια μεταξύ των 

αγγείων ή και κατά μήκος των άκρων των φύλλων συγκλίνοντας για να καταλήξουν 

εν τέλει ως χλωρωτικές και νεκρωτικές κηλίδες (L. Martínetal., 2019; G. Surico, 

2009; L. Mugnaietal., 1999). Τα συμπτώματα αυτά δεν συνδέονται άμεσα με εκείνα 

του ξύλου, εμφανίζονται συνήθως αρκετά χρόνια αφότου ένα πρέμνο έχει μολυνθεί 

και τα συμπτώματα στο ξύλο έχουν ήδη αναπτυχθεί (Bertschetal., 2013; 

Calzaranoetal., 2017; Mondelloetal., 2018). Επιπρόσθετα, η ανάπτυξη των 

συμπτωμάτων στα φύλλα δεν είναι συστηματική και δε μπορούν να προβλεφθούν 

από έτος σε έτος γεγονός που υποδηλώνει ότι πολλοί παράγοντες πιθανόν να 

εμπλέκονται στην ανάπτυξή τους (C. Bertschetal., 2013).  

Δύο μορφές Ίσκα έχουν καταγραφεί σε μεγαλύτερης ηλικίας πρέμνα: η χρόνια μορφή 

και η αποπληξία (απότομη ξήρανση του πρέμνου) (L. Martínetal., 2019). Και στις δύο 

περιπτώσεις, τα συμπτώματα των προσβεβλημένων από το σύνδρομο της Ίσκας 

πρέμνων αναπτύσσονται εξωτερικά και είναι εμφανή τους μήνες μεταξύ Ιούνιο και 

Σεπτέμβριο (L. Mugnaietal., 1999). Στη χρόνια μορφή, μετά τη μόλυνση από το 

παθογόνο (ή τα παθογόνα) η ξήρανση του φυτού είναι σταδιακή και σιγά σιγά 

επεκτείνεται από τα φύλλα της βάσης, με τη μορφή μεταχρωματισμού και ξήρανσης 

στα μεσονεύρια διαστήματα, σε ολόκληρο το πρέμνο, ενώ παραμένει μια πράσινη 

ζώνη κατά μήκος των κύριων νεύρων (L. Mugnaietal., 1999).  Στη μορφή της 

αποπληξίας, αντίθετα, η ξήρανση είναι ξαφνική και ταχύτατη (σαν κάψιμο), 

ξεκινώντας από τα φύλλα και επεκτείνεται στους καρπούς και τους βλαστούς, μέχρι 

τελικά τη πλήρη νέκρωση του πρέμνου (P. Letouseyetal., 2009). Υγιή φύλλα μπορούν 

να ξεραθούν εντός ολίγων ημερών, ενώ συνήθως η βίαιη αυτή μεταστροφή της 

κατάστασης του αμπελιού συμβαίνει όταν οι συνθήκες που επικρατούν είναι 

ιδιαίτερα ξηρικές και θερμές και ακολουθούνται από βροχοπτώσεις (Suricoetal., 

2006).  

Το σύνδρομο της Ίσκα, λοιπόν, μπορεί να επηρεαστεί σημαντικά από τους 

περιβαλλοντικούς παράγοντες, όπως η ξηρασία, οι έντονες καιρικές συνθήκες καθώς 

και οι ακραίες θερμοκρασίες (Olesenetal., 2011), οι οποίες μπορούν να 

αποδυναμώσουν τα αμπέλια και να τα καταστήσουν πιο ευάλωτα στη μόλυνση 

(Maracchietal., 2005). Πράγματι, οι υψηλές θερμοκρασίες, ως αποτέλεσμα της 

κλιματικής αλλαγής, οι οποίες συμπίπτουν με τη περίοδο του θέρους και των 

κρίσιμων φαινολικών σταδίων της αμπέλου, σε συνδυασμό με μειωμένες 

βροχοπτώσεις, μπορούν να επιδράσουν στην ανθεκτικότητα των πρέμνων απέναντι 

σε ασθένειες (Niekerketal., 2011; Maracchietal., 2005; Olesen, 2002). Η κλιματική 

αλλαγή μπορεί να επηρεάσει, μεταξύ άλλων, και την αλληλεπίδραση 

παρασίτου/παθογόνου-ξενιστή (Caffaraetal., 2012). Διάφορες στρατηγικές 

διαχείρισης της Ίσκα έχουν προταθεί ως μέθοδοι καταπολέμησης, μεταξύ των οποίων 

συμπεριλαμβάνονται το κλάδεμα και η εξυγίανση, καθώς και η χρήση μυκητοκτόνων 

και βιολογικών παραγόντων καταπολέμησης. Ωστόσο, η πρόληψη είναι το κλειδί για 

τη διαχείριση της ασθένειας και για ένα υγιές φυτικό υλικό.   
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2.3.3. Ευτυπίωση (Eytypa Dieback)  

 

Ο ασκομύκητας Eytypalata(E. armeniacae) (M.V. Carter, 1988) θεωρείται ως το 

κύριο παθογόνο που προκαλεί την ασθένεια της Ευτυπίωσης, με την ατελή του μορφή 

να είναι ο Libertellablepharis (G. P. Munkvold, 2001). Τα ασκοσπόρια του μύκητα E. 

lata προσβάλλουν το φυτό μέσω πληγών κλαδέματος και μολύνουν αρχικά τους 

ιστούς του ξυλώματος και στη συνέχεια το κάμβιο (G.P.Munkvold, et al.,1994). Η 

ασθένεια της Ευτυπίωσης εκτός από τον μύκηταE. Lataμπορεί να προκληθεί και από 

άλλα είδη της οικογένειας Diatrypaceae,αν και σπανιότερα. Έχουν αναφερθεί 15 

επιπλέον είδη της οικογένειας Diatrypaceae σε αμπελώνες παγκοσμίως, μεταξύ 

αυτών: E. leptoplaca, Cryptosphaeriapullmanensis, Cryptovalsaampelina, C. 

rabenhortsii, Diatrypesp., Diatrypeoregonensis, D. stigma, D. whitmanensis, D. 

vulgaris, Diatrypellaverrucaeformis, Eutypellavitis, E. leprosa, E. citricola, E. 

microtheca, και E. scoparia (P.E. Rolshausenetal., 2014; Carter, M. V. 1957; M. 

Cataletal., 2007; L. Mostertetal., 2004; P.E. Rolshausenet al.,2006; Trouillasetal., 

2004; Trouillasetal., 2011; Trouillasetal., 2010).  

Ορισμένα κοινά συμπτώματα της ασθένειας περιλαμβάνουν καχεκτική ανάπτυξη, 

έλκη στον κορμό και τους βραχίονες και ξήρανση των κληματίδων (G. P. Munkvold, 

2001). Τα πρώτα συμπτώματα παρατηρούνται την περίοδο της άνοιξης, όπου σε 

προσβεβλημένα πρέμνα εμφανίζονται καχεκτικές κληματίδες με μικρά μεσογονάτια 

διαστήματα, μικροφυλλία, παραμορφώσεις, χλώρωση, περιφερειακή ξήρανση του 

ελάσματος των φύλλων καθώς και ανισορραγία (I. Rumbos& A. Rumbou, 2001). Σε 

εγκάρσια τομή του προσβεβλημένου βραχίονα, πιθανότατα σε σημείο που έχει γίνει 

παλιά τομή, μπορεί να γίνει εύκολα αντιληπτή η ξήρανση που έχει υποστεί το πρέμνο 

από τη μόλυνση, η οποία τις περισσότερες φορές εμφανίζεται να έχει χαρακτηριστική 

τριγωνική μορφή, με καστανό μεταχρωματισμό και πολύ συμπαγή δομή, σε σχέση με 

το υγιές ξύλο (G. P. Munkvold, 2001). Μερικά χρόνια μετά, τα πρέμνα αρχίζουν να 

νεκρώνονται καθώς η μόλυνση επεκτείνεται και η ξήρανση αρχίζει να περιβάλλει 

ολόκληρο το κορμό.  

Η μόλυνση των πρέμνων μπορεί να συμβεί μέσα από τις τομές που γίνονται κατά το 

κλάδεμα ή την ανανέωση (M. delPilarMartínez-Dizetal., 2020). Μέσα σε αυτές τις 

τομές ο ασκομύκητας εναποθέτει τα σπόρια του, τα οποία είναι αερομεταφερόμενα, 

μπορούν να διανύσουν αρκετά μεγάλες αποστάσεις και απελευθερώνονται κατά τη 

διάρκεια βροχοπτώσεων (E. Paillassa, 1992). Τις πρώτες εβδομάδες μετά το κλάδεμα, 

τα αμπέλια εμφανίζονται να είναι πιο ευάλωτα στη μόλυνση, ενώ τα πρώτα 

συμπτώματα συνήθως δεν είναι εμφανή πριν τον 3-4 χρόνο της μόλυνση, λόγω αργής 

εξέλιξης (G. P. Munkvold, 2001; P.E. Rolshausenetal., 2014).  

 

2.3.4. Βοτρυοσφαίρια (Botryosphaeria Dieback) 

 

Η ασθένειαΒοτρυοσφαίρια είναι μια μυκητολογική ασθένεια που προσβάλλει 

διάφορα δενδρώδη και οπωροφόρα δένδρα, μεταξύ αυτών και το αμπέλι (Farr and 

Rossman, 2011). Τις τελευταίες δεκαετίες, έχουν διεξαχθεί αρκετές μελέτες, οι οποίες 

αποσκοπούν στην κατανόηση των παθολογόνων αιτιών, τη περιγραφή των 

χαρακτηριστικών συμπτωμάτων και τη διαχείριση της ασθένειας (Úrbez-Torres, J. R. 

and Gubler, W. D., 2009; Úrbez-Torres, 2011; P. E. Rolshausenetal., 2010). Η 

αυξημένη συχνότητα εμφάνισης προσβολών της ασθένειας έχει σοβαρές οικονομικές 

επιπτώσεις στη παραγωγή και αποτελεί σοβαρό κίνδυνο βιωσιμότητας των 
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καλλιεργειών σε διάφορες αμπελουργικές περιοχές (Siebert, J. B. 2001; A. 

Larachetal., 2020).  

Τα παθογόνα αίτια που ευθύνονται για τη εμφάνιση της ασθένειας καθώς και η 

ιδιότητά τους να προκαλούν μαρασμό και ξήρανση των αμπελιών μελετήθηκαν 

διεξοδικά και πλέον σήμερα έχει ταυτοποιηθεί ότι η ασθένεια είναι αποτέλεσμα 

προσβολής από είδη μυκήτων της οικογένειας Botryosphaeriaceae (Hawksworthetal., 

1995; Crousetal., 2006; Cannon and Kirk, 2007). Από τα 21 τουλάχιστον είδη της 

οικογένειας Botryosphaeriaceae (φύλλο Ascomycota) που έχουν ταυτοποιηθεί και 

εμφανίζονται σε αμπελώνες παγκοσμίως (Úrbez-Torres, 2011) και τα οποία 

κατατάσσονται σε συνολικά 7 γένη, μερικά από αυτά σχετίζονται με την ασθένεια της 

Βοτρυοσφαίριας και απομονώνονται πιο συχνά από αμπελώνες (El-Goorani M.A. and 

M.A. ElMeleigi, 1972; Lehoczky J., 1974a; Lehoczky J., 1974b; Latorre B.A. etal., 

1986; Phillips A.J.L., 1998; Phillips A.J.L., 2002). Μεταξύ αυτών, τα επικρατέστερα 

είδη είναι τα Diplodia seriata, Neofusicoccum parvum, Diplodia mutila, 

Lasiodiplodia theobromae, Botryosphaeria dothidea, Neofusicoccum australe, 

Botryosphaeria lutea και Botryosphaeria viticola (C. Bertschetal., 2013). Έχει επίσης 

διαπιστωθεί ότι τα διάφορα είδη, προκειμένου να αναπτύξουν καρποφόρες δομές, 

απαιτούν και διαφορετικές κλιματικές συνθήκες (J. Kenfaouietal. 2022). Ως 

αποτέλεσμα, διαφορετικοί μύκητες μπορούν και αναπτύσσονται σε διαφορετικές 

κλιματικές συνθήκες (Copes W.E etal., 2014).  

Κατά καιρούς έχουν γίνει προσπάθειες προκειμένου να γίνει μια στοχευμένη 

περιγραφή του βιολογικού κύκλου των μυκήτων της οικογένειας Botryosphaeriaceae. 

Αυτό που είναι γνωστό σήμερα είναι ότι τα πυκνίδια (μικρές σκουρόχρωμες δομές, με 

μεγάλη αντοχή σε αντίξοες καιρικές συνθήκες) των συγκεκριμένων μυκήτων 

διαχειμάζουν και αναπτύσσονται στο μολυσμένο ξύλο ή σε τομές κλαδέματος (N.T. 

Amponsahetal., 2012; Úrbez-Torres, J. R. and Gubler, W. D., 2009; P. E. 

Rolshausenetal., 2010). Κατά τη διάρκεια της καλλιεργητικής περιόδου τα πυκνίδια 

αυτά απελευθερώνουν κονίδια, τα οποία στη συνέχεια με την ενυδάτωση (βροχή, 

άρδευση) και με τον αέρα θα μεταφερθούν σε διάφορα σημεία μέσα στον αμπελώνα 

(Úrbez-Torresetal., 2011). Ο μύκητας στη συνέχεια διεισδύει εντός του αγγειακού 

συστήματος του φυτού μέσω εγκοπών και πληγών κλαδέματος, δημιουργώντας 

σοβαρή βλάβη στα αγγεία του ξυλώματος και τελικά νέκρωση του ξύλου (N.T. 

Amponsahetal., 2012). Σε ορισμένα είδη, ψευδοθήκια σχηματίζονται στο εξωτερικό 

των ελκών και παράγουν ασκοσπόρια (P. Larignon, 2016). Όπως και τα κονίδια έτσι 

και τα ασκοσπόρια με την επίδραση βροχοπτώσεων και του αέρα διαδίδονται μέσα 

στον αμπελώνα και προσβάλλουν τα φυτά μέσω των φρέσκων πληγών κλαδέματος 

(Ridgway H.J. etal., 2011). Νέα πυκνίδια σχηματίζονται στο εξωτερικό του ξύλου και 

με αυτό το τρόπο συνεχίζεται η εξέλιξη της μόλυνσης (P. Larignon, 2016).  

Αφού προκληθεί η αρχική μόλυνση, τα συμπτώματα μπορούν να εντοπιστούν γύρω 

από τις πληγές από τις οποίες και εισήλθε το παθογόνο (P. Larignon, 2016). 

Αναφορές για χαρακτηριστικά συμπτώματα στα πράσινα μέρη του φυτού δεν είναι 

συνήθεις, ωστόσο ορισμένες χλωρώσεις ή παραμορφώσεις φύλλων μπορούν να 

παρατηρηθούν (Larignon, 2012). Στα κυριότερα συμπτώματα συγκαταλέγονται τα 

έλκη που σχηματίζονται γύρω από τις πληγές, ενώ η μόλυνση με το καιρό ακολουθεί 

πορεία προς το έδαφος, εξού και η ονομασία “botryosphaeriadieback” (P. 

Larignonetal., 2009). Καθώς καταστρέφονται τα αγγεία του ξυλώματος, σχηματίζεται 

εντός του ξύλου καστανός μεταχρωματισμός σε τριγωνικό συνήθως σχήμα, ο οποίος 

μπορεί εύκολα να συγχυστεί με αυτόν στην περίπτωση της Ευτυπίωσης (Munkvold 

G.P. etal., 1994; Taylor A. etal., 2005). Συμπτώματα εντοπίζονται συχνά και στα 

σταφύλια, κυρίως σε πρέμνα μεγαλύτερης ηλικίας. Μικρές επίπεδες κηλίδες (1-4mm) 
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εμφανίζονται στους φλοιούς (στις κόκκινες ποικιλίες δεν είναι εύκολα ορατές), οι 

οποίες αναπτύσσονται, ώσπου τα σταφύλια μαυρίζουν, συρρικνώνονται, γίνονται 

κολλώδη με μαύρα στίγματα (πυκνίδια) και τελικά πέφτουν ή απορρίπτονται ως μη 

κατάλληλα για βρώση ή οινοποίηση (Wunderlich N. etal., 2010).   

Ηέρευνα σχετικά με την ασθένεια που προκαλείται από μύκητες της οικογένειας 

Botryosphaeriaceae επικεντρώνεται  επίσης στην ανάπτυξη στρατηγικών διαχείρισης 

για τον έλεγχο της ασθένειας, συμπεριλαμβανομένων καλλιεργητικών πρακτικών, 

χημικών θεραπειών και μεθόδων βιολογικής καταπολέμησης (Úrbez-Torres, J. R. and 

Gubler, W. D., 2009; P. E. Rolshausenetal., 2010; Besteretal., 2007; . Η συνεχιζόμενη 

έρευνα αποσκοπεί στη βελτίωση της κατανόησης του βιολογικού κύκλου της 

ασθένειας και στην ανάπτυξη νέων εργαλείων και στρατηγικών για μια 

ολοκληρωμένη και στοχευμένη διαχείριση (N.T. Amponsahetal., 2012).  

 

2.4. Αντιμετώπιση των Ασθενειών του Ξύλου της Αμπέλου 
 

Μετά την απαγόρευση της χρήσης αρσενικώδους νατρίου για τη χημική 

αντιμετώπιση των ασθενειών της αμπέλου, η συχνότητα εμφάνισης των ασθενειών 

αυτών αυξήθηκε σημαντικά, με σοβαρό αντίκτυπο στο κόστος παραγωγής 

(Bertschetal., 2009; Larachetal., 2020). Παράλληλα, διάφορες καλλιεργητικές 

πρακτικές με λανθασμένους χειρισμούς στο αμπέλι που υιοθετήθηκαν σε συνδυασμό 

με τη χρήση μολυσμένου φυτικού υλικού, επιδείνωσε περαιτέρω το φαινόμενο 

(Gramajeetal., 2018).   

Η αντιμετώπιση των ασθενειών της αμπέλου βασίζεται κατά κύριο λόγο σε 

προληπτικά μέτρα (Gramajeetal., 2018; Sosnowski and McCarthy, 2017). Η μελέτη 

επικεντρώνεται ιδιαίτερα στα φυτώρια, με την παρουσία μολυσμένου 

πολλαπλασιαστικού υλικού να έχει επιβεβαιωθεί από αρκετές έρευνες (Arocaetal., 

2010; Mugnaietal. 1999; Halleenetal. 2003). Η σωστή διαχείριση του φυτικού υλικού 

και η προστασία από πληγές σε συνδυασμό με τη πρόληψη των μολύνσεων από 

μυκητιακά στελέχη κατά τον εμβολιασμό (απολύμανση εργαλειών κλαδέματος και 

χρήση φυτοπροστατευτικών σκευασμάτων) θεωρείται ύψιστης σημασίας (Gramaje 

and Armengol, 2011).   

Ορισμένες θεραπευτικές πρακτικές φαίνεται επίσης να εφαρμόζονται από τους 

παραγωγούς στο αμπέλι, ακόμα και αν δεν έχουν επικυρωθεί πειραματικά 

(Mondelloetal., 2018), για παράδειγμα το κατακόρυφο σχίσιμο του κορμού του 

πρέμνου στη μέση που εφαρμόζεται από πολλούς παραγωγούς ακόμα και στη χώρα 

μας. Τα διάφορα παθογόνα των ασθενειών του ξύλου της αμπέλου έχουν διαφορετική 

αντίδραση στις διάφορες μεθόδους πρόληψης, πρακτικές αντιμετώπισης και 

περιορισμού της μόλυνσης (D.C. Mundy and M.A. Manning, 2010). Για το σύνδρομο 

της Ίσκας, δεν έχει προταθεί κάποια χημική μέθοδος καταπολέμησης, ενώ 

προτείνονται προληπτικά μέτρα (αποφυγή μεγάλων εγκοπών κλαδέματος που θα 

καταστήσουν ευάλωτο το φυτικό υλικό σε μολύνσεις) (Gramaje and Armengol, 2011) 

και έλεγχος των φυτωρίων για την αποφυγή μόλυνσης από τα είδη Phaeamoniella και 

Phaeoacremonium(Suricoetal., 2008).  

Για την ασθένεια της Ευτυπίωσης, οι διάφορες πρακτικές επικεντρώνονται στο 

περιορισμό της μόλυνσης μέσω του κλαδέματος (καθυστερημένο κλάδεμα, διπλό 

κλάδεμα και απολύμανση πληγών) και την απομάκρυνση του μολυσμένου φυτικού 

υλικού (Pittetal. 2010), ενώ ελλείψει αποτελεσματικής χημικής θεραπείας, το ίδιο 
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προτείνεται και για την ασθένεια της Βοτρυσφαίριας και τις μολύνσεις από τους 

μύκητες της οικογένειας Botryosphaeriaceae (Pearson&Goheen 1988). Το 

καθυστερημένο κλάδεμα (λίγο πριν την έκπτυξη των οφθαλμών) έχει υιοθετηθεί από 

τους αμπελουργούς καθώς λόγω της μείωσης των βροχοπτώσεων στο τέλος του 

χειμώνα και της αύξησης της θερμοκρασίας, υπάρχει χαμηλότερος κίνδυνος 

μόλυνσης (Petzoldtetal., 1981). Επιπλέον, λόγω και της κυκλοφορίας των χυμών του 

φυτού που ξεκινάει σταδιακά μετά τη περίοδο ληθάργου, επιταχύνεται περαιτέρω η 

επούλωση των πληγών. Το διπλό κλάδεμα είναι, επίσης, μια σημαντική πρακτική 

πρόληψης από τις μολύνσεις (Kaplanetal. 2016). Αποτελεί τροποποιημένη εκδοχή του 

καθυστερημένου κλαδέματος, κατά την οποία οι κληματίδες κλαδεύονται με 

μηχανικό τρόπο (συνήθως) έως τα 0,4μ. περίπου στις αρχές του χειμώνα, 

ακολουθούμενο από ένα δεύτερο χειροκίνητο κλάδεμα στο τέλος του χειμώνα για την 

αφαίρεση του ξύλου που μολύνθηκε μετά το πρώτο κλάδεμα και την προσαρμογή σε 

παραδοσιακά κλαδέματα με 2 οφθαλμούς (Kaplanetal., 2016; Weberetal., 2007). Η 

εφαρμογή μυκητοκτόνων σε νωπές πληγές κλαδέματος μπορεί επίσης να αποτελέσει 

προστατευτικό φράγμα απέναντι στις μολύνσεις (Rolshausenetal., 2010).  

Η βιολογική προσέγγιση καταπολέμησης των παθογονών αιτιών, με τη χρήση 

παραγόντων βιοελέγχου, έχει προταθεί ως μία αποτελεσματική μέθοδος προστασίας 

των καλλιεργειών της αμπέλου (Gramaje and Armengol, 2011). Διάφορα ενδοφυτικά 

είδη του γένους Trichodermaέχουν μελετηθεί και προταθεί ως φυσικός τρόπος 

αντιμετώπισης των προσβολών και κατ' επέκταση μείωσης της συχνότητας 

εμφάνισης των ασθενειών του ξύλου της αμπέλου (Guzmanetal., 2023). 

 

 

2.5. Καλλιεργούμενες ποικιλίες που μελετήθηκαν - Chardonnay, 

Gewürztraminer και SauvignonBlanc 
 

Οι μελετώμενες ποικιλίες της τρέχουσας εργασίας είναι και οι τρεις ξενικής 

προέλευσης (οι Chardonnay και Sauvignon Blanc γαλλικής προέλευσης, ενώ η 

Gewürztraminer γερμανικής) και ιδιαίτερα διαδεδομένες σε πολλές αμπελουργικές 

χώρες του κόσμου. Στη χώρα μας, και οι τρεις ποικιλίες επιτρέπεται να 

καλλιεργηθούν σε συγκεκριμένα αμπελουργικά διαμερίσματα, σύμφωνα με την 

ισχύουσα νομοθεσία για τις συνιστώμενες και επιτρεπόμενες ποικιλίες αμπέλου 

(Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων).   

Η ποικιλία Chardonnay είναι μία λευκή ποικιλία από την οποία παρασκευάζονται 

οίνοι υψηλής ποιότητας, με τεράστια αμπελουργική σημασία για πολλές χώρες του 

κόσμου (M. Deinetal., 2021), μεταξύ αυτών και η χώρα μας, με τη καλλιεργούμενη 

έκταση να φτάνει τα 7.250 στρέμματα (Δ. Σταύρακας, 2015). Αποτελεί εξαιρετικά 

ευέλικτη ποικιλία η οποία μπορεί και προσαρμόζεται στις εδαφοκλιματικές συνθήκες 

διαφόρων περιοχών ανά τον κόσμο (J. M. Gambettaetal., 2014). Είναι ποικιλία μέτρια 

παραγωγική, η οποία βλαστάνει συνήθως το πρώτο δεκαήμερο του Μαρτίου και 

παρουσιάζει ευαισθησία σε μολύνσεις από περονόσπορο και ωίδιο, όταν οι συνθήκες 

είναι ιδιαίτερα υγρές και επικρατούν εκτεταμένες βροχοπτώσεις κατά την ωρίμανση 

(Δ. Σταύρακας, 2015). Δεν έχει αποδειχθεί μέχρι σήμερα κάποια συσχέτιση της 

ποικιλίας με πιθανή ευαισθησία απέναντι στους παθογόνους παράγοντες των 

ασθενειών του ξύλου της αμπέλου.   

Η ποικιλία SauvignonBlanc, επίσης λευκή ποικιλία, καλλιεργείται εντατικά από 

πολλούς αμπελουργούς στη χώρα μας (συνολική καλλιέργεια 7.400 στρέμματα) (Δ. 
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Σταύρακας, 2015). Από τη καλλιέργειά της σε διάφορες αμπελουργικές περιοχές, 

μπορεί και παρουσιάζει ευελιξία, ανεξάρτητα από τους κλιματολογικούς παράγοντες 

και να αποδίδει σταθερά καλές αποδόσεις (V. A. Carey, etal. 2008). Είναι ποικιλία 

πρώιμη η οποία βλαστάνει το δεύτερο δεκαήμερο του Μαρτίου (Δ. Σταύρακας, 

2015), ενώ έχει διαπιστωθεί ότι παρουσιάζει αρκετά μεγάλη ευαισθησία στην 

ασθένεια της Ευτυπίωσης (Boubals, 2003). Αντιστοίχως,σε πιο πρόσφατη μελέτη, οι 

MariaChiaraRosaceetal. διατύπωσαν πως το SauvignonBlanc παρουσιάζει 

μεγαλύτερη ευπάθεια απέναντι στις ασθένειες του ξύλου σε σχέση με άλλες ποικιλίες 

(MariaChiaraRosaceetal., 2023). 

Η ποικιλία Gewürztraminer, ερυθρωπού χρώματος, αποτελεί τυπική ποικιλία των 

βόρειων ευρωπαϊκών οινοπαραγωγικών χωρών, η οποία κατά τους Huglin και 

Schneider παρουσιάζει πλήθος κλώνων σε ό,τι αφορά το αρωματικό μοσχάτο προφίλ 

της (Huglin P. and Schneider C., 1998). Καλλιεργείται στη χώρα μας σήμερα ως 

κλώνος (μεταξύ των κλώνων traminer είναι και ο πιο αρωματικός), με 

καλλιεργούμενη έκταση περίπου 700 στρέμματα (Δ. Σταύρακας, 2015). Όπως και στη 

ποικιλία Chardonnay, η ευαισθησία της ποικιλίας Gewürztraminer στις ασθένειες του 

ξύλου της αμπέλου δεν έχει προσδιοριστεί. 

Ενώ οι επιπτώσεις των ασθενειών του ξύλου της αμπέλου είναι ανάλογες της ηλικίας 

του αμπελώνα, με τα σοβαρότερα συμπτώματα να εμφανίζονται σε αμπελώνες 

μεγάλης ηλικίας (Gubleretal.2005), η σοβαρότητα διαφέρει από ποικιλία σε ποικιλία, 

ενώ δεν έχει βρεθεί μέχρι σήμερα ανθεκτική ποικιλία απέναντι σε αυτές τις ασθένειες 

(Gubleret al.2005; Suricoetal.2006). 

 

 

 

2.6. Αμπελουργική Ζώνη Αμύνταιου 
 

Η ζώνη αμπελοκαλλιέργειας της περιοχής του Αμύνταιου θεωρείται ως η βορειότερη 

στην Ελλάδα, ενώ έχει χαρακτηριστεί και ως προνομιούχα για τη παραγωγή κρασιών 

υψηλής ποιότητας (Προστατευόμενη Ονομασία Προέλευσης). Εκτείνεται στο 

ομώνυμο οροπέδιο με τις σημαντικότερες εκτάσεις (από την άποψη της 

αμπελοκαλλιέργειας) να είναι οι οικισμοί Βεγόρα, Αμύνταιο, Άγιος Παντελεήμονας, 

Πέτρες και Ξινό Νερό. Η πλειονότητα των αμπελουργικών εκτάσεων εκτείνεται σε 

υψόμετρο από 570-750 μέτρα και καταλαμβάνει περίπου 7.500 στρέμματα (Δεδομένα 

που ανακτήθηκαν από τον Αγροτικό Συνεταιρισμό Ευρύτερης Περιοχής Αμυνταίου, 

Α.Σ.Ε.Π.Α.).  

Μία ακόμη τοπογραφική ιδιαιτερότητα χαρακτηρίζει τη περιοχή: οι δύο λίμνες, 

Βεγορίτιδα και Λίμνη Πετρών, στις όχθες των οποίων εκτείνονται οι αμπελώνες. 

 

2.6.1. Κλιματολογικά Δεδομένα  

 

Το κλίμα στο Αμύνταιο χαρακτηρίζεται ως υγρό υποτροπικό (Cfa) σύμφωνα με το 

σύστημα κλιματικής ταξινόμησης Köppen-Geiger, με μέση ετήσια θερμοκρασία 

12°C, μέγιστη 18,4°C και ελάχιστη 6,7°C (F. Bekrisetal., 2021). Οι χειμώνες είναι 

ιδιαίτερα ψυχροί σε σχέση με τις συνθήκες  στην υπόλοιπη ηπειρωτική χώρα, με 

αρκετές χιονοπτώσεις ιδιαίτερα σε πλαγιές και μεγαλύτερα υψόμετρα, ενώ τα 

καλοκαίρια είναι θερμά, με αρκετές θερμικές καταιγίδες (Stravon, 2022).  

Με βάση τα στοιχεία της Εθνικής Μετεωρολογικής Υπηρεσίας (Hellenic National 

Meteorological Service) και το μετεωρολογικό σταθμό της Φλώρινας που υπάγεται 
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στη περιφέρεια Δυτικής Μακεδονίας, η περιοχή δέχεται μέτριες έως χαμηλές 

βροχοπτώσεις, με το μέσο όρο να είναι στα 587 mm βροχόπτωσης ανά έτος και τις 

περισσότερες να σημειώνονται κατά τους χειμερινούς μήνες.  Ο πιο βροχερός μήνας 

είναι συνήθως ο Δεκέμβριος, με μέσο όρο 98 mm βροχόπτωσης, ενώ ο πιο ξηρός 

μήνας είναι συνήθως ο Αύγουστος, με μέσο όρο 27 mm βροχόπτωσης (emy.gr). 

Αξίζει να σημειωθεί ότι τα πρότυπα βροχόπτωσης μπορεί να διαφέρουν σημαντικά 

από έτος σε έτος και ότι οι παραπάνω πληροφορίες βασίζονται σε ιστορικούς μέσους 

όρους. Ως εκ τούτου, οι πραγματικές βροχοπτώσεις στο Αμύνταιο ενδέχεται να 

διαφέρουν από αυτές τις τιμές. 

Το κλίμα στο Αμύνταιο είναι κατάλληλο για την αμπελουργία και η περιοχή είναι 

γνωστή για την παραγωγή κρασιών υψηλής ποιότητας, ιδίως ερυθρών και ροζέ 

κρασιών από τη ποικιλία Ξινόμαυρο. Οι δροσερές θερμοκρασίες και οι χαμηλές 

βροχοπτώσεις στην περιοχή είναι ευεργετικές για την ανάπτυξη και την εξέλιξη των 

αμπελιών, καθώς βοηθούν στην επιβράδυνση της διαδικασίας ωρίμανσης και στη 

συγκέντρωση των γεύσεων και των αρωμάτων στα σταφύλια (Α. Τσακίρης, 2010; 

Μπαλλά Ε. 2021).  

 

 

 

 
Εικόνα 5 : Φωτογραφία μέσα από τον αμπελώνα. 
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3. ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ  

 

Στη παρούσα εργασία πραγματοποιήθηκαν μετρήσεις με στόχο, αρχικά, την 

αξιολόγηση της εμφάνισης και της έντασης των ασθενειών του ξύλου της αμπέλου. 

Για το σκοπό του πειράματος, μελετήθηκαν πρέμνα από τρεις διαφορετικές 

καλλιεργούμενες ποικιλίες (Gewurztraminer, Chardonnay και Sauvignon Blanc), σε 

τρία διαφορετικά αμπελοτεμάχια  στην περιοχή του Αμύνταιου Φλώρινας, τη 

καλλιεργητική περίοδο 2022. Η καταμέτρηση των συμπτωμάτων επικεντρώθηκε στη 

παρατήρηση λωρίδων τίγρη πάνω στο έλασμα των φύλλων των αμπελιών, ενώ 

δημιουργήθηκε κλίμακα αναφοράς για την κατάταξη των πρέμνων με βάση τη 

σοβαρότητα των συμπτωμάτων.  

Ακολούθησε συγκομιδή σταφυλιών και καταγραφή της παραγωγής για κάθε ποικιλία 

ξεχωριστά, με στόχο την εκτίμηση των απωλειών παραγωγής, συνολικά αλλά και για 

κάθε κλίμακα σοβαρότητας ξεχωριστά.  

Τελικός στόχος του πειράματος ήταν η διερεύνηση των παθολογικών αιτιών των 

ασθενειών του ξύλου της αμπέλου, από δείγματα ξύλου που ελήφθησαν και από τις 

τρεις ποικιλίες, απομόνωση των παθογόνων και ταυτοποίηση αυτών μακροσκοπικά. 

Για τη διερεύνηση των παραπάνω ζητουμένων, η παρακολούθηση των συμπτωμάτων, 

η συλλογή των δειγμάτων ξύλου καθώς και η καταμέτρηση της παραγωγής των 

σταφυλιών, πραγματοποιήθηκαν σε χρονικό στάδιο πολύ κοντά στο τρύγο.    

 

 

 

 

 

4. ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

 

4.1. Ο Πειραματικός Αμπελώνας 
 

Η διεξαγωγή των μετρήσεων πραγματοποιήθηκε τον Ιούλιο (αξιολόγηση 

συμπτωμάτων στα φύλλα) και τον Αύγουστο (καταγραφή παραγωγής) του 2022 σε 3 

αμπελοτεμάχιατου κτήματος Κυρ-Γιάννη, τα οποία βρίσκονται στη περιοχή του 

Αμύνταιου Φλώρινας και πιο συγκεκριμένα 6 χιλιόμετρα Νοτιοανατολικά από την 

περιοχή του Αγίου Παντελεήμονα, μεταξύ των λιμνών Πετρών και Βεγορίτιδας 

(καλλιέργεια Ντρούμο - τοπική ονομασία των αμπελοτεμαχίων). Οι ποικιλίες που 

περιλάμβαναν τα αμπελοτεμάχια ήταν και οι τρεις ξενικής προέλευσης, οι δύο 

γαλλικής (Chardonnay και SauvignonBlanc) και η μία γερμανικής προέλευσης 

(Gewürztraminer).   

Τα πρέμνα των ποικιλιών Gewürztraminer και Sauvignon Blanc ήταν εμβολιασμένα 

σε υποκείμενο 41Β, ενώ το Chardonnay είχε ως υποκείμενο το 110R. Και για τις 

τρεις ποικιλίες οι αποστάσεις φύτευσης ήταν 2m (μέτρα) μεταξύ των γραμμών 

φύτευσης και 1.20m επί των γραμμών (περίπου 430 φυτά στο στρέμμα). Και για τις 

τρεις ποικιλίες ο προσανατολισμός των γραμμών ήταν από τον βορά προς τον νότο, 

ενώ όσον αφορά το σχήμα διαμόρφωσης αυτό ήταν αμφίπλευρο γραμμικό 

(CordonRoyat). Σύμφωνα με τη κοκκομετρική σύσταση, το έδαφος στα 

αμπελοτεμάχια χαρακτηρίστηκε ως αμμο-πηλώδες ενώ η καλλιέργεια ήταν 

αρδευόμενη (και για τις τρεις ποικιλίες). Τα πρέμνα των ποικιλιών που 

αξιολογήθηκαν ήταν μεγάλης ηλικίας, με χρονολογία φύτευσης το 1989 (34 ετών).  
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Και τα τρία αμπελοτεμάχια διέθεταν επίπεδο ή ελαφρώς επικλινές έδαφος, με 

γεωγραφικές συντεταγμένες :   

Γεωγραφικό Πλάτος: 40.68813992 Ν  

Γεωγραφικό Μήκος: 21.70304716 Ε  

(Οι παραπάνω συντεταγμένες είναι καταχωρημένες στο σύστημα αναφοράς 

WGS84).  

 

 

 
Εικόνα 4 : Τοποθεσία (μέσω δορυφόρου) του αμπελώνα στον οποίο έγινε η διεξαγωγή του πειράματος. 

Ανακτήθηκε από: https://www.google.com/maps 
 

 

 

 

4.2. Καταγραφή Συμπτωμάτων 
 

Η καταγραφή των συμπτωμάτων πραγματοποιήθηκε για κάθε αμπελοτεμάχιο 

ξεχωριστά. Για κάθε ποικιλία επιλέχθηκε τυχαία ένα σύνολο εκατό (100) φυτών τα 

οποία βρίσκονταν σε σειρά μέσα στον αμπελώνα. Για την αξιολόγηση της έντασης 

των συμπτωμάτων χρησιμοποιήθηκε κλίμακα αναφοράς από το 0 έως το 4, με βάση 

τη σοβαρότητα των συμπτωμάτων προσβολής (όπου 0= πλήρως 

ασυμπτωματικόπρέμνο, 1 = 1-25% των βλαστών παρουσιάζουν συμπτώματα στα 

φύλλα, 2 = 26-50% των βλαστών παρουσιάζουν συμπτώματα στα φύλλα, 3=51-75% 

των βλαστών παρουσιάζουν συμπτώματα στα φύλλα, 4 = 76-100% των βλαστών 

παρουσιάζουν συμπτώματα στα φύλλα). Για τη καταχώρηση σε αυτή τη κλίμακα για 

το κάθε φυτό καταγράφηκαν συμπτώματα στα φύλλα (λωρίδες τίγρη).  

Για τα 100 φυτά της κάθε ποικιλίας υπολογίστηκε Δείκτης Ασθένειας –Disease Index 

(DI) χρησιμοποιώντας  τύπο τροποποιημένο από τον McKinney (1923):  

 

https://www.google.com/maps
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όπου n, ο αριθμός φυτών ανά κλίμακα συμπτωμάτων, v η κλίμακα συμπτωμάτων, Ν = 

ο συνολικός αριθμός φυτών που αξιολογήθηκαν και V = η μεγαλύτερη κλίμακα (4).  

 

 

Εικόνα 6 : Ζημιές και βαθμοί σοβαρότητας της ασθένειας που συνδέονται με νεκρούς βραχίονες 

σε αμπέλια "Cabernet Sauvignon". (Α) Ξήρανση του ξύλου του βραχίονα σε τριγωνικό σχήμα με 

σκούρα καστανή νέκρωση. (Β) Φυτό που εντάσσεται στην κλίμακα σοβαρότητας 0 (πλήρως 

ασυμπτωματικόπρέμνο). (C) Κλίμακα σοβαρότητας 1 (ένας βραχίονας ασυμπτωματικός και ένας με 

έως και 50% συμπτώματα/ 1 έως 3 νεκροί ή ελλείποντες βλαστοί). (D) Κλίμακα 2 (ένας βραχίονας 

ασυμπτωματικός και ένας πλήρως συμπτωματικός/ 4 έως 6 νεκροί ή ελλείποντες βλαστοί). (Ε) 

Κλίμακα 3 (ένας συμπτωματικός βραχίονας και ένας έως και με 50% συμπτώματα). (F) Κλίμακα 4 

(φυτό 76% έως και 100% συμπτωματικό - νεκρό). (Larachetal., 2020).  
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4.3. Εκτίμηση Απώλειας Παραγωγής 
 

Δεδομένης της έκτασης της προσβολής από τους παθογόνους μύκητες, που 

μετρήθηκε με βάση τη κλίμακα αναφοράς και τα συμπτώματα στα φύλλα των 

πρέμνων, έγινε μια προσπάθεια να εκτιμηθούν οι απώλειες παραγωγής για κάθε 

κλίμακα συμπτωμάτων και για κάθε μία από τις τρεις ποικιλίες. 

Για τις ανάγκες του πειράματος από κάθε ποικιλία πραγματοποιήθηκε η συγκομιδή 3 

φυτών από κάθε κλίμακα συμπτωμάτων και καταγράφηκαν τα βάρη των σταφυλιών 

(σε κιλά) με τη χρήση οικιακής ζυγαριάς κουζίνας και υπολογίστηκε ο μέσος όρος 

του βάρους της παραγωγής της κάθε κλίμακας.   

Η συλλογή των παραπάνω δεδομένων, απέδωσε τις τιμές της εν δυνάμει απόδοσης, 

της εκτιμώμενης παραγωγής και της εκτιμώμενης απώλειας παραγωγής με τους εξής 

τύπους :   

 

 
 

όπου, EFW (Estimated Fruit Weight) αντιπροσωπεύει την εκτιμώμενη παραγωγή (kg 

ha-1), PxGi είναι το μέσο βάρος καρπών για τρία φυτά της κάθε κλίμακας 

συμπτωμάτων (με βάση το DI), nGi είναι ο αριθμός των φυτών για κάθε κλίμακα, 

PY2 (Potential Yield) είναι η εν δυνάμει παραγωγή (kg ha-1), ενώ με την εξίσωση 

EYL2 (Estimated Yield Loss) προσδιορίζεται η απώλεια παραγωγής (kg ha-1).   

 

 
Εικόνες 7: Μετρήσεις βάρους παραγωγής σε 2 πρέμνα της ίδιας ποικιλίας (SauvignonBlanc). Το ένα 

πρέμνο (αριστερά) που είναι λιγότερο ασθενικό, αποδίδει μεγαλύτερη παραγωγή (α) σε σχέση με το 

άλλο (δεξιά) που λόγω προσβολής δεν παρουσιάζει την ίδια ευρωστία και παραγωγικότητα(β). (Μ. 

Ευθυμίου, Αμύνταιο 2022).   
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4.4. Δειγματοληψία και Απομονώσεις Μυκήτων  
 

Παράλληλα, πραγματοποιήθηκε λήψη δειγμάτων ξύλου και για τις τρεις ποικιλίες. Η 

συλλογή των δειγμάτων έγινε με τυχαίο τρόπο από πρέμνα τα οποία παρουσίασαν 

συμπτώματα μεταχρωματισμού στο ξύλο, και «λωρίδες τίγρη» στα φύλλα, δεν ήταν 

ιδιαίτερα παραγωγικά και εμφάνιζαν βαθμιαία καχεξία. Συνολικά, τα δείγματα που 

πάρθηκαν από τους αμπελώνες ήταν 30 (10 από κάθε ποικιλία ανεξαρτήτως κλίμακας 

συμπτωμάτων), τα οποία στη συνέχεια αποθηκεύτηκαν για λίγες μέρες σε ψυγείο.  

Για τη πραγματοποίηση των απομονώσεων, προετοιμάστηκαν υπό ασηπτικές 

συνθήκες, εντός θαλάμου νηματικής ροής (Laminar), τρυβλίαPetri με θρεπτικό μέσο 

ανάπτυξης Potato Dextrose Agar (PDA), στο οποίο έγινε προσθήκη γαλακτικού οξέος 

96% (1ml/lt), προς αποφυγή ανάπτυξης βακτηριακών αποικιών.   

Για τη παρασκευή 1lt PDA απαιτούνται 20γρ. γλυκόζη, 20 γρ. άγαρ και εκχύλισμα 

από 200γρ. πατάτας, Το εκχύλισμα παρασκευάζεται με βρασμό της ψιλοκομμένης 

πατάτας για 45΄ σε απιονισμένο νερό μέσα σε υδατόλουτρο. Το θρεπτικό υλικό 

αποστειρώνεται σε αυτόκαυστο κλίβανο στους 120℃ για 20’ πριν πραγματοποιηθεί 

επίστρωση σε τρυβλίαPetriσε θάλαμο νηματικής ροής. 

Σε κάθε δείγμα ξύλου έγινε επιμήκης τομή ώστε να αποκαλυφθεί ο μεταχρωματισμός 

στο εσωτερικό του ξύλου των μολυσμένων πρέμνων. Με τη τομή δημιουργήθηκαν 

δύο επιμέρους δείγματα από ένα αρχικό, συνεπώς χρησιμοποίηθηκαν και δύο τρυβλία 

για τις απομόνωσεις από κάθε δείγμα (20 για κάθε ποικιλία, 60 συνολικά). Υπό 

ασηπτικές συνθήκες έγινε λήψη μικρών τμημάτων ξύλου στα όρια του υγιούς-

μεταχρωματισμένου ξύλου, τα οποία βυθίστηκαν στο θρεπτικό υλικό. Σε κάθε 

τρυβλίο τοποθετήθηκαν 5-6 τμήματα ξύλου. Οι απομονώσεις επωάστηκαν για 3-30 

μέρες σε θερμοκρασία 22-25℃ έως ότου να αναπτυχθούν οι αποικίες των μυκήτων, 

καθώς ορισμένοι από τους μύκητες που προσβάλλουν το ξύλο της αμπέλου έχουν 

πολύ αργό ρυθμό ανάπτυξης. Περαιτέρω απομονώσεις έγιναν προκειμένου να 

ληφθούν καθαρές αποικίες των απομονωμένων μυκήτων. Οι αποικίες των διαφόρων 

μυκήτων, μετά τη πλήρη ανάπτυξή τους, μεταφέρθηκαν για αποθήκευση σε πλαστικά 

σωληνάρια τύπου eppendorf (πολυπροπυλενίου - PP) με 20% αποστειρωμένη 

γλυκερόλη. Τα σωληνάρια αποθηκεύτηκαν στους -80℃.  
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Εικόνα 8: (α)Παρασκευή PotatoDextroseAgar, (β-γ)Τρυβλία με απομονώσεις υπό ανάπτυξη, (δ) 

Συλλογή μυκηλίου για αποθήκευση. (Μ. Ευθυμίου, 2022).   

 
 

 

4.5. Ταυτοποίηση Απομονώσεων 
 

Η ταυτοποίηση των απομονώσεων βασίστηκε σε μορφολογικά χαρακτηριστικά της 

αποικίας στο τρυβλίο (μακροσκοπικά) και στην μικροσκοπική παρατήρηση των 

μορφολογικών χαρακτηριστικών του μυκηλίου, των καρποφοριών και των σπορίων.   
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Εικόνα 9 :Botryosphaeria dothidea, (a) Νεαρή αποικία (7 ημερών), (b) Αποικία 14 ημερών, πλήρως 

ανεπτυγμένη, (c-d) Κονιδιώματα σε καλλιέργεια PDA, (e-g) Κονίδια (υαλώδη) (JiyeYanetal., 2013). 
 

 

 
Εικόνα 10 : Lasiodiplodia theobromae, (a) Νεαρή αποικία (7 ημερών), (b) Αποικία σε PDA (14 
ημερών), (c) Κονιδιώματα σε καλλιέργεια PDA, (d) Υαλώδη κονίδια, € Καφέ κονίδια (με septa), (f) 

Κονίδια σε ηλεκτρονικό μικροσκόπιο. (JiyeYanetal., 2013).  
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Εικόνα 11:Diplodia seriata, (a) Νεαρή αποικία (7 ημερών), (b) Αποικία σε PDA (14 ημερών), © 

Κονιδιώματα σε καλλιέργεια PDA, (d-g) Κονίδια (καφέ). (JiyeYanetal., 2013).  

 

 
Εικόνα 12 :Neofusicoccum parvum, (a) Νεαρή αποικία (7 ημερών), (b) Αποικία σε PDA (14 ημερών), 

( c) Κονιδιώματα σε καλλιέργεια PDA, (d) Υαλώδη κονίδια, ( e)  Κονίδια στο ηλεκτρονικό 

μικροσκόπιο, (f-g) Κονίδια με septa. (JiyeYanetal., 2013).  
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Εικόνα 14 : Μορφολογία αποικιών ορισμένων απομονωμένων μυκήτων (σε PDA), επωασμένοι στους 

24 °C υπό συνθήκες φωτός ημέρας. (a) Phaeomoniellachlamydospora, (b) 

Phaeoacremoniumminimum, (c) Fomitiporiamediterranea, (d) Biscogniauxiamediterranea, (e) 

Phomasp., (f) Cytosporaviticola, (g) Dactylonectriatorresensis, (h) Diplodiaseriata, (i) 

Didymellapinodella, (j) Acremoniumsp., (k) Fusariumavenaceum, (l) Alternariasp. (M. 

Mirabolfathyetal., 2021). 

 

 

 

4.6. Στατιστική Ανάλυση Αποτελεσμάτων 
 

Τα δεδομένα από τη καταγραφή των συμπτωμάτων στα πρέμνα των τριών ποικιλιών 

χρησιμοποιήθηκαν για τη διενέργεια στατιστικών υπολογισμών, ώστε να αξιολογηθεί 

η επίδραση των ασθενειών του ξύλου της αμπέλου στην παραγωγικότητα των 

αμπελιών. Το στατιστικό λογισμικό που χρησιμοποιήθηκε εν προκειμένω είναι το 

STATGRAPHICS. Για τη σύγκριση του Δείκτη Νόσου και της έντασης των 

ασθενειών στις τρεις μελετώμενες ποικιλίες, καταχωρήθηκαν τα δεδομένα από τη 

καταγραφή των συμπτωμάτων από 100 πρέμνα για κάθε ποικιλία, σε πίνακα αρχείου 

δεδομένων. Αυτό ήταν και το πρώτο βήμα για τη λειτουργία του προγράμματος. Σε 

ένα επόμενο βήμα πραγματοποιήθηκε η επεξεργασία των δεδομένων με τη χρήση της 

μεθόδου Ελάχιστης Σημαντικής Διαφοράς (Least Significant Difference –LSD) του 

Fischer. Για να χρησιμοποιηθεί η παραπάνω μέθοδος θα πρέπει να πληροί 

συγκεκριμένες προϋποθέσεις. Η στατιστική σημαντικότητα των παραμέτρων ή 

αλλιώς p –valueθα πρέπει να είναι μικρότερη από 0,05 ή 5%, δηλαδή η απόκλιση του 

στατιστικού σφάλματος δε θα πρέπει να ξεπερνά 5%. Αντιστοίχως, για να αποδειχθεί 

συσχέτιση μεταξύ του βάρους των καρπών για κάθε κλίμακα συμπτωμάτων με τη 

μείωση της παραγωγής, ακολουθήθηκε η ίδια μέθοδος. Τα βάρη καρπών για κάθε 

κλίμακα καταχωρήθηκαν σε πίνακα αρχείου δεδομένων. Από την επεξεργασία των 
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δεδομένων προκύπτει αν υπάρχει στατιστικώς σημαντική διαφορά ως προς τη μείωση 

της παραγωγής καρπών από κλίμακα σε κλίμακα.  

Τέλος, με το δείκτη γραμμικής συσχέτισης R2 του Pearson, απεικονίζεται στα 

διαγράμματα συσχέτισης βάρους καρπών και κλίμακας συμπτωμάτων, το μέγεθος της 

γραμμικής συσχέτισης μεταξύ των δύο μεταβλητών, δηλαδή τη σχέση αιτιότητας που 

συνδέει αυτές τις δύο μεταβλητές. Λαμβάνει τιμές από [-1,1]. 
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5. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

 

5.1. Εκτίμηση της συχνότητας εμφάνισης και της σοβαρότητας των 

ασθενειών 
 

Η συχνότητα εμφάνισης των ασθενειών στα αμπελοτεμάχια των τριών μελετούμενων 

ποικιλιών υπολογίστηκε ως το ποσοστό των πρέμνων κάθε ποικιλίας που εμφανίζει 

συμπτώματα, δηλαδή που ανήκει σε οποιαδήποτε κλίμακα συμπτωμάτων, εκτός της 

κλίμακας 0 (ασυμπτωματικά πρέμνα). Για τη ποικιλία Gewürztraminer, η συχνότητα 

εμφάνισης των ασθενειών είναι 17%, ενώ στο ίδιο επίπεδο κυμαίνεται και η ποικιλία 

Chardonnay, με ποσοστό 18%. Η συχνότητα εμφάνισης συμπτωμάτων στα πρέμνα 

της ποικιλίας Sauvignon Blanc αντιπροσωπεύει ποσοστό της τάξης του 5% (Γράφημα 

1).  

 

 
Γράφημα 1: Ποσοστά συχνότητας εμφάνισης των ασθενειών στις ποικιλίες Gewürztraminer, 

SauvignonBlanc και Chardonnay.  
 

Ο υπολογισμός της σοβαρότητας των ασθενειών έγινε βάσει του Δείκτη Νόσου – 

Disease Index (DI). Για τη ποικιλία Gewürztraminer η σοβαρότητα των ασθενειών 

εμφανίζεται σε ποσοστό 12,75%, για τη ποικιλία Sauvignon Blanc 2,25%, ενώ για τη 

Chardonnay βρίσκεται στο 10,5% (Γράφημα 2).  

 

 
Γράφημα 2: Ποσοστά σοβαρότητας των ασθενειών στις ποικιλίες Gewürztraminer, Sauvignon Blanc 

και Chardonnay. 
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Στατιστικά εργαλεία χρησιμοποιήθηκαν για την ανάλυση των αποτελεσμάτων. Η 

μέθοδος που χρησιμοποιείται επί του παρόντος είναι η διαδικασία Ελάχιστης 

Σημαντικής Διαφοράς (Least Significant Difference - LSD) του Fischer. Ο Πίνακας 1 

προσδιορίζει τις ομοιογενείς ομάδες εντός των οποίων δεν υπάρχουν στατιστικά 

σημαντικές διαφορές. Από τα αποτελέσματα προκύπτει ότι και οι ποικιλίες 

Chardonnay και Gewurztraminer ανήκουν στην ίδια ομάδα, ενώ η ποικιλία Sauvignon 

Blanc διαφέρει από τις άλλες δύο. Δεδομένου ότι η τιμή P του F-test είναι μικρότερη 

από 0,05(p = 0,0035), υπάρχει στατιστικά σημαντική διαφορά μεταξύ των ποικιλιών 

Chardonnay και Gewurztraminer και της ποικιλίας Sauvignon Blanc, σε επίπεδο 

εμπιστοσύνης 95%. Συνεπώς, τα ποσοστά σοβαρότητας των ασθενειών 

παρουσιάζουν στατιστικά σημαντική διαφορά. 

 
 

ΔΕΙΚΤΗΣ ΝΟΣΟΥ (DI) (%)  ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΙΣ ΟΜΑΔΕΣ 

SAUVIGNON B 2,25 (Β) 

CHARDONNAY 10,5 (Α) 

GEWURZTRAMINER 12,75 (A) 

Πίνακας 1: Προσδιορισμός στατιστικά σημαντικής διαφοράς της σοβαρότητας των ασθενειών του 

ξύλου, για τις τρεις μελετώμενες ποικιλίες, με τη μέθοδο Ελάχιστης Σημαντικής Διαφοράς (LSD). 

 

Από τις παρατηρήσεις και τη καταμέτρηση των συμπτωμάτων και για τις τρεις 

ποικιλίες, το μεγαλύτερο ποσοστό των πρέμνων που μελετήθηκαν (78%-86%) 

εντάχθηκαν στην κλίμακα 0 (ασυμπτωματικάπρέμνα), δηλαδή δεν παρατηρήθηκαν σε 

αυτά συμπτώματα στα φύλλα.   

Πιο συγκεκριμένα, στη ποικιλία Gewürztraminer, ποσοστό 5% των φυτών που 

μελετήθηκαν εντάχθηκαν στη κλίμακα 3 σοβαρότητας συμπτωμάτων, εμφάνισαν 

δηλαδή λωρίδες τίγρη στο 51-75% των φύλλων, ενώ σε ποσοστό 7% ακολούθησαν 

πρέμνα της κλίμακας 4 (ποσοστό εμφάνισης συμπτωμάτων 76-100%). Ποσοστό 2% 

των φυτών είχαν ελάχιστα συμπτώματα στα φύλλα (1-25%), 3% αυτών εμφάνισαν 

συμπτώματα στο 26-50% των φύλλων και σε ποσοστό 83% μετρήθηκαν τα πλήρως 

ασυμπτωματικάπρέμνα (Γράφημα 3).  

 

 

 
Γράφημα 3:Gewürztraminer- Ποσοστό των πρέμνων ανά κλίμακα συμπτωμάτων 0-4 (όπου 0=0% 

συμπτωματικότητα, 1=0-25%, 2=26-50%, 3=51-75%, 4=76-100%). 



27 
 

Για την ποικιλία Sauvignon Blanc, που εμφάνισε και το χαμηλότερο ποσοστό 

συμπτωματικών φυτών (94% ασυμπτωματικότητα - Κλίμακα συμπτωμάτων 0), τα 

ποσοστά συμπτωματικών φυτών ανά κλίμακα συμπτωμάτων κυμαίνονται σε 2% για 

τις κλίμακες συμπτωμάτων 1, 2και 3, ενώ για τη κλίμακα  4 το ποσοστό ήταν 0% 

(Γράφημα 4). 

 

 
Γράφημα 4:Sauvignon Blanc- Ποσοστό των πρέμνων ανά κλίμακα συμπτωμάτων 0-4 (όπου 0=0% 

συμπτωματικότητα, 1=0-25%, 2=26-50%, 3=51-75%, 4=76-100%).  
 

Για τη ποικιλία Chardonnay, με το μικρότερο ποσοστό ασυμπτωματικών φυτών (78% 

- Κλίμακα 0), ποσοστό 11% των πρέμνων φαίνεται να βρίσκεται ήδη στα αρχικά 

στάδια μόλυνσης, με συμπτώματα στο 1-25% των φύλλων (Κλίμακα 1), 5% των 

φυτών εμφάνισαν συμπτώματα στο 26-50% των φύλλων (Κλίμακα σοβαρότητας 2), 

ενώ σε ποσοστό 3% βρέθηκαν φυτά με έντονα συμπτώματα (Κλίμακες 3 = 51-75% 

έως και νεκρά (Κλίμακα 4 = 76 – 100% συμπτώματα) (Γράφημα 5).  

 

 

 
Γράφημα 5:Chardonnay - Ποσοστό των πρέμνων ανά κλίμακα συμπτωμάτων 0-4 (όπου 0=0% 

συμπτωματικότητα, 1=0-25%, 2=26-50%, 3=51-75%, 4=76-100%).   
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5.2. Συσχέτιση της έντασης της ασθένειας με την παραγωγή σταφυλιών  
 

Η καταγραφή της έντασης της ασθένειας για κάθε ποικιλία με τη χρήση της 

προαναφερθείσας κλίμακας συμπτωμάτων (βλ.΄΄Υλικά και Μέθοδοι΄΄), παρέχει μια 

προσεγγιστική αλλά σαφή εικόνα της υγειονομικής κατάστασης του κάθε 

αμπελοτεμαχίου.    

Ο μέσος όρος βάρους καρπών (σε κιλά/πρέμνο) ανά κλίμακα συμπτωμάτων 

προσδιορίστηκε κοντά στη περίοδο συγκομιδής (1-2 μέρες πριν τον τρύγο), 

προκειμένου να συσχετιστεί η σοβαρότητα των ασθενειών με την αντίστοιχη μείωση 

της παραγωγικότητας σε κάθε μία ποικιλία ξεχωριστά.    

Για τη ποικιλία Gewürztraminer, τον Αύγουστο του 2022, ο μέσος όρος βάρους 

καρπών ανά πρέμνο για τη κλίμακα 0 (ασυμπτωματικά φυτά) υπολογίστηκε στα 1,7 

κιλά. Η απώλειες ανά πρέμνο για τις υπόλοιπες κλίμακες συμπτωματικότητας 

προσδιορίστηκαν με βάση τη παραγωγή των ασυμπτωματικών φυτών. Η παραγωγή 

σταφυλιών ανά κλίμακα, σε σχέση με τη κλίμακα 0, βρέθηκε: κατά 38,4% μειωμένη 

για τη κλίμακα 1, κατά 41,4% μικρότερη για τη κλίμακα 2, κατά 54,2% μειωμένη για 

τη κλίμακα 3, ενώ για τη κλίμακα 4, η παραγωγή υπολειπόταν κατά 93,6% (Γράφημα 

6). Από το διάγραμμα συσχέτισης των μεταβλητών του μέσου βάρους σταφυλιών και 

των απωλειών παραγωγής ανά πρέμνο, και με βάση το συντελεστή R2, απεικονίζεται η 

πολύ ισχυρή γραμμική συσχέτιση αυτών των 2 μεταβλητών (Γράφημα 6β). Με βάση 

τη μέθοδο Ελάχιστης Σημαντικής Διαφοράς, αναγνωρίζονται 3 ομοιογενείς ομάδες 

(Κλίμακες 1, 2 και 3), ενώ για τις κλίμακες 0 και 4 παρατηρούνται στατιστικά 

σημαντικές διαφορές (Γράφημα 6α). Τα αποτελέσματα απεικονίζονται στο Πίνακα 2. 

Δεδομένου ότι η τιμή P του F-test είναι μικρότερη από 0,05 (P = 0,0004), υπάρχει 

στατιστικά σημαντική διαφορά μεταξύ των μέσων όρων των 5 μεταβλητών 

(κλίμακες) σε επίπεδο εμπιστοσύνης 95,0%, και, συνεπώς, η μείωση του βάρους των 

καρπών από κλίμακα σε κλίμακα είναι στατιστικά σημαντική. 

 

 

 
Γράφημα 6: (α) Μέσος όρος βάρους σταφυλιών για τη ποικιλία Gewürztraminer, ανά κλίμακα 

συμπτωμάτων 0-4 (όπου 0=0%-15%, 1=16%-25%, 2=26%-50%, 3=51%-75% και 4=76%-100%).  
(β) Συσχέτιση των μεταβλητών της σοβαρότητας συμπτωμάτων, ανά κλίμακα συμπτωμάτων 0-4 (όπου 

0=0%-15%, 1=16%-25%, 2=26%-50%, 3=51%-75% και 4=76%-100%), και της παραγωγής 
σταφυλιών, μέσω γραμμικής συσχέτισης, για τη ποικιλία Gewürztraminer.  
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ΜΕΣΑ ΒΑΡΗ ΚΑΡΠΩΝ (Kg) ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΙΣ ΟΜΑΔΕΣ  

0 1,704 (A) 

1 1,050 (B) 

2 0,824 (B) 

3 0,578 (B) 

4 0,109 (C) 

Πίνακας 2 : Στατιστικά ομοιογενείς ομάδες, με βάση τη μέση παραγωγή καρπών, ανά κλίμακα 

συμπτωμάτων για τη ποικιλία Gewurztraminer.  
 

 

Αντίστοιχα, για τη ποικιλία Sauvignon Blanc, ο μέσος όρος βάρους των σταφυλιών 

ανά πρέμνο για τα ασυμπτωματικά φυτά (Κλίμακα 0) υπολογίστηκε στα 1,6 κιλά. Η 

παραγωγή σταφυλιών ανά κλίμακα, σε σχέση με τη κλίμακα 0, μετρήθηκε : για τη 

κλίμακα 1, κατά  17,3% ελαττωμένη, για τη κλίμακα 2 η παραγωγή ανά πρέμνο ήταν 

μειωμένη κατά 64,6%, για τη κλίμακα 3 ήταν κατά 68,4% μικρότερη, ενώ για τη 

κλίμακα 4 η παραγωγή υπολειπόταν κατά 95,6%. Ο συντελεστής R2στο διάγραμμα 

συσχέτισης αποδίδει μια μέση γραμμική συσχέτιση μεταξύ των μεταβλητών του 

μέσου βάρους σταφυλιών και της απώλειας παραγωγής ανά κλίμακας συμπτωμάτων 

(Γράφημα 7β). Η μείωση της παραγωγής καρπών από κλίμακα σε κλίμακα 

αποδίδεται με βάση τη μέθοδο Ελάχιστης Σημαντικής Διαφοράς (LSD). Τα 

αποτελέσματα απεικονίζονται στο Πίνακα 3. Δεδομένου ότι η τιμή P του F-test είναι 

μικρότερη από 0,05 (P = 0,02), υπάρχει στατιστικά σημαντική διαφορά μεταξύ των 

μέσων όρων των 5 μεταβλητών (κλίμακες) σε επίπεδο εμπιστοσύνης 95,0%, και, 

επομένως, η μείωση του βάρους των καρπών από κλίμακα σε κλίμακα είναι 

στατιστικά σημαντική για τη ποικιλία Sauvignon Blanc (Γράφημα 7α). 

 

 

 
Γράφημα 7: (α) Μέσος όρος βάρους σταφυλιών για τη ποικιλία SauvignonBlanc, ανά κλίμακα 

συμπτωμάτων 0-4 (όπου 0=0%-15%, 1=16%-25%, 2=26%-50%, 3=51%-75% και 4=76%-100%).  
(β) Συσχέτιση των μεταβλητών της σοβαρότητας συμπτωμάτων, ανά κλίμακα συμπτωμάτων 0-4 (όπου 
0=0%-15%, 1=16%-25%, 2=26%-50%, 3=51%-75% και 4=76%-100%), και της παραγωγής 

σταφυλιών, μέσω γραμμικής συσχέτισης, για τη ποικιλία SauvignonBlanc.  
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ΜΕΣΑ ΒΑΡΗ ΚΑΡΠΩΝ (Kg) ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΙΣ ΟΜΑΔΕΣ  

0 1,561 (A) 

1 1,291 (AB) 

2 0,552 (BC) 

3 0,494 (BC) 

4 0,068 (C) 

Πίνακας 3 : Στατιστικά ομοιογενείς ομάδες, με βάση τη μέση παραγωγή καρπών ανά κλίμακα 

συμπτωμάτων για τη ποικιλία SauvignonBlanc.  
 

Όσον αφορά, τέλος τη ποικιλία Chardonnay, το μέσο βάρος σταφυλιών ανά πρέμνο 

για τα ασυμπτωματικά φυτά (κλίμακα 0) μετρήθηκε στα 2 κιλά, ενώ τα ποσοστά 

ελάττωσης της παραγωγής ανά κλίμακα υπολογίστηκαν σε 6%, 76,8%, 90,7% και 

98,5%, για τις κλίμακες 1,2,3 και 4 αντιστοίχως. Από το διάγραμμα συσχέτισης και 

το συντελεστή R2 αποτυπώνεται μια μέση γραμμική συσχέτιση των δύο μεταβλητών 

του μέσου βάρους και των απωλειών παραγωγής ανά κλίμακα (Γράφημα 8β). Με 

βάση τη μέθοδο Ελάχιστης Σημαντικής Διαφοράς, αναγνωρίζονται 2 ομοιογενείς 

ομάδες (Κλίμακες 1 και 2), ενώ για τις κλίμακες 0, 3 και 4 παρατηρούνται στατιστικά 

σημαντικές διαφορές (Γράφημα 8α). Τα αποτελέσματα απεικονίζονται στο Πίνακα 4. 

Δεδομένου ότι η τιμή P του F-test είναι μικρότερη από 0,05 (P = 0,0105), υπάρχει 

στατιστικά σημαντική διαφορά μεταξύ των μέσων όρων των 5 μεταβλητών 

(κλίμακες) σε επίπεδο εμπιστοσύνης 95,0%, και, συνεπώς, η μείωση του βάρους των 

καρπών από κλίμακα σε κλίμακα είναι στατιστικά σημαντική. 

 

 

 
Γράφημα 8: (α) Μέσος όρος βάρους σταφυλιών για τη ποικιλία Chardonnay, ανά κλίμακα 

συμπτωμάτων 0-4 (όπου 0=0%-15%, 1=16%-25%, 2=26%-50%, 3=51%-75% και 4=76%-100%).  
(β) Συσχέτιση των μεταβλητών της σοβαρότητας συμπτωμάτων, ανά κλίμακα συμπτωμάτων 0-4 (όπου 
0=0%-15%, 1=16%-25%, 2=26%-50%, 3=51%-75% και 4=76%-100%), και της παραγωγής 

σταφυλιών, μέσω γραμμικής συσχέτισης, για τη ποικιλία Chardonnay. 
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ΜΕΣΑ ΒΑΡΗ ΚΑΡΠΩΝ (Kg) ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΙΣ ΟΜΑΔΕΣ  

0 1,980 (A) 

1 1,864 (A) 

2 0,459 (B) 

3 0,185 (B) 

4 0,029 (B) 

Πίνακας 4 :  Στατιστικά ομοιογενείς ομάδες, με βάση τη μέση παραγωγή καρπών ανά κλίμακα 

συμπτωμάτων για τη ποικιλία Chardonnay. 
 

 

 

5.3. Εκτίμηση των απωλειών παραγωγής  
 

Η μέτρηση του μέσου βάρους σταφυλιών ανά κλίμακα για κάθε μία ποικιλία, 

απέδωσε τις τιμές της δυνητικής απόδοσης (Potential Yield) των πρέμνων ανά 

εκτάριο (δηλαδή της παραγωγής που θα υπήρχε αν όλα τα φυτά ήταν 

ασυμπτωματικά), της συνολικής εκτιμώμενης παραγωγής (λόγω απωλειών) 

(Estimated Yield) και των απωλειών παραγωγής (Yield Loss) με βάση τη διαφορά 

των τιμών της δυνητικής και της εκτιμώμενης παραγωγής. (Πίνακας 5). 

 

  Δυνητική 

Παραγωγή – 

Potential Yield  
(Kg/ha)  

Εκτιμώμενη 

Παραγωγή – 

Estimated Yield 
 (Kg/ha)  

Απώλειες 

Παραγωγής – Yield 

loss (Kg/ha)  

Απώλειες 

παραγωγής (%) 

Gewürztraminer  7327,2  6501,5  825,7  11,27 

SauvignonBlanc  6716,6  6504,1  212,5  3,16 

Chardonnay  8515,3  7796  719,3  8,45 

Πίνακας 5 : Τιμές της δυνητικής και εκτιμώμενης απόδοσης των φυτών των τριών μελετώμενων 

ποικιλιών και η υπολογισθείσα απώλεια παραγωγής. 
 

Κατά τη περίοδο συγκομιδής, οι απώλειες παραγωγής για την ποικιλία 

Gewürztraminer υπολογίστηκαν στα 826 κιλά ανά εκτάριο (Kg/ha), ποσοστό 

απώλειας δηλαδή της τάξης του 11,3%. Για την ποικιλία Sauvignon Blanc οι 

απώλειες μετρήθηκαν στα 212 Kg/ha, με ποσοστό απωλειών 3,16%, ενώ για την 

ποικιλία Chardonnay οι εκτιμώμενες απώλειες ήταν στα 719 Kg/ha, με ποσοστό 

απωλειών που αντιπροσωπεύει το 8,45% του δυναμικού παραγωγής (Γράφημα 9).   
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Γράφημα 9 : Δυνητική και Εκτιμώμενη Παραγωγή (Potential and EstimatedYield), στα 

αμπελοτεμάχια των τριών μελετούμενων ποικιλιών Gewürztraminer, SauvignonBlanc και Chardonnay. 
 

 

5.4. Μυκητολογικές απομονώσεις και μορφολογική ταυτοποίηση 
 

Για τη διερεύνηση των παθογόνων αιτιών των ασθενειών, απομονώθηκαν συνολικά 

231 στελέχη μυκήτων. Εκτός από παθογόνα του ξύλου της αμπέλου απομονώθηκαν 

και μύκητες Trichoderma spp., Alternaria spp., Aspergillus και Penicillium spp.κ.α., 

για τους οποίους δεν έχει αναφερθεί παθογόνος δράση στο ξύλο της αμπέλου. 

Στελέχη του γένους Trichoderma απομονώθηκαν σε ποσοστό 1,3% επί του συνόλου 

των απομονώσεων και για τις τρεις μελετώμενες ποικιλίες, ενώ για τα γένη Alternaria 

και Aspergillus/Penicillium τα ποσοστά απομονώσεων ήταν 5,6% και 16% 

αντίστοιχα. Τα στελέχη αυτά απορρίφθηκαν διότι δεν αποτελούν παθογόνα των 

ασθενειών του ξύλου της αμπέλου. Οι υπόλοιπες απομονώσεις, που στο σύνολό τους 

είναι 178, μελετήθηκαν μακροσκοπικά (μορφολογία αποικιών στα τρυβλία) αλλά και 

μικροσκοπικά με τη παρατήρηση των μορφολογικών χαρακτηριστικών του μυκηλίου, 

των καρποφοριών και των σπορίων. 

Για τη ποικιλία Gewürztraminer, το πιο συχνά απαντώμενο παθογόνο ήταν ο μύκητας 

Phaeomoniella chlamydospora, με ποσοστό απομόνωσης 40,5%. Με συχνότητα 

15,5% ακολούθησαν τα παθογόνα Fomitiporia mediterranea/Phellinus spp. 

(παρόμοια μορφολογία και συμπτώματα), με 11,9% μύκητες του γένους 

Phaeoacremonium, ενώ σε μικρότερες συχνότητες απαντήθηκαν στελέχη της 

οικογένειας Botryosphaeriaceae. (7,1%), Phoma spp. (3,6%), αλλά και μύκητες που 

δεν ήταν δυνατόν να χαρακτηριστούν (Λοιπά), σε ποσοστό 6% (Γράφημα 10). 

 



33 
 

 

Γράφημα 10: Ποσοστά των διαφορετικών στελεχών μυκήτων που απομονώθηκαν από την ποικιλία 

Gewürztraminer. 
 

Τα επικρατέστερα στελέχη μυκήτων που απομονώθηκαν από την ποικιλία Sauvignon 

Blanc ανήκουν στην οικογένεια Botryosphaeriaceae, σε ποσοστό 28,9%, ενώ 

ακολούθησε με 19,3% το γένος Phaeoacremonium. Με την ίδια ακριβώς συχνότητα 

απαντήθηκαν στελέχη των μυκήτων Phaeomoniella chlamydospora και Fomitiporia 

mediterranea/Phellinus spp. (10,8%), ενώ με αρκετά χαμηλότερη συχνότητα (4,8%) 

απομονώθηκαν στελέχη Phoma spp. Αποικίες που δεν προσδιορίστηκαν 

μορφολογικά, εντάχθηκαν στα ΄΄Λοιπά΄΄, σε ποσοστό 3,61% για τη ποικιλία 

Sauvignon Blanc (Γράφημα 11). 

 

 
Γράφημα 11: Ποσοστά απομονώσεων των διαφορετικών μυκητολογικών παθογόνων, που βρέθηκαν 

στη ποικιλία SauvignonBlanc.  

 

Μεταξύ των απομονώσεων της ποικιλίας Chardonnay, ως επικρατέστερες αποικίες 

βρέθηκαν, όπως και στη ποικιλία Sauvignon Blanc, αυτές των ειδών της οικογένειας 

Botryosphaeriaceae, με ποσοστό 23,4%. Ακολούθως, υψηλή συχνότητα εμφάνισης 

είχαν αποικίες του γένους Phaeoacremonium σε ποσοστό 17,2%, ενώ ακολούθησαν 

στελέχη του είδους Phaeomoniella chlamydospora (9,4%) καθώς και αποικίες 

Fomitiporia mediterranea/Phellinus spp. με 7,8%. Σε αρκετά χαμηλότερο ποσοστό 
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βρέθηκαν αποικίες του γένους Phoma (1,6%), ενώ άγνωστες αποικίες (΄΄Λοιπά΄΄) 

προσδιορίστηκαν σε ποσοστό 6,3% (Γράφημα 12).  

 

 

Γράφημα 12: Ποσοστά απομονώσεων των διαφορετικών μυκητολογικών παθογόνων, που βρέθηκαν 

στη ποικιλία Chardonnay.  
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6. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΖΗΤΗΣΗ  

 

Το πρώτο μέρος της παρούσας εργασίας επικεντρώθηκε στην καταγραφή των 

χαρακτηριστικών συμπτωμάτων των ασθενειών του ξύλου της αμπέλου και της 

παραγωγής για τις τρεις μελετώμενες ποικιλίες Gewürztraminer, Sauvignon Blanc και 

Chardonnay. Το συγκεκριμένο κομμάτι της μελέτης είχε ως στόχο να γίνει μια 

εκτίμηση του ποσοστού των πρέμνων της κάθε ποικιλίας που εμφάνισαν συμπτώματα 

στα φύλλα, να προσδιοριστεί η σοβαρότητα των συμπτωμάτων αυτών καθώς και οι 

απώλειες παραγωγής ως αποτέλεσμα της προσβολής.  

Από τα αποτελέσματα που προέκυψαν, έγινε φανερή η αντίδραση του φυτού απέναντι 

στη σοβαρότητα των συμπτωμάτων που αποτυπώνεται με τη σταδιακή μείωση της 

παραγωγικότητας όσο περισσότερο εξελίσσεται η μόλυνση, από τη κλίμακα 0 (πλήρη 

ασυμπτωματικότητα) όπου τα πρέμνα αποδίδουν τη μέγιστη παραγωγή, μέχρι τη 

κλίμακα 4 (συμπτώματα στο 76- 100% των βλαστών), όπου τα πρέμνα έχουν χάσει 

μεγάλο ποσοστό της ευρωστίας και της αποδοτικότητάς τους.  

Παρότι μεγάλο ποσοστό των φυτών που καταμετρήθηκαν για τις ανάγκες της μελέτης 

έδειξαν μικρά ποσοστά εμφάνισης συμπτωμάτων, εντούτοις οι επιπτώσεις στη 

συνολική παραγωγικότητα ήταν σημαντικές. Για τη ποικιλία Gewürztraminer, 

ειδικότερα, σημειώθηκαν απώλειες 826 κιλά ανά εκτάριο, δηλαδή 11,3% απώλεια 

παραγωγής επί της συνολικής εν δυνάμει απόδοσης. Το γεγονός αυτό θα μπορούσε να 

εξηγηθεί από διάφορους παράγοντες, συμπεριλαμβανομένων της περιόδου 

κλαδέματος (που καθιστά ευάλωτα τα πρέμνα σε μολύνσεις από παθογόνα) (M. C. 

Rosace et al., 2023), της μολυσματικότητας των στελεχών των παθογόνων μυκήτων 

και της αλληλεπίδρασής τους με τον ξενιστή (B. Pariaud et al., 2009), καθώς και του 

ρόλου που διαδραματίζουν τα φυτώρια στις διάφορες μολύνσεις (A. Aroca et  

al.,2010). Η ευαισθησία της συγκεκριμένης ποικιλίας στις ασθένειες του ξύλου της 

αμπέλου δεν έχει διερευνηθεί, ωστόσο θα μπορούσε να δώσει εξήγηση για την 

ένταση και τη συχνότητα της προσβολής. Αξίζει να σημειωθεί εδώ ότι ο αντίκτυπος 

των ασθενειών του ξύλου της αμπέλου διαφέρει ανά ποικιλία, ωστόσο δεν υπάρχουν 

ποικιλίες οι οποίες να είναι ανθεκτικές απέναντι σε αυτές τις ασθένειες (Surico et al., 

2006; Gubler et al., 2005).    

Από τους υπολογισμούς που έγιναν για τις ποικιλίες Sauvignon Blanc και 

Chardonnay προέκυψε ότι οι απώλειες παραγωγής ήταν 212 και 719 κιλά ανά εκτάριο 

αντίστοιχα, ενώ επί του συνόλου της παραγωγής οι απώλειες αυτές αντιστοιχούσαν 

σε ποσοστό 8,4% για την ποικιλία Chardonnay και 3,16% για την ποικιλία Sauvignon 

Blanc. Για τη ποικιλία Sauvignon Blanc οι απώλειες αυτές μπορούν να εξηγηθούν με 

βάση δεδομένα από μελέτες για την παρουσίαση μεγαλύτερης ευαισθησίας της 

συγκεκριμένης ποικιλίας απέναντι στις ασθένειες του ξύλου της αμπέλου, σε σχέση 

και με άλλες ποικιλίες του είδους V. vinifera. Αντίστοιχα δεδομένα δεν έχουν βρεθεί 

για τη ποικιλία Chardonnay. 

Οι ασθένειες αυτές είναι αρκετά μεγάλης σημασίας και μπορούν δυνητικά σε χρονικό 

διάστημα μερικών χρόνων να ελαττώσουν σε μεγάλο βαθμό τη παραγωγικότητα των 

αμπελώνων, όπως προέκυψε και από τη συγκεκριμένη εργασία, ίσως και σε σημείο 

που να ήταν επιζήμια οικονομικά η υποστήριξη μιας καλλιέργειας οινοποιήσιμων 

σταφυλιών, πόσο μάλλον αν δεν εφαρμόζονται και τα κατάλληλα μέτρα διαχείρισης 

και πρόληψης. Εδώ αξίζει να σημειωθεί ότι, παρά τη μειωμένη εμφάνιση 

συμπτωματικών πρέμνων στους τρεις αμπελώνες, το γεγονός αυτό δεν συνεπάγεται 

και την απουσία των ασθενειών του ξύλου, καθώς δεν είναι λίγες οι φορές που ενώ 

υπάρχει παρουσία παθογόνων μυκήτων τα πρέμνα δεν εμφανίζουν συμπτώματα για 
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κάποια χρόνια (λανθάνουσες μολύνσεις). Η απουσία έκφρασης συμπτωμάτων μπορεί 

να οφείλεται σε πολλούς παράγοντες, όπως οι κλιματολογικές συνθήκες που επιδρούν 

στην εξέλιξη των ασθενειών, οι συνθήκες καλλιέργειας και η καταπόνηση των 

φυτών, αλλά και η αυτόχθονη χλωρίδα, η οποία θα βοηθήσει ή θα δυσχεράνει την 

ανάπτυξη των μυκήτων (Sosnowski et al. 2007).  

Η παρουσία ασθενειών που υποθάλπουν και δε γίνονται αντιληπτές εύκολα, ενώ είναι 

πρακτικά αδύνατο να υπάρξει διάγνωση αυτών έγκαιρα ή να αντιμετωπιστούν 

μεταγενέστερα, θα πρέπει να αποτελέσει αφετηρία για περαιτέρω μελέτη, καθώς 

μέχρι και σήμερα δεν υπάρχει επαρκής βιβλιογραφική αναφορά όσον αφορά τις 

ασθένειες αυτές στην Ελλάδα. Η βαθιά κατανόηση των ασθενειών αυτών, των 

παθογόνων αιτιών τους καθώς και της αλληλεπίδρασής τους με τα φυτά-ξενιστές, θα 

μπορούσε να συμβάλλει στον περιορισμό των δυσμενών επιπτώσεων που έχουν στην 

αμπελοκαλλιέργεια.    

Το δεύτερο μέρος της μελέτης επικεντρώθηκε στη διερεύνηση των παθογόνων αιτίων 

μέσω απομονώσεων μυκήτων από δείγματα ξύλου. Από τα 231 στελέχη μυκήτων που 

ελήφθησαν, η πλειοψηφία αυτών αντιπροσώπευε στελέχη μυκήτων της οικογένειας 

Botryosphaeriaceae, Phaeomoniella chlamydospora, Fomitiporia mediterranea/ 

Phellinus spp., Phaeoacremonium spp. καθώς και Phomaspp. Οι μύκητες αυτοί έχουν 

χαρακτηριστεί ως τυπικά παθογόνα που ευθύνονται για την εμφάνιση ασθενειών του 

ξύλου της αμπέλου (Bruno G. Et al., 2007; Crous P.W. et al., 1996; W. M. Pitt et al., 

2010; Jimenez-Teja et al., 2006; P.W.Crous et al., 2006). 

Η ηλικία των πρέμνων και των τριών ποικιλιών (34 ετών) θα μπορούσε να εξηγήσει 

την απομόνωση των συγκεκριμένων μυκήτων, καθώς τα περισσότερα από αυτά 

προσβάλλουν αμπελώνες 7-10 και άνω. Εξαίρεση αποτελούν οι μύκητες 

Phaeomoniella chlamydospora και Phaeoacremonium spp., καθώς είναι παθογόνα τα 

οποία συναντώνται και σε μικρότερης ηλικίας αμπελώνες και ευθύνονται για την 

ασθένεια του Petri. Από μελέτες που έχουν γίνει, έχει αποδειχτεί ότι η μεγαλύτερη 

ηλικία των αμπελώνων σχετίζεται άμεσα με τη συχνότητα εμφάνισης και τη 

σοβαρότητα των ασθενειών του ξύλου της αμπέλου (Gubler et al., 2005; Larach et al., 

2020).   

Σε μελέτη που έχει γίνει αναφορικά με τις μικροβιακές κοινότητες της αμπέλου στην 

Ελλάδα, έχουν σημειωθεί , επίσης, πιθανές συσχετίσεις των τυπικών παθογόνων 

μυκήτων που ευθύνονται για τις ασθένειες του ξύλου της αμπέλου με τις διάφορες 

βακτηριακές κοινότητες (Bekris et al., 2021). Στη συγκεκριμένη έρευνα 

επισημαίνεται θετική συσχέτιση μεταξύ παρουσίας βακτηρίων των γενών Bacillus και 

Streptomyces και της παρουσίας πρέμνων τα οποία δεν εμφανίζουν συμπτώματα, κάτι 

που θα μπορούσε να βοηθήσει στην εύρεση παραγόντων βιολογικής αντιμετώπισης 

των ασθενειών.   

Οι ασθένειες του ξύλου της αμπέλου μπορούν να έχουν σημαντικό αντίκτυπο στην 

παραγωγικότητα της αμπέλου, όπως αποδείχθηκε αλλά και στην ποιότητα των 

σταφυλιών (F. Fontaine et al., 2015), και είναι σημαντικό για τους καλλιεργητές να 

λαμβάνουν μέτρα για την πρόληψη και τη διαχείριση αυτών των ασθενειών. Η 

έρευνα σήμερα επικεντρώνεται σε στρατηγικές διαχείρισης με τη χρήση 

μικροοργανισμών που χρησιμοποιούνται για τη βιολογική καταπολέμηση, ιδίως των 

ειδών του γένους Trichoderma (Guzmán Carro-Huerga et al., 2023; G. Sentenac et 

al.,2004; P. H. Fourie et al., 2001), και αυτό γιατί, στη περίπτωση των ειδών του 

γένους Trichoderma παρατηρείται ισχυρός ανταγωνισμός και δραστηριότητα υπερ-

παρασιτισμού σε σχέση με τους άλλους μικροοργανισμούς (G. Carro-Huerga et al., 

2023; C. Mutawila et al., 2015).   
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Περαιτέρω μελέτη έχει αποδείξει ότι η ένταση των συμπτωμάτων στα φύλλα , ως 

αποτέλεσμα της μόλυνσης από τους παθογόνους μύκητες, σχετίζεται με αλλαγές στη 

φωτοσυνθετική ικανότητα του φυτού (F. Fontaine et al., 2015). Η μολύνσεις από τα 

παθογόνα είχαν ως αποτέλεσμα το κλείσιμο των στομάτων και αλλαγές στη 

φωτοσυνθετική διεργασία (Petit et al., 2006). Ανάλογα με την ένταση της μόλυνσης 

και τη σοβαρότητα των συμπτωμάτων σημειώθηκε και αντίστοιχη πτώση της 

φωτοσύνθεσης (Magnin-Robert et al. 2011; Santos et al. 2005). Αντίθετα, σε 

συνθήκες όπου τα φύλλα δεν εμφάνισαν συμπτώματα, η ανταλλαγή των αερίων της 

φωτοσύνθεσης και ο μεταβολισμός του άνθρακα ενίσχυσε το φυτικό κυτταρικό 

τοίχωμα, συνέβαλε στη διατήρηση της ωσμωτικής και οξειδοαναγωγικής ισορροπία, 

στη καταστροφή των κυτταρικών τοιχωμάτων των μυκήτων και στην αντίσταση του 

φυτού σε μολύνσεις από παθογόνους μικροοργανισμούς (F. Fontaine et al., 2015).  

Ένα ακόμα πιο επίκαιρο θέμα που προβληματίζει έντονα σήμερα τον τομέα της 

αμπελοκαλλιέργειας και της φυτοπροστασίας είναι η κλιματική αλλαγή, ένα 

φαινόμενο που θα μπορούσε είτε να χειροτερέψει την ήδη υπάρχουσα κατάσταση, με 

το να φέρει στο προσκήνιο νέους παθογόνους εχθρούς, είτε να αποδειχθεί σύμμαχος 

και μία πιθανή λύση για την εξάλειψη ορισμένων ασθενειών (Georgios C. Koufos et 

al., 2020).   

Με αφορμή τον περιορισμό του προβλήματος που λέγεται ΄΄Ασθένειες του Ξύλου της 

Αμπέλου΄΄ και προς μια κατεύθυνση εξάλειψης των δυσμενών επιπτώσεων των 

ασθενειών αυτών, περισσότερα μέτρα θα πρέπει να ληφθούν. Οι ασθένειες αυτές 

έχουν μελετηθεί διεξοδικά από την επιστημονική κοινότητα, έχει γίνει μεγάλη 

πρόοδος ως προς τη κατανόηση των παθολογικών αιτιών, της επιδημιολογίας, τον 

αντίκτυπο στη καλλιέργεια καθώς και τον έλεγχο αυτών. Ωστόσο, λόγω της 

πολυπλοκότητας των παθογόνων αιτίων δεν έχουν αποδοθεί ακόμα πρακτικά 

εφαρμόσιμες λύσεις. Η διαχείριση θα πρέπει να έχει πιο ολιστικό και ολοκληρωμένο 

χαρακτήρα, με τη διεξαγωγή περαιτέρω έρευνας στα φυτώρια, αλλά και σε 

περιβάλλον αμπελώνα, με τη συμβολή κλάδων γεωπονίας (φυτοπροστασίας, 

φυτοπαθολογίας, αμπελουργίας), βιολογίας και επιδημιολογίας. Μέσα σε ένα τέτοιο 

πλαίσιο, θα μπορέσει να δοθεί λύση στο πρόβλημα, με θετικές εξελίξεις για τη 

βιωσιμότητα της αμπελοκαλλιέργειας.  
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