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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

ηδκ πανμύζα δζπθςιαηζηή ενβαζία ιεθεηήεδηε δ πμζόηδηα ηδξ αηιόζθαζναξ 

ζηδκ ηαιπίκα δύμ αοημηζκήηςκ. Σα δύμ μπήιαηα πνδζζιμπμζμύζακ δζαθμνεηζηό 

ηαύζζιμ ηαζ ηζκήεδηακ ζε δζαθμνεηζηέξ πενζμπέξ. Σμ πνώημ όπδια ήηακ 

πεηνεθαζμηίκδημ ηαζ πναβιαημπμζμύζε δζαδνμιέξ ηονίςξ ζε επανπζαημύξ δνόιμοξ, 

εκώ ημ δεύηενμ ήηακ αεκγζκμηίκδημ ηαζ ιεηαηζκήεδηε ηονίςξ ζημκ κόηζμ ημιέα ηδξ 

Αεήκαξ ηαζ ζημ ηέκηνμ. Πνμζδζμνίζηδηακ θμζπόκ ηαηά ηδκ μδήβδζδ οπό 

δζαθμνεηζηέξ ζοκεήηεξ (ακμζπηά/ηθεζζηά πανάεονα, εκενβμπμζδιέκδ/ 

απεκενβμπμζδιέκδ εένιακζδ, ανζειόξ επζααηώκ ηθπ.) μζ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ 

αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ (PM1, PM2.5, PM10), ιε ηδ αμήεεζα αζζεδηήνςκ παιδθμύ 

ηόζημοξ (Purple Air). Καηά ηδ δζάνηεζα ηςκ δζαδνμιώκ θήθεδηακ ιεηνήζεζξ ακά δύμ 

θεπηά ηαζ δ ιεθέηδ δζήνηδζε ζοκμθζηά 8 ιήκεξ, από ημκ Νμέιανζμ ημο 2022 έςξ ημκ 

Ημύκζμ ημο 2023. ύιθςκα ιε ηα απμηεθέζιαηα, δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ αζςνμύιεκςκ 

ζςιαηζδίςκ ζημ εζςηενζηό ηδξ ηαιπίκαξ δείπκεζ κα επδνεάγεηαζ ζδιακηζηά από ηζξ 

ζοβηεκηνώζεζξ ζημ ελςηενζηό πενζαάθθμκ (π.π. ενβαζίεξ μδμζηνώιαημξ, αθνζηακζηή 

ζηόκδ, βύνδ η.α.). Πανάβμκηεξ όπςξ ηα πανάεονα (ακμζπηά/ηθεζζηά), δ εένιακζδ 

(εκενβμπμζδιέκδ/απεκενβμπμζδιέκδ), ημ Air Condition αθθά ηαζ μ ανζειόξ ηςκ 

επζααηώκ, δεκ είπακ ηόζμ έκημκδ επζννμή. Φάκδηε επίζδξ όηζ ηα αζςνμύιεκα 

ζςιαηίδζα ειθακίγμοκ επμπζηόηδηα, ηόζμ ημοξ πεζιενζκμύξ ιήκεξ (Γεηέιανζμξ- 

Ηακμοάνζμξ-Φεανμοάνζμξ) όζμ ηαζ ηδκ πενίμδμ ηδξ άκμζλδξ (Μάζμξ-Ημύκζμξ). ηα 

ιέζα ηδξ εαδμιάδαξ ηαζ ηδκ Κονζαηή παναηδνήεδηακ μζ ορδθόηενεξ ζοβηεκηνώζεζξ. 

διακηζηόξ ήηακ μ πανάβμκηαξ ηδξ πενζμπήξ ζηδκ μπμία ιεηαηζκήεδηε ημ ηάεε 

όπδια. Σέθμξ, απμδείπεδηε όηζ δεκ οπάνπεζ ηάπμζα ζοζπέηζζδ ακάιεζα ζηδ 

εενιμηναζία ηαζ ζηδκ ζοβηέκηνςζδ ηςκ ιεβαθύηενδξ δζαιέηνμο αζςνμύιεκςκ 

ζςιαηζδίςκ (PM10). Ακηίεεηα, οπάνπεζ ιία ηαθή ζοζπέηζζδ ακάιεζα ζηζξ 

ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ PM10 ηαζ ζηζξ ηζιέξ ηδξ ζπεηζηήξ οβναζίαξ.  

 

Λέμεηο θιεηδηά: Αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα, Αηιμζθαζνζηή νύπακζδ, ηαιπίκα 

αοημηζκήημο, PurpleAir, αζζεδηήνεξ παιδθμύ ηόζημοξ, PM10, PM2.5, PM1.  
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ABSTRACT 

 

In this Thesis, the air quality in the cabin of two cars was studied. The two 

vehicles utilized different fuel and were driven in different areas. The first vehicle 

was diesel driven and occupied mainly provincial roads, while the second vehicle was 

petrol driven and occupied mainly the southern sector of Athens and the city Centre. 

The concentrations of particulate matter (PM1, PM2.5, PM10) were determined during 

driving under different conditions (open/closed windows, heating on/off, number of 

passengers, etc.), using low-cost sensors (Purple Air). Measurements were taken 

every two minutes during the journeys and the study lasted a total of 8 months, from 

November 2022 to June 2023. According to the results, the concentration of 

particulate matter inside the cabin seems to be significantly influenced by 

concentrations in the external environment (e.g. road works, African dust, pollen, 

etc.). The results were not significantly affected by factors such as windows 

(open/closed), heating (on/off), air conditioning and the number of passengers. It also 

appears that particulate matter shows seasonality of concentration, both in the winter 

months (December-January-February) and in the spring period (May-June). The 

highest concentrations were observed during the middle of the week and on Sundays. 

The area which each vehicle occupied was an important factor. Finally, it is shown 

that there is no correlation between temperature and the concentration of larger 

diameter particulate matter (PM10). On the contrary, there is a positive correlation 

between PM10 concentrations and relative humidity values. 

 

Keywords:  Particular Matters, Air pollution, cabin-car, PurpleAir, low-cost sensors, 

PM10, PM2.5, PM1.  
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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ  

 

Θέθς κα εηθνάζς εενιά ηζξ εοπανζζηίεξ ιμο ζημοξ επζαθέπμκηεξ ηαεδβδηέξ, 

ηα Νημύνμο Κθεμπάηνα ηαζ η. Μμοζηνή Κςκζηακηίκμ, βζα ηδκ αιένζζηδ οπμζηήνζλδ 

ηαζ αμήεεζα πμο έθααα ηαηά ηδκ εηπόκδζδ ηδξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ. Δπζπθέμκ, εα 

ήεεθα κα εοπανζζηήζς ημκ ηύνζμ Σζίηζδ Υνήζημ. Δίιαζ εοβκώιςκ βζα όθεξ ηζξ 

βκώζεζξ πμο ιμο ιεηαδώζακε. Oζ ζοιαμοθέξ ηαζ δ ειπζζημζύκδ πμο ιμο δείλακε, 

έηακε αοηή ηδκ πμνεία πμθύ πζμ εύημθδ. Σέθμξ, εα ήεεθα κα εοπανζζηήζς ηδκ 

μζημβέκεζα ηαζ ημοξ θίθμοξ ιμο βζα ηδκ οπμιμκή ηαζ ηδκ ηαηακόδζδ.             
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1. Κεθάιαην 1
ν
: Δηζαγωγή   

 

Σμ ακηζηείιεκμ ηδξ πανμύζαξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ ηαοηίγεηαζ απόθοηα ιε 

ημκ ηίηθμ ηδξ, δδθαδή, <<Μειέηε ηεο πνηόηεηαο ηνπ αηκνζθαηξηθνύ 

πεξηβάιινληνο ζηελ θακπίλα ελόο βελδηλνθίλεηνπ θαη ελόο πεηξειαηνθίλεηνπ 

απηνθηλήηνπ>>. Γζα ημκ ζημπό αοηό, ιεηνήεδηακ μζ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ PM1, PM2.5 

ηαζ PM10, ζημ εζςηενζηό δύμ αοημηζκήηςκ, ιε ηδ αμήεεζα εκόξ αζζεδηήνα ηδξ 

PurpleAir.  

Ακαθοηζηόηενα, ημ δεύηεξν θεθάιαην, είκαζ αθζενςιέκμ ζημ θαζκόιεκμ ηδξ 

αηιμζθαζνζηήξ νύπακζδξ. Γίκεηαζ ιία πνώηδ πνμζέββζζδ ζημ εέια, ακαθύμκηαξ ηόζμ 

ημοξ ααζζημύξ μνζζιμύξ (αηιμζθαζνζηή νύπακζδ, νύπμξ ηηθ.), όζμ ηαζ ηζξ πδβέξ 

αθθά ηαζ ηζξ επζπηώζεζξ ημο πνμαθήιαημξ. Πναβιαημπμζείηαζ επζπθέμκ ιία ζύκημιδ 

ζζημνζηή ακαδνμιή ηαζ ηέθμξ βίκεηαζ ιία ακαθμνά ζημ κμιμεεηζηό πθαίζζμ πμο 

ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ακηζιεηώπζζδ, ηδκ νύειζζδ ηαζ ημκ πενζμνζζιό ημο θαζκμιέκμο. 

ημ ηξίην θεθάιαην, δίκμκηαζ όθεξ μζ απαναίηδηεξ πθδνμθμνίεξ, βζα ηα 

αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα, βκςζηά ςξ PMx. Σμ ηεθάθαζμ, αημθμοεεί πανόιμζα δμιή ιε 

ημ δεύηενμ ηεθάθαζμ ηαζ απμηεθείηαζ από 5 ααζζηέξ οπμεκόηδηεξ. Πενζθαιαάκεζ 

ανπζηά ιία ιζηνή εζζαβςβή ιε βεκζηέξ πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε ημκ νύπμ ηαζ ζηδκ 

ζοκέπεζα αημθμοεμύκ μζ πδβέξ, μζ ηαηδβμνίεξ, μζ επζπηώζεζξ ηαζ ημ κμιμεεηζηό 

πθαίζζμ ηςκ αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ. 

Έκαξ ελαζνεηζηά ορδθόξ ανζειόξ ιεθεηώκ, ιαξ απμδεζηκύεζ πόζμ ζδιακηζηή 

είκαζ δ αναποπνόεεζιδ έηεεζδ ημο ακενώπμο ζε αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα. Γζα ημκ 

θόβμ αοηό ημ ηέηαξην θεθάιαην είκαζ αθζενςιέκμ ζε πανόιμζεξ ιεθέηεξ πμο έπμοκ 

δζελαπεεί ακά ηαζνμύξ.  

ημ πέκπην θεθάιαην ακαθύεηαζ ηόζμ δ ιεεμδμθμβία ζοθθμβήξ ηςκ 

δεδμιέκςκ-ιεηνήζεςκ, όζμ ηαζ δ επελενβαζία ηαζ δ ακάθοζδ ημοξ. Πανμοζζάγμκηαζ 

αηόιδ, μζ πενζμπέξ ιεθέηδξ βζα ημ ηάεε ζδζςηζηό όπδια ηαζ όθεξ μζ απαναίηδηεξ 

πθδνμθμνίεξ βζα ηα όνβακα ιέηνδζδξ.  

ημ έθην θεθάιαην πανμοζζάγμκηαζ βναθζηά ηα απμηεθέζιαηα ηαζ 

πναβιαημπμζείηαζ ιία ζύκημιδ ζογήηδζδ, ιε ζημπό κα ελαπεμύκ ηεθζηά ηα ακάθμβα 

ζοιπενάζιαηα ζημ έβδνκν θεθάιαην, ζημ μπμίμ πνμηείκμκηαζ ηαζ ηάπμζεξ 

ιεθθμκηζηέξ πνμηάζεζξ, βζα ηδκ ακηζιεηώπζζδ ημο πνμαθήιαημξ.  
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2. Κεθάιαην 2
ν
: Σν πξόβιεκα ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο 

 

2.1 Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε   

 

Σμ αένζμ ιίβια πμο πενζαάθθεζ ηδ βδ ηαθείηαζ αηιόζθαζνα. Ο ηαεανόξ αέναξ, 

δ ηαεανή δδθαδή αηιόζθαζνα, ιπμνεί κα βίκεζ αζζεδηή ιε έκακ ηαζ ιμκαδζηό ηνόπμ, 

ηδκ ηίκδζδ ηδξ, ηαεώξ είκαζ άμζιδ, άβεοζηδ ηαζ άπνςιδ. Μέπνζ ηαζ ζήιενα 

βκςνίγμοιε ηδκ ζπεδόκ ζηαεενή ζύζηαζδ ηδξ (Δηθόλα 2.1.1), από ηδκ επζθάκεζα 

ιέπνζ ηαζ έκα ύρμξ πμο θηάκεζ ηα 90-100 km πενίπμο [1].   

 

 

Εικόνα 2.1.1: ύζηαζε ηεο θαζαξήο αηκόζθαηξαο (Πνζνζηηαία) [1]. 

 

Ζ αηιμζθαζνζηή νύπακζδ ειθακίγεηαζ ζηδ αζαθζμβναθία ιε πμθθμύξ 

δζαθμνεηζημύξ ηνόπμοξ ηαζ μνζζιμύξ. ύιθςκα ιε ημ Τπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ & 

Δκένβεζαξ (Τ.Π.ΔΝ.) ςξ αηιμζθαζνζηή νύπακζδ μνίγεηαζ << Ζ πανμοζία ηάεε είδμοξ 

μοζίαξ ζηδκ αηιόζθαζνα ζε ηέημζα ζοβηέκηνςζδ ή βζα ηέημζμ πνμκζηό δζάζηδια, πμο 

κα ηδκ ηαεζζηά ζηακή κα πνμηαθέζεζ ανκδηζηέξ επζπηώζεζξ ηόζμ ζηδκ ακενώπζκδ 

οβεία ηαζ ζημοξ γςκηακμύξ μνβακζζιμύξ όζμ ηαζ ζηα μζημζοζηήιαηα, αθθά ηαζ κα 

ηάκεζ ημ πενζαάθθμκ αηαηάθθδθμ βζα μπμζαδήπμηε πνήζδ>> [2]. Ακηίζημζπα, ηάεε 

είδμοξ μοζία ή εόνοαμξ ή αηηζκμαμθία ή βεκζηόηενα ηάπμζα άθθδ ιμνθή εκένβεζαξ, 

ιε αναποπνόεεζιεξ ή ιαηνμπνόεεζιεξ επζπηώζεζξ ζε γςκηακμύξ μνβακζζιμύξ αθθά 

ηαζ ηαηαζηεοέξ ηαθείηαζ νύπμξ [3].  

 

2.2 Πήγεο - επηπηώζεηο αηκνζθαηξηθώλ ξύπωλ  

 

Οζ αηιμζθαζνζημί νύπμζ ακάθμβα ιε ημκ ηνόπμ πμο έπμοκ ζπδιαηζζηεί, 

ζοκδείγεηαζ κα πςνίγμκηαζ ζε δύμ ιεβάθεξ ηαηδβμνίεξ, ημοξ πνςημβεκείξ ηαζ ημοξ 

δεοηενμβεκείξ. Πνςημβεκείξ ηαθμύκηαζ μζ νύπμζ πμο ζπδιαηίγμκηαζ ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα 

εηπέιπμκηαζ ζηδκ αηιόζθαζνα απεοεείαξ από ηδκ πδβή ημοξ (Τδνμβμκάκεναηεξ, 

ιμκμλείδζμ ημο Αγώημο, αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα, ηαπκόξ ηθπ.), εκώ μζ δεοηενμβεκείξ 
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είκαζ εηείκμζ πμο ζπδιαηίγμκηαζ ιεηά από ιία ζεζνά από πδιζηέξ ακηζδνάζεζξ ή ςξ 

πνμσόκηα μλείδςζδξ ηςκ πνςημβεκώκ νύπςκ, ιε ηδκ ζοιαμθή ηδξ δθζαηήξ 

αηηζκμαμθίαξ (Όγμκ, Αθδεΰδεξ, ηεηόκεξ ηθπ) [1,3]. 

Οζ πδβέξ ηςκ νύπςκ ιπμνεί κα είκαζ είηε θοζζηέξ, είηε ακενςπμβεκείξ. ηδκ 

πνώηδ ηαηδβμνία ηαηαηάζζμκηαζ αοημί πμο πνμένπμκηαζ από ημ έδαθμξ, ηζξ 

πονηαβζέξ ηα δθαίζηεζα, ημοξ ςηεακμύξ ηαζ ηζξ αζμθμβζηέξ απμζοκεέζεζξ γώςκ ηαζ 

θοηώκ. ηδκ δεύηενδ ακήημοκ όζμζ πνμένπμκηαζ από ακενώπζκεξ δναζηδνζόηδηεξ 

όπςξ είκαζ δ παναβςβή εκένβεζαξ, δ εένιακζδ, δ αζμιδπακία, ηα ιεβάθδξ ηθίιαηαξ 

αηοπήιαηα ηαζ μζ ιεηαθμνέξ [3]. Οζ νύπμζ πμο είκαζ βκςζημί ηαζ απαζπμθμύκ έκημκα 

ηδκ επζζηδιμκζηή ημζκόηδηα ιέπνζ ηαζ ζήιενα, θαίκμκηαζ ακαθοηζηά ζηδκ παναηάης 

εζηόκα (Δηθόλα 2.2.1) [1]: 

 

 

Εικόνα 2.2.1: Πίλαθαο θπξηόηεξωλ αηκνζθαηξηθώλ ξύπωλ [1]. 

  

Μεβαθύηενδ αανύηδηα ςζηόζμ (από ηδκ επζζηδιμκζηή ημζκόηδηα) δίκεηαζ ζημ  

δζμλείδζμ ημο Θείμο (SO2), ζημ Όγμκ (Ο3), ζημ Μμκμλείδζμ ημο Άκεναηα (CO), ζημ 

Βεκγόθζμ (C6H6), ζηo δζμλείδζμ ημο Αγώημο (NO2), ζημκ Μόθοαδμ (Pb) ηαζ ζηα 

Αζςνμύιεκα ςιαηίδζα (PMx) [2]. 

ύιθςκα ιε ημκ παβηόζιζμ μνβακζζιό οβείαξ (World Health Organization - 

W.H.O) έκα πμθύ ιεβάθμ πμζμζηό ημο πθδεοζιμύ ημο πθακήηδ ιαξ, ζπεδόκ ημ 99% 

αοημύ, εζζπκέεζ ηαεδιενζκά αένα, μ μπμίμξ δεκ ζοιιμνθώκεηαζ ιε ηζξ 

ηαηεοεοκηήνζεξ μδδβίεξ πμο μ ίδζμξ έπεζ εέζεζ. Πενζέπεζ δδθαδή, ζδιακηζηά ορδθά 

πμζμζηά νύπςκ [4].  

Αλίγεζ θμζπόκ ζημ ζδιείμ αοηό κα ακαθενεεί, όηζ δ αηιμζθαζνζηή νύπακζδ 

απεζθεί ηαεδιενζκά ηδκ ακενώπζκδ οβεία ηαζ ημ ηθίια (Δηθόλα 2.2.2). Έπεζ 

απμδεζπεεί όηζ είκαζ οπεύεοκδ ηόζμ βζα ανηεηέξ ηανδζαηέξ ηαζ ακαπκεοζηζηέξ 

παεήζεζξ, όζμ βζα  εβηεθαθζηά επεζζόδζα ηαζ ηανηίκμ ημο πκεύιμκα. Ο W.H.O έπεζ 

οπμθμβίζεζ όηζ έπμοιε πενίπμο 7 εηαημιιύνζα πνόςνμοξ εακάημοξ εηδζίςξ πμο 

μθείθμκηαζ ζηδκ αηιμζθαζνζηή νύπακζδ. [4] Δλίζμο ζδιακηζηέξ είκαζ ηαζ μζ 

επζπηώζεζξ ζηδκ πακίδα. Έπεζ επζαεααζςεεί επίζδξ, όηζ δ ιείςζδ ή ηαζ ελαθάκζζδ 
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ηάπμζςκ γώςκ ηαζ πμοθζώκ, ζοκδέεηαζ έκημκα ιε ημ θαζκόιεκμ. Δπζπηώζεζξ έπμοιε 

ηαζ ζηδκ πθςνίδα, ηαεώξ δ έηεεζδ ηδξ αθάζηδζδξ ζε ορδθέξ ζοβηεκηνώζεζξ νύπςκ 

μδδβεί άιεζα ή ιαηνμπνόεεζια ζηδκ ηαηαζηνμθή ηδξ. Σέθμξ, πνέπεζ κα ζδιεζςεεί 

όηζ μζ πζμ ζδιακηζηέξ επζπηώζεζξ ζπεηίγμκηαζ ιε ηζξ ηθζιαημθμβζηέξ ζοκεήηεξ. Ζ 

αολδιέκδ νύπακζδ ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε αύλδζδ ηςκ ανμπμπηώζεςκ, ποηκέξ 

μιίπθεξ, ηαηαζβίδεξ, παθάγζ, αύλδζδ ηδξ εθάπζζηδξ εενιμηναζίαξ πμο επζηναηεί ζε 

ιία πενζμπή ηθπ. [5]. 

 

 

Εικόνα 2.2.2: Ππξακίδα επηπηώζεωλ αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο [1]. 

 

2.3 Ιζηνξηθή αλαδξνκή θαηλνκέλνπ 

 

Σμ θαζκόιεκμ ηδξ αένζαξ νύπακζδξ απμηεθεί έκα ιείγμκ πνόαθδια, ιε ιία 

ζζημνία εηαημκηάδςκ αζώκςκ, από ηδκ μπμία ιπμνμύιε κα ελάβμοιε πμθθά 

ζδιακηζηά ζοιπενάζιαηα. Δίκαζ άθθςζηε θακενό ημ πόζα ιπμνεί κα ιαξ δζδάλεζ ημ 

πανεθεόκ [5]. 

 Οζ δοζάνεζηεξ μζιέξ, πμο ιπμνεί κα πνμενπόηακ από θοηά, από γώα αθθά ηαζ 

από ηα ακενώπζκα απμννίιιαηα είπακ ςξ απμηέθεζια δ αηιόζθαζνα κα βίκεηαζ 

απμπκζηηζηή. Όθμ αοηό απμηέθεζε αζηία οζμεέηδζδξ ημο κμιαδζημύ ηνόπμο γςήξ, ηςκ 

πνώηςκ θοθώκ. Υαναηηδνζζηζηό πανάδεζβια, ιίαξ ηέημζαξ αζηίαξ, απμηεθεί δ θςηζά, 

δ μπμία βζα πμθθά πνόκζα (πζθζάδεξ) πνδζζιμπμζήεδηε θάεμξ, ιε απμηέθεζια δ 

αηεθήξ ηαύζδ κα μδδβήζεζ ζηδκ παναβςβή επζπθέμκ νύπςκ (Οζιέξ ηαζ πανάβςβα 

αηεθήξ ηαύζδξ). ηδκ ακηζιεηώπζζδ αοημύ ημο θαζκμιέκμο ζοκέααθε ανβόηενα δ 

ακαηάθορδ ηδξ ηαιζκάδαξ, μ νόθμξ ηδξ μπμίαξ ήηακ μοζζαζηζηά κα απμιαηνύκεζ ηζξ 

μζιέξ ηαζ ηα πνμσόκηα ηαύζδξ από ημοξ εζςηενζημύξ πώνμοξ ιόκμ. Σμ πνόαθδια 

θμζπόκ ζοκέπζζε κα οθίζηαηαζ ζε ελςηενζημύξ πώνμοξ [5]. 
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Γεκζηόηενα οπάνπεζ έκαξ ζδιακηζηόξ ανζειόξ ακαθμνώκ βζα ηέημζεξ 

ηαηαζηάζεζξ από πμθύ παθζά. Οζ πνώηεξ ακαθμνέξ έβζκακ από ημκ παηένα ηδξ 

Ηαηνζηήξ, ημκ Ηππμηνάηδ, ημκ 4
μ
 αζώκα π.Υ. Ήηακ μ πνώημξ θμζπόκ πμο ηαηάθενε κα 

ζοζπεηίζεζ ηζξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ ιε ηα επζδδιζηά θαζκόιεκα. Σαοηόπνμκα, 

πενζέβναρε ηδκ επίδναζδ ηδξ βεςβναθίαξ ηαζ ημο ηθίιαημξ ιίαξ πενζμπήξ, ζηδκ 

αηιμζθαζνζηή νύπακζδ [6]. ηδκ ζοκέπεζα δ ζαηνζηή ημζκόηδηα, ηδξ Ηαηνζηήξ ζπμθήξ 

ηδξ Αθελάκδνεζαξ, ήηακ εηείκδ πμο απμθάζζζε κα δζενεοκήζεζ πεναζηένς ηαζ κα 

ειπθμοηίζεζ ηζξ πθδνμθμνίεξ αοηέξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα μ Βζηνμύαζμξ ήηακ αοηόξ πμο 

πενζέβναρε πζμ ακαθοηζηά ημκ μνεό πνμζακαημθζζιό ηςκ ηηδνίςκ, ηςκ δνόιςκ ηαζ 

ζοκμθζηά ηςκ πόθεςκ [7].  

Ζ έκημκδ ανςιζά ηαζ μζ απμπκζηηζηέξ μζιέξ από ηζξ ηαπκμδόπμοξ μδήβδζακ ημκ 

Ρςιαίμ θζθόζμθμ εκέηα, κα πενζβνάρεζ ιε έκημκδ απέπεεζα ηδκ ηαηάζηαζδ ζηδ 

Ρώιδ [5].  

Ανηεημύξ αζώκεξ ανβόηενα, ηαηά ημκ Μεζαίςκα (1157 ι.Υ.), ηάκεζ ηδκ 

ειθάκζζδ ηδξ, δ ζύγοβμξ ημο Δννίημο ΗΗ (Βαζζθζά ηδξ Αββθίαξ). Έκημκα εκμπθδιέκδ 

από ηδ νύπακζδ πμο πνμηαθμύζε δ αηεθήξ ηαύζδ ηδξ λοθείαξ απμθάζζζε κα θάαεζ 

ηάπμζα ιέηνα, ιεηαηζκώκηαξ ημ ηάζηνμ ημο Νμηζκπαι. Ύζηενα από έκα δζάζηδια 116 

πνόκςκ, δ έκημκδ νύπακζδ πμο επζηναημύζε ζημ Λμκδίκμ ακάβηαζε ημκ Βαζζθζά ηδξ 

Αββθίαξ Κάνμθμ ΗΗ, κα εηδώζεζ ηδκ πνώηδ μδδβία ζπεηζηή ιε ημκ έθεβπμ ηδξ αένζαξ 

νύπακζδξ, ζύιθςκα ιε ηδκ μπμία απαβμνεύηδηε δ ηαύζδ ημο άκεναηα [6]. Ο John 

Evelyn ήηακ αοηόξ πμο ημ 1661 οπέααθε πνμξ ημκ ααζζθζά ηαζ ημ ημζκμαμύθζμ έκα 

θοθθάδζμ ιε ηνόπμοξ ακηζιεηώπζζδξ ημο πνμαθήιαημξ. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί όηζ 

ηάπμζεξ από ηζξ πνμηάζεζξ εθανιόγμκηαζ ιέπνζ ηαζ ζήιενα [5]. 

Σδκ επμπή εηείκδ δ ιεηαθθμονβία, ηα ηεναιζηά αθθά ηαζ δ ζοκηήνδζδ ηςκ 

γςζηώκ πνμσόκηςκ, ήηακ μζ πνώηεξ αζμιδπακίεξ, πνζκ ηδκ αζμιδπακζηή επακάζηαζδ,  

πμο ζοκδέεδηακ ιε ημ πνόαθδια.  

Φηάκμκηαξ θμζπόκ ζηδκ επμπή ηδξ αζμιδπακζηήξ επακάζηαζδξ, ιπμνμύιε 

εύημθα κα πμύιε όηζ απμηέθεζε μνόζδιμ βζα ημ πνόαθδια. Σμκ 18
μ
 αζώκα 

παναηδνήεδηε ιία έκημκδ αύλδζδ ηδξ πνήζδξ ημο ηάναμοκμο ηαζ ημο πεηνεθαίμο, 

βζα ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ, ιε ζδιακηζηέξ επζπηώζεζξ ζημ πενζαάθθμκ, από ηδκ 

παναβςβή ηαπκμύ ηαζ ζηάπηδξ [7]. Σμκ 19
μ
 αζώκα θμζπόκ θαίκεηαζ όηζ μ ηαπκόξ ηαζ δ 

ζηάπηδ πμο πνμενπόηακ από ηδκ ηαύζδ ημο πεηνεθαίμο ή ημο ηάναμοκμο, ζε 

θμύνκμοξ, ηαοζηήνεξ, πθμία, ηνέκα, μζηζαηέξ εζηίεξ εένιακζδξ ηαζ ζηαειμύξ 

παναβςβήξ εκένβεζαξ, απμηεθεί ηύνζα πδβή ηδξ αένζαξ νύπακζδξ [6]. 

Σμκ 19
μ
 αζώκα ζηδκ Αββθία πανμοζζάζηδηε ηόζμ έκημκμ πνόαθδια ελαζηίαξ ημο 

ηαπκμύ ηαζ ηδξ ζπηάιεκδξ ηέθναξ, πμο μδήβδζε ηδκ ιεβάθδ Βνεηακία κα θάαεζ ηα 

πνώηα ιέηνα. Ζ ζοκεπόιεκδ πίεζδ από ημ ημζκμαμύθζμ, πμο οπήνπε ιέπνζ ημ 1819 

είπε ςξ απμηέθεζια ηδκ ακηίδναζδ ημο, ημ 1845, επζαάθθμκηαξ ιε δζάθμνμοξ 

ηνόπμοξ ημκ έθεβπμ ημο ηαπκμύ πμο πνμενπόηακ από ημοξ ηζκδηήνεξ ηαζ ημοξ 

θμύνκμοξ [5]. Όθα αοηά είπακ ςξ απμηέθεζια ηδκ επζαμθή ζηναηδβζηώκ ηαζ ιέηνςκ 

βζα ημκ έθεβπμ ηδξ αένζαξ νύπακζδξ, όπςξ θαίκεηαζ ηαζ από ηδκ πνώηδ Γνάζδ 

Γδιόζζαξ Τβείαξ ημ 1848 αθθά ηαζ από αοηέξ πμο αημθμύεδζακ ημ 1866 ηαζ ημ 1875.  
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Πανάθθδθα ζηζξ Ζκςιέκεξ Πμθζηείεξ Αιενζηήξ δόεδηε ιεβαθύηενδ αανύηδηα 

ζηζξ αζμιδπακίεξ, εκώ δ ιείςζδ ημο ηαπκμύ απμηέθεζε εεκζηή εοεύκδ. Σμ 1880 

επζαθήεδηακ μζ πνώημζ κόιμζ βζα ηδκ ιείςζδ ηςκ εηπμιπώκ ηδξ ζπηάιεκδξ ηέθναξ 

ηαζ ημο ηαπκμύ πμο πνμενπόηακ ηονίςξ από αζμιδπακίεξ, ηζκδηέξ ηαζ καοηζθζαηέξ 

[1,2]. 

Με ηδκ έκανλδ ημο 20
μο

 αζώκα ζδιεζώεδηακ μζ πνώηεξ αθθαβέξ ζηδκ 

ηεπκμθμβία. Σμ 1900-1925 έπμοιε ηδκ ακηζηαηάζηαζδ ηδξ αηιμιδπακήξ από ημκ 

δθεηηνμηζκδηήνα, μ νόθμξ ημο μπμίμο ήηακ κα ιεηαθένεζ ηζξ εηπμιπέξ πμο 

πνμηύπηακ από ημκ ηαοζηήνα ημο ενβμζηαζίμο, ζημκ ηαοζηήνα ημο ζηαειμύ 

παναβςβήξ εκένβεζαξ. Πανάθθδθα δ ζοκεπήξ ακάπηολδ ηςκ πόθεςκ αθθά ηαζ ηςκ 

ενβμζηαζίςκ, μδδβμύζε ζηδκ ζοκεπή αύλδζδ ηδξ αένζαξ νύπακζδξ [6]. Σδκ ίδζα 

επμπή μ Dr. Henry Antoine Des Voeux έηακε λεηάεανμ ημ πόζμ έκημκμ ήηακ ημ 

πνόαθδια, αθμύ ζε άνενμ ημο, δήθςζε πςξ μπμζμζδήπμηε, ακελάνηδηα από ηζξ 

επζζηδιμκζηέξ ημο βκώζεζξ ιπμνμύζε κα ακηζθδθεεί ηδκ μιίπθδ από ημκ ηαπκό ζηζξ 

ιεβαθύηενεξ ζε πθδεοζιό πόθεζξ [7].  

Σδκ επμπή εηείκδ, ζδιακηζηόξ πανάβμκηαξ βζα ηδκ ιείςζδ ηδξ ζπηάιεκδξ 

ηέθναξ απμηέθεζε δ πνήζδ ημο πεηνεθαίμο έκακηζ ημο ηάναμοκμο. Σμ αοημηίκδημ 

ήηακ αοηό πμο παναηηδνίζηδηε ςξ δ ιεβαθύηενδ ακενςπμβεκήξ πδβή νύπακζδξ ηαζ 

ζοκεπίγεζ κα παναηηδνίγεηαζ ιέπνζ ηαζ ζήιενα. Ζ ηενάζηζα αύλδζδ ηςκ μπδιάηςκ, 

ζδζαίηενα ζηζξ ιεβάθεξ πόθεζξ έηακε αηόιδ πζμ έκημκμ ημ πνόαθδια. 

Από ημ 1925 έςξ ηαζ ημ 1950 έπμοκ ηαηαβναθεί ζδιακηζηά ορδθά πμζμζηά 

ζοβηέκηνςζδξ, ιε ζδιακηζηέξ επζπηώζεζξ. Υαναηηδνζζηζηά παναδείβιαηα απμηεθμύκ 

ημ επεζζόδζμ ζημ Meuse Valley ημο Βεθβίμο (1930) ζημ μπμίμ ηαηαβνάθδηακ 63 

εάκαημζ ηαζ ημ επεζζόδζμ ζηδκ Donora ηδξ Πεκζοθαάκζα ιε 20 εακάημοξ. Δλίζμο 

ζδιακηζηή ήηακ ηαζ δ ειθάκζζδ ημο θςημπδιζημύ κέθμοξ ημ 1940 ζημ Λμξ Άκηγεθεξ, 

ημ μπμίμ έπεζ θηάζεζ ηαζ ζε άθθεξ ιεβαθμοπόθεζξ, όπςξ ηαζ ζηδκ Αεήκα. ηδκ 

Δηθόλα 2.3.1 απεζημκίγεηαζ ημ θοημπδιζηό κέθμξ ζηδ ζβηαπμύνδ.    

  

 

Εικόνα 2.3.1: Φωηνρεκηθό λέθνο ηγθαπνύξεο [5]. 
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Ζ ιεηαθμνά ημο θοζζημύ αενίμο ιέζς αβςβώκ απμηέθεζε έκα από ηα 

ιεβαθύηενα ηεπκμθμβζηά επζηεύβιαηα, ηαεώξ ηαηείπε πνςηαβςκζζηζηό νόθμ ζηδκ 

ναβδαία ιείςζδ ημο ηάναμοκμο ηαζ ημο πεηνεθαίμο, ηάηζ πμο μδήβδζε ζε ζδιακηζηή 

αεθηίςζδ ηδξ πμζόηδηαξ ηδξ αηιόζθαζναξ. Παναδεζβιαηζηή ήηακ ηαζ δ ιείςζδ ημο 

ιαύνμο κέθμοξ ζε δύμ πενζμπέξ. ημ Pittsburgh ηαζ ζημ St. Louis.  

Λίβμ ανβόηενα (1950-1980) ζοκεπίγμοκ κα ειθακίγμκηαζ ζδιακηζηά επεζζόδζα 

ζημ πώνμ ηδξ αένζαξ νύπακζδξ. Σμ 1952 ηαηαβνάθδηακ 4000 εάκαημζ ζημ Λμκδίκμ 

ελαζηίαξ εκόξ ηνίζζιμο επεζζμδίμο ηαπκμιίπθδξ. Σμ βεβμκόξ αοηό μδήβδζε 

ιεθθμκηζηά (1956) ζηδκ ρήθζζδ εκόξ κόιμο, βκςζημύ ςξ Clean Air Act [8,9].  

Σδκ ίδζα πενίμδμ, μζ ιεβάθεξ επζπηώζεζξ ημο πνμαθήιαημξ εκεάννοκακ, έκα 

ιεβάθμ ανζειό ηςκ Δονςπαίςκ, όπςξ ηαζ ηδκ Νέα Εδθακδία, ηδκ Αοζηναθία ηαζ ηδκ 

Ηαπςκία κα θάαμοκ δναζηζηά ιέηνα ηαζ κα εεζπίζμοκ εεκζηέξ κμιμεεζίεξ βζα ημκ 

έθεβπμ ηδξ νύπακζδξ. Δκηοπςζζαηό παναιέκεζ ημ βεβμκόξ ηδξ ζοκεπμύξ αύλδζδξ ηςκ 

αοημηζκήηςκ ηδκ πενίμδμ αοηή [5].  

Καηά ηδκ δζάνηεζα ηςκ ηνζώκ δεηαεηζώκ ζδιεζώεδηε ζδιακηζηή αύλδζδ ηδξ 

επζζηδιμκζηήξ ηαζ ηεπκμθμβζηήξ ημζκόηδηαξ ζηδκ Δονώπδ ηαζ ηδκ Αιενζηή. 

Δπίηεκηνμ ηςκ ενεοκδηώκ ήηακ δ ακηζιεηώπζζδ ηδξ αένζαξ νύπακζδξ πμο 

πνμενπόηακ ηονίςξ από ηα αιάλζα, μ έθεβπμξ ηδξ νύπακζδξ πμο πνμηαθμύζε ημ SO2 

(ιέζς απμεείςζδξ ηςκ ηαοζίιςκ) ηαζ δ δζαπείνζζδ ηςκ παναβόιεκςκ NOx ςξ 

απμηέθεζια μνζζιέκςκ δζαδζηαζζώκ ηαύζδξ [6,7]. Δνβαθεία βζα ημκ ζημπό αοηό 

απμηέθεζακ δζάθμνα ιαεδιαηζηά ιμκηέθα ηαζ όνβακα ιέηνδζδξ πδιζηώκ ζημζπείςκ, 

ηα μπμία ακαπηύπεδηακ από ημοξ ίδζμοξ ημοξ επζζηήιμκεξ, ζε ζοκδοαζιό ιε ηα 

πνώηα ζοζηήιαηα ιέηνδζδξ ηαζ παναημθμύεδζδξ ηδξ πμζόηδηαξ ημο αένα πμο 

εβηαηαζηάεδηακ. 

Φηάκμκηαξ ζημ εββύξ πανεθεόκ, είκαζ ζδιακηζηό κα ακαθενεεί όηζ ιόθζξ ηόηε 

έβζκε ακηζθδπηό όηζ δ αηιμζθαζνζηή νύπακζδ δεκ απμηεθεί έκα πνόαθδια ημπζηήξ 

ηθίιαηαξ. Άνπζζακ θμζπόκ ζημ ζδιείμ αοηό κα ειθακίγμκηαζ δνάζεζξ διζζθαζνζηήξ 

αθθά ηαζ παβηόζιζαξ ηθίιαηαξ. Έηζζ δόεδηε ιεβάθδ αανύηδηα ζημ θαζκόιεκμ ημο 

εενιμηδπίμο, ζηδκ ηαηαζηνμθή ημο ζηναημζθαζνζημύ όγμκημξ, ζηδκ ιεηαθμνά ηδξ 

νύπακζδξ ζε ζδιακηζηά ιεβάθεξ απμζηάζεζξ ηαζ ζηδκ όλζκδ ανμπή [6,7]. Δπζπθέμκ 

έπμοιε πνμκζηά ηδκ πνώηδ μζημθμβζηή ηαζ πενζααθθμκηζηή πνμζέββζζδ από 

Κοαενκήζεζξ ηναηώκ ηαζ Ονβακζζιμύξ ιε δζα οπμβναθώκ ζοιθςκίεξ. Ηζπονό 

παναδείβιαηα ηέημζςκ ζοιθςκζώκ, βκςζηά ζε όθμοξ ιαξ, απμηεθμύκ ημ Πνςηόημθθμ 

ημο Μόκηνεαθ (Ημύθζμξ, 1987) ηαζ 10 πνόκζα ανβόηενα ηαζ ημ Πνςηόημθθμ ημο Κζόημ 

(Γεηέιανζμξ, 1997). Σμ πνώημ αθμνά ηδκ ηαηαζηνμθή ημο ζηναημζθαζνζημύ όγμκημξ, 

εκώ ημ δεύηενμ ηδκ ακηζιεηώπζζδ ημο θαζκμιέκμο ημο εενιμηδπίμο [7].    

 

2.4 Ννκνζεηηθό πιαίζην γηα ηελ πνηόηεηα ηεο αηκόζθαηξαο 

 

ύιθςκα ιε ημ οπμονβείμ πενζαάθθμκημξ, έπεζ ηεεεί ζηδκ πώνα ιαξ ιία ζεζνά 

από όνζα ηαζ ζηόπμοξ, ιε αάζδ ηζξ μδδβίεξ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ,  πμο αθμνμύκ 

ημοξ ααζζηόηενμοξ νύπμοξ (Αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα, ηάδιζμ, κζηέθζμ, αεκγόθζμ, 
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ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα ηηθ). Σμ πενζεπόιεκμ ηδξ ζπεηζηήξ κμιμεεζίαξ αθμνά 

ηονίςξ ηα όνζα ηαζ ηα ιέηνα βζα ηδκ πνμζηαζία ηςκ μζημζοζηδιάηςκ ηαζ ηδξ 

ακενώπζκδξ οβείαξ. Ζ ζπεηζηή κμιμεεζία βζα ηδκ πμζόηδηα ηδξ αηιόζθαζναξ είκαζ δ 

ελήξ [2]:  

 Οδεγία 2008/50/ΔΚ: Αθμνά ηονίςξ ημκ πζμ ηαεανό αένα ηαζ ηδκ πμζόηδηα ημο 

αηιμζθαζνζημύ αένα ηδξ Δονώπδξ  (ΚΤΑ ΖΠ 14122/549/Δ103, ΦΔΚ 

488Β/30.3.11). 

 Οδεγία 2004/107/ΔΚ: πεηίγεηαζ ηονίςξ ιε ηδκ ειθάκζζδ ζημζπείςκ ηαζ 

εκώζεςξ όπςξ είκαζ ημ ηάδιζμ, ημ κζηέθζμ, ημ ανζεκζηό ηαζ μζ πμθοηοηθζημί 

οδνμβμκάκεναηεξ ζημκ αηιμζθαζνζηό αένα (ΚΤΑ ΖΠ 22306/1075/Δ103, ΦΔΚ 

920Β/8.6.07).  

 Οδεγία 2015/1480/ΔΚ: Αθμνά ηδκ ηνμπμπμίδζδ ζοβηεηνζιέκςκ 

πανανηδιάηςκ πμο ανίζημκηαζ ζηζξ μδδβίεξ ημο Δονςπασημύ Κμζκμαμοθίμο ηαζ 

ημο οιαμοθίμο (2004/107/ΔΚ, 2008/50/ΔΚ). 

 ΚΤΑ 70601 (ΦΔΚ 3272Β/23.12.13): Πενζθαιαάκεζ αναποπνόεεζια ζπέδζα 

δνάζδξ πμο αθμνμύκ ηδκ ακηζιεηώπζζδ ηδξ νύπακζδξ ηδξ αηιόζθαζναξ, από ηα 

αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα. 

 Κ.Τ.Α 11824 (ΦΔΚ 369Β/24.5.93):  Πενζθαιαάκεζ ηάπμζα έηηαηηα ιέηνα πμο 

ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ακηζιεηώπζζδ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ νύπακζδξ ζηδκ 

πνςηεύμοζα, έπεζηα από ηνμπμπμίδζδ ηδξ ιε ηδκ ΚΤΑ ΖΠ 14122/549/Δ103, 

ΦΔΚ 488Β/30.3.11. 

 

 

 

 

  

https://ypen.gov.gr/wp-content/uploads/legacy/Files/Perivallon/Poiotita%20Atmosfairas/Nomothesia/FEK488B_KYA14122.pdf
https://ypen.gov.gr/wp-content/uploads/legacy/Files/Perivallon/Poiotita%20Atmosfairas/Nomothesia/FEK920B_KYA22306.pdf
https://ypen.gov.gr/wp-content/uploads/legacy/Files/Perivallon/Poiotita%20Atmosfairas/Nomothesia/FEK3272B_KYA70601.pdf
https://ypen.gov.gr/wp-content/uploads/legacy/Files/Perivallon/Poiotita%20Atmosfairas/Nomothesia/FEK369B_KYA11824.pdf
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3. Κεθάιαην 3
ν
:  Αηωξνύκελα ωκαηίδηα - Α 

 

3.1 Γεληθά  

 

Με ημκ όνμ αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα (SPM - Suspended Particulate Matter), 

ακαθενόιαζηε ζηα οβνά ηαζ ζηα ζηενεά ζώιαηα (Δλαίνεζδ απμηεθεί ημ κενό), ηα 

μπμία ειθακίγμκηαζ ζηδκ αηιόζθαζνα ζε δζαζπμνά, ιε αενμδοκαιζηή δζάιεηνμ πμο 

ηοιαίκεηαζ από 0,0002 ιm έςξ ηαζ 500 ιm [1]. Πνόηεζηαζ μοζζαζηζηά βζα ηειάπζα 

ύθδξ ιε πμζηζθία ζηδ ιμνθή, ηδ πδιζηή ζύζηαζδ ηαζ ζημ ιέβεεμξ ημοξ [10].  

Σα αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα PM10 (αενμδοκαιζηή δζάιεηνμξ ιέπνζ 10 ιm) 

απμηεθμύκ έκακ από ημοξ ζδιακηζηόηενμοξ νύπμοξ πμο ιαξ απαζπμθμύκ. Πνόηεζηαζ 

μοζζαζηζηά βζα ζηενεά ή ηαζ οβνά ζώιαηα, ιε αηακόκζζημ ζπήια, πάκς ζηα μπμία 

έπεζ παναηδνδεεί όηζ επζηάεμκηαζ άθθεξ πδιζηέξ μοζίεξ (απμηεθμύκ δδθαδή ιίβια 

νύπςκ), μζ μπμίεξ ιε ηδκ επίδναζδ ηδξ οβναζίαξ ηαζ ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ 

ακηζδνμύκ δδιζμονβώκηαξ έκα πθήεμξ άβκςζηςκ ημλζηώκ εκώζεςκ. Φαίκεηαζ θμζπόκ 

όηζ δεκ απμηεθμύκ έκακ εκζαίμ νύπμ, αθθά έκα ιίβια νύπςκ. Βαζζηή δζαθμνά ηςκ 

ζςιαηζδίςκ από ημοξ οπόθμζπμοξ νύπμοξ είκαζ όηζ έπμοκ ιία πμθύπθμηδ ζύκεεζδ, ιε 

απμηέθεζια κα ιδκ βκςνίγμοιε ηάεε θμνά πμζμηζηά ηζ έπμοιε κα ακηζιεηςπίζμοιε, 

πανά ιόκμκ πμζμηζηά [1].  

Ζ ζπηάιεκδ ηέθνα, μ ηαπκόξ ηαζ δ ζηόκδ απμηεθμύκ παναηηδνζζηζηά 

παναδείβιαηα. Κάπμζα από αοηά ιπμνμύκ κα βίκμοκ εύημθα ακηζθδπηά, ελαζηίαξ ημο 

πνώιαημξ ηαζ ημο ιεβέεμοξ ημοξ,  ιε βοικό ιάηζ. ε άθθεξ πενζπηώζεζξ, ημ 

ελαζνεηζηά ιζηνό ημοξ ιέβεεμξ μδδβεί ζηδκ ακάβηδ πνήζδξ ιέπνζ ηαζ εζδζημύ 

δθεηηνμκζημύ ιζηνμζημπίμο [1,11].      

Δλαζηίαξ ημο αηακόκζζημο ζπήιαημξ ηςκ ζςιαηζδίςκ, δ ιεθέηδ ημοξ ηαείζηαηαζ 

ελαζνεηζηά πενίπθμηδ. Πναβιαημπμζείηαζ θμζπόκ ιεθέηδ πςνίξ κα βίκεηαζ ηάπμζα 

δζαθμνμπμίδζδ ηςκ ζςιαηζδίςκ ςξ πνμξ ημ ιέβεεμξ ημοξ. Γζα ημκ ζημπό αοηό 

εεςνήεδηε έκα ζθαζνζηό ζςιαηίδζμ ιε ποηκόηδηα 1 g/cm
3
 (ίδζα ιε ημο κενμύ) ημ 

μπμίμ ηαεζγάκεζ ζηδκ αηιόζθαζνα ιε ηδκ ίδζα ηαπύηδηα ιε ηδκ μπμία ηαεζγάκεζ ηαηά 

ιέζμ όνμ ηαζ έκα ζςιαηίδζμ. Σδκ δζάιεηνμ ημο ζςιαηζδίμο αοημύ ηδκ μκμιάζαιε 

αενμδοκαιζηή δζάιεηνμ [1]. 

Μζα ααζζηή ζδζόηδηα ηςκ αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ απμηεθεί δ μπηζηή ημοξ 

ζοιπενζθμνά, δδθαδή δ εθάηηςζδ ηδξ μναηόηδηαξ ηαζ ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ πμο 

θηάκεζ ζηδ βδ. Ακάθμβα ιε ημ ιέβεεόξ ημοξ ηαζ ηδ ζοβηέκηνςζή ημοξ ζηδκ 

αηιόζθαζνα, δζαεθμύκ, πενζεθμύκ, δζαπέμοκ ή αηόια ηαζ απμηόπημοκ ημ θςξ [1]. 

 

3.2 Πεγέο ηωλ αηωξνύκελωλ ζωκαηηδίωλ  

 

Οζ δύμ ιεβάθεξ ηαηδβμνίεξ ζηζξ μπμίεξ πςνίγμκηαζ ηα αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα, 

ακάθμβα ιε ηδκ πνμέθεοζδ ημοξ, είκαζ μζ θοζζηέξ ηαζ μζ ακενςπμβεκείξ πδβέξ 

(Δηθόλα 3.2.1). ηδκ πνώηδ ηαηδβμνία ζοβηαηαθέβμκηαζ ανπζηά δ επζθάκεζα ηςκ 
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ςηεακώκ, ελαζηίαξ ηδξ ιεηαθμνάξ ζηαβμκζδίςκ κενμύ ιε άθαηα, ιέζς ηδξ επίδναζδξ 

ημο αένα (ακέιμο). Δπζπθέμκ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ, ηόζμ δ επζθάκεζα ηδξ βδξ, ηαεώξ 

ιεηαθένμκηαζ ιέζς ηςκ ακέιςκ ζηόκεξ, όζμ ηαζ μζ δθαζζηεζαηέξ εηνήλεζξ πμο 

εηθύμοκ ζδιακηζηέξ πμζόηδηεξ ζςιαηζδίςκ, ιε ιέβεεμξ ηέημζμ πμο ιπμνεί κα 

δζαηανάλεζ ημ πενζαάθθμκ ζε ιεβάθεξ απμζηάζεζξ. Αηόιδ, ζοιπενζθαιαάκμκηαζ μζ 

δαζζηέξ πονηαβζέξ, μζ μπμίεξ απεθεοεενώκμοκ νύπμοξ ιε ηδκ ιμνθή ηαπκμύ ηαζ 

ζπηάιεκδξ ηέθναξ. Σέθμξ ζηδκ ίδζα μιάδα ακήημοκ δ βύνδ ηαζ μζ ζπόνμζ ηςκ 

ιοηήηςκ. ηδκ δεύηενδ μιάδα πενζθαιαάκμκηαζ ηονίςξ μζ εηπμιπέξ πμο πνμηύπημοκ 

από ηδ αζμιδπακζηή δναζηδνζόηδηα. Παναδείβιαηα απμηεθμύκ, δ ηαύζδ ημο θζβκίηδ, 

πμο απμζημπεί ζηδκ παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ, δ ιεηαθθμονβία, δ παναβςβή 

ηζζιέκημο, δ ηαύζδ ζηενεώκ απμαθήηςκ ηαζ ηέθμξ δ ηίκδζδ ηςκ μπδιάηςκ [11].   

 

 

Εικόνα 3.2.1: Απεηθόληζε θπζηθώλ θαη αλζξωπνγελώλ πεγώλ [10]. 

 

Όπςξ ήδδ έπεζ ακαθενεεί ηα μπήιαηα απμηεθμύκ ιία από ηζξ ζδιακηζηόηενεξ 

αζηίεξ νύπακζδξ. Σόζμ ηα ηαοζαένζα ηςκ μπδιάηςκ όζμ ηαζ ηα ηαηάθμζπα πμο 

πνμένπμκηαζ από ηδ θεμνά ηςκ εθαζηζηώκ ημοξ, απμηεθμύκ πνςηανπζηή πδβή βζα ηα 

ζςιαηίδζα. οβηνίκμκηαξ ηα μπήιαηα πεηνεθαίμο ιε ηα μπήιαηα αεκγίκδξ, έπεζ 

παναηδνδεεί όηζ ηα πνώηα εηπέιπμοκ ιεβαθύηενεξ ζοβηεκηνώζεζξ αζςνμύιεκςκ 

ζςιαηζδίςκ. Χζηόζμ αλζμζδιείςημ είκαζ ημ βεβμκόξ ηδξ ύπανλδξ αηόιδ ηαζ ζήιενα 

ιδ ηαηαθοηζηώκ αεκγζκμηίκδηςκ μπδιάηςκ, ηςκ μπμίςκ μζ εηπμιπέξ είκαζ ελαζνεηζηά 

ιεβάθεξ [7].  

Μαγί ιε ηα μπήιαηα πνςηαβςκζζηζηό νόθμ ζηδκ νύπακζδ ηδξ αηιόζθαζναξ ηςκ 

πόθεςκ ηαηέπμοκ ηαζ μζ αζμιδπακίεξ. Σμ ιέβεεμξ ηςκ ζςιαηζδίςκ πμο εηπέιπμοκ 

ηοιαίκεηαζ από 0,5 έςξ 100 ιm. ηζξ αζμιδπακίεξ πμο βκςνίγμοιε όηζ εηπέιπμοκ 

ιεβάθεξ πμζόηδηεξ ακήημοκ ηα δζοθζζηήνζα ηαοζίιςκ, μζ αζμιδπακίεξ παναβςβήξ  

πανηζμύ, μζ αζμιδπακίεξ επελενβαζίαξ ηνμθίιςκ ηαζ μζ πδιζηέξ ηαζ βεςνβζηέξ 

αζμιδπακίεξ [7]. 

Ζ νύπακζδ πμο πνμηαθείηαζ από πονηαβζέξ δαζζηώκ ηαζ βεςνβζηώκ εηηάζεςκ 

ελανηάηαζ από ημ ιέβεεμξ ηδξ ίδζαξ ηδξ πονηαβζάξ. Ζ θςηζά ιπμνεί κα είκαζ είηε 

ιζηνήξ ηθίιαηαξ ιε απμηέθεζια κα παναιέκεζ μ ηαπκόξ βζα ιζηνό πνμκζηό δζάζηδια 
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ζηδκ αηιόζθαζνα, είηε ιεβάθδξ ηθίιαηαξ. ηδκ πενίπηςζδ αοηή δ νύπακζδ είκαζ 

ελαζνεηζηά έκημκδ αθμύ ημ οθζηό ηδξ ηαύζδξ πμο δδιζμονβείηαζ πενζέπεζ ζημζπεζαηό 

άκεναηα, μνβακζηή ύθδ ηαζ ακόνβακα οθζηά, ιε ιέβεεμξ ιζηνόηενμ ηςκ 10ιm, πμο 

έπεζ ςξ απμηέθεζια δ αζώνδζδ κα είκαζ ελαζνεηζηά εύημθδ. Ακηζθαιαακόιαζηε 

θμζπόκ πόζμ ιεβαθύηενδ είκαζ δ επζαάνοκζδ ημο αηιμζθαζνζημύ αένα [7]. 

 

3.3 Καηεγνξίεο αηωξνύκελωλ ζωκαηηδίωλ  

 

3.3.1 Μεραληζκόο ζρεκαηηζκνύ ηωλ αηωξνύκελωλ ζωκαηηδίωλ  

 

Με αάζδ ημκ ιδπακζζιό ζπδιαηζζιμύ δζαηνίκμοιε δύμ ιεβάθεξ μιάδεξ. 

Έπμοιε θμζπόκ ηα πνςημβεκή ηαζ ηα δεοηενμβεκή ζςιαηίδζα [11]. 

Σα πνςημβεκή είκαζ εηείκα πμο εηθύμκηαζ είηε άιεζα από ηδκ πδβή ημοξ, είηε 

από θοζζηέξ δζενβαζίεξ, δδθαδή πονηαβζέξ ηαζ ζηόκεξ, είηε από ακενώπζκεξ 

δναζηδνζόηδηεξ, όπςξ είκαζ βζα πανάδεζβια ηα μπήιαηα ηαζ μζ βεςνβζηέξ 

δναζηδνζόηδηεξ. Σα δεοηενμβεκή είκαζ αοηά πμο ζπδιαηίγμκηαζ ιέζς ιίαξ ζεζνάξ 

πδιζηώκ ακηζδνάζεςκ ζηδκ αηιόζθαζνα ζηζξ μπμίεξ θαιαάκμοκ ιένμξ [11,12]:  

 Αένζα όπςξ είκαζ ημ μλοβόκμ ηδξ αηιόζθαζναξ, ηαζ μζ οδναηιμί 

 Ακηζδνώκηα ιόνζα (Όγμκ ηαζ εθεύεενεξ νίγεξ) 

 Ρύπμζ όπςξ ηα δζμλείδζα ημο αγώημο, ηα μλείδζα ημο εείμο ηαζ ηα μνβακζηά 

αένζα (VOCs) [11]. 

 

 

Εικόνα 3.3.1: Καηεγνξίεο ζωκαηηδίωλ [11]. 
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3.3.2 Υεκηθή ζύζηαζε ηωλ αηωξνύκελωλ ζωκαηηδίωλ 

 

Γεκζηόηενα δ πδιζηή ζύζηαζδ, όπςξ ηαζ δ θύζδ ηςκ ζςιαηζδίςκ ελανηάηαζ 

από ηδκ επμπή, ηδ ημπμεεζία ηαζ ηζξ ιεηεςνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ [1]. Γίκμκηαξ αάζδ 

ηδκ ηονίανπδ πδιζηή ζύζηαζδ, έπμοιε ακόνβακα ηαζ μνβακζηά αζςνμύιεκα 

ζςιαηίδζα. Σόζμ ηα ακόνβακα όζμ ηαζ ηα μνβακζηά ιπμνεί κα είκαζ πνςημβεκή αθθά 

ηαζ δεοηενμβεκή [11].  

ηδκ ηαηδβμνία ηςκ ακόνβακςκ ακήημοκ βζα πανάδεζβια μζ ζπηάιεκεξ ηέθνεξ, 

πνμενπόιεκεξ από ηδκ ηαύζδ ηςκ μνοηηώκ ηαοζίιςκ ηαζ ηα θεπηά ζςιαηίδζα, 

απμηεθμύιεκα ηονίςξ από ζόκηα [11].  

ηδκ ηαηδβμνία ηςκ μνβακζηώκ ακήημοκ ζςιαηίδζα πμο ηαηά αάζδ πενζέπμοκ 

ιαύνμ άκεναηα (ζημζπεζαηό άκεναηα). Πνόηεζηαζ βζα ζςιαηίδζα πμο απμηεθμύκηαζ 

από έκα ζύκεεημ ιίβια μνβακζηώκ εκώζεςκ, απμηεθμύιεκα από έκα ιεβάθμ ανζειό 

μιάδςκ (Ολέα, ανςιαηζηέξ εκώζεζξ ηηθ) [11].  

Σα πνςημβεκή ζςιαηίδζα ζοκήεςξ ζοκακηώκηαζ ιε ημκ βεκζηόηενμ όνμ 

sootcarbon, δδθαδή αζεάθδ. Σα δεοηενμβεκή ιε ηδκ ζεζνά ημοξ πνμηύπημοκ ιέζα από 

δζενβαζίεξ ιεηαηνμπήξ εκόξ αενίμο ζε ζςιαηίδζμ από εκώζεζξ πνόδνμιεξ, πμο είκαζ 

ζηδκ αένζα θάζδ [11].  

Παναπάκς έβζκε ακαθμνά ζημκ όνμ <<Μαύξνο άλζξαθαο>>. Πνόηεζηαζ 

μοζζαζηζηά βζα έκα ζοζηαηζηό ηςκ αζνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ, πμο πνμηύπηεζ από ηδ 

δζαδζηαζία ηδξ αηεθμύξ ηαύζδξ ηςκ μνοηηώκ ηαοζίιςκ (Πανάδεζβια: ηαύζδ ημο 

άκεναηα). Δκώ θμζπόκ ιε ηδκ ηέθεζα ηαύζδ μ άκεναηαξ ιεηαηνέπεηαζ ελ μθμηθήνμο 

ζε δζμλείδζμ ημο άκεναηα, δ αηεθήξ ηαύζδ μδδβεί επζπθέμκ ζηδκ παναβςβή 

ιμκμλεζδίμο ημο άκεναηα (CO), ζημζπεζαημύ άκεναηα (BC), ζςιαηζδίςκ μνβακζημύ 

άκεναηα (OC) ηαζ πηδηζηώκ μνβακζηώκ εκώζεςκ (VOCs) [11]. 

Όπςξ έπεζ ήδδ ακαθενεεί, έκαξ ιεβάθμξ ανζειόξ ζςιαηζδίςκ εηπέιπεηαζ 

απεοεείαξ ζηδκ αηιόζθαζνα από ηδκ πδβή ημοξ. Τπάνπμοκ ςζηόζμ ηαζ πενζπηώζεζξ  

ακηίδναζδξ αενίςκ όπςξ είκαζ ηα μλείδζα ημο αγώημο ή ημ ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα ή 

ηα VOCs, ιε άθθεξ εκώζεζξ, πμο έπμοκ ςξ απμηέθεζια ημκ ζπδιαηζζιό θεπηόημηηςκ 

ζςιαηζδίςκ [1]. Με ημκ όνμ VOCs ακαθενόιαζηε ζηζξ μνβακζηέξ πηδηζηέξ εκώζεζξ. 

Πνόηεζηαζ βζα ιία μιάδα μνβακζηώκ εκώζεςκ ιε 1 έςξ 10 άημια άκεναηα (Αθηάθζα, 

ανςιαηζηέξ εκώζεζξ ηηθ) [13].    

 

3.3.3 Μέγεζνο ηωλ αηωξνύκελωλ ζωκαηηδίωλ  

 

ηδκ ανπή, δ ιέηνδζδ ηςκ αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ βζκόηακ ζοκμθζηά, ςξ 

μθζηά αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα (TSP – Total Suspended Particulate), πςνίξ δδθαδή κα 

δίκεηαζ ηαιία ζδιαζία ζημ ιέβεεμξ ημοξ. ηδκ ζοκέπεζα, ςξ επαηόθμοεμ ηδξ ελέθζλδξ 

ηδξ ηεπκμθμβίαξ, ημ ανπζηό αοηό ιέηνμ TSP, ακηζηαηαζηάεδηε από ηα PM10. 

Πνόηεζηαζ βζα ηα αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα ιε αενμδοκαιζηή δζάιεηνμ ίζδ ή ιζηνόηενδ 
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ηςκ 10 ιm. Αημθμύεδζε έπεζηα έκαξ αηόιδ δζαπςνζζιόξ ζε πμκδνόημηηα ηαζ 

θεπηόημηηα [1].  

Υμκδνόημηηα μκμιάγμκηαζ ηα αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα ιε αενμδοκαιζηή 

δζάιεηνμ από 2.5 έςξ 10 ιm, ηαζ θεπηόημηηα αοηά πμο έπμοκ αενμδοκαιζηή 

δζάιεηνμ ίζδ ή ιζηνόηενδ από 2,5 ιm [1].  Με ηδ ζεζνά ημοξ ηα θεπηόημηηα 

πςνίγμκηαζ ζε θεπηά ηαζ πμθύ θεπηά. ηα θεπηά αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα ακήημοκ 

αοηά πμο έπμοκ αενμδοκαιζηή δζάιεηνμ ιζηνόηενδ από 1 ιm ηαζ ζηα πμθύ θεπηά 

αοηά πμο έπμοκ αενμδοκαιζηή δζάιεηνμ ιζηνόηενδ από 0,1 ιm πενίπμο [11]. 

 

 

Εικόνα 3.3.3: Μέγεζνο αηωξνύκελωλ ζωκαηηδίωλ [9]. 

 

3.4 Δπηπηώζεηο ηωλ αηωξνύκελωλ ζωκαηηδίωλ   

 

Οζ επζπηώζεζξ ηςκ αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ ηόζμ ζημ πενζαάθθμκ όζμ ηαζ 

ζηδκ ακενώπζκδ οβεία, είκαζ ελαζνεηζηά ζδιακηζηέξ. οκεπώξ δεκ ιπμνμύκ κα 

αβκμδεμύκ. Οζ πανάβμκηεξ πμο ηαεμνίγμοκ ηζξ επζπηώζεζξ αοηέξ είκαζ δ πδιζηή 

ζύζηαζδ, ημ ιέβεεμξ ηαζ δ πανμοζία ηάπμζμο άθθμο νύπμο ζηδκ αηιόζθαζνα, ιε ημκ 

μπμίμ ιπμνμύκ κα θεζημονβήζμοκ ζοκενβαηζηά [1]. Έπμοιε θμζπόκ επζπηώζεζξ ζηδκ 

ακενώπζκδ οβεία, ηα θοηά, ημ ηθίια, ηδκ μναηόηδηα ηηθ [14,15].  

 

3.4.1 Αλζξώπηλε πγεία  

 

ύιθςκα ιε ημκ παβηόζιζμ μνβακζζιό οβείαξ, έπεζ απμδεζπεεί όηζ δ 

ιαηνμπνόκζα ή αναποπνόκζα έηεεζδ ιπμνεί κα επζθένεζ ιία ζεζνά από ζδιακηζηά 

πνμαθήιαηα οβείαξ [4,16]. Παναδείβιαηα ηέημζςκ πνμαθδιάηςκ απμηεθμύκ ημ 

άζεια ηαζ βεκζηόηενα ηα ακαπκεοζηζηά πνμαθήιαηα, μ ηανηίκμξ ημο πκεύιμκα, ηα 

ηανδζμαββεζαηά πνμαθήιαηα αηόιδ ηαζ μ πνόςνμξ εάκαημξ [16].    
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Έπεζ απμδεζπεεί ιε ημκ ηαζνό όηζ δ εζζπκμή ηςκ αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ 

ιπμνεί κα μδδβήζεζ ηαζ ζε πανμδζηέξ επζπηώζεζξ, όπςξ είκαζ δ καοηία, δ απθή 

επζαάνοκζδ ηδξ ακαπκμήξ ή αηόιδ ηαζ μ ενεεζζιόξ ημο δένιαημξ. Μπμνεί επζπθέμκ 

κα πνμηθδεμύκ ζε αηναίεξ πενζπηώζεζξ βεκεηζηέξ ακςιαθίεξ ηαζ ακαπηολζαηέξ 

ηαεοζηενήζεζξ ζε παζδζά  [14]. 

 

3.4.2 Φπηά 

 

Οζ ηθζιαημθμβζηέξ ζοκεήηεξ ζε ζοκδοαζιό ιε ημοξ αένζμοξ νοπακηέξ 

επδνεάγμοκ ζδιακηζηά ηδκ αθάζηδζδ. Σμ ηεθζηό απμηέθεζια ηαεμνίγεηαζ από ηδκ 

αθθδθεπίδναζδ δζαθόνςκ παναβόκηςκ (Ζθζηία, είδμξ, οβναζία, δθζμθάκεζα, ενεπηζηή 

ζζμννμπία) [14].  

Σμ οπμονβείμ οβείαξ ηςκ Ζ.Π.Α δζαηνίκεζ ηζξ επζπηώζεζξ ζε γδιζέξ ηαζ ζε 

πθήβια. Με ημκ όνμ γδιζέξ ακαθενόιαζηε ζηδκ μζημκμιζηή απώθεζα, εκώ ιε ημκ όνμ 

πθήβια ζηζξ αθθαβέξ πμο πνμηαθμύκηαζ ζημκ ίδζμ ημκ θοηζηό μνβακζζιό. Ζ είζμδμξ 

ζημοξ θοηζημύξ μνβακζζιμύξ βίκεηαζ είηε άιεζα, ιέζς ηδξ ακαπκμήξ, είηε έιιεζα, 

ιέζς ηςκ νζγώκ. Οζ επζπηώζεζξ ιπμνεί κα είκαζ ακεπαίζεδηεξ ιέπνζ ηαζ μθζηά 

ηαηαζηνμθζηέξ. Γζαηνίκμκηαζ επζπθέμκ ζε μναηέξ (κέηνςζδ, ηαηάννεοζδ ηηθ.) ή ιδ 

μναηέξ (ιεζςιέκδ ακάπηολδ, δζαηαναπέξ ζηδκ ακαπαναβςβή ηηθ.) [14]. 

 

 

3.4.3 Κιίκα 

 

διακηζηέξ είκαζ ηαζ μζ επζπηώζεζξ ζημ ηθίια, ηαεώξ ιπμνεί κα επέθεεζ ρύλδ ή 

εένιακζδ ηδξ αηιόζθαζναξ από ηδκ ακάηθαζδ ηδκ οπενζώδμοξ δθζαηήξ 

αηηζκμαμθίαξ. Φύλδ έπμοιε όηακ ηα αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα ακαηθμύκ ηδκ 

εζζενπόιεκδ οπενζώδδ αηηζκμαμθία πνμξ ηδ βδ (ιζηνμύ ιήημοξ ηύιαημξ) ηαζ 

εένιακζδ όηακ ακαηθμύκ ηδκ ελενπόιεκδ οπενζώδδ αηηζκμαμθία από ηδ βδ (ιεβάθμο 

ιήημοξ ηύιαημξ). Πανάδεζβια ηδξ εένιακζδξ απμηεθεί ημ θαζκόιεκμ ημο 

εενιμηδπίμο [14].   

 

3.5 Ννκνζεηηθό πιαίζην γηα ηα αηωξνύκελα ζωκαηίδηα    

 

  Ζ πνώηδ μδδβία πμο εηδόεδηε ζπεηζηά ιε αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα από ηδκ 

Δονςπασηή Έκςζδ ήηακ ημ 1983 ηαζ ημ πενζεπόιεκμ ηδξ ζπεηζγόηακ ιε ηζξ 

ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ TSP. ύιθςκα ιε ηδκ μδδβία, δ ιέζδ εηήζζα μνζαηή ηζιή ήηακ 

ηα 80 ιg/m
3
.   

Ζ αιέζςξ επόιεκδ μδδβία εηδόεδηε ανηεηά πνόκζα ανβόηενα ημ 1999, ζηδκ 

μπμία δζκόηακε ιεβάθδ αάζδ ζηα PM10. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί όηζ ήηακ ζδιακηζηά πζμ 
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αοζηδνή αθμύ ημ ακηίζημζπμ όνζμ βζα ηδκ ιέζδ εηήζζα ηζιή ήηακ ιόθζξ 40 ιg/m
3
. Ζ 

διενήζζα μνζαηή ηζιή ήηακ 50 ιg/m
3
.  

ύιθςκα ιε ηζξ Οδδβίεξ Πθαίζζμ ηδξ Δ.Δ. 96/62/ΔC ηαζ 2008/50/ΔC, έπμοιε 

ηζξ ελήξ μνζαηέξ ηζιέξ βζα ηα PM10 (Πίλαθαο 3.5.1, Πίλαθαο 3.5.2) [1]. 

 

Πίνακας 3.5.1: Οξηαθέο ηηκέο - Πξνζεζκίεο PM10 (ηάδην 1
ν
) [1]. 

 

 

Πίνακας 3.5.2: Οξηαθέο ηηκέο - Πξνζεζκίεο PM10 (ηάδην 2
ν
) [1]. 

 

 



16 

 

ύιθςκα ιε δύμ μδδβίεξ ηδξ ΔΔ βζα ηδκ πμζόηδηα ημο αένα (μδδβία 

2008/50/ΔΚ ηαζ μδδβία 2004/107/ΔΚ) έπμοκ μνζζηεί μνζζιέκα όνζα ηςκ 

ζοβηεκηνώζεςκ ηα μπμία δεκ πνέπεζ κα οπενααίκμκηαζ βζα μνζζιέκεξ πνμκζηέξ 

πενζόδμοξ. ηδκ πενίπηςζδ πμο παναηδνδεεί ηάπμζα οπένααζδ, μζ ανπέξ 

ηαηανηίγμοκ ηαζ εθανιόγμοκ ηάπμζα ζπέδζα βζα ηδκ δζαπείνζζδ ηδξ πμζόηδηαξ ημο 

αηιμζθαζνζημύ αένα, πμο απμζημπμύκ ζηδ ιείςζδ ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ ζε επίπεδα 

ηάης από ηζξ μνζαηέξ ηζιέξ ή ηζξ ηζιέξ-ζηόπμοξ. 

ημκ παναηάης πίκαηα πανμοζζάγμκηαζ ζοκμπηζηά επζθεβιέκα πνόηοπα πμο 

έπεζ μνίζεζ δ ΔΔ ηαζ ηάπμζεξ ηαηεοεοκηήνζεξ βναιιέξ ημο Παβηόζιζμο Ονβακζζιμύ 

Τβείαξ [4].  

 

Πίνακας 3.5.3: Οξηαθέο ηηκέο – θαηεπζπληήξηεο γξακκέο EU-WHO [4]. 

 

 

 

3.6 Πεηξειαηνθίλεζε – Βελδηλνθίλεζε – Ννκνζεζία - Δθπνκπέο Ρύπωλ   

 

Δδώ ηαζ ανηεηέξ δεηαεηίεξ δ ΔΔ, ααζζγόιεκδ ζηζξ εηπμιπέξ ηςκ νύπςκ, έπεζ 

μνίζεζ έκα ζύζηδια αλζμθόβδζδξ ηςκ μπδιάηςκ, ηδκ βκςζηή ζε όθμοξ ιαξ 

ηαηδβμνζμπμίδζδ Euro. Ζ μιαδμπμίδζδ αοηή, λεηίκδζε ημ 1992 ςξ Euro 1 ηαζ έηακε 

οπμπνεςηζηή ηδκ πανμοζία ημο ηαηαθοηζημύ ιεηαηνμπέα ζηα μπήιαηα. Πθέμκ έπμοιε 

θηάζεζ ζηα Euro 6, ιε ελαζνεηζηά πζμ αοζηδνά όνζα ηαζ ακαιέκμοιε από ημ 2025 ηαζ 

ιεηά, ηδκ ζεζνά Euro 7 [17].   
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Πίνακας 3.6.1: Πξόηππα Euro αλά ρξνλνινγία [18]. 
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4. Κεθάιαην 4
ν
: Παξόκνηεο κειέηεο 

 

Μεηά από ιία πνμζεηηζηή ακαγήηδζδ ηδξ οπάνπμοζαξ αζαθζμβναθίαξ 

παναηδνήεδηε όηζ έπμοκ πναβιαημπμζδεεί ηαηά ηαζνμύξ πανόιμζεξ ιεθέηεξ. Ο ηάεε 

ενεοκδηήξ ελάβεζ ηα ακάθμβα ζοιπενάζιαηα, πνμζεββίγμκηαξ πενζπηώζεζξ πανόιμζεξ 

ιε εηείκδ ηδξ πανμύζαξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ.  

 

4.1 Μειέηε πξώηε: Characterizing in-cabin air quality and vehicular air 

filtering performance for passenger cars in China. 

  

Σμ πνώημ άνενμ έπεζ ηίηθμ <<Characterizing in-cabin air quality and 

vehicular air filtering performance for passenger cars in China>> ηαζ έπεζ 

ζοκηαπεεί ημ 2023. ύιθςκα ιε ημ άνενμ, δ βνήβμνδ αύλδζδ ημο ανζειμύ ηςκ 

μπδιάηςκ πμο ηοηθμθμνμύκ, απεζθεί ζμαανά ηόζμ ηδκ αηιόζθαζνα όζμ ηαζ ηδκ 

ακενώπζκδ οβεία. Ηδζαίηενα ζηζξ αζηζηέξ πενζμπέξ ηα μπήιαηα απμηεθμύκ ίζςξ ηδκ 

ααζζηόηενδ πδβή νύπακζδξ, ηαεώξ εοεύκμκηαζ βζα εηπμιπέξ μλεζδίςκ ημο αγώημο 

ηαζ ηςκ ιζηνόηενςκ ζςιαηζδίςκ (PM2.5). Πζμ ζοβηεηνζιέκα ακαθένεηαζ όηζ μζ 

ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ νύπςκ ζε πενζμπέξ ιε ιεβαθύηενδ ηοηθμθμνία, είκαζ 

ημοθάπζζημκ πμθθαπθάζζεξ, ηάηζ πμο πζεακόηαηα κα μδδβεί ζε ορδθόηενα επίπεδα 

έηεεζδξ ζημ εζςηενζηό ηςκ μπδιάηςκ. ύιθςκα ιε ημοξ ζοββναθείξ ημο άνενμο, μζ 

ιεθέηεξ πμο επζηεκηνώκμκηαζ ζηδ ιεηααμθή ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ ζημ εζςηενζηό ημο 

μπήιαημξ, μζ μπμίεξ ζοκδέμοκ πανάθθδθα ηδκ νύπακζδ ζημ πενζαάθθμκ εηηόξ ηδξ 

ηαιπίκαξ ιαγί ιε ηδκ απόδμζδ ηςκ θίθηνςκ, ηαηά ηδκ δζάνηεζα πναβιαηζηώκ 

ηαλζδζώκ, είκαζ πενζμνζζιέκεξ [19]. 

Γζα ημκ ζημπό αοηό πναβιαημπμζήεδηε ιία ιεθέηδ, ζηδκ μπμία ιεηνήεδηακ μζ 

ζοβηεκηνώζεζξ ημο δζμλεζδίμο ημο άκεναηα (CO2) ηαζ ηςκ αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ 

ιε αενμδοκαιζηή δζάιεηνμ ιζηνόηενδ ηςκ 2.5 ιm (PM2.5). Γζα ηζξ ιεηνήζεζξ 

πνδζζιμπμζήεδηακ αζζεδηήνεξ παιδθμύ ηόζημοξ ηαζ ελεηάζηδηακ πενζπηώζεζξ ιε 

δζαθμνεηζηέξ ζοκεήηεξ [19].  

Ζ ιεεμδμθμβία πμο αημθμοεήεδηε απμηεθείηαζ από δύμ ααζζηά ιένδ. Οζ 

δμηζιέξ ηνάηδζακ ηέζζενζξ ιήκεξ (Μάζμξ -Αύβμοζημξ 2020) ηαζ έθααακ πώνα ζημ 

Πεηίκμ. ηδ ιεθέηδ ζοιιεηείπακ έκηεηα μπήιαηα ηα μπμία απμηέθεζακ ιία 

ακηζπνμζςπεοηζηή εζηόκα ηςκ επζααηζηώκ μπδιάηςκ πμο ηοηθμθμνμύκ ζηδκ Κίκα, 

όπςξ ακαθένμοκ μζ ζοββναθείξ ημο άνενμο. Οζ αζζεδηήνεξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ 

ήηακ αζζεδηήνεξ πναβιαηζημύ πνόκμο, Plantower PMSA003. Δπζπθέμκ βζα ηδκ 

ζοθθμβή ηςκ GPS πθδνμθμνζώκ πνδζζιμπμζήεδηε μ GNSS Hemisphere. Γζα ηδκ 

ζοθθμβή ηςκ εενιζηώκ δεδμιέκςκ ηαζ ηδξ ζπεηζηήξ οβναζίαξ πνδζζιμπμζήεδηε μ 

αζζεδηήναξ, Sensirion SGT3x-LSS [19].  

Σα απμηεθέζιαηα ηδξ ιεθέηδξ αοηήξ, έδεζλακ όηζ πανόθμ πμο μζ ζοβηεκηνώζεζξ 

ηςκ PM2.5, εκηόξ ηδξ ηαιπίκαξ ημο μπήιαημξ επδνεάγμκηαζ από ηα επίπεδα εηηόξ ηδξ 

ηαιπίκαξ, οπάνπεζ ηεθζηά ιεβαθύηενδ επζννμή από ημκ ηνόπμ αενζζιμύ ημο μπήιαημξ 

ηαζ από ημ είδμξ ηδξ ζοζηεοήξ θζθηνανίζιαημξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ. Ζ ιείςζδ ηςκ 
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επζπέδςκ PM2.5 ιπμνμύζε κα θηάζεζ ημ 44% βζα ηα εκ πνήζδ θίθηνα ηαζ ημ 77% βζα 

κέα θίθηνα, εκώ ηα επίπεδα ημο CO2 πανέιεκακ ζε αζθαθέξ επίπεδμ, ιε ηδκ πνήζδ 

ελςηενζημύ αενζζιμύ. Δπζπθέμκ έκα ορδθήξ απόδμζδξ θίθηνμ είκαζ ζηακό κα αολήζεζ 

αηόιδ πενζζζόηενμ ημκ πενζμνζζιό ηςκ PM2.5, θηάκμκηαξ ιία απόδμζδ 

θζθηνανίζιαημξ ηδξ ηάλδξ ημο 85-96% [19].  

 

4.2 Μειέηε δεύηεξε: In-car and Near-road Exposure to PM2.5 and BC.  

 

Μία αηόιδ ιεθέηδ έθααε πώνα ζηδκ πόθδ Iksan, ηδξ Κμνέαξ. Ο ηίηθμξ ηδξ 

είκαζ <<In-car and Near-road Exposure to PM2.5 and BC>> ηαζ 

πναβιαημπμζήεδηε από ημοξ Chang-Jin Ma ηαζ Gong-Unn Kang, ημκ Ημύκζμ ημο 

2020. Πνόηεζηαζ βζα ιία ιεθέηδ πμο απμζημπμύζε ζημκ πνμζδζμνζζιό ημο 

ζζμδύκαιμο εκενβμύ άκεναηα ηαζ ηςκ αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ PM2.5, ιέζα ηαζ έλς 

από ηδκ ηαιπίκα ηςκ μπδιάηςκ, αθθά ηαζ ημκηά ζημ μδόζηνςια. Δπζπθέμκ, 

εηηζιήεδηε δ πνμζςπζηή έηεεζδ ηόζμ ημο μδδβμύ όζμ ηαζ ηςκ ηαημίηςκ ηαζ ηςκ 

ζπμθζηήξ δθζηίαξ παζδζώκ ζημοξ νύπμοξ αοημύξ [20]. 

Πναβιαημπμζήεδηακ πέκηε ακελάνηδηεξ ιεηνήζεζξ ημκ Μάζμ ημο 2019, ιε ηδ 

αμήεεζα μνβάκςκ παναημθμύεδζδξ πμο είκαζ ημπμεεηδιέκα ζημ εζςηενζηό ηαζ ζημ 

ελςηενζηό ημο μπήιαημξ. Οζ ιεηνήζεζξ θήθεδηακ ηδ ζηζβιή πμο μζ ιαεδηέξ ημο 

δδιμηζημύ ηαζ ημο βοικαζίμο απμπςνμύζακ από ημ ζπμθείμ, ηαεώξ έηζζ οπήνπε δ 

δοκαηόηδηα παναημθμύεδζδξ ηδξ δζαδνμιήξ ημο θεςθμνείμο ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 

απμβεοιαηζκήξ ώναξ αζπιήξ. Καηά ηδ θήρδ ηςκ ιεηνήζεςκ, ηα πανάεονα ημο 

μπήιαημξ ήηακ ηθεζζηά. Ο ηθζιαηζζιόξ ηαζ μ ελαενζζιόξ ήηακ απεκενβμπμζδιέκμζ 

ηαζ μζ ζοιιεηέπμκηεξ (δύμ επζαάηεξ ηαζ έκαξ μδδβόξ) δεκ ηάπκζγακ ζημ εζςηενζηό ημο 

αοημηζκήημο δμηζιήξ [20]. 

Γζα ηδκ θήρδ ηςκ ιεηνήζεςκ πνδζζιμπμζήεδηε έκαξ θμνδηόξ αζζεδηήναξ πμο 

ηαθείηαζ AirBeam. Σα δεδμιέκα ζηδ ζοκέπεζα ημζκμπμζήεδηακ ιέζς Bluetooth, ζε 

ιία εθανιμβή πμο μκμιάγεηαζ AirCasting Android. Γζα ηδκ ζοβηεηνζιέκδ ιεθέηδ 

θήθεδηακ ιεηνήζεζξ ακά 30 δεοηενόθεπηα [20].  

Από ηα απμηεθέζιαηα ημοξ θαίκεηαζ όηζ μζ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ PM2.5, ιέζα ηαζ 

έλς από ηδκ ηαιπίκα, είπακ ηζιέξ από 29,4-47,4 ιg/m
3
, ιε ιέζδ ηζιή 34,4 ιg/m

3
 ηαζ 

32,5-56,0 ιg/m
3
 ιε ιέζδ ηζιή 45,6 ιg/m

3
 ακηίζημζπα, ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 

μδήβδζδξ. Δπζπθέμκ δ ακαθμβία ημο εκενβμύ άκεναηα εκηόξ/εηηόξ ηδξ ηαιπίκαξ, ζε 

πμθοζύπκαζημ δνόιμ, ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο νεθακηί, ηοιαζκόηακ από 22% έςξ 86%. 

Ζ δόζδ PM2.5 ζημ εζςηενζηό ηδξ ηαιπίκαξ βζα ηα 30 δεοηενόθεπηα ηδξ δμηζιαζηζηήξ 

δζαδνμιήξ ηοιαζκόηακ από 166-240 ng ιε ιία ιέζδ ηζιή ηδξ ηάλδξ ημο 190,4 ng.  

Γζα έκακ ιαεδηή πμο θμζημύζε ζε ζπμθείμ ημκηά ζηδ ζηάζδ ημο θεςθμνείμο, 

απμδείπεδηε δ εζζπκεόιεκδ δόζδ PM2.5 ιέζα ζημ ζπμθείμ είκαζ 1,2 θμνέξ ορδθόηενδ 

από εηείκδ ημο ιαεδηή πμο θμζηά ζε ζπμθείμ, ημ μπμίμ ανίζηεηαζ ιαηνζά από ζηάζδ 

θεςθμνείμο. Ο πνόκμξ βζα ηδκ επίηεολδ ηςκ PMNs90% ελαζηίαξ ηδξ εζζπκμήξ DEP βζα 

έκακ άννεκα ηάημζημ πμο ηαημζηεί βύνς από ημ μδόζηνςια, εηηζιήεδηε ζε 113 

διένεξ [20]. 
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Απμδείπεδηε όηζ μζ μδδβμί ιπμνμύκ κα ιεζώζμοκ ζδιακηζηά ηδκ έηεεζδ ζηδ 

ζςιαηζδζαηή νύπακζδ ζημ δνόιμ, ηθείκμκηαξ απθά ηα πανάεονα ηαζ αενίγμκηαξ 

ηαηάθθδθα ηδκ ηαιπίκα. Άημια πμο γμοκ ή ενβάγμκηαζ ημκηά ζε δνόιμοξ ιε έκημκδ 

ηοηθμθμνία εηηίεεκηαζ ζε ορδθόηενδ επίπεδα DEP. ηδ πεζνόηενδ πενίπηςζδ, 

απμδείπεδηε όηζ ημ ακαπκεοζηζηό ζύζηδια ημοξ, ιπμνεί κα ιμθοκεεί ζε ιόθζξ δύμ 

διένεξ [20]. 

 

4.3 Μειέηε Σξίηε: Exposure to Particulate Matter in Vehicle Cabins of 

Private Cars. 

 

ύιθςκα ιε ημοξ ζοββναθείξ ημο άνενμο <<Exposure to Particulate Matter 

in Vehicle Cabins of Private Cars>>, δ έηεεζδ ζε νύπμοξ, ζημ εζςηενζηό ηδξ 

ηαιπίκαξ ηςκ επζααηζηώκ μπδιάηςκ, είκαζ ζοπκά ορδθή [21].  

Με ημ δεδμιέκμ αοηό δζελήπεδ ζηδκ επανπία Varese, ηδξ Βόνεζαξ Ηηαθίαξ, ιία 

ιεθέηδ πμο είπε ςξ ζηόπμ ημκ πνμζδζμνζζιό ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ ηςκ PM10, PM2.5, 

PM1 ηαζ ηςκ οπένθεπηςκ ζςιαηζδίςκ ζημ εζςηενζηό ηάπμζςκ αοημηζκήηςκ. Γζα ηδκ 

πανμύζα ιεθέηδ πνδζζιμπμζήεδηακ 18 ιεηαπεζνζζιέκα, ζδζςηζηά αοημηίκδηα, ηα 

μπμία παναηδνήεδηακ ηόζμ ζε ηαηάζηαζδ ζηάειεοζδξ όζμ ηαζ ηαηά ηδκ δζάνηεζα 

ηδξ μδήβδζδξ. Αοηό πμο ηάκεζ ηδκ ζοβηεηνζιέκδ ιεθέηδ λεπςνζζηή ηαζ ηδκ 

δζαθμνμπμζεί ζε ιεβάθμ ααειό από άθθεξ όιμζεξ ιεθέηεξ, είκαζ ημ βεβμκόξ όηζ ηα 

μπήιαηα ηοηθμθμνμύζακ ζε αβνμηζηή πενζμπή, όπμο δ ηοηθμθμνία ήηακ 

πενζμνζζιέκδ. Αηόιδ, πνμηεζιέκμο κα ελεηαζηεί δ επίδναζδ πμο έπμοκ ηα ζςιαηίδζα 

εηηόξ ηδξ ηαιπίκαξ ζηα εκηόξ ηδξ ηαιπίκαξ ζςιαηίδζα, θήθεδηακ πανάθθδθα (ηδκ 

ίδζα πνμκζηή ζηζβιή) ιεηνήζεζξ ηαζ ζημ εζςηενζηό ηαζ ζημ ελςηενζηό ηςκ μπδιάηςκ 

[21].  

Σα 18 μπήιαηα ήηακ δζαθμνεηζηήξ ηαηαζηεοήξ ηαζ πνμέθεοζδξ. Καηά ηδ 

δζάνηεζα ηδξ ιεθέηδξ ηα πανάεονα ήηακ ηθεζζηά ηαζ ηακέκαξ από ημοξ εεεθμκηέξ δεκ 

ηάπκζγε ζημ εζςηενζηό ημο μπήιαημξ. Όθεξ μζ ιεηνήζεζξ πναβιαημπμζήεδηακ ζε έκα 

ιζηνό πνμκζηό δζάζηδια, 3 εαδμιάδςκ. Χζηόζμ δ ηάεε ιέηνδζδ βζκόηακ δζαθμνεηζηή 

ιένα ηαζ δ ιέζδ δζάνηεζα ιίαξ δζαδνμιήξ ήηακ πενίπμο 30 ± 18 θεπηά. Γζα ηδκ θήρδ 

ηςκ ιεηνήζεςκ πνδζζιμπμζήεδηακ ιεηνδηέξ ζςιαηζδίςκ πναβιαηζημύ πνόκμο 

(Optical Particle Counters, OPCs) [21]. 

Από ηζξ ιεηνήζεζξ θάκδηε όηζ μζ ιέζεξ ζοβηεκηνώζεζξ βζα ηα PM10, βζα ηα 

PM2.5 ηαζ βζα ηα PM1 ήηακ 48,6 ιg/m
3
, 26,9 µg/m

3
 ηαζ 22,6 µg/m

3
, ακηίζημζπα. Οζ 

ηζιέξ αοηέξ απμδείπεδηε όηζ ελανηώκηαζ άιεζα από ηδκ ζοβηέκηνςζδ ηςκ 

αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ ζημκ αηιμζθαζνζηό αένα ηαζ ημκ ηνόπμ ελαενζζιμύ πμο 

πνδζζιμπμζήεδηε ζημ ηάεε αοημηίκδημ [21].  

Δπζπθέμκ μ ιέζμξ ανζειόξ ηςκ ζςιαηζδίςκ αενμδοκαιζηήξ δζαιέηνμο πάκς 

από 0,3 ιm πμο ιεηνήεδηε ζηζξ ηαιπίκεξ ηςκ μπδιάηςκ, ήηακ 185.723 ζςιαηίδζα/L, 

εκώ μ ιέζμξ ανζειόξ ζςιαηζδίςκ ιε δζάιεηνμ από 0,02 έςξ 1 ιm, ήηακ 16.391 

ζςιαηίδζα/cm
3
. Οζ ζοβηεκηνώζεζξ αοηέξ ανέεδηε όηζ οπενααίκμοκ εεςνδηζηά ημ 

ηαεμνζζιέκμ όνζμ  βζα ημκ αένα ημο πενζαάθθμκημξ [21].  
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Απμδείπεδηε επζπθέμκ όηζ μ πνόκμξ μδήβδζδξ ιπμνεί κα ζοιαάθθεζ ζδιακηζηά 

ζηδκ διενήζζα ζοκμθζηή έηεεζδ ζε ζςιαηίδζα, ζηδκ πενίπηςζδ μνζζιέκςκ μιάδςκ 

(επαββεθιαηζώκ-ενβαγμιέκςκ) [21]. 

Από ηδ ιεθέηδ αοηή έπμοιε θμζπόκ ιία εζηόκα ηςκ επζπέδςκ ηςκ 

ζοβηεκηνώζεςκ ηςκ ζςιαηζδίςκ, ζημ εζςηενζηό ηδξ ηαιπίκαξ ζδζςηζηώκ 

αοημηζκήηςκ ηαηά ηδκ μδήβδζδ. Οζ ζοβηεκηνώζεζξ πμο πνμέηορακ ήηακ ορδθόηενεξ 

από ηζξ μνζαηέξ ηζιέξ πμο έπμοκ μνζζηεί  βζα ημκ αηιμζθαζνζηό αένα ζημ 50% ηςκ 

ιεηνμύιεκςκ PM10 ηαζ ζημ 55% ηςκ ιεηνμύιεκςκ PM2.5 (Σοπζηή ζύβηνζζδ, ηαεώξ 

δεκ οπάνπμοκ όνζα βζα εζςηενζηό πώνμ). Οζ ηζιέξ ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ ζημ εζςηενζηό 

εκόξ μπήιαημξ, ήηακ ζδιακηζηά ορδθόηενεξ από εηείκεξ πμο ιεηνήεδηακ ζημοξ 

ζηαεενμύξ ζηαειμύξ παναημθμύεδζδξ πενζαάθθμκημξ οπμαάενμο. Σμ ηεθεοηαίμ 

ακαβηάγεζ ημοξ ζοββναθείξ κα ημκίζμοκ ηδκ ακάβηδ εηηίιδζδξ ηδξ αημιζηήξ έηεεζδξ 

ιέζς ηδξ απόηηδζδξ δεδμιέκςκ απεοεείαξ από ηα ιζηνμπενζαάθθμκηα πμο πενκμύκ 

ημκ πνόκμ ημοξ μζ άκενςπμζ [21]. 

Από ημ άνενμ αοηό θμζπόκ, πανέπμκηαζ πνήζζιεξ πθδνμθμνίεξ πμο ιπμνμύκ κα 

ζοιαάθθμοκ ζηδκ ιεβαθύηενδ ηαηακόδζδ ηδξ ακενώπζκδξ έηεεζδξ ζε ζςιαηίδζα ηαζ 

ηςκ δζενβαζζώκ πμο μδδβμύκ ζηδκ ζοζζώνεοζδ ηςκ ζςιαηζδίςκ ηόζμ ζηα ζδζςηζηά 

μπήιαηα όζμ ηαζ ζηα δδιόζζα ιέζα ιεηαθμνάξ [21]. 

 

4.4 Μειέηε ηέηαξηε: Air Quality Into Cabin Environment of Different 

Passenger Cars: Effect of Car Usage, Fuel Type and 

Ventilation/Infiltration Conditions. 

 

Ζ ηεθεοηαία ένεοκα πναβιαημπμζήεδηε ζηδκ Κμγάκδ ηαζ έπεζ ηίηθμ <<Air 

Quality Into Cabin Environment of Different Passenger Cars: Effect of Car 

Usage, Fuel Type and Ventilation/Infiltration Conditions>>. ηδκ ιεθέηδ αοηή, 

δζενεοκήεδηακ δύμ επζααηζηά αοημηίκδηα, ςξ πνμξ ηδκ πμζόηδηα ημο αένα ηαζ ηδ 

εενιζηή άκεζδ. Σα δύμ μπήιαηα πνδζζιμπμζμύζακ βζα ηδκ ηίκδζδ ημοξ, δζαθμνεηζηό 

ηύπμ ηαοζίιμο. Σμ αοημηίκδημ Α ήηακ πεηνεθαζμηίκδημ ηαζ ηαηαζηεοάζηδηε ημ 2012 

(1200cc). Σμ αοημηίκδημ Β πνδζζιμπμζμύζε αεκγίκδ ηαζ οβναένζμ βζα ηδκ ιεηαηίκδζδ 

ημο ηαζ ηαηαζηεοάζηδηε ημ 2002 (1800cc) [22] .  

Γζα ηδκ πανμύζα ιεθέηδ θήθεδηακ βζα θόβμοξ ζύβηνζζδξ δείβιαηα ηαζ ημκηά 

ζηζξ ελαηιίζεζξ. Μεηνήεδηακ ζοκμθζηά 12 πηδηζηέξ μνβακζηέξ εκώζεζξ ηαζ ημ CO2 

ζημ εζςηενζηό ηδξ ηαιπίκαξ, όηακ ηα αοημηίκδηα ήηακ ανπζηά ζηαιαηδιέκα ηαζ ζηδ 

ζοκέπεζα όηακ ανίζημκηακ ζημ νεθακηί, αθθά ηαζ όηακ ηαλίδεοακ ζε δνόιμοξ ιέζδξ 

ηαζ αολδιέκδξ ηοηθμθμνίαξ, οπό δζάθμνεξ ζοκεήηεξ αενζζιμύ. Δνεοκήεδηε 

επζπθέμκ δ εενιζηή άκεζδ ηαηά ηδκ μδήβδζδ ιέζα ζηδκ πόθδ [22].  

Από ηα απμηεθέζιαηα θάκδηε όηζ μ αέναξ βύνς από ηα ηαοζαένζα ζηδκ 

πενίπηςζδ ημο κηίγεθ, επδνεάγεηαζ θζβόηενμ από ηζξ εηπμιπέξ ημο ηζκδηήνα ζε 

ζύβηνζζδ ιε ηδκ πενίπηςζδ ημο οβναενίμο. Σα απμηεθέζιαηα απμηάθορακ επίζδξ 

όηζ δ πμζόηδηα ημο αένα εκόξ αοημηζκήημο πμο ηζκείηαζ ιε ηαύζζιμ κηίγεθ, ιε ακμζπηά 

πανάεονα, επδνεάγεηαζ ιόκμ από ηζξ εηπμιπέξ ηςκ βεζημκζηώκ μπδιάηςκ, εκώ βζα ημ 
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αοημηίκδημ πμο πνδζζιμπμζεί οβναένζμ, δ αοημννύπακζδ από ηα ηαοζαένζα ημο 

ιπμνεί κα ζοιαάθεζ επζπθέμκ ζηδκ νύπακζδ. Πνζκ ηδκ θήρδ ηςκ ιεηνήζεςκ όθα ηα 

πνόζεεηα αλεζμοάν εκηόξ ημο μπήιαημξ αθαζνέεδηακ από ηδκ ηαιπίκα ημο [22].  

Δκδζαθένμκ είκαζ ημ βεβμκόξ όηζ μ ηύπμξ ημο εζςηενζημύ οθζημύ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ζηα δύμ μπήιαηα, επδνέαζε ημ επίπεδμ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ 

πηδηζηώκ μνβακζηώκ εκώζεςκ. Ζ δενιάηζκδ επζθάκεζα ήηακ αοηή πμο θαίκεηαζ όηζ 

επδνέαζε πενζζζόηενμ ηδκ πμζόηδηα ημο αένα, ζε ζύβηνζζδ ιε ηδκ οθαζιάηζκδ [22]. 

Καζ ζηζξ δύμ πενζπηώζεζξ απμδείπεδηε όηζ μζ εηπμιπέξ ηςκ ηαοζαενίςκ 

επδνέαζακ ημκ αένα ηδξ ηαιπίκαξ ηαζ ηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ πηδηζηώκ μνβακζηώκ 

εκώζεςκ, όηακ ηα πανάεονα ημο μπήιαημξ ήηακ ηθεζζηά. Αηόιδ, μ ηύπμξ ημο 

ηαοζίιμο πμο πνδζζιμπμζείηαζ θαίκεηαζ κα παίγεζ ηαεμνζζηζηό νόθμ όηακ μ 

ηζκδηήναξ είκαζ ακαιιέκμξ, ημ αοημηίκδημ ζηαιαηδιέκμ ηαζ ηα πανάεονα ακμζπηά, 

θόβς ηςκ δζαθμνεηζηώκ επζπέδςκ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ VOCs ζημκ αένα ηδξ ηαιπίκαξ 

[22].  

Ο ηνόπμξ αενζζιμύ θάκδηε επίζδξ όηζ επδνεάγεζ ηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ 

πηδηζηώκ μνβακζηώκ εκώζεςκ ζημκ αένα ηδξ ηαιπίκαξ, ζηδκ πενίπηςζδ πμο ημ 

όπδια είκαζ ζηαιαηδιέκμ ηαζ μ ηζκδηήναξ ακαιιέκμξ. Δπζπθέμκ ηα ακμζπηά 

πανάεονα ιείςζακ ημ επίπεδμ ηςκ πηδηζηώκ μνβακζηώκ εκώζεςκ ζηδκ ηαιπίκα ζε 

ζύβηνζζδ ιε ηα ηθεζζηά πανάεονα [22].  

Σέθμξ, όζμκ αθμνά ηδ εενιζηή άκεζδ, ηα ηθεζζηά πανάεονα μδδβμύκ ζε 

‘’απανάδεηηδ‘’ εενιμηναζία ηαιπίκαξ, εκώ δ ζπεηζηή οβναζία, ακ ηαζ εκηόξ ηςκ 

απμδεηηώκ μνίςκ, ηαηαδεζηκύεζ ιεβαθύηενδ πμζόηδηα οδναηιώκ, θόβς ηδξ έθθεζρδξ 

θνέζημο αένα. Ζ ζοβηέκηνςζδ CO2 επαθδεεύεζ ηα παναπάκς, μδδβώκηαξ ζε 

ζδιακηζηά ορδθόηενεξ ηζιέξ από ηα απμδεηηά επίπεδα, πμο πνμαθέπμκηαζ από ηα 

ζπεηζηά πνόηοπα [22].  
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5. Κεθάιαην 5
ν
:  Μεζνδνινγία έξεπλαο    

 

5.1 θνπόο 

 

ημπόξ ηδξ πανμύζαξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ είκαζ δ ιεθέηδ ηδξ πμζόηδηαξ ημο 

αηιμζθαζνζημύ αένα ζημ εζςηενζηό ηδξ ηαιπίκαξ δύμ ζδζςηζηώκ αοημηζκήηςκ. Γζα 

ηδκ ιεθέηδ ιεηνήεδηακ μζ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ ιε 

αενμδοκαιζηή δζάιεηνμ έςξ 10 ιm ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα ηα PM10, PM2.5 ηαζ PM1. 

Υνδζζιμπμζήεδηακ αζζεδηήνεξ παιδθμύ ηόζημοξ, PurpleAir, μζ μπμίμζ ανζζηόηακ 

ημπμεεηδιέκμζ ζημ εζςηενζηό ηςκ δύμ αοηώκ μπδιάηςκ.  

 

5.2 Όξγαλν κέηξεζεο - PurpleAir 

 

Γζα ηδκ ζοθθμβή ηςκ δεδμιέκςκ πνδζζιμπμζήεδηακ αζζεδηήνεξ παιδθμύ 

ηόζημοξ <<PurpleAir Flex Air Quality Monitor>>, πμο θαίκμκηαζ ζηδκ εηθόλα 5.2.1. 

Πνόηεζηαζ βζα αζζεδηήνεξ πμο ιεηνάκε ζε πναβιαηζηό πνόκμ ηζξ ζοβηεκηνώζεζξ ηαζ 

πνμμνίγμκηαζ ηόζμ βζα μζηζαηή όζμ ηαζ βζα αζμιδπακζηή ηαζ ειπμνζηή πνήζδ. 

Πενζέπμοκ επζπθέμκ ιία θοπκία LED, ιε ηδκ αμήεεζα ηδξ μπμίαξ, έπμοιε ιία πνώηδ 

εζηόκα βζα ηδκ πμζόηδηα ημο αένα, από ηδκ πνμηύπημοζα θάιρδ (Ακάθμβα ιε ημ 

πνώια: πνάζζκμ, ηίηνζκμ, πμνημηαθί, ηόηηζκμ, ιμα, ηαζηακό). Μπμνεί κα 

πνδζζιμπμζδεεί ζε ελςηενζημύξ αθθά ηαζ εζςηενζημύξ πώνμοξ, όπςξ βζα πανάδεζβια 

ζηδκ πενίπηςζδ ιαξ [23].     

 

 

Εικόνα 5.2.1: PurpleAir Flex Air Quality Monitor [23]. 

 

Σα όνβακα αοηά, δζαεέημοκ εκζςιαηςιέκμ δίηηομ WiFi, ημ μπμίμ επζηνέπεζ ηδκ 

ιεηάδμζδ ηςκ δεδμιέκςκ ζε πναβιαηζηό πνόκμ ζημκ πάνηδ ηδξ Purple Air. ηδκ 

πενίπηςζδ πμο δεκ οπάνπεζ δζαεέζζιμ δίηηομ WiFi, μζ ζοζηεοέξ έπμοκ ηδκ 

δοκαηόηδηα ηαηαβναθήξ ηαζ απμεήηεοζδξ ηςκ δεδμιέκςκ ζε ηάνηα MicroSD [23]. 

Γζαεέημοκ δύμ ηακάθζα βζα ηδκ ηαηαβναθή ηςκ δεδμιέκςκ ηαζ ιεηνμύκ 

ζςιαηίδζα ιε αενμδοκαιζηή δζάιεηνμ από 0,3 ιm έςξ 10 ιm. Σμ ζηήνζβια ηδξ 
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ζοζηεοήξ ιπμνεί κα αθαζνεεεί ιε ιεβάθδ εοημθία, ηάηζ πμο ηάκεζ ηδκ ζοκηήνδζδ 

ημο αζζεδηήνα ελαζνεηζηά βνήβμνδ ηαζ εύημθδ. Γζα ημκ ίδζμ θόβμ, μζ ιεηνδηέξ θέζγεν 

ανίζημκηαζ επίζδξ ημπμεεηδιέκμζ ζε έκα ζύζηδια ηαπείαξ απεθεοεένςζδξ [23]. 

Γεκζηόηενα, μζ αζζεδηήνεξ PurpleAir ακαπηύζζμκηαζ όθμ ηαζ πενζζζόηενμ ελαζηίαξ 

ηδξ μζημκμιζηήξ ημοξ πνμζζηόηδηαξ ηαζ ηςκ παιδθώκ ακαβηώκ ζε ζοκηήνδζδ [24]. 

οβηεηνζιέκα μ αζζεδηήναξ Purple Air Flex, πενζθαιαάκεζ επζπθέμκ ιία 

ζοζηεοή BME688 ηδξ Bosch. Σμ ελάνηδια αοηό ιεηνάεζ ηδ εενιμηναζία, ηδκ 

οβναζία, ηδκ πίεζδ ηαζ ηζξ πηδηζηέξ μνβακζηέξ εκώζεζξ (VOC). Οζ ιεηνήζεζξ VOC 

είκαζ πνμξ ημ πανόκ πεζναιαηζηέξ [23]. 

Πζμ ακαθοηζηά μζ αζζεδηήνεξ PurpleAir πνδζζιμπμζμύκ ιεηνδηέξ θέζγεν, μζ 

μπμίμζ εκαθθάζζμοκ ιεηνήζεζξ ακά πέκηε δεοηενόθεπηα, ιε έκακ ιέζμ όνμ δύμ 

θεπηώκ. Γζαεέημοκ αηόιδ έκακ ακειζζηήνα, μ μπμίμξ ηνααάεζ έκα δείβια αένα 

ιπνμζηά από ιζα αηηίκα θέζγεν. Σα ηοπόκ οπάνπμκηα ζςιαηίδζα ακαηθμύκ ηδ δέζιδ 

θέζγεν ζε ιζα πθάηα ακίπκεοζδξ. Ζ ακάηθαζδ αοηή ιεηνάηαζ μοζζαζηζηά ςξ έκαξ 

παθιόξ, από ηδκ πθάηα. Σμ ιήημξ ημο παθιμύ αοημύ, είκαζ αοηό πμο ηαεμνίγεζ ημ 

ιέβεεμξ ημο ζςιαηζδίμο εκώ μ ανζειόξ ηςκ παθιώκ, ημκ ανζειό ηςκ ζςιαηζδίςκ. Με 

ημκ ηνόπμ αοηόκ ελάβμκηαζ ζοιπενάζιαηα βζα ηζξ ζοβηεκηνώζεζξ ιάγαξ ηςκ PM1, 

ηςκ PM2.5 ηαζ ηςκ PM10 (Σοπζηά ζςιαηίδζα αηιόζθαζναξ ζε εζςηενζημύξ ηαζ 

ελςηενζημύξ πώνμοξ) [23].  

 

5.3 Γεδνκέλα Purple Air  

 

ηα πθαίζζα ηδξ πανμύζαξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ θήθεδηακ ιεηνήζεζξ ζε 

δίιεπην βήκα, ζε ηάεε δζαδνμιή. Σμ ηάεε όπδια ηαζ μζ δζαδνμιέξ ημο εα 

ιεθεηδεμύκ ακαθοηζηά ζε επόιεκδ εκόηδηα. Οζ ιεηνήζεζξ αθμνμύζακ ηονίςξ ηζξ 

ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ PM1, PM2.5 ηαζ PM10.  

Σα δεδμιέκα από ημκ αζζεδηήνα ήηακ πμθθαπθά. Χζηόζμ αοηά πμο 

πνδζζιμπμζήεδηακ ήηακ ηα ελήξ: 

 

 Date: Ζ διενμιδκία πμο θήθεδηε δ ιέηνδζδ. 

 Time: Ζ πνμκζηή ζηζβιή πμο θήθεδηε δ ιέηνδζδ. 

 current_temp_f: Ζ εενιμηναζία ζε Φανεκάζη (°F). 

 current_humidity: H ζπεηζηή οβναζία (%).  

 pressure: Ζ ηνέπμοζα πίεζδ ζε Millibars. 

 pm1_0_cf_1: Ζ ζοβηέκηνςζδ ηςκ PM1 από ημ ηακάθζ 1.  

 pm1_0_cf_1_b: Ζ ζοβηέκηνςζδ ηςκ PM1 από ημ ηακάθζ 2. 

 pm2_5_cf_1: Ζ ζοβηέκηνςζδ ηςκ PM2.5 από ημ ηακάθζ 1. 

 pm2_5_cf_1_b: Ζ ζοβηέκηνςζδ ηςκ PM2.5 από ημ ηακάθζ 2. 

 pm10_0_cf_1: Ζ ζοβηέκηνςζδ ηςκ PM10 από ημ ηακάθζ 1. 

 pm10_0_cf_1_b: Ζ ζοβηέκηνςζδ ηςκ PM10 από ημ ηακάθζ 2.  
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5.4 Πεξηνρέο κειέηεο – Υάξηεο  

 

Γζα ηδκ ιεθέηδ δζενεοκήεδηακ, ςξ πνμξ ηδκ πμζόηδηα ημο αένα ηδξ ηαιπίκαξ, 

δύμ μπήιαηα ηαηά ηδκ μδήβδζδ, πμο πνδζζιμπμζμύζακ δζαθμνεηζηό ηύπμ ηαοζίιμο 

ηαζ ηζκήεδηακ ζε δζαθμνεηζηέξ πενζμπέξ. Ζ ηάεε δζαδνμιή πναβιαημπμζήεδηε οπό 

δζαθμνεηζηέξ ζοκεήηεξ μδήβδζδξ (ακμζπηά/ηθεζζηά πανάεονα, ανζειόξ επζααηώκ, 

εένιακζδ, Air-condition ηθπ.) ηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ ιεηνήζεςκ ηακέκαξ από 

ημοξ ζοιιεηέπμκηεξ μδδβμύξ, δεκ ηάπκζγε ζημ εζςηενζηό ηςκ αοημηζκήηςκ. Όθεξ μζ 

ιεηνήζεζξ πναβιαημπμζήεδηακ ζε έκα δζάζηδια 8 ιδκώκ, ηόζμ ηαηά ηδ δζάνηεζα 

ενβάζζιςκ διενώκ όζμ ηαζ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ημο ααααημηύνζαημο. 

 

A) Πεηξειαηνθίλεην όρεκα 

 

Σμ πνώημ όπδια πμο ζοιιεηείπε ζηδ ιεθέηδ ήηακ έκα πεηνεθαζμηίκδημ Ford 

CMax, ιμκηέθμ ημο 2012. Λήθεδηακ ιεηνήζεζξ βζα ημ πνμκζηό δζάζηδια από ημκ 

Γεηέιανζμ ημο 2022 έςξ ημκ Απνίθζμ ημο 2023. Πναβιαημπμζμύζε ηονίςξ δζαδνμιέξ 

ιεβαθύηενδξ πνμκζηήξ δζάνηεζαξ (ηαλίδζα) ηαζ ηζκήεδηε ζε επανπζαημύξ ηαηά αάζδ 

δνόιμοξ.  

     

 

Εικόνα 5.4.1: Απεηθόληζε πεξηνρώλ κειέηεο Γέξαθαο – Κακέλα Βνύξια – Καξπελήζη 

(Γεθέκβξηνο 2022) [25].   
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Εικόνα 5.4.2: Απεηθόληζε πεξηνρώλ κειέηεο Καξπελήζη – Λεηαλνθιάδη – Κνληζθόο - 

Πύιε Σξηθάιωλ – Σξίθαια – Μεηέωξα – ηάηηζηα (Ιαλνπάξηνο 2023) [25].    

 

 

Εικόνα 5.4.3: Απεηθόληζε πεξηνρώλ κειέηεο Γέξαθαο – Παξαπνπγθί (Φεβξνπάξηνο 

2023) [25] . 
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Εικόνα 5.4.4: Απεηθόληζε πεξηνρώλ κειέηεο Γέξαθαο – Παξαπνπγθί Μεζζελίαο – 

Πύινο Μεζζελίαο – Καιακάηα (Απξίιηνο 2023) [25]. 

 

 

Εικόνα 5.4.5: Απεηθόληζε πεξηνρώλ κειέηεο Κνληζθόο – Θενιόγνο – Γέξαθαο 

(Φεβξνπάξηνο 2023) [25]. 
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Εικόνα 5.4.6: Απεηθόληζε πεξηνρώλ κειέηεο Γέξαθαο – Αθαδεκία Αζελώλ 

(Φεβξνπάξηνο 2023) [26]. 

 

 

Εικόνα 5.4.7: Απεηθόληζε πεξηνρώλ κειέηεο Γέξαθαο - Αηηηθή Οδόο - Αηγάιεω 

(Απξίιηνο 2023) [26]. 
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B) Βελδηλνθίλεην όρεκα 

 

Σμ δεύηενμ όπδια πμο ζοιιεηείπε ζηδ ιεθέηδ ήηακ έκα ηαηαθοηζηό Subaru 

Impreza (1600 cc), ιε έημξ ηοηθμθμνίαξ 2004. Λήθεδηακ ιεηνήζεζξ βζα ημ πνμκζηό 

δζάζηδια από ημκ Νμέιανζμ ημο 2022 έςξ ηαζ ημκ Ημύκζμ ημο 2023. Κζκήεδηε ηονίςξ 

ζημκ κόηζμ ημιέα ηδξ Αηηζηήξ ηαζ ζημ ηέκηνμ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ζηζξ πενζμπέξ 

Αζβάθες (Πακεπζζηήιζμ Γοηζηήξ Αηηζηήξ), Νέα ιύνκδ, Μεηαλμονβείμ ηαζ Δλάνπεζα. 

Οζ ηύνζεξ δζαδνμιέξ πμο πναβιαημπμζμύζε ήηακ από Νέα ιύνκδ ιέπνζ ημ 

Πακεπζζηήιζμ Γοηζηήξ Αηηζηήξ (Θδαώκ 250) ζημ Αζβάθες, από Νέα ιύνκδ ιέπνζ 

Δλάνπεζα ηαζ από Νέα ιύνκδ ιέπνζ Μεηαλμονβείμ.    

 

 

Εικόνα 5.4.8: Απεηθόληζε πεξηνρώλ κειέηεο Νέα κύξλε – ΠΑΓΑ [26]. 
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Εικόνα 5.4.9: Απεηθόληζε πεξηνρώλ κειέηεο Νέα κύξλε – Δμάξρεηα [26]. 

 

 

 

Εικόνα 5.4.10: Απεηθόληζε πεξηνρώλ κειέηεο Νέα κύξλε – Μεηαμνπξγείν [26]. 
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5.5 Δπεμεξγαζία Μεηξήζεωλ 

 

Ζ επελενβαζία ηαζ δ ακάθοζδ ηςκ δεδμιέκςκ ήηακ δ ίδζα ηαζ βζα ηα δύμ 

μπήιαηα ηαζ απμηεθείηαζ από ηα ελήξ ζηάδζα: 

A. ηάδην πξώην: 

Σα δεδμιέκα από ημκ αζζεδηήνα απμεδηεύμκηαζ ανπζηά ζημκ οπμθμβζζηή ζε 

ιμνθή «.csv», ζε διενήζζα αάζδ. Σμ πνώημ αήια ηδξ επελενβαζίαξ αθμνμύζε 

θμζπόκ ηδκ ιεηαηνμπή ηςκ ανπείςκ αοηώκ ζε ανπείμ «.xlxs». 

 

 

Εικόνα 5.5.1: ηηγκηόηππν νζόλεο ελόο αξρείνπ ππό ηελ αξρηθή κνξθή «.csv». 

 

B. ηάδην δεύηεξν:  

Σμ αιέζςξ επόιεκμ αήια ήηακ δ ηαλζκόιδζδ ηςκ δεδμιέκςκ ζε ιδκζαία αάζδ. 

Γδιζμονβήεδηακ δδθαδή ανπεία «.xlxs» πμο πενζθάιαακακ ηζξ ιεηνήζεζξ ημο ηάεε 

ιήκα λεπςνζζηά. Ζ ηαλζκόιδζδ αοηή απμζημπμύζε ζε ιία πνώηδ επελενβαζία ηςκ 

ιεηνήζεςκ ημο ηάεε ιήκα. ημ ζδιείμ αοηό οπμθμβίζηδηε επζπθέμκ δ ιέζδ ηζιή ηςκ 

ζοβηεκηνώζεςκ, ημο ηάεε νύπμο από ηα δύμ ηακάθζα ημο αζζεδηήνα. 

 

Εικόνα 5.5.2: ηηγκηόηππν νζόλεο ελόο αξρείνπ κεηά ην 2
ν
 ζηάδην επεμεξγαζίαο. 
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C. ηάδην ηξίην (Δπεμεξγαζία κεηξήζεωλ αλά κήλα):  

 

Σμ ηνίημ ζηάδζμ επελενβαζίαξ ζπεηζγόηακ ιε ηδκ ακάθοζδ ηςκ δεδμιέκςκ. Πζμ  

ζοβηεηνζιέκα πενζθάιαακε ημοξ ελήξ οπμθμβζζιμύξ:  

 

a) Τπνινγηζκόο ηεο κέζεο εκεξήζηαο ηηκήο (2-ιεπηα).  

 

Σμ ηάεε όπδια πναβιαημπμζμύζε ζπεδόκ ηαεδιενζκά, ιία ή πενζζζόηενεξ 

δζαδνμιέξ. Γζα κα πνμηύρεζ ιία ζοκμθζηή εζηόκα βζα ηδκ ηάεε διένα, οπμθμβίζηδηε, 

λεπςνζζηά βζα ηάεε όπδια, δ ιέζδ διενήζζα δίθεπηδ ηζιή ημο ηάεε νύπμο, ςξ δ ιέζδ 

δίθεπηδ ηζιή όθςκ ηςκ δεδμιέκςκ, όθςκ ηςκ δζαδνμιώκ ιίαξ διέναξ. Δκδεζηηζηά 

θαίκμκηαζ ζηδκ παναηάης εζηόκα μζ ηζιέξ βζα ημκ ιήκα Μάνηζμ ημο 2023, βζα ημ 

αεκγζκμηίκδημ όπδια. 

 

 

Εικόνα 5.5.3: Μέζεο εκεξήζηεο ηηκέο (2-ιεπηα) Μαξηίνπ, Βελδηλνθίλεηνπ νρήκαηνο. 

 

b) Τπνινγηζκόο ηεο κέζεο κεληαίαο ηηκήο (2-ιεπηα). 

 

Τπμθμβίζηδηε ακηίζημζπα, λεπςνζζηά βζα ηάεε όπδια, δ ιέζδ ιδκζαία ηζιή (2-

θεπηα) ημο ηάεε νύπμο, ςξ δ ιέζδ ηζιή όθςκ ηςκ δεδμιέκςκ, όθςκ ηςκ δζαδνμιώκ, 

εκόξ ιήκα. ηδκ παναηάης εζηόκα θαίκμκηαζ εκδεζηηζηά μζ ηζιέξ βζα ημκ ιήκα Μάνηζμ 

ημο 2023, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια.  
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Εικόνα 5.5.4:  Μέζεο κεληαίεο ηηκέο (2-ιεπηα) ηωλ ξύπωλ PM1, PM2.5 θαη PM10, 

ελδεηθηηθά γηα ηνλ κήλα Μάξηην, γηα ην βελδηλνθίλεην όρεκα. 

c) Τπνινγηζκόο ηεο κέζεο εβδνκαδηαίαο εκεξήζηαο ηηκήο (2-ιεπηα), κε ηε 

βνήζεηα θίιηξωλ.  

 

Οζ ιέζεξ εαδμιαδζαίεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-θεπηα) βζα ημοξ νύπμοξ 

οπμθμβίζηδηακ βζα ηάεε ιένα ηδξ εαδμιάδαξ, Γεοηένα ιε Κονζαηή, ζε πνώηδ θάζδ 

βζα ημκ ηάεε ιήκα λεπςνζζηά. Δκδεζηηζηά βζα ημκ ιήκα Μάνηζμ ημο 2023, βζα ημκ 

αεκγζκμηίκδημ όπδια μζ ηζιέξ θαίκμκηαζ ζημκ πίκαηα ηδξ παναηάης εζηόκαξ.    

  

 

Εικόνα 5.5.5: Μέζεο εβδνκαδηαίεο εκεξήζηεο ηηκέο (2-ιεπηα) ηωλ ξύπωλ PM1, PM2.5 

θαη PM10, ελδεηθηηθά γηα ηνλ κήλα Μάξηην, γηα ην βελδηλνθίλεην όρεκα. 

 

 

Εικόνα 5.5.6: Σξίην ζηάδην επεμεξγαζίαο - Μέζεο ηηκέο (2-ιεπηα) Μαξηίνπ, ελδεηθηηθά 

γηα ην βελδηλνθίλεην όρεκα. 
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D. ηάδην ηέηαξην: 

 

ημ ζδιείμ αοηό, δδθαδή ζημ ηέηανημ ζηάδζμ, πναβιαημπμζήεδηε δ βναθζηή 

απεζηόκζζδ ηςκ δεδμιέκςκ, πμο θαίκμκηαζ ακαθοηζηά ζημ ηεθάθαζμ 6 ηαζ 

ζοβηεηνζιέκα ζηζξ εκόηδηεξ 6.1 – 6.5 βζα ημ πεηνεθαζμηίκδημ όπδια ηαζ ζηζξ εκόηδηεξ 

6.7 – 6.14 βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια. 

 

E. ηάδην πέκπην:  

 

ημ πέιπημ ζηάδζμ ηδξ επελενβαζίαξ, δδιζμονβήεδηακ 2 ανπεία «.xlxs» ιε όθεξ 

ηζξ ιεηνήζεζξ ζοκμθζηά (έκα βζα ηάεε όπδια), βζα όθμ ημ πνμκζηό δζάζηδια ιεθέηδξ 

ημο ηάεε μπήιαημξ.  

 

F. ηάδην έθην (Δπεμεξγαζία κεηξήζεωλ ζπγθεληξωηηθά γηα όιν ην ρξνληθό 

δηάζηεκα κειέηεο): 

 

ημ έηημ ζηάδζμ επελενβαζίαξ αημθμοεήεδηε πανόιμζα δζαδζηαζία ιε ημ ηνίημ 

ζηάδζμ, δ μπμία απμζημπμύζε ζηδκ ζοκμθζηή απεζηόκζζδ ημο δζαζηήιαημξ ιεθέηδξ. 

Γδιζμονβήεδηακ μοζζαζηζηά, δύμ αμδεδηζηά θύθθα ζηα ανπεία «.xlxs» ημο πέιπημο 

ζηαδίμο, ζηα μπμία ζοβηεκηνώεδηακ όθεξ μζ ιέζεξ διενήζζεξ (2-θεπηα) (ηήθεξ K, 

L, M ηαζ Ν ημο ανπείμο «.xlxs» πμο θαίκεηαζ ζηδκ εηθόλα 5.5.9) ηαζ μζ ιέζεξ 

ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ημο πνμκζημύ δζαζηήιαημξ ιεθέηδξ ημο ηάεε μπήιαημξ (Από 

ημκ Γεηέιανζμ ημο 2022 έςξ ημκ Απνίθζμ ημο 2023 βζα ημ πεηνεθαζμηίκδημ, από ημκ 

Νμέιανζμ ημο 2022 έςξ ημκ Ημύκζμ ημο 2023 βζα ημ αεκγζκμηίκδημ). ηδ ζοκέπεζα 

οπμθμβίζηδηακ εη κέμο βζα ημ ζοκμθζηό δζάζηδια ιεθέηδξ ημο ηάεε μπήιαημξ, μζ 

ιέζεξ εαδμιαδζαίεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-θεπηα). 

Σέθμξ, πναβιαημπμζήεδηε βναθζηή απεζηόκζζδ ηςκ δεδμιέκςκ βζα όθμ ημ 

δζάζηδια ιεθέηδξ, πμο θαίκμκηαζ ζηδκ εκόηδηα 6.6 βζα ημ πεηνεθαζμηίκδημ όπδια ηαζ 

ζηδκ εκόηδηα 6.15 βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια. 

 

 

Εικόνα 5.5.7: Μέζεο κεληαίεο ηηκέο (2-ιεπηα) ηωλ ξύπωλ PM1, PM2.5 θαη PM10, 

ελδεηθηηθά γηα ην βελδηλνθίλεην όρεκα. 



35 

 

 

 

Εικόνα 5.5.8: Μέζεο εβδνκαδηαίεο εκεξήζηεο ηηκέο (2-ιεπηα) ηωλ ξύπωλ PM1, PM2.5 

θαη PM10, ελδεηθηηθά γηα ην βελδηλνθίλεην όρεκα. 

 

 

Εικόνα 5.5.9: ηηγκηόηππν νζόλεο αξρείνπ «.xlxs» - Μέξνο ηωλ κέζωλ εκεξήζηωλ 

ηηκώλ (2-ιεπηα) ελδεηθηηθά γηα ην βελδηλνθίλεην όρεκα.  

 

G. Έβδνκν όγδνν:  

 

Σμ έαδμιμ ηαζ ηεθεοηαίμ ζηάδζμ, αθμνά ιόκμ ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια. ημ 

ζοβηεηνζιέκμ ζδιείμ ακαγδηήεδηακ πζεακέξ ζοζπεηίζεζξ ηόζμ ακάιεζα ζε 

εενιμηναζία ηαζ ζοβηέκηνςζδ PM10 όζμ ηαζ ακάιεζα ζε ζπεηζηή οβναζία ηαζ 

ζοβηέκηνςζδ PM10. Γζα ημκ ζημπό αοηό οπμθμβίζηδηακ ανπζηά μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ 

ηζιέξ (2-θεπηα) ηδξ εενιμηναζίαξ ηαζ ηδξ ζπεηζηήξ οβναζίαξ. ηδ ζοκέπεζα 

δδιζμονβήεδηακ δύμ βναθήιαηα πμο θαίκμκηαζ ζηζξ εκόηδηεξ 6.15.4 ηαζ 6.15.6, από 

ηα μπμία ηεθζηά πνμηύρακ μζ ελζζώζεζξ πμο πενζβνάθακε ηζξ δύμ αοηέξ ζοζπεηίζεζξ.  
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6. Κεθάιαην 6
ν
: Απνηειέζκαηα θαη ζπδήηεζε  

 

ημ ηεθάθαζμ αοηό πανμοζζάγμκηαζ ακαθοηζηά όθα ηα δζαβνάιιαηα πμο 

πνμέηορακ από ηδκ επελενβαζία ηςκ ιεηνήζεςκ. Σαλζκμιμύκηαζ ακά αοημηίκδημ, 

ιήκα ηαζ ηαηδβμνία δζαβνάιιαημξ. Έπμοιε ανπζηά ηα απμηεθέζιαηα βζα ημ 

πεηνεθαζμηίκδημ ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια. Γζα ημ ηαεέκα 

λεπςνζζηά, πανμοζζάγμκηαζ ηόζμ ακά ιήκα, όζμ ηαζ ζοβηεκηνςηζηά βζα ημ ηάεε 

δζάζηδια ιεθέηδξ, μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα). Σέθμξ, 

πανμοζζάγμκηαζ επζπθέμκ βζα ημκ αεκγζκμηίκδημ όπδια, μζ ιέζεξ εαδμιαδζαίεξ 

διενήζζεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηαζ ηα δζαβνάιιαηα εενιμηναζίαξ - ζοβηέκηνςζδξ PM10 

ηαζ οβναζίαξ – ζοβηέκηνςζδξ PM10.       

 

6.1 Απνηειέζκαηα Γεθεκβξίνπ – Ford   

 

6.1.1 Μέζε εκεξήζηα ηηκή Γεθεκβξίνπ (2-ιεπηα) 

 

ηα ρήκαηα 6.1.1.1 – 6.1.1.3 θαίκμκηαζ μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-θεπηα), 

βζα ημ πεηνεθαζμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Γεηέιανζμ (2022). οκμθζηά 

πναβιαημπμζήεδηακ 4 δζαδνμιέξ, ιε δύμ επζαάηεξ, ζηζξ μπμίεξ ηα πανάεονα ήηακ 

ηαηά αάζδ ηθεζζηά ηαζ δ εένιακζδ απεκενβμπμζδιέκδ. Ζ ιεβαθύηενδ ηζιή βζα ημκ 

ζοβηεηνζιέκμ ιήκα ειθακίγεηαζ ζηζξ 27 Γεηειανίμο, όπμο ημ όπδια 

πναβιαημπμζμύζε ηδ δζαδνμιή Σοιθνδζηό - Κανπεκήζζ, ηαηά ηζξ πνςζκέξ ώνεξ. 

 
 

 

Σχήμα 6.1.1.1: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ηνλ 

κήλα Γεθέκβξην ηνπ 2022 (Ford). 
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Σχήμα 6.1.1.2: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ηνλ 

κήλα Γεθέκβξην ηνπ 2022 (Ford). 

 

 

 

Σχήμα 6.1.1.3: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10 γηα ηνλ 

κήλα Γεθέκβξην ηνπ 2022 (Ford). 
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6.1.2 Μέζε κεληαία ηηκή Γεθεκβξίνπ (2-ιεπηα) 

 

ημ ρήκα 6.1.2.1 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ 

νύπςκ, βζα ημ πεηνεθαζμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Γεηέιανζμ (2022). οκμθζηά 

πναβιαημπμζήεδηακ 4 δζαδνμιέξ, ζε έκα δζάζηδια 3 διενώκ. Από ηα δεδμιέκα πμο 

έπμοιε, βζα ημκ πεζιενζκό ιήκα, δζαηνίκμοιε ιία πμθύ ηαθή εζηόκα, ηαεώξ μζ 

ζοβηεκηνώζεζξ ηαζ ηςκ ηνζώκ νύπςκ είκαζ παιδθέξ.  

 

 

Σχήμα 6.1.2.1: Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10 γηα ηνλ κήλα Γεθέκβξην ηνπ 2022 (Ford). 
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6.2 Απνηειέζκαηα Ιαλνπαξίνπ– Ford   

 

6.2.1 Μέζε εκεξήζηα ηηκή Ιαλνπαξίνπ (2-ιεπηα) 

 

ηα ρήκαηα 6.2.1.1 – 6.2.1.3 θαίκμκηαζ μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-θεπηα), 

βζα ημ πεηνεθαζμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Ηακμοάνζμ (2023). Ο ζοβηεκηνώζεζξ είκαζ 

ελαζνεηζηά παιδθέξ ηαζ δεκ πανμοζζάγμοκ ηάπμζα έκημκδ δζαηύιακζδ. Κζκήεδηε 

ηονίςξ ζε επανπζαημύξ δνόιμοξ, ιε εκενβμπμζδιέκδ ηδ εένιακζδ.  

  

 

Σχήμα 6.2.1.1: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ηνλ 

κήλα Ιαλνπάξην ηνπ 2023 (Ford). 
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Σχήμα 6.2.1.2: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ηνλ 

κήλα Ιαλνπάξην ηνπ 2023 (Ford). 

 

 

 

Σχήμα 6.2.1.3: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10 γηα ηνλ 

κήλα Ιαλνπάξην ηνπ 2023 (Ford). 
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6.2.2 Μέζε κεληαία ηηκή Ιαλνπαξίνπ (2-ιεπηα) 

 

ημ ρήκα 6.2.2.1 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ 

νύπςκ, βζα ημ πεηνεθαζμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Ηακμοάνζμ (2023). οκμθζηά 

πναβιαημπμζήεδηακ 7 δζαδνμιέξ, ζε 4 διένεξ. Πανόθμ πμο μζ ζοβηεκηνώζεζξ 

δζαηδνμύκηαζ ζε παιδθά επίπεδα, ζε ζύβηνζζδ ιε ημκ Γεηέιανζμ, οπάνπεζ ιία ιζηνή 

αύλδζδ.    

 

 

Σχήμα 6.2.2.1: Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10 γηα ηνλ κήλα Ιαλνπάξην ηνπ 2023 (Ford). 
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6.3 Απνηειέζκαηα Φεβξνπαξίνπ – Ford   

 

6.3.1 Μέζε εκεξήζηα ηηκή Φεβξνπαξίνπ (2-ιεπηα) 

 

ηα ρήκαηα 6.3.1.1-6.3.1.3 θαίκμκηαζ μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-θεπηα) βζα 

ημ πεηνεθαζμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Φεανμοάνζμ (2023). οκμθζηά, 

πναβιαημπμζήεδηακ 3 δζαδνμιέξ, ιε 2 επζαάηεξ ηαζ ηθεζζηά πανάεονα, από ημκ 

Γέναηα έςξ ημ Παναπμοβηί Μεζζδκίαξ. Αοηό πμο αλίγεζ κα ζδιεζςεεί, είκαζ δ 

ζπεδόκ δζπθάζζα ηζιή πμο ηαηαβνάθδηε ηαηά ηδκ δζαδνμιή Γέναηαξ – Αηαδδιία 

Αεδκώκ, ζηζξ 25 Φεανμοανίμο. 

 

 

Σχήμα 6.3.1.1: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ηνλ 

κήλα Φεβξνπάξην ηνπ 2023 (Ford). 
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Σχήμα 6.3.1.2: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ηνλ 

κήλα Φεβξνπάξην ηνπ 2023 (Ford). 

 

 

 

Σχήμα 6.3.1.3: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10 γηα ηνλ 

κήλα Φεβξνπάξην ηνπ 2023 (Ford). 
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6.3.2 Μέζε κεληαία ηηκή Φεβξνπαξίνπ (2-ιεπηα) 

 

ημ ρήκα 6.3.2.1 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ 

νύπςκ, βζα ημ πεηνεθαζμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Φεανμοάνζμ (2023). 

Πναβιαημπμζήεδηακ ηαηά ηδκ δζάνηεζα 4 διενώκ, 4 δζαδνμιέξ. Ο ιήκαξ 

πανμοζζάγεζ ζπεδόκ ίδζα εζηόκα ιε ημκ Ηακμοάνζμ.  

 

 

Σχήμα 6.3.2.1: Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10 γηα ηνλ κήλα Φεβξνπάξην ηνπ 2023 (Ford). 
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6.4 Απνηειέζκαηα Μαξηίνπ – Ford   

 

6.4.1 Μέζε εκεξήζηα ηηκή Μαξηίνπ (2-ιεπηα) 

 

ηα ρήκαηα 6.4.1.1 – 6.4.1.3 πανμοζζάγμκηαζ μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-

θεπηα) βζα ημ πεηνεθαζμηίκδημ όπδια, βζα ημκ ιήκα Μάνηζμ (2023). Παναηδνμύιε όηζ 

μζ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ PM1, PM2.5 ηαζ PM10 ηζκμύκηαζ ζε πάνα πμθύ παιδθά επίπεδα 

ηαζ ζοβηεηνζιέκα ειθακίγμοκ ιέβζζηεξ ηζιέξ 17 ιg/m
3
, 27 ιg/m

3
 ηαζ 29 ιg/m

3 

ακηίζημζπα. ηζξ 22 ηαζ ζηζξ 25 Μανηίμο ειθακίγμκηαζ μζ δύμ ιεβαθύηενεξ ηζιέξ, πμο 

μθείθμκηαζ ζε θαζκόιεκα αθνζηακζηήξ ζηόκδξ.         

 

 

Σχήμα 6.4.1.1: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ηνλ 

κήλα Μάξηην ηνπ 2023 (Ford). 
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Σχήμα 6.4.1.2: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ηνλ 

κήλα Μάξηην ηνπ 2023 (Ford). 

 

 

Σχήμα 6.4.1.3: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10 γηα ηνλ 

κήλα Μάξηην ηνπ 2023 (Ford). 
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6.4.2 Μέζε κεληαία ηηκή Μαξηίνπ (2-ιεπηα) 

 

ημ ρήκα 6.4.2.1 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ 

νύπςκ, βζα ημ πεηνεθαζμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Μάνηζμ (2023). Οζ ζοβηεκηνώζεζξ 

ηοιαίκμκηαζ πενίπμο από 9 – 16 ιg/m
3
. Πναβιαημπμζήεδηακ δζαδνμιέξ ιζηνήξ 

δζάνηεζαξ (10 θεπηά πενίπμο), ηονίςξ ζηδκ πενζμπή ημο Γέναηα (Λ. Μαναεώκμξ, 

Πθαηεία Γέναηα) ζε δζάνηεζα 9 διενώκ.  

 

 

Σχήμα 6.4.2.1: Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10 γηα ηνλ κήλα Μάξηην ηνπ 2023 (Ford). 
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6.5 Απνηειέζκαηα Απξηιίνπ– Ford 

 

6.5.1 Μέζε εκεξήζηα ηηκή Απξηιίνπ (2-ιεπηα) 

 

ηα ρήκαηα 6.5.1.1 – 6.5.1.3 πανμοζζάγμκηαζ μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-

θεπηα) βζα ημ πεηνεθαζμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Απνίθζμ (2023). Ζ ιέβζζηδ ηζιή 

πανμοζζάγεηαζ ηδκ πνώηδ ιένα ημο ιήκα, όπμο ημ όπδια ηζκήεδηε από ημκ Γέναηα 

έςξ ημ Αζβάθες ιέζς Αηηζηήξ μδμύ. οκμθζηά πναβιαημπμζήεδηακ 7 δζαδνμιέξ, ιε 2 

έςξ 4 επζαάηεξ, ηθεζζηά πανάεονα ηαζ απεκενβμπμζδιέκδ εένιακζδ/Air Condition.  

 

 

Σχήμα 6.5.1.1: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ηνλ 

κήλα Απξίιην ηνπ 2023 (Ford). 
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Σχήμα 6.5.1.2: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ηνλ 

κήλα Απξίιην ηνπ 2023 (Ford). 

 

 

Σχήμα 6.5.1.3: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10 γηα ηνλ 

κήλα Απξίιην ηνπ 2023 (Ford). 
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6.5.2 Μέζε κεληαία ηηκή Απξηιίνπ (2-ιεπηα) 

 

ημ ρήκα 6.5.2.1 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ 

νύπςκ, βζα ημ πεηνεθαζμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Απνίθζμ (2023). Φαίκεηαζ κα είκαζ μ 

ιήκαξ πμο ειθακίγεζ ηζξ ιζηνόηενεξ ηζιέξ ζοβηέκηνςζδξ. Πναβιαημπμζήεδηακ 7 

δζαδνμιέξ ηαηά ηδ δζάνηεζα 5 διενώκ ημο ιήκα. 

 

 

Σχήμα 6.5.2.1: Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10 γηα ηνλ κήλα Απξίιην ηνπ 2023 (Ford). 
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6.6 Απνηειέζκαηα – Ford  

 

6.6.1 Γηαθύκαλζε 

 

ηα ρήκαηα 6.6.1.1 – 6.6.1.3. πανμοζζάγμκηαζ μζ δζαηοιάκζεζξ ηςκ νύπςκ βζα 

ημ πεηνεθαζμηίκδημ όπδια, βζα όθμ ημ πνμκζηό δζάζηδια ιεθέηδξ, από ημκ Γεηέιανζμ 

ημο 2022 έςξ ημκ Απνίθζμ ημο 2023. ε βεκζηέξ βναιιέξ μζ ιεβαθύηενεξ 

ζοβηεκηνώζεζξ ειθακίγμκηαζ ημοξ πεζιενζκμύξ ιήκεξ, εκώ ημοξ πζμ εενιμύξ ιήκεξ μζ 

ζοβηεκηνώζεζξ είκαζ πζμ παιδθέξ. Ο πζμ επζδναζηζηόξ νύπμξ είκαζ ηα ιεβαθύηενδξ 

δζαιέηνμο αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα (PM10). 

 

 

Σχήμα 6.6.1.1: Γηαθύκαλζε ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα από 

ηνλ Γεθέκβξην (2022) κέρξη ηνλ Απξίιην (2023) (Ford). 
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Σχήμα 6.6.1.2: Γηαθύκαλζε ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα από 

ηνλ Γεθέκβξην (2022) κέρξη ηνλ Απξίιην (2023) (Ford). 

 

 

 

Σχήμα 6.6.1.3: Γηαθύκαλζε ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10 γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα από 

ηνλ Γεθέκβξην (2022) κέρξη ηνλ Απξίιην (2023) (Ford). 
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6.6.2 Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) 

 

ημ ρήκα 6.6.2.1 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-θεπηα) βζα ημ 

πεηνεθαζμηίκδημ όπδια, βζα όθμ ημ πνμκζηό δζάζηδια ιεθέηδξ, από ημκ Γεηέιανζμ 

ημο 2022 έςξ ημκ Απνίθζμ ημο 2023. Παναηδνώκηαξ ηζξ ζοβηεκηνώζεζξ ζοκμθζηά, 

αθέπμοιε όηζ ζε βεκζηέξ βναιιέξ δζαηδνμύκηαζ ζε παιδθά επίπεδα. Σμ ιέβζζημ 

ειθακίγεηαζ ζηζξ 25 Φεανμοανίμο, πμο πναβιαημπμζήεδηε όπςξ έπεζ ακαθενεεί δ 

δζαδνμιή Γέναηαξ – Αηαδδιία Αεδκώκ (ηέκηνμ). 

   

 

Σχήμα 6.6.2.1: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10  γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα από ηνλ Γεθέκβξην (2022) κέρξη ηνλ Απξίιην (2023) 

(Ford). 
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6.6.3 Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) 

 

ημ ρήκα 6.6.3.1 πανμοζζάγμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηδξ 

ζοβηέκηνςζδξ ηςκ PM1, PM2.5 ηαζ PM10, βζα ημ πεηνεθαζμηίκδημ όπδια, βζα όθμ ημ 

πνμκζηό δζάζηδια ιεθέηδξ, από ημκ Γεηέιανζμ ημο 2022 έςξ ημκ Απνίθζμ ημο 2023. 

Οζ ιδκζαίεξ ηζιέξ δεκ θαίκεηαζ κα πανμοζζάγμοκ ηάπμζα ζαθή ιεηααμθή. Χζηόζμ, μζ 

ιεβαθύηενεξ ηζιέξ ειθακίγμκηαζ ημοξ πεζιενζκμύξ ιήκεξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ημκ 

Ηακμοάνζμ ηαζ ημκ Φεανμοάνζμ.  

 

 

Σχήμα 6.6.3.1: Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10  γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα από ηνλ Γεθέκβξην (2022) κέρξη ηνλ Απξίιην (2023) 

(Ford). 

 

  



55 

 

6.7 Απνηειέζκαηα Ννεκβξίνπ – Subaru  

 

6.7.1 Μέζε εκεξήζηα ηηκή Ννεκβξίνπ (2-ιεπηα) 

 

ηα ρήκαηα 6.7.1.1-6.7.1.3 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-

θεπηα), βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Νμέιανζμ (2022). Σμ όπδια ηζκήεδηε 

ηονίςξ από ηδ Νέα ιύνκδ ιέπνζ ημ Πακεπζζηήιζμ Γοηζηήξ Αηηζηήξ (ΠΑΓΑ) ηαζ ημ 

Μεηαλμονβείμ. Όθεξ μζ δζαδνμιέξ πναβιαημπμζήεδηακ ιε έκακ ιόκμ επζαάηδ, 

ηθεζζηά ηονίςξ πανάεονα ηαζ εκενβμπμζδιέκδ εένιακζδ.  

Από 22 έςξ 25 Νμειανίμο μ ηαζνόξ ήηακ ηαθόξ, ιε εθάπζζηδ ζοκκεθζά, εκώ 

από 25 έςξ 28 Νμειανίμο ήηακ ανηεηά ζοκκεθζαζιέκμξ ηαζ ζδιεζώεδηακ πμθθέξ 

ανμπέξ. Ζ ιέβζζηδ ηζιή παναηδνείηαζ ζηζξ 30 Νμειανίμο, όπμο ημ όπδια 

πναβιαημπμίδζε ζοκμθζηά 4 δζαδνμιέξ, Νέα ιύνκδ - ΠΑΓΑ, ΠΑΓΑ - Νέα ιύνκδ, 

Καθθζεέα - Μεηαλμονβείμ ηαζ Μεηαλμονβείμ - Καθθζεέα. Μία ιζηνή αύλδζδ 

παναηδνείηαζ ηαζ ζηζξ 23 ηαζ 24 Νμειανίμο, όπμο ημ όπδια πάθζ ηζκήεδηε ζηδκ 

πενζμπή Μεηαλμονβείμ.  

ηζξ 29 Νμειανίμο, μζ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ PM1, PM2.5 ηαζ PM10, είκαζ 4,2 

ιg/m
3
, 7,9 ιg/m

3
 ηαζ 0,3 ιg/m

3
, ακηίζημζπα. Παναηδνείηαζ θμζπόκ ιία πμθύ απόημιδ 

ιείςζδ ζηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ PM10, ιε ηδκ ηζιή ηδξ κα είκαζ παιδθόηενδ ηςκ άθθςκ 

δύμ. Αοηό πμο πζεακόηαηα κα μθείθεηαζ ζε ηάπμζμ ζθάθια ηαηαβναθήξ ημο μνβάκμο.   

 

 

Σχήμα 6.7.1.1: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ηνλ 

κήλα Ννέκβξην ηνπ 2022 (Subaru). 

 



56 

 

 

 

Σχήμα 6.7.1.2: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ηνλ 

κήλα Ννέκβξην ηνπ 2022 (Subaru). 

 

 

Σχήμα 6.7.1.3: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10 γηα ηνλ 

κήλα Ννέκβξην ηνπ 2022 (Subaru). 
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6.7.2 Μέζε κεληαία ηηκή Ννεκβξίνπ (2-ιεπηα) 

 

ημ ρήκα 6.7.2.1  απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ 

νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Νμέιανζμ (2022). Γεκζηόηενα 

ζδιεζώεδηακ 18 δζαδνμιέξ ζε ιόθζξ 7 διένεξ ημο ιήκα (ηονίςξ πνμξ ημ ηέθμξ ημο).  

Ο επζδναζηζηόξ νύπμξ δείπκεζ κα είκαζ ηα PM2.5. Ζ ιέζδ ιδκζαία ηζιή (2-θεπηα) 

ηδξ ζοβηέκηνςζδ ηςκ PM10, θαίκεηαζ κα έπεζ επδνεαζηεί ζδιακηζηά από ημ ζθάθια 

ηαηαβναθήξ, πμο ζδιεζώεδηε ζηζξ 29 Νμειανίμο.  

 

 

Σχήμα 6.7.2.1: Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10 γηα ηνλ κήλα Ννέκβξην ηνπ 2022 (Subaru). 
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6.7.3 Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή Ννεκβξίνπ (2-ιεπηα)   

 

ηα ρήκαηα 6.7.3.1-6.7.3.3 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ εαδμιαδζαίεξ διενήζζεξ 

ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Νμέιανζμ 

(2022). Οζ ορδθόηενεξ ζοβηεκηνώζεζξ ειθακίγμκηαζ ζηδ ιέζδ ηδξ εαδμιάδαξ. 

Χζηόζμ δ εζηόκα δεκ εεςνείηαζ μύηε ακηζπνμζςπεοηζηή, μύηε μθμηθδνςιέκδ, βζα 

όθμ ημκ ιήκα, ελαζηίαξ ημο ιζηνμύ ανζειμύ δζαδνμιώκ πμο πναβιαημπμζήεδηακ.  

 

 

Σχήμα 6.7.3.1: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM1 γηα ηνλ κήλα Ννέκβξην  ηνπ 2022 (Subaru). 
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Σχήμα 6.7.3.2: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM2.5 γηα ηνλ κήλα Ννέκβξην  ηνπ 2022 (Subaru). 

 

 

 

Σχήμα 6.7.3.3: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM10 γηα ηνλ κήλα Ννέκβξην  ηνπ 2022 (Subaru). 
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6.8 Απνηειέζκαηα Γεθεκβξίνπ – Subaru 

 

6.8.1 Μέζε εκεξήζηα ηηκή Γεθεκβξίνπ (2-ιεπηα) 

 

ηα ρήκαηα 6.8.1.1-6.8.1.3 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-

θεπηα), βζα αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Γεηέιανζμ (2022). Οζ ιέβζζηεξ ηζιέξ ηςκ 

ηνζώκ νύπςκ PM1, PM2.5 ηαζ PM10 είκαζ ακηίζημζπα 21 ιg/m
3
, 31 ιg/m

3
 ηαζ 33 ιg/m

3
 

ηαζ ζδιεζώεδηακ ηαηά ηδ ιεηαηίκδζδ ημο μπήιαημξ ζημ ηέκηνμ ηδξ πόθδξ ηαζ 

ζοβηεηνζιέκα ζηα Δλάνπεζα. Καηά ηδ δζάνηεζα ηςκ δζαδνμιώκ, ηα πανάεονα ήηακ 

ηθεζζηά ηαζ δ εένιακζδ ηονίςξ απεκενβμπμζδιέκδ. Όθεξ μζ δζαδνμιέξ 

πναβιαημπμζήεδηακ ιε έκακ επζαάηδ, εηηόξ από ηζξ 6 Γεηειανίμο, πμο ζοιιεηείπακ 4 

επζαάηεξ. Χζηόζμ δ ιζηνή αύλδζδ πμο παναηδνείηαζ εηείκδ ηδκ διένα πζεακόηαηα κα 

μθείθεηαζ ζηδκ ιεηαηίκδζδ ημο μπήιαημξ ζημ ηέκηνμ ηαζ όπζ ηόζμ ζημκ ανζειό ηςκ 

επζααηώκ. 

ηζξ 18 ηαζ ζηζξ 29 Γεηειανίμο, παναηδνείηαζ επίζδξ ιία αύλδζδ ζηζξ 

ζοβηεκηνώζεζξ, πμο ημ όπδια πναβιαημπμίδζε ηδ δζαδνμιή Κζκέηα – Νέα ιύνκδ. Ζ 

αύλδζδ αοηή ιπμνεί κα μθείθεηαζ ζε θοζζηέξ πδβέξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ζε εαθάζζζα 

αενμθύιαηα.      

 

 

Σχήμα 6.8.1.1: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ηνλ 

κήλα Γεθέκβξην  ηνπ 2022 (Subaru). 
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Σχήμα 6.8.1.2: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ηνλ 

κήλα Γεθέκβξην  ηνπ 2022 (Subaru). 

 

 

 

Σχήμα 6.8.1.3: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10 γηα ηνλ 

κήλα Γεθέκβξην  ηνπ 2022 (Subaru). 
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6.8.2 Μέζε κεληαία ηηκή Γεθεκβξίνπ (2-ιεπηα) 

 

ημ ρήκα 6.8.2.1 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ 

νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Γεηέιανζμ (2022). διεζώεδηακ ζε 18 

διένεξ ημο ιήκα, ζοκμθζηά 42 δζαδνμιέξ. Πανά ηζξ ορδθέξ ηζιέξ πμο ηαηαβνάθδηακ, 

ηαηά ηζξ ιεηαηζκήζεζξ ζημ ηέκηνμ, δ ζοκμθζηή εζηόκα ημο ιήκα είκαζ ανηεηά ηαθή, ιε 

ηζξ ζοβηεκηνώζεζξ κα δζαηδνμύκηαζ ζε παιδθά επίπεδα.  

 

 

Σχήμα 6.8.2.1: Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10 γηα ηνλ κήλα Γεθέκβξην ηνπ 2022 (Subaru). 
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6.8.3 Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή Γεθεκβξίνπ (2-ιεπηα)   

 

ηα ρήκαηα 6.8.3.1-6.8.3.3 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ εαδμιαδζαίεξ διενήζζεξ 

ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Γεηέιανζμ 

(2022). οκμθζηά πναβιαημπμζήεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ιήκα δζαδνμιέξ ζε 18 

διένεξ, εη ηςκ μπμίςκ είπαιε: 3 Γεοηένεξ, 3 Σνίηεξ, 2 Σεηάνηεξ, 4 Πέιπηεξ, 1 

Παναζηεοή, 4 άαααηα ηαζ 1 Κονζαηή.  

Θα ιπμνμύζαιε θμζπόκ κα πμύιε όηζ δ εζηόκα ηδξ Παναζηεοήξ ηαζ ηδξ 

Κονζαηήξ δεκ είκαζ ζδζαίηενα ακηζπνμζςπεοηζηή. Οζ ιεβαθύηενεξ ζοβηεκηνώζεζξ 

ςζηόζμ, ηαηαβνάθδηακ ηδκ Παναζηεοή ηαζ ηδκ Κονζαηή. Πανάθθδθα παναηδνείηαζ 

ιία ιζηνή, ζηαδζαηή αύλδζδ ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ, ηζξ ενβάζζιεξ διένεξ (Από 

Γεοηένα έςξ Παναζηεοή).  

 

 

Σχήμα 6.8.3.1: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM1 γηα ηνλ κήλα Γεθέκβξην ηνπ 2022 (Subaru). 
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Σχήμα 6.8.3.2: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM2.5 γηα ηνλ κήλα Γεθέκβξην ηνπ 2022 (Subaru). 

 

 

 

Σχήμα 6.8.3.3: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM10 γηα ηνλ κήλα Γεθέκβξην ηνπ 2022 (Subaru). 
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6.9 Απνηειέζκαηα Ιαλνπαξίνπ – Subaru 

 

6.9.1 Μέζε εκεξήζηα ηηκή Ιαλνπαξίνπ (2-ιεπηα) 

 

ηα ρήκαηα 6.9.1.1-6.9.1.3 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-

θεπηα) βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Ηακμοάνζμ (2022). Οζ ηζιέξ ηςκ 

ζοβηεκηνώζεςκ θαίκεηαζ κα πανμοζζάγμοκ ιία πζμ έκημκδ δζαηύιακζδ ζε ζύβηνζζδ 

ιε ημοξ πνμδβμύιεκμοξ ιήκεξ. Οζ ορδθόηενεξ ηζιέξ ηαηαβνάθδηακ ηζξ πενζπηώζεζξ 

πμο ημ όπδια ηζκήεδηε ζημ ηέκηνμ ηδξ πόθδξ (Δλάνπεζα, Μεηαλμονβείμ), αθθά ηαζ ζε 

παναεαθάζζζα πενζμπή. Πζμ ακαθοηζηά, βζα ηα PM10, ηαηαβνάθδηακ ζοβηεκηνώζεζξ 

πάκς από 25 ιg/m
3
, πμο θηάκακε ιέπνζ ηαζ ηα 46 ιg/m

3
 πενίπμο. Σμ ιεβαθύηενμ 

ζύκμθμ ηςκ δζαδνμιώκ πναβιαημπμζήεδηε ιε ηθεζζηά πανάεονα. ημ 50 % ηςκ 

δζαδνμιώκ δ εένιακζδ ήηακ εκενβμπμζδιέκδ. 

ηζξ 6 ηαζ ζηζξ 18 Ηακμοανίμο ημ όπδια ηζκήεδηε ζηζξ πενζμπέξ Λίικδ Γόλα-

Άβζμζ Θεόδςνμζ ηαζ ζημ Καθαιάηζ ακηίζημζπα. Έπμοκ ηαηαβναθεί ςζηόζμ πμθύ 

παιδθέξ ζοβηεκηνώζεζξ. Οζ ηζιέξ αοηέξ ιπμνεί κα μθείθμκηαζ ζημ βεβμκόξ όηζ μζ 

πενζμπέξ πενζηνζβονίγμκηαζ από έκημκδ αθάζηδζδ ηαζ ζηδκ ιεζςιέκδ ηίκδζδ 

(Δπανπζαημί δνόιμζ).   

 

 

Σχήμα 6.9.1.1: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ηνλ 

κήλα Ιαλνπάξην  ηνπ 2023 (Subaru). 
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Σχήμα 6.9.1.2: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ηνλ 

κήλα Ιαλνπάξην  ηνπ 2023 (Subaru). 

 

 

Σχήμα 6.9.1.3: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10 γηα ηνλ 

κήλα Ιαλνπάξην  ηνπ 2023 (Subaru). 

  



67 

 

6.9.2 Μέζε κεληαία ηηκή Ιαλνπαξίνπ (2-ιεπηα) 

 

ημ ρήκα 6.9.2.1 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ 

νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Ηακμοάνζμ (2023). Πναβιαημπμζήεδηακ 

44 δζαδνμιέξ, ηαηά ηδ δζάνηεζα 24 διενώκ. Ζ ηεθζηή εζηόκα ημο ιήκα είκαζ πανόιμζα 

ιε ημο Γεηειανίμο.  

 

 

Σχήμα 6.9.2.1: Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10 γηα ηνλ κήλα Ιαλνπάξην ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.9.3 Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή Ιαλνπαξίνπ (2-ιεπηα)   

 

ηα ρήκαηα 6.9.3.1-6.9.3.3 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ εαδμιαδζαίεξ διενήζζεξ 

ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Ηακμοάνζμ 

(2023). οκμθζηά πναβιαημπμζήεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ιήκα δζαδνμιέξ ζε 24 

διένεξ, εη ηςκ μπμίςκ είπαιε: 4 Γεοηένεξ, 5 Σνίηεξ, 4 Σεηάνηεξ, 4 Πέιπηεξ, 2 

Παναζηεοέξ, 3 άαααηα ηαζ 2 Κονζαηέξ. Σμκ ζοβηεηνζιέκμ ιήκα δεκ παναηδνείηαζ 

ηάπμζα έκημκδ δζαηύιακζδ ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ εαδμιάδαξ. 

Χζηόζμ δζαηνίκεηαζ ιία ιζηνή αύλδζδ ηόζμ ζηα ιέζα ηδξ εαδμιάδαξ ηαζ 

ζοβηεηνζιέκα ηδκ Σνίηδ, όζμ ηαζ ηδκ Κονζαηή.  

 

 

Σχήμα 6.9.3.1: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM1 γηα ηνλ κήλα Ιαλνπάξην ηνπ 2023 (Subaru). 
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Σχήμα 6.9.3.2: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM2.5 γηα ηνλ κήλα Ιαλνπάξην ηνπ 2023 (Subaru). 

 

 

 

Σχήμα 6.9.3.3: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM10 γηα ηνλ κήλα Ιαλνπάξην ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.10 Απνηειέζκαηα Φεβξνπαξίνπ – Subaru 

 

6.10.1 Μέζε εκεξήζηα ηηκή Φεβξνπαξίνπ (2-ιεπηα) 

 

ηα ρήκαηα 6.10.1.1 – 6.10.1.3 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-

θεπηα) βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Φεανμοάνζμ (2023). Σμκ Φεανμοάνζμ 

πναβιαημπμζήεδηε έκα ζύκμθμ 41 δζαδνμιώκ, ιε 1 ή 2 επζαάηεξ. ηζξ ιζζέξ πενίπμο 

από αοηέξ ήηακ εκενβμπμζδιέκδ δ εένιακζδ, εκώ ηα πανάεονα ήηακ ηθεζζηά ζπεδόκ 

ζημ 90% αοηώκ. Οζ ιεβαθύηενεξ ηζιέξ ζοβηέκηνςζδξ, ειθακίζηδηακ ηαηά ηδκ 

ιεηαηίκδζδ ζημ ηέκηνμ. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί, όηζ ζηζξ 28 Φεανμοανίμο μζ 

ζοβηεκηνώζεζξ ήηακ αολδιέκεξ ελαζηίαξ ηςκ θαζκμιέκςκ θαζπμανμπήξ. 

οβηεηνζιέκα ζηζξ 16 Φεανμοανίμο, παναηδνείηαζ ιία αζοκήεζζηα ορδθή 

ζοβηέκηνςζδ βζα ηδκ δζαδνμιή ΠΑΓΑ- Νέα ιύνκδ. Οζ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ νύπςκ 

PM1, PM2.5 ηαζ PM10, είκαζ 23 ιg/m
3
, 35 ιg/m

3
  ηαζ 38 ιg/m

3
, ακηίζημζπα. Αοηό 

μθείθεηαζ ζημ βεβμκόξ όηζ ηδκ διένα αοηή δζελάβμκηακ ενβαζίεξ μδμζηνώιαημξ ζηδκ 

πενζμπή ηαζ ζύιθςκα ιε ημκ πάνηδ ηδξ purple Air μζ ηζιέξ ακηίζημζπα 39 ιg/m
3
, 63 

ιg/m
3 

ηαζ 70 ιg/m
3
. Φαίκεηαζ θμζπόκ όηζ μζ ζοβηεκηνώζεζξ ζημ εζςηενζηό ημο 

μπήιαημξ επδνεάζηδηακ, από ηζξ ζοβηεκηνώζεζξ ζημ ελςηενζηό πενζαάθθμκ. 

 

 

Σχήμα 6.10.1.1: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ηνλ 

κήλα Φεβξνπάξην  ηνπ 2023 (Subaru). 
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Σχήμα 6.10.1.2: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ηνλ 

κήλα Φεβξνπάξην  ηνπ 2023 (Subaru). 

 

 

Σχήμα 6.10.1.3: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10 γηα ηνλ 

κήλα Φεβξνπάξην  ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.10.2 Μέζε κεληαία ηηκή Φεβξνπαξίνπ 

 

ημ ρήκα 6.10.2.1 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ 

νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Φεανμοάνζμ (2023). Σμ ζύκμθμ ηςκ 36 

δζαδνμιώκ πναβιαημπμζήεδηε ζε 18 διένεξ ημο ιήκα. Οζ ζοβηεκηνώζεζξ ακήημοκ 

ζημ δζάζηδια από 8 ιg/m
3
 έςξ 15 ιg/m

3
.  

    

 

Σχήμα 6.10.2.1: Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10 γηα ηνλ κήλα Φεβξνπάξην ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.10.3 Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή Φεβξνπαξίνπ (2-ιεπηα)  

 

ηα ρήκαηα 6.10.3.1-6.10.3.3 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ εαδμιαδζαίεξ 

διενήζζεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα 

Φεανμοάνζμ (2023). οκμθζηά πναβιαημπμζήεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ιήκα 

δζαδνμιέξ ζε 18 διένεξ, εη ηςκ μπμίςκ είπαιε: 2 Γεοηένεξ, 4 Σνίηεξ, 2 Σεηάνηεξ, 3 

Πέιπηεξ, 2 Παναζηεοέξ, 3 άαααηα ηαζ 2 Κονζαηέξ. Οζ ιεβαθύηενεξ ζοβηεκηνώζεζξ 

ζδιεζώκμκηαζ ζηα ιέζα ηδξ εαδμιάδαξ, δδθαδή Σεηάνηδ ηαζ Πέιπηδ. Σαοηόπνμκα 

παναηδνείηαζ ιία έκημκδ αύλδζδ ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ ηαεώξ ηζκμύιαζηε από ηδκ 

Γεοηένα έςξ ηδκ Πέιπηδ, εκώ ημ ααααημηύνζαημ μζ ζοβηεκηνώζεζξ είκαζ ζδζαίηενα 

ιεζςιέκεξ.  

 

 

Σχήμα 6.10.3.1: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM1 γηα ηνλ κήλα Φεβξνπάξην ηνπ 2023 (Subaru). 
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Σχήμα 6.10.3.2: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM2.5 γηα ηνλ κήλα Φεβξνπάξην ηνπ 2023 (Subaru). 

 

 

 

Σχήμα 6.10.3.3: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM10 γηα ηνλ κήλα Φεβξνπάξην ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.11 Απνηειέζκαηα Μαξηίνπ – Subaru 

 

6.11.1 Μέζε εκεξήζηα ηηκή Μαξηίνπ (2-ιεπηα) 

 

ηα ρήκαηα 6.11.1.1 – 6.11.1.3  απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-

θεπηα) βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Μάνηζμ (2023). Σμκ ζοβηεηνζιέκμ 

ιήκα, μζ πενζζζόηενεξ δζαδνμιέξ πναβιαημπμζήεδηακ ιε έκακ επζαάηδ, 

απεκενβμπμζδιέκδ εένιακζδ ηαζ ηθεζζηά πανάεονα. Σόζμ ζηζξ ανπέξ (1 ηαζ 2 ημο 

ιήκα), όζμ ηαζ ζηζξ 21 ηαζ ζηζξ 25 ημο ιήκα, ηαηαβνάθδηακ ζδζαίηενα ορδθέξ ηζιέξ, 

μζ μπμίεξ μθείθμκηαζ ζε θαζκόιεκα ζηόκδξ από ηδ απάνα. 

ηζξ 20 ημο ιήκα ημ όπδια ιεηαηζκήεδηε ζε επανπζαημύξ δνόιμοξ (Ανάπμαα) 

ηαζ έηζζ μζ ζοβηεκηνώζεζξ δζαηδνμύκηαζ ζε παιδθά επίπεδα. 

 

 

Σχήμα 6.11.1.1: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ηνλ 

κήλα Μάξηην  ηνπ 2023 (Subaru). 
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Σχήμα 6.11.1.2: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ηνλ 

κήλα Μάξηην ηνπ 2023 (Subaru). 

 

 

Σχήμα 6.11.1.3: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10 γηα ηνλ 

κήλα Μάξηην ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.11.2 Μέζε κεληαία ηηκή Μαξηίνπ (2-ιεπηα)   

 

ημ ρήκα 6.11.2.1 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ 

νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Μάνηζμ (2023). ε δζάζηδια 21 

διενώκ μθμηθδνώεδηακ 46 δζαδνμιέξ. Οζ ζοβηεκηνώζεζξ ηοιαίκμκηαζ από 5 ιg/m
3
 

έςξ 10 ιg/m
3
.  

 

 

Σχήμα 6.11.2.1: Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10 γηα ηνλ κήλα Μάξηην ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.11.3 Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή Μαξηίνπ (2-ιεπηα)   

 

ηα ρήκαηα 6.11.3.1-6.11.3.3 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ εαδμιαδζαίεξ 

διενήζζεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα 

Μάνηζμ (2023). οκμθζηά πναβιαημπμζήεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ιήκα δζαδνμιέξ 

ζε 21 διένεξ, εη ηςκ μπμίςκ είπαιε: 4 Γεοηένεξ, 2 Σνίηεξ, 5 Σεηάνηεξ, 4 Πέιπηεξ, 1 

Παναζηεοή, 4 άαααηα ηαζ 1 Κονζαηή. Σμκ Μάνηζμ μζ ορδθόηενεξ ζοβηεκηνώζεζξ 

παναηδνήεδηακ ηδκ Σεηάνηδ ηαζ ηδκ Κονζαηή. 

 

 

Σχήμα 6.11.3.1: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM1 γηα ηνλ κήλα Μάξηην ηνπ 2023 (Subaru). 
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Σχήμα 6.11.3.2: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM2.5 γηα ηνλ κήλα Μάξηην ηνπ 2023 (Subaru). 

 

 

Σχήμα 6.11.3.3: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM10 γηα ηνλ κήλα Μάξηην ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.12 Απνηειέζκαηα Απξηιίνπ – Subaru 

 

6.12.1 Μέζε εκεξήζηα ηηκή Απξηιίνπ (2-ιεπηα) 

 

ηα ρήκαηα 6.12.1.1 – 6.12.1.3  απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-

θεπηα) βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Απνίθζμ (2023). Οζ πενζζζόηενεξ 

δζαδνμιέξ πναβιαημπμζήεδηακ ιε ακμζπηά πανάεονα, έκακ επζαάηδ ηαζ 

απεκενβμπμζδιέκμ ηθζιαηζζιό. ηζξ 15 ηαζ 17 ημο ιήκα, ημ όπδια ιεηαηζκήεδηε ζημ 

ηέκηνμ, ςζηόζμ μζ ζοβηεκηνώζεζξ είκαζ ζδζαίηενα παιδθέξ ζπεδόκ ιδδεκζηέξ. Αοηό 

μθείθεηαζ ζε θάεμξ ηαηαβναθή ημο αζζεδηήνα. ηζξ 20 ημο ιήκα παναηδνείηαζ ιία 

ιζηνή αύλδζδ, ελαζηίαξ ηδξ ιεηαηίκδζδξ ζε παναεαθάζζζα πενζμπή (Κζκέηα). Σέθμξ, 

ηαηά ηδκ ιεηαηίκδζδ ζημ ηέκηνμ παναηδνήεδηε δ ιέβζζηδ ηζιή (21/04/2023).   

 

 

Σχήμα 6.12.1.1: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ηνλ 

κήλα Απξίιην ηνπ 2023 (Subaru). 
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Σχήμα 6.12.1.2: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ηνλ 

κήλα Απξίιην ηνπ 2023 (Subaru). 

 

 

 

Σχήμα 6.12.1.3: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10 γηα ηνλ 

κήλα Απξίιην ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.12.2 Μέζε κεληαία ηηκή Απξηιίνπ (2-ιεπηα) 

 

ημ ρήκα 6.12.2.1 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ 

νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Απνίθζμ (2023). διεζώεδηακ ζε 15 

διένεξ ημο ιήκα ζοκμθζηά 24 δζαδνμιέξ. Καηά ηδ δζάνηεζα ημο ζοβηεηνζιέκμο ιήκα 

πναβιαημπμζήεδηακ ζε ζύβηνζζδ ιε ημοξ οπόθμζπμοξ, μζ θζβόηενεξ δζαδνμιέξ. Οζ 

ηζιέξ δζαηδνμύκηαζ ηάης από 10 ιg/m
3
. 

 

 

Σχήμα 6.12.2.1: Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10 γηα ηνλ κήλα Απξίιην ηνπ 2023 (Subaru). 

 

 

 

 

  



83 

 

6.12.3 Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή Απξηιίνπ (2-ιεπηα)   

 

ηα ρήκαηα 6.12.3.1-6.12.3.3 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ εαδμιαδζαίεξ 

διενήζζεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα 

Απνίθζμ (2023). οκμθζηά πναβιαημπμζήεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ιήκα δζαδνμιέξ 

ζε 15 διένεξ εη ηςκ μπμίςκ είπαιε: 3 Γεοηένεξ, 2 Σνίηεξ, 2 Σεηάνηεξ, 3 Πέιπηεξ, 2 

Παναζηεοή, 2 άαααηα ηαζ 1 Κονζαηή.  Οζ ιέβζζηεξ ηζιέξ παναηδνμύκηαζ ηδκ 

Παναζηεοή ηαζ ηδκ Κονζαηή, εκώ ηζξ ενβάζζιεξ ιένεξ μζ ζοβηεκηνώζεζξ 

δζαηδνμύκηαζ ζε ζδζαίηενα παιδθά επίπεδα.  

 

 

Σχήμα 6.12.3.1: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM1 γηα ηνλ κήλα Απξίιην ηνπ 2023 (Subaru). 
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Σχήμα 6.12.3.2: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM2.5 γηα ηνλ κήλα Απξίιην ηνπ 2023 (Subaru). 

 

 

 

Σχήμα 6.12.3.3: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM10 γηα ηνλ κήλα Απξίιην ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.13 Απνηειέζκαηα Μαΐνπ – Subaru 

 

6.13.1 Μέζε εκεξήζηα ηηκή Μαΐνπ (2-ιεπηα) 

 

ηα ρήκαηα 6.13.1.1 – 6.13.1.3  απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-

θεπηα) βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Μάζμ (2023). Σμ ιεβαθύηενμ ζύκμθμ 

ηςκ δζαδνμιώκ πναβιαημπμζήεδηε ιε έκακ επζαάηδ ηαζ απεκενβμπμζδιέκδ  

εένιακζδ. Παναηδνώκηαξ ηζξ ζοβηεκηνώζεζξ ημο επζδναζηζηόηενμο νύπμο, PM10, 

αθέπμοιε όηζ μζ ηζιέξ είκαζ ζε όθδ ηδκ δζάνηεζα ημο ιήκα ζπεηζηά αολδιέκεξ. Αοηό 

μθείθεηαζ ζηα θαζκόιεκα θαζπμανμπήξ ηαζ αθνζηακζηήξ ζηόκδξ πμο ηαηαβνάθδηακ. 

Οζ ζδζαίηενα ορδθέξ ηζιέξ μθείθμκηαζ ζε ιεηαηζκήζεζξ ζημ ηέκηνμ ηδξ πόθδξ, ζε 

ζοκδοαζιό ιε ηα παναπάκς. 

   

 

Σχήμα 6.13.1.1: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ηνλ 

κήλα Μάην ηνπ 2023 (Subaru). 
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Σχήμα 6.13.1.2: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ηνλ 

κήλα Μάην ηνπ 2023 (Subaru). 

 

 

Σχήμα 6.13.1.3: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10 γηα ηνλ 

κήλα Μάην ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.13.2 Μέζε κεληαία ηηκή Μαΐνπ (2-ιεπηα) 

 

ημ ρήκα 6.13.2.1 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ 

νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Μάζμ (2023). διεζώεδηακ ζε 20 

διένεξ, 30 δζαδνμιέξ.  

 

 

Σχήμα 6.13.2.1: Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10 γηα ηνλ κήλα Μάην ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.13.3 Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή Μαΐνπ (2-ιεπηα)  

 

ηα ρήκαηα 6.13.3.1-6.13.3.3 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ εαδμιαδζαίεξ 

διενήζζεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα 

Μάζμ (2022). οκμθζηά πναβιαημπμζήεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ιήκα δζαδνμιέξ ζε 

20 διένεξ, εη ηςκ μπμίςκ είπαιε: 3 Γεοηένεξ, 4 Σνίηεξ, 3 Σεηάνηεξ, 4 Πέιπηεξ, 4 

Παναζηεοέξ ηαζ 2 άαααηα. Καηά ηδ δζάνηεζα ημο Μαΐμο δεκ πναβιαημπμζήεδηε 

ηαιία δζαδνμιή ηζξ Κονζαηέξ.  

 

 

Σχήμα 6.13.3.1: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM1 γηα ηνλ κήλα Μάην ηνπ 2023 (Subaru). 

 



89 

 

 

 

Σχήμα 6.13.3.2: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM2.5 γηα ηνλ κήλα Μάην ηνπ 2023 (Subaru). 

 

 

 

Σχήμα 6.13.3.3: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM10 γηα ηνλ κήλα Μάην ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.14 Απνηειέζκαηα Ινπλίνπ – Subaru 

 

6.14.1 Μέζε εκεξήζηα ηηκή Ινπλίνπ (2-ιεπηα) 

 

ηα ρήκαηα 6.14.1.1 – 6.14.1.3 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-

θεπηα) βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Ημύκζμ (2023). Όθεξ μζ δζαδνμιέξ 

πναβιαημπμζήεδηακ ιε ακμζπηά πανάεονα, απεκενβμπμζδιέκδ εένιακζδ ηαζ ηαηά 

αάζδ έκακ επζαάηδ. ε όθδ ηδ δζάνηεζα ημο ιήκα, παναηδνμύκηαζ ζδζαίηενα ορδθέξ 

ζοβηεκηνώζεζξ, ζε ζύβηνζζδ ιε ημ οπόθμζπμ δζάζηδια ιεθέηδξ. Οζ ιέβζζηεξ ηζιέξ 

ζδιεζώεδηακ ηονίςξ ηαηά ηζξ ιεηαηζκήζεζξ ζημ ηέκηνμ ηδξ πόθδξ. 

 

 

Σχήμα 6.14.1.1: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ηνλ 

κήλα Ινύλην ηνπ 2023 (Subaru). 
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Σχήμα 6.14.1.2: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ηνλ 

κήλα Ινύλην ηνπ 2023 (Subaru). 

 

 

Σχήμα 6.14.1.3: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10 γηα ηνλ 

κήλα Ινύλην ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.14.2 Μέζε κεληαία ηηκή Ινπλίνπ (2-ιεπηα) 

 

ημ ρήκα 6.14.2.1 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ 

νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα Ημύκζμ (2023). ε δζάζηδια 19 διενώκ 

μθμηθδνώεδηακ 28 δζαδνμιέξ. Οζ ζοβηεκηνώζεζξ ζε ζπέζδ ιε ημοξ οπόθμζπμοξ 

ιήκεξ είκαζ ζπεηζηά αολδιέκεξ.  

 

 

Σχήμα 6.14.2.1: Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10 γηα ηνλ κήλα Ινύλην ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.14.3 Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή Ινπλίνπ (2-ιεπηα)   

 

ηα ρήκαηα 6.14.3.1-6.14.3.3 απεζημκίγμκηαζ μζ ιέζεξ εαδμιαδζαίεξ 

διενήζζεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηςκ ηνζώκ νύπςκ, βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, ημκ ιήκα 

Ημύκζμ (2022). οκμθζηά πναβιαημπμζήεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ιήκα δζαδνμιέξ 

ζε 19 διένεξ, εη ηςκ μπμίςκ είπαιε: 1 Γεοηένα, 2 Σνίηεξ, 4 Σεηάνηεξ, 3 Πέιπηεξ, 3 

Παναζηεοέξ, 4 άαααηα ηαζ 2 Κονζαηέξ.  Καηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ εαδμιάδαξ δεκ 

παναηδνείηαζ ηάπμζα έκημκδ δζαηύιακζδ ηαζ ζδιεζώκμκηαζ ορδθέξ ζοβηεκηνώζεζξ 

ζε όθδ ηδ δζάνηεζα ηδξ. 

 

 

Σχήμα 6.14.3.1: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM1 γηα ηνλ κήλα Ινύλην ηνπ 2023 (Subaru). 
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Σχήμα 6.14.3.2: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM2.5 γηα ηνλ κήλα Ινύλην ηνπ 2023 (Subaru). 

 

 

 

Σχήμα 6.14.3.3: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM10 γηα ηνλ κήλα Ινύλην ηνπ 2023 (Subaru). 
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6.15 Απνηειέζκαηα – Subaru 

 

6.15.1 Γηαθύκαλζε 

 

ηα ρήκαηα 6.15.1.1-6.15.1.3  πανμοζζάγμκηαζ μζ δζαηοιάκζεζξ ηςκ νύπςκ 

βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, βζα όθμ ημ πνμκζηό δζάζηδια ιεθέηδξ, από ημκ Νμέιανζμ 

ημο 2022 έςξ ημκ Ημύκζμ ημο 2023. Παναηδνείηαζ όηζ, μ επζδναζηζηόηενμξ νύπμξ είκαζ 

ηα PM10, oζ ζοβηεκηνώζεζξ ημο μπμίμο ειθακίγμοκ ηαζ ηδκ εκημκόηενδ δζαηύιακζδ. 

Κονίςξ βζα ηα ιεβαθύηενδξ δζαιέηνμο αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα, ειθακίγεηαζ ιία ιζηνή 

έλανζδ ημκ Ηακμοάνζμ ηαζ ημκ Φεανμοάνζμ. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί όηζ, μζ 

ζοβηεκηνώζεζξ ηαζ ηςκ ηνζώκ νύπςκ αολήεδηακ ηζξ διένεξ πμο ήηακ έκημκμ ημ 

θαζκόιεκμ ηδξ αθνζηακζηήξ ζηόκδξ, δδθαδή ημκ Μάζμ ηαζ ημκ Μάνηζμ.  

 

 

Σχήμα 6.15.1.1: Γηαθύκαλζε ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα από 

ηνλ Ννέκβξην (2022) κέρξη ηνλ Ινύλην (2023) (Subaru). 
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Σχήμα 6.15.1.2: Γηαθύκαλζε ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα 

από ηνλ Ννέκβξην (2022) κέρξη ηνλ Ινύλην (2023) (Subaru). 

 

 

Σχήμα 6.15.1.3: Γηαθύκαλζε ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10 γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα 

από ηνλ Ννέκβξην (2022) κέρξη ηνλ Ινύλην (2023) (Subaru). 
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6.15.2 Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) 

 

ηα ρήκαηα 6.15.2.1-6.15.2.4 πανμοζζάγμκηαζ μζ ιέζεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-

θεπηα), βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια βζα όθμ ημ πνμκζηό ιεθέηδξ, από ημκ Νμέιανζμ 

ημο 2022 έςξ ημκ Ημύκζμ ημο 2023.  

Λόβς έθθεζρδξ κμιμεεζίαξ βζα ηα ζςιαηίδζα ζε εζςηενζημύξ πώνμοξ, 

πναβιαημπμζείηαζ ιία «άηππε» ζύβηνζζδ ηςκ ιέζςκ (2-θεπηά) διενήζζςκ ηζιώκ, ιε 

ηζξ μνζαηέξ ηζιέξ πμο αθμνμύκ ημκ αηιμζθαζνζηό αένα. οβηνίκμκηαξ θμζπόκ ημ όνζμ 

ηςκ PM10 (50 ιm/m
3
 βζα ημ 24-ςνμ), πμο θαίκεηαζ ηαζ ζημκ πίλαθα 3.5.3 αθέπμοιε 

όηζ μζ ηζιέξ ζοκμθζηά, είκαζ ελαζνεηζηά πζμ παιδθέξ.  

 

 

Σχήμα 6.15.2.1: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1 γηα ην 

ρξνληθό δηάζηεκα από ηνλ Ννέκβξην (2022) κέρξη ηνλ Ινύλην (2023) (Subaru). 
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Σχήμα 6.15.2.2: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM2.5 γηα ην 

ρξνληθό δηάζηεκα από ηνλ Ννέκβξην (2022) κέρξη ηνλ Ινύλην (2023) (Subaru). 

 

 

Σχήμα 6.15.2.3: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM10  γηα ην 

ρξνληθό δηάζηεκα από ηνλ Ννέκβξην (2022) κέρξη ηνλ Ινύλην (2023) (Subaru). 
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Σχήμα 6.15.2.4: Μέζε εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10  γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα από ηνλ Ννέκβξην (2022) κέρξη ηνλ Ινύλην (2023) 

(Subaru).  
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6.15.3 Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) 

 

ημ ρήκα 6.15.3.1 πανμοζζάγμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηδξ 

ζοβηέκηνςζδξ ηςκ PM1, PM2.5 ηαζ PM10 βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, βζα όθμ ημ 

πνμκζηό δζάζηδια ιεθέηδξ, από ημκ Νμέιανζμ ημο 2022 έςξ ημκ Ημύκζμ ημο 2023. Οζ 

ιεβαθύηενεξ ζοβηεκηνώζεζξ παναηδνμύκηαζ ημοξ πεζιενζκμύξ ιήκεξ (Γεηέιανζμ έςξ 

Φεανμοάνζμ) ηαζ ημκ Ημύκζμ. Ζ ιζηνή αύλδζδ πμο ειθακίγεηαζ ημκ Μάζμ, μθείθεηαζ 

ηονίςξ ζημκ ιεβάθμ ανζειό θαζκμιέκςκ αθνζηακζηήξ ζηόκδξ πμο ζδιεζώεδηακ.  

 

 

Σχήμα 6.15.3.1: Μέζε κεληαία ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ PM1, PM2.5 θαη 

PM10  γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα από ηνλ Ννέκβξην (2022) κέρξη ηνλ Ινύλην (2023) 

(Subaru). 
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6.15.4 Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα)   

 

ημ ρήκα 6.15.4.1 πανμοζζάγμκηαζ μζ ιέζεξ εαδμιαδζαίεξ διενήζζεξ ηζιέξ (2-

θεπηα) ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ PM1, PM2.5 ηαζ PM10 βζα ημ αεκγζκμηίκδημ όπδια, βζα 

όθμ ημ πνμκζηό δζάζηδια ιεθέηδξ, από ημκ Νμέιανζμ ημο 2022 έςξ ημκ Ημύκζμ ημο 

2023.   

Μεθεηώκηαξ ηδκ εαδμιαδζαία δζαηύιακζδ ηςκ αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ, ακά 

ιήκα αθέπμοιε όηζ δεκ ειθακίγμοκ όθμζ μζ ιήκεξ ηδκ ίδζα δζαηύιακζδ. ε αοηό 

πζεακόηαηα κα έπεζ ζοιαάθεζ δ επίδναζδ ηςκ θοζζηώκ ημοξ πδβώκ ηαζ ημ βεβμκόξ όηζ 

ηα αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα ζπεηίγμκηαζ ιε ηζξ ιεηεςνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ. 

Χζηόζμ ζδιεζώκμκηαζ ηάπμζεξ μιμζόηδηεξ μζ μπμίεξ απμηοπώκμκηαζ ζημ 

ζοβηεκηνςηζηό δζάβναιια ηδξ εαδμιαδζαίαξ δζαηύιακζδξ. Από ημ δζάβναιια 

θαίκεηαζ όηζ ζηα ιέζα ηδξ εαδμιάδαξ ηαζ ηδκ Κονζαηή ειθακίγμκηαζ μζ ιεβαθύηενεξ 

ζοβηεκηνώζεζξ.   

 

 

Σχήμα 6.15.4.1: Μέζε εβδνκαδηαία εκεξήζηα ηηκή (2-ιεπηα) ηεο ζπγθέληξωζεο ηωλ 

PM1, PM2.5 θαη PM10  γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα από ηνλ Ννέκβξην (2022) κέρξη ηνλ 

Ινύλην (2023) (Subaru). 
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6.15.5 ρέζε Θεξκνθξαζίαο – πγθέληξωζεο PM10  

 

ημ ρήκα 6.15.5.1 θαίκμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηδξ 

ζοβηέκηνςζδξ ηςκ PM10 ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ ιέζδ ιδκζαία ηζιή (2-θεπηα) ηδξ 

εενιμηναζίαξ. Σα δεδμιέκα πενζβνάθμκηαζ από ηδκ ελίζςζδ y = -0,0426x + 13,299, 

ιε ζοκηεθεζηή πνμζδζμνζζιμύ R
2
 = 0,0007. Φαίκεηαζ θμζπόκ όηζ δ δζαηύιακζδ ηδξ 

ζοβηέκηνςζδξ δεκ ενιδκεύεηαζ ηαεόθμο από ηδκ εενιμηναζία. Δπμιέκςξ, θαίκεηαζ 

κα ιδκ οπάνπεζ ηάπμζα ζοζπέηζζδ ακάιεζα ζηα δύμ ιεβέεδ, δδθαδή δ ζοβηέκηνςζδ 

ηςκ αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ δεκ επδνεάγεηαζ από ηδκ εενιμηναζία.  

 

 

Σχήμα 6.15.5.1: ρέζε ζεξκνθξαζίαο – πγθέληξωζεο PM10 . 
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6.15.6 ρέζε Τγξαζίαο  – πγθέληξωζεο PM10  
 

ημ ρήκα 6.15.6.1 θαίκμκηαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ (2-θεπηα) ηδξ 

ζοβηέκηνςζδξ ηςκ PM10 ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ ιέζδ ιδκζαία ηζιή (2-θεπηα) ηδξ 

ζπεηζηήξ οβναζίαξ. Σα δεδμιέκα πενζβνάθμκηαζ από ηδκ ελίζςζδ y = 0,2259x + 

1,0186, ιε ζοκηεθεζηή πνμζδζμνζζιμύ R
2
 = 0,7855 (78,55%). Φαίκεηαζ θμζπόκ όηζ δ 

δζαηύιακζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ενιδκεύεηαζ ζε πμζμζηό 79% πενίπμο, από ηδκ 

οβναζία. Δπμιέκςξ, θαίκεηαζ κα οπάνπεζ ιία ηαθή ζοζπέηζζδ ακάιεζα ζηα δύμ 

ιεβέεδ. Ζ ζοβηέκηνςζδ θμζπόκ ηςκ αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ δείπκεζ κα 

επδνεάγεηαζ από ζπεηζηή οβναζία.  

 

 

Σχήμα 6.15.6.1: ρέζε πγξαζίαο – πγθέληξωζεο PM10. 
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7. Κεθάιαην 7
ν
: πκπεξάζκαηα θαη κειινληηθέο πξνηάζεηο  

 

7.1 πκπεξάζκαηα  

 

ηδκ πανμύζα δζπθςιαηζηή ενβαζία, πναβιαημπμζήεδηε ιία πνμζπάεεζα 

ιεθέηδξ ηδξ αηιόζθαζναξ ζημ εζςηενζηό δύμ ζδζςηζηώκ μπδιάηςκ. Δπζθέπεδηακ δύμ 

δζαθμνεηζημύ ηύπμο ηαοζίιμο μπήιαηα ηαζ πνμζδζμνίζηδηακ μζ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ 

αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ (PM1, PM2.5, PM10). Σα απμηεθέζιαηα πανμοζζάζηδηακ 

βναθζηά, ζε διενήζζα, εαδμιαδζαία ηαζ ιδκζαία αάζδ (2-θεπηα). 

ύιθςκα ιε ηα απμηεθέζιαηα, δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ 

ζημ εζςηενζηό ηδξ ηαιπίκαξ δείπκεζ κα επδνεάγεηαζ ζδιακηζηά από ηζξ 

ζοβηεκηνώζεζξ ζημ ελςηενζηό πενζαάθθμκ (π.π. ενβαζίεξ μδμζηνώιαημξ, αθνζηακζηή 

ζηόκδ, βύνδ η.α.). Πανάβμκηεξ όπςξ είκαζ ηα πανάεονα (ακμζπηά/ηθεζζηά), δ 

εένιακζδ (εκενβμπμζδιέκδ/απεκενβμπμζδιέκδ), ημ Air Condition αθθά ηαζ μ ανζειόξ 

ηςκ επζααηώκ, θαίκεηαζ κα ιδκ έπμοκ ηόζμ έκημκδ επζννμή.  

Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί όηζ ζηα πθαίζζα ηδξ ιεθέηδξ, δεκ ελεηάζηδηακ πανάβμκηεξ 

όπςξ ήηακ μ ηνόπμξ αενζζιμύ ημο μπήιαημξ, δ πνμκζηή δζάνηεζα ηςκ δζαδνμιώκ, δ 

ώνα ιεηαηίκδζδξ ή ηάπμζμζ αζηάειδημζ πανάβμκηεξ βεκζηόηενα, πμο εκδέπεηαζ κα 

επδνέαζακ ηζξ ηζιέξ ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ. Κάπμζεξ ιειμκςιέκεξ ηζιέξ πμο 

ειθακίγμοκ ναβδαία αύλδζδ, ιπμνεί κα μθείθμκηαζ ζημοξ αζηάειδημοξ αοημύξ 

πανάβμκηεξ.     

Σα δύμ μπήιαηα, ηζκήεδηακ ζε δζαθμνεηζηέξ πενζμπέξ ηαζ εηηέθεζακ 

δζαθμνεηζηό ανζειό δζαδνμιώκ. Γεκ εεςνείηαζ θμζπόκ ζοβηνίζζιδ δ εζηόκα ημοξ ηαζ 

δεκ είκαζ λεηάεανμ ακ οπήνπε ηάπμζα επίδναζδ ζηζξ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ ηνζώκ 

νύπςκ, από ημ είδμξ ημο ηαοζίιμο. Πανόθα αοηά ηα δύμ μπήιαηα έπμοκ πανόιμζα 

ζοιπενζθμνά ζηζξ ιδκζαίεξ ημοξ δζαηοιάκζεζξ. Φαίκεηαζ θμζπόκ όηζ ηα αζςνμύιεκα 

ζςιαηίδζα ειθακίγμοκ επμπζηόηδηα, ηόζμ ημοξ πεζιενζκμύξ ιήκεξ (Γεηέιανζμξ-

Ηακμοάνζμξ-Φεανμοάνζμξ) όζμ ηαζ ηδκ πενίμδμ ηδξ άκμζλδξ (Μάζμξ-Ημύκζμξ). Σμ 

πεζιώκα δ έλανζδ μθείθεηαζ ηόζμ ζηδκ αολδιέκδ πνήζδ ηςκ ζοιααηζηώκ ηαοζίιςκ, 

βζα κα ηαθοθεμύκ μζ ακάβηεξ ζε εένιακζδ όζμ ηαζ ζηδκ αολδιέκδ ηοηθμθμνζαηή 

ζοιθόνδζδ ηςκ μπδιάηςκ. Ακηίεεηα ημοξ πζμ εενιμύξ ιήκεξ, οπάνπεζ έκημκδ 

επίδναζδ από ηζξ θοζζηέξ πδβέξ.  

διακηζηόξ ήηακ μ πανάβμκηαξ ηδξ πενζμπήξ ζηδκ μπμία ιεηαηζκήεδηε ημ ηάεε 

όπδια λεπςνζζηά. Πζμ ακαθοηζηά, μζ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ νύπςκ ηαηά ηδκ ιεηαηίκδζδ 

ηαζ ηςκ δύμ μπδιάηςκ ζηδκ επανπία, δζαηδνήεδηακ ζε ζδζαίηενα παιδθά επίπεδα.  

Ακηίεεηα, μζ ιεηαηζκήζεζξ ημο αεκγζκμηίκδημο μπήιαημξ ζημ ηέκηνμ ηδξ πόθδξ 

(Δλάνπεζα, Μεηαλμονβείμ η.α.), πνμηάθεζακ ιία ιεβάθδ αύλδζδ ζηζξ ηζιέξ, ζδίςξ 

ημοξ πεζιενζκμύξ ιήκεξ πμο δ ηίκδζδ είκαζ ζδζαίηενα αολδιέκδ. Δπζπθέμκ μζ 

ιεηαηζκήζεζξ ζε παναεαθάζζζα πενζμπή, είπακ επίζδξ ςξ απμηέθεζια ηδκ αύλδζδ 

ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ, ηάηζ πμο επζαεααζώκεζ ημ βεβμκόξ όηζ ηα αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα 

επδνεάγμκηαζ ζδιακηζηά από ηζξ θοζζηέξ ημοξ πδβέξ (Αθνζηακζηή ζηόκδ, εαθάζζζα 

αενμθύιαηα η.α.).  
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Απμδείπεδηε επζπθέμκ όηζ δεκ οπάνπεζ ηάπμζα ζοζπέηζζδ ακάιεζα ζηδ 

εενιμηναζία ηαζ ζηδκ ζοβηέκηνςζδ ηςκ ιεβαθύηενδξ δζαιέηνμο αζςνμύιεκςκ 

ζςιαηζδίςκ (PM10). Ακηίεεηα, οπάνπεζ ιία ηαθή ζοζπέηζζδ ακάιεζα ζηζξ 

ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ PM10 ηαζ ζηζξ ηζιέξ ηδξ ζπεηζηήξ οβναζίαξ. Σα δεδμιέκα 

πενζβνάθμκηαζ από ηδκ ελίζςζδ y = 0,2259x + 1,0186, ιε ζοκηεθεζηή 

πνμζδζμνζζιμύ R
2
 = 0,7855 (78,55%).  

Με αάζδ ηζξ εαδμιαδζαίεξ δζαηοιάκζεζξ ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ βζα ημ 

αεκγζκμηίκδημ όπδια, αθέπμοιε όηζ μ ηάεε ιήκαξ πανμοζίαζε δζαθμνεηζηή 

δζαηύιακζδ. ε αοηό έπεζ ζοιαάθεζ πζεακόηαηα δ επίδναζδ ηςκ πδβώκ πμο δεκ είκαζ 

ίδζεξ ζε ηάεε ιήκα ηαζ ημ βεβμκόξ όηζ ηα αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα ζπεηίγμκηαζ ιε ηζξ 

ιεηεςνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ. Χζηόζμ, ζοβηεκηνςηζηά ζδιεζώκμκηαζ ηάπμζεξ ααζζηέξ 

μιμζόηδηεξ. Φαίκεηαζ θμζπόκ όηζ ζηα ιέζα ηδξ εαδμιάδαξ ηαζ ηδκ Κονζαηή 

ειθακίγμκηαζ μζ ιεβαθύηενεξ ζοβηεκηνώζεζξ. Οζ παιδθέξ ηζιέξ ημ άαααημ, 

πζεακόηαηα κα μθείθμκηαζ ζηδ ιείςζδ ηδξ ηίκδζδξ, εκώ μζ αολδιέκεξ ηζιέξ ζηα ιέζα 

ηδξ εαδμιάδαξ ζημ βεβμκόξ όηζ ηα αζςνμύιεκα ζςιαηίδζα είκαζ ζοζζςνεοηζηόξ 

νύπμξ.   

 

7.2 Μειινληηθέο πξνηάζεηο 

  

Γζα ηδκ ιείςζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ αζςνμύιεκςκ ζςιαηζδίςκ ζηδκ 

αηιόζθαζνα, εα ιπμνμύζακ κα ηεεμύκ επζπθέμκ ηάπμζα ιέηνα, πμο απμζημπμύκ ηαζ 

ζοκεζζθένμοκ ζηδκ ηαηαπμθέιδζδ ηδξ αένζαξ νύπακζδξ. διακηζηή εα ήηακ βζα 

πανάδεζβια: 

 Ζ πνήζδ πενζζζόηενςκ ήπζςκ ηαζ ακακεώζζιςκ πδβώκ εκένβεζαξ, ηαηά ηδκ 

παναβςβζηή δζαδζηαζία, πνμηεζιέκμο κα ιεζςεμύκ μζ νύπμζ πμο πνμένπμκηαζ 

από ηδκ ηαύζδ.  

 Ζ ακηζηαηάζηαζδ ημο νεύιαημξ ηαζ ημο πεηνεθαίμο, πμο πνδζζιμπμζείηαζ ηαηά 

αάζδ ζηζξ ιένεξ ιαξ ςξ ιέζμ εένιακζδξ ή ζε ιαβεζνζηέξ εζηίεξ, από 

εκαθθαηηζηά ηαύζζια όπςξ είκαζ βζα πανάδεζβια ημ θοζζηό αένζμ ή ηα 

αζμηαύζζια.  

 Ζ επζαμθή μζημκμιζηώκ ηζννώζεςκ, πνμζηίιςκ ή πενζααθθμκηζηώκ ηεθώκ, πμο 

εα θεζημονβήζμοκ ςξ ηίκδηνμ βζα ηζξ πώνεξ, πμο ιέπνζ ζήιενα αβκμμύκ ημοξ 

ηακμκζζιμύξ, πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ημ πενζαάθθμκ.  

 Ζ εκενβεζαηή ακααάειζζδ ηςκ ζδζςηζηώκ ηαζ δδιμζίςκ εβηαηαζηάζεςκ ηαζ 

ηηδνίςκ ηαζ μ ιεηαζπδιαηζζιόξ ηςκ ειπμνζηώκ ηαζ επζααηζηώκ ζηόθςκ ιε 

ζηόπμ ηδκ πνήζδ ηονίςξ πνάζζκςκ ηαοζίιςκ. 

 Ζ πνόθδρδ. Ηδζαίηενδ ζδιακηζηή βζα ηδκ πνόθδρδ, είκαζ δ ζςζηή εκδιένςζδ 

ηςκ πμθζηώκ. ε αοηό εα ιπμνμύζε κα ζοιαάθεζ ηόζμ ιία ζεζνά ζύβπνμκςκ ηαζ 

εκδιενςιέκςκ πενζααθθμκηζηώκ ιαεδιάηςκ αηόιδ ηαζ από ηδκ ζπμθζηή δθζηία 

όζμ ηαζ δ ζογήηδζδ βζα πενζααθθμκηζημύ πενζεπμιέκμο εέιαηα ζηδκ δδιόζζα 

ηδθεόναζδ ηαζ βεκζηόηενα ζηα Μέζα Μαγζηήξ Δκδιένςζδξ (ΜΜΔ). 
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 Καεώξ μζ ιεηαθμνέξ απμηεθμύκ ιία ααζζηή πδβή νύπακζδξ, ηαείζηαηαζ 

απαναίηδηδ δ εκεάννοκζδ ηςκ πμθζηώκ κα πνδζζιμπμζμύκ ζηζξ ηαεδιενζκέξ 

ημοξ ιεηαηζκήζεζξ  ηα Μέζα Μαγζηήξ Μεηαθμνάξ.  

 Γζελαβςβή πενζζζόηενςκ ιεθεηώκ πμο επζηεκηνώκμκηαζ ζηδκ δζαηύιακζδ ηςκ 

νύπςκ, ζηδκ εζζπκεόιεκδ δόζδ ηαζ ζηζξ επζπηώζεζξ ημο θαζκμιέκμο ζηδκ 

ακενώπζκδ οβεία. 

 Ζ πνμώεδζδ ηδξ δθεηηνμηίκδζδξ βζα ηδκ ιείςζδ ηςκ εηπμιπώκ (Ζθεηηνζηά 

αοημηίκδηα ιδπακάηζα, παηίκζα η.α.) ιέζς πζεακώκ επζδμηήζεςκ.      

 Ζ δοκαηόηδηα πνόζααζδξ ηςκ πμθζηώκ ζε πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε ηα επίπεδα 

αένζαξ νύπακζδξ ζηζξ πενζμπέξ πμο ηαημζημύκ ή ιεηαηζκμύκηαζ ώζηε κα 

ακηζθαιαάκμκηαζ πόηε πνέπεζ κα πνμθοθάλμοκ πεναζηένς ηδκ οβεία ημοξ. 

 Ζ Θέζπζζδ κέςκ πζμ αοζηδνώκ εονςπασηώκ κμιμεεηζηώκ πθαζζίςκ ηαζ 

επζπθέμκ ακάπηολδ πνμβναιιάηςκ πμο απμζημπμύκ ζημκ έθεβπμ ηαζ ζηδκ  

παναημθμύεδζδ ηδξ αηιόζθαζναξ.   
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9. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑΣΑ  

 

9.1 ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Α: Πίλαθεο κέζωλ εκεξήζηωλ ηηκώλ - Ford (2-ιεπηα)  

 

Πίνακας 9.1.1: Μέζεο ηηκέο εκέξαο - Ford (2-ιεπηα). 

Μέζεο ηηκέο εκέξαο (Η θάζε 

κέξα μερωξηζηά κε όιεο ηηο 

δηαδξνκέο κέζα (2-ιεπηα)) 

PM1_AV PM2.5_AV PM10_AV 

26/12/2022 5,01 10,06 11,31 

27/12/2022 13,07 21,30 24,65 

28/12/2022 1,87 4,25 5,23 

02/01/2023 12,16 19,14 20,66 

03/01/2023 17,37 27,55 30,19 

05/01/2023 16,80 26,59 28,92 

07/01/2023 4,43 9,14 10,40 

08/02/2023 1,49 3,63 4,06 

22/02/2023 12,73 21,58 23,13 

25/02/2023 25,76 40,42 43,67 

27/02/2023 2,98 9,24 11,52 

03/03/2023 1,49 4,49 5,35 

04/03/2023 8,98 16,38 18,04 

10/03/2023 12,43 17,21 18,23 

15/03/2023 0,01 0,33 0,57 

16/03/2023 0,44 2,05 2,42 

22/03/2023 15,67 24,44 26,64 

24/03/2023 5,17 12,39 13,66 

25/03/2023 17,42 27,12 28,78 

31/03/2023 0,72 2,73 3,18 

01/04/2023 5,26 10,12 12,08 

17/04/2023 1,89 4,86 6,10 

18/04/2023 0,68 1,63 1,92 

22/04/2023 4,56 9,11 10,03 

23/04/2023 2,82 5,96 6,47 
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9.2 ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Β: Πίλαθεο κέζωλ εκεξήζηωλ ηηκώλ - Subaru (2-ιεπηα)  
 

Πίνακας 9.2.1: Μέζεο ηηκέο εκέξαο - Subaru (2-ιεπηα). 

Μέζεο ηηκέο εκέξαο (Η 

θάζε κέξα μερωξηζηά κε 

όιεο ηηο δηαδξνκέο κέζα 

(2-ιεπηα)) 

PM1_AV PM2.5_AV PM10_AV 
current_tem

p_
o
C 

current_hum

idity 

Μέζεο ηηκέο εκέξαο 

(Η θάζε κέξα 

μερωξηζηά κε όιεο 

ηηο δηαδξνκέο 

κέζα(2-ιεπηα)) 

PM1_AV PM2.5_AV PM10_AV 
current_tem

p_
o
C 

current_h

umidity 

22/11/2022 1,08 2,63 3,00 32,50 24,83 7/3/2023 0,95 2,37 2,99 20,44 32,67 

23/11/2022 6,51 11,47 12,42 21,86 30,50 8/3/2023 2,00 4,56 5,07 21,87 32,17 

24/11/2022 7,36 11,07 12,10 20,99 34,33 9/3/2023 2,45 5,11 5,54 21,11 35,83 

25/11/2022 2,61 6,10 6,81 20,54 38,50 11/3/2023 0,99 3,16 3,63 26,54 39,67 

28/11/2022 0,05 1,52 1,95 18,94 42,50 13/3/2023 2,21 4,57 5,01 20,77 43,83 

29/11/2022 4,19 7,87 0,29 18,69 48,33 15/3/2023 3,74 7,33 8,19 18,30 48,00 

30/11/2022 16,59 25,18 26,79 20,70 54,50 18/3/2023 2,73 5,97 6,56 20,53 51,83 

1/12/2022 12,15 19,06 20,66 20,25 54,83 20/3/2023 3,73 6,39 6,78 30,65 55,33 

3/12/2022 8,18 15,76 17,2 21,04 56,67 21/3/2023 14,44 22,47 23,81 29,93 54,50 

5/12/2022 4,91 9,05 9,95 19,85 58,00 22/3/2023 4,91 10,12 12,22 18,68 53,50 

6/12/2022 7,32 13,22 14,82 20,66 59,33 23/3/2023 3,61 6,81 7,27 28,16 52,33 

14/12/2022 5,75 7,43 7,47 24,53 58,50 25/3/2023 17,83 26,90 28,10 30,20 51,83 

15/12/2022 2,93 5,84 6,68 27,38 57,33 26/3/2023 6,61 13,33 14,69 24,94 51,50 

17/12/2022 6,21 10,41 11,6 24,57 56,00 27/3/2023 4,80 9,48 10,50 23,72 51,50 

18/12/2022 14,93 24,33 25,97 19,29 56,00 29/3/2023 0,65 1,36 1,61 21,76 51,67 

19/12/2022 2,37 5,62 6,47 11,43 56,17 30/3/2023 0,19 0,61 0,75 28,98 51,17 

20/12/2022 0,58 2,41 2,86 22,92 56,33 31/3/2023 3,07 5,34 5,88 32,78 50,17 

21/12/2022 11,19 17,66 18,96 18,99 56,67 2/4/2023 12,15 18,73 20,26 23,46 48,00 

22/12/2022 9,52 15,69 17,21 17,98 57,00 3/4/2023 1,84 5,23 6,24 23,77 45,33 
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23/12/2022 21,46 31,2 33,24 20,56 57,33 4/4/2023 1,12 2,56 3,11 23,96 42,67 

24/12/2022 19,45 28,34 30,02 17,18 56,50 5/4/2023 0,02 1,07 1,35 40,28 40,50 

26/12/2022 1,95 4,89 5,43 24,06 55,50 6/4/2023 0,30 1,19 1,45 23,07 39,50 

27/12/2022 5,64 11 12,39 27,16 54,50 7/4/2023 16,12 24,17 25,82 21,95 39,17 

29/12/2022 15,79 23,82 24,91 23,52 53,50 8/4/2023 6,31 11,91 12,76 26,05 43,33 

31/12/2022 10,67 20,65 21,87 22,20 55,17 10/4/2023 4,38 7,54 8,08 30,56 48,00 

2/1/2023 4,16 9,40 11,21 20,37 57,17 11/4/2023 7,10 12,20 13,17 27,33 52,83 

3/1/2023 30,48 43,68 46,21 24,80 59,67 13/4/2023 6,00 11,82 12,99 30,53 57,17 

4/1/2023 10,27 16,95 18,44 24,96 62,50 15/4/2023 0,25 0,79 0,96 30,00 60,67 

5/1/2023 13,40 22,28 23,54 25,64 65,50 17/4/2023 0,54 1,73 2,09 29,22 63,67 

6/1/2023 4,71 9,19 10,07 20,07 68,50 19/4/2023 1,92 3,86 4,38 23,34 62,00 

7/1/2023 19,49 29,20 31,09 17,08 68,83 20/4/2023 6,14 9,66 10,56 29,27 59,83 

8/1/2023 12,25 21,53 23,40 17,50 68,67 21/4/2023 19,05 28,73 30,58 21,95 57,17 

9/1/2023 17,49 28,87 30,91 18,39 67,83 4/5/2023 5,40 10,57 12,06 25,34 54,33 

10/1/2023 2,78 6,35 7,35 18,06 66,50 5/5/2023 2,66 5,72 6,08 22,74 53,00 

11/1/2023 16,30 24,16 25,50 19,20 65,00 8/5/2023 8,04 12,76 13,93 30,22 52,17 

12/1/2023 5,44 9,27 10,14 22,32 59,17 9/5/2023 10,53 17,20 18,52 22,57 52,00 

14/1/2023 3,57 7,02 7,63 17,72 53,33 10/5/2023 2,10 4,94 5,37 27,78 52,50 

16/1/2023 11,63 17,96 19,59 20,63 47,67 11/5/2023 3,07 6,62 7,31 24,48 53,33 

17/1/2023 0,52 2,16 2,64 26,37 42,33 12/5/2023 7,33 11,54 12,34 35,45 54,33 

18/1/2023 1,88 5,83 7,49 21,83 37,50 13/5/2023 4,07 7,64 8,13 32,72 54,17 

19/1/2023 0,32 2,04 2,73 20,70 33,00 15/5/2023 8,46 12,81 13,71 34,21 53,83 

21/1/2023 0,20 2,93 4,14 24,12 33,00 16/5/2023 8,96 15,97 17,31 29,55 53,17 

23/1/2023 1,15 2,45 2,87 19,64 35,67 17/5/2023 0,42 2,24 2,50 26,89 52,17 

24/1/2023 4,32 8,18 8,85 14,10 38,67 18/5/2023 5,23 10,01 11,17 32,02 51,00 

25/1/2023 3,01 7,49 8,58 15,07 41,50 19/5/2023 3,33 6,77 7,41 23,42 50,00 

26/1/2023 5,39 11,72 13,09 17,24 43,50 23/5/2023 7,96 15,14 16,27 28,89 49,17 
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27/1/2023 19,87 26,96 28,26 22,50 44,83 25/5/2023 22,53 31,67 33,04 32,91 48,17 

29/1/2023 14,08 22,80 24,16 21,67 45,67 26/5/2023 4,54 8,25 9,16 38,34 47,67 

31/1/2023 10,85 20,02 22,11 11,73 43,67 27/5/2023 6,17 10,67 11,35 35,42 47,33 

3/2/2023 17,13 24,12 25,98 12,30 41,17 29/5/2023 5,58 10,13 10,99 31,17 47,17 

4/2/2023 4,27 8,31 9,03 19,64 38,67 30/5/2023 10,06 17,16 18,45 31,17 47,00 

7/2/2023 2,13 4,73 5,26 11,24 36,83 31/5/2023 19,35 29,25 30,54 31,33 46,83 

8/2/2023 5,98 10,23 10,92 18,50 35,67 3/6/2023 7,95 15,74 16,99 29,01 47,00 

9/2/2023 2,53 5,32 5,83 21,11 35,17 4/6/2023 5,32 9,23 9,99 34,63 47,00 

10/2/2023 2,00 4,69 5,28 18,58 35,00 7/6/2023 7,14 11,56 12,60 31,42 50,00 

11/2/2023 2,63 5,52 6,00 21,05 35,33 10/6/2023 15,46 22,61 23,60 38,25 53,17 

12/2/2023 8,66 16,64 17,69 25,56 35,67 13/6/2023 10,33 18,25 19,85 36,89 56,17 

13/2/2023 3,90 7,65 8,31 24,63 35,83 14/6/2023 10,66 17,12 17,88 28,56 58,83 

14/2/2023 7,70 14,20 15,37 24,51 35,50 15/6/2023 7,95 13,90 14,80 39,03 61,00 

16/2/2023 23,14 35,32 38,14 22,64 36,83 16/6/2023 6,87 11,39 12,17 36,73 62,67 

18/2/2023 5,59 12,04 14,22 21,76 38,17 17/6/2023 2,80 6,29 6,97 34,28 60,83 

20/2/2023 9,60 15,46 16,92 27,41 39,17 19/6/2023 8,29 15,00 15,98 32,36 58,33 

21/2/2023 11,77 19,34 20,74 26,55 40,00 21/6/2023 14,93 21,58 22,54 43,71 55,67 

22/2/2023 19,48 29,12 30,59 21,23 40,67 22/6/2023 6,39 12,40 12,98 33,83 53,17 

23/2/2023 24,98 36,59 38,62 21,28 41,50 23/6/2023 19,59 28,10 29,15 41,61 53,83 

26/2/2023 2,60 6,41 7,29 23,50 40,17 24/6/2023 6,49 11,65 12,62 30,10 54,50 

28/2/2023 11,75 21,73 23,65 25,73 38,67 25/6/2023 15,56 22,97 23,91 38,77 55,67 

1/3/2023 23,51 36,24 38,68 25,35 37,17 27/6/2023 3,72 6,38 6,76 38,15 57,33 

2/3/2023 8,70 19,64 21,22 22,05 35,83 28/6/2023 8,68 12,82 13,50 48,11 59,50 

4/3/2023 0,01 0,41 0,93 21,51 34,50 29/6/2023 10,86 20,13 21,33 34,48 61,83 

6/3/2023 0,06 1,65 2,06 18,64 33,33 30/6/2023 6,67 12,20 13,09 30,36 61,67 
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9.3 ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Γ: Γηαθύκαλζε ξύπωλ (Ford) 
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9.4 ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Γ: Γηαθύκαλζε ξύπωλ (Subaru) 
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9.5 ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Δ: Απόζπαζκα ζεκεηώζεωλ αλά δηαδξνκή.  

 

 

Εικόνα 9.5.1: Απόζπαζκα ζεκεηώζεωλ αλά δηαδξνκή, γηα ην πεηξειαηνθίλεην όρεκα. 
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