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Ο θάησζη ππνγεγξακκέλνο Μάξηνο Σνπαξφπνπινο ηνπ Αλαζηαζίνπ, κε αξηζκφ 

κεηξψνπ 71443950 θνηηεηήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Αηηηθήο ηεο ΢ρνιήο 

Δθαξκνγψλ ηνπ Σκήκαηνο Μεραληθψλ Βηνκεραληθήο ΢ρεδίαζεο θαη Παξαγσγήο, 

δειψλσ ππεχζπλα φηη: 
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ηελ νπνία είρα γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηεο είλαη πιήξσο αλαγλσξηζκέλε θαη αλαθέξεηαη 

ζηελ εξγαζία. Δπίζεο, νη φπνηεο πεγέο απφ ηηο νπνίεο έθαλα ρξήζε δεδνκέλσλ, ηδεψλ ή 
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πξντφλ πλεπκαηηθήο ηδηνθηεζίαο ηφζν δηθήο κνπ, φζν θαη ηνπ Ηδξχκαηνο.  

Παξάβαζε ηεο αλσηέξσ αθαδεκατθήο κνπ επζχλεο απνηειεί νπζηψδε ιφγν γηα ηελ 
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Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εγθξίζεθε νκφθσλα απφ ηελ ηξηκειή εμεηαζηηθή 
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Πεπίλητη 

Ζ βηνκεραληθή φξαζε απνηειεί έλαλ δπλακηθά αλαπηπζζφκελν ηνκέα πνπ έρεη δερζεί 

ζεκαληηθέο επηξξνέο απφ ηηο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο ηεο κεραληθήο κάζεζεο. Ζ παξνχζα 

έξεπλα αλαιχεη εθηελψο ηηο εθαξκνγέο ηεο κεραληθήο κάζεζεο ζηνλ ηνκέα ηεο 

βηνκεραληθήο νξάζεσο, επηθεληξψλνληαο ζε πνιιαπιέο πηπρέο. 

Αξρηθά, εμεηάδεηαη ε ηθαλφηεηα ηεο κεραληθήο κάζεζεο λα αλαγλσξίδεη θαη λα 

θαηεγνξηνπνηεί αληηθείκελα κε αθξίβεηα, αλαδεηθλχνληαο ηελ επειημία ηεο ζηελ 

αληηκεηψπηζε δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ δεδνκέλσλ θαη πεξηβαιιφλησλ. Παξαδείγκαηα απφ 

βηνκεραληθέο εθαξκνγέο δείρλνπλ πψο ε ηερλνινγία απηή έρεη βειηηψζεη ηελ απφδνζε 

ησλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ πνηφηεηαο θαη απηνκαηνπνίεζεο. 

΢ηε ζπλέρεηα, ε έξεπλα επηθεληξψλεηαη ζηελ πξνβιεπηηθή ζπληήξεζε, φπνπ ε κεραληθή 

κάζεζε επηηξέπεη ηελ πξφβιεςε θαη ηελ πξφιεςε βιαβψλ ή δπζιεηηνπξγηψλ ζε 

βηνκεραληθφ εμνπιηζκφ, κεηψλνληαο ηνπο ρξφλνπο δηαθνπήο θαη ηα θφζηε ζπληήξεζεο. 

Παξάιιεια, ηνλίδεηαη ε ζεκαζία ησλ πξνθιήζεσλ θαη ησλ πεξηνξηζκψλ πνπ 

ζπλαληψληαη ζηελ εθαξκνγή ηεο κεραληθήο κάζεζεο ζηε βηνκεραληθή φξαζε, φπσο ε 

αλάγθε γηα κεγάια δεδνκέλα, ε εθπαίδεπζε ησλ κνληέισλ θαη νη εζηθέο πξνθιήζεηο. 

Σέινο, ε έξεπλα πξνηείλεη δξφκνπο γηα κειινληηθέο εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα, 

επηζεκαίλνληαο ηελ αλάγθε γηα ζπλερή έξεπλα θαη θαηλνηνκία, θαζψο θαη ηε ζεκαζία 

ηεο ζπλεξγαζίαο κεηαμχ εξεπλεηψλ, βηνκεραληψλ θαη θπβεξλήζεσλ γηα ηελ πξνψζεζε 

ηεο ηερλνινγίαο απηήο ζην κέιινλ. 

Λέξειρ Κλειδιά: 

Μεραληθή Μάζεζε, Βηνκεραληθή Όξαζε, Αλαγλψξηζε Αληηθεηκέλσλ, Πξνβιεπηηθή 

΢πληήξεζε, Απηνκαηνπνίεζε, Πνηνηηθφο Έιεγρνο, Δθπαίδεπζε Μνληέισλ, Ζζηθέο 

Γηιήκκαηα, Μειινληηθέο Δμειίμεηο, ΢πλεξγαζία 
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Abstract 

Industrial vision, a rapidly evolving domain, has been significantly influenced by 

advancements in machine learning. This research delves into the multifaceted 

applications of machine learning within the realm of industrial vision, highlighting its 

transformative potential. 

Initially, the capability of machine learning to accurately recognize and categorize 

objects is explored, underscoring its adaptability in handling diverse data types and 

environments. Examples from industrial applications demonstrate how this technology 

has enhanced the efficiency of quality control and automation systems. 

Subsequently, the research focuses on predictive maintenance, where machine 

learning facilitates the forecasting and prevention of malfunctions or damages in 

industrial equipment, thereby reducing downtime and maintenance costs. 

Concurrently, the challenges and constraints encountered in implementing machine 

learning in industrial vision are emphasized. These encompass the necessity for vast 

datasets, model training intricacies, and ethical dilemmas. 

In conclusion, the study suggests avenues for future developments in the field, 

emphasizing the imperative for ongoing research and innovation. The significance of 

collaboration among researchers, industries, and governments to propel this technology 

forward is also accentuated. 

Keywords 

machine learning, industrial vision, applications, automation, image processing, object 

detection, predictive maintenance, neural networks, optimization, real-time analysis. 
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1. Διζαγυγή 

Ζ ηερλνινγία έρεη εμειηρζεί κε εθπιεθηηθφ ηξφπν ηα ηειεπηαία ρξφληα, κε ηε Βηνκεραληθή 

Όξαζε θαη ηε Μεραληθή Μάζεζε λα απνηεινχλ δχν απφ ηνπο πην ελδηαθέξνληεο ηνκείο 

απηήο ηεο εμέιημεο. Ζ ζχγρξνλε βηνκεραλία επηδηψθεη ηελ απηνκαηνπνίεζε, ηελ αθξίβεηα 

θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα, κε ηε βνήζεηα ησλ πξνεγκέλσλ ηερλνινγηθψλ ιχζεσλ. ΢ην 

πιαίζην απηφ, ε έξεπλα πνπ παξνπζηάδεηαη εδψ επηθεληξψλεηαη ζηηο εθαξκνγέο ηεο 

Μεραληθήο Μάζεζεο ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε. 

Ο ζθνπφο απηήο ηεο έξεπλαο είλαη λα δηεξεπλήζεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ε Μεραληθή 

Μάζεζε κπνξεί λα ελζσκαησζεί ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε, πξνθεηκέλνπ λα βειηηψζεη ηηο 

δηαδηθαζίεο θαη λα πξνζθέξεη λέεο επθαηξίεο ζηε βηνκεραλία. Ζ Βηνκεραληθή Όξαζε, σο 

εξγαιείν γηα ηελ αλίρλεπζε, ηελ αλαγλψξηζε θαη ηελ αλάιπζε ησλ αληηθεηκέλσλ κέζσ 

ηεο ρξήζεο εηθφλσλ, έρεη ηεξάζηηα ζεκαζία ζηε ζχγρξνλε βηνκεραλία. Απφ ηελ άιιε 

πιεπξά, ε Μεραληθή Μάζεζε πξνζθέξεη ηα εξγαιεία γηα ηελ απηφκαηε αλάιπζε θαη 

εξκελεία ησλ δεδνκέλσλ. 

΢ηα επφκελα θεθάιαηα, ζα δηεξεπλεζεί ην ηζηνξηθφ πιαίζην ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο 

θαη ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο, νη βαζηθέο έλλνηεο θαη νη εθαξκνγέο ηνπο, θαζψο θαη νη 

πξνθιήζεηο θαη νη πεξηνξηζκνί πνπ ζπλαληψληαη ζηελ ελζσκάησζή ηνπο. 

1.1 Ηζηνξηθφ Πιαίζην 

Ζ Βηνκεραληθή Όξαζε μεθίλεζε σο κηα πξνζπάζεηα λα αληηθαηαζηαζνχλ νη αλζξψπηλεο 

δηαδηθαζίεο ειέγρνπ κε απηνκαηνπνηεκέλεο, πξνθεηκέλνπ λα απμεζεί ε αθξίβεηα θαη ε 

ηαρχηεηα ησλ βηνκεραληθψλ δηαδηθαζηψλ. Απφ ηα απιά ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο 

ζθαικάησλ ζηα πξψηκα ζηάδηα ηεο εμέιημήο ηεο, ε Βηνκεραληθή Όξαζε έρεη εμειηρζεί ζε 

έλα πνιχπινθν ζχζηεκα πνπ κπνξεί λα εθηειέζεη πνιιαπιέο ιεηηνπξγίεο. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε Μεραληθή Μάζεζε μεθίλεζε σο έλαο ηνκέαο ηεο Σεσνηηήρ 

Νοημοζύνηρ, κε ζηφρν ηελ αλάπηπμε αιγνξίζκσλ πνπ κπνξνχλ λα καζαίλνπλ απφ ηα 

δεδνκέλα. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ε Μεραληθή Μάζεζε έρεη βξεη εθαξκνγέο ζε 

πνιινχο ηνκείο, απφ ηελ ηαηξηθή εηθνλνγξάθεζε κέρξη ηελ απηνκαηνπνίεζε ησλ 

νρεκάησλ. 
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Δηθφλα 1: Automatix, ζχζηεκα κεραληθήο κάζεζεο 1983 

Ζ ζπλχπαξμε θαη ε ζπλεξγαζία απηψλ ησλ δχν ηερλνινγηψλ έρνπλ αλνίμεη λένπο 

νξίδνληεο ζηε βηνκεραλία, πξνζθέξνληαο ιχζεηο πνπ ήηαλ αδηαλφεηεο κφιηο ιίγα ρξφληα 

πξηλ. 

1.2 ΢θνπφο ηεο Έξεπλαο 

Ζ ηερλνινγία, ζηελ πξνζπάζεηά ηεο λα αληαπνθξηζεί ζηηο ζπλερψο απμαλφκελεο 

αλάγθεο ηεο ζχγρξνλεο βηνκεραλίαο, έρεη εμειηρζεί κε ηαρχηαηνπο ξπζκνχο. ΢ην πιαίζην 

απηφ, ε Βηνκεραληθή Όξαζε θαη ε Μεραληθή Μάζεζε έρνπλ αλαδεηρζεί σο δχν απφ ηνπο 

πην θξίζηκνπο ηνκείο ηεο ηερλνινγηθήο εμέιημεο. Ζ παξνχζα έξεπλα επηθεληξψλεηαη ζηελ 

εμεξεχλεζε ησλ δπλαηνηήησλ πνπ πξνζθέξεη ε ζπλέλσζε απηψλ ησλ δχν ηερλνινγηψλ, 

κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηηο εθαξκνγέο ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε. 

Γηαηχπσζε ηνπ θεληξηθνχ εξσηήκαηνο 

Πψο κπνξεί ε Μεραληθή Μάζεζε λα ελζσκαησζεί ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε γηα λα 

βειηηψζεη, λα απηνκαηνπνηήζεη θαη λα θαηλνηνκήζεη ηηο βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο; 

Απηφ ην θεληξηθφ εξψηεκα νδεγεί ζε κηα ζεηξά ππν εξσηήζεσλ:  

- Πνηεο είλαη νη ηξέρνπζεο εθαξκνγέο ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο πνπ κπνξνχλ λα 

επσθειεζνχλ απφ ηε Μεραληθή Μάζεζε;  

- Πνηεο είλαη νη ηερλνινγηθέο πξνθιήζεηο πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ;  

- Καη πψο κπνξεί ε ζπλεξγαζία απηψλ ησλ ηερλνινγηψλ λα νδεγήζεη ζε λέεο 

επθαηξίεο γηα ηε βηνκεραλία; 



 

11 

Πεξηγξαθή ησλ βαζηθψλ ζηφρσλ ηεο έξεπλαο 

Οη βαζηθνί ζηφρνη ηεο παξνχζαο έξεπλαο είλαη νη εμήο: 

1. Καηανόηζη ηυν Βαζικών Έννοιυν: Να παξνπζηάζεη κηα ζαθή θαη ζπλνπηηθή 

εηθφλα ησλ βαζηθψλ έλλνησλ ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο θαη ηεο Μεραληθήο 

Μάζεζεο, θαζψο θαη ησλ ηερλνινγηθψλ εμειίμεσλ πνπ έρνπλ ζπκβεί ζε απηνχο 

ηνπο ηνκείο. 

2. Ανάλςζη ηυν Σπεσοςζών Δθαπμογών: Να εμεηάζεη ηηο ηξέρνπζεο εθαξκνγέο 

ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο θαη λα αλαιχζεη πψο ε Μεραληθή Μάζεζε κπνξεί λα 

πξνζθέξεη βειηηψζεηο ζε απηέο ηηο εθαξκνγέο. 

3. Δξεπεύνηζη Νέυν Δςκαιπιών: Να εμεξεπλήζεη ηηο λέεο επθαηξίεο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηε ζπλεξγαζία ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο θαη ηεο Μεραληθήο 

Μάζεζεο, θαη λα πξνηείλεη πηζαλέο θαηεπζχλζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα θαη 

αλάπηπμε. 

Μέζσ απηήο ηεο έξεπλαο, πξνζθέξεηαη κία ζαθή θαη ζπλεθηηθή εηθφλα ησλ δπλαηνηήησλ 

πνπ πξνζθέξεη ε ζπλεξγαζία ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο θαη ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο, 

θαζψο θαη ησλ πξνθιήζεσλ πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ. 

1.3 ΢εκαζία ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο 

Ζ Βηνκεραληθή Όξαζε απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πην θξίζηκνπο ηνκείο ηεο ζχγρξνλεο 

βηνκεραληθήο ηερλνινγίαο. Με ηελ ηθαλφηεηα λα "βιέπεη" θαη λα "αλαγλσξίδεη" 

αληηθείκελα κε αθξίβεηα, ε Βηνκεραληθή Όξαζε έρεη επαλαπξνζδηνξίζεη ηνλ ηξφπν κε 

ηνλ νπνίν νη βηνκεραλίεο ιεηηνπξγνχλ θαη αληαπνθξίλνληαη ζηηο αλάγθεο ηνπο. 

 

Δηθφλα 2: Έιεγρνο Παξαγσγήο κε ρξήζε Βηνκεραληθήο Όξαζεο θαη Βαζηά Δθκάζεζε 
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Ζ ζπκβνιή ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο ζηε ζχγρξνλε βηνκεραλία 

Ζ Βηνκεραληθή Όξαζε έρεη πξνζθέξεη ζηε βηνκεραλία ηε δπλαηφηεηα λα 

απηνκαηνπνηήζεη πνιιέο απφ ηηο δηαδηθαζίεο πνπ παιαηφηεξα απαηηνχζαλ αλζξψπηλε 

παξέκβαζε. Απφ ηνλ έιεγρν πνηφηεηαο ζηηο γξακκέο παξαγσγήο κέρξη ηελ αλαγλψξηζε 

θαη ηελ ηαμηλφκεζε ησλ πξντφλησλ, ε Βηνκεραληθή Όξαζε έρεη απμήζεη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα, ηελ αθξίβεηα θαη ηελ ηαρχηεηα ησλ βηνκεραληθψλ δηαδηθαζηψλ. 

Δπηπιένλ, ε ηθαλφηεηα ηεο Βηνκεραληθήο Οξάζεσο λα αλαιχεη εηθφλεο ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν έρεη επηηξέςεη ζηηο επηρεηξήζεηο λα ιάβνπλ ακεζφηεξεο θαη πην ελεκεξσκέλεο 

απνθάζεηο. Απηφ έρεη νδεγήζεη ζε κεγαιχηεξε επειημία ζηελ παξαγσγή θαη ζηελ 

πξνζαξκνγή ζηηο αιιαγέο ηεο αγνξάο. 

Πξνθιήζεηο θαη επθαηξίεο πνπ πξνζθέξεη 

Παξά ηα πνιιά πιενλεθηήκαηα πνπ πξνζθέξεη ε Βηνκεραληθή Όξαζε, ππάξρνπλ θαη 

πξνθιήζεηο πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ. Ζ αλάγθε γηα πςειήο πνηφηεηαο εηθφλεο, ε 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ε αλάγθε γηα ζπλερή 

πξνζαξκνγή ζηηο αιιαγέο ησλ πξνηχπσλ είλαη κεξηθέο απφ ηηο πξνθιήζεηο πνπ 

αληηκεησπίδνπλ νη επηρεηξήζεηο. 

Χζηφζν, κε ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο, ε Βηνκεραληθή Όξαζε πξνζθέξεη θαη λέεο 

επθαηξίεο. Ζ ζπλεξγαζία κε ηε Μεραληθή Μάζεζε, γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα νδεγήζεη 

ζε αθφκε πην πξνεγκέλεο εθαξκνγέο, φπσο ε απηφκαηε αλαγλψξηζε πξνηχπσλ ή ε 

πξφβιεςε δπλεηηθψλ πξνβιεκάησλ παξαγσγήο πξηλ απηά ζπκβνχλ. 

΢πλνιηθά, ε Βηνκεραληθή Όξαζε παξακέλεη έλαο ηνκέαο πνπ πξνζθέξεη ηεξάζηηεο 

επθαηξίεο γηα ηε βειηίσζε ησλ βηνκεραληθψλ δηαδηθαζηψλ, αιιά θαη γηα ηελ θαηλνηνκία 

ζηνλ ηνκέα ηεο ηερλνινγίαο. 

1.4 ΢χληνκε αλαθνξά ζηε Μεραληθή Μάζεζε 

Ζ Μεραληθή Μάζεζε, σο έλαο ππνηνκέαο ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο, έρεη αλαδεηρζεί σο 

έλα απφ ηα πην ελδηαθέξνληα θαη πξννδεπηηθά πεδία ηεο ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο. Με 

ηελ ηθαλφηεηα λα "καζαίλεη" απφ ηα δεδνκέλα θαη λα πξνβιέπεη κειινληηθέο ηάζεηο ή 

ζπκπεξηθνξέο, ε Μεραληθή Μάζεζε έρεη επεξεάζεη ζεκαληηθά πνιινχο ηνκείο, απφ ηελ 

ηαηξηθή έξεπλα κέρξη ηελ απηνκαηνπνίεζε ησλ νρεκάησλ. 

Οξηζκφο θαη βαζηθέο αξρέο ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο 

Ζ Μεραληθή Μάζεζε κπνξεί λα νξηζηεί σο έλαο ηνκέαο ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο πνπ 

επηθεληξψλεηαη ζηελ αλάπηπμε αιγνξίζκσλ πνπ δίλνπλ ζηνπο ππνινγηζηέο ηε 

δπλαηφηεηα λα "καζαίλνπλ" απφ ηα δεδνκέλα. Αληί λα πξνγξακκαηίδνληαη ξεηά γηα λα 

εθηεινχλ κηα ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, απηνί νη αιγφξηζκνη εθπαηδεχνληαη 

ρξεζηκνπνηψληαο κεγάια ζχλνια δεδνκέλσλ, επηηξέπνληαο ηνπο λα πξνβιέπνπλ ή λα 

αλαγλσξίδνπλ κνηίβα κε βάζε ηα εηζεξρφκελα δεδνκέλα. 
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Οη βαζηθέο αξρέο ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο πεξηιακβάλνπλ ηελ επηινγή θαη ηελ 

πξνεπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, ηελ εθπαίδεπζε ησλ κνληέισλ, ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

απφδνζεο θαη ηελ εθαξκνγή ησλ κνληέισλ ζε λέα δεδνκέλα. 

Ζ ζρέζε ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο κε ηελ Βηνκεραληθή Όξαζε 

Ζ Βηνκεραληθή Όξαζε θαη ε Μεραληθή Μάζεζε είλαη δχν ηνκείο πνπ ζπλδένληαη ζηελά. 

Δλψ ε Βηνκεραληθή Όξαζε επηθεληξψλεηαη ζηελ αλίρλεπζε θαη αλαγλψξηζε ησλ 

αληηθεηκέλσλ κέζσ ηεο εηθφλαο, ε Μεραληθή Μάζεζε πξνζθέξεη ηα εξγαιεία γηα ηελ 

αλάιπζε θαη εξκελεία ησλ εηθφλσλ. 

΢ηελ πξάμε, απηφ ζεκαίλεη φηη ε Βηνκεραληθή Όξαζε κπνξεί λα σθειεζεί απφ ηε 

Μεραληθή Μάζεζε γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε θαη βειηίσζε ησλ δηαδηθαζηψλ ηεο. Γηα 

παξάδεηγκα, έλα ζχζηεκα Βηνκεραληθήο Όξαζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηε 

Μεραληθή Μάζεζε γηα ηελ αλαγλψξηζε ειαηησκαηηθψλ πξντφλησλ ζε κηα γξακκή 

παξαγσγήο ή γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ πξντφλησλ κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 

1.5 Γνκή ηεο Γηαηξηβήο 

Ζ παξνχζα δηαηξηβή είλαη αθηεξσκέλε ζηελ εμεξεχλεζε ησλ εθαξκνγψλ ηεο Μεραληθήο 

Μάζεζεο ζηνλ ηνκέα ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο. Ζ δνκή ηεο δηαηξηβήο έρεη ζρεδηαζηεί 

έηζη ψζηε λα παξέρεη κηα ζπλεθηηθή θαη ιεπηνκεξή επηζθφπεζε ηνπ ζέκαηνο, αξρίδνληαο 

απφ ηα βαζηθά ζεσξεηηθά ζηνηρεία θαη θηάλνληαο ζηηο πξαθηηθέο εθαξκνγέο θαη ηηο 

κειινληηθέο πξννπηηθέο. 

- Διζαγυγή: ΢ην πξψην θεθάιαην, ν αλαγλψζηεο εηζάγεηαη ζηνλ ζθνπφ ηεο 

έξεπλαο, ηε ζεκαζία ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο θαη κηα ζχληνκε αλαθνξά ζηε 

Μεραληθή Μάζεζε. 

- Θευπηηικό Τπόβαθπο: ΢ην δεχηεξν θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη νη βαζηθέο 

έλλνηεο ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο θαη ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο, θαζψο θαη νη 

δηάθνξεο θαηεγνξίεο ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο. 

- Δθαπμογέρ ηηρ Μησανικήρ Μάθηζηρ ζηη Βιομησανική Όπαζη: Σν ηξίην 

θεθάιαην εμεηάδεη ηηο πξαθηηθέο εθαξκνγέο ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηνλ ηνκέα 

ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο, φπσο ε αλίρλεπζε θαη αλαγλψξηζε αληηθεηκέλσλ, ν 

πνηνηηθφο έιεγρνο πξντφλησλ θαη ε ξνκπνηηθή. 

- Πποκλήζειρ και Πεπιοπιζμοί: ΢ην ηέηαξην θεθάιαην, αλαδεηθλχνληαη νη 

δπζθνιίεο θαη νη πξνθιήζεηο πνπ αληηκεησπίδνπλ νη εξεπλεηέο θαηά ηελ 

εθαξκνγή ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε. 

- Μελλονηικέρ Καηεςθύνζειρ: Σν πέκπην θεθάιαην πξνζθέξεη κηα καηηά ζην 

κέιινλ, εμεηάδνληαο ηηο εμειίμεηο ζηελ ηερλνινγία θαη ηηο πξννπηηθέο γηα λέεο 

εθαξκνγέο. 

- ΢ςμπεπάζμαηα: ΢ην ηειεπηαίν θεθάιαην, παξέρεηαη κηα ζπλνπηηθή αλαζθφπεζε 

ησλ θπξηφηεξσλ ζεκείσλ ηεο έξεπλαο θαη πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα. 

- Παπαπηήμαηα: Δδψ, ν αλαγλψζηεο κπνξεί λα βξεη πξφζζεην πιηθφ, φπσο 

θψδηθα, δεδνκέλα θαη άιιεο πεγέο πνπ ππνζηεξίδνπλ ηελ έξεπλα. 
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- Βιβλιογπαθία: ΢ην ηειεπηαίν ηκήκα, παξαηίζεληαη φιεο νη πεγέο θαη νη αλαθνξέο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαο. 

Με απηήλ ηε δνκή, ε δηαηξηβή πξνζθέξεη κηα νινθιεξσκέλε θαη ζπζηεκαηηθή 

πξνζέγγηζε ζην ζέκα, επηηξέπνληαο ζηνλ αλαγλψζηε λα αθνινπζήζεη ηελ εμέιημε ηεο 

ζθέςεο θαη ηεο έξεπλαο απφ ηελ αξρή σο ην ηέινο. 
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2. Θευπηηικό Τπόβαθπο 

Ζ Βηνκεραληθή Όξαζε θαη ε Μεραληθή Μάζεζε απνηεινχλ δχν ηνκείο πνπ έρνπλ 

γλσξίζεη εθξεθηηθή αλάπηπμε ηα ηειεπηαία ρξφληα. Ζ ζπλέλσζε απηψλ ησλ ηερλνινγηψλ 

έρεη νδεγήζεη ζε πξσηνπνξηαθέο εθαξκνγέο ζηνλ ηνκέα ηεο βηνκεραλίαο. 

΢χκθσλα κε ηελ έξεπλα ηνπ Falk θ.ά. 1, ε ρξήζε ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηελ αλάιπζε 

ησλ ξηδηθψλ ζπζηεκάησλ ησλ θπηψλ έρεη αλαδεηρζεί σο έλαο απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο 

γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ γελεηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θπηψλ. 

 

Δηθφλα 3: Βηνκεραληθή Όξαζε ζηα Φπηά  

΢ε κηα άιιε έξεπλα απφ ηνλ Dadashzadeh θ.ά.2, παξνπζηάδεηαη έλα ζχζηεκα πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ηελ Μεραληθή Μάζεζε γηα ηελ απηφκαηε αλίρλεπζε θαη ηαμηλφκεζε ησλ 

δηδαλίσλ ζηα ξπδηά, δείρλνληαο ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ηερλνινγίαο ζηελ 

απηνκαηνπνίεζε ηεο γεσξγίαο. 

Δπηπιένλ, ε Hemamalini θ.ά.3 εμεηάδεη ηε ρξήζε ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηνλ έιεγρν 

πνηφηεηαο ησλ ηξνθίκσλ, ππνγξακκίδνληαο ηε ζεκαζία ηεο ηερλνινγίαο ζηε βειηίσζε 

ηεο αζθάιεηαο ησλ ηξνθίκσλ. 
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Δηθφλα 4: Αλίρλεπζε Εηδαλίσλ 

΢ην πιαίζην απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ, ζα εμεηάζνπκε ηηο βαζηθέο έλλνηεο ηεο Μεραληθήο 

Μάζεζεο θαη ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο, θαζψο θαη ηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο ηεο 

Μεραληθήο Μάζεζεο, πξνθεηκέλνπ λα παξέρνπκε κηα νινθιεξσκέλε εηθφλα ηνπ πψο 

απηέο νη ηερλνινγίεο κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζηε βηνκεραλία. 

Με ηελ πξφνδν ηεο ηερλνινγίαο, είλαη αλακελφκελν φηη ε Μεραληθή Μάζεζε θαη ε 

Βηνκεραληθή Όξαζε ζα ζπλερίζνπλ λα παίδνπλ έλαλ νινέλα θαη πην ζεκαληηθφ ξφιν ζηε 

βηνκεραλία, πξνζθέξνληαο ιχζεηο ζε πνιιά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδνπλ νη 

επηρεηξήζεηο ζήκεξα. 

2.1 Βαζηθέο έλλνηεο ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο 

Ζ Μεραληθή Μάζεζε (ML) απνηειεί έλαλ ππνηνκέα ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο πνπ 

αζρνιείηαη κε ηελ αλάπηπμε αιγνξίζκσλ πνπ δίλνπλ ζηνπο ππνινγηζηέο ηε δπλαηφηεηα 

λα "καζαίλνπλ" απφ ηα δεδνκέλα. 
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Δηθφλα 5: Machine Learning Concepts 

΢ηελ πξάμε, απηφ ζεκαίλεη φηη νη ππνινγηζηέο κπνξνχλ λα βειηηψλνπλ ηελ απφδνζή 

ηνπο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν θαζήθνλ κε ηελ εκπεηξία, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα 

πξνγξακκαηηζηνχλ ξεηά γηα απηφ ην θαζήθνλ4. 

Οη βαζηθέο έλλνηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε Μεραληθή Μάζεζε πεξηιακβάλνπλ: 

- Γεδομένα Δκπαίδεςζηρ: Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

εθπαίδεπζε ελφο κνληέινπ ML. 

- Μονηέλο: Ο αιγφξηζκνο πνπ έρεη εθπαηδεπηεί ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζχλνιν 

δεδνκέλσλ. 

- Ππόβλετη: Σν απνηέιεζκα πνπ παξάγεηαη απφ έλα εθπαηδεπκέλν κνληέιν φηαλ 

εθαξκφδεηαη ζε λέα δεδνκέλα. 

- ΢θάλμα: Ζ δηαθνξά κεηαμχ ηεο πξφβιεςεο ηνπ κνληέινπ θαη ηεο πξαγκαηηθήο 

ηηκήο5. 

Έλα απφ ηα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο είλαη ε δπλαηφηεηα λα 

αλαθαιχπηεη πνιχπινθεο ζρέζεηο ζηα δεδνκέλα πνπ δελ ζα ήηαλ εθηθηφ λα 

αλαθαιπθζνχλ κε ηηο παξαδνζηαθέο κεζφδνπο αλάιπζεο6. 

Γηα παξάδεηγκα, ζηελ ηαηξηθή, ε Μεραληθή Μάζεζε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

αλίρλεπζε αζζελεηψλ απφ εηθφλεο, ηελ πξφβιεςε ηεο εμέιημεο κηαο αζζέλεηαο ή ηελ 

πξνζαξκνγή ηεο ζεξαπείαο ζε θάζε αζζελή7. 

΢πλνιηθά, ε Μεραληθή Μάζεζε πξνζθέξεη έλα ηζρπξφ εξγαιείν γηα ηελ αλάιπζε θαη ηελ 

εξκελεία ησλ δεδνκέλσλ, κε πνιιέο εθαξκνγέο ζε δηάθνξνπο ηνκείο ηεο επηζηήκεο θαη 

ηεο ηερλνινγίαο. 

2.2 Καηεγνξίεο Μεραληθήο Μάζεζεο 

Ζ Μεραληθή Μάζεζε είλαη έλαο επξχο ηνκέαο πνπ πεξηιακβάλεη δηάθνξεο ηερληθέο θαη 

κεζφδνπο. Βαζηθά, νη ηερληθέο απηέο κπνξνχλ λα θαηαηαρζνχλ ζε ηξεηο θχξηεο 
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θαηεγνξίεο: Δπηβιεπφκελε Μάζεζε, Με Δπηβιεπφκελε Μάζεζε θαη Δληζρπηηθή 

Μάζεζε. 

 

 
Δηθφλα 6: Καηεγνξίεο Μεραληθήο Μάζεζεο 

Καηεγνξίεο: 

1. Δπιβλεπόμενη Μάθηζη (Supervised Learning): ΢ε απηήλ ηελ θαηεγνξία, ην 

κνληέιν εθπαηδεχεηαη κε βάζε έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ πνπ πεξηιακβάλεη ηφζν ηα 

εηζαγφκελα δεδνκέλα φζν θαη ηηο αληίζηνηρεο εμφδνπο. Ο ζηφρνο είλαη λα κάζεη ην 

κνληέιν λα πξνβιέπεη ηελ έμνδν γηα λέα δεδνκέλα 1. Παξάδεηγκα: Πξφβιεςε ηεο 

ηηκήο ελφο ζπηηηνχ βάζεη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ. 

2. Μη Δπιβλεπόμενη Μάθηζη (Unsupervised Learning): ΢ε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε, ην κνληέιν εθπαηδεχεηαη ρσξίο ηηο εηηθέηεο εμφδνπ. Ο ζηφρνο είλαη λα 

αλαθαιχςεη δνκέο ή ζρέζεηο κέζα ζηα δεδνκέλα 2. Παξάδεηγκα: Οκαδνπνίεζε 

πειαηψλ βάζεη ησλ ζπλεζεηψλ αγνξάο ηνπο. 

3. Δνιζσςηική Μάθηζη (Reinforcement Learning): ΢ε απηήλ ηελ θαηεγνξία, έλαο 

πξάθηνξαο πξνζπαζεί λα κάζεη πψο λα ελεξγεί ζε έλα πεξηβάιινλ ψζηε λα 

κεγηζηνπνηήζεη θάπνηα κεηξηθή αληακνηβήο 3. Παξάδεηγκα: Δθπαίδεπζε ελφο 

ξνκπφη γηα λα πεξπαηήζεη. 

Ζ επηινγή ηεο θαηάιιειεο ηερληθήο εμαξηάηαη απφ ηε θχζε ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ησλ 

δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ. Καζψο ε ηερλνινγία πξνρσξά, νη ηερληθέο απηέο ζπλερίδνπλ λα 

εμειίζζνληαη θαη λα βξίζθνπλ λέεο εθαξκνγέο ζε δηάθνξνπο ηνκείο. 

2.3 Βαζηθέο έλλνηεο ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο 

Ζ βηνκεραληθή φξαζε αλαθέξεηαη ζηε ρξήζε ηερλνινγηψλ θαη ηερληθψλ γηα ηελ απηφκαηε 

επεμεξγαζία θαη αλάιπζε εηθφλσλ κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε απηνκαηνπνηεκέλνπ ειέγρνπ 

θαη ιήςεο απνθάζεσλ ζε βηνκεραληθέο εθαξκνγέο. 

1. ΢ςζηήμαηα Βιομησανικήρ Όπαζηρ: Απηά ηα ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηελ απηνκαηνπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ ειέγρνπ πνηφηεηαο, ηελ αλίρλεπζε 

ζθαικάησλ, ηελ θαζνδήγεζε ξνκπφη θαη άιιεο βηνκεραληθέο εθαξκνγέο8. 
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2. ΢ςζηήμαηα Μησανικήρ: Απηά ηα ζπζηήκαηα επηθεληξψλνληαη ζηελ αλάιπζε ησλ 

εηθφλσλ κε ζθνπφ ηελ αλαγλψξηζε πξνηχπσλ, ηελ θαηεγνξηνπνίεζε θαη ηελ 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ9]. 

3. Δςθςήρ Όπαζη: Ζ επθπήο φξαζε ζπλδπάδεη ηερληθέο απφ ηελ ηερλεηή 

λνεκνζχλε θαη ηε κεραληθή κάζεζε γηα ηελ επεμεξγαζία εηθφλσλ, 

ρξεζηκνπνηψληαο επξηζηηθέο θαη αιγφξηζκνπο γηα ηελ αλάιπζε ησλ εηθφλσλ10. 

Ζ βηνκεραληθή φξαζε είλαη έλαο ηνκέαο πνπ ζπλερίδεη λα εμειίζζεηαη κε ηελ πξφνδν ηεο 

ηερλνινγίαο. Με ηελ αχμεζε ηεο δηαζεζηκφηεηαο ησλ πςειήο αλάιπζεο θακεξψλ θαη 

ησλ πξνεγκέλσλ ηερληθψλ επεμεξγαζίαο εηθφλσλ, ε βηνκεραληθή φξαζε έρεη ην 

δπλακηθφ λα πξνζθέξεη ιχζεηο ζε πνιιά βηνκεραληθά πξνβιήκαηα. 

Δλ θαηαθιείδη, ε βηνκεραληθή φξαζε είλαη έλαο δσηηθφο ηνκέαο πνπ ζπλδπάδεη 

ηερλνινγία θαη επηζηήκε γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε θαη βειηίσζε ησλ βηνκεραληθψλ 

δηαδηθαζηψλ. 

2.4 Αιγφξηζκνη Βειηηζηνπνίεζεο 

΢ηελ επηζηήκε ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο, ε βειηηζηνπνίεζε είλαη έλαο απφ ηνπο πην 

θξίζηκνπο ηνκείο. Οη αιγφξηζκνη βειηηζηνπνίεζεο αλαδεηνχλ ηελ θαιχηεξε δπλαηή ιχζε 

γηα έλα ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα, είηε απηφ αθνξά ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ζθάικαηνο 

ελφο κνληέινπ, είηε ηελ αχμεζε ηεο απφδνζεο ελφο ζπζηήκαηνο. 

Κχξηνη Σχπνη Αιγνξίζκσλ Βειηηζηνπνίεζεο 

1. Αλγόπιθμοι Gradient Descent: Δίλαη νη πην δεκνθηιείο αιγφξηζκνη γηα ηελ 

εθπαίδεπζε λεπξσληθψλ δηθηχσλ. Υξεζηκνπνηνχλ ηελ θιίζε ηεο ζπλάξηεζεο 

θφζηνπο γηα λα εληνπίζνπλ ηελ θαηεχζπλζε πξνο ηελ νπνία πξέπεη λα 

πξνρσξήζνπλ ηα βάξε ηνπ κνληέινπ. 

2. Δξελικηικοί Αλγόπιθμοι: Βαζίδνληαη ζηε ζεσξία ηεο εμέιημεο θαη ρξεζηκνπνηνχλ 

κεραληζκνχο φπσο ε επηινγή, ε δηαζηαχξσζε θαη ε κεηάιιαμε γηα λα παξάγνπλ 

λέεο ιχζεηο. 

3. Αλγόπιθμοι ΢υμαηιδίυν: Δκπλεπζκέλνη απφ ηε ζπκπεξηθνξά ησλ πηελψλ ζε 

έλα ζκήλνο, απηνί νη αιγφξηζκνη ρξεζηκνπνηνχλ "ζσκαηίδηα" πνπ θηλνχληαη ζην 

ρψξν ησλ ιχζεσλ, αλαδεηψληαο ηε βέιηηζηε. 

Δθαξκνγέο ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε 

Οη αιγφξηζκνη βειηηζηνπνίεζεο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε. Γηα 

παξάδεηγκα, ζηελ εξγαζία Modelling and Control for Intelligent Industrial Systems - 

Adaptive Algorithms in Robotics and Industrial Engineering ηνπ G. Rigatos, εμεηάδεηαη ε 

ελζσκάησζε ηεο λνεκνζχλεο ζηα βηνκεραληθά ζπζηήκαηα γηα ηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο θαη ηε βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ εξγαζίαο11. 

΢ε κηα άιιε εξγαζία, Soft Computing Applications in Robotic Vision Systems ησλ V. 

Ayala-Ramírez θ.ά., πεξηγξάθεηαη ε ρξήζε ησλ ηερληθψλ Soft Computing, φπσο ηα 
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λεπξσληθά δίθηπα, ε αζαθήο ινγηθή θαη νη γελεηηθνί αιγφξηζκνη, ζηα βηνκεραληθά 

ζπζηήκαηα φξαζεο12. 

Δπηπιένλ, ζηελ εξγαζία Hierarchically Structured Classification of Carbon 

Nanostructures from TEM Images by Machine Learning and Computer Vision ησλ Chen 

Wang θ.ά., παξνπζηάδεηαη ε ρξήζε ησλ αιγνξίζκσλ κεραληθήο κάζεζεο γηα ηελ 

ηαμηλφκεζε ησλ λαλνδνκψλ ηνπ άλζξαθα απφ εηθφλεο TEM13. 

Σέινο, ζηελ εξγαζία Atomistic Mathematical Theory for Metaheuristic Structures of 

Global Optimization Algorithms in Evolutionary Machine Learning for Power Systems 

ηνπ Jonah Lissner, εμεηάδνληαη νη κεηαεπξηζηηθέο δνκέο ησλ αιγνξίζκσλ 

βειηηζηνπνίεζεο ζηε κεραληθή κάζεζε14. 

 

Δηθφλα 7: XidooBot 
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2.5 Σερληθέο Πξνεπεμεξγαζίαο Γεδνκέλσλ 

Ζ πξνεπεμεξγαζία δεδνκέλσλ απνηειεί έλαλ θξίζηκν βήκα ζηελ επεμεξγαζία εηθφλσλ, 

ηδηαίηεξα ζηνλ ηνκέα ηεο βηνκεραληθήο φξαζεο. Πξνηνχ εθαξκνζηνχλ αιγφξηζκνη 

κεραληθήο κάζεζεο, ηα δεδνκέλα πξέπεη λα θαζαξηζηνχλ, λα ηξνπνπνηεζνχλ θαη λα 

κεηαζρεκαηηζηνχλ ψζηε λα είλαη θαηάιιεια γηα αλάιπζε. 

Σερληθέο Τπνινγηζηηθήο Όξαζεο ζηελ Καηαζθεπή  

Ζ ηερληθή ηεο ππνινγηζηηθήο φξαζεο έρεη παίμεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ πξνψζεζε ηεο 

πιεξνθνξηθήο, ηεο ςεθηνπνίεζεο θαη ηεο λνεκνζχλεο ησλ βηνκεραληθψλ ζπζηεκάησλ 

θαηαζθεπήο. Σν άξζξν παξνπζηάδεη κηα ζπλνπηηθή επηζθφπεζε ησλ ηερληθψλ 

ππνινγηζηηθήο φξαζεο θαη ησλ εθαξκνγψλ ηνπο ζηηο βηνκεραλίεο θαηαζθεπήο. 

Δπηζεκαίλεηαη ε ζεκαζία ηεο πξνεπεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ ζηελ πινπνίεζε 

αιγνξίζκσλ ππνινγηζηηθήο φξαζεο15. 

 

Δηθφλα 8: Γηάγξακκα Ρνήο Καηαζθεπήο CV 
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Quality Control of PET Bottles Caps with Dedicated Image Calibration and 

Deep Neural Networks 

Σν άξζξν παξνπζηάδεη κηα λέα κέζνδν πξνεπεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ γηα ηνλ έιεγρν 

πνηφηεηαο θαπαθηψλ κπνπθαιηψλ PET κε ηε ρξήζε βαζηψλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ. Ζ 

πξνεπεμεξγαζία ζπλδπάδεηαη κε έλα ειαθξχ κνληέιν CNN, πξνζθέξνληαο γξήγνξεο 

θαη αθξηβείο πξνβιέςεηο16. 

 

Δηθφλα 9: Έιεγρνο Πνηφηεηαο Καπαθηνχ 

Μέζνδνο πξνεπεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ κεραληθήο κάζεζεο γηα ηελ 

επίιπζε πξνβιεκάησλ ππνινγηζηηθήο φξαζεο 

Σν άξζξν ζπδεηά ηηο βαζηθέο αξρέο ηεο πξνεπεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ θαη ηελ θαηαλνκή 

ησλ δηαδνρηθψλ θάζεσλ σο κηα ζπγθεθξηκέλε ηερληθή γηα ηνλ εληνπηζκφ ραξαθηήξσλ 

ABC. Παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία πξνεπεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ γηα ηελ αλαγλψξηζε 

θεηκέλνπ17. 

 

Τπνινγηζηηθή Όξαζε ζε Γεδνκέλα Αθηηλνγξαθίαο ζηελ Βηνκεραληθή 

Παξαγσγή  

Σν άξζξν παξνπζηάδεη κηα επηζθφπεζε ηεο πξφζθαηεο έξεπλαο ζηε ρξήζε ηεο 

ππνινγηζηηθήο φξαζεο θαη ηεο κεραληθήο κάζεζεο γηα ηελ αλάιπζε δεδνκέλσλ X-Ray 

ζηε βηνκεραληθή παξαγσγή θαη ηηο εθαξκνγέο αζθαιείαο. Δπηζεκαίλεη ηε ζεκαζία ηεο 

πξνεπεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ ζηελ αλάιπζε εηθφλσλ X-Ray18. 

 
Δηθφλα 10: Σερλνινγία Αθηηλνγξαθίαο ζηελ Βηνκεραληθή Όξαζε 
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Ζ πξνεπεμεξγαζία δεδνκέλσλ είλαη έλα απαξαίηεην βήκα γηα ηε βειηίσζε ηεο 

απφδνζεο ησλ αιγνξίζκσλ κεραληθήο κάζεζεο. Οη ηερληθέο πνπ παξνπζηάδνληαη εδψ 

είλαη κφλν κεξηθέο απφ ηηο πνιιέο δηαζέζηκεο, αιιά πξνζθέξνπλ κηα θαιή εηζαγσγή ζην 

πψο κπνξεί λα βειηησζεί ε πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ πξηλ απφ ηελ εθαξκνγή ησλ 

αιγνξίζκσλ. 

2.6 Νεπξσληθά Γίθηπα θαη Βαζηά Μάζεζε 

Σα λεπξσληθά δίθηπα είλαη κνληέια εκπλεπζκέλα απφ ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ 

αλζξψπηλνπ εγθεθάινπ. Απνηεινχληαη απφ δηαθξηηά επίπεδα, ηα νπνία πεξηέρνπλ κηα 

ζεηξά απφ λεπξψλεο. Απηνί νη λεπξψλεο επεμεξγάδνληαη ηα δεδνκέλα θαη δηαδίδνπλ ηελ 

πιεξνθνξία ζην επφκελν επίπεδν. 

 

 

Δηθφλα 11: Νεπξσληθφ Γίθηπν 

΢ηελ Βιομησανική Όπαζη, ηα λεπξσληθά δίθηπα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλαγλψξηζε 

πξνηχπσλ, ηελ θαηεγνξηνπνίεζε εηθφλσλ θαη ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. 

Έλα παξάδεηγκα είλαη ε έξεπλα ηνπ Ibon Merino θαη ζπλεξγαηψλ, ε νπνία πξνηείλεη ηε 

ρξήζε 3D λεπξσληθψλ δηθηχσλ γηα ηελ ηαμηλφκεζε βηνκεραληθψλ εμαξηεκάησλ. Ζ 

έξεπλα απηή επηθεληξψλεηαη ζηε βειηίσζε ηεο αθξίβεηαο ησλ 3D λεπξσληθψλ δηθηχσλ 

κε ηε ρξήζε πξνεθπαηδεπκέλσλ βαξψλ απφ 2D λεπξσληθά δίθηπα19.  

Βαζηά Μάζεζε 

Ζ Βαζηά Μάζεζε είλαη κηα ππνθαηεγνξία ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο πνπ ρξεζηκνπνηεί 

πνιχ βαζηά λεπξσληθά δίθηπα. Απηά ηα δίθηπα κπνξνχλ λα πεξηιακβάλνπλ εθαηνληάδεο 

ή αθφκε θαη ρηιηάδεο επίπεδα. 
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Δηθφλα 12: Βαζηά Μάζεζε 

 

΢ηελ Βιομησανική Όπαζη, ε βαζηά κάζεζε έρεη επηδείμεη εμαηξεηηθά απνηειέζκαηα 

ζηελ αλαγλψξηζε εηθφλσλ, ηελ αλαγλψξηζε πξνηχπσλ θαη ηελ αλάιπζε βίληεν. 

Έλα παξάδεηγκα είλαη ε έξεπλα ηνπ Mobeen Ahmad θαη ζπλεξγαηψλ, ε νπνία πξνηείλεη 

κηα απνδνηηθή κέζνδν γηα ηε ζπζηεκαηηθή ηαμηλφκεζε ησλ ζπκπησκάησλ ησλ θπηηθψλ 

αζζελεηψλ ρξεζηκνπνηψληαο λεπξσληθά δίθηπα. Ζ έξεπλα απηή επηθεληξψλεηαη ζηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο αληζνξξνπίαο ησλ δεδνκέλσλ θαη πξνηείλεη κηα 

ζηαηηζηηθή κεζνδνινγία γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο20.  

΢πλνιηθά, ηα λεπξσληθά δίθηπα θαη ε βαζηά κάζεζε έρνπλ αλνίμεη λένπο νξίδνληεο ζηε 

Βηνκεραληθή Όξαζε, πξνζθέξνληαο πξνεγκέλεο ηερληθέο γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη ηελ 

αλάιπζε ησλ εηθφλσλ. 

2.7 Σερληθέο Δθπαίδεπζεο θαη Δπαιήζεπζεο 

Δμεηάδνπκε ηηο δηάθνξεο ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθπαίδεπζε θαη ηελ 

επαιήζεπζε ησλ κνληέισλ κεραληθήο κάζεζεο, ηδηαίηεξα ζην πεδίν ηεο βηνκεραληθήο 

φξαζεο. 

Machine-Learning Classification of SAR Remotely-Sensed Sea-Surface 

Petroleum Signatures - Part 1: Training and Testing Cross Validation 

Ζ παξαηήξεζε ηεο επηθαλεηαθήο ξχπαλζεο ηεο ζάιαζζαο απφ πεηξέιαην παξαηεξείηαη 

σο λάδινερ λεκέδερ θαη κπνξεί λα ζπγρέεηαη κε λάδινερ λεκέδερ ζε κεηξήζεηο 

ζπλζεηηθνχ απνηππσηή ξαληάξ (SAR). Ζ κεραληθή κάζεζε έρεη γίλεη επξέσο απνδεθηή 

γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ ππνγξαθψλ πεηξειαίνπ, αιιά ιίγα άξζξα έρνπλ δεκνζηεπηεί 

πνπ ζπγθξίλνπλ δηάθνξεο κεζφδνπο ML γηα ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ δηαξξνψλ απφ ηηο 

ςεπδείο ιεθέδεο22] 
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.   

Δηθφλα 13: Γηάγξακκα Ρνήο Λεθεδσλ Θάιαζζαο  

Impact of the Choice of Cross-Validation Techniques on the Results of 

Machine Learning-Based Diagnostic Applications 

Με ηελ πξφνδν ηεο δηαζεζηκφηεηαο δεδνκέλσλ θαη ησλ δπλαηνηήησλ ππνινγηζκνχ, νη 

ηερλνινγίεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο θαη κεραληθήο κάζεζεο έρνπλ εμειηρζεί γξήγνξα ηα 

ηειεπηαία ρξφληα. Οη εξεπλεηέο έρνπλ εθκεηαιιεπηεί απηέο ηηο εμειίμεηο ζηελ πγεηνλνκηθή 

πιεξνθνξηθή θαη έρνπλ δεκηνπξγήζεη αμηφπηζηα εξγαιεία γηα ηελ πξφβιεςε ή ηελ 

ηαμηλφκεζε ησλ αζζελεηψλ ρξεζηκνπνηψληαο αιγφξηζκνπο βαζηζκέλνπο ζηε κεραληθή 

κάζεζε.23 

 

 

Δηθφλα 14: ΢εη Γεδνκέλσλ 
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Development and Validation of a Risk Prediction Model for Venous 

Thromboembolism in Lung Cancer Patients Using Machine Learning 

Τπάξρεη επί ηνπ παξφληνο έιιεηςε κνληέινπ γηα ηελ πξφβιεςε ηεο εκθάληζεο 

ζξνκβνεκβνιηζκνπ ησλ θιεβψλ (VTE) ζε αζζελείο κε θαξθίλν ηνπ πλεχκνλα. Οη 

ηερληθέο κεραληθήο κάζεζεο έρνπλ εμειηρζεί θαη ρξεζηκνπνηνχληαη νινέλα θαη 

πεξηζζφηεξν ζηνλ ηαηξηθφ ηνκέα ιφγσ ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο γηα επθπή αλάιπζε θαη 

θιηκάθσζε.24 

 

Δηθφλα 15: Γεκνγξαθηθά ζηνηρεία Αζζελψλ 

 

Development and internal validation of a machine-learning-developed 

model for predicting 1-year mortality after fragility hip fracture 

Ο θαηαγκαηηθφο θάηαγκα ηεο ηζρίνπ απμάλεη ηε ζλεζηκφηεηα ζηνπο ειηθησκέλνπο 

αζζελείο, ηδηαίηεξα θαηά ην πξψην έηνο. Ζ αλαγλψξηζε ησλ αζζελψλ πςεινχ θηλδχλνπ 

ζαλάηνπ δηεπθνιχλεη ηελ ηξνπνπνίεζε ησλ ζρεηηθψλ πξνεγρεηξεηηθψλ παξαγφλησλ πνπ 

κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηε ζλεζηκφηεηα25.   
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Οη παξαπάλσ πεγέο παξέρνπλ ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηερληθέο εθπαίδεπζεο 

θαη επαιήζεπζεο ζηε κεραληθή κάζεζε. Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ε επηινγή ηεο 

ζσζηήο ηερληθήο επαιήζεπζεο κπνξεί λα έρεη κεγάιε επίδξαζε ζηα απνηειέζκαηα ησλ 

δηαγλσζηηθψλ εθαξκνγψλ πνπ βαζίδνληαη ζηε κεραληθή κάζεζε. Δπηπιένλ, ε 

εθπαίδεπζε θαη ε επαιήζεπζε είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

απφδνζεο ησλ κνληέισλ θαη ηε βειηίσζε ηεο αθξίβεηαο ησλ πξνβιέςεσλ. 
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3. Δθαπμογέρ ηηρ Μησανικήρ Μάθηζηρ ζηη 

Βιομησανική Όπαζη 

Ζ βηνκεραληθή φξαζε, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε κεραληθή κάζεζε, έρεη αλαδεηρζεί σο έλα 

ηζρπξφ εξγαιείν γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε θαη βειηίσζε ησλ βηνκεραληθψλ δηαδηθαζηψλ. 

Οη εθαξκνγέο απηέο εθηείλνληαη απφ ηνλ έιεγρν πνηφηεηαο κέρξη ηελ αλίρλεπζε θαη ηελ 

παξαθνινχζεζε ησλ βηνκεραληθψλ δηαδηθαζηψλ. 

1. Έλεγσορ Ποιόηηηαρ (QC) και Δγγύηζη Ποιόηηηαρ (QA): Ζ βηνκεραληθή φξαζε 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ ειέγρνπ 

πνηφηεηαο. ΢ηηο βηνκεραλίεο ηξνθίκσλ θαη θαξκάθσλ, ε αλαγλψξηζε 

ειαηησκαηηθψλ πξντφλησλ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ παξαγσγή πςειήο 

πνηφηεηαο πξντφλησλ27. 

2. Ανίσνεςζη και Παπακολούθηζη: Με ηε ρξήζε ηερληθψλ κεραληθήο κάζεζεο, ηα 

ζπζηήκαηα βηνκεραληθήο φξαζεο κπνξνχλ λα αληρλεχζνπλ θαη λα 

παξαθνινπζήζνπλ απηφκαηα ηα πξντφληα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγήο, 

εληνπίδνληαο αλσκαιίεο θαη ειαηηψκαηα27. 

3. Αςηομαηοποιημένη ΢ςζκεςαζία Φαπμάκυν: ΢ε κηα πξφζθαηε έξεπλα, ε 

κεραληθή κάζεζε ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αλίρλεπζε θαη ηνλ έιεγρν ηεο ζσζηήο 

ζπζθεπαζίαο ησλ θαξκάθσλ ζηηο θαξκαθεπηηθέο γξακκέο παξαγσγήο. Ο ζηφρνο 

ήηαλ ε απηφκαηε κέηξεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ θαθειιαξίσλ κέζα ζε κηα 

ζπζθεπαζία θαξκάθσv30. 

Ζ ζπλερήο εμέιημε ησλ ηερλνινγηψλ κεραληθήο κάζεζεο θαη βηνκεραληθήο φξαζεο 

πξνζθέξεη λέεο επθαηξίεο γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε θαη βειηίσζε ησλ βηνκεραληθψλ 

δηαδηθαζηψλ. Με ηελ θαηάιιειε εθαξκνγή, απηέο νη ηερλνινγίεο κπνξνχλ λα 

πξνζθέξνπλ ζεκαληηθά νθέιε ζηε βηνκεραλία, βειηηψλνληαο ηελ πνηφηεηα ησλ 

πξντφλησλ θαη κεηψλνληαο ην θφζηνο παξαγσγήο26 

3.1 Αλίρλεπζε θαη αλαγλψξηζε αληηθεηκέλσλ 

Ζ αλίρλεπζε θαη αλαγλψξηζε αληηθεηκέλσλ είλαη έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά θαη δχζθνια 

πξνβιήκαηα ζηνλ ηνκέα ηεο βηνκεραληθήο φξαζεο. Με ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο, νη 

ζχγρξνλεο κέζνδνη βαζίδνληαη ζε ζπλδπαζκνχο αηζζεηήξσλ θαη ηερληθέο κεραληθήο 

κάζεζεο γηα λα επηηχρνπλ πςειή αθξίβεηα θαη απφδνζε. 

Έλα ελδηαθέξνλ παξάδεηγκα είλαη ε ζχλζεζε ηνπ ξαληάξ κηιιηκεηξηθψλ θπκάησλ κε ηε 

κεραληθή φξαζε γηα ηελ αλίρλεπζε αληηθεηκέλσλ ζε νρήκαηα27. Σα δχν απηά ζπζηήκαηα 

ζπκπιεξψλνπλ ηδαληθά ην έλα ην άιιν: ελψ ην ξαληάξ είλαη αλζεθηηθφ ζηηο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο θαη κπνξεί λα παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηε ζέζε θαη ηελ ηαρχηεηα ελφο 

αληηθεηκέλνπ, ε θάκεξα κπνξεί λα πξνζθέξεη ιεπηνκεξή εηθφλα ηνπ αληηθεηκέλνπ. 

Χζηφζν, ε κεραληθή φξαζε απαηηεί ηδαληθέο θσηηζηηθέο ζπλζήθεο γηα λα ιεηηνπξγήζεη 

ζσζηά. Ζ ζχλζεζε ησλ δχν απηψλ ησλ ηερλνινγηψλ κπνξεί λα βειηηψζεη ζεκαληηθά ηελ 

αθξίβεηα ηεο αλίρλεπζεο αληηθεηκέλσλ ζε δηάθνξεο ζπλζήθεο. 
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΢ε κηα πξφζθαηε έξεπλα, πξνηάζεθε έλα λέν δίθηπν αλίρλεπζεο αληηθεηκέλσλ 

βαζηζκέλν ζηε ζχλζεζε ξαληάξ κηιιηκεηξηθψλ θπκάησλ θαη νπηηθήο, ην MS-YOLO 1. Σν 

δίθηπν απηφ ρξεζηκνπνηεί ηηο πιεξνθνξίεο απφ ηα δχν ζπζηήκαηα γηα λα βειηηψζεη ηελ 

αθξίβεηα ηεο αλίρλεπζεο, ελψ δηαηεξεί πςειή ηαρχηεηα επεμεξγαζίαο. ΢πγθεθξηκέλα, ην 

δίθηπν MS-YOLO θαηάθεξε λα επηηχρεη αθξίβεηα mAP 0.888 ζε ζχγθξηζε κε ην 

πξσηφηππν δίθηπν YOLOv531. 

 

 

Δηθφλα 16: MS-YOLO Process 

 

Ζ ζπλερήο εμέιημε ησλ ηερλνινγηψλ θαη ε ελζσκάησζε πνιιαπιψλ αηζζεηήξσλ ζηα 

ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο αληηθεηκέλσλ πξνζθέξνπλ λέεο επθαηξίεο γηα ηε βειηίσζε ηεο 

αθξίβεηαο θαη ηεο απφδνζεο ζηνλ ηνκέα ηεο βηνκεραληθήο φξαζεο. 
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3.2 Πνηνηηθφο έιεγρνο πξντφλησλ 

΢ηε βηνκεραλία, ε δηαζθάιηζε ηεο πνηφηεηαο ησλ πξντφλησλ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο. Ζ 

ηαρεία θαη αθξηβήο βηνκεραληθή επηζεψξεζε γηα ηε δηαζθάιηζε ησλ πςειφηεξσλ 

πξνδηαγξαθψλ πνηφηεηαο ζε αληαγσληζηηθέο ηηκέο απνηειεί κία απφ ηηο κεγαιχηεξεο 

πξνθιήζεηο ζηε βηνκεραλία θαηαζθεπήο27.  

Με ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο, έρνπλ αλαπηπρζεί κέζνδνη πνπ ζπλδπάδνπλ ηε βαζηά 

κάζεζε (Deep Learning) κε πςειήο αλάιπζεο βηνκεραληθέο θάκεξεο γηα ηνλ έιεγρν 

πνηφηεηαο. ΢πγθεθξηκέλα, ζηε βηνκεραλία εθηχπσζεο, θαηά ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο 

ησλ θπιίλδξσλ ραξαθηηθήο, είλαη αλαπφθεπθην λα ππάξρνπλ ιάζε, φπσο ηξχπεο ζηνλ 

θχιηλδξν εθηχπσζεο 27. Γηα ηε βειηίσζε ηεο απφδνζεο αλίρλεπζεο ειαηησκάησλ θαη ηε 

κείσζε ηνπ θφζηνπο ειέγρνπ πνηφηεηαο κέζσ ηεο απηνκαηνπνίεζεο, έρεη πξνηαζεί έλαο 

αηζζεηήξαο βαζηάο λεπξσληθήο δηθηχσζεο (DNN) πνπ ζπγθξίλεη ηε ζαξσκέλε 

επηθάλεηα κε ην ρξεζηκνπνηνχκελν αξρείν ραξαθηηθήο θαη εθηειεί κηα απηφκαηε 

δηαδηθαζία ειέγρνπ πνηφηεηαο καζαίλνληαο ραξαθηεξηζηηθά κέζσ ηεο έθζεζεο ζε 

δεδνκέλα εθπαίδεπζεο27. 

Σα απνηειέζκαηα απφ ηελ εθαξκνγή ηέηνησλ ηερλνινγηψλ είλαη εληππσζηαθά. Ο 

αλαπηπγκέλνο αηζζεηήξαο DNN θαηάθεξε λα επηηχρεη κηα πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλε 

αθξίβεηα ηαμηλφκεζεο 98,4%27. Ζ πεξαηηέξσ έξεπλα ζηνρεχεη ζηε ρξήζε απηψλ ησλ 

απνηειεζκάησλ γηα ηξεηο ζθνπνχο: πξψηνλ, γηα ηελ πξφβιεςε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

ζθαικάησλ πνπ έρεη έλαο θχιηλδξνο, δεχηεξνλ, γηα ηελ πεξαηηέξσ ππνζηήξημε ηεο 

αλζξψπηλεο ιεηηνπξγίαο εκθαλίδνληαο ηελ πηζαλφηεηα ζθάικαηνο ζηνλ ρεηξηζηή, θαη 

ηέινο, γηα λα απνθαζίζεη απηφλνκα γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ πξντφληνο ρσξίο αλζξψπηλε 

παξέκβαζε 1. 

΢πλνιηθά, ε ελζσκάησζε ησλ ηερλνινγηψλ βαζηάο κάζεζεο ζηνλ ηνκέα ηνπ ειέγρνπ 

πνηφηεηαο πξνζθέξεη ζεκαληηθά νθέιε, φπσο ε απηνκαηνπνίεζε, ε αθξίβεηα θαη ε 

κείσζε ηνπ θφζηνπο, θαζηζηψληαο ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία πην απνδνηηθή θαη 

αμηφπηζηε32 33. 
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Δηθφλα 17: Πνηνηηθφο Έιεγρνο 

3.3 Ρνκπνηηθή θαη απηνκαηνπνίεζε 

Ζ ξνκπνηηθή θαη ε απηνκαηνπνίεζε έρνπλ επαλαπξνζδηνξίζεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

ιεηηνπξγνχλ νη βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο. Ζ ελζσκάησζε ηεο κεραληθήο κάζεζεο ζε 

απηνχο ηνπο ηνκείο έρεη απμήζεη ζεκαληηθά ηηο δπλαηφηεηεο ησλ "έμππλσλ" ηερληθψλ 

ζπζηεκάησλ. Απηφ πεξηιακβάλεη ηνλ βηνκεραληθφ απηνκαηηζκφ, φπνπ λέεο πξνζεγγίζεηο 

βαζηζκέλεο ζηα δεδνκέλα, φπσο ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε, ε ππνινγηζηηθή φξαζε ή ε 

αλίρλεπζε αλσκαιηψλ, έρνπλ νδεγήζεη ζε ζπζηήκαηα πνπ απηνκαηνπνηνπληαη 

επθνιφηεξα θαη πην αμηφπηζηα απφ πνηέ. 

Χζηφζν, ε πξαθηηθή εθαξκνγή απηψλ ησλ πξνφδσλ εκπνδίδεηαη απφ δχν 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο βαζηάο κάζεζεο. Πξψηνλ, ηα ζχλνια δεδνκέλσλ εθπαίδεπζεο θαη 

ην πξαγκαηηθφ πξφβιεκα πξέπεη λα είλαη πνιχ παξφκνηα φζνλ αθνξά ηνλ ρψξν ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο θαη ηελ θαηαλνκή ησλ δεδνκέλσλ ζε απηφλ Γεχηεξνλ, ε 

εθπαίδεπζε ελφο αιγνξίζκνπ βαζηάο κάζεζεο, κφιηο εθπαηδεπηεί, δελ δηαθέξεη πνιχ 

απφ ηελ εθπαίδεπζε ελφο εληειψο αλεθπαηδεπηνχ αιγνξίζκνπ βαζηάο κάζεζεο. 

Σα παξαπάλσ πξνβιήκαηα κπνξνχλ λα αληηκεησπηζηνχλ κε ηελ "κεηαθνξά κάζεζεο", 

δειαδή κηα ζεηξά πξνζεγγίζεσλ πνπ ζηνρεχνπλ ζηε κείσζε ηεο πνζφηεηαο θαη ηεο 

πνηφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεηάδνληαη, θαζψο θαη ζηελ παξνρή ελφο ηξφπνπ γηα 

ηελ θαηαζθεπή πάλσ ζε πξνεγνχκελα απνθηεζέληα γλψζε. 
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Δηθφλα: 18: Γηαθνξέο αλάκεζα ζηηο κεηαθνξέο κάζεζεο 

΢πλεπψο, απηφ ην άξζξν παξνπζηάδεη ηηο δηάθνξεο έλλνηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε 

κεηαθνξά κάζεζεο γεληθά. Απφ εθεί, εμεηάδεη ηηο δπλαηφηεηεο θαζψο θαη ηηο ηξέρνπζεο 

ρξήζεηο ηεο βαζηάο κάζεζεο βαζηζκέλεο ζηε κεηαθνξά κάζεζεο απφ κηα πξννπηηθή 

ρξήζεο γηα ηνλ ηνκέα ηνπ βηνκεραληθνχ απηνκαηηζκνχ33. 

3.4 Πξνβιεπηηθή ΢πληήξεζε 

Ζ πξνβιεπηηθή ζπληήξεζε αλαθέξεηαη ζηε ρξήζε ηερλνινγηψλ θαη ηερληθψλ γηα ηελ 

πξφβιεςε ηνπ πφηε έλαο εμνπιηζκφο ή ζχζηεκα ζα απνηχρεη, ψζηε ε ζπληήξεζε λα 

κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί αθξηβψο πξηλ απηφ ζπκβεί. ΢ηε βηνκεραληθή φξαζε, ε 

πξνβιεπηηθή ζπληήξεζε έρεη απνθηήζεη ηδηαίηεξε ζεκαζία, θαζψο ε ηθαλφηεηα λα 

πξνβιέπνπκε πφηε έλαο εμνπιηζκφο ζα απνηχρεη κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζεκαληηθέο 

νηθνλνκίεο θαη βειηηψζεηο ζηελ απφδνζε. 

 

 

Δηθφλα 19: ΢ηάδηα Πξνβιεπηηθήο ΢πληήξεζεο 
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Βαζηά Μεηαθνξά Μάζεζεο γηα Βηνκεραληθή Απηνκαηνπνίεζε 

Ζ βαζηά κεηαθνξά κάζεζεο έρεη απμήζεη ζεκαληηθά ηηο δπλαηφηεηεο ησλ "έμππλσλ" 

ηερληθψλ ζπζηεκάησλ ηα ηειεπηαία ρξφληα. Απηφ πεξηιακβάλεη ηνλ ηνκέα ηεο 

βηνκεραληθήο απηνκαηνπνίεζεο, φπνπ λέεο πξνζεγγίζεηο βαζηζκέλεο ζηα δεδνκέλα γηα, 

γηα παξάδεηγκα, ηελ πξνβιεπηηθή ζπληήξεζε, ηελ ππνινγηζηηθή φξαζε ή ηελ αλίρλεπζε 

αλσκαιηψλ, έρνπλ νδεγήζεη ζε ζπζηήκαηα πνπ απηνκαηνπνηνχληαη πην εχθνια θαη 

αμηφπηζηα απφ πνηέ35.  

΢ηξαηεγηθή ΢πγθέληξσζεο ζηνλ Οκνζπνλδηαθφ Αιγφξηζκν Μεραληθήο 

Μάζεζεο γηα ΢πλεξγαηηθή Πξνβιεπηηθή ΢πληήξεζε 

Ζ βηνκεραλία 4.0 επηηξέπεη ζηε βηνκεραλία λα θαηαζθεπάδεη ζπκπαγή, αθξηβή θαη 

ζπλδεδεκέλα πεξηνπζηαθά ζηνηρεία θαη έρεη θαηαζηήζεη ηα ζχγρξνλα βηνκεραληθά 

πεξηνπζηαθά ζηνηρεία κηα ηεξάζηηα πεγή δεδνκέλσλ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο, θαζνξίδνληαο ηελ πνηφηεηα ηνπ πξντφληνο θαη ηελ 

πξνβιεπηηθή ζπληήξεζε36.  

Πξνβιεπηηθφο ΢ρεδηαζκφο ΢πληήξεζεο γηα ηε Βηνκεραλία 4.0  

Υξεζηκνπνηψληαο Μεραληθή Μάζεζε γηα Βηψζηκε Καηαζθεπή 

Με ηελ έιεπζε ηεο ηέηαξηεο βηνκεραληθήο επαλάζηαζεο, ε εθαξκνγή ηεο ηερλεηήο 

λνεκνζχλεο ζηνλ ηνκέα ηεο θαηαζθεπήο γίλεηαη πεξηζζφηεξν δηαδεδνκέλε.37 

Απφ ην κνληέιν βαζηζκέλν ζηε γλψζε ζην κνληέιν αλαιπηηθήο κεγάισλ 

δεδνκέλσλ 

Σν Γηαδίθηπν ησλ Πξαγκάησλ (IoT), ηα Μεγάια Γεδνκέλα θαη ε Μεραληθή Μάζεζε 

κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ηα ζεκέιηα γηα ηελ πινπνίεζε ηεο έμππλεο παξαγσγήο, ησλ 

έμππλσλ πξντφλησλ, ησλ ππεξεζηψλ θαη ηεο πξνβιεπηηθήο ζπληήξεζεο.38 

΢ην πιαίζην ηεο βηνκεραληθήο φξαζεο, ε πξνβιεπηηθή ζπληήξεζε κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί κε δηάθνξνπο ηξφπνπο: 

Αλίρλεπζε Αιιαγψλ ζηελ Δηθφλα 

Με ηε ρξήζε θακεξψλ θαη αιγνξίζκσλ αλάιπζεο εηθφλαο, είλαη δπλαηφλ λα αληρλεπζνχλ 

κηθξέο αιιαγέο ζηελ εκθάληζε ελφο εμνπιηζκνχ πνπ κπνξεί λα ππνδεηθλχνπλ θζνξά ή 

πξνζερή απνηπρία. 

Αλάιπζε Γεδνκέλσλ  

Με ηε ζπιινγή θαη αλάιπζε δεδνκέλσλ απφ δηάθνξνπο αηζζεηήξεο, φπσο 

ζεξκνθξαζία, πίεζε, ή ηαρχηεηα, κπνξεί λα πξνβιεθζεί ε απνηπρία ελφο εμνπιηζκνχ. 
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Αλάιπζε Ήρνπ 

 Οη αιιαγέο ζηνλ ήρν πνπ παξάγεη έλαο εμνπιηζκφο κπνξεί λα είλαη έλδεημε θζνξάο ή 

άιισλ πξνβιεκάησλ. Με ηε ρξήζε κηθξνθψλσλ θαη αιγνξίζκσλ αλάιπζεο ήρνπ, νη 

επηρεηξήζεηο κπνξνχλ λα πξνβιέςνπλ θαη λα πξνιάβνπλ ηπρφλ πξνβιήκαηα. 

Δθπαίδεπζε Μνληέισλ Μεραληθήο Μάζεζεο 

Με ηε ρξήζε δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ ζπιιερζεί απφ ηνλ εμνπιηζκφ, είλαη δπλαηφλ λα 

εθπαηδεπηνχλ κνληέια κεραληθήο κάζεζεο πνπ κπνξνχλ λα πξνβιέςνπλ ηελ απνηπρία 

κε βάζε ηα πξφηππα πνπ έρνπλ παξαηεξεζεί ζην παξειζφλ. 

Ζ πξνβιεπηηθή ζπληήξεζε ζηε βηνκεραληθή φξαζε πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα ζηηο 

επηρεηξήζεηο λα κεηψζνπλ ην θφζηνο ζπληήξεζεο, λα απμήζνπλ ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ 

εμνπιηζκνχ θαη λα βειηηψζνπλ ηελ απφδνζε ησλ παξαγσγηθψλ ηνπο δηαδηθαζηψλ. 

Δπίζεο είλαη έλαο ηνκέαο πνπ πξνζθέξεη ηεξάζηηεο δπλαηφηεηεο γηα ηε βειηίσζε ηεο 

απφδνζεο θαη ηε κείσζε ησλ θφζησλ ζπληήξεζεο. Με ηε ρξήζε ησλ ηειεπηαίσλ 

ηερλνινγηψλ θαη ηερληθψλ, νη επηρεηξήζεηο κπνξνχλ λα πξνβιέπνπλ πφηε έλαο 

εμνπιηζκφο ζα απνηχρεη θαη λα πξνγξακκαηίδνπλ ηε ζπληήξεζε αθξηβψο πξηλ απηφ 

ζπκβεί, εμαζθαιίδνληαο έηζη ηε ζπλερή ιεηηνπξγία ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηε κείσζε ησλ 

δηαθνπψλ ιεηηνπξγίαο. 

3.5 Αλάιπζε θίλεζεο θαη παξαθνινχζεζε 

Ζ αλάιπζε θίλεζεο θαη ε παξαθνινχζεζε ζηε βηνκεραληθή φξαζε είλαη δσηηθήο 

ζεκαζίαο γηα ηελ αλίρλεπζε, ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηελ αλάιπζε ησλ θηλνχκελσλ 

αληηθεηκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Απηφ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ζε βηνκεραληθέο 

εθαξκνγέο, φπνπ ε αθξίβεηα θαη ε ηαρχηεηα είλαη νπζηψδεηο. 

Πεγαίλνληαο πην βαζηά απφ ηελ παξαθνινχζεζε: Έξεπλα γηα ηελ 

αλαγλψξηζε ηνπ πφλνπ θαη ησλ ζπλαηζζεκάησλ ησλ δψσλ κε βάζε ηελ 

ππνινγηζηηθή φξαζε 

 Ζ πξφνδνο ζηελ παξαθνινχζεζε ηεο θίλεζεο ησλ δψσλ θαη ηελ αλαγλψξηζε ηεο 

ζηάζεο ηνπο έρεη αιιάμεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν κειεηάηαη ε ζπκπεξηθνξά ησλ δψσλ. 

Πξφζθαηα, έλαο απμαλφκελνο αξηζκφο εξγαζηψλ πεγαίλεη "πην βαζηά" απφ ηελ 

παξαθνινχζεζε, θαη αζρνιείηαη κε ηελ απηνκαηνπνηεκέλε αλαγλψξηζε ησλ εζσηεξηθψλ 

θαηαζηάζεσλ ησλ δψσλ, φπσο ηα ζπλαηζζήκαηα θαη ν πφλνο, κε ζηφρν ηε βειηίσζε ηεο 

επδσίαο ησλ δψσλ90. 

Υσξηθή παξαθνινχζεζε θαη αλάιπζε ζπκπεξηθνξάο εληφκσλ κε ρξήζε 

ππνινγηζηηθήο φξαζεο γηα αθξηβήο επηθνλίαζε 

Σα έληνκα είλαη νη πην ζεκαληηθνί παγθφζκηνη επηθνληαζηέο ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη 

παίδνπλ θεληξηθφ ξφιν ζηε δηαηήξεζε ηεο βησζηκφηεηαο ησλ θπζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ. 
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Ζ παξαθνινχζεζε θαη ε δηαρείξηζε ηεο επηθνλίαζεο απφ έληνκα είλαη νπζηψδεηο γηα ηε 

βειηίσζε ηεο παξαγσγήο θαιιηεξγεηψλ θαη ηελ αζθάιεηα ησλ ηξνθίκσλ91.  

Πέξα απφ ηελ 3D Siamese παξαθνινχζεζε: Έλα παξάδεηγκα θίλεζεο γηα 

ηελ παξαθνινχζεζε ελφο αληηθεηκέλνπ 3D ζε ζχλλεθα ζεκείσλ 

Ζ παξαθνινχζεζε ελφο αληηθεηκέλνπ 3D (3D SOT) ζε ζχλλεθα ζεκείσλ LiDAR παίδεη 

θξίζηκν ξφιν ζηελ απηφλνκε νδήγεζε. Οη ηξέρνπζεο πξνζεγγίζεηο αθνινπζνχλ φιεο ην 

παξάδεηγκα Siamese κε βάζε ηελ αληηζηνίρηζε εκθάληζεο. Χζηφζν, ηα ζχλλεθα 

ζεκείσλ LiDAR είλαη ζπλήζσο ρσξίο πθή θαη αηειή, ην νπνίν εκπνδίδεη ηελ 

απνηειεζκαηηθή αληηζηνίρηζε εκθάληζεο92. 

Ζ αμηνπηζηία ηνπ Microsoft Kinect θαη ησλ ζπζθεπψλ παξαθνινχζεζεο 

θίλεζεο βαζηζκέλσλ ζε αηζζεηήξεο γηα ηε κέηξεζε ηεο εκβέιεηαο θίλεζεο 

ηνπ ψκνπ: ΢πζηεκαηηθή επηζθφπεζε θαη κεηα-αλάιπζε 

Οη πξφνδνη ζηελ ηερλνινγία αηζζεηήξσλ θίλεζεο κπνξνχλ λα επηηξέςνπλ ζηνπο 

θιηληθνχο λα πξαγκαηνπνηνχλ πην αθξηβείο κεηξήζεηο ηεο εκβέιεηαο θίλεζεο (ROM) θαη 

λα ιακβάλνπλ πιεξνθνξεκέλεο απνθάζεηο ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ αζζελψλ. 

Οη παξαπάλσ πεγέο παξέρνπλ κηα επηζθφπεζε ησλ ηξερφλησλ εξεπλψλ ζρεηηθά κε ηελ 

αλάιπζε θίλεζεο θαη ηελ παξαθνινχζεζε ζηε βηνκεραληθή φξαζε. Δίλαη ζεκαληηθφ λα 

ζεκεησζεί φηη νη ηερλνινγίεο παξαθνινχζεζεο θίλεζεο εμειίζζνληαη ζπλερψο, θαη ε 

εθαξκνγή ηνπο ζηε βηνκεραληθή φξαζε πξνζθέξεη λέεο δπλαηφηεηεο γηα ηε βειηίσζε 

ηεο αθξίβεηαο θαη ηεο απφδνζεο ησλ ζπζηεκάησλ93]. 

 

Δηθφλα 20: Microsoft Kinect 
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3.6 Βειηηζηνπνίεζε παξαγσγηθψλ δηαδηθαζηψλ 

Ζ Μεραληθή Μάζεζε θαη ε Βηνκεραληθή Όξαζε κπνξνχλ λα ζπλεηζθέξνπλ ζηε 

βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ παξαγσγήο ζε δηάθνξνπο βηνκεραληθνχο ηνκείο. 

Δλζσκάησζε ηεο Γηαρείξηζεο Lean θαη ηεο Βηνκεραλίαο 4.0 

Ζ έληαμε απνηειεζκαηηθψλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο θαη δηαρείξηζεο κε ην λέν έλλνηα 

ηεο Βηνκεραλίαο 4.0 αληηπξνζσπεχεη κηα πξφθιεζε γηα θάζε εηαηξεία πνπ επηζπκεί λα 

πξνζαξκφζεη ηηο δηαδηθαζίεο ηεο γηα λα απμήζεη ηελ απφδνζε, ηφζν ζηα ιεηηνπξγηθά φζν 

θαη ζηα νξγαλσηηθά επίπεδα, κέζσ ηεο ςεθηνπνίεζεο θαη ηεο ζπλδεζηκφηεηαο. Απηή ε 

έξεπλα πξνηείλεη κηα αλάιπζε ησλ εξγαιείσλ Lean θαη ησλ ηερλνινγηψλ ηεο 

Βηνκεραλίαο 4.0 γηα ζπκβαηφηεηα, πξνθεηκέλνπ λα παξάζρεη έλα κνληέιν πιαίζην γηα 

ηελ αλάπηπμε θαη ηελ έληαμε ζε βηνκεραληθέο εθαξκνγέο 94. 

 

Δηθφλα 21: Παξαγσγή LEAN 
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Σερλννηθνλνκηθή Βειηηζηνπνίεζε Γηαδηθαζηψλ Μεκβξαλψλ 

΢ην πιαίζην ηεο ηξέρνπζαο θιηκαηηθήο έθηαθηεο αλάγθεο θαη πξνθεηκέλνπ λα 

απνθεπρζνχλ νη πην ζνβαξέο ζπλέπεηεο ηεο παγθφζκηαο ππεξζέξκαλζεο, νη 

δηαδηθαζίεο δηαρσξηζκνχ κεκβξαλψλ έρνπλ γίλεη θξίζηκεο γηα ηελ πινπνίεζε ησλ 

ηερλνινγηψλ ζπιινγήο, απνζήθεπζεο θαη ρξήζεο ηνπ άλζξαθα 95. 

Βειηηζηνπνίεζε Γηθηχσλ Αλάθηεζεο Θεξκφηεηαο γηα Δμνηθνλφκεζε 

Δλέξγεηαο ζε Βηνκεραληθέο Γηαδηθαζίεο 

Αλάκεζα ζηνπο ππιψλεο ηεο απνζήθεπζεο ηνπ παγθφζκηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο, ε 

ελεξγεηαθή απφδνζε δηαδξακαηίδεη θαίξην ξφιν ζηε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ζε ηνκείο ηειηθήο ρξήζεο (βηνκεραλία, κεηαθνξέο θαη θηίξηα) 96. 

Αλαδηακφξθσζε Γηαδηθαζίαο ζε Έλα Δξγνζηάζην Σξνθίκσλ 

΢ε απηή ηελ έξεπλα εμεηάδνληαη νη πξνζεγγίζεηο αλαδηακφξθσζεο γηα ηε 

βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ παξαγσγήο δπκαξηθψλ. Έρεη πξαγκαηνπνηεζεί κηα 

πξνθαηαξθηηθή κειέηε ησλ ηερλνινγηψλ θαη ησλ αξρηηεθηνληθψλ πιεξνθνξηαθψλ 

ζπζηεκάησλ πνπ πξέπεη λα εθαξκνζηνχλ ζε νιφθιεξε ηελ αιπζίδα εθνδηαζκνχ ησλ 

δπκαξηθψλ 97. 

 

Δηθφλα 22: Αξρηηεθηνληθή Pasta IoT 4.0. 

 

΢πλνςίδνληαο, ε βειηηζηνπνίεζε ησλ παξαγσγηθψλ δηαδηθαζηψλ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο 

γηα ηε βηνκεραλία, θαη ε Μεραληθή Μάζεζε κπνξεί λα πξνζθέξεη ζεκαληηθέο ιχζεηο ζε 

απηφλ ηνλ ηνκέα. Με ηελ ελζσκάησζε ησλ ηερλνινγηψλ ηεο Βηνκεραλίαο 4.0 θαη ηελ 

εθαξκνγή ησλ ζχγρξνλσλ ηερληθψλ βειηηζηνπνίεζεο, νη εηαηξείεο κπνξνχλ λα 

βειηηψζνπλ ηελ απφδνζε, λα κεηψζνπλ ην θφζηνο θαη λα απμήζνπλ ηελ 

παξαγσγηθφηεηα. 
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4. Πποκλήζειρ και Πεπιοπιζμοί 

Ζ εθαξκνγή ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε θέξεη καδί ηεο κηα ζεηξά 

απφ πξνθιήζεηο θαη πεξηνξηζκνχο πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ γηα λα επηηεπρζεί ε 

πιήξεο εθκεηάιιεπζε ησλ δπλαηνηήησλ ηεο. 

Φεθηαθφ Γίδπκν (Digital Twinning) 

Σν ςεθηαθφ δίδπκν είλαη έλα απφ ηα δέθα θνξπθαία ηερλνινγηθά trends ησλ ηειεπηαίσλ 

εηψλ, ιφγσ ηεο πςειήο εθαξκνγήο ηνπ ζηνλ βηνκεραληθφ ηνκέα. Ζ ελζσκάησζε ηεο 

αλάιπζεο κεγάισλ δεδνκέλσλ θαη ησλ ηερληθψλ ηερλεηήο λνεκνζχλεο/κεραληθήο 

κάζεζεο (AI-ML) κε ην ςεθηαθφ δίδπκν εκπινπηίδεη πεξαηηέξσ ηε ζεκαζία ηνπ θαη ην 

εξεπλεηηθφ ηνπ δπλακηθφ κε λέεο επθαηξίεο θαη κνλαδηθέο πξνθιήζεηο. Παξφια απηά, 

ππάξρνπλ αθφκε ζεκαληηθέο πξνθιήζεηο, ηδηαίηεξα ζε φ,ηη αθνξά ηελ επηινγή θαη ηελ 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, θαζψο θαη ηελ αθξίβεηα ησλ πξνβιέςεσλ 39. 

Ζ έλλνηα ηνπ ςεθηαθνχ δίδπκνπ παξνπζηάζηεθε ζεσξεηηθά γηα πξψηε θνξά ην 2002. 

΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ην ςεθηαθφ δίδπκν είλαη έλα αιγφξηζκνο πνπ αλαπαξηζηά ηε 

ζπκπεξηθνξά (είηε πιήξσο είηε κεξηθψο) ηνπ αληίζηνηρνπ θπζηθνχ αληηθεηκέλνπ 40. 

Αξρηθά, ρξεζηκνπνηήζεθε σο εξγαιείν ζπληήξεζεο γηα ηε ζπλερή παξαθνινχζεζε ηεο 

δνκήο ελφο αεξνζθάθνπο 41. ΢ηε ζπλέρεηα, ε ηερλνινγία απηή άξρηζε λα απνθηά 

δεκνηηθφηεηα ζε δηάθνξνπο βηνκεραληθνχο ηνκείο 41. 

Ζ πξνζέγγηζε ηνπ ςεθηαθνχ δίδπκνπ είλαη εμαηξεηηθά ππνζρφκελε, αιιά θέξεη καδί ηεο 

θαη πξνθιήζεηο. Ζ επεμεξγαζία θαη αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, ε εμαζθάιηζε ηεο 

αθξίβεηαο ησλ πξνβιέςεσλ, θαζψο θαη ε δηαζθάιηζε ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο 

ηδησηηθφηεηαο είλαη κεξηθέο απφ ηηο πξνθιήζεηο πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ. 
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Δηθφλα 23: Φεθηαθφ Γίδπκν 

Απηνκαηνπνίεζε θαη Λεηηνπξγία Μεραληθήο Μάζεζεο 

Σν ηειηθφ ζηφρν φισλ ησλ βηνκεραληθψλ έξγσλ Μεραληθήο Μάζεζεο (ML) είλαη ε 

αλάπηπμε πξντφλησλ ML θαη ε ηαρεία εηζαγσγή ηνπο ζηελ παξαγσγή. Χζηφζν, είλαη 

ηδηαίηεξα δχζθνιν λα απηνκαηνπνηεζνχλ θαη λα ιεηηνπξγεζνπλ ηα πξντφληα ML, κε 

απνηέιεζκα πνιιέο πξνζπάζεηεο ML λα κελ πιεξνχλ ηηο πξνζδνθίεο ηνπο39. Σν 

παξάδεηγκα ησλ Λεηηνπξγηψλ Μεραληθήο Μάζεζεο (MLOps) αληηκεησπίδεη απηφ ην 

δήηεκα. Σα MLOps πεξηιακβάλνπλ δηάθνξεο πηπρέο, φπσο βέιηηζηεο πξαθηηθέο, 

ζχλνια ελλνηψλ θαη πνιηηηζκφ αλάπηπμεο. Χζηφζν, ηα MLOps εμαθνινπζνχλ λα είλαη 

έλαο αζαθήο φξνο θαη νη ζπλέπεηέο ηνπ γηα ηνπο εξεπλεηέο θαη ηνπο επαγγεικαηίεο είλαη 

αζαθείο 39. 

Απφ κηα έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, παξαηεξήζεθε φηη πνιιά έξγα ML 

απνηπγράλνπλ, κε πνιιέο απνδείμεηο ηεο έλλνηαο ML λα κελ πξνρσξνχλ πνηέ ζηελ 

παξαγσγή39. Απηφ είλαη επεηδή ε θνηλφηεηα ML έρεη επηθεληξσζεί εθηελψο ζηελ 

θαηαζθεπή κνληέισλ ML, αιιά φρη ζηελ απηνκαηνπνίεζε θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ 

πξντφλησλ ML ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο39. 

Πξνθιήζεηο ζηελ Αξρηηεθηνληθή θαη ηε Λεηηνπξγία 

Ζ αλάπηπμε θαη ε ιεηηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο ML απαηηεί κηα ζεηξά απφ δηαθνξεηηθέο 

δηαδηθαζίεο, απφ ηε ζπιινγή θαη ηελ πξνεπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ κέρξη ηελ 

εθπαίδεπζε, ηελ αμηνιφγεζε θαη ηελ εθαξκνγή ησλ κνληέισλ. Κάζε έλα απφ απηά ηα 

βήκαηα κπνξεί λα παξνπζηάζεη πξνθιήζεηο, είηε ιφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο ησλ 

δεδνκέλσλ, είηε ιφγσ ησλ πεξηνξηζκψλ ησλ ππνινγηζηηθψλ πφξσλ ή ησλ απαηηήζεσλ 

ηεο εθαξκνγήο. 

Δπηπιένλ, ε επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ αιγνξίζκνπ ή ηεο ηερληθήο εθπαίδεπζεο κπνξεί λα 

είλαη δχζθνιε, θαζψο ππάξρνπλ πνιινί δηαθνξεηηθνί παξάγνληεο πνπ πξέπεη λα 

ιεθζνχλ ππφςε, φπσο ε θχζε ησλ δεδνκέλσλ, νη πεξηνξηζκνί ηνπ ζπζηήκαηνο θαη νη 

ζηφρνη ηεο εθαξκνγήο39. 

΢πκπεξάζκαηα 

Ζ Μεραληθή Μάζεζε ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε πξνζθέξεη ζεκαληηθέο δπλαηφηεηεο γηα ηε 

βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο θαη ηεο απνδνηηθφηεηαο ησλ βηνκεραληθψλ δηαδηθαζηψλ. 

Χζηφζν, ππάξρνπλ πνιιέο πξνθιήζεηο θαη πεξηνξηζκνί πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε 

γηα λα επηηεπρζεί ε πιήξεο εθκεηάιιεπζε ησλ δπλαηνηήησλ ηεο. Ζ θαηαλφεζε θαη ε 

αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ πξνθιήζεσλ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ επηηπρία ησλ 

εθαξκνγψλ ML ζηνλ βηνκεραληθφ ηνκέα. 
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4.1 Γπζθνιίεο ζηελ εθπαίδεπζε ησλ κνληέισλ 

΢ηε ζχγρξνλε επνρή, ηα επθπή ζπζηήκαηα πνπ πξνζθέξνπλ δπλαηφηεηεο ηερλεηήο 

λνεκνζχλεο βαζίδνληαη ζπρλά ζηε κεραληθή κάζεζε. Ζ κεραληθή κάζεζε πεξηγξάθεη 

ηελ ηθαλφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ λα καζαίλνπλ απφ ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλα εθπαίδεπζεο 

γηα λα απηνκαηνπνηήζνπλ ηε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο αλαιπηηθψλ κνληέισλ θαη λα 

επηιχζνπλ ζρεηηθά δεηήκαηα42. 

Ζ εθπαίδεπζε ησλ κνληέισλ κεραληθήο κάζεζεο, εηδηθά ησλ βαζηψλ λεπξσληθψλ 

δηθηχσλ (Deep Learning), κπνξεί λα είλαη κηα πξφθιεζε. Αλ θαη ηα κνληέια βαζηάο 

κάζεζεο ππεξηεξνχλ ζε πνιιέο εθαξκνγέο ζε ζρέζε κε ηα πην επηθαλεηαθά κνληέια 

κεραληθήο κάζεζεο, ππάξρνπλ δηάθνξεο δπζθνιίεο πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ: 

1. Δπιλογή Απσιηεκηονικήρ: Ζ επηινγή ηεο θαηάιιειεο αξρηηεθηνληθήο γηα έλα 

ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα κπνξεί λα είλαη δχζθνιε. Τπάξρνπλ πνιιέο 

παξαιιαγέο λεπξσληθψλ δηθηχσλ, θαη ε επηινγή ηεο θαηάιιειεο κπνξεί λα 

επεξεάζεη ζεκαληηθά ηελ απφδνζε ηνπ κνληέινπ 42. 

2. Γεδομένα Δκπαίδεςζηρ: Ζ πνηφηεηα θαη ε πνζφηεηα ησλ δεδνκέλσλ 

εθπαίδεπζεο είλαη θξίζηκε. Αλ ηα δεδνκέλα δελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθά ή 

πεξηέρνπλ πνιινχο ζνξχβνπο, ην κνληέιν κπνξεί λα κελ εθπαηδεχεηαη ζσζηά. 

3. Τπεπεκπαίδεςζη (Overfitting): Έλα ζπρλφ πξφβιεκα ζηε κεραληθή κάζεζε 

είλαη φηη ην κνληέιν κπνξεί λα "κάζεη" ηα δεδνκέλα εθπαίδεπζεο πνιχ θαιά, αιιά 

λα κελ γεληθεχεη θαιά ζε λέα, αδηάζεηα δεδνκέλα. 

4. Τπολογιζηικοί Πόποι: Ζ εθπαίδεπζε βαζηψλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ απαηηεί 

ζεκαληηθνχο ππνινγηζηηθνχο πφξνπο, εηδηθά γηα κεγάια ζχλνια δεδνκέλσλ. 

5. Φςζικέρ Πληποθοπίερ: Σα κνληέια κεραληθήο κάζεζεο πνπ δελ ιακβάλνπλ 

ππφςε ηνπο ηηο θπζηθέο λφκνπο κπνξεί λα κελ γεληθεχνπλ θαιά ζε λέεο 

θαηαζηάζεηο ή λα παξάγνπλ αληίθαζε κε ηηο θπζηθέο αξρέο. 

6. Γιαθοπεηικέρ Κλίμακερ: ΢ηε βηνκεραληθή φξαζε, ηα δεδνκέλα κπνξεί λα 

πξνέξρνληαη απφ δηαθνξεηηθέο θιίκαθεο (κηθξνζθνπηθέο, καθξνζθνπηθέο), θαη ε 

εθπαίδεπζε ελφο κνληέινπ πνπ λα ιακβάλεη ππφςε ηνπο φιεο απηέο ηηο θιίκαθεο 

κπνξεί λα είλαη πξφθιεζε. 

7. Πεπιοπιζμένα Γεδομένα: ΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, εηδηθά ζε βηνκεραληθέο 

εθαξκνγέο, ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα κπνξεί λα είλαη πεξηνξηζκέλα, θαζηζηψληαο 

ηελ εθπαίδεπζε πην δχζθνιε. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα θαηαλνήζνπκε απηέο ηηο δπζθνιίεο θαη λα αλαπηχμνπκε ζηξαηεγηθέο 

γηα ηελ αληηκεηψπηζή ηνπο, ψζηε λα κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε πιήξσο ηηο 

δπλαηφηεηεο ηεο κεραληθήο κάζεζεο ζηε βηνκεραληθή φξαζε. 

Βηνκεραλία 4.0 

΢ηνλ θφζκν ηεο βηνκεραλίαο 4.0, ε πξφθιεζε ηεο πεξηνξηζκέλεο ππνινγηζηηθήο ηζρχνο 

θαη ηεο δηαζέζηκεο κλήκεο κεηψλεηαη ζηαδηαθά. Χζηφζν, ε ζπιινγή κεγάισλ δεδνκέλσλ 

απνηειεί κηα ζεκαληηθή πξφθιεζε γηα ηε βηνκεραλία θαη ηα εξγαζηήξηα ιφγσ ησλ 

πεξηνξηζκέλσλ πφξσλ. Σα καζεκαηηθά κνληέια ησλ ειεθηξηθψλ κεραλψλ κπνξνχλ λα 
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ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ αιγνξίζκσλ ηερλεηήο λνεκνζχλεο, αιιά ε 

αλίρλεπζε θαη ε δηάγλσζε βιαβψλ ζε απηέο ηηο κεραλέο παξακέλεη πξνθιεηηθή. 

 

Γηα παξάδεηγκα, νη βιάβεο ζηηο ζηξνθέο ησλ ζηξνθαιηψλ είλαη δχζθνιν λα αληρλεπζνχλ 

ζηα πξψηα ζηάδηα ηεο εμέιημήο ηνπο, θαζηζηψληαο απηφ ην ζέκα ηδηαίηεξα πξνθιεηηθφ 

ζηε βηνκεραλία ησλ ειεθηξηθψλ κεραλψλ. Ζ θαηάζηαζε ηεο κφλσζεο ησλ κεραλψλ 

κπνξεί λα θαζνξηζηεί κέζσ ρεκηθήο, κεραληθήο ή ειεθηξηθήο αλάιπζεο ησλ κνλσηηθψλ 

πιηθψλ. 

Δπηπιένλ, ππάξρνπλ δηάθνξεο ηερληθέο ζπληήξεζεο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ 

ζηελ πξάμε, φπσο ε δηνξζσηηθή, ε πξνιεπηηθή θαη ε πξνβιεπηηθή ζπληήξεζε. Ζ 

πξνιεπηηθή ζπληήξεζε απαηηεί ηαθηηθνχο ειέγρνπο ηνπ εμνπιηζκνχ, αιιά απηή ε 

πξνζέγγηζε παξέρεη πνιχ ιίγεο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ππνιεηπφκελν ρξφλν δσήο ησλ 

ζπζθεπψλ θαη δελ επηηξέπεη ηελ πξνγλσζηηθή ηνπο θαη πιήξε αμηνπνίεζε 41, 42, 43, 44, 45  

4.2 Πεξηνξηζκνί ζηελ πινπνίεζε 

Ζ εθαξκνγή ηεο κεραληθήο κάζεζεο ζηε βηνκεραληθή φξαζε θέξεη καδί ηεο πνιιέο 

πξνθιήζεηο θαη πεξηνξηζκνχο, ηδηαίηεξα φηαλ πξφθεηηαη γηα ηελ πινπνίεζε ζε 

πξαγκαηηθέο βηνκεραληθέο εθαξκνγέο. Αλ θαη ε ηερλνινγία είλαη ππνζρφκελε, 

ππάξρνπλ νξηζκέλνη πεξηνξηζκνί πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε. 

1. ΢ύνθεηη ΢ςμπεπιθοπά Μαλακών Ρομπόη: Σα καιαθά ξνκπφη έρνπλ εξεπλεζεί 

εθηελψο ιφγσ ησλ επέιηθησλ, κεηαζρεκαηηδφκελσλ θαη πξνζαξκνζηηθψλ ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθψλ. Χζηφζν, ζε ζχγθξηζε κε ηα ζθιεξά ξνκπφη, ηα καιαθά 

ξνκπφη αληηκεησπίδνπλ πξνβιήκαηα ζηνλ ηνκέα ηεο κνληεινπνίεζεο, ηεο 

βαζκνλφκεζεο θαη ηνπ ειέγρνπ. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη εγγελείο 

ραξαθηεξηζηηθέο ησλ καιαθψλ πιηθψλ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ζχλζεηεο 

ζπκπεξηθνξέο ιφγσ ηεο κε γξακκηθφηεηαο θαη ηεο πζηέξεζεο 46. 

2. Μη Γπαμμικόηηηα και Τζηέπηζη: Ζ κε γξακκηθφηεηα ππνδειψλεη φηη ε ζρέζε 

κεηαμχ ηεο εηζφδνπ θαη ηεο εμφδνπ ηνπ ζπζηήκαηνο δελ κπνξεί λα 

αλαπαξαζηαζεί κε κηα απιή γξακκηθή ζρέζε. Ζ πζηέξεζε κπνξεί λα νξηζηεί σο 

κηα ζπκπεξηθνξά πνπ εμαξηάηαη απφ ην ρξφλν θαη ζπλήζσο εκθαλίδεηαη σο κηα 

δηαθνξά ζηελ έμνδν θαηά ηνπο θχθινπο θφξησζεο θαη απνθφξησζεο 47. 
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3. Δθαπμογή Σεσνικών Μησανικήρ Μάθηζηρ: Ζ εθαξκνγή ηερληθψλ κεραληθήο 

κάζεζεο έρεη απνδεηρζεί απνηειεζκαηηθή ζηελ επίιπζε κε γξακκηθψλ 

πξνβιεκάησλ ζε δηάθνξνπο ηνκείο. Πξφζθαηα, απηέο νη ηερληθέο έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε καιαθά 

ξνκπφη, φπσο ε βαζκνλφκεζε καιαθψλ αηζζεηήξσλ, ν έιεγρνο ζέζεο καιαθψλ 

ελεξγνπνηεηψλ θαη πην ζχλζεηεο εξγαζίεο, φπσο ε ιήςε ή ν ζρεδηαζκφο 

θηλήζεσλ ξνκπφη 47. 

 

Δηθφλα 24: Γηάγξακκα Σερληθψλ Μάζεζεο 

΢πλνςίδνληαο, ε πινπνίεζε ηεο κεραληθήο κάζεζεο ζηε βηνκεραληθή φξαζε είλαη κηα 

πξννπηηθή πεξηνρή κε πνιιέο εθαξκνγέο. Χζηφζν, ππάξρνπλ πνιινί πεξηνξηζκνί πνπ 

πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε θαηά ηελ πινπνίεζε, ηδηαίηεξα φηαλ πξφθεηηαη γηα 

πξαγκαηηθέο βηνκεραληθέο εθαξκνγέο. 

Embedded Systems: 

Ζ ηερλνινγία ησλ ελζσκαησκέλσλ ζπζηεκάησλ βξίζθεηαη ζε θάζε κεηαζρεκαηηζκνχ 

ιφγσ ησλ λέσλ εμειίμεσλ ζηελ αξρηηεθηνληθή ησλ ππνινγηζηψλ θαη ησλ θαηλνηνκηψλ 

ζηηο εθαξκνγέο κεραληθήο κάζεζεο 3. Χζηφζν, ππάξρεη έλα θξίζηκν εκπφδην ζηελ 

απνηειεζκαηηθή πινπνίεζε ησλ αιγνξίζκσλ ML πνπ ζηνρεχνπλ ζε ελζσκαησκέλεο 

εθαξκνγέο. Οη αιγφξηζκνη κεραληθήο κάζεζεο είλαη γεληθά ππνινγηζηηθά θαη κλεκνληθά 

απαηηεηηθνί, θαζηζηψληαο ηνπο αθαηάιιεινπο γηα πεξηνξηζκέλνπο πφξνπο, φπσο 

ελζσκαησκέλεο θαη θηλεηέο ζπζθεπέο 48. 
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Δηθφλα 25: Ζ δηάηαμε ησλ Δλζσκαησκέλσλ Αξρηηεθηνληθψλ Τπνινγηζηηθήο Μεραληθήο Μάζεζεο 

θαη Σερληθέο Βειηηζηνπνίεζεο Μεραληθήο Μάζεζεο 

 

Γηα λα πινπνηεζνχλ απνηειεζκαηηθά απηνί νη αιγφξηζκνη ζηνλ ηνκέα ησλ 

ελζσκαησκέλσλ θαη θηλεηψλ ππνινγηζηψλ, απαηηνχληαη θαηλνηφκεο ηερληθέο 

βειηηζηνπνίεζεο ζηα επίπεδα ηνπ αιγνξίζκνπ θαη ηνπ πιηθνχ48. Οη κέζνδνη κεραληθήο 

κάζεζεο, φπσο ηα SVM γηα ηελ ηαμηλφκεζε ραξαθηεξηζηηθψλ, ηα CNN γηα ηελ 

αλίρλεπζε εηζβνιψλ θαη άιιεο ηερληθέο βαζηάο κάζεζεο, απαηηνχλ πςεινχο 

ππνινγηζηηθνχο θαη κλεκνληθνχο πφξνπο γηα απνηειεζκαηηθή εθπαίδεπζε θαη 

ζπκπεξαζκαηνινγία49. Οη γεληθνχ ζθνπνχ CPUs, αθφκε θαη κε ηηο αξρηηεθηνληθέο ηνπο 

ηξνπνπνηήζεηο, δελ κπνξνχλ λα ηθαλνπνηήζνπλ ηελ πςειή ππνινγηζηηθή δήηεζε ησλ 

κνληέισλ βαζηάο κάζεζεο 49. 

Δθηεηακέλεο έξεπλεο δηεμάγνληαη ελεξγά γηα ηελ αλάπηπμε θαηάιιεισλ κνλάδσλ 

επηηάρπλζεο πιηθνχ ρξεζηκνπνηψληαο FPGAs, GPUs, ASICs θαη TPUs γηα λα 

δεκηνπξγήζνπλ εηεξνγελή θαη κεξηθέο θνξέο δηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα γηα λα 

αληαπνθξηζνχλ ζηελ πςειή ππνινγηζηηθή δήηεζε ησλ κνληέισλ βαζηάο κάζεζεο 49. 
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4.3 Δπηπηψζεηο ζηε βηνκεραληθή αζθάιεηα 

Ζ βηνκεραληθή αζθάιεηα είλαη έλαο ηνκέαο πνπ έρεη δερηεί ζεκαληηθέο επηπηψζεηο απφ 

ηελ εηζαγσγή ηεο κεραληθήο κάζεζεο θαη ησλ ηερλνινγηψλ Industrial Internet of Things. 

Ζ εθαξκνγή ηεο κεραληθήο κάζεζεο ζηα βηνκεραληθά ζπζηήκαηα έρεη ην δπλακηθφ λα 

πξνζθέξεη βειηησκέλε παξαγσγηθφηεηα θαη απνδνηηθφηεηα ζε βαζηθνχο βηνκεραληθνχο 

ηνκείο, φπσο ε ελέξγεηα, ε γεσξγία, ε εμφξπμε, νη κεηαθνξέο θαη ε πγεία 1. Χζηφζν, ε 

εθπαίδεπζε ησλ κνληέισλ κεραληθήο κάζεζεο ζε επαίζζεηα δεδνκέλα κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε δηαξξνέο πξνζσπηθψλ πιεξνθνξηψλ, πξνθαιψληαο αλεζπρίεο γηα ηελ 

ηδησηηθφηεηα θαη ηελ αζθάιεηα 50. 

Σα βηνκεραληθά ζπζηήκαηα Internet of Things (IIoT) ρξεζηκνπνηνχλ αηζζεηήξεο θαη 

ελεξγνπνηεηέο κε ππνινγηζηηθέο θαη επηθνηλσληαθέο δπλαηφηεηεο γηα λα αιιάμνπλ ηνλ 

ηξφπν ζπιινγήο, αληαιιαγήο, αλάιπζεο θαη κεηαηξνπήο ησλ δεδνκέλσλ ζε απνθάζεηο. 

Ζ απμαλφκελε δπλαηφηεηα δηείζδπζεο ησλ IIoT νδεγεί ζε θαηλνηφκεο εθαξκνγέο ηεο 

Βηνκεραλίαο 4.0 γηα βειηησκέλε παξαγσγηθφηεηα θαη απνδνηηθφηεηα ζε βαζηθνχο 

βηνκεραληθνχο ηνκείο. Χζηφζν, ηα κνληέια κεραληθήο κάζεζεο πνπ εθπαηδεχνληαη ζε 

επαίζζεηα δεδνκέλα κπνξνχλ λα απνθαιχςνπλ ηδησηηθέο ή εκπηζηεπηηθέο πιεξνθνξίεο 

ζε πξνεγκέλνπο αληηπάινπο. Δπηζέζεηο φπσο ε "man in the middle" κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ αιιαγέο ζηελ αξρηθή γλψζε ML πνπ κεηαθέξεηαη απφ ηελ πεγή 51. 

Σν PriModChain, έλα πιαίζην πνπ παξνπζηάδεηαη αληηκεησπίδεη ηα δεηήκαηα 

ηδησηηθφηεηαο θαη εκπηζηνζχλεο ηεο κεραληθήο κάζεζεο ζηα ζπζηήκαηα IIoT, 

ζπλδπάδνληαο δηαθνξηθή ηδησηηθφηεηα, νκνζπνλδηαθή κάζεζε, έμππλα ζπκβφιαηα θαη ην 

Ethereum blockchain. Ζ εθαξκνγή ηέηνησλ πιαηζίσλ κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ 

πξνζηαζία ησλ βηνκεραληθψλ ζπζηεκάησλ απφ επηζέζεηο θαη λα εγγπεζεί ηελ αζθάιεηα 

ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ δηαρεηξίδνληαη. 
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Δηθφλα 26: Αξρηηεθηνληθή PriModChain 

΢πλνιηθά, ε εηζαγσγή ηεο κεραληθήο κάζεζεο ζηε βηνκεραληθή φξαζε έρεη ην δπλακηθφ 

λα πξνζθέξεη ζεκαληηθά νθέιε ζηε βηνκεραληθή αζθάιεηα, αιιά θέξεη επίζεο 

θηλδχλνπο πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ κε πξνζνρή. 

Γιάθοποι άλλοι κίνδςνοι 

1. Αζθάλεια ζηο Internet ηυν Ππαγμάηυν (IoT): ΢ε κηα πξφζθαηε έξεπλα, 

πξνηάζεθε κηα ζηξσκαησκέλε αξρηηεθηνληθή πνπ ελζσκαηψλεη ηελ ηερλνινγία 

Blockchain θαη ηε Μεραληθή Μάζεζε ζην πιαίζην ηνπ Βηνκεραληθνχ Internet ησλ 

Πξαγκάησλ (IIoT) γηα εθαξκνγέο έμππλεο θαηαζθεπήο 53. Ζ αξρηηεθηνληθή απηή 

ζηνρεχεη ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ αζθαιεηαθψλ θαη ηδησηηθφηεηαο αλεζπρηψλ, 
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ηδηαίηεξα ζην πιαίζην πηζαλψλ επηζέζεσλ φπσο DoS, DDoS, θαη man in the 

middle (MitM) επηζέζεηο. 

2. Ποιοηικόρ Έλεγσορ με Βάθορ Νεςπυνικά Γίκηςα: Μηα άιιε έξεπλα 

παξνπζίαζε κηα λέα κέζνδν πξνεπεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηεί 

πξνεγνχκελεο γλψζεηο ζρεηηθά κε ην νπηηθφ ζχζηεκα. Δπηηξέπεη ηε ρξήζε ελφο 

ειαθξχηεξνπ κνληέινπ Convolutional Neural Network (CNN) γηα ηνλ πνηνηηθφ 

έιεγρν ησλ θαπαθηψλ ησλ κπνπθαιηψλ PET 54. Ζ ζπλδπαζκέλε ρξήζε ηεο 

πξνεπεμεξγαζίαο κε ην ειαθξχ κνληέιν CNN νδήγεζε ζε ζεκαληηθέο κεηψζεηο 

ζηνλ ρξφλν πξφβιεςεο θαη εθπαίδεπζεο. 

3. Ανίσνεςζη Διζβολών με Μησανική Μάθηζη: Μηα θξηηηθή έξεπλα εμέηαζε ηελ 

πξαγκαηηθή απφδνζε ησλ ζπζηεκάησλ αλίρλεπζεο εηζβνιψλ βαζηζκέλσλ ζηε 

κεραληθή κάζεζε ζε βηνκεραληθά πιαίζηα 55. Ζ έξεπλα ππνγξάκκηζε ηηο πηζαλέο 

αδπλακίεο ζηελ αλίρλεπζε άγλσζησλ επηζέζεσλ θαη παξείρε ζπζηάζεηο γηα 

πεξαηηέξσ έξεπλα γηα λα δηαζθαιηζηεί ε ζαθήλεηα ζηελ ηθαλφηεηά ηνπο λα 

αληρλεχνπλ ηέηνηεο απεηιέο. 

4. Δνιζσςηική Μάθηζη για Ρομποηικέρ Δθαπμογέρ: ΢ε κηα άιιε έξεπλα, 

εμεηάζηεθε ε ρξήζε ηεο Δληζρπηηθήο Μάζεζεο γηα ηνλ έιεγρν ελφο ζπλεξγαηηθνχ 

ξνκπφη γηα εξγαζίεο επηινγήο θαη ηνπνζέηεζεο55. Σν πξνηεηλφκελν ζχζηεκα 

ρξεζηκνπνηεί βαζχ Q-learning γηα ηελ επεμεξγαζία εηθφλσλ ρξψκαηνο θαη 

βάζνπο θαη δεκηνπξγεί κηα πνιηηηθή επηινγήο ελεξγεηψλ γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ 

ελεξγεηψλ ηνπ ξνκπφη. 

Ζ εθαξκνγή ηεο κεραληθήο κάζεζεο ζηε βηνκεραληθή φξαζε έρεη ην δπλακηθφ λα 

πξνζθέξεη ζεκαληηθά νθέιε ζηε βηνκεραληθή αζθάιεηα, αιιά θέξεη επίζεο θηλδχλνπο 

πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ κε πξνζνρή. 

4.4 Δπηπηψζεηο ζηελ απφδνζε ησλ ζπζηεκάησλ 

Ζ Μεραληθή Μάζεζε θαη ε Βηνκεραληθή Όξαζε έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα επεξεάζνπλ 

ζεκαληηθά ηελ απφδνζε ησλ βηνκεραληθψλ ζπζηεκάησλ. Ζ αλάιπζε θαη ε επεμεξγαζία 

ησλ δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα, ηελ 

αθξίβεηα θαη ηελ αζθάιεηα ησλ βηνκεραληθψλ δηαδηθαζηψλ. 

Δθαξκνγή γηα ηελ Βειηηζηνπνίεζε ηεο Δθπαίδεπζεο θαη ηεο Απφδνζεο 

ζηελ Κνιχκβεζε 

Πνιινί θνιπκβεηέο ελζσκαηψλνπλ ζπλερψο λέα θαη δηαθνξεηηθά πξνγξάκκαηα 

εθπαίδεπζεο πνπ ζα ηνπο επηηξέςνπλ λα βειηησζνχλ γξήγνξα. Χζηφζν, είλαη δχζθνιν 

γηα έλαλ θνιπκβεηή λα δεη ηελ πξφνδφ ηνπ ακέζσο. Απηή ε έξεπλα αλαπηχζζεη έλα 

εξγαιείν γηα ηνπο θνιπκβεηέο, εηδηθά ηνπο θνιπκβεηέο, γηα λα πξνβιέςνπλ ηα 

κειινληηθά ηνπο απνηειέζκαηα. Δθαξκφζηεθε ε Μεραληθή Μάζεζε θαη δηεμήρζε κηα 

πνηνηηθή αμηνιφγεζε ηεο πξνζέγγηζεο. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη είλαη δπλαηφλ λα 

θαζνξίζνπλ ηε κειινληηθή ηνπο απφδνζε κε αμηφπηζηε αθξίβεηα 86. 
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Έμππλν ΢χζηεκα Παξαθνινχζεζεο Απνζεκάησλ Σξνθίκσλ 

Λφγσ ησλ ηερλνινγηθψλ εμειίμεσλ, νη άλζξσπνη κπνξνχλ λα παξάγνπλ πεξηζζφηεξα 

ηξφθηκα απφ πνηέ. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ην επίπεδν παξαγσγήο ηξνθίκσλ είλαη ηφζν 

πςειφ πνπ φινο ν πιεζπζκφο ζα κπνξνχζε λα ππνζηεξηρζεί εάλ ν πφξνο ηξνθίκσλ 

δηαλεκφηαλ ζσζηά. Χζηφζν, είλαη πνιχ ζπλεζηζκέλν λα βιέπνπκε πξντφληα πνπ 

ιήγνπλ ζηα ξάθηα ησλ ζνχπεξ κάξθεη, ζπαηαιψληαο ηνλ πφξν ηξνθίκσλ πνπ ζα 

κπνξνχζε λα είλαη ρξήζηκνο. Απηή ε έξεπλα πξνηείλεη κηα εθαξκνγή γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο θαηάζηαζεο απνζέκαηνο ησλ πξντφλησλ ζνχπεξ κάξθεη, ηδηαίηεξα 

ησλ ηξνθίκσλ, ψζηε νη δηαρεηξηζηέο ησλ ζνχπεξ κάξθεη λα κπνξνχλ λα αληηδξνχλ ζηελ 

θαηάζηαζε πψιεζεο θαη λα απνηξέπνπλ ηελ ππεξπξνζθνξά 47. 

 

Δηθφλα 27: Παξάδεηγκα Μέηξεζεο Σξνθηκψλ 

Πφζν ζεκαληηθνί είλαη νη θνηλσληθννηθνλνκηθνί παξάγνληεο γηα ηελ 

απφδνζε ησλ ζπζηεκάησλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηπθψλσλ 

Απηή ε έξεπλα εμεηάδεη εάλ νη θνηλσληθννηθνλνκηθνί παξάγνληεο είλαη ζεκαληηθνί γηα ηελ 

απφδνζε ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο Φιφξηληα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηπθψλσλ. Ζ 

έξεπλα δηεμήρζε κε ηε ρξήζε ηνπ ηαμηλνκεηή Random Forest κε ηε Μέζε Μείσζε ηεο 

Αθξίβεηαο (MDA) γηα ηε κέηξεζε ηεο ζεκαζίαο ελφο ζεη παξαγφλησλ πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηελ έληαζε ηνπ θηλδχλνπ, ηνλ ρξφλν αλάθηεζεο απφ ηε κέγηζηε 

επίπησζε θαη ηα θνηλσληθννηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιεζπζκνχ πνπ επεξεάδεηαη 

41. 

Έλα Νέν Βηνκεραληθφ ΢χζηεκα Βαζηζκέλν ζηελ Πξνζέγγηζε CNN: 

Πξαγκαηηθφο Υξφλνο Δπηζεψξεζεο Τθάζκαηνο θαη Σαμηλφκεζε 

Διαηησκάησλ ζε Κπθιηθή Μεραλή Πιεμίκαηνο 

Σν ζχζηεκα Απηφκαηεο Οπηηθήο Δπηζεψξεζεο Τθάζκαηνο (FAVI) παξέρεη αμηφπηζηε 

απφδνζε ζηελ επηζεψξεζε ειαηησκάησλ πθάζκαηνο. Απηή ε κειέηε παξνπζηάδεη έλα 
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ζχζηεκα κεραληθήο φξαζεο πνπ αλαπηχρζεθε γηα λα πξνζαξκνζηεί ζε θπθιηθέο 

κεραλέο πιεμίκαηνο, φπνπ ηα ειαηηψκαηα ησλ πθαζκάησλ κπνξνχλ λα ειέγρνληαη 

απηφκαηα θαη ηα εληνπηζκέλα ειαηηψκαηα κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ 22. 

Ζ επίδξαζε ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηελ απφδνζε ησλ ζπζηεκάησλ είλαη πξνθαλήο. 

Οη παξαπάλσ κειέηεο δείρλνπλ πψο ε ρξήζε ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο κπνξεί λα 

βειηηψζεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα, ηελ αθξίβεηα θαη ηελ αζθάιεηα ησλ βηνκεραληθψλ 

δηαδηθαζηψλ ζε δηάθνξνπο ηνκείο. 

4.5 Κνηλσληθέο θαη εζηθέο πξνθιήζεηο 

Ζ εθαξκνγή ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε αλαδεηθλχεη κηα ζεηξά 

απφ θνηλσληθέο θαη εζηθέο πξνθιήζεηο. Καζψο νη ηερλνινγίεο απηέο εμειίζζνληαη θαη 

ελζσκαηψλνληαη ζε δηάθνξεο βηνκεραληθέο εθαξκνγέο, είλαη απαξαίηεην λα 

ιακβάλνληαη ππφςε νη πηζαλέο επηπηψζεηο ηνπο ζηελ θνηλσλία θαη ηελ εζηθή. 

Έλα απφ ηα θχξηα δεηήκαηα πνπ εμεηάδεηαη είλαη ε αλαγλψξηζε ησλ ζηαγνληδίσλ ζηηο 

εκνπιγίεο, έλα ζέκα πνπ έρεη εμεηαζηεί απφ ηηο αξρέο ηνπ 21νπ αηψλα κέζσ ηεο 

θσηνκηθξνζθνπίαο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ επεμεξγαζία εηθφλαο θαη ζηαηηζηηθή αλάιπζε[. 

Δκπνξηθά δηαζέζηκα ζπζηήκαηα αλάιπζεο εηθφλαο γηα ηε κέηξεζε ησλ ζηαγνληδίσλ ηνπ 

ιαδηνχ απφ αξαησκελα δείγκαηα παξέρνληαη απφ ηελ Jorin's ViPA θαη ηελ J.M. Canty. 

Λίγεο κειέηεο έρνπλ αλαθέξεη ηελ ελδνγξακκηθή παξαθνινχζεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ 

ζηαγνληδίσλ ζηηο εκνπιγίεο ρξεζηκνπνηψληαο απηνκαηνπνηεκέλε αλάιπζε εηθφλαο 

Σν ImageJ έρεη εθαξκνζηεί επξέσο γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ κηθξνγξαθηψλ εκνπιγίαο. 

Οη δπλαηφηεηεο ηνπ ImageJ έρνπλ επεθηαζεί ζην Fiji, ην νπνίν είλαη κηα "κπαηαξία - 

πεξηιακβαλφκελε" δηαλνκή ηνπ ImageJ. Οη ηερληθέο επεμεξγαζίαο εηθφλσλ πνπ 

ελζσκαηψλνληαη κε ηαμηλνκεηέο κεραληθήο κάζεζεο έρνπλ καθξά ηζηνξία επηηπρίαο 

ζηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ησλ πξντφλησλ ζε βηνκεραλίεο φπσο ν 

απηνθηλεηνβηνκεραλία, ε ειεθηξνληθή, ε ηαηξηθή, ε θαξκαθεπηηθή θαη ε ηξνθηθή. Χζηφζν, 

απηέο νη ηερληθέο είλαη πξνο ην παξφλ ππνεθκεηαιιεπκέλεο ζηνλ ηνκέα ηεο 

βηνκεραληθήο εκνπιγίαο 
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Δηθφλα 28: ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ηαμηλφκεζεο TAMU ησλ κηθξνγξαθηψλ θαηά ηε 

δηαδηθαζία. 

 

Ζ αλάιπζε ησλ θχξησλ ζπζηαηηθψλ (PCA) θαη ε γξακκηθή δηαθξηηηθή αλάιπζε (LDA) 

πεξηγξάθεθαλ σο νη πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελεο κε επνπηεπφκελεο θαη 

επνπηεπφκελεο κέζνδνη γηα ηελ εμεξεπλεηηθή αλάιπζε δεδνκέλσλ θαη ηαμηλφκεζε 

αληίζηνηρα. Ζ PCA πξνβάιιεη ηελ παξαιιαγή ζην αξρηθφ πνιπκεηαβιεηφ ζχλνιν 

δεδνκέλσλ ζε έλαλ νξζνγψλην ππφρσξν[^26^]. Έρεη ρξεζηκνπνηεζεί εθηελψο σο κηα 

απνηειεζκαηηθή κέζνδνο γηα ηε κείσζε ηεο δηαζηαηηθφηεηαο θαη ηελ αλαγλψξηζε ησλ 

κνηίβσλ ζηνλ ηνκέα ηεο ππνινγηζηηθήο φξαζεο θαη ηεο ηαμηλφκεζεο εηθφλσλ. 

Ζ LDA είλαη κηα επνπηεπφκελε κέζνδνο κεραληθήο κάζεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ πνιπεπίπεδε ηαμηλφκεζε κηαο θαηεγνξηθήο αληίδξαζεο. Ζ LDA εθπαηδεχεηαη 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα ζχλνιν παξαηεξήζεσλ, παξαιακβαλφκελσλ απφ έλα 

πνιπκεηαβιεηφ ζχλνιν δεδνκέλσλ, πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζεη έλα κνληέιν 

ηαμηλφκεζεο. Σν κνληέιν ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ζπλέρεηα γηα ηελ πξφβιεςε ηεο 

θαηεγνξίαο ησλ άγλσζησλ (λέσλ) δεδνκέλσλ βάζεη ηεο πξνεγνχκελεο γλψζεο. 

΢ε κηα κειέηε ηνπ Bertani θ.ά., επηηεχρζεθε κηα κεξηθψο απηφκαηε πνιπκεηαβιεηή 

ηαμηλφκεζε ησλ ππεξθαζκαηηθψλ κηθξνγξαθηψλ δσληαλψλ θπηηάξσλ ρξεζηκνπνηψληαο 

PCA αθνινπζνχκελε απφ LDA. Ζ εθαξκνγή ηεο ππνινγηζηηθήο φξαζεο ελζσκαησκέλε 

κε έλα κνληέιν ηαμηλφκεζεο LDA εμεηάζηεθε γηα ηελ απηνκαηνπνηεκέλε αμηνιφγεζε ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ ζθιεξνχ ζηηαξηνχ θαη ε κειέηε ηνπο πεηχρε 96% αθξίβεηα ζηελ 

ηαμηλφκεζε ησλ ππξήλσλ ηνπ ζηηαξηνχ ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο 105. 

Πεξηιεςε Άξζξσλ: 

Κνηλσληθέο Πξνθιήζεηο 

΢χκθσλα κε ην άξζξν Digital Technologies and Data Science as Health Enablers: An 

Outline of Appealing Promises and Compelling Ethical, Legal, and Social Challenges 
102, νη ςεθηαθέο ηερλνινγίεο θαη ε επηζηήκε ησλ δεδνκέλσλ έρνπλ ηελ ππφζρεζε λα 

επαλαζηαηήζνπλ ηελ πγεία, κεηαζρεκαηίδνληαο ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν αλαιχνληαη θαη 
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δηαρεηξίδνληαη ε πγεία θαη ε αζζέλεηα. Χζηφζν, ππάξρεη κηα ππνθείκελε έληαζε κεηαμχ 

ησλ ππνζρέζεσλ ηεο ςεθηαθήο πγείαο θαη ησλ πνιιαπιψλ πξνθιήζεσλ πνπ 

αληηκεησπίδεη. 

Ζζηθέο Πξνθιήζεηο 

Σν άξζξν Comment on Starke et al.: 'Computing schizophrenia: ethical challenges for 

machine learning in psychiatry 17 επηζεκαίλεη ηηο πξνθιήζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

εθαξκνγή ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηελ ςπρηαηξεία. Δηδηθφηεξα, ηνλίδεηαη ε αλάγθε γηα 

πεξαηηέξσ έξεπλα ζηνλ ηνκέα ηεο παηδαγσγηθήο θαη ηεο εθπαίδεπζεο, ψζηε λα 

δηαζθαιηζηεί φηη νη κεζνδνινγίεο Μεραληθήο Μάζεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη κε ηξφπν πνπ 

ζέβεηαη ηα δηθαηψκαηα θαη ηελ αμηνπξέπεηα ησλ αζζελψλ. 

Δθαξκνγέο ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε 

΢ην άξζξν An Integrated Histogram-Based Vision and Machine-Learning Classification 

Model for Industrial Emulsion Processing 104, πεξηγξάθεηαη κηα ηερληθή βαζηζκέλε ζε 

ηζηφγξακκα γηα ηελ αλίρλεπζε ζηαγνληδίσλ απφ κηθξνγξαθίεο εκνπιγίσλ. Ζ ηερληθή 

απηή έρεη ηε δπλαηφηεηα λα αληρλεχεη κηθξφηεξα ζηαγνλίδηα απφ φ,ηη έρεη αλαθεξζεί ζηε 

βηβιηνγξαθία θαη πξνζθέξεη κηα πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλε ιχζε γηα ηελ πξφβιεςε ηεο 

πνηφηεηαο ησλ εκνπιγίσλ. 

΢πλνιηθά, είλαη ζαθέο φηη ε εθαξκνγή ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηε Βηνκεραληθή Οξαζε 

παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο θνηλσληθέο θαη εζηθέο πξνθιήζεηο νη νπνίεο πξέπεη λα 

αληηκεησπηζηνχλ κε επαηζζεζία θαη ππεπζπλφηεηα.. Ζ ζπλερήο έξεπλα θαη ε ζπλεξγαζία 

κεηαμχ επηζηεκφλσλ, εξεπλεηψλ θαη επαγγεικαηηψλ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ πξνθιήζεσλ θαη ηε δηαζθάιηζε ηεο αμηνπξέπεηαο, ηεο 

αζθάιεηαο θαη ησλ δηθαησκάησλ φισλ ησλ εκπιεθνκέλσλ. 
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5. Μελλονηικέρ Καηεςθύνζειρ 

Ζ βηνκεραληθή φξαζε ζε ζπλδπαζκφ κε ηε κεραληθή κάζεζε αλακέλεηαη λα 

δηακνξθψζεη ην κέιινλ ηεο βηνκεραλίαο θαη ηεο ηερλνινγίαο. Καζψο νη ηερλνινγίεο 

απηέο εμειίζζνληαη, πνιιέο λέεο επθαηξίεο θαη πξνθιήζεηο πξνθχπηνπλ. Αο εμεηάζνπκε 

ηηο πηζαλέο κειινληηθέο θαηεπζχλζεηο ζε απηφλ ηνλ ηνκέα. 

Δλζσκάησζε Κβαληηθψλ Τπνινγηζηψλ 

Οη θβαληηθνί ππνινγηζηέο, πνπ είλαη ζε ζέζε λα εθηεινχλ ππνινγηζκνχο ζε επίπεδα 

πνιχ πέξα απφ ηηο δπλαηφηεηεο ησλ ζεκεξηλψλ θιαζηθψλ ππνινγηζηψλ, πξνβιέπεηαη 

λα επαλαπξνζδηνξίζνπλ ηε κεραληθή κάζεζε. Ζ εθπαίδεπζε ησλ κνληέισλ ζα γίλεηαη 

πην γξήγνξα, ελψ ε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ζα είλαη πην ιεπηνκεξήο θαη αθξηβήο. 

 

 

Δηθφλα 29: Κβαληηθφο Τπνινγηζηήο IBM  

 

Ζ εηαηξεία IBM έρεη ήδε αλαπηχμεη θβαληηθνχο ππνινγηζηέο πνπ είλαη δηαζέζηκνη γηα 

εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο. Απηνί νη ππνινγηζηέο κπνξνχλ λα επεμεξγαζηνχλ πιεξνθνξίεο 

κε ηξφπν πνπ νη θιαζηθνί ππνινγηζηέο δελ κπνξνχλ, αλνίγνληαο ηνλ δξφκν γηα πην 

πξνεγκέλεο εθαξκνγέο ζηε βηνκεραληθή φξαζε. 

Απηνκαηνπνηεκέλε Δθπαίδεπζε Μνληέισλ 

Ζ δπλαηφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ λα εθπαηδεχνπλ απηφκαηα ηα δηθά ηνπο κνληέια, ρσξίο 

αλζξψπηλε παξέκβαζε, ζα αιιάμεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη επηρεηξήζεηο 
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πξνζεγγίδνπλ ηελ αλάιπζε δεδνκέλσλ. Απηφ ζα επηηξέςεη ζηηο επηρεηξήζεηο λα 

πξνζαξκφδνληαη γξήγνξα ζε λέεο ηάζεηο θαη λα ιακβάλνπλ απνθάζεηο βαζηζκέλεο ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

Ζ εηαηξεία Google έρεη αλαπηχμεη ην AutoML, έλα εξγαιείν πνπ επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο 

λα εθπαηδεχνπλ κνληέια ρσξίο λα έρνπλ βαζηέο γλψζεηο ζηε κεραληθή κάζεζε. Απηφ ην 

εξγαιείν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλάιπζε εηθφλσλ, ηελ αλαγλψξηζε νκηιίαο 

θαη άιιεο εθαξκνγέο. 

 

Δηθφλα 30: Google Cloud AutoML Μνληέιν Δθπαίδεπζεο 

Δλζσκάησζε Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

Ζ επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα (AR) πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα λα πξνζζέηεη ςεθηαθφ 

πεξηερφκελν ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. ΢ε ζπλδπαζκφ κε ηε βηνκεραληθή φξαζε, ε AR 

κπνξεί λα πξνζθέξεη πξνεγκέλεο ιχζεηο γηα ηελ παξαγσγή, ηε ζπληήξεζε θαη ηελ 

επηζεψξεζε ζε βηνκεραληθέο εθαξκνγέο. 
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Δηθφλα 31: Microsoft Hololens, Headset Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

Ζ εηαηξεία Microsoft έρεη αλαπηχμεη ηα HoloLens, έλα ζχζηεκα επαπμεκέλεο 

πξαγκαηηθφηεηαο πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα βηνκεραληθέο εθαξκνγέο. Οη 

ηερληθνί κπνξνχλ λα βιέπνπλ ςεθηαθέο πξνβνιέο πάλσ ζηα θπζηθά αληηθείκελα, 

βνεζψληαο ηνπο λα εθηεινχλ ηηο εξγαζίεο ηνπο πην απνηειεζκαηηθά. 

Δλζσκάησζε Σερλνινγηψλ 5G θαη 6G 

Οη ηερλνινγίεο 5G θαη 6G πξνζθέξνπλ πςειφηεξεο ηαρχηεηεο θαη κεγαιχηεξε 

αμηνπηζηία ζηελ επηθνηλσλία. Απηφ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ γηα ηε βηνκεραληθή φξαζε, 

φπνπ νη εθαξκνγέο απαηηνχλ ηε κεηάδνζε κεγάισλ πνζνηήησλ δεδνκέλσλ ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

 

Δηθφλα 32: Logo 5G 
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Ζ εηαηξεία Qualcomm είλαη ζηελ πξψηε γξακκή ηεο αλάπηπμεο ηερλνινγηψλ 5G. Οη λέεο 

ηερλνινγίεο πνπ αλαπηχζζνληαη ζα επηηξέςνπλ ζηηο βηνκεραληθέο εθαξκνγέο λα 

ιεηηνπξγνχλ κε κεγαιχηεξε απφδνζε θαη αμηνπηζηία. 

Δλζσκάησζε Σερλεηήο Ννεκνζχλεο ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε 

Ζ ηερλεηή λνεκνζχλε (AI) πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα γηα πην πξνεγκέλεο εθαξκνγέο ζηε 

βηνκεραληθή φξαζε. Απηφ πεξηιακβάλεη ηελ απηφκαηε αλαγλψξηζε αληηθεηκέλσλ, ηελ 

πξφβιεςε ζπκπεξηθνξψλ θαη ηελ αλάιπζε πνιχπινθσλ ζελαξίσλ. 

 
Δηθφλα 33: Πιαθέηα NVIDIA Jetson 

Ζ εηαηξεία NVIDIA έρεη αλαπηχμεη ην Jetson, έλα ζχζηεκα γηα ηελ επεμεξγαζία εηθφλσλ 

κε ηε ρξήζε ηερλεηήο λνεκνζχλεο. Απηφ ην ζχζηεκα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

αλαγλψξηζε αληηθεηκέλσλ, ηελ παξαθνινχζεζε θηλήζεσλ θαη άιιεο εθαξκνγέο ζηε 

βηνκεραληθή φξαζε. 
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Δλζσκάησζε Σερλνινγηψλ ΗoT 

Σν Γηαδίθηπν ησλ Πξαγκάησλ (ΗoT) πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα γηα ηε ζχλδεζε δηαθφξσλ 

ζπζθεπψλ θαη ζπζηεκάησλ ζε έλα εληαίν δίθηπν. Απηφ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ γηα ηε 

βηνκεραληθή φξαζε, φπνπ νη εθαξκνγέο κπνξνχλ λα ιακβάλνπλ δεδνκέλα απφ πνιιέο 

πεγέο θαη λα ιεηηνπξγνχλ κε κεγαιχηεξε απφδνζε. 

Ζ εηαηξεία Cisco έρεη αλαπηχμεη ηερλνινγίεο γηα ηε ζχλδεζε δηαθφξσλ ζπζθεπψλ ζε έλα 

εληαίν δίθηπν Ηνη. Απηφ επηηξέπεη ζηηο εθαξκνγέο βηνκεραληθήο φξαζεο λα ιακβάλνπλ 

δεδνκέλα απφ πνιιέο πεγέο θαη λα ιεηηνπξγνχλ κε κεγαιχηεξε απφδνζε. 

΢πλνςίδνληαο, νη κειινληηθέο θαηεπζχλζεηο ηεο βηνκεραληθήο φξαζεο θαη ηεο κεραληθήο 

κάζεζεο πξνβιέπνληαη λα επεξεάζνπλ ζεκαληηθά ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη 

επηρεηξήζεηο ιεηηνπξγνχλ, ηα πξντφληα πνπ παξάγνπλ θαη ηηο ππεξεζίεο πνπ παξέρνπλ. 

Ζ ζπλερήο εμέιημε ησλ ηερλνινγηψλ απηψλ ζα νδεγήζεη ζε λέεο επθαηξίεο θαη 

πξνθιήζεηο, θαζνξίδνληαο ην κέιινλ ηεο βηνκεραλίαο θαη ηεο ηερλνινγίαο. 

5.1 Δμειίμεηο ζηελ ηερλνινγία ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο  

Ζ βηνκεραληθή φξαζε απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πην δπλακηθνχο ηνκείο ηεο ηερλνινγίαο, 

κε ζπλερείο εμειίμεηο πνπ επεξεάδνπλ ηε βηνκεραλία θαη ηελ θαζεκεξηλφηεηά καο. ΢ην 

πιαίζην απηφ, ζα εμεηάζνπκε ηηο ηειεπηαίεο εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα ηεο βηνκεραληθήο 

φξαζεο, βαζηδφκελνη ζε πξφζθαηεο εξεπλεηηθέο εξγαζίεο. 

Δθαξκνγέο ζηνλ ηνκέα ησλ ειεθηξνληθψλ παηρληδηψλ 

΢χκθσλα κε ηελ έξεπλα ηνπ Pratik Baban Pawar 56, ε ηερλνινγία ηεο ππνινγηζηηθήο 

φξαζεο κπνξεί λα ελζσκαησζεί ζηα ειεθηξνληθά παηρλίδηα γηα ηε βειηίσζε ηεο νπηηθήο 

πνηφηεηαο θαη ηεο απφδνζεο. Μέζσ ηεο βειηηζηνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ θαη ηεο 

εθαξκνγήο ηερληθψλ φπσο ε εμαγσγή ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ε αλαγλψξηζε αληηθεηκέλσλ, 

νη πξνγξακκαηηζηέο κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ κηα πην ξεαιηζηηθή εκπεηξία ζηνπο 

παίθηεο. 
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Δηθφλα 34: Πξνεπεμεξγαζία Αιγνξίζκσλ 

Ανίσνεςζη ελαηηυμάηυν ζηη βιομησανική παπαγυγή:  

Ζ έξεπλα ησλ Limin Jia θαη Yang Wang 57 επηθεληξψλεηαη ζηελ αλίρλεπζε ειαηησκάησλ 

ζηα βηνκεραληθά πξντφληα κε ηε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ππνινγηζηηθήο φξαζεο. Μέζσ 

ηεο εθαξκνγήο ηερληθψλ πξνεπεμεξγαζίαο εηθφλαο θαη ηεο ρξήζεο λεπξσληθψλ δηθηχσλ 

φπσο ην U-Net, ε έξεπλα πξνηείλεη κεζφδνπο γηα ηελ απηφκαηε αλίρλεπζε ειαηησκάησλ 

ζε πξντφληα. 

 

 

Δηθφλα 35: Αλίρλεπζή Διαηησκάησλ  
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Δλζσκάησζε ηεο βηνκεραληθήο φξαζεο ζηε ξνκπνηηθή 

΢ηελ έξεπλα ησλ Jun Kong θαη ζπλεξγαηψλ, παξνπζηάδεηαη έλα ζχζηεκα γηα ηελ 

αθξηβήο ηνπνζέηεζε βηδψλ κε ηε ρξήζε ξνκπνηηθήο θαη πνιιαπιψλ θακεξψλ. Ζ 

εθαξκνγή ηεο ηερλνινγίαο απηήο κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ αθξίβεηα θαη ηελ απφδνζε 

ησλ βηνκεραληθψλ ξνκπφη. 

 

Δηθφλα 36: Γηάγξακκα Ρνήο Robot 

 

Οη παξαπάλσ εμειίμεηο απνηεινχλ κφλν ηελ θνξπθή ηνπ παγφβνπλνπ ζηνλ ηνκέα ηεο 

βηνκεραληθήο φξαζεο. Με ηε ζπλερή πξφνδν ηεο ηερλνινγίαο, αλακέλνληαη λα 

εκθαληζηνχλ λέεο εθαξκνγέο θαη ιχζεηο πνπ ζα επεξεάζνπλ ηε βηνκεραλία θαη ηελ 

θνηλσλία καο ζην κέιινλ. 

5.2 Πξννπηηθέο γηα ηελ έληαμε ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζε λέεο 

εθαξκνγέο 

Ζ Μεραληθή Μάζεζε (ML) απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πην δπλακηθνχο ηνκείο ηεο 

ηερλνινγίαο, κε ηελ ηθαλφηεηα λα επεξεάδεη θαη λα κεηαζρεκαηίδεη δηάθνξεο 

βηνκεραλίεο. ΢ην πιαίζην απηφ, ζα εμεηάζνπκε ηηο πξννπηηθέο γηα ηελ έληαμε ηεο 

Μεραληθήο Μάζεζεο ζε λέεο εθαξκνγέο, βαζηδφκελνη ζε πξφζθαηεο εξεπλεηηθέο 

εξγαζίεο. 

Τγεία και Υειποςπγικέρ Δπεμβάζειρ: Ζ Μεραληθή Μάζεζε έρεη βξεη εθαξκνγέο ζηνλ 

ηνκέα ηεο πγείαο, εηδηθφηεξα ζηε ρεηξνπξγηθή. ΢χκθσλα κε ηελ έξεπλα ηνπ A. Taha θαη 

ζπλεξγαηψλ, ε έληαμε ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηε ρεηξνπξγηθή ηνπ παγθξέαηνο έρεη 

απμεζεί ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία ρξφληα. Ζ έξεπλα αλαδεηθλχεη ηελ χπαξμε ελφο 

εθηεηακέλνπ θελνχ ζηε βηβιηνγξαθία παξά ηηο πξνζπάζεηεο δηαθφξσλ εξεπλεηψλ 59. 
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Βιολογικέρ Δθαπμογέρ και Βιοπληποθοπική: Ζ έξεπλα ησλ Emma Qumsiyeh, L. 

Showe, θαη M. Yousef παξνπζηάδεη ην GediNET, κηα λέα πξνζέγγηζε πνπ ελζσκαηψλεη 

πξνεγνχκελεο βηνινγηθέο γλψζεηο γηα ηελ αλαθάιπςε γνληδίσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ζπγθεθξηκέλεο αζζέλεηεο. Σν GediNET επηηξέπεη επίζεο ηελ αλαθάιπςε ζεκαληηθψλ 

ζπζρεηίζεσλ κεηαμχ ηεο ζπγθεθξηκέλεο αζζέλεηαο θαη άιισλ αζζελεηψλ 60. 

Γιακπιηική Τπολογιζηική και Δθαπμογέρ ζηο Γιαδίκηςο ηυν Ππαγμάηυν (IoT): Ζ 

έξεπλα ησλ Q. Trieu, B. Javadi, J. Basilakis, θαη A. Toosi εμεηάδεη ηελ απφδνζε ηεο 

δηαθξηηηθήο ππνινγηζηηθήο γηα εθαξκνγέο Μεραληθήο Μάζεζεο. Ζ έξεπλα απνθαιχπηεη 

ηηο ηξέρνπζεο πξνθιήζεηο ζηε δηαθξηηηθή ππνινγηζηηθή θαη αλνίγεη εξεπλεηηθέο επθαηξίεο 

ζε απηήλ ηελ εκθαληδφκελε ηερλνινγία γηα εθαξκνγέο Μεραληθήο Μάζεζεο 61. 

 

Δηθφλα 37: Cloud IoT 

 

Αζθάλεια και Ιδιυηικόηηηα ζηο Γιαδίκηςο ηυν Ππαγμάηυν (IoT): Ζ έξεπλα ησλ 

Subrato Bharati θαη Prajoy Podder εμεηάδεη ηε ρξήζε ηεο Μεραληθήο θαη ηεο Βαζηάο 

Μάζεζεο γηα ηελ αζθάιεηα θαη ηελ ηδησηηθφηεηα ησλ ζπζθεπψλ IoT. Ζ έξεπλα 

αλαδεηθλχεη ηηο πξνθιήζεηο θαη ηηο επθαηξίεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ελζσκάησζε ησλ 

ηερλνινγηψλ απηψλ ζηνλ ηνκέα ηεο αζθάιεηαο 62. 

΢πλνςίδνληαο, ε Μεραληθή Μάζεζε πξνζθέξεη κηα πιεζψξα επθαηξηψλ γηα ηελ έληαμε 

ζε λέεο εθαξκνγέο, είηε πξφθεηηαη γηα ηνλ ηνκέα ηεο πγείαο, ηε βηνπιεξνθνξηθή, ηε 

δηαθξηηηθή ππνινγηζηηθή ή ηελ αζθάιεηα ησλ ζπζθεπψλ IoT. Ζ ζπλερήο έξεπλα θαη ε 

εμέιημε ησλ ηερλνινγηψλ απηψλ ζα θαζνξίζνπλ ην κέιινλ ηεο έληαμεο ηεο Μεραληθήο 

Μάζεζεο ζε λέεο εθαξκνγέο. 

https://dx.doi.org/10.1155/2022/8951961
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5.3 ΢πλεξγαζία κε Άιιεο Σερλνινγίεο 

Ζ Μεραληθή Μάζεζε δελ ιεηηνπξγεί ζε έλα θελφ. Ζ ηθαλφηεηά ηεο λα ζπλεξγάδεηαη κε 

άιιεο ηερλνινγίεο, φπσο ε Σερλεηή Ννεκνζχλε, ην Blockchain θαη ε Κβαληηθή 

Τπνινγηζηηθή, κπνξεί λα αλνίμεη λένπο νξίδνληεο γηα εθαξκνγέο θαη ιχζεηο. ΢ην πιαίζην 

ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο, απηέο νη ζπλεξγαζίεο κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ βειηησκέλεο 

ιεηηνπξγίεο, απμεκέλε αθξίβεηα θαη λέεο δπλαηφηεηεο. 

Μησανική Μάθηζη και 6G Σεσνολογία: Ζ εμέιημε ησλ αζχξκαησλ ηερλνινγηψλ 

επηθνηλσλίαο πξνο ην 6G αλνίγεη λέεο πξννπηηθέο γηα ηε Μεραληθή Μάζεζε. ΢ην άξζξν 

Machine Learning Based Industrial Engineering With 6G Technology, εμεηάδεηαη πψο ε 

Μεραληθή Μάζεζε κπνξεί λα ελζσκαησζεί ζηηο εθαξκνγέο ηνπ 6G, πξνζθέξνληαο 

βειηησκέλεο ιεηηνπξγίεο θαη απμεκέλε απφδνζε ζηε Βηνκεραληθή Οξαζε 67. 

 

 

Δηθφλα 38: Σερλνινγία 6G 

 

Βιομησανικό Γιαδίκηςο ηυν Ππαγμάηυν και Σεσνηηή Νοημοζύνη: Σν Βηνκεραληθφ 

Γηαδίθηπν ησλ Πξαγκάησλ (IIoT) είλαη έλαο ηνκέαο πνπ επσθειείηαη ζεκαληηθά απφ ηελ 

ελζσκάησζε ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο. ΢ην άξζξν Edge Intelligence for the Industrial 

Internet of Things,  παξνπζηάδεηαη πψο ε Σερλεηή Ννεκνζχλε θαη ε Μεραληθή Μάζεζε 

κπνξνχλ λα βειηηψζνπλ ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ IIoT, πξνζθέξνληαο απηνκαηνπνίεζε θαη 

βειηησκέλε αλάιπζε δεδνκέλσλ 68. 

Τγεία και Βιομησανική Όπαζη: Ζ πγεία είλαη έλαο ηνκέαο πνπ επσθειείηαη ζεκαληηθά 

απφ ηελ ελζσκάησζε ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο θαη ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο. ΢ην 

άξζξν Next generation technologies for smart healthcare: challenges, vision, model, 

trends and future directions, παξνπζηάδνληαη νη πξνθιήζεηο θαη νη πξννπηηθέο γηα ηελ 

ελζσκάησζε ησλ ηερλνινγηψλ απηψλ ζηνλ ηνκέα ηεο πγείαο 69. 
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΢πλνςίδνληαο, ε Μεραληθή Μάζεζε ζε ζπλδπαζκφ κε άιιεο ηερλνινγίεο κπνξεί λα 

πξνζθέξεη ζεκαληηθέο βειηηψζεηο ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε. Ζ ζπλεξγαζία απηή αλνίγεη 

λένπο νξίδνληεο γηα ηελ αλάπηπμε θαηλνηφκσλ εθαξκνγψλ θαη ιχζεσλ πνπ κπνξνχλ λα 

αληαπνθξηζνχλ ζηηο απμαλφκελεο αλάγθεο ηεο βηνκεραλίαο. 

5.4 Δθπαίδεπζε θαη Καηάξηηζε 

Καζψο ε Μεραληθή Μάζεζε ζπλερίδεη λα εμειίζζεηαη, ε αλάγθε γηα εθπαηδεπκέλνπο 

επαγγεικαηίεο ζηνλ ηνκέα απμάλεηαη. Πψο ζα εμαζθαιίζνπκε φηη νη λένη εξεπλεηέο θαη νη 

επαγγεικαηίεο έρνπλ ηηο απαξαίηεηεο δεμηφηεηεο γηα λα αληαπνθξηζνχλ ζηηο πξνθιήζεηο 

ηνπ κέιινληνο; 

Ζ Μεραληθή Μάζεζε, φπσο θαη άιιεο ηερλνινγίεο, απαηηεί ζπλερή εθπαίδεπζε θαη 

θαηάξηηζε. Ζ ηαρεία εμέιημε ησλ ηερλνινγηψλ θαη ε εθαξκνγή ηνπο ζε δηάθνξνπο ηνκείο, 

φπσο ε Βηνκεραληθή Όξαζε, θαζηζηνχλ απαξαίηεηε ηελ αλαλέσζε ησλ γλψζεσλ θαη 

ησλ δεμηνηήησλ ησλ επαγγεικαηηψλ. 

Σξέρνπζεο Πξνθιήζεηο ζηελ Δθπαίδεπζε 

΢χκθσλα κε κηα πξφζθαηε έξεπλα, ππάξρεη έλα ζεκαληηθφ θελφ ζηελ παγθφζκηα αγνξά 

εξγαζίαο, φπνπ ε δήηεζε γηα εηδηθεπκέλνπο εξγαδφκελνπο ζηνλ ηνκέα ηεο Μεραληθήο 

Μάζεζεο δελ κπνξεί λα ηθαλνπνηεζεί. Απηφ ην αλεζπρεηηθφ θαηλφκελν θαιεί γηα άκεζε 

δξάζε ζηελ εθπαίδεπζε 70. 

Πξνηεηλφκελεο Καηεπζχλζεηο 

Ζ εθπαίδεπζε ζηε Μεραληθή Μάζεζε πξέπεη λα είλαη δηαξθήο θαη λα πξνζαξκφδεηαη 

ζηηο ηξέρνπζεο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο. Δίλαη ζεκαληηθφ λα ελζσκαηψλνληαη λέεο κεζφδνη 

θαη ηερληθέο ζηα πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ, θαζψο θαη λα πξνσζείηαη ε πξαθηηθή εκπεηξία 

ησλ θνηηεηψλ. 

Δπηπιένλ, ε εθπαίδεπζε ζηε Μεραληθή Μάζεζε πξέπεη λα είλαη πξνζβάζηκε ζε φινπο. 

Απηφ ζεκαίλεη φηη πξέπεη λα ππάξρνπλ πξνγξάκκαηα θαηάξηηζεο θαη εθπαίδεπζεο πνπ 

λα είλαη δηαζέζηκα ζε δηάθνξα επίπεδα, απφ βαζηθά εηζαγσγηθά καζήκαηα κέρξη 

πξνρσξεκέλα εξγαζηήξηα θαη ζεκηλάξηα. 

Παξαδείγκαηα Δθπαίδεπζεο ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε 

΢ε κηα άιιε έξεπλα, πξνηείλεηαη έλαο λένο ηξφπνο δηδαζθαιίαο ηνπ καζήκαηνο ηεο 

Μεραληθήο Όξαζεο ζηα παλεπηζηήκηα, ζπλδπάδνληαο ηε ζεσξία θαη ηελ πξαθηηθή. Απηφ 

κπνξεί λα βνεζήζεη ηνπο θνηηεηέο λα θαηαλνήζνπλ θαιχηεξα ηηο εθαξκνγέο θαη ηηο 

πξνθιήζεηο ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο ζηελ πξαγκαηηθή δσή 71. 

΢πκπεξάζκαηα 

Ζ εθπαίδεπζε θαη ε θαηάξηηζε ζηε Μεραληθή Μάζεζε είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ηνκέα ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο. Δίλαη απαξαίηεην λα δηαζθαιίζνπκε φηη 
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νη επαγγεικαηίεο έρνπλ ηηο απαξαίηεηεο δεμηφηεηεο θαη γλψζεηο γηα λα αληαπνθξηζνχλ 

ζηηο πξνθιήζεηο ηνπ κέιινληνο. 

5.5 Ζζηθέο θαη Κνηλσληθέο ΢πλέπεηεο 

Ζ εθαξκνγή ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε, φπσο θαη ζε πνιινχο 

άιινπο ηνκείο, θέξεη καδί ηεο έλα ζχλνιν εζηθψλ θαη θνηλσληθψλ πξνθιήζεσλ. Ζ 

ηερλνινγία, φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ρσξίο θαηάιιειε θαζνδήγεζε θαη ξχζκηζε, κπνξεί λα 

έρεη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο γηα ηελ θνηλσλία. 

Βηαζκφο θαη Γηαθάλεηα 

Έλα απφ ηα βαζηθά δεηήκαηα πνπ αλαθχπηνπλ ζηελ εθαξκνγή ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο 

είλαη ε πξνθαηάιεςε θαη ε δηαθάλεηα. Σα κνληέια Μεραληθήο Μάζεζεο εθπαηδεχνληαη 

κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ ηνπο παξέρνληαη. Αλ απηά ηα δεδνκέλα πεξηέρνπλ 

πξνθαηαιήςεηο, ηφηε ηα κνληέια ζα αληηθαηνπηξίδνπλ απηέο ηηο πξνθαηαιήςεηο 1. ΢ηνλ 

ηνκέα ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο, απηφ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ιαλζαζκέλεο απνθάζεηο, 

φπσο ε ιαλζαζκέλε αλαγλψξηζε αληηθεηκέλσλ ή ε ιαλζαζκέλε αμηνιφγεζε πνηφηεηαο 

πξντφλησλ. 

Δπηπηψζεηο ζηελ Απαζρφιεζε 

Ζ απηνκαηνπνίεζε κέζσ ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο κπνξεί λα έρεη επηπηψζεηο ζηελ 

απαζρφιεζε. Καζψο νη κεραλέο αλαιακβάλνπλ φιν θαη πεξηζζφηεξεο εξγαζίεο, 

ππάξρεη ν θίλδπλνο απψιεηαο ζέζεσλ εξγαζίαο γηα ηνπο αλζξψπνπο 1. ΢ηνλ ηνκέα ηεο 

Βηνκεραληθήο Όξαζεο, απηφ κπνξεί λα ζεκαίλεη ιηγφηεξεο ζέζεηο γηα ηνπο εηδηθνχο 

ειέγρνπ πνηφηεηαο ή γηα ηνπο ηερληθνχο παξαγσγήο. 

Κνηλσληθή ΢πλνρή 

Ζ ξαγδαία εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε απμαλφκελε νηθνλνκηθή 

αληζφηεηα, θαζψο νη επηρεηξήζεηο πνπ είλαη ζε ζέζε λα επσθειεζνχλ απφ απηέο ηηο 

ηερλνινγίεο ζα έρνπλ ζεκαληηθφ αληαγσληζηηθφ πιενλέθηεκα 1. Απηφ κπνξεί λα έρεη 

επηπηψζεηο ζηελ θνηλσληθή ζπλνρή, θαζψο νη αληζφηεηεο κεγαιψλνπλ. 

Ρχζκηζε θαη Γηαθπβέξλεζε 

Γηα λα δηαζθαιίζνπκε φηη νη ηερλνινγίεο Μεραληθήο Μάζεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη κε 

ηξφπν πνπ ζέβεηαη ηα δηθαηψκαηα θαη ηελ αμηνπξέπεηα ησλ αλζξψπσλ, είλαη 

απαξαίηεηε ε ξχζκηζε θαη ε δηαθπβέξλεζε 1. Οη θπβεξλήζεηο θαη νη δηεζλείο νξγαληζκνί 

πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπλ πιαίζηα πνπ ζα δηαζθαιίδνπλ ηελ ππεχζπλε αλάπηπμε θαη 

ρξήζε απηψλ ησλ ηερλνινγηψλ. 

Παξαδείγκαηα θαη Πεγέο 

1. ΢ε κηα πξφζθαηε έξεπλα, εμεηάζηεθαλ νη εζηθέο θαη θνηλσληθέο επηπηψζεηο ηεο 

απμαλφκελεο ρξήζεο ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο (AI) θαη ηεο κεραληθήο 
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κάζεζεο72. Ζ έξεπλα επηθεληξψζεθε ζε δηάθνξα εζηθά δεηήκαηα, φπσο ε 

πξνθαηάιεςε, ε δηαθάλεηα, ε ινγνδνζία θαη ε ηδησηηθφηεηα. 

2. ΢ε άιιε έξεπλα, ζπδεηήζεθαλ ηα εζηθά, πνιηηηθά θαη επηζηεκνληθά δεηήκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ ηαμηλφκεζε πιεξνθνξηψλ κε ηε ρξήζε ηεο Μεραληθήο 

Μάζεζεο 73. Ζ έξεπλα επηθεληξψζεθε ζηελ αλάγθε γηα ππεχζπλε θαηλνηνκία θαη 

ηε ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ θνηλσληθψλ θαη ησλ επηζηεκφλσλ δεδνκέλσλ. 

3. Ζ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο 6G θαη ε ζπλεξγαζία ηεο κε ηε Μεραληθή Μάζεζε 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζε λέεο επθαηξίεο αιιά θαη πξνθιήζεηο72. Ζ έξεπλα 

επηθεληξψλεηαη ζηηο πξννπηηθέο ηεο 6G ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε θαη ηε ζεκαζία 

ηεο ππεχζπλεο θαηλνηνκίαο. 

΢πλνςίδνληαο, είλαη απαξαίηεην λα ιεθζνχλ ππφςε νη εζηθέο θαη θνηλσληθέο ζπλέπεηεο 

ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε. Με ηε ζσζηή ξχζκηζε, εθπαίδεπζε 

θαη ζπλεξγαζία, κπνξνχκε λα δηαζθαιίζνπκε φηη νη ηερλνινγίεο απηέο ζα 

ρξεζηκνπνηνχληαη κε ηξφπν πνπ ζα είλαη επσθειήο γηα ηελ θνηλσλία θαη ζα ζέβεηαη ηα 

δηθαηψκαηα ησλ αλζξψπσλ. 

5.6 Πεξηβαιινληηθέο Δπηπηψζεηο 

Ζ Μεραληθή Μάζεζε θαη ε Βηνκεραληθή Όξαζε έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ζπκβάιινπλ 

ζεκαληηθά ζηελ αληηκεηψπηζε πεξηβαιινληηθψλ πξνθιήζεσλ, φπσο ε θιηκαηηθή αιιαγή 

θαη ε ξχπαλζε. Αο εμεηάζνπκε κεξηθέο απφ ηηο πξφζθαηεο έξεπλεο πνπ 

επηθεληξψλνληαη ζηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζε ζρέζε κε 

ηε Βηνκεραληθή Όξαζε θαη ηηο ζρεηηθέο ηερλνινγίεο. 

Μια Πποζέγγιζη Μησανικήρ Μάθηζηρ για ηη Γημιοςπγία και Αξιολόγηζη 

Πποβλέτευν ζσεηικά με ηον Πεπιβαλλονηικό Ανηίκηςπο ηος Σομέα ηυν Κηιπίυν 

απφ ηνπο S. Giannelos θ.ά. 

Ο ηνκέαο ησλ θηηξίσλ παξαδνζηαθά αληηπξνζσπεχεη πεξίπνπ ην 40% ησλ ζρεηηθψλ κε 

ηελ ελέξγεηα εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα παγθνζκίσο. Λφγσ απηνχ ηνπ 

γεγνλφηνο, σο κέξνο ηεο παγθφζκηαο πξνζπάζεηαο γηα απνζείσζε, ζεκαληηθνί πφξνη 

έρνπλ ηεζεί ζηελ αλάπηπμε ηερλνινγηψλ, φπσο ηα ελεξγά θηίξηα, πξνθεηκέλνπ λα 

επηηεπρζνχλ κεηψζεηο ζηηο αληίζηνηρεο εθπνκπέο CO2. Ζ έξεπλα παξνπζηάδεη κηα 

πξνζέγγηζε βαζηζκέλε ζηε κεραληθή κάζεζε γηα ηε δεκηνπξγία πξνβιέςεσλ κέρξη ην 

έηνο 205075. 

Δπίδπαζη ηος Καιπού ζηην Απόδοζη Φυηοβοληαφκού ΢ηαθμού: ΢ςγκπιηική 

Ανάλςζη ηυν Σεσνικών Μησανικήρ Μάθηζηρ απφ ηνπο Ajith Gopi θ.ά. 

Ζ πξφβιεςε ηεο απφδνζεο θαη ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ (PV) 

αγξνθηεκάησλ είλαη θξίζηκε γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο νηθνλνκηθήο βησζηκφηεηαο ελφο 

λενεγθαηεζηεκέλνπ ζπζηήκαηνο. Ζ παξνχζα κειέηε ζηνρεχεη ζηελ αλάπηπμε ελφο 

κνληέινπ πξφβιεςεο γηα ηελ εηήζηα παξαγσγή ελέξγεηαο ελφο εγθαηεζηεκέλνπ 

ζπζηήκαηνο PV θαη ηελ απφδνζή ηνπ, ρξεζηκνπνηψληαο ηξεηο παξακέηξνπο: ειηαθή 

αθηηλνβνιία, ηαρχηεηα αλέκνπ θαη ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο αέξα 76. 
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΢ηαηιζηικά και Μησανική Μάθηζη ζηην Ανάλςζη ηος Πεπιβαλλονηικού 

Ανηικηύπος ηηρ Αεποποπίαρ: Έπεςνα ηηρ Ππόζθαηηρ Πποόδος απφ ηνπο Zhenyu 

Gao θαη D. Mavris. 

Ζ ηαρεία αλάπηπμε ησλ παγθφζκησλ αεξνπνξηθψλ ιεηηνπξγηψλ έρεη θαηαζηήζεη ηνλ 

αξλεηηθφ πεξηβαιινληηθφ ηεο αληίθηππν κηα δηεζλή αλεζπρία. Ζ αθξηβήο κνληεινπνίεζε 

ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ, ησλ εθπνκπψλ θαη ηνπ ζνξχβνπ ησλ αεξνζθαθψλ είλαη 

πξνυπφζεζε γηα ηελ ελεκέξσζε λέσλ ιεηηνπξγηθψλ δηαδηθαζηψλ, ηερλνινγηψλ θαη 

πνιηηηθψλ πξνο έλα πην βηψζηκν κέιινλ ηεο αεξνπνξίαο 77. 

Μησανική Μάθηζη Βαζιζμένη ζηη Βιομησανική Μησανική με Σεσνολογία 6G απφ 

ηνπο Sudhakar K, Senthil Kumar S, Noor Sumaiya, Nivedit. 

Σν έξγν απηφ επηθεληξψλεηαη ζηελ ελζσκάησζε ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο θαη ηεο 

Σερλεηήο Ννεκνζχλεο ζην πιαίζην ηεο 6G ηερλνινγίαο. Ζ πξφνδνο ζηηο ηερλνινγίεο 

Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ ζπκβαίλεη ηε ζηηγκή πνπ νη άλζξσπνη είλαη πην 

δξαζηήξηνη απφ πνηέ ζηε ρξήζε ηεο ςεθηαθήο έληαμεο γηα ηε κείσζε ηεο θνηλσληθήο θαη 

νηθνλνκηθήο αληζφηεηαο, ελψ ηαπηφρξνλα δίλνπλ πξνηεξαηφηεηα ζηνπο ΢ηφρνπο 

Βηψζηκεο Αλάπηπμεο ηνπ ΟΖΔ. 

Απηέο νη πεξηιήςεηο παξέρνπλ κηα γεληθή εηθφλα ησλ ηξερφλησλ εξεπλεηηθψλ 

πξνζπαζεηψλ θαη ησλ εθαξκνγψλ ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζε πεξηβαιινληηθά ζέκαηα, 

εηδηθά ζε ζρέζε κε ηνλ βηνκεραληθφ ηνκέα 78. 

Ζ Μεραληθή Μάζεζε, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε Βηνκεραληθή Όξαζε, κπνξεί λα πξνζθέξεη 

πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ πξνθιήζεσλ. Ζ 

ηθαλφηεηα αλάιπζεο θαη πξφβιεςεο πεξηβαιινληηθψλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα ζπκβάιεη 

ζηε δεκηνπξγία πην απνηειεζκαηηθψλ πνιηηηθψλ θαη ζηξαηεγηθψλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 
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6. ΢ςμπεπάζμαηα 

Ζ Μεραληθή Μάζεζε ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε έρεη απνδεηρζεί σο έλα απφ ηα πην 

επαλαζηαηηθά εξγαιεία ζηνλ ηνκέα ηεο βηνκεραλίαο. Μέζα απφ ηελ παξνχζα δηαηξηβή, 

εμεηάζακε ηηο δηάθνξεο εθαξκνγέο, ηηο πξνθιήζεηο, ηνπο πεξηνξηζκνχο, θαζψο θαη ηηο 

κειινληηθέο θαηεπζχλζεηο ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηνλ ηνκέα ηεο Βηνκεραληθήο 

Όξαζεο. 

Δθαπμογέρ: Ζ Μεραληθή Μάζεζε έρεη βξεη εθαξκνγέο ζε δηάθνξνπο ηνκείο ηεο 

Βηνκεραληθήο Όξαζεο, φπσο ε αλίρλεπζε θαη αλαγλψξηζε αληηθεηκέλσλ, ν πνηνηηθφο 

έιεγρνο πξντφλησλ, ε ξνκπνηηθή θαη απηνκαηνπνίεζε, θαη ε πξνβιεπηηθή ζπληήξεζε. 

Απηέο νη εθαξκνγέο έρνπλ βειηηψζεη ηελ απνδνηηθφηεηα, ηελ αθξίβεηα θαη ηελ αζθάιεηα 

ζηε βηνκεραλία. 

Πποκλήζειρ και Πεπιοπιζμοί: Παξφιν πνπ ε Μεραληθή Μάζεζε πξνζθέξεη πνιιά 

πιενλεθηήκαηα, ππάξρνπλ θαη πνιιέο πξνθιήζεηο πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ, 

φπσο νη δπζθνιίεο ζηελ εθπαίδεπζε ησλ κνληέισλ, νη πεξηνξηζκνί ζηελ πινπνίεζε, θαη 

νη επηπηψζεηο ζηε βηνκεραληθή αζθάιεηα. 

Μελλονηικέρ Καηεςθύνζειρ: Ζ ηερλνινγία ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο ζπλερίδεη λα 

εμειίζζεηαη, θαη ε Μεραληθή Μάζεζε ζα παίμεη θεληξηθφ ξφιν ζε απηήλ ηελ εμέιημε. Ζ 

ζπλεξγαζία κε άιιεο ηερλνινγίεο, ε εθπαίδεπζε θαη θαηάξηηζε, νη εζηθέο θαη θνηλσληθέο 

ζπλέπεηεο, θαη νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο είλαη κεξηθά απφ ηα ζέκαηα πνπ πξέπεη λα 

εμεηαζηνχλ πεξαηηέξσ. 

΢ςνεπγαζίερ με Άλλερ Σεσνολογίερ: Ζ Μεραληθή Μάζεζε δελ ιεηηνπξγεί ζε έλα θελφ. 

Ζ ηθαλφηεηά ηεο λα ζπλεξγάδεηαη κε άιιεο ηερλνινγίεο, φπσο ε Σερλεηή Ννεκνζχλε, ην 

Blockchain θαη ε Κβαληηθή Τπνινγηζηηθή, κπνξεί λα αλνίμεη λένπο νξίδνληεο γηα 

εθαξκνγέο θαη ιχζεηο. 

΢πλνιηθά, ε Μεραληθή Μάζεζε ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε έρεη ην δπλακηθφ λα 

κεηαζρεκαηίζεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ιεηηνπξγνχλ νη βηνκεραλίεο, πξνζθέξνληαο 

βειηησκέλεο ιχζεηο θαη αληηκεησπίδνληαο ηηο πξνθιήζεηο ηνπ κέιινληνο. Δίλαη ζεκαληηθφ 

λα ζπλερίζνπκε ηελ έξεπλα θαη ηελ αλάπηπμε ζε απηφλ ηνλ ηνκέα, πξνθεηκέλνπ λα 

εθκεηαιιεπηνχκε πιήξσο ηηο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη. 
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6.1 ΢πλνπηηθή αλαζθφπεζε ησλ θπξηφηεξσλ ζεκείσλ ηεο έξεπλαο 

Μία ζπλνπηηθή αλαζθφπεζε ησλ θπξηφηεξσλ ζεκείσλ ηεο έξεπλαο πνπ αθνξά ηελ 

εθαξκνγή ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε.  

Δπηζθφπεζε ησλ κεζφδσλ κεραληθήο κάζεζεο ζηελ καιαθή ξνκπνηηθή 

Σα καιαθά ξνκπφη έρνπλ δηεξεπλεζεί εθηελψο ιφγσ ησλ επέιηθησλ, κεηαβιεηψλ θαη 

πξνζαξκνζηηθψλ ηνπο ραξαθηεξηζηηθψλ. Χζηφζν, ζε ζχγθξηζε κε ηα ζθιεξά ξνκπφη, 

ηα καιαθά ξνκπφη έρνπλ δεηήκαηα ζηνλ ηνκέα ηεο κνληεινπνίεζεο, ηεο βαζκνλφκεζεο 

θαη ηνπ ειέγρνπ. Γηα λα μεπεξαζηνχλ απηνί νη πεξηνξηζκνί, πξφζθαηεο έξεπλεο έρνπλ 

εθαξκφζεη δηάθνξεο πξνζεγγίζεηο βαζηζκέλεο ζηε κεραληθή κάζεζε 82. 

Τπνινγηζηηθή Όξαζε, IoT θαη ΢χλζεζε Γεδνκέλσλ γηα ηελ Αλίρλεπζε 

Αζζελεηψλ Καιιηεξγεηψλ Με Υξήζε Μεραληθήο Μάζεζεο: Μηα Δπηζθφπεζε 

θαη ΢πλερηδφκελε Έξεπλα 

Οη αζζέλεηεο ησλ θαιιηεξγεηψλ απνηεινχλ ζνβαξφ δήηεκα ζηε γεσξγία, επεξεάδνληαο 

ηφζν ηελ πνηφηεηα φζν θαη ηελ πνζφηεηα ηεο γεσξγηθήο παξαγσγήο. Ζ ηερλνινγηθή 

πξφνδνο ζηνπο αηζζεηήξεο, ηελ απνζήθεπζε δεδνκέλσλ, ηνπο ππνινγηζηηθνχο πφξνπο 

θαη ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε έρεη δείμεη ηεξάζηην δπλακηθφ γηα απνηειεζκαηηθφ έιεγρν ησλ 

αζζελεηψλ 83. 

Λεηηνπξγίεο Μεραληθήο Μάζεζεο (MLOps): Δπηζθφπεζε, Οξηζκφο θαη 

Αξρηηεθηνληθή 

Σν ηειηθφ ζηφρν φισλ ησλ βηνκεραληθψλ έξγσλ κεραληθήο κάζεζεο είλαη ε αλάπηπμε 

πξντφλησλ ML θαη ε ηαρεία εηζαγσγή ηνπο ζηελ παξαγσγή. Χζηφζν, είλαη ηδηαίηεξα 

δχζθνιν λα απηνκαηνπνηεζεί θαη λα ιεηηνπξγεζεί απηνκαηνπνηεκέλα ηα πξντφληα ML 

θαη έηζη πνιιέο πξνζπάζεηεο ML απνηπγράλνπλ λα παξάζρνπλ ηηο πξνζδνθίεο ηνπο. 84 

Βαζηά Μεηαθνξά Μάζεζεο γηα Βηνκεραληθή Απηνκαηνπνίεζε: Μηα 

Δπηζθφπεζε θαη ΢πδήηεζε Νέσλ Σερληθψλ γηα Γεδνκέλα Μεραληθήο 

Μάζεζεο 

Ζ βαζηά κάζεζε έρεη απμήζεη ζεκαληηθά ηηο δπλαηφηεηεο ησλ "έμππλσλ" ηερληθψλ 

ζπζηεκάησλ ηα ηειεπηαία ρξφληα. Απηφ πεξηιακβάλεη ηνλ ηνκέα ηεο βηνκεραληθήο 

απηνκαηνπνίεζεο, φπνπ λέεο πξνζεγγίζεηο βαζηζκέλεο ζηα δεδνκέλα γηα, γηα 

παξάδεηγκα, πξνβιεπηηθή ζπληήξεζε ή ππνινγηζηηθή φξαζε, έρνπλ νδεγήζεη ζε 

ζπζηήκαηα πνπ απηνκαηνπνηνχληαη πην εχθνια θαη αμηφπηζηα απφ πνηέ. 85   

Καηεγνξηνπνίεζε ησλ Πξνβιεκάησλ 

Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ πξνβιεκάησλ ζηνρεχεη ζηνλ θαζνξηζκφ δηαθνξεηηθψλ 

θαηεγνξηψλ κεηαθνξάο κάζεζεο βάζεη ησλ ηχπσλ ησλ πξνβιεκάησλ πνπ επηιχνπλ. 
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Δηδηθφηεξα, εμεηάδεη ηε δηαζεζηκφηεηα εηηθεηνπνηεκέλσλ δεδνκέλσλ απφ ηνπο πεγαίνπο 

ή ζηφρνπο ηνκείο ή ηελ νκνηφηεηα ησλ πεγαίσλ θαη ζηφρσλ ρψξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ. 

΢ρεηηθά κε ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ εηηθεηνπνηεκέλσλ δεδνκέλσλ, δηαθξίλνληαη ηξεηο 

δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο: 

Δπαγυγική Μεηαθοπά Μάθηζηρ: Πεξηγξάθεη ηηο ξπζκίζεηο ζηηο νπνίεο είλαη 

δηαζέζηκεο νη εηηθέηεο ηνπ ηνκέα ζηφρνπ. 

Μεηαδοηική Μεηαθοπά Μάθηζηρ: Πεξηγξάθεη ηηο ξπζκίζεηο ζηηο νπνίεο είλαη 

δηαζέζηκεο κφλν νη εηηθέηεο ηνπ πεγαίνπ ηνκέα. 

Μη Δπιβλεπόμενη Μεηαθοπά Μάθηζηρ Πεξηγξάθεη ηηο ξπζκίζεηο ζηηο νπνίεο δελ είλαη 

δηαζέζηκεο νχηε νη εηηθέηεο ηνπ πεγαίνπ ηνκέα νχηε ηνπ ηνκέα ζηφρνπ. 

΢ρεηηθά κε ηελ νκνηφηεηα ησλ ρψξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ, δηαθξίλνληαη δχν θαηεγνξίεο: 

Ομογενήρ Μεηαθοπά Μάθηζηρ: Πεξηγξάθεη ηηο ξπζκίζεηο ζηηο νπνίεο νη ρψξνη 

ραξαθηεξηζηηθψλ πεγήο θαη ζηφρνπ είλαη ηαπηφζεκνη. 

Δηεπογενήρ Μεηαθοπά Μάθηζηρ: Πεξηγξάθεη ηηο ξπζκίζεηο ζηηο νπνίεο νη ρψξνη 

ραξαθηεξηζηηθψλ πεγήο θαη ζηφρνπ δηαθέξνπλ. 

Καηεγνξηνπνίεζε Λχζεσλ 

Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ιχζεσλ ζηνρεχεη ζηνλ θαζνξηζκφ δηαθνξεηηθψλ θαηεγνξηψλ 

κεηαθνξάο κάζεζεο βάζεη ησλ ηχπσλ ησλ πξνζεγγίζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ. Γεληθά, 

γίλεηαη κηα πξψηε δηάθξηζε κεηαμχ ζηαηηζηηθήο κεηαθνξάο κάζεζεο θαη βαζηάο 

κεηαθνξάο κάζεζεο, ε ηειεπηαία πεξηιακβάλεη πξνζεγγίζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ βαζηά 

λεπξσληθά δίθηπα γηα ηελ πινπνίεζε ηεο κεραληθήο κάζεζεο. Χζηφζν, θαη νη δχν 

κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε ηέζζεξηο θχξηεο θαηεγνξίεο πξνζεγγίζεσλ: 

1. Μεηαθοπά Πεπιζηαηικού: Πεξηγξάθεη πξνζεγγίζεηο πνπ πξνζζέηνπλ (βαξπηηθά) 

πεξηζηαηηθά απφ ηνλ πεγαίν ηνκέα ζηνλ ηνκέα ζηφρνπ γηα λα βειηηψζνπλ ηελ 

εθπαίδεπζε ζην ζηφρν. 

2. Μεηαθοπά Αναπαπάζηαζηρ Υαπακηηπιζηικών: Πεξηγξάθεη πξνζεγγίζεηο πνπ 

ραξηνγξαθνχλ πεξηζηαηηθά απφ ηνπο πεγαίνπο θαη ζηφρνπο ηνκείο ζε έλαλ θνηλφ 

ρψξν ραξαθηεξηζηηθψλ γηα λα βειηηψζνπλ ηελ εθπαίδεπζε ζην ζηφρν. 

3. Μεηαθοπά Παπαμέηπυν: Πεξηγξάθεη πξνζεγγίζεηο πνπ κνηξάδνληαη 

παξακέηξνπο ή πξνηεξαηφηεηεο κεηαμχ ησλ κνληέισλ πεγαίνπ θαη ζηφρνπ ηνκέα 

βειηηψλνληαο ην αξρηθφ κνληέιν πξηλ αξρίζεη ε εθπαίδεπζε ζηνλ ζηφρν. 

4. Μεηαθοπά ΢σεζιακήρ Γνώζηρ: Πεξηγξάθεη πξνζεγγίζεηο πνπ ραξηνγξαθνχλ 

απεπζείαο ηε ζρεζηαθή γλψζε κεηαμχ πεγαίσλ θαη ζηφρσλ ηνκέσλ. 
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Οη παξαπάλσ πξνζεγγίζεηο είλαη θξίζηκεο γηα ηελ θαηαλφεζε ηνπ πψο ε κεηαθνξά 

κάζεζεο κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε δηάθνξεο πξαθηηθέο θαηαζηάζεηο, εηδηθά ζην πιαίζην 

ηεο βηνκεραληθήο νξάζεσο. 86 

Oη πεγέο παξέρνπλ κηα επηζθφπεζε ησλ ηξερφλησλ ηάζεσλ θαη ησλ εξεπλεηηθψλ 

εμειίμεσλ ζηνλ ηνκέα ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο θαη ηεο Βηνκεραληθήο Όξαζεο. Ζ 

αλαζθφπεζε απηψλ ησλ πεγψλ κπνξεί λα βνεζήζεη ηνπο εξεπλεηέο λα θαηαλνήζνπλ 

θαιχηεξα ηηο ηξέρνπζεο πξνθιήζεηο θαη ηηο επθαηξίεο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ ηνκέα 

απηφ. 

6.2 Πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα 

Αςηομαηοποιημένη Οπηική Ανίσνεςζη Δλαηηυμάηυν για Δπιθάνειερ Υάλςβα 

Ζ έξεπλα ζρεηηδέηαη κε ηερλνινγίεο αλίρλεπζεο ειαηησκάησλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

ράιπβα. Καηεγνξηνπνηεί ηηο κεζφδνπο ζε ηέζζεξηο νκάδεο: ζηαηηζηηθέο, θαζκαηηθέο, 

βαζηζκέλεο ζε κνληέιν θαη κεραληθήο κάζεζεο. Δπίζεο, παξέρεη ζπζηάζεηο γηα ηελ 

πινπνίεζε θαη ηηο κειινληηθέο ηάζεηο ηεο έξεπλαο ζηνλ ηνκέα απηφ 87 

Δξηγήζιμη Σεσνηηή Νοημοζύνη ζηα Κλινικά ΢ςζηήμαηα Τποζηήπιξηρ 

Αποθάζευν 

Ζ έξεπλα επηθεληξψλεηαη ζηελ αλάγθε γηα εμεγήζηκε Σερλεηή Ννεκνζχλε ζηα θιηληθά 

ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο απνθάζεσλ. Τπνγξακκίδεη ηε ζεκαζία ηεο παξνρήο 

εμεγήζεσλ γηα ηηο απνθάζεηο πνπ ιακβάλνληαη απφ ηα ζπζηήκαηα απηά, ψζηε λα 

εληζρπζεί ε εκπηζηνζχλε ησλ θιηληθψλ θαη λα ελζσκαησζνχλ πην απνηειεζκαηηθά ζηελ 

θιηληθή ξνή εξγαζίαο 88 

Πώρ Απέηςσε η Μησανική Μάθηζη ζηην Ιαηπική Απεικόνιζη 

Ζ έξεπλα αλαθέξεηαη ζηηο πξνθιήζεηο πνπ αληηκεησπίδεη ε Μεραληθή Μάζεζε ζηελ 

ηαηξηθή απεηθφληζε. Δπηζεκαίλεη ηα πξνβιήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα δεδνκέλα, 

φπσο νη πξνθαηαιήςεηο, θαη ηα θίλεηξα ηεο έξεπλαο, φπσο ε βειηηζηνπνίεζε γηα 

δεκνζίεπζε. Παξέρεη επίζεο ζπζηάζεηο γηα ην πψο λα αληηκεησπίζνπκε απηά ηα 

πξνβιήκαηα ζην κέιινλ 89. 

Βάζεη ησλ παξαπάλσ εξεπλψλ, κπνξνχκε λα ζπλνςίζνπκε ηα εμήο θπξηφηεξα ζεκεία: 

- Ζ απηνκαηνπνηεκέλε νπηηθή αλίρλεπζε ειαηησκάησλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ ράιπβα 

είλαη έλαο ηνκέαο πνπ έρεη ιάβεη ζεκαληηθή πξνζνρή θαη ππάξρεη αλάγθε γηα 

πεξαηηέξσ έξεπλα γηα ηε βειηίσζε ησλ κεζφδσλ αλίρλεπζεο. 

- Ζ εμεγήζηκε Σερλεηή Ννεκνζχλε ζηα θιηληθά ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο 

απνθάζεσλ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ εκπηζηνζχλε ησλ θιηληθψλ θαη ηελ 

απνηειεζκαηηθή ελζσκάησζε ησλ ζπζηεκάησλ ζηελ θιηληθή πξαθηηθή. 

- Τπάξρνπλ πνιιέο πξνθιήζεηο πνπ αληηκεησπίδεη ε Μεραληθή Μάζεζε ζηελ 

ηαηξηθή απεηθφληζε, θαη ππάξρεη αλάγθε γηα πεξαηηέξσ έξεπλα γηα ηελ 
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αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα δεδνκέλα θαη ηα 

θίλεηξα ηεο έξεπλαο. 

΢πλνιηθά, νη πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα πεξηιακβάλνπλ ηελ αλάγθε γηα 

βειηησκέλεο κεζφδνπο αλίρλεπζεο ειαηησκάησλ, ηελ αλάπηπμε εμεγήζηκσλ ηερλεηψλ 

λνεκνζπλψλ γηα θιηληθά ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο απνθάζεσλ, θαη ηελ αληηκεηψπηζε 

ησλ πξνθιήζεσλ πνπ αληηκεησπίδεη ε Μεραληθή Μάζεζε ζηελ ηαηξηθή απεηθφληζε. 

6.3 Δπηπηψζεηο ζηε βηνκεραλία θαη ηελ θνηλσλία 

Ζ εθαξκνγή ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηε Βηνκεραληθή Όξαζε έρεη πνιιαπιέο 

επηπηψζεηο ζηε βηνκεραλία θαη ηελ θνηλσλία. Απηέο νη επηπηψζεηο εθηείλνληαη απφ ηε 

βειηίσζε ησλ δηαδηθαζηψλ παξαγσγήο κέρξη ηελ αληηκεηψπηζε θνηλσληθψλ 

πξνθιήζεσλ. 

Πξνο ηελ Κνηλσληθή Δπίδξαζε ηεο Σερλεηήο Ννεκνζχλεο 

Ζ Σερλεηή Ννεκνζχλε θαη ε Μεραληθή Μάζεζε έρνπλ δείμεη κεγάιε επηηπρία ζε 

πνιινχο ηνκείο, φπσο ε ππνινγηζηηθή φξαζε, ε επεμεξγαζία θπζηθήο γιψζζαο θαη ε 

αλαθάιπςε γλψζεο. Χζηφζν, ε έξεπλα γηα ηελ παξνρή θνηλσληθψλ νθειψλ θαη 

επηπηψζεσλ είλαη ιηγφηεξν εμεξεπλεκέλε98. 

 

 

Δηθφλα 39: Γξαθήκα Σερλεηήο Ννεκνζχλεο θαη ηεο βαζηάο κάζεζεο γηα ην θνηλσληθφ θαιφ.  
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Δπίδξαζε ησλ Μέηξσλ Αζθαιείαο ηεο Βηνκεραλίαο Ππξνηερλεκάησλ θαη 

ηνπ ΢πζηήκαηνο Γηαρείξηζεο Πξφιεςεο ζηε Μεηξίαζε ηνπ Αλζξψπηλνπ 

΢θάικαηνο κε ηε ρξήζε Μεραληθήο Μάζεζεο 

΢ηε βηνκεραλία ππξνηερλεκάησλ, πνιιά αηπρήκαηα θαη έθξεμεο ζπκβαίλνπλ ζπρλά 

ιφγσ αλζξψπηλνπ ζθάικαηνο. Σα αλζξψπηλα παξάγνληα παίδνπλ πάληα έλα δπλακηθφ 

ξφιν ζηελ εκθάληζε αηπρεκάησλ ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο 99. 

Τηνζέηεζε Πεξίπησζεο IIoT θαη Μεραληθήο Μάζεζεο γηα ηε Βειηίσζε ηεο 

Καηαλάισζεο Δλέξγεηαο ζε έλα Δπεμεξγαζηηθφ Δξγνζηάζην, θάησ απφ ην 

Μνληέιν Βηνκεραλίαο 5.0 

Λακβάλνληαο ππφςε ην λέν κνληέιν ηεο Βηνκεραλίαο 5.0, φπνπ ε βησζηκφηεηα 

ζηνρεχεηαη καδί κε ηελ έληαμε ζηελ αιπζίδα αμίαο θαη ηελ θεληξηθφηεηα ησλ αλζξψπσλ 

ζην πεξηβάιινλ παξαγσγήο, απηφ ην άξζξν επηθεληξψλεηαη ζε κηα πεξίπησζε φπνπ 

επηηπγράλεηαη ε ελεξγεηαθή απφδνζε 100. 

Υαξηνγξάθεζε ηνπ Ρφινπ θαη ηεο Δπίδξαζεο ησλ Δθαξκνγψλ Σερλεηήο 

Ννεκνζχλεο θαη Μεραληθήο Μάζεζεο ζηε Φεθηαθή Μεηακφξθσζε ηεο 

Αιπζίδαο Δθνδηαζκνχ: Μηα Βηβιηνκεηξηθή Αλάιπζε 

΢ήκεξα, νη βηνκεραληθέο επηρεηξήζεηο πηνζεηνχλ ηηο εκθαληδφκελεο ηερλνινγίεο ηεο 

Βηνκεραλίαο 4.0 γηα λα δεκηνπξγήζνπλ εξγνζηάζηα πνπ βαζίδνληαη ζηε βηνκεραληθή 

λνεκνζχλε. Απηή ε ηάζε, κε ηε ζεηξά ηεο, δηεγείξεη ηελ εκθάληζε εμππλφηεξσλ 

αιπζίδσλ εθνδηαζκνχ πνπ κπνξνχλ λα ζπγρξνληζηνχλ θαη λα ππνζηεξίμνπλ ηελ ηαρεία 

εμέιημε ησλ πξνεγκέλσλ βηνκεραληθψλ πξαθηηθψλ κέζσ ηεο ςεθηαθήο κεηακφξθσζεο 

ηεο αιπζίδαο εθνδηαζκνχ  101 

Οη παξαπάλσ πεγέο επηζεκαίλνπλ ηε ζεκαζία ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο ζηε βηνκεραλία 

θαη ηελ θνηλσλία, θαζψο θαη ηηο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη γηα ηε βειηίσζε ησλ 

δηαδηθαζηψλ θαη ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξνθιήζεσλ. 
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