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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 

  

Θα ήζεια πξώηα λα επραξηζηήζσ ηνπο αλζξώπνπο πνπ κε βνήζεζαλ θαη κε ζηήξημαλ ζε 

απηό ην κεηαπηπρηαθό πξόγξακκα, ράξε ζηνπο νπνίνπο όρη κόλν νινθιήξσζα ην 

κεηαπηπρηαθό απηό πξόγξακκα, αιιά θαη έκαζα αξθεηά ηόζν εληόο όζν θαη εθηόο ηνπ 

κεηαπηπρηαθνύ πξνγξάκκαηνο. Δπίζεο λα ζπγραξώ όζνπο ζπκκεηείραλ ζην κεηαπηπρηαθό 

πξόγξακκα θαη εύρνκαη λα ζπλερίζνπλε λα κεηαδίδνπλ γλώζεηο θαη ζε άιινπο αλζξώπνπο 

γηαηί ε γλώζε είλαη αξεηή θαη δύλακε. Δπίζεο, λα επραξηζηήζσ θαη ηνλ επηβιέπσλ 

θαζεγεηή κνπ, πνπ πέξα από ηε ζπκβνιή ηνπ εληόο ηνπ κεηαπηπρηαθνύ πξνγξάκκαηνο, 

βνήζεζε θαη ζηε ζπγγξαθή ηεο δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Σν ράζκα κεηαμύ ησλ ηαρπηήησλ ηεο κλήκεο θαη ηνπ κηθξνεπεμεξγαζηή έρεη ελζαξξύλεη 

ηνπο αξρηηέθηνλεο κηθξνεπεμεξγαζηώλ λα παξέρνπλ κεραληζκνύο ζηνπο νπνίνπο ζα 

“θξύβνπλ” ηηο κεγάιεο θαζπζηεξήζεηο κλήκεο. Οη θξπθέο κλήκεο (κλήκεο cache) έρνπλ 

γίλεη ν βαζηθόο κεραληζκόο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ νη επεμεξγαζηέο γηα ηελ απόθξπςε απηώλ 

ησλ θαζπζηεξήζεσλ θαη ηε κείσζε ηνπ κέζνπ ρξόλνπ πξόζβαζεο ζηα δεδνκέλα. 

Οη θξπθέο κλήκεο απνηεινύλ έλα από ηα βαζηθά ζέκαηα ζε όια ηα καζήκαηα 

νξγάλσζεο θαη αξρηηεθηνληθήο ππνινγηζηώλ. Καηά ζπλέπεηα, ππάξρνπλ αξθεηέο 

εθπαηδεπηηθέο πξνηάζεηο πνπ αθνξνύλ ζηελ θαηαλόεζε απηνύ ηνπ ζέκαηνο. 

Αληηθείκελν ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη λα πινπνηήζνπκε έλαλ 

πξνζνκνησηή θξπθήο κλήκεο πνπ ζα παξέρεη έλα ειθπζηηθό θαη εύθνια θαηαλνεηό 

εξγαιείν ζηνπο θνηηεηέο ζηε κειέηε ελλνηώλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θξπθή κλήκε. Γηα ην 

ζθνπό απηό ρξεζηκνπνηήζακε ηερλνινγίεο όπσο ην android studio κε ην νπνίν κπνξνύκε 

λα δεκηνπξγήζνπκε κηα εθαξκνγή γηα θηλεηά πνπ ρξεζηκνπνηνύλ  android. 
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ABSTRACT 

 

The gap between the memory and the microprocessor speeds has encouraged 

microprocessor architects to provide mechanisms in which to “hide” the long memory 

latencies. Cache memories have become the basic mechanism employed by processors 

to hide these latencies and reduce the average data access time. 

Cache memories are one of the key topics in all computer organization and architecture 

courses. Consequently, there are several educational proposals concerning the 

understanding of this topic. 

The objective of this thesis is to implement a cache simulator that will provide an 

attractive and easy-to-understand tool for students in the study of cache-related concepts. 

For this purpose we have used technologies like android studio with which we can create a 

mobile application using android.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

 

ΔΙΑΓΧΓΗ 

Γηα ηελ εμέιημε ησλ ππνινγηζηώλ ζηε ζεκεξηλή ηνπο κνξθή ζπλεηέιεζαλ ηόζν ε αλάπηπμε 

ηεο ηερλνινγίαο θαηαζθεπήο ησλ, όζν θαη ε επηλόεζε θαηλνηνκηώλ ζηε ζρεδίαζή ηνπο.  

Η αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο κε ηελ εκθάληζε ησλ κηθξνπεμεξγαζηώλ ήηαλ έλα ηεξάζηην 

άικα ζηελ αλάπηπμε ησλ ππνινγηζηώλ. Αθόκα θαη ζήκεξα πνιπεπεμεξγαζηέο, 

ππεξππνινγηζηέο αιιά θαη ελζσκαησκέλνη ππνινγηζηέο γηα ηελ αλάγθε εηδηθώλ εθαξκνγώλ, 

θαηαζθεπάδνληαη από κηθξνεπεμεξγαζηέο. Δπίζεο, ε εκθάληζε ησλ κηθξνεπεμεξγαζηώλ 

κείσζαλ ην θόζηνο ησλ ππνινγηζηώλ κε ζπλέπεηα ην επξύ θνηλό λα κπνξεί εύθνια λα ηνπο 

απνθηήζεη.  

Τν επόκελν βήκα ζηελ αλάπηπμε ησλ ππνινγηζηώλ πξαγκαηνπνηήζεθε κέζσ ηεο ζρεδίαζήο 

ησλ κε ηελ αξρηηεθηνληθή RISC, ε νπνία βειηίσζε ηελ απόδνζή ηνπο. Οη ζρεδηαζηέο ησλ 

ππνινγηζηώλ RISC εζηίαζαλ ζε δπν θαηλνηνκίεο πνπ αύμεζαλ ηελ απόδνζε ησλ 

ππνινγηζηώλ. Η κηα θαηλνηνκία είλαη ν παξαιιειηζκόο ζηελ εθηέιεζε ησλ εληνιώλ κέζσ 

ηεο δηαζσιήλσζεο θαη ηεο πνιιαπιήο έθδνζεο εληνιώλ. Η άιιε θαηλνηνκία είλαη ε ρξήζε 

θξπθώλ κλεκώλ, νη νπνίεο θαη εμειίρζεθαλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ. Γελ είλαη ηπραίν όηη 

θάπνηεο αξρηηεθηνληθέο  πνπ δελ αθνινύζεζαλ ηελ αξρηηεθηνληθή RISC εμαθαλίζηεθαλ θαη 

θάπνηεο δηαθνξνπνηήζεθαλ ώζηε λα πηνζεηήζνπλ δηάθνξα ζηνηρεία ηεο αξρηηεθηνληθήο RISC 

κε ζπλέπεηα λα δεκηνπξγήζνπλ κηα πβξηδηθή κνξθή αξρηηεθηνληθώλ. 

Από έλα ζεκείν (πεξίπνπ ην 2004) θαη κεηά, ηα πεξηζώξηα ζηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο 

ησλ ππνινγηζηώλ θαζώο θαη ζηε βειηίσζε ησλ ππαξρόλησλ θαηλνηνκηώλ πεξηνξίζηεθαλ. 

Απηό είρε σο ζπλέπεηα ε απόδνζε ησλ ππνινγηζηώλ λα παξνπζηάδεη κηα ζηαζηκόηεηα κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξόλνπ. Γηα απηό ηνλ ιόγν νη αξρηηέθηνλεο ππνινγηζηώλ αλαδήηεζαλ κηα 

θαηλνύξηα θαηλνηνκία πνπ ζα αύμαλε ηελ απόδνζε ησλ ππνινγηζηώλ. Η θαηλνηνκία πνπ 

εκθαλίζηεθε ήηαλ ε δεκηνπξγία πνιπεπεμεξγαζηώλ. Οη πνιπεπεμεξγαζηέο επέηξεπαλ ηελ 

παξάιιειε εθηέιεζε ηνπ θώδηθα κε ζπλέπεηα ηελ ηαρύηεξε εθηέιεζε ηνπ θαη άξα ηελ 

αύμεζε ηεο απόδνζεο ησλ ππνινγηζηώλ. Αξθεηνί ήηαλ νη θαηαζθεπαζηέο ππνινγηζηώλ πνπ 

επηθεληξώζεθαλ ζηελ δεκηνπξγία πνιιαπιώλ επεμεξγαζηώλ από όηη ζηελ δεκηνπξγία 

ηαρύηεξσλ κνλώλ επεμεξγαζηώλ. 

Η πξόνδνο θάπνησλ ηερλνινγηώλ ησλ ππνινγηζηώλ είλαη ηόζν κεγάιε ζε κεξηθέο 

πεξηπηώζεηο πνπ νη ζρεδηαζηέο ζπρλά ζρεδηάδνπλ ππνινγηζηέο κε γλώκνλα ηελ επόκελε 
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ηερλνινγία. Κάπνηεο ηερλνινγίεο πνπ αιιάδνπλ κε ηαρύηαην ξπζκό είλαη ε ππθλόηεηα ησλ 

ηξαλδίζηνξ ζε έλα νινθιεξσκέλν θύθισκα, ε ρσξεηηθόηεηα ηεο DRAM θαη ηνπ καγλεηηθνύ 

δίζθνπ θαη ε απόδνζε ησλ δηθηύσλ. 

Παξά ηελ πνιύ κεγάιε αλάπηπμε ησλ ππνινγηζηώλ, ε ηηκή ηνπο κεησλόηαλ κε ηελ πάξνδν 

ηνπ ρξόλνπ ζε βαζκό πνπ πιένλ νη ππνινγηζηέο είλαη δηαζέζηκνη γηα ην επξύ θνηλό όρη κόλν 

γηα εθαξκνγέο γεληθνύ ζθνπνύ αιιά θαη εηδηθνύ ζθνπνύ.  

Γηα ηελ κείσζε ηνπ θόζηνπο ησλ ππνινγηζηώλ βνήζεζαλ ηξεηο παξάγνληεο. Έλαο 

παξάγνληαο είλαη ην θόζηνο ησλ κηθξνεπεμεξγαζηώλ. Να αλαθέξνπκε όηη όζν πην κηθξό 

είλαη ην εκβαδόλ ησλ κηθξνεπεμεξγαζηώλ ηόζν κηθξόηεξν είλαη ην θόζηνο ηνπο.  

Άιινο παξάγνληαο πνπ βνήζεζε ζηε κείσζε ηνπ θόζηνπο ησλ κηθξνεπεμεξγαζηώλ είλαη ν 

όγθνο ηεο παξαγσγήο. Όζν πην κεγάινο είλαη ν όγθνο παξαγσγήο ηόζν πην κηθξό είλαη ην 

θόζηνο ησλ κηθξνεπεμεξγαζηώλ αιιά θαη ην θέξδνο. 

Έλαο άιινο παξάγνληαο είλαη ν αληαγσληζκόο κεηαμύ ησλ πξνκεζεπηώλ. Ο αληαγσληζκόο 

απηόο έρεη γεθπξώζεη ην ράζκα αλάκεζα ζην θόζηνο θαη ζηελ ηηκή πώιεζεο. Δπίζεο κεηώλεη 

ην θόζηνο γηαηί απμάλεηαη ν όγθνο παξάγσγεο. 

Τν αληηθείκελν ηεο παξνύζεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε θξπθή κλήκε, κηα θαηλνηνκία 

ζηελ ηεξαξρία ηεο κλήκεο πνπ απμάλεη ηελ απόδνζε ησλ ππνινγηζηώλ. Σπγθεθξηκέλα 

αλαπηύμακε έλαλ πξνζνκνησηή θξπθήο κλήκεο κέζσ ηνπ νπνίνπ θάπνηνο κπνξεί εύθνια λα 

θαηαλνήζεη ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ηεο θξπθήο κλήκεο. 

Τν ράζκα κεηαμύ ησλ ηαρπηήησλ ηεο κλήκεο θαη ηνπ κηθξνεπεμεξγαζηή έρεη ελζαξξύλεη ηνπο 

αξρηηέθηνλεο κηθξνεπεμεξγαζηώλ λα παξέρνπλ κεραληζκνύο ζηνπο νπνίνπο ζα θξύβνπλ ηηο 

κεγάιεο θαζπζηεξήζεηο κλήκεο. Οη θξπθέο κλήκεο έρνπλ γίλεη ν βαζηθόο κεραληζκόο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ νη επεμεξγαζηέο γηα ηελ απόθξπςε απηώλ ησλ θαζπζηεξήζεσλ θαη ηε κείσζε 

ηνπ κέζνπ ρξόλνπ πξόζβαζεο ζηα δεδνκέλα. 

Η θξπθή κλήκε απνηειεί δηάθνξα επίπεδα κηαο ηεξαξρίαο κλήκεο, ε νπνία είλαη κηα δνκή 

πνπ ρξεζηκνπνηεί πνιιά επίπεδα κλεκώλ. Όζν απμάλεηαη ε απόζηαζε από ηε CPU, ηόζν 

απμάλεηαη ην κέγεζνο θαη ν ρξόλνο πξνζπέιαζεο ησλ κλεκώλ.  

Η ηεξαξρία κλήκεο βαζίδεηαη ζηελ αξρή ηεο ηνπηθόηεηαο (locality), ε νπνία αλαθέξεη όηη ηα 

πεξηζζόηεξα πξνγξάκκαηα δελ πξνζπειάδνπλ ην ζύλνιν ηνπ θώδηθα ή ησλ δεδνκέλσλ 

νκνηόκνξθα. Η ηνπηθόηεηα ζπκβαίλεη ζηνλ ρξόλν θαη ζην ρώξν. Καηά ηε ρξνληθή ηνπηθόηεηα 

(temporal locality) εάλ γίλεη αλαθνξά ζε κηα ζέζε δεδνκέλσλ, ηόηε είλαη πηζαλόλ ζα 
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μαλαγίλεη αλαθνξά ζηελ ίδηα ζέζε ζύληνκα. Καηά ηε ρσξηθή ηνπηθόηεηα (spatial locality) εάλ 

γίλεη αλαθνξά ζε κηα ζέζε δεδνκέλσλ, ηόηε είλαη πηζαλόλ λα γίλεη ζύληνκα αλαθνξά θαη ζε 

ζέζεηο γεηηνληθώλ δεδνκέλσλ. 

Οη επεμεξγαζηέο πεξηιακβάλνπλ δηάθνξα επίπεδα θξπθήο κλήκεο. Γηα παξάδεηγκα ν 

επεμεξγαζηήο Intel Core i7 πεξηιακβάλεη 3 επίπεδα (L1, L2, L3) θξπθήο κλήκεο. 

Υπάξρνπλ 3 νξγαλώζεηο θξπθήο κλήκεο: (α) άκεζεο απεηθόληζεο (direct mapped), όπνπ έλα 

block ηεο θύξηαο κλήκεο κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί αθξηβώο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ζέζε ηεο 

θξπθήο κλήκεο, (β) πιήξσο ζπζρεηηζηηθήο (fully associative), όπνπ έλα block κπνξεί λα 

ηνπνζεηεζεί ζε νπνηαδήπνηε ζέζε ηεο θξπθήο κλήκεο θαη (γ) ζπζρεηηζηηθήο ζπλόινπ (set-

associative), όπνπ έλα block κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζε έλαλ θαζνξηζκέλν αξηζκό 

(ηνπιάρηζηνλ δύν) ζέζεσλ ηεο θξπθήο κλήκεο. 

Η δηπισκαηηθή δνκείηαη από πέληε θεθάιαηα. 

Σην πξώην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε έλλνηα ηεο ηεξαξρίαο ηεο κλήκεο, ζην δεύηεξν 

αλαθέξνληαη νη δηάθνξεο νξγαλώζεηο ηεο θξπθήο κλήκεο, ζην ηξίην θεθάιαην αλαιύεηαη ε 

ζρεδίαζε θαη αλάπηπμε ηνπ πξνζνκνησηή θξπθήο κλήκεο, ζην ηέηαξην θεθάιαην 

παξνπζηάδνληαη παξαδείγκαηα ρξήζεο ηνπ πξνζνκνησηή θαη ζην πέκπην θεθάιαην 

νινθιεξώλνπκε ηε δηπισκαηηθή κε ηα ζπκπεξάζκαηά καο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

 

ΙΔΡΑΡΥΙΑ ΜΝΗΜΗ 

Σην ζρήκα 2.1 θαίλεηαη δηαρξνληθά ε απόδνζε επεμεξγαζηή έλαληη κλήκεο. Η απόδνζε απηή 

έσο πεξίπνπ ην 2004 είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 55% αλά έηνο θαη ζηε ζπλέρεηα βαίλεη κεηνύκελε. 

Αληίζηνηρα ε απόδνζε ηεο κλήκεο είλαη πεξίπνπ ηεο ηάμεσο 7% αλά έηνο. Σπκπεξαζκαηηθά, 

ππάξρεη έλα ράζκα ζηελ απόδνζε κεηαμύ επεμεξγαζηή θαη κλήκεο. 

  

τήμα 2.1[2]: Απόδνζε επεμεξγαζηή έλαληη κλήκεο 

Η ιύζε πνπ απνθαζίζηεθε θαη πινπνηήζεθε από ηνπο ζρεδηαζηέο ππνινγηζηηθώλ 

ζπζηεκάησλ ήηαλ ε ηεξαξρία κλήκεο, κηα δνκή πνπ ρξεζηκνπνηεί πνιιά επίπεδα κλεκώλ. 

Όζν απμάλεηαη ε απόζηαζε από ηε CPU, ηόζν απμάλεηαη ην κέγεζνο θαη ν ρξόλνο 

πξνζπέιαζεο ησλ κλεκώλ (Σρήκα 2.2). Απηό νθείιεηαη ζηελ θαηαζθεπή ηνπ θάζε επηπέδνπ 

κλήκεο. 

 

 

 

 

 

τήμα 2.2[2]: Ιεξαξρία κλήκεο 

Με απηή ηε δνκή κλήκεο ν ρξήζηεο έρεη ηελ ςεπδαίζζεζε όηη δηαζέηεη πνιύ κεγάιε θαη 

πνιύ γξήγνξε κλήκε. 
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Σην ζρήκα 2.3 θαίλνληαη δηάθνξα επίπεδα κλήκεο, κε ηελ νλνκαζία ηνπο, ηππηθό κέγεζόο 

ηνπο, ηερλνινγία πινπνίεζεο θιπ., ελώ ζην ζρήκα 2.4 παξνπζηάδεηαη κηα ζπγθεθξηκέλε 

ηεξαξρία κλήκεο ελόο εμππεξεηεηή.  

 

τήμα 2.3 [2]: Τππηθά επίπεδα ηεξαξρίαο κλήκεο 

τήμα 2.4 [2]: Ιεξαξρία κλήκεο εμππεξεηεηή 

Η ηεξαξρία κλήκεο ζηεξίδεηαη ζηελ αξρή ηεο ηνπηθόηεηαο: ηα πεξηζζόηεξα πξνγξάκκαηα δελ 

πξνζπειάδνπλ ην ζύλνιν ηνπ θώδηθα ή ησλ δεδνκέλσλ νκνηόκνξθα. Η ηνπηθόηεηα ζπκβαίλεη 

ζηνλ ρξόλν θαη ζην ρώξν. Καηά ηελ ρξνληθή ηνπηθόηεηα εάλ γίλεη αλαθνξά ζε κηα ζέζε 

δεδνκέλσλ, ηόηε είλαη πηζαλόλ ζα μαλαγίλεη αλαθνξά ζηελ ίδηα ζέζε ζύληνκα. Καηά ηελ 

ρσξηθή ηνπηθόηεηα εάλ γίλεη αλαθνξά ζε κηα ζέζε δεδνκέλσλ, ηόηε είλαη πηζαλόλ λα γίλεη 

ζύληνκα αλαθνξά θαη ζε ζέζεηο γεηηνληθώλ δεδνκέλσλ. 

Σηελ ηεξαξρηθά δνκεκέλε κλήκε ηα δεδνκέλα αλαδεηνύληαη πξώηα από ην πξώην επίπεδν ηεο 

κλήκεο θαη ην νπνίν είλαη θαη ην ηαρύηεξν. Δάλ ηα δεδνκέλα είλαη εληόο ηνπ πξώηνπ 

επηπέδνπ ηόηε έρνπκε κέγηζηε ηαρύηεηα πξνζπέιαζεο κλήκεο. Με απηόλ ηνλ ηξόπν ην „αξγό‟ 

θαηώηαην επίπεδν πνπ ππάξρεη ζην ζύζηεκα κλήκεο δελ επεξεάδεη ηελ απόδνζε ηνπ 

επεμεξγαζηή. Σηελ πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη ην δεηνύκελν δεδνκέλν ζην πξώην επίπεδν 

ηόηε απηό αλαδεηείηαη ζηα θαηώηεξα επίπεδα ηνπ ζπζηήκαηνο κλήκεο. Απηό έρεη ζαλ 
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ζπλέπεηα λα απμάλεηαη ν ρξόλνο πνπ ην δεδνκέλν ζα είλαη έηνηκν γηα ηνλ επεμεξγαζηή όζν 

θαηεβαίλνπκε επίπεδν ζηελ ηεξαξρία κλήκεο, πξάγκα πνπ κεηώλεη θαη ηελ απόδνζε ηνπ 

επεμεξγαζηή. 

Γηα λα απνθεύγεηαη ε πξνζπέιαζε ησλ θαηώηεξσλ επηπέδσλ ηνπ ζπζηήκαηνο κλήκεο ην 

δεδνκέλν πξηλ δηαβαζηεί από ηνλ επεμεξγαζηή κεηαθέξεηαη ζην αλώηεξν επίπεδν. Δπίζεο 

καδί κε ην δεηνύκελν δεδνκέλν κεηαθέξνληαη θαη ηα „δηπιαλά‟ από άπνςε 

δηεπζπλζηνδόηεζεο δεδνκέλα ζην αλώηεξν επίπεδν. Απηέο νη ιεηηνπξγίεο γίλνληαη γηαηί 

ππάξρεη κεγάιε πηζαλόηεηα ην δεδνκέλν πνπ δεηήζεθε αιιά θαη ηα πιεζίνλ δεδνκέλα  από 

άπνςε δηεπζπλζηνδόηεζεο λα μαλά αλαδεηεζνύλ από ηνλ επεμεξγαζηή. Με απηόλ ηνλ ηξόπν 

ηελ επόκελε θνξά πνπ ζα αλαδεηεζνύλ ηα δεδνκέλα από ηνλ επεμεξγαζηή απηά ζα 

βξίζθνληαη ζην πξώην επίπεδν ηνπ ζπζηήκαηνο κλήκεο θαη έηζη ζα έρνπκε κέγηζηε ηαρύηεηα 

πξνζπέιαζεο. Έλα παξάδεηγκα ηε παξαηήξεζεο απηήο είλαη ε εθηέιεζε ελόο βξόρνπ ζην 

πξόγξακκα. Σε απηήλ ηελ πεξίπησζε εθηεινύληαη ζπλέρεηα νη ίδηεο εληνιέο θαη αλαδεηνύληαη 

ηα ίδηα δεδνκέλα. Με ηνλ ηξόπν απηό αμηνπνηείηαη ε ηνπηθόηεηα πνπ παξνπζηάδνπλ ηα 

δεδνκέλα ζηελ εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Σηε ζπλέρεηα ζα αλαθέξνπκε θάπνηεο βαζηθέο έλλνηεο ηεο ηεξαξρίαο κλήκεο. 

Block (ζρήκα 2.5): είλαη ε ειάρηζηε κνλάδα πιεξνθνξίαο πνπ κπνξεί λα είλαη παξνύζα ή όρη 

ζηελ ηεξαξρία δύν επηπέδσλ. Κάζε κπινθ πεξηέρεη ζπλήζσο πνιιά byte δεδνκέλσλ (ην 

κέγεζνο ηνπ κπινθ είλαη δύλακε 2). Καηά ηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ κεηαμύ επηπέδσλ 

δηαβάδεηαη ή γξάθεηαη έλα νιόθιεξν κπινθ. 

 

τήμα 2.5 [2]: Μπινθ ζηελ ηεξαξρία κλήκεο 
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Δάλ ηα δεδνκέλα πνπ δεηνύληαη από ηνλ επεμεξγαζηή ππάξρνπλ ζε θάπνην block ζην 

πςειόηεξν επίπεδν, έρνπκε εσζηοτία (hit) ελώ εάλ δελ ππάξρνπλ ζε θάπνην block ζην 

πςειόηεξν επίπεδν, έρνπκε αζηοτία (miss). 

Ρσθμός εσζηοτίας (hit rate): ην πνζνζηό ησλ πξνζπειάζεσλ κλήκεο πνπ είλαη εύζηνρεο: 

επζηνρίεο / ζπλνιηθέο πξνζπειάζεηο. 

Ρσθμός αζηοτίας (miss rate): ην πνζνζηό ησλ πξνζπειάζεσλ κλήκεο πνπ είλαη άζηνρεο, ή : 

1 – ξπζκόο επζηνρίαο. 

Χρόνος εσζηοτίας (hit time): Ο ρξόλνο γηα ηελ πξνζπέιαζε ηνπ πςειόηεξνπ επηπέδνπ ζηελ 

ηεξαξρία, ζπλ ην ρξόλν πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα πξνζδηνξηζηεί εάλ ε πξνζπέιαζε είλαη 

επζηνρία ή αζηνρία. 

Ποινή αζηοτίας (miss penalty): Ο ρξόλνο γηα ηελ πξνζθόκηζε ελόο block ζε έλα επίπεδν 

ηεο ηεξαξρίαο ηεο κλήκεο από έλα ρακειόηεξν επίπεδν, ζπλ ην ρξόλν γηα ηελ πξνζπέιαζε 

ηνπ block. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

 

ΟΡΓΑΝΧΔΙ ΣΗ ΜΝΗΜΗ CACHE 

Η κλήκε cache δηαθξίλεηαη ζε ηξεηο νξγαλώζεηο: ηελ άκεζεο απεηθόληζεο, ηελ πιήξσο 

ζπζρεηηζηηθή θαη ηε ζπζρεηηζηηθή ζπλόινπ. Σε απηό ην θεθάιαην ζα αλαθέξνπκε ηηο ηξεηο 

απηέο νξγαλώζεηο ηεο cache, ζα παξνπζηάζνπκε ηε δνκή κηαο θπζηθήο δηεύζπλζεο κέζσ ηεο 

νπνίαο αλαδεηείηαη έλα δεδνκέλν ζηελ cache, ζα εμεγήζνπκε ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ε cache 

ρεηξίδεηαη ηηο εγγξαθέο θαη ζα  δνύκε ηνλ ηξόπν πνπ ε cache κπνξεί λα βειηηζηνπνηεζεί κε 

ζθνπό λα κεησζνύλ νη αζηνρίεο ηεο. 

3.1 Εηικέηες – Έγκσρα bits – Δομή διεύθσνζης μνήμης 

Η δνκή ηεο θξπθήο κλήκεο παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.1. Βξίζθεηαη κέζα ζην chip ηεο CPU 

(ζρήκα 3.2) θαη όηαλ ν επεμεξγαζηήο ζέιεη λα αλαδεηήζεη θάπνην δεδνκέλν ζηέιλεη ηε 

δηεύζπλζή ηνπ ζηελ cache. Δάλ βξεζεί ην δεδνκέλν ην δηαβάδεη, ελώ όηαλ δε βξεζεί ε 

δηεύζπλζή ηνπ ζηέιλεηαη ζηελ θύξηα κλήκε, όπνπ θαη κεηαθέξεηαη ζηελ cache καδί κε άιια 

δεδνκέλα πνπ ζπγθξνηνύλ έλα κπινθ. Σηε ζπλέρεηα από ηελ cache δηαβάδεηαη ην επηζπκεηό 

δεδνκέλν. Γειαδή κεηαθέξνληαη ιέμεηο κεηαμύ cache θαη επεμεξγαζηή θαη κπινθ κεηαμύ 

θύξηαο κλήκεο θαη cache. Δζσηεξηθά ε cache απνηειείηαη από έλαλ αξηζκό από κπινθ. Κάζε 

κπινθ ραξαθηεξίδεηαη από κία κνλαδηθή εηηθέηα θαη έλα έγθπξν bit (valid bit), ε ηηκή ηνπ 

νπνίνπ δειώλεη εάλ ην ζπγθεθξηκέλν κπινθ πεξηέρεη έγθπξα ή κε δεδνκέλα. 

 

  

 

 

 

 

 

 

τήμα 3.1 [1]: Γνκή ηεο θξπθήο κλήκεο 
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Σχήμα 3.2 [3]: Ιεξαξρία ηεο κλήκεο cache ζηνλ επεμεξγαζηή Intel Core i7 

 

Καηά ζπλέπεηα, ν επεμεξγαζηήο όηαλ εθηειεί έλα πξόγξακκα αλαδεηάεη ηα δεδνκέλα θαη ηηο 

εληνιέο ηνπ πξνγξάκκαηνο αξρηθά ζηελ θξπθή κλήκε θαη όηαλ δελ ηα εληνπίζεη, ζηελ 

ζπλέρεηα ηα αλαδεηάεη ζηελ θύξηα κλήκε. Η αλαδήηεζε ζηε κλήκε είηε πξόθεηηαη γηα 

αλάγλσζε είηε γηα εγγξαθή γίλεηαη κέζσ ηεο θπζηθήο δηεύζπλζεο ηνπ δεηνύκελνπ δεδνκέλνπ 

ή εληνιήο.  

Η θπζηθή δηεύζπλζε ρσξίδεηαη ζε ηξία πεδία, ηελ εηηθέηα (tag), ηνλ δείθηε (index) θαη ηελ 

ζρεηηθή απόζηαζε κπινθ (offset) (ζρήκα 3.3). Τα πεδία απηά ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ 

αλαδήηεζε ελόο δεδνκέλνπ ζηελ θξπθή κλήκε είηε πξόθεηηαη γηα αλάγλσζε είηε γηα 

εγγξαθή. Σπγθεθξηκέλα, ν αξηζκνδείθηεο δειώλεη ηε ζέζε ηνπ κπινθ ζηελ cache θαη ε 

εηηθέηα ηε κνλαδηθόηεηα ηνπ κπινθ. Δπνκέλσο, ε αλαδήηεζε ελόο δεδνκέλνπ ζηελ cache 

γίλεηαη κε ην λα εληνπηζηεί αξρηθά ε ζέζε ηνπ κπινθ ζηελ cache, ζηε ζπλέρεηα ειέγρεηαη ε 

εηηθέηα θαη ηέινο αλαδεηείηαη ην δεδνκέλν ζην ζπγθεθξηκέλν κπινθ. 

 

τήμα 3.3 [1]: Γνκή θπζηθήο δηεύζπλζεο 
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3.2 Cache άμεζης απεικόνιζης 

Σηηο θξπθέο κλήκεο άκεζεο απεηθόληζεο (direct mapped) (ζρήκα 3.4) έλα κπινθ πνπ 

κεηαθέξεηαη από ηελ θεληξηθή κλήκε κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ζέζε 

(κπινθ) ζηελ cache. 

Σχήμα 3.4 [2]: Cache άκεζεο απεηθόληζεο 

Τν πεδίν ηνπ δείθηε ζηε θπζηθή δηεύζπλζε αξηζκεί ηα κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο θαη 

απνηειείηαη από θ-bits ηεο θπζηθήο δηεύζπλζεο. Ο αξηζκόο ησλ bits ηνπ δείθηε ππνινγίδνληαη 

από ηελ εμίζσζε (1): 

 (1) 

 

όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ  bits ηνπ δείθηε, a είλαη ν αξηζκόο ησλ κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο, 

b είλαη ην κέγεζνο ηεο θξπθήο κλήκεο θαη c είλαη ην κέγεζνο ηνπ κπινθ. 

Έλα κπινθ κπνξεί λα πεξηέρεη έλα ή πεξηζζόηεξα πεδία δεδνκέλσλ ώζηε λα κπνξνύλ λα 

απνζεθεπηνύλ πνιιά δηαθνξεηηθά δεδνκέλα ή εληνιέο. Τα δεδνκέλα ή νη εληνιέο είλαη 

απνζεθεπκέλα ζε δηαθνξεηηθή δηεύζπλζε ζηελ θύξηα κλήκε. Τα δεδνκέλα ή νη εληνιέο είλαη 

γεηηνληθά κεηαμύ ηνπο ώζηε λα ππνζηεξίδεηαη ε ρσξηθή ηνπηθόηεηα πνπ εκθαλίδνπλ ηα 

δεδνκέλα ή νη εληνιέο όηαλ ηξέρεη ην πξόγξακκα,. Γηα λα δείμεη ν επεμεξγαζηήο πνηα από ηηο 

εληνιέο ή δεδνκέλα πνπ πεξηέρεη ην κπινθ ρξεηάδεηαη, ρξεζηκνπνηείηαη  ην πεδίν ηεο ζρεηηθήο 

απόζηαζεο ζηε θπζηθή δηεύζπλζε. Τν πεδίν ηεο ζρεηηθήο απόζηαζεο αξηζκεί ηηο εληνιέο ή ηα 

δεδνκέλα πνπ ππάξρνπλ ζε έλα κπινθ. Τν πεδίν ηεο ζρεηηθήο απόζηαζεο πξνθύπηεη από ηα 

ηειεπηαία θ- bits ηεο θπζηθήο δηεύζπλζεο ηα νπνία ππνινγίδνληαη από ηελ εμίζσζε (2): 

 (2) 
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όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ  bits ηεο ζρεηηθήο απόζηαζεο θαη a είλαη ην κέγεζνο ηνπ κπινθ. 

Τέινο ην πεδίν ηεο εηηθέηαο δελ αξηζκεί θάηη. Φξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ 

κπινθ θαη πξνθύπηεη από ηα πξώηα θ- bits ηεο θπζηθήο δηεύζπλζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα ν 

ππνινγηζκόο ησλ bits ηεο εηηθέηαο ηζνύζηε κε  

bits_εηηθέηαο = bits_θπζηθήο_δηεύζπλζηο – (bits_δείθηε + bits_ζρεηηθήο_απόζηαζεο) 

Όηαλ έλα δεδνκέλν ή εληνιή πνπ αλαδεηείηαη δελ ππάξρεη ζηελ θξπθή κλήκε (εκθάληζε 

αζηνρίαο ζηελ θξπθή κλήκε) ηόηε απηό ζα αληηγξαθεί ή ζα αληηθαηαζηαζεί (αλαιόγσο πνηα 

ηερληθή αθνινπζείηαη (πνιπεπίπεδε ζπκπεξίιεςε ή πνιπεπίπεδνο απνθιεηζκόο)) ζηελ θξπθή 

κλήκε. Σηελ θξπθή κλήκε άκεζεο απεηθόληζεο ην δεδνκέλν ή ε εληνιή ηνπνζεηείηαη ζε 

ζπγθεθξηκέλν κπινθ πνπ νξίδεηαη από ηελ θπζηθή δηεύζπλζε. Πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα κεηαθέξνπκε έλα δεδνκέλν από ηελ θύξηα κλήκε πξνο ηελ θξπθή 

κλήκε ηόηε απηό ζα ηνπνζεηεζεί ζην κπινθ πνπ νξίδεηαη από ηελ εμήο εμίζσζε (3): 

 (3) 

νπνύ α1 είλαη ε δηεύζπλζε ηνπ κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο, α2 είλαη ε δηεύζπλζε ηεο θύξηαο 

κλήκεο θαη b είλαη ν αξηζκόο ησλ κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο άκεζεο απεηθόληζεο. 

Οη δηεπζύλζεηο ηνπ παξαπάλσ ηύπνπ είλαη ζε δεθαδηθή κνξθή. Μπνξνύκε όκσο λα βξνύκε 

ην κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο πνπ ζα κεηαθεξζεί ην δεδνκέλν από ηελ θύξηα κλήκε θαη κέζσ 

ηεο δπαδηθήο δηεύζπλζεο, ρσξίο πξάμεηο, σο εμήο (ζρήκα 3.5): Βξίζθνπκε ην πεδίν δείθηε 

πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θξπθή κλήκε από ηελ  δηεύζπλζε ηεο θύξηαο κλήκεο κε ηνλ ηξόπν πνπ 

εμεγήζακε παξαπάλσ. Βξίζθνπκε δειαδή ηνλ αξηζκό ησλ κπηη πνπ απνηειείηαη ν δείθηεο 

κέζσ ηεο θπζηθήο δηεύζπλζεο. Έπεηηα απνκνλώλνπκε ηνλ δείθηε από ηελ θπζηθή δηεύζπλζε. 

Ο δείθηεο απηόο δείρλεη ην κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο άκεζεο απεηθόληζεο πνπ ζα 

ηνπνζεηεζεί ην δεδνκέλν από ηελ θύξηα κλήκε.  

Η ίδηα ινγηθή ηζρύεη θαη εάλ κεηαθέξακε έλα δεδνκέλν ή εληνιή από ηελ θξπθή κλήκε 

δεύηεξνπ επίπεδνπ ζηελ θξπθή κλήκε πξώηνπ επηπέδνπ. Η κόλε δηαθνξά είλαη όηη ζα 

ρξεζηκνπνηνύζακε ηελ  δηεπζπλζηνδόηεζε ηεο  θξπθήο κλήκεο δεύηεξνπ επίπεδνπ. 
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τήμα 3.5 [1]: Μλήκε cache άκεζεο απεηθόληζεο 

Γηα ηελ αλαδήηεζε ελόο κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο άκεζεο απεηθόληζεο γίλεηαη ε εμήο 

ιεηηνπξγία. Γηα αξρή ν δείθηεο ηεο θπζηθήο δηεύζπλζεο δείρλεη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν κπινθ 

ηεο θξπθήο κλήκεο. Σην επόκελν βήκα ζπγθξίλεηαη ε εηηθέηα ηε θπζηθήο δηεύζπλζεο κε 

απηή πνπ πεξηέρεη ην κπινθ ζην νπνίν δείρλεη ν δείθηεο. Δάλ είλαη ίδηεο ηόηε ην ν 

επεμεξγαζηήο ιακβάλεη ην δεδνκέλν πνπ „δείρλεη‟ ε ζρεηηθή απόζηαζε. Σην ζρήκα 3.6 

θαίλεηαη ε πινπνίεζε κηαο κλήκεο cache άκεζεο απεηθόληζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

τήμα 3.6 [2]: Υινπνίεζε κλήκεο cache άκεζεο απεηθόληζεο 
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3.3 Πλήρφς ζσζτεηιζηική Cache 

Σηηο πιήξσο ζπζρεηηζηηθέο θξπθέο κλήκεο (fully associative) (ζρήκα 3.7) έλα κπινθ πνπ 

κεηαθέξεηαη από ηελ θύξηα κλήκε κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζε νπνηαδήπνηε ζέζε (κπινθ) ζηελ 

cache. 

Σχήμα 3.7 [2]: Πιήξσο ζπζρεηηζηηθή cache 

Σε απηή ηελ πεξίπησζε δελ απαηηείηαη λα έρνπκε πεδίν δείθηε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο 

ζέζεο πνπ ζα κεηαθεξζεί έλα κπινθ. Έρνπκε όκσο πεδίν ζρεηηθήο απόζηαζεο θαη 

ππνινγίδεηαη κε ηνλ ίδην ηξόπν πνπ έρνπκε δείμεη ηελ θξπθή κλήκε άκεζεο απεηθόληζεο. 

Τν πεδίν ηεο εηηθέηαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ησλ κπινθ ηεο πιήξσο 

ζπζρεηηθήο θξπθήο κλήκεο θαη ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

bits_εηηθέηαο = bits_θπζηθήο δηεύζπλζεο – bits_ζρεηηθήο_απόζηαζεο (4) 

Όηαλ έλα δεδνκέλν ή εληνιή πνπ αλαδεηείηαη δελ ππάξρεη ζηελ θξπθή κλήκε (εκθάληζε 

αζηνρίαο ζηελ θξπθή κλήκε) ηόηε απηό ζα αληηγξαθεί ή ζα αληηθαηαζηαζεί (αλαιόγσο πνηα 

ηερληθή αθνινπζείηαη (πνιπεπίπεδε ζπκπεξίιεςε ή πνιπεπίπεδνο απνθιεηζκόο)) ζηελ θξπθή 

κλήκε. Σηελ πιήξσο ζπζρεηηθή θξπθή κλήκε ην δεδνκέλν ή ε εληνιή ηνπνζεηείηαη 

νπνπδήπνηε ζηελ θξπθή κλήκε, αλεμαξηήησο ηεο δηεύζπλζήο ηνπ, όπσο γηλόηαλ πρ ζηελ 

θξπθή κλήκε άκεζεο απεηθόληζεο. Σηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρεη „άδεην‟ κπινθ ηόηε ην 

δεδνκέλν ή ε εληνιή κεηαθέξεηαη ζην „άδεην‟ κπινθ. Δάλ δελ ππάξρεη ηόηε απηό ζα 

αληηθαηαζηήζεη έλα κπινθ κε βάζε ηελ ηερληθή αληηθαηάζηαζεο ηνπ κπινθ. 

Δάλ αθνινπζεζεί ε ηπραία αληηθαηάζηαζε ηόηε αληηθαηαζηείηαη έλα ηπραίν κπινθ. Δάλ 

αθνινπζεζεί ε ηερληθή FIFO (First In First Out) ηόηε αληηθαηαζηείηαη ην κπινθ πνπ 

ηνπνζεηήζεθε πξώην (αλάκεζα ζηα κπινθ πνπ ππάξρνπλ ζηελ θξπθή κλήκε) ζηελ θξπθή 

κλήκε. Τέινο έρνπκε ηελ ηερληθή LRU (Last Recently Used). Δδώ αληηθαηαζηείηαη ην κπινθ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ηειεπηαίν. Η δηαθνξά κε ηελ ηερληθή  FIFO είλαη όηη ε LRU ειέγρεη ηα 



Υλοποίηςη ενόσ εκπαιδευτικοφ προςομοιωτή μνήμησ cache για κινητά Android 

14 
 

δεηνύκελα κπινθ θαη εθόζνλ απηά ππάξρνπλ ήδε ζηελ θξπθή κλήκε θαη όρη κόλν όηαλ 

„εηζέξρνληαη‟. Η LRU εθκεηαιιεύεηαη ηελ ηνπηθόηεηα πνπ κπνξεί λα παξνπζηάδνπλ ηα 

δεδνκέλα ή νη εληνιέο, αιιά είλαη πην πνιύπινθνο ν ζρεδηαζκόο ηεο.  

Γηα ηελ αλαδήηεζε ελόο κπινθ ζηε πιήξσο ζπζρεηηθή θξπθή κλήκε γίλεηαη ε εμήο 

ιεηηνπξγία. Σπγθξίλεηαη ε εηηθέηα ηεο θπζηθήο δηεύζπλζεο κε απηή πνπ πεξηέρεη θάζε κπινθ 

ηεο θξπθήο κλήκεο. Δάλ είλαη ίδηεο ηόηε ν επεμεξγαζηήο ιακβάλεη ην δεδνκέλν πνπ „δείρλεη‟ 

ε ζρεηηθή απόζηαζε. 

Πέξα από ην πεδίν ηεο εηηθέηαο, έλα κπινθ κπνξεί λα πεξηερέη θαη ην bit εγθπξόηεηαο. Η 

ιεηηνπξγία ηνπ bit εγθπξόηεηαο εκθαλίδεηαη ζηηο πεξηπηώζεηο ησλ πνιπεπεμεξγαζηώλ. Σε 

έλαλ πνιπεπεμεξγαζηή έλα δεδνκέλν κπνξεί λα ππάξρεη ζε πεξηζζόηεξνπο από έλαλ 

επεμεξγαζηή (ηόηε ην δεδνκέλν είλαη δηακνηξαδόκελν), πξάγκα πνπ ζεκαίλεη όηη ην δεδνκέλν 

βξίζθεηαη ζε πεξηζζόηεξεο ηεο κηαο θξπθήο κλήκεο. Ο θάζε επεμεξγαζηήο „βιέπεη‟ κόλν ηελ 

δηθηά ηνπ θξπθή κλήκε. Σηελ πεξίπησζε πνπ έλαο άιινο επεμεξγαζηήο έρεη ηξνπνπνηήζεη 

ηελ ηηκή ελόο δηακνηξαδνκέλνπ δεδνκέλνπ, πξέπεη ηόηε λα απνηξαπεί από ηνπο ππόινηπνπο 

επεμεξγαζηέο λα δηαβάζνπλ απηό ην δηακνηξαδόκελν δεδνκέλν από ηελ θξπθή κλήκε ηνπο, 

γηαηί απηό πεξηέρεη ιαλζαζκέλε ηηκή (παιηά ηηκή). Απηό γίλεηαη κέζσ ηνπ bit εγθπξόηεηαο. 

Δάλ bit εγθπξόηεηαο = 0 ηόηε εκθαλίδεηαη αζηνρία ζηελ αλάγλσζε ηνπ κπινθ απηνύ αθόκα 

θαη εάλ ν δείθηεο θαη ε εηηθέηα ηνπ κπινθ ηαηξηάδνπλ κε απηέο ηεο θπζηθήο δηεύζπλζεο. 

3.4 σζτεηιζηική ζσνόλοσ cache 

Μηα άιιε νξγάλσζε θξπθήο κλήκεο είλαη ε ζπζρεηηζηηθή θξπθή κλήκε ζπλόινπ (set 

associative) (ζρήκα 3.8). Σηηο ζπζρεηηθέο θξπθέο κλήκεο ηα κπινθ ρσξίδνληαη ζε ζύλνια. Οη 

εληνιέο ή ηα δεδνκέλα κπνξνύλ λα ηνπνζεηεζνύλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζύλνιν, αιιά ζε 

νπνηνδήπνηε κπινθ εληόο ηνπ ζπλόινπ απηνύ. Αλ ππάξρνπλ n κπινθο ζε έλα ζύλνιν, ηόηε 

έρνπκε κηα ζπζρεηηζηηθή κλήκε cache n δρόμφν (n-way). 
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Σχήμα 3.8: [2]: Σπζρεηηζηηθή ζπλόινπ cache 

Τν πεδίν ηνπ δείθηε αξηζκεί ηα ζύλνια ηεο θξπθήο κλήκεο θαη απνηειείηαη από θ-bits ηεο 

θπζηθήο δηεύζπλζεο. Ο αξηζκόο ησλ  bits ηνπ δείθηε ππνινγίδνληαη από ηελ εμίζσζε (5): 

 (5) 

 

όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ bits ηνπ δείθηε, a είλαη ν αξηζκόο ησλ ζπλόισλ ηεο θξπθήο 

κλήκεο, b είλαη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο θαη c είλαη ν αξηζκόο 

ησλ κπινθ θάζε ζύλνινπ ηεο θξπθήο κλήκεο. 

Τν πεδίν ηεο εηηθέηαο θαη ηεο ζρεηηθήο απόζηαζεο αληηπξνζσπεύνπλ θαη ππνινγίδνληαη κε 

ηνλ ίδην ηξόπν όπσο ζηελ θξπθή κλήκε άκεζεο απεηθόληζεο. 

Όηαλ έλα δεδνκέλν ή εληνιή πνπ αλαδεηείηαη δελ ππάξρεη ζηελ θξπθή κλήκε (εκθάληζε 

αζηνρίαο ζηελ θξπθή κλήκε) ηόηε απηό ζα αληηγξαθεί ή ζα αληηθαηαζηαζεί (αλαιόγσο πνηα 

ηερληθή αθνινπζείηαη (πνιπεπίπεδε ζπκπεξίιεςε ή πνιπεπίπεδνο απνθιεηζκόο)) ζηελ θξπθή 

κλήκε. Σηελ ζπζρεηηθή θξπθή κλήκε ην δεδνκέλν ή ε εληνιή ηνπνζεηείηαη ζε ζπγθεθξηκέλν 

ζύλνιν πνπ νξίδεηαη από ηελ δηεύζπλζε. Πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα 

κεηαθέξνπκε έλα δεδνκέλν από ηελ θύξηα κλήκε πξνο ηελ θξπθή κλήκε ηόηε απηό ζα 

ηνπνζεηεζεί ζην ζύλνιν πνπ νξίδεηαη από ηνλ εμήο εμίζσζε (6): 

 (6) 

όπνπ α1 είλαη ε δηεύζπλζε ηνπ κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο, α2 είλαη ε δηεύζπλζε ηεο θύξηαο 

κλήκεο θαη b είλαη ν αξηζκόο ησλ ζπλόισλ ηεο ζπζρεηηθήο θξπθήο κλήκεο. 
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Οη δηεπζύλζεηο ηνπ παξαπάλσ ηύπνπ είλαη ζε δεθαδηθή κνξθή. Μπνξνύκε όκσο λα βξνύκε 

ην ζύλνιν ηεο θξπθήο κλήκεο πνπ ζα κεηαθεξζεί ην δεδνκέλν από ηελ θύξηα κλήκε θαη 

κέζσ ηεο δπαδηθήο δηεύζπλζεο, ρσξίο πξάμεηο, σο εμήο. Βξίζθνπκε ην πεδίν δείθηε πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ θξπθή κλήκε από ηελ  δηεύζπλζε ηεο θπξίαο κλήκεο κε ηνλ ηξόπν πνπ 

εμεγήζακε παξαπάλσ. Βξίζθνπκε δειαδή ηνλ αξηζκό ησλ bits πνπ απνηειείηαη ν δείθηεο 

κέζσ ηεο θπζηθήο δηεύζπλζεο. Έπεηηα απνκνλώλνπκε ηνλ δείθηε από ηελ θπζηθή δηεύζπλζε. 

Ο δείθηεο απηόο δείρλεη ην ζύλνιν ηεο ζπζρεηηθήο θξπθήο κλήκεο πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ην 

δεδνκέλν από ηελ θύξηα κλήκε.  

Η ίδηα ινγηθή ηζρύεη θαη εάλ κεηαθέξακε έλα δεδνκέλν ή εληνιή από ηελ θξπθή κλήκε 

δεπηέξνπ επηπέδνπ ζηελ θξπθή κλήκε πξώηνπ επηπέδνπ. Η κόλε δηαθνξά είλαη όηη ζα 

ρξεζηκνπνηνύζακε ηελ  δηεπζπλζηνδόηεζε ηεο  θξπθήο κλήκεο δεπηέξνπ επίπεδνπ. 

Σηελ πεξίπησζε όκσο ηεο ζπζρεηηθήο θξπθήο κλήκεο πξέπεη λα νξηζηεί θαη κηα κεζνδνινγία 

αληηθαηάζηαζεο ησλ κπινθο ελόο ζπλόινπ. Δλώ πξηλ αλαθέξζεθε έλαο ηξόπνο γηα λα 

επηιεγεί ην ζύλνιν πνπ ζα κεηαθεξζεί ην δεδνκέλν ή ε εληνιή από ηελ θύξηα κλήκε ζηελ 

θξπθή κλήκε, δελ αλαθέξζεθε πσο επηιέγεηαη ην κπινθ εληόο ηνπ ζπλόινπ πνπ ζα 

κεηαθεξζεί ην δεδνκέλν ή ε εληνιή. Σηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρεη „άδεην‟ κπινθ ηόηε ην 

δεδνκέλν ή ε εληνιή κεηαθέξεηαη ζην „άδεην‟ κπινθ. Δάλ δελ ππάξρεη ηόηε απηό ζα 

αληηθαηαζηήζεη έλα κπινθ κε βάζε ηελ ηερληθή αληηθαηάζηαζεο ηνπ κπινθ (ηπραία, FIFO, ή 

LRU). 

Γηα ηελ αλαδήηεζε ελόο κπινθ ζηελ ζπζρεηηθή θξπθή κλήκε γίλεηαη ε εμήο ιεηηνπξγία . Γηα 

αξρή ν δείθηεο ηεο θπζηθήο δηεύζπλζεο δείρλεη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζύλνιν ηεο θξπθήο 

κλήκεο. Σην επόκελν βήκα ζπγθξίλεηαη ε εηηθέηα ηε θπζηθήο δηεύζπλζεο κε απηή πνπ 

πεξηέρεη θάζε κπινθ ηνπ ζπλόινπ ζην νπνίν δείρλεη ν δείθηεο. Δάλ είλαη ίδηεο ηόηε ν 

επεμεξγαζηήο ιακβάλεη ην δεδνκέλν πνπ „δείρλεη‟ ε ζρεηηθή απόζηαζε. 

Σην ζρήκα 3.9 παξνπζηάδεηαη ε πινπνίεζε κηαο ζπζρεηηζηηθήο θξπθήο κλήκεο 4 δξόκσλ. 
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Σχήμα 3.9[2]: Υινπνίεζε ζπζρεηηζηηθήο θξπθήο κλήκεο 4 δξόκσλ. 

3.5 Χειριζμός εγγραθών ζηην cache 

Υπάξρνπλ πνιιά αληίγξαθα δεδνκέλσλ (κπινθ) ζηα δηάθνξα επίπεδα ηεο θξπθήο κλήκεο 

L1, L2, L3 αθόκε θαη ζηελ θεληξηθή κλήκε. Σηελ πεξίπησζε πνπ ν επεμεξγαζηήο ζέιεη λα 

ηξνπνπνηήζεη θάπνηα ζέζε, δειαδή λα θάλεη κηα εγγξαθεί, ζα πξέπεη λα δνύκε ε ζέζε πνπ ζα 

ηξνπνπνηεζεί πνπ βξίζθεηαη. Μπνξεί λα βξίζθεηαη ζηελ θξπθή κλήκε ή ζηελ θύξηα κλήκε. 

Όηαλ ε ζέζε πνπ ζα εγγξαθή βξίζθεηαη ζηελ θξπθή κλήκε ππάξρνπλ δύν πξνζεγγίζεηο γηα 

ηελ εγγξαθή ηεο: ηαπηόρξνλε εγγξαθή (write through) θαη εηεξόρξνλε εγγξαθή (write back). 

Σηελ ηαπηόρξνλε εγγξαθή νη εγγξαθέο ελεκεξώλνπλ πάληνηε ηόζν ηελ θξπθή κλήκε όζν θαη 

ηελ θεληξηθή κλήκε. Με απηόλ ηνλ ηξόπν ε θξπθή κλήκε θαη ε θύξηα κλήκε είλαη ζπλεπείο 

(consistent), όκσο από ηελ άιιε παξαηεξείηαη επηβάξπλζε ηεο απόδνζεο. 

Σηελ εηεξόρξνλε εγγξαθή νη εγγξαθέο ελεκεξώλνπλ κόλν ηελ θξπθή κλήκε (ην πςειόηεξν 

επίπεδν) θαη ην ηξνπνπνηεκέλν κπινθ γξάθεηαη ζην ρακειόηεξν επίπεδν ηεο ηεξαξρίαο κόλν 

όηαλ αληηθαζίζηαηαη. Γηα ηνλ ζθνπό απηό ρξεζηκνπνηείηαη έλα dirty bit γηα ηα ηξνπνπνηεκέλα 

κπινθ. Η θξπθή θαη ε θύξηα κλήκε είλαη αζπλεπείο θαη ν ηξόπνο πινπνίεζεο είλαη πην 

πνιύπινθνο από απηόλ ηεο ηαπηόρξνλεο εγγξαθήο. Τα πιενλεθηήκαηα ηεο εηεξόρξνλεο 

εγγξαθήο είλαη ε κεγαιύηεξε ηαρύηεηα εγγξαθήο ιόγσ όηη πξνζπειάδεηαη κόλν ε θξπθή 

κλήκε, ε κείσζε ηνπ εύξνπο δώλεο ηνπ κέζνπ δηάδνζεο ιόγσ όηη κεηώλεηαη ε αλάγθε λα 
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πξνζπειαζηεί ε θύξηα κλήκε από πνιινύο επεμεξγαζηέο θαη ε ιηγόηεξε θαηαλάισζε ηζρύνο 

ιόγσ όηη ε εγγξαθή ρξεηάδεηαη ιηγόηεξνπο θύθινπο. 

Καη ζηηο δπν πεξηπηώζεηο ρξεζηκνπνηείηαη έλαο buffer (απνκνλσηήο εγγξαθήο - write buffer) 

(ζρήκα 3.10) ζηνλ νπνίν κπνξνύλ λα απνζεθεπηνύλ αξθεηά κπινθ θαη ν νπνίνο είλαη 

ππεύζπλνο γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ κπινθ πνπ πεξηέρεη πξνο ζηελ θύξηα κλήκε. Η 

ιεηηνπξγία ηνπ  buffer γίλεηαη παξάιιεια κε ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο θξπθήο κλήκεο θαη ν ζθνπόο 

ηνπ είλαη λα κελ βξίζθεηαη ζε αλακνλή ε θξπθή κλήκε γηαηί ηόηε κπνξεί λα βξεζεί ζε 

αλακνλή θαη ν επεμεξγαζηήο. Βέβαηα όηαλ ν  buffer είλαη γεκάηνο ηόηε ε θξπθή κλήκε 

βξίζθεηαη ζε αλακνλή. 

 

Σχήμα 3.10 [2]: Πξνζσξηλή κλήκε εγγξαθήο 

Όηαλ ε ζέζε πνπ πξόθεηηαη λα εγγξαθεί δελ βξίζθεηαη ζηελ θξπθή κλήκε ππάξρνπλ δύν 

πξνζεγγίζεηο γηα ηελ εγγξαθή ηεο: no-write-allocate, όπνπ ην κπινθ ελεκεξώλεηαη ζηε 

κλήκε θαη δελ κεηαθέξεηαη ζηελ θξπθή κλήκε θαη write-allocate, όπνπ ην κπινθ 

ελεκεξώλεηαη ζηε κλήκε θαη κεηά κεηαθέξεηαη ζηελ θξπθή κλήκε. Με απηόλ ηνλ ηξόπν 

κπνξεί λα μαλαρξεζηκνπνηήζνπκε απηό ην κπινθ ζύληνκα, αιιά εάλ δελ 

μαλαρξεζηκνπνηεζεί δεκηνπξγείηαη θαζπζηέξεζε. Η ηάζε είλαη όηη ζε όια ηα επίπεδα 

ρξεζηκνπνηείηαη εηεξόρξνλε εγγξαθή θαη write-allocate. 

Μπνξεί ζηα κνλνεπεμεξγαζηηθά ζπζηήκαηα λα κελ έρεη λόεκα ηόζν ε επηινγή ηνπ ηξόπνπ 

εγγξαθήο ησλ δεδνκέλσλ από ηελ θξπθή κλήκε πξνο ηελ θύξηα κλήκε αθνύ γηα λα 

απνθεπρζεί ε ζπαηάιε ρξόλνπ από ηνλ επεμεξγαζηή ζα επηιεγόηαλ ε εηεξόρξνλε εγγξαθή, 

αιιά ε δηαδηθαζία απηή παίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηελ ζρεδίαζε πνιπεπεμεξγαζηώλ 

δηακνηξαδόκελεο κλήκεο.  

3.6 Αζηοτίες ζηην κρσθή μνήμη και βεληιζηοποίηζη 

Σε απηήλ ηελ ελόηεηα ζα εμεγήζνπκε ηα είδε αζηνρηώλ θαη ηνπο ηξόπνπο κείσζεο ησλ 

αζηνρηώλ. Η ελόηεηα απηή δίλεη κηα εμήγεζε ζηε ζεκαληηθόηεηα ηεο παξακεηξνπνίεζεο 

ηνπο.   
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Οη ιόγνη πνπ κπνξεί λα εκθαληζηεί αζηνρία είλαη δηαθνξεηηθνί θαη νθείινληαη ζε ιόγνπο 

ζρεδηαζκνύ. Όπσο όκσο ζα εμεγήζνπκε θαη παξαθάησ νη αζηνρίεο εμαξηώληαη από πνιινύο 

παξάγνληεο. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα όηαλ επεξεάδεηαη έλαο παξάγνληαο, ελώ από ηελ κηα 

ππάξρεη βειηίσζε ζε έλα είδνο αζηνρίαο, από ηελ άιιε ρεηξνηεξεύεη έλα άιιν είδνο 

αζηνρίαο. 

Οη αζηνρίεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ θξπθή κλήκε ρσξίδνληαη ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο 

αλαιόγσο ηελ αηηία εκθάληζεο ηνπο. Έλα είδνο αζηνρίαο είλαη νη ππνρξεσηηθέο αζηνρίεο. Η 

ππνρξεσηηθή αζηνρία είλαη ε αζηνρία πνπ ζπκβαίλεη όηαλ πξνζπειάδεηαη έλα κπινθ γηα 

πξώηε θνξά θαη ζα πξέπεη λα κεηαθεξζεί από ηα ρακειόηεξα επίπεδα ηεο ηεξαξρίαο. Οη 

αζηνρίεο απηέο είλαη αλαγθαζηηθέο θαη δελ ζρεηίδνληαη από ηελ ζρεδίαζε ηεο θξπθήο κλήκεο. 

Έλα άιιν είδνο αζηνρίαο είλαη νη αζηνρίεο ρσξεηηθόηεηαο. Οη αζηνρίεο ρσξεηηθόηεηαο 

νθείινληαη ιόγσ όηη ε θξπθή κλήκε δελ κπνξεί λα απνζεθεύζεη όια ηα απαηηνύκελα 

δεδνκέλα ή εληνιέο θαη άξα πξέπεη λα αληηθαηαζηαζνύλ ηα ήδε απνζεθεπκέλα κπινθ ζηελ 

θξπθή κλήκε. Απηό έρεη σο ζπλέπεηα λα αληηθαηαζηαζνύλ κπινθ πνπ κπνξεί λα 

αλαδεηεζνύλ αξγόηεξα. Οη αζηνρίεο ρσξεηηθόηεηαο κεηώλνληαη όζν απμάλνπκε ηελ 

ρσξεηηθόηεηα ηεο θξπθήο κλήκεο. 

Άιιν είδνο αζηνρίαο είλαη νη αζηνρίεο ζύγθξνπζεο ή δηακάρεο. Οη αζηνρίεο απηέο νθείινληαη 

ζην γεγνλόο όηη ιόγσ ιεηηνπξγίαο ηεο θξπθήο κλήκεο ζα αληηθαηαζηαζνύλ ζπγθεθξηκέλα 

κπινθ αληί λα ηνπνζεηεζνύλ ζε άδεηα κπινθ. Απηό έρεη σο ζπλέπεηα λα αληηθαηαζηαζνύλ 

κπινθ πνπ κπνξεί λα αλαδεηεζνύλ αξγόηεξα. Οη αζηνρίεο ζύγθξνπζεο κεηώλνληαη όζν 

απμάλνπκε ηε ζρεηηθόηεηα ηεο θξπθήο κλήκεο.  

Άιιν έλα είδνο αζηνρίαο κε ην νπνίν δελ ζα αζρνιεζνύκε είλαη νη αζηνρίεο ζπλνρήο θαη 

εκθαλίδνληαη ζε πνιπεπεμεξγαζηέο. 

Τώξα ζα δνύκε κε πνηνπο ηξόπνπο κπνξνύκε λα βειηηζηνπνηήζνπκε ηελ θξπθή κλήκε, 

επεξεάδνληαο όκσο αξλεηηθά ζε άιια ζεκεία ηελ θξπθή κλήκε. Γηα αξρή ζα δνύκε πσο 

κπνξνύκε λα κεηώζνπκε ηνλ ξπζκό αζηνρίαο ηεο θξπθήο κλήκεο:  

 Έλαο ηξόπνο γηα λα κεηώζνπκε ηνλ ξπζκό αζηνρίαο είλαη απμάλνληαο ηε 

ρσξεηηθόηεηα ηνπ κπινθ ζε κέγεζνο. Απηό έρεη σο ζπλέπεηα όηαλ ηνπνζεηείηαη έλα 

δεδνκέλν ή εληνιή ζηελ θξπθή κλήκε ηόηε λα ηνπνζεηνύληαη θαη „δηπιαλά‟ (από 

άπνςε δηεύζπλζεο) δεδνκέλα ή εληνιέο ζηελ θξπθή κλήκε ώζηε λα ΄γεκίζνπλ‟ όια 

ηα πεδία δεδνκέλσλ ηνπ κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα λα 
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είλαη δηαζέζηκα ζηελ θξπθή κλήκε δεδνκέλα ή εληνιέο πνπ κπνξεί λα ρξεηαζηνύλ 

αξγόηεξα. Αμηνπνηνύκε έηζη ηελ ρσξηθή ηνπηθόηεηα. Η αύμεζε όκσο ηνπ κπινθ ζε 

κέγεζνο έρεη σο απνηέιεζκα ηελ κείσζε ησλ αξηζκό ησλ κπινθ ζηελ θξπθή κλήκε (ε 

αύμεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ κπινθ δελ ζεκαίλεη αύμεζε ζην κέγεζνο ηεο θξπθήο 

κλήκεο). Απηό έρεη σο ζπλέπεηα λα απμάλνληαη νη αζηνρίεο ζύγθξνπζεο. 

 Άιινο ηξόπνο κείσζεο ηνπ ξπζκνύ αζηνρίαο είλαη λα κεγαιώζνπκε ηε ζπζρεηηθόηεηα 

ηεο θξπθήο κλήκεο. Η αύμεζε ηεο ζπζρεηηθόηεηαο κεηώλεη ηηο αζηνρίεο ζύγθξνπζεο. 

Η αύμεζε όκσο ηεο ζπζρεηηθόηεηαο απμάλεη ηνλ ρξόλν επζηνρίαο θαη ηελ 

θαηαλάισζε ηζρύνο γηαηί απαηηνύληαη πεξηζζόηεξνη έιεγρνη γηα ηελ αλαδήηεζε ηνπ 

κπινθ θαζώο θαη πνιππινθόηεξα θπθιώκαηα ειέγρνπ. Γηα παξάδεηγκα ε αύμεζε ηεο 

ζπζρεηηθόηεηαο (ιόγσ αύμεζεο ησλ κπινθο) απαηηεί έλαλ πνιππινθόηεξν 

πνιππιέθηε γηαηί απηόο πξέπεη λα επηιέμεη αλάκεζα ζε πεξηζζόηεξα κπινθο ζε έλα 

ζύλνιν κε βάζε ηελ εηηθέηα πνπ αλαδεηείηαη θαη θπζηθά ηελ εκθάληζε 

επζηνρίαο/αζηνρίαο. Απηό έρεη σο ζπλέπεηα λα πξέπεη λα επηκεθπλζεί ν ρξόλνο 

θύθινπ ηνπ ξνινγηνύ ώζηε λα „βγεη‟ ην απνηέιεζκα ηνπ πνιππιέθηε εληόο ηνπ 

θύθινπ ηνπ ξνινγηνύ. Δπίζεο απμάλεηαη θαη ε θαηαλάισζε ηζρύνο ιόγσ ησλ 

πεξηζζόηεξσλ ινγηθώλ ζηνηρείσλ πνπ απαηηνύληαη γηα ηνλ έιεγρν ησλ κπινθο ηε 

θξπθήο κλήκεο. 

 Παξόκνηα άιινο ηξόπνο κείσζεο ηνπ ξπζκνύ αζηνρίαο είλαη ε αύμεζε ηνπ κεγέζνπο 

ηεο θξπθήο κλήκεο, κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ησλ αζηνρηώλ ρσξεηηθόηεηαο. Η 

αύμεζε όκσο ηεο θξπθήο κλήκεο ζε κέγεζνο απμάλεη ηνπο απαηηνύκελνπο ειέγρνπο 

θαη ηα ζηνηρεία ησλ θπθισκάησλ έιεγρνπ κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ν ρξόλνο 

επζηνρίαο θαη ε θαηαλάισζε ηζρύνο. 

Τώξα ζα παξνπζηάζνπκε ηξόπνπο βειηηζηνπνίεζεο ηεο θξπθήο κλήκεο κεηώλνληαο ηελ 

πνηλή αζηνρίαο: 

 Μπνξνύκε λα κεηώζνπκε ηελ πνηλή αζηνρίαο ρξεζηκνπνηώληαο πνιπεπίπεδε θξπθή 

κλήκε. Η ινγηθή είλαη ζε πεξίπησζε αζηνρίαο ηεο θξπθήο κλήκεο πξώηνπ επίπεδνπ, 

λα αλαδεηεζεί ην δεδνκέλν ή ε εληνιή ζηελ θξπθή κλήκε δεύηεξνπ επηπέδνπ ε νπνία 

είλαη πην γξήγνξε από άπνςε πξνζπέιαζεο από όηη ε θύξηα κλήκε. Με απηόλ ηνλ 

ηξόπν κεηώλεηαη ε πνηλή αζηνρίαο. 

 Έλαο άιινο ηξόπνο κείσζεο ηεο πνηλήο αζηνρίαο είλαη ε απνθπγή ηεο αλακνλήο κηαο 

εληνιήο αλάγλσζεο κέρξη λα νινθιεξσζεί κηα εληνιή εγγξαθήο. Η ιύζε ζην 
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πξόβιεκα απηό είλαη ν απνκνλσηήο εγγξαθήο πνπ εμεγήζακε παξαπάλσ. Σε απηήλ 

ηελ πεξίπησζε ηελ εγγξαθή ηελ αλαιακβάλεη ν απνκνλσηήο εγγξαθήο θαη 

ζπλερίδεηαη ε αλάγλσζε. Τν πξόβιεκα πνπ κπνξεί λα ππάξμεη είλαη εάλ ε εληνιή 

αλάγλσζεο απαηηεί ην δεδνκέλν πνπ ππάξρεη ζηνλ απνκνλσηή εγγξαθήο. Έλαο 

ηξόπνο αληηκεηώπηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο απηνύ είλαη λα πεξηκέλνπκε λα αδεηάζεη ν 

απνκνλσηήο εγγξαθήο, αιιά έηζη δελ θεξδίδνπκε ρξόλν. Άιινο ηξόπνο είλαη λα 

ειέγρεηαη εάλ ην δεδνκέλν πνπ απαηηείηαη γηα αλάγλσζε ππάξρεη ζηνλ απνκνλσηή 

εγγξαθήο. Δάλ δελ ππάξρεη ηόηε ζπλερίδεηαη ε αλάγλσζε από ηελ θύξηα κλήκε. Δάλ 

ππάξρεη ηόηε αλακέλεηαη ην άδεηαζκα ηνπ απνκνλσηή εγγξαθήο. 

Τξόπνη βειηηζηνπνίεζεο ηεο θξπθήο κλήκεο κεηώλνληαο ηνλ ρξόλν επζηνρίαο: 

Έλαο ιόγνο αύμεζεο ηνπ ρξόλνπ επζηνρίαο είλαη όηη απαηηείηαη ε κεηάθξαζε ησλ ηδεαηώλ 

δηεπζύλζεσλ ζε θπζηθέο δηεπζύλζεηο. Η ρξήζε ησλ ηδεαηώλ θξπθώλ κλεκώλ είλαη αλαγθαία, 

νπόηε είλαη δύζθνιε ε κε ρξεζηκνπνίεζε ηνπο ώζηε λα κεησζεί ν ρξόλνο επζηνρίαο. Έλαο 

άιινο ηξόπνο είλαη ε ρξήζε κόλν ηδεαηώλ θξπθώλ κλεκώλ απνθεύγνληαο έηζη ηελ 

κεηάθξαζε ησλ ηδεαηώλ δηεπζύλζεσλ ζε θπζηθέο δηεπζύλζεηο. Υπάξρνπλ όκσο θάπνηνη ιόγνη 

πνπ απνηξέπνπλ ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε. Έλαο ιόγνο είλαη όηη ε κεηάθξαζε ηεο ηδεαηήο 

δηεύζπλζεο είλαη θνκκάηη ηεο πξνζηαζίαο ησλ ζειίδσλ. Μηα ιύζε είλαη ε πξνζζήθε ελόο 

πεδίνπ ζηελ ηδεαηή θξπθή κλήκε, ην νπνίν λα πεξηέρεη θάπνηεο πιεξνθνξίεο πξνζηαζίαο θαη 

ην πεδίν απηό λα ειέγρεηαη ζηελ πξνζπέιαζε ηε ηδεαηήο θξπθήο κλήκεο. Άιινο ιόγνο είλαη 

όηη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηνύληαη δηαθνξεηηθέο ηδεαηέο δηεπζύλζεηο γηα ηελ ίδηα θπζηθή 

δηεύζπλζε. Απηέο νη δπν ηδεαηέο δηεπζύλζεηο νλνκάδνληαη ςεπδώλπκα (aliasis). Με ρξήζε 

θπζηθήο θξπθήο κλήκεο δελ ππάξρεη πξόβιεκα γηαηί νη ηδεαηέο δηεπζύλζεηο νδεγνύλ ζηελ 

ίδηα θπζηθή δηεύζπλζε. Δάλ όκσο δελ έρνπκε θπζηθή θξπθή κλήκε ηόηε ζηελ πεξίπησζε πνπ 

ηξνπνπνηεζεί έλα δεδνκέλν ζηελ κηα ηδεαηή δηεύζπλζε ηόηε ε άιιε ηδεαηή δηεύζπλζε ζα 

πεξηέρεη ιαλζαζκέλε ηηκή γηαηί δελ είλαη ίδηα κε απηή ηεο άιιεο ηδεαηήο δηεύζπλζεο. Μηα 

ιύζε ζε επίπεδν πιηθνύ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, εμαζθαιίδεη όηη θάζε κπινθ ηεο θξπθήο 

κλήκεο ζα δηαζέηεη κνλαδηθή θπζηθή δηεύζπλζε. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

 

O ΠΡΟΟΜΟΙΧΣΗ CACHE 

Σην θεθάιαην απηό ζα παξνπζηάζνπκε ηελ εθαξκνγή πνπ αλαπηύμακε, επεμεγώληαο ηνλ 

ηξόπν ιεηηνπξγίαο ηεο, ην πεξηβάιινλ ηεο, ηνλ ηξόπν νξηζκνύ ησλ δηάθνξσλ παξακέηξσλ 

θαη ζα ηξέμνπκε δηάθνξα παξαδείγκαηα. 

4.1 Περιγραθή λειηοσργίας ηοσ προζομοιφηή 

Η εθαξκνγή πξνζνκνίσζεο ηεο θξπθήο κλήκεο πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί, έρεη ζθνπό λα 

παξνπζηάζεη ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ηεο θξπθήο κλήκεο ππνγξακίδνληαο θάπνηα ζηνηρεία ηεο.   

Έρνληαο γξάςεη ηνλ θώδηθα πνπ ζέινπκε λα ηξέμνπκε ζηελ εθαξκνγή, ζα κπνξνύκε λα 

δνύκε θάζε εληνιή ηνλ ηξόπν πνπ επεξεάδεη ηηο ηηκέο ησλ θαηαρσξεηώλ, ηα πεξηερόκελα ηεο 

θξπθήο κλήκεο θαη ηεο θύξηαο κλήκεο, θαζώο θαη ηνλ αξηζκό ησλ επζηνρηώλ/αζηνρηώλ θαηά 

ηε δηάξθεηα πνπ ηξέρεη ην πξόγξακκα. Ο πξνζνκνησηήο παξέρεη πιεξνθνξίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ δεηνύκελνπ κπινθ αιιά θαη πιεξνθνξίεο ζηελ 

πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη ηαπηνπνίεζε. 

Τα παξαπάλσ επεξεάδνληαη από πνιινύο παξάγνληεο, όπσο ηελ αξρηηεθηνληθή ηεο θξπθήο 

κλήκεο, ην κέγεζνο ηεο, ην κέγεζνο ηνπ κπινθ, ηελ κέζνδν αληηθαηάζηαζεο ηνπ κπινθ θαη 

γηα απηό ν πξνζνκνησηήο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα λα αιιάμνπκε ηηο παξακέηξνπο απηέο ώζηε 

λα κειεηεζνύλ ηα απνηειέζκαηα θάζε αιιαγήο παξακέηξνπ. 

4.2 Σο περιβάλλον ηοσ προζομοιφηή  

Οη Δηθόλεο 4.1 θαη 4.2 παξνπζηάδνπλ ηελ εθαξκνγή θαζώο μεθηλάεη. Η Δηθόλα 4.3 δείρλεη θαη 

ηηο ππόινηπεο επηινγέο ηνπ κελνύ ηεο εθαξκνγήο πνπ εκθαλίδνληαη όηαλ παηήζνπκε ηηο 

ηειείεο πάλσ δεμηά. 
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 Δηθόλα 4.1   Δηθόλα 4.2                     Δηθόλα 4.3 

Εικόνες 4.1, 4.2, 4.3: Τν πεξηβάιινλ ηεο εθαξκνγήο 

Σην πξώην παξάζπξν ηεο Δηθόλαο 4.1 (Code) ζα δνύκε ηνλ θώδηθα όηαλ ηνλ θνξηώζνπκε 

παηώληαο ην θνπκπί Read ηνπ κελνύ ηεο εθαξκνγήο. Κάησ από ην παξάζπξν ηνπ θώδηθα 

ππάξρεη έλα πεδίν όπνπ εκθαλίδεηαη ν PC. 

Σην ακέζσο επόκελν αξηζηεξό παξάζπξν (Data) εκθαλίδνληαη ηα δεδνκέλα πνπ βξίζθνληαη 

ζηελ κλήκε θαζώο θαη νη δηεπζύλζεηο πνπ είλαη απνζεθεπκέλα. Σηελ εθαξκνγή καο 

ζεσξνύκε όηη ηα δεδνκέλα (αξηζκνί αθέξαηνη ή ππνδηαζηνιήο) θαηαιακβάλνπλ 4 bytes ζηελ 

κλήκε θαη γηα απηό ζα παξαηεξνύκε ζηα παξαδείγκαηα όηη ηα δεδνκέλα αλεμαξηήησο ηύπνπ 

απέρνπλ κεηαμύ ηνπο 4  bytes. Κάησ από ην παξάζπξν ησλ δεδνκέλσλ ππάξρεη έλα πεδίν 

όπνπ εκθαλίδεηαη ε δηεύζπλζε δεδνκέλσλ. 

Σην δεμί παξάζπξν εκθαλίδνληαη νη ζηαζεξέο πνπ πεξηέρνπλ δηεπζύλζεηο γηα θαιύηεξε 

παξαθνινύζεζε ησλ εληνιώλ δηεπζύλζεσλ. 
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Σηε ζπλέρεηα ππάξρεη ην παξάζπξν ησλ θαηαρσξεηώλ (32 θαησξεηέο αθεξαίσλ (R0-R31) θαη 

32 θαηαρσξεηέο ππνδηαζηνιήο (F0-F31)). Σε απηό ην παξάζπξν βιέπνπκε ηηο ηηκέο πνπ έρεη 

θάζε θαηαρσξεηήο. Θα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνπο ίδηνπο θαηαρσξεηέο πνπ ππάξρνπλ 

ζην παξάζπξν ώζηε λα είλαη εκθαλήο ε ηηκή πνπ πεξηέρνπλ. 

Σηελ Δηθόλα 4.2 θαίλεηαη ε θξπθή κλήκε εληνιώλ. Κάζε κπινθ ηε θξπθήο κλήκεο εληνιώλ 

αξηζκείηαη. Δάλ ρξεζηκνπνηήζνπκε ζπζρεηηθή θξπθή κλήκε ηόηε πέξα από ηελ αξίζκεζε ηνπ 

κπινθ θαίλεηαη θαη ην ζύλνιν ζην νπνίν αλήθεη ην κπινθ (πρ set 0, num 2). Σε θάζε κπινθ 

ηεο θξπθήο κλήκεο εληνιώλ εκθαλίδεηαη ε εηηθέηα, ε εληνιή θαη ε επζηνρία/αζηνρία ηνπ 

κπινθ πνπ αλαδεηείηαη (Block, Instruction, Tag, Access). 

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθήο κλήκεο εληνιώλ έρνπκε πέληε πεδία. Σην πξώην πεδίν 

(πάλσ αξηζηεξά) εκθαλίδεηαη ν δείθηεο γηα ηελ θξπθή κλήκε εληνιώλ, ζην δεύηεξν πεδίν 

(πάλσ δεμηά) εκθαλίδεηαη ε εηηθέηα γηα ηελ θξπθή κλήκε εληνιώλ, ζην ηξίην πεδίν (θάησ 

αξηζηεξά) εκθαλίδνληαη νη πξνζπειάζεηο ηεο θξπθήο κλήκεο εληνιώλ, ζην ηέηαξην πεδίν 

(θάησ κέζε) εκθαλίδνληαη νη επζηνρίεο ηεο θξπθήο κλήκεο εληνιώλ θαη ζην πέκπην πεδίν 

(θάησ δεμηά) εκθαλίδεηαη ην πνζνζηό επζηνρίαο ηεο θξπθήο κλήκεο εληνιώλ. Η παξαηήξεζή 

ηνπο βνεζάεη λα δνύκε πσο ιεηηνπξγεί ε θξπθή κλήκε. 

Αληίζηνηρα ζηε ζπλέρεηα έρνπκε ηα ίδηα πξάγκαηα γηα ηελ θξπθή κλήκε δεδνκέλσλ. Η 

δηαθνξά είλαη όηη ζηελ θξπθή κλήκε δεδνκέλσλ εκθαλίδνληαη νη ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ ζε 

θάζε κπινθ αληί γηα ηελ εληνιή. 

Από θάησ έρνπκε δπν θνπκπηά. Τν αξηζηεξό θνπκπί ηξέρεη ηνλ θώδηθα εληνιή – εληνιή 

(INSTR RUN), ελώ ην δεύηεξν θνπκπί (CODE RUN) ηξέρεη όιν ηνλ θώδηθα.  

Τν κελνύ ηεο εθαξκνγήο (Δηθόλεο 4.1, 4.2 θαη 4.3) πεξηέρεη ηηο εμήο επηινγέο. Τν πξώην 

εηθνλίδην πεξηέρεη ηελ επηινγή πνπ καο κεηαθέξεη ζην παξάζπξν γηα λα παξακεηξνπνηήζνπκε 

ηηο θξπθέο κλήκεο εληνιώλ θαη δεδνκέλσλ. Τν δεύηεξν εηθνλίδην πεξηέρεη  ηελ επηινγή πνπ 

καο κεηαθέξεη ζην παξάζπξν πνπ γξάθνπκε ηνλ θώδηθα πνπ ζέινπκε λα ηξέμνπκε. Η επηινγή 

Read  ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θνξηώζνπκε ηνλ θώδηθα πνπ ζέινπκε λα ηξέμνπκε ζηελ 

εθαξκνγή. Η επηινγή Clear ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επαλαθέξνπκε ηελ εθαξκνγή ζηελ 

αξρηθή ηεο θαηάζηαζε ώζηε λα κπνξνύκε λα ηξέμνπκε ηελ εθαξκνγή από ηελ αξρή. Η 

επηινγή Instructions ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηαθεξζνύκε ζην παξάζπξν πνπ βιέπνπκε ηηο 

εληνιέο πνπ κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα γξάςνπκε ηνλ θώδηθα. 

Πξηλ αλαιύζνπκε ηηο επηινγέο απηέο, λα πνύκε όηη γηα λα ηξέμνπκε ηνλ θώδηθα πξέπεη λα 
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θάλνπκε ηα εμήο βήκαηα. Γηα αξρή πξέπεη λα γξάςνπκε ηνλ θώδηθα πνπ ζέινπκε λα ηξέρεη ε 

εθαξκνγή καο θαη λα παξακεηξνπνηήζνπκε ηηο θξπθέο κλήκεο εληνιώλ θαη δεδνκέλσλ. Μεηά 

πξηλ ηξέμνπκε ηνλ θώδηθα πξέπεη λα θνξηώζνπκε ηνλ θώδηθα ζηελ εθαξκνγή. O θώδηθαο 

κπνξεί λα ηξέμεη εληνιή-εληνιή ή όινο καδί ηαπηόρξνλα. 

4.3 Οριζμός παραμέηρφν 

Γηα λα παξακεηξνπνηήζνπκε ηηο θξπθέο κλήκεο εληνιώλ θαη δεδνκέλσλ  παηάκε ζην πξώην 

εηθνλίδην ηνπ κελνύ ηεο εθαξκνγήο. Ξεθηλώληαο από πάλσ έρνπκε ηηο εμήο επηινγέο. Πξώηα 

κπνξνύκε λα επηιέμνπκε ηελ αξρηθή δηεύζπλζε (ζε δεθαδηθή κνξθή) πνπ ζα απνζεθεπηεί ν 

θώδηθαο. Έπεηηα νξίδνπκε ην κέγεζνο ηεο θξπθήο κλήκεο εληνιώλ, ην κέγεζνο ηνπ κπινθ θαη 

ηα κπινθ από ηα νπνία απνηειείηαη θάζε ζύλνιν (εάλ δελ έρνπκε επηιέμεη ζπζρεηηθή θξπθή 

κλήκε δελ έρεη ζεκαζία). Απηό πνπ πξέπεη λα πξνζέμνπκε είλαη ην κέγεζνο ηεο θξπθήο 

κλήκεο εληνιώλ πξέπεη λα δηαηξείηαη αθξηβώο κε ην κέγεζνο ηνπ κπινθ. Δπίζεο ηα κπινθ ηεο 

θξπθήο κλήκεο πξέπεη λα δηαηξνύληαη αθξηβώο κε ηα κπινθ θάζε ζπλόινπ.  

Σηε ζπλέρεηα κπνξνύκε λα επηιέμνπκε ηελ αξρηηεθηνληθή ηεο θξπθήο κλήκεο εληνιώλ 

(άκεζεο απεηθόληζεο, ζπζρεηηθή ή πιήξσο ζπζρεηηθή). Μεηά κπνξνύκε λα επηιέμνπκε ηνλ 

ηξόπν αληηθαηάζηαζήο ηνπ κπινθ ζε πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη ειεύζεξν κπινθ ζηελ 

θξπθή κλήκε εληνιώλ (απηό δελ ηζρύεη ελλνείηαη γηα θξπθή κλήκε άκεζεο απεηθόληζεο). 

Μπνξνύκε λα επηιέμνπκε είηε ηπραία αληηθαηάζηαζε (random) είηε κε βάζε πνην 

αλαδεηήζεθε πξώην (LRU) είηε κε βάζε πνην απνζεθεύηεθε πξώην ζηελ θξπθή κλήκε 

εληνιώλ (FIFO). 

Δάλ ε θξπθή κλήκε είλαη άκεζεο απεηθόληζεο ηόηε νη επηινγέο αληηθαηάζηαζεο ηνπ κπινθ 

(random, LRU, FIFO) είλαη θιεηδσκέλεο. Δπίζεο, εάλ επηιέμνπκε λα ξπζκίζνπκε ησλ αξηζκό 

ησλ κπινθ πνπ ζα πεξηέρεη θάζε ζύλνιν ηόηε απηνκάησο επηιέγεηαη ε ζπζρεηηθή θξπθή 

κλήκε. 

Αληίζηνηρα, ηηο ίδηεο ξπζκίζεηο κπνξνύκε λα θάλνπκε θαη γηα ηελ θξπθή κλήκε δεδνκέλσλ.  

Σηελ Δηθόλα 4.4 θαίλεηαη ην παξάζπξν παξακεηξνπνίεζεο ησλ θξπθώλ κλεκώλ . 
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Εικόνα 4.4: Παξακεηξνπνίεζε θξπθήο κλήκεο 

4.4 σγγραθή κώδικα 

Γηα λα γξάςνπκε ηνλ θώδηθα παηάκε ην δεύηεξν εηθνλίδην ηνπ κελνύ ηεο εθαξκνγήο καο. 

Αθνύ γξάςνπκε ηνλ θώδηθα πνπ ζέινπκε λα ηξέμνπκε παηάκε save ώζηε λα απνζεθεπηεί ν 

θώδηθαο θαη λα κπνξνύκε λα ηνλ ηξέμνπκε θαη ζε επόκελεο θνξέο.  

Ο θώδηθαο πνπ γξάθνπκε ρσξίδεηαη ζε δπν ηκήκαηα. Σην πξώην ηκήκα πνπ επηζεκαίλεηαη κε 

ηελ επηζήκαλζε data: αλαζέηνπκε ηηκέο ζε κεηαβιεηέο.  

To δεύηεξν ηκήκα ηνπ θώδηθα πνπ επηζεκαίλεηαη κε ηελ επηζήκαλζε main: γξάθνπκε ηνλ 

θώδηθα. Έζησ ην επόκελν παξάδεηγκα:  

data: 

Α=10 

Β=8 
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C=0 

main: 

LOAD R3,0(A) 

LOAD R4,0(B) 

ADD R5,R3,R4 

STORE R5,0(C) 

LOADI R10,10 

Η Δηθόλα 4.5 δείρλεη ην παξάζπξν όπνπ γξάθνπκε ηνλ θώδηθα θαζώο θαη ηνλ θώδηθα πνπ 

έρνπκε γξάςεη. 

Εικόνα 4.5: Τν παξάζπξν ηνπ θώδηθα. 

Μπνξνύκε επίζεο λα δνύκε ηηο εληνιέο πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζή καο γηα ηε ζπγγξαθή θώδηθα 

παηώληαο ην θνπκπί Instructions ζην κελνύ ηεο εθαξκνγήο. Σηελ Δηθόλα 4.6 θαίλεηαη ην 

παξάζπξν κε ηηο εληνιέο. 
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Εικόνα 4.6: Παξάζπξν κε ηηο δηαζέζηκεο εληνιέο 

Αθνινπζεί ε επεμήγεζε ησλ δηαζέζηκσλ εληνιώλ.  

LOAD R,TIMI(RD)   

Απνζεθεύεη ηελ ηηκή πνπ βξίζθεηαη ζηελ δηεύζπλζε ΤΙΜΙ+RD ζηνλ θαηαρσξεηή R  

LOAD R,TIMI 

Απνζεθεύεη ηελ ηηκή πνπ βξίζθεηαη ζηελ δηεύζπλζε ΤΙΜΙ ζηνλ θαηαρσξεηή R  

LOADI R,TIMI 

Απνζεθεύεη ηελ ηηκή  “ΤΙΜΙ” ζηνλ θαηαρσξεηή R 

STORE R,TIMI(RD) 

Απνζεθεύεη ην πεξηερόκελν ηνπ θαηαρσξεηή R ζηελ  δηεύζπλζε ΤΙΜΙ+RD. Η εθαξκνγή 

ππνζηεξίδεη κόλν ηελ ηασηότρονη εγγραθή, νπόηε όπνηε ρξεζηκνπνηείηαη απηή ε εληνιή ζα 

παξαηεξείηαη αιιαγή θαη ζην κπινθ ηεο θξπθή κλήκεο θαη ζην κπινθ ηεο θύξηαο κλήκεο. 

Δάλ είρακε εηεξόρξνλε εγγξαθή ηόηε ην δεδνκέλν ζα εγγξαθόηαλ ζηελ θξπθή κλήκε θαη 

όηαλ ζα ρξεηαδόηαλ λα αληηθαηαζηαζεί ην ζπγθεθξηκέλν κπινθ ηόηε πξηλ ηελ αληηθαηάζηαζή 
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ηνπ, ζα εγγξαθόηαλ ην πξνεγνύκελν κπινθ ζηελ κλήκε. Δπίζεο θάζε κπινθ ζα είρε έλα bit 

πνπ ζα επηζήκαηλε εάλ ην κπινθ ρξεηάδεηαη (bit=1) ή όρη (bit=0) λα εγγξαθεί ζηελ κλήκε. 

STORE R,TIMI 

Απνζεθεύεη ην πεξηερόκελν ηνπ θαηαρσξεηή R ζηελ  δηεύζπλζε ΤΙΜΙ. Η εθαξκνγή 

ππνζηεξίδεη κόλν ηελ ηασηότρονη εγγραθή, νπόηε όπνηε ρξεζηκνπνηείηαη απηή ε εληνιή ζα 

παξαηεξείηαη αιιαγή θαη ζην κπινθ ηεο θξπθή κλήκεο θαη απηό ηεο θύξηαο κλήκεο. 

STOREI ΣΙΜΗ2,TIMI(RD) 

Απνζεθεύεη ηελ ηηκή “ΤΙΜΗ2” ζηελ δηεύζπλζε ΤΙΜΙ+RD. Η εθαξκνγή ππνζηεξίδεη κόλν 

ηελ ηασηότρονη εγγραθή, νπόηε όπνηε ρξεζηκνπνηείηαη απηή ε εληνιή ζα παξαηεξείηαη 

αιιαγή θαη ζην κπινθ ηεο θξπθή κλήκεο θαη απηό ηεο θύξηαο κλήκεο. 

STOREI ΣΙΜΗ2,TIMI 

Απνζεθεύεη ηελ ηηκή “ΤΙΜΗ2” ζηελ  δηεύζπλζε ΤΙΜΙ. Η εθαξκνγή ππνζηεξίδεη κόλν ηελ 

ηασηότρονη εγγραθή, νπόηε όπνηε ρξεζηκνπνηείηαη απηή ε εληνιή ζα παξαηεξείηαη αιιαγή 

θαη ζην κπινθ ηεο θξπθή κλήκεο θαη απηό ηεο θύξηαο κλήκεο. 

ADDI R1,R2,TIMI 

Απνζεθεύεη ηελ ηηκή “R2+TIMI” ζηνλ θαηαρσξεηή  R1. Οπνηαδήπνηε από ηηο ηηκέο R2 ή 

TIMI κπνξεί λα είλαη αθέξαηα ή ππνδηαζηνιήο. Δάλ θάπνηα ηηκή έρεη ππνδηαζηνιή ηόηε θαη 

ην απνηέιεζκα έρεη ππνδηαζηνιή. 

SUBI R1,R2,TIMI 

Απνζεθεύεη ηελ ηηκή “R2-TIMI” ζηνλ θαηαρσξεηή  R1. Οπνηαδήπνηε από ηηο ηηκέο R2 ή 

TIMI κπνξεί λα είλαη αθέξαηα ή ππνδηαζηνιήο. Δάλ θάπνηα ηηκή έρεη ππνδηαζηνιή ηόηε θαη 

ην απνηέιεζκα έρεη ππνδηαζηνιή. 

MULI R1,R2,TIMI 

Απνζεθεύεη ηελ ηηκή “R2*TIMI” ζηνλ θαηαρσξεηή  R1. Οπνηαδήπνηε από ηηο ηηκέο R2 ή  

TIMI κπνξεί λα είλαη αθέξαηα ή ππνδηαζηνιήο. Δάλ θάπνηα ηηκή έρεη ππνδηαζηνιή ηόηε θαη 

ην απνηέιεζκα έρεη ππνδηαζηνιή. 

DIVI R1,R2,TIMI 

Απνζεθεύεη ηελ ηηκή “R2/TIMI” ζηνλ θαηαρσξεηή  R1. Οπνηαδήπνηε από ηηο ηηκέο R2 ή 

TIMI κπνξεί λα είλαη αθέξαηα ή ππνδηαζηνιήο. Δάλ θάπνηα ηηκή έρεη ππνδηαζηνιή ηόηε θαη 

ην απνηέιεζκα είλαη έρεη ππνδηαζηνιή. 

ANDI R1,R2,TIMI 

Δθηειεί ηελ ινγηθή πξάμε AND ζηηο ηηκέο R2 θαη TIMI θαη ην απνηέιεζκα ην απνζεθεύεη 

ζηνλ θαηαρσξεηή R1. Οη ηηκέο πνπ δίλνληαη θαη εκθαλίδνληαη είλαη ζε δεθαδηθή κνξθή. 

ORI R1,R2,TIMI 
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Δθηειεί ηελ ινγηθή πξάμε OR ζηηο ηηκέο R2 θαη TIMI θαη ην απνηέιεζκα ην απνζεθεύεη ζηνλ 

θαηαρσξεηή R1. Οη ηηκέο πνπ δίλνληαη θαη εκθαλίδνληαη είλαη ζε δεθαδηθή κνξθή. 

XORI R1,R2,TIMI 

Δθηειεί ηελ ινγηθή πξάμε XOR ζηηο ηηκέο R2 θαη TIMI θαη ην απνηέιεζκα ην απνζεθεύεη 

ζηνλ θαηαρσξεηή R1. Οη ηηκέο πνπ δίλνληαη θαη εκθαλίδνληαη είλαη ζε δεθαδηθή κνξθή. 

BEQ R1,R2,LABEL 

Διέγρεη εάλ R1 = R2 θαη εάλ λαη ηόηε πεγαίλεη ζηελ εληνιή κε εηηθέηα LABEL 

BEQZ R,LABEL 

Διέγρεη εάλ R = 0 θαη εάλ λαη ηόηε πεγαίλεη ζηελ εληνιή κε εηηθέηα LABEL 

BNE R1,R2,LABEL 

Διέγρεη εάλ R1 != R2 θαη εάλ λαη ηόηε πεγαίλεη ζηελ εληνιή κε εηηθέηα LABEL 

BNEZ R,LABEL 

Διέγρεη εάλ R != 0 θαη εάλ λαη ηόηε πεγαίλεη ζηελ εληνιή κε εηηθέηα LABEL 

MOVE R1,R2 

Αληηγξάθεη ηελ ηηκή ηνπ θαηαρσξεηή R2, ζηνλ θαηαρσξεηή R1 

MOVEN R1,R2,R3 

Δάλ R3<0 ηόηε αληηγξάθεη ηελ ηηκή ηνπ θαηαρσξεηή R2, ζηνλ θαηαρσξεηή R1 

MOVEZ R1,R2,R3 

Δάλ R3=0 ηόηε αληηγξάθεη ηελ ηηκή ηνπ θαηαρσξεηή R2, ζηνλ θαηαρσξεηή R1 

ADD R1,R2,R3 

Απνζεθεύεη ηελ ηηκή “R2+R3” ζηνλ θαηαρσξεηή R1. Οπνηαδήπνηε από ηηο ηηκέο R2 ή R3 

κπνξεί λα είλαη αθέξαηα ή ππνδηαζηνιήο. Δάλ θάπνηα ηηκή έρεη ππνδηαζηνιή ηόηε θαη ην 

απνηέιεζκα έρεη ππνδηαζηνιή. 

SUB R1,R2,R3 

Απνζεθεύεη ηελ ηηκή “R2-R3” ζηνλ θαηαρσξεηή  R1. Οπνηαδήπνηε από ηηο ηηκέο R2 ή R3 

κπνξεί λα είλαη αθέξαηα ή ππνδηαζηνιήο. Δάλ θάπνηα ηηκή έρεη ππνδηαζηνιή ηόηε θαη ην 

απνηέιεζκα έρεη ππνδηαζηνιή. 

MUL R1,R2,R3 

Απνζεθεύεη ηελ ηηκή “R2*R3” ζηνλ θαηαρσξεηή R1. Οπνηαδήπνηε από ηηο ηηκέο R2 ή R3 

κπνξεί λα είλαη αθέξαηα ή ππνδηαζηνιήο. Δάλ θάπνηα ηηκή έρεη ππνδηαζηνιή ηόηε θαη ην 

απνηέιεζκα έρεη ππνδηαζηνιή. 

DIV R1,R2,R3 

Απνζεθεύεη ηελ ηηκή “R2/R3” ζηνλ θαηαρσξεηή R1. Οπνηαδήπνηε από ηηο ηηκέο R2 ή R3 

κπνξεί λα είλαη αθέξαηα ή ππνδηαζηνιήο. Δάλ θάπνηα ηηκή έρεη ππνδηαζηνιή ηόηε θαη ην 
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απνηέιεζκα έρεη ππνδηαζηνιή. 

AND R1,R2,R3 

Δθηειεί ηελ ινγηθή πξάμε AND ζηηο ηηκέο R2 θαη R3 θαη ην απνηέιεζκα ην απνζεθεύεη ζηνλ 

θαηαρσξεηή R1. Οη ηηκέο πνπ δίλνληαη θαη εκθαλίδνληαη είλαη ζε δεθαδηθή κνξθή. 

OR R1,R2,R3 

Δθηειεί ηελ ινγηθή πξάμε OR ζηηο ηηκέο R2 θαη R3 θαη ην απνηέιεζκα ην απνζεθεύεη ζηνλ 

θαηαρσξεηή R1. Οη ηηκέο πνπ δίλνληαη θαη εκθαλίδνληαη είλαη ζε δεθαδηθή κνξθή. 

XOR R1,R2,R3 

Δθηειεί ηελ ινγηθή πξάμε XOR ζηηο ηηκέο R2 θαη R3 θαη ην απνηέιεζκα ην απνζεθεύεη ζηνλ 

θαηαρσξεηή R1. Οη ηηκέο πνπ δίλνληαη θαη εκθαλίδνληαη είλαη ζε δεθαδηθή κνξθή. 

SLIDEL R1,R2,TIMI 

Δθηειεί αξηζηεξή νιίζζεζε ηεο ηηκήο ηνπ θαηαρσξεηή R2 θαηά ηόζα bits όζα νξίδεη ε TIMI 

θαη απνζεθεύεη ην απνηέιεζκα ζηνλ θαηαρσξεηή R1. Οη ηηκέο πνπ δίλνληαη θαη εκθαλίδνληαη 

είλαη ζε δεθαδηθή κνξθή. Η νιίζζεζε είλαη θπθιηθή πξνο ηα αξηζηεξά κε θπθιηθή πξνο ηα 

δεμηά θαη γίλεηαη ζε έλαλ πξνζεκαζκέλν 32-bit θαηαρσξεηή, όπνπ ην πξόζεκν 

αληηπξνζσπεύεηαη από ην πςειόηεξν ζεκαληηθό bit ηνπ θαηαρσξεηή. 

SLIDER R1,R2,TIMI 

Δθηειεί δεμηά νιίζζεζε ηεο ηηκήο ηνπ θαηαρσξεηή R2 θαηά ηόζα bits όζα νξίδεη ε TIMI θαη 

απνζεθεύεη ην απνηέιεζκα ζηνλ θαηαρσξεηή R1. Οη ηηκέο πνπ δίλνληαη θαη εκθαλίδνληαη 

είλαη ζε δεθαδηθή κνξθή. Η νιίζζεζε είλαη θπθιηθή πξνο ηα αξηζηεξά κε θπθιηθή πξνο ηα 

δεμηά θαη γίλεηαη ζε έλαλ πξνζεκαζκέλν 32-bit θαηαρσξεηή, όπνπ ην πξόζεκν 

αληηπξνζσπεύεηαη από ην πςειόηεξν ζεκαληηθό bit ηνπ θαηαρσξεηή. 

SMALLER R1,R2,R3 

Σπγθξίλεη ηα πεξηερόκελα ησλ θαηαρσξεηώλ R2 θαη R3 θαη εάλ R2 < R3 ηόηε R1 = 1 ,αιιηώο 

R1 = 0. 

BIGGER R1,R2,R3 

Σπγθξίλεη ηα πεξηερόκελα ησλ θαηαρσξεηώλ R2 θαη R3 θαη εάλ R2 > R3 ηόηε R1 = 1 ,αιιηώο 

R1 = 0. 

J LABEL 

Κάλεη άικα ζηελ εληνιή κε εηηθέηα LABEL 

JAL LABEL 

Απνζεθεύεη ηελ δηεύζπλζε επηζηξνθήο ζηνλ θαηαρσξεηή R31 θαη θάλεη άικα ζηελ εληνιή 

κε εηηθέηα LABEL 
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ENDF 

Γηαθιαδώλεη ζηελ δηεύζπλζε πνπ πεξηέρεη ν θαηαρσξεηήο R31. 

END 

Δπηζεκαίλεη ην ηέινο ηνπ θύξηνπ θώδηθα. Γελ απαηηείηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε γξάςεη 

κόλν ηνλ θύξην θώδηθα.  

4.5 Εκηέλεζη κώδικα 

Πξηλ ηξέμνπκε ηνλ θώδηθα πξέπεη λα ηνλ θνξηώζνπκε ζηελ εθαξκνγή. Απηό ην πεηπραίλνπκε 

παηώληαο ην θνπκπί Read από ην κελνύ ηεο εθαξκνγήο . 

Σηελ Δηθόλα 4.7 θαίλεηαη ε εθαξκνγή όηαλ έρεη θνξηώζεη ηνλ θώδηθα. Παξαηεξνύκε όηη ζην 

παξάζπξν πνπ θαίλεηαη ν θώδηθαο (ην πξώην από πάλσ παξάζπξν) εκθαλίδεηαη ν θώδηθαο 

πνπ ζα ηξέμεη, θαζώο θαη ζε πνηα ζέζε κλήκεο είλαη απνζεθεπκέλε θάζε εληνιή.  

Δπίζεο, παξαηεξνύκε ζην παξάζπξν πνπ θαίλνληαη ηα δεδνκέλα (ην δεύηεξν παξάζπξν), λα 

εκθαλίδνληαη ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηεί ν θώδηθαο ζηελ αξρή όηαλ θνξηώλεηαη θαζώο 

θαη ζε πνηα ζέζε κλήκεο είλαη απνζεθεπκέλα. Απηά ηα δεδνκέλα είλαη ηα δεδνκέλα πνπ 

έρνπκε αλαζέζεη όηαλ γξάθακε ηνλ θώδηθα.  

Σην παξάζπξν ησλ θαηαρσξεηώλ βιέπνπκε ηνπο θαηαρσξεηέο πνπ ηνπο έρεη αλαηεζεί κηα 

ηηκή από ηελ αξρή ηνπ θώδηθα, κε ηε δηαθνξά όηη ε αλάζεζε ηηκώλ ζε απηνύο γίλεηαη κέζσ 

ηεο δηεύζπλζεο πνπ βξίζθνληαη ηα δεδνκέλα. Τν πνηα δεδνκέλα πεξηέρεη θάζε δηεύζπλζε 

θαίλεηαη ζην παξάζπξν δεδνκέλσλ. Απηό ην θάλνπκε γηα λα κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ηνπο θαηαρσξεηέο απηνύο ζε εληνιέο δηεπζπλζηνδόηεζεο (δηεπζπλζηνδόηεζε κεηαηόπηζεο 

(LOAD R,(num(R)).  

Τέινο παξαηεξνύκε όηη έρνπλ αξηζκεζεί θαη ηα κπινθ ησλ θξπθώλ κλεκώλ. 
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Εικόνα 4.7: Παξάζπξν κε ηνλ θώδηθα, ηα δεδνκέλα θαη ηνπο θαηαρσξεηέο 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

 

ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑΣΑ ΥΡΗΗ ΣΟΤ ΠΡΟΟΜΟΙΧΣΗ 

5.1 Παράδειγμα cache άμεζης απεικόνιζης  

Σε απηήλ ηελ ελόηεηα ζα ηξέμνπκε ηνλ θώδηθα πνπ αλαθέξακε ζην θεθάιαην 4, εληνιή-

εληνιή, ζε θξπθή κλήκε άκεζεο απεηθόληζεο θαη ζα δείμνπκε ηα απνηειέζκαηα θάζε 

βήκαηνο ζε εηθόλα.  

Πην ζπγθεθξηκέλα ζα παξαηεξήζνπκε πσο ν δείθηεο θαη ε εηηθέηα (πνπ ππνινγίδνληαη από 

ηελ θπζηθή δηεύζπλζε) βνεζάλε ζηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ κπινθ, ώζηε λα αλαθηεζεί ε 

πιεξνθνξία ηνπ δεηνύκελνπ κπινθ. Σε πεξίπησζε πνπ δελ βξεζεί ε δεηνύκελε πιεξνθνξία 

ζηελ θξπθή κλήκε άκεζεο απεηθόληζεο, ηόηε ε πιεξνθνξία πνπ αλαδεηάεη ν επεμεξγαζηήο 

ζα αλαθηεζεί από ηελ θύξηα κλήκε θαη ζα απνζεθεπηεί ζην κπινθ πνπ δείρλεη ν δείθηεο καδί 

κε ηελ εηηθέηα. Σηε ζπλέρεηα, ζα παξαηεξήζνπκε ηνλ ηξόπν πνπ επεξεάδεη ηα πεξηερόκελα 

ησλ θαηαρσξεηώλ ή ηεο κλήκεο ε εθηέιεζε ηεο εληνιήο, πεξηερόκελα ηα νπνία κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ αξγόηεξα.   

Τέινο κπνξνύκε λα παξαηεξήζνπκε ην πνζνζηό επζηνρίαο πνπ παξνπζηάδεη ε θξπθή κλήκε 

ζηελ εθηέιεζε απηνύ ηνπ θώδηθα, πνζνζηό επζηνρίαο ην νπνίν εμαξηάηαη από ηελ 

παξακεηξνπνίεζε ηεο θξπθήο κλήκεο, 

Σηελ Δηθόλα 5.1 θαίλεηαη ε εθηέιεζε ηεο εληνιήο LOAD R3,0(Α). Παξαηεξνύκε ηνλ PC λα 

δείρλεη ζηελ επόκελε εληνιή (1000). 

Παξαηεξνύκε επίζεο όηη ζηνλ θαηαρσξεηή  R3 έρεη απνζεθεπηεί ε ηηκή (10) πνπ ππάξρεη 

ζηελ δηεύζπλζε πνπ ππνδεηθλύεη ε κεηαβιεηή Α (10000). 

Η εληνιή απνζεθεύηεθε ζηελ θξπθή κλήκε άκεζεο απεηθόληζεο εληνιώλ ζηε ζέζε πνπ 

ππνδεηθλύεη ν δείθηεο εληνιώλ (8). Σην κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα 

εληνιώλ (31), ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ κπινθ θαη ε ίδηα ε εληνιή 

(LOAD R3,0(Α)) ώζηε λα αλαθηεζεί όηαλ απηή δεηεζεί. Δπίζεο, βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθε 

αζηνρία ζηελ αλαδήηεζε ηνπ κπινθ απηνύ. 

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο εληνιώλ βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο θξπθήο 

κλήκεο εληνιώλ (Access Cache = 1), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην πνζνζηό 
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επζηνρίαο (Hit Rate = 0). 

Εικόνα 5.1: Δθηέιεζε ηεο εληνιήο LOAD R3,0(Α) 

Αληίζηνηρα ην δεδνκέλν απνζεθεύηεθε ζηελ θξπθή κλήκε άκεζεο απεηθόληζεο δεδνκέλσλ 

ζηε ζέζε πνπ ππνδεηθλύεη ν δείθηεο δεδνκέλσλ (16). Σην κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο 

απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα δεδνκέλσλ (312), ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ 

κπινθ θαη ην δεδνκέλν ηεο δηεύζπλζεο κλήκεο 10000 (10) ώζηε λα αλαδεηεζεί όηαλ απηό 

δεηεζεί. Δπίζεο βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθε αζηνρία ζηελ αλαδήηεζε ηνπ κπινθ απηνύ.  

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο δεδνκέλσλ βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο 

θξπθήο κλήκεο δεδνκέλσλ (Access Cache = 1), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην 

πνζνζηό επζηνρίαο (Hit Rate=0). 

Σηελ Δηθόλα 5.2 θαίλεηαη ε εθηέιεζε ηεο εληνιήο LOAD R4,0(Β). Παξαηεξνύκε ηνλ PC λα 
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δείρλεη ζηελ επόκελε εληνιή (1004). 

Εικόνα 5.2: Δθηέιεζε ηεο εληνιήο LOAD R4,0(Β) 

Παξαηεξνύκε όηη ζηνλ θαηαρσξεηή R4 έρεη απνζεθεπηεί ε ηηκή (8) πνπ ππάξρεη ζηελ 

δηεύζπλζε πνπ ππνδεηθλύεη ε κεηαβιεηή Β (10004). 

Η εληνιή απνζεθεύηεθε ζηελ θξπθή κλήκε άκεζεο απεηθόληζεο εληνιώλ ζηε ζέζε πνπ 

ππνδεηθλύεη ν δείθηεο εληνιώλ (12). Σην κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα 

εληνιώλ (31), ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ κπινθ θαη ε ίδηα ε εληνιή 

(LOAD R4,0(Β)) ώζηε λα αλαθηεζεί όηαλ απηή δεηεζεί. Δπίζεο, βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθε 

αζηνρία ζηελ αλαδήηεζε ηνπ κπινθ απηνύ.  

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο εληνιώλ βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο θξπθήο 

κλήκεο εληνιώλ (Access Cache = 2), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην πνζνζηό 

επζηνρίαο (Hit Rate = 0). 
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Αληίζηνηρα ην δεδνκέλν απνζεθεύηεθε ζηελ θξπθή κλήκε άκεζεο απεηθόληζεο δεδνκέλσλ 

ζηε ζέζε πνπ ππνδεηθλύεη ν δείθηεο δεδνκέλσλ (20). Σην κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο 

απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα δεδνκέλσλ (312), ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ 

κπινθ θαη ην δεδνκέλν ηεο δηεύζπλζεο κλήκεο 10004 (8) ώζηε λα αλαθηεζεί όηαλ απηό 

δεηεζεί. Δπίζεο, βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθε αζηνρία ζηελ αλαδήηεζε ηνπ κπινθ απηνύ.  

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο δεδνκέλσλ βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο 

θξπθήο κλήκεο δεδνκέλσλ (Access Cache = 2), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην 

πνζνζηό επζηνρίαο (Hit Rate=0). 

Σηελ Δηθόλα 5.3 θαίλεηαη ε εθηέιεζε ηεο εληνιήο ADD R5,R3,R4. Παξαηεξνύκε ηνλ PC λα 

δείρλεη ζηελ επόκελε εληνιή (1008). 

Παξαηεξνύκε επίζεο όηη ζηνλ θαηαρσξεηή R5 έρεη απνζεθεπηεί ε ηηκή (18) πνπ πξνθύπηεη 

από ηελ πξόζζεζε ησλ ηηκώλ πνπ πεξηέρνπλ νη θαηαρσξεηέο R3 θαη R4. 

Η εληνιή απνζεθεύηεθε ζηελ θξπθή κλήκε άκεζεο απεηθόληζεο εληνιώλ ζηε ζέζε πνπ 

ππνδεηθλύεη ν δείθηεο εληνιώλ (16). Σην κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα 

εληνιώλ (31), ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ κπινθ θαη ε ίδηα ε εληνιή 

(ADD R5,R3,R4) ώζηε λα αλαθηεζεί όηαλ απηή δεηεζεί. Δπίζεο βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθε 

αζηνρία ζηελ αλαδήηεζε ηνπ κπινθ απηνύ.  

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο εληνιώλ βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο θξπθήο 

κλήκεο εληνιώλ (Access Cache = 3), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην πνζνζηό 

επζηνρίαο (Hit Rate = 0). 

Σε απηήλ ηελ εληνιή δελ έρνπκε αλαδήηεζε από ηελ θύξηα κλήκε, νπόηε δελ έρνπκε θάπνηα 

αιιαγή ζηελ θξπθή κλήκε δεδνκέλσλ, ζηνλ δείθηε θαη ηελ εηηθέηα δεδνκέλσλ, ζηηο 

πξνζπειάζεηο, ζηηο επζηνρίεο θαη ζην πνζνζηό επζηνρίαο ηεο θξπθήο κλήκεο δεδνκέλσλ. 
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Εικόνα 5.3: Δθηέιεζε ηεο εληνιήο  ADD R5,R3,R4 

Σηελ Δηθόλα 5.4 θαίλεηαη ε εθηέιεζε ηεο εληνιήο. Παξαηεξνύκε ηνλ PC λα δείρλεη ζηελ 

επόκελε εληνιή (1012). 

Τν δεδνκέλν καο (18) πνπ ππνδεηθλύεη ν θαηαρσξεηήο R5 απνζεθεύηεθε ζηελ δηεύζπλζε 

πνπ ππνδεηθλύεη ε κεηαβιεηή C (10008). 

Η εληνιή απνζεθεύηεθε ζηελ θξπθή κλήκε άκεζεο απεηθόληζεο εληνιώλ ζηε ζέζε πνπ 

ππνδεηθλύεη ν δείθηεο εληνιώλ (20). Σην κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα 

εληνιώλ (31), ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ κπινθ θαη ε ίδηα ε εληνιή 

(STORE R5,0(C)) ώζηε λα αλαθηεζεί όηαλ απηό δεηεζεί. Δπίζεο, βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθε 

αζηνρία ζηελ αλαδήηεζε ηνπ κπινθ απηνύ.  
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Εικόνα 5.4: Δθηέιεζε ηεο εληνιήο STORE R5,0(C) 

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο εληνιώλ βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο θξπθήο 

κλήκεο εληνιώλ (Access Cache = 4), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην πνζνζηό 

επζηνρίαο (Hit Rate = 0). 

Αληίζηνηρα ην δεδνκέλν απνζεθεύηεθε ζηελ θξπθή κλήκε άκεζεο απεηθόληζεο δεδνκέλσλ 

ζηε ζέζε πνπ ππνδεηθλύεη ν δείθηεο δεδνκέλσλ (24). Σην κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο 

απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα δεδνκέλσλ (312), ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ 

κπινθ θαη ην δεδνκέλν (18) ώζηε λα αλαθηεζεί όηαλ απηό δεηεζεί. Δπίζεο, βιέπνπκε όηη 

εκθαλίζηεθε αζηνρία ζηελ αλαδήηεζε ηνπ κπινθ απηνύ.  

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο δεδνκέλσλ  βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο 

θξπθήο κλήκεο δεδνκέλσλ (Access Cache = 3), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην 
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πνζνζηό επζηνρίαο (Hit Rate=0). 

Παξαηεξνύκε όηη επεηδή ε εθαξκνγή καο ππνζηεξίδεη ηελ ηαπηόρξνλε εγγξαθή, έρνπκε 

εγγξαθή ηνπ δεδνκέλνπ θαη ζηελ θξπθή κλήκε δεδνκέλσλ θαη ζηελ θύξηα κλήκε. 

Σηελ Δηθόλα 5.5 θαίλεηαη ε εθηέιεζε ηεο εληνιήο LOADΙ R10,10. Παξαηεξνύκε ηνλ PC λα 

δείρλεη ζηελ επόκελε εληνιή (1016). 

 

Εικόνα 5.5: Δθηέιεζε ηεο εληνιήο  LOADΙ R10,10 

Παξαηεξνύκε όηη ζηνλ θαηαρσξεηή R10 έρεη απνζεθεύηεθε ε ηηκή 10. 

Η εληνιή απνζεθεύηεθε ζηελ θξπθή κλήκε άκεζεο απεηθόληζεο εληνιώλ ζηε ζέζε πνπ 

ππνδεηθλύεη ν δείθηεο εληνιώλ (24). Σην κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα 

εληνιώλ (31), ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ κπινθ θαη ε ίδηα ε εληνιή 
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(LOADΙ R10,10) ώζηε λα αλαθηεζεί όηαλ απηή δεηεζεί. Δπίζεο, βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθε 

αζηνρία ζηελ αλαδήηεζε ηνπ κπινθ απηνύ.  

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο εληνιώλ βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο θξπθήο 

κλήκεο εληνιώλ (Access Cache = 5), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην πνζνζηό 

επζηνρίαο (Hit Rate = 0). 

Σε απηήλ ηελ εληνιή δελ έρνπκε αλαδήηεζε από ηελ κλήκε, νπόηε δελ έρνπκε θάπνηα αιιαγή 

ζηελ θξπθή κλήκε δεδνκέλσλ, ζηνλ δείθηε θαη ηελ εηηθέηα δεδνκέλσλ, ζηηο πξνζπειάζεηο, 

ζηηο επζηνρίεο θαη ζην πνζνζηό επζηνρίαο ηεο θξπθήο κλήκεο δεδνκέλσλ. 

5.2 Παράδειγμα cache ζσζτεηιζηικής ζσνόλοσ 

Σε απηήλ ηελ ελόηεηα ζα ηξέμνπκε ηνλ θώδηθα πνπ αλαθέξακε ζην θεθάιαην 4 εληνιή-

εληνιή ζε ζπζρεηηζηηθή θξπθή κλήκε ζπλόινπ 4 δξόκσλ θαη ζα δείρλνπκε ηα απνηειέζκαηα 

θάζε βήκαηνο ζε εηθόλα. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ζα παξαηεξήζνπκε ηνλ ηξόπν πνπ ν δείθηεο θαη ε εηηθέηα (πνπ 

ππνινγίδνληαη από ηελ δηεύζπλζε) βνεζάλε ζηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ κπινθ, ώζηε λα 

αλαθηεζεί ε πιεξνθνξία ηνπ δεηνύκελνπ κπινθ. Σε πεξίπησζε πνπ δελ βξεζεί ε δεηνύκελε 

πιεξνθνξία ζηελ ζπζρεηηζηηθή θξπθή κλήκε, ηόηε ε πιεξνθνξία πνπ αλαδεηάεη ν 

επεμεξγαζηήο ζα αλαθηεζεί από ηελ θύξηα κλήκε θαη ζα απνζεθεπηεί ζην ζύλνιν πνπ 

δείρλεη ν δείθηεο θαη ζην επόκελν ειεύζεξν κπινθ πνπ ππάξρεη ζην ζύλνιν, καδί κε ηελ 

εηηθέηα. Σηε ζπλέρεηα, ζα παξαηεξήζνπκε ηνλ ηξόπν πνπ επεξεάδεη ε εθηέιεζε ηεο εληνιήο 

ηα πεξηερόκελα ησλ θαηαρσξεηώλ ή ηεο κλήκεο, πεξηερόκελα ηα νπνία κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ αξγόηεξα.   

Τέινο κπνξνύκε λα παξαηεξήζνπκε ην πνζνζηό επζηνρίαο πνπ παξνπζηάδεη ε θξπθή κλήκε 

θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ θώδηθα απηνύ, πνζνζηό επζηνρίαο ην νπνίν εμαξηάηαη από ηελ 

παξακεηξνπνίεζε ηεο θξπθήο κλήκεο, 

 

Σηελ Δηθόλα 5.6 θαίλεηαη ε εθηέιεζε ηεο εληνιήο LOAD R3,0(Α). Παξαηεξνύκε ηνλ PC λα 

δείρλεη ζηελ επόκελε εληνιή (1000). 
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Εικόνα 5.6: Δθηέιεζε ηεο εληνιήο LOAD R3,0(Α) 

Παξαηεξνύκε όηη ζηνλ θαηαρσξεηή  R3 έρεη απνζεθεπηεί ε ηηκή (10) πνπ ππάξρεη ζηελ 

δηεύζπλζε πνπ ππνδεηθλύεη ε κεηαβιεηή Α (10000). 

Η εληνιή απνζεθεύηεθε ζην επόκελν ειεύζεξν κπινθ πνπ βξέζεθε, ζην ζύλνιν ηεο 

ζπζρεηηζηηθήο θξπθήο κλήκεο εληνιώλ πνπ ππνδεηθλύεη ν δείθηεο εληνιώλ (0). Σην κπινθ 

ηεο θξπθήο κλήκεο απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα εληνιώλ (125), ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

ηαπηνπνίεζε ηνπ κπινθ θαη ε ίδηα ε εληνιή (LOAD R3,0(Α)) ώζηε λα αλαθηεζεί όηαλ απηή 

δεηεζεί. Δπίζεο βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθε αζηνρία ζηελ αλαδήηεζε απηνύ ηνπ κπινθ.  

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο εληνιώλ βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο θξπθήο 

κλήκεο εληνιώλ (Access Cache = 1), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην πνζνζηό 

επζηνρίαο (Hit Rate = 0). 
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Αληίζηνηρα ην δεδνκέλν απνζεθεύηεθε ζην επόκελν ειεύζεξν κπινθ πνπ βξέζεθε, ζην 

ζύλνιν ηεο ζπζρεηηζηηθήο θξπθήο κλήκεο δεδνκέλσλ πνπ ππνδεηθλύεη ν δείθηεο δεδνκέλσλ 

(0). Σην κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα δεδνκέλσλ (1250), ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ κπινθ θαη ην δεδνκέλν ηεο δηεύζπλζεο κλήκεο 

10000 (10) ώζηε λα αλαθηεζεί όηαλ απηό δεηεζεί. Δπίζεο, βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθε 

αζηνρία ζηελ αλαδήηεζε απηνύ ηνπ κπινθ.  

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο δεδνκέλσλ  βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο 

θξπθήο κλήκεο δεδνκέλσλ (Access Cache = 1), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην 

πνζνζηό επζηνρίαο (Hit Rate=0). 

Σηελ Δηθόλα 5.7 θαίλεηαη ε εθηέιεζε ηεο εληνιήο LOAD R4,0(B). Παξαηεξνύκε ηνλ PC λα 

δείρλεη ζηελ επόκελε εληνιή (1004). 

Παξαηεξνύκε επίζεο όηη ζηνλ θαηαρσξεηή  R4 έρεη απνζεθεπηεί ε ηηκή (8) πνπ ππάξρεη ζηελ 

δηεύζπλζε πνπ ππνδεηθλύεη ε κεηαβιεηή B (10004). 

Η εληνιή απνζεθεύηεθε ζην επόκελν ειεύζεξν κπινθ πνπ βξέζεθε, ζην ζύλνιν ηεο 

ζπζρεηηζηηθήο θξπθήο κλήκεο εληνιώλ πνπ ππνδεηθλύεη ν δείθηεο εληνιώλ (4). Σην κπινθ 

ηεο θξπθήο κλήκεο απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα εληνιώλ (125), ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

ηαπηνπνίεζε ηνπ κπινθ θαη ε ίδηα ε εληνιή (LOAD R4,0(Β)) ώζηε λα αλαθηεζεί όηαλ απηή 

δεηεζεί. Δπίζεο, βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθε αζηνρία ζηελ αλαδήηεζε ηνπ κπινθ απηνύ.  

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο εληνιώλ βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο θξπθήο 

κλήκεο εληνιώλ (Access Cache = 2), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην πνζνζηό 

επζηνρίαο (Hit Rate = 0). 

Αληίζηνηρα, ην δεδνκέλν απνζεθεύηεθε ζην επόκελν ειεύζεξν κπινθ πνπ βξέζεθε, ζην 

ζύλνιν ηεο ζπζρεηηζηηθήο θξπθήο κλήκεο δεδνκέλσλ πνπ ππνδεηθλύεη ν δείθηεο δεδνκέλσλ 

(4). Σην κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα δεδνκέλσλ (1250), ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ κπινθ θαη ην δεδνκέλν ηεο δηεύζπλζεο κλήκεο 

10004 (8) ώζηε λα αλαθηεζεί όηαλ απηό δεηεζεί. Δπίζεο βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθε αζηνρία 

ζηελ αλαδήηεζε ηνπ κπινθ απηνύ. 
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Εικόνα 5.7: Δθηέιεζε ηεο εληνιήο LOAD R4,0(B) 

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο δεδνκέλσλ  βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο 

θξπθήο κλήκεο δεδνκέλσλ (Access Cache = 2), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην 

πνζνζηό επζηνρίαο (Hit Rate=0). 

Σηελ Δηθόλα 5.8 θαίλεηαη ε εθηέιεζε ηεο εληνιήο ADD R5,R3,R4. Παξαηεξνύκε ηνλ PC λα 

δείρλεη ζηελ επόκελε εληνιή (1008). 
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Εικόνα 5.8: Δθηέιεζε ηεο εληνιήο ADD R5,R3,R4 

Παξαηεξνύκε όηη ζηνλ θαηαρσξεηή  R5 έρεη απνζεθεπηεί ε ηηκή (18) πνπ πξνθύπηεη από ηελ 

πξόζζεζε ησλ ηηκώλ πνπ πεξηέρνπλ νη θαηαρσξεηέο R3 θαη R4. 

Η εληνιή απνζεθεύηεθε ζην επόκελν ειεύζεξν κπινθ πνπ βξέζεθε, ζην ζύλνιν ηεο 

ζπζρεηηζηηθήο θξπθήο κλήκεο εληνιώλ πνπ ππνδεηθλύεη ν δείθηεο εληνιώλ (0). Σην κπινθ 

ηεο θξπθήο κλήκεο απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα εληνιώλ (126), ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

ηαπηνπνίεζε ηνπ κπινθ θαη ε ίδηα ε εληνιή (ADD R5,R3,R4) ώζηε λα αλαθηεζεί όηαλ απηή 

δεηεζεί. Δπίζεο, βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθε αζηνρία ζηελ αλαδήηεζε ηνπ κπινθ απηνύ.  

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο εληνιώλ βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο θξπθήο 

κλήκεο εληνιώλ (Access Cache = 3), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην πνζνζηό 

επζηνρίαο (Hit Rate = 0). 

Σε απηήλ ηελ εληνιή δελ έρνπκε αλαδήηεζε από ηελ κλήκε, νπόηε δελ έρνπκε θάπνηα αιιαγή 
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ζηελ θξπθή κλήκε δεδνκέλσλ, ζηνλ δείθηε θαη ηελ εηηθέηα δεδνκέλσλ, ζηηο πξνζπειάζεηο, 

ζηηο επζηνρίεο θαη ζην πνζνζηό επζηνρίαο ηεο θξπθήο κλήκεο δεδνκέλσλ. 

Σηελ Δηθόλα 5.9 θαίλεηαη ε εθηέιεζε ηεο εληνιήο STORE R5,0(C). Παξαηεξνύκε ηνλ PC λα 

δείρλεη ζηελ επόκελε εληνιή (1012). 

Τν δεδνκέλν καο (18) πνπ ππνδεηθλύεη ν θαηαρσξεηήο R5 απνζεθεύηεθε ζηελ δηεύζπλζε 

πνπ ππνδεηθλύεη ε κεηαβιεηή C (10008). 

Η εληνιή απνζεθεύηεθε ζην επόκελν ειεύζεξν κπινθ πνπ βξέζεθε, ζην ζύλνιν ηεο 

ζπζρεηηζηηθήο θξπθήο κλήκεο εληνιώλ πνπ ππνδεηθλύεη ν δείθηεο εληνιώλ (4). Σην κπινθ 

ηεο θξπθήο κλήκεο απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα εληνιώλ (126), ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

ηαπηνπνίεζε ηνπ κπινθ θαη ε ίδηα ε εληνιή (STORE R5,0(C)) ώζηε λα αλαθηεζεί όηαλ απηή 

δεηεζεί. Δπίζεο, βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθε αζηνρία ζηελ αλαδήηεζε ηνπ κπινθ απηνύ.  

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο εληνιώλ βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο θξπθήο 

κλήκεο εληνιώλ (Access Cache = 4), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην πνζνζηό 

επζηνρίαο (Hit Rate = 0). 

Αληίζηνηρα ην δεδνκέλν απνζεθεύηεθε ζην επόκελν ειεύζεξν κπινθ πνπ βξέζεθε, ζην 

ζύλνιν ηεο ζπζρεηηζηηθήο θξπθήο κλήκεο δεδνκέλσλ πνπ ππνδεηθλύεη ν δείθηεο δεδνκέλσλ 

(0). Σην κπινθ ηεο θξπθήο κλήκεο απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα δεδνκέλσλ (1251), ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ κπινθ θαη ην δεδνκέλν (18) ώζηε λα αλαθηεζεί 

όηαλ απηό δεηεζεί. Δπίζεο, βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθε αζηνρία ζηελ αλαδήηεζε ηνπ κπινθ 

απηνύ.  

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο δεδνκέλσλ  βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο 

θξπθήο κλήκεο δεδνκέλσλ (Access Cache = 3), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην 

πνζνζηό επζηνρίαο (Hit Rate=0). 

Παξαηεξνύκε όηη επεηδή ε εθαξκνγή καο ππνζηεξίδεη ηελ ηαπηόρξνλε εγγξαθή, έρνπκε 

εγγξαθή ηνπ δεδνκέλνπ θαη ζηελ θξπθή κλήκε δεδνκέλσλ θαη ζηελ θύξηα κλήκε. 
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Εικόνα 5.9: Δθηέιεζε ηεο εληνιήο STORE R5,0(C) 

Σηελ Δηθόλα 5.10 θαίλεηαη ε εθηέιεζε ηεο εληνιήο LOADΙ R10,10. Παξαηεξνύκε ηνλ PC λα 

δείρλεη ζηελ επόκελε εληνιή (1016). 

Παξαηεξνύκε όηη ζηνλ θαηαρσξεηή  R10 έρεη απνζεθεπηεί ε ηηκή 10. 

Η εληνιή απνζεθεύηεθε ζην επόκελν ειεύζεξν κπινθ πνπ βξέζεθε, ζην ζύλνιν ηεο 

ζπζρεηηζηηθήο θξπθήο κλήκεο εληνιώλ πνπ ππνδεηθλύεη ν δείθηεο εληνιώλ (0). Σην κπινθ 

ηεο θξπθήο κλήκεο απνζεθεύηεθε ε εηηθέηα εληνιώλ (127), ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

ηαπηνπνίεζε ηνπ κπινθ θαη ε ίδηα ε εληνιή (LOADΙ R10,10) ώζηε λα αλαθηεζεί όηαλ απηή 

δεηεζεί. Δπίζεο, βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθε αζηνρία ζηελ αλαδήηεζε ηνπ κπινθ απηνύ.  
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Εικόνα 5.10: Δθηέιεζε ηεο εληνιήο  LOADΙ R10,10 

Κάησ από ην παξάζπξν ηεο θξπθή κλήκεο εληνιώλ βιέπνπκε ηηο πξνζπειάζεηο ηεο θξπθήο 

κλήκεο εληνιώλ (Access Cache = 5), ηηο επζηνρίεο (Hits Cache = 0) θαη ην πνζνζηό 

επζηνρίαο (Hit Rate = 0). 

Σε απηήλ ηελ εληνιή δελ έρνπκε αλαδήηεζε από ηελ κλήκε, νπόηε δελ έρνπκε θάπνηα αιιαγή 

ζηελ θξπθή κλήκε δεδνκέλσλ, ζηνλ δείθηε θαη ηελ εηηθέηα δεδνκέλσλ, ζηηο πξνζπειάζεηο, 

ζηηο επζηνρίεο θαη ζην πνζνζηό επζηνρίαο ηεο θξπθήο κλήκεο δεδνκέλσλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6 

 

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΚΑΙ ΠΡΟΟΠΣΙΚΔ 

6.1 ύνουη ηης διπλφμαηικής εργαζίας 

Σε έλα ππνινγηζηηθό ζύζηεκα ν ρξόλνο πνπ δαπαλά ν επεμεξγαζηήο γηα ηελ εθηέιεζε θαη 

νινθιήξσζε κηαο εξγαζίαο εμαξηάηαη θαη από ηελ ηαρύηεηα ηεο κλήκεο κε ηελ νπνία 

ζπλεξγάδεηαη γηα ηελ εθηέιεζε ηεο εξγαζίαο. Γηαρξνληθά ε απόδνζε ηνπ επεμεξγαζηή ζε 

ζρέζε κε ηελ απόδνζε ηεο κλήκεο ήηαλ απνθιίλνπζα κε απνηέιεζκα ηελ επηβξάδπλζε 

εθηέιεζεο ησλ εξγαζηώλ από ηνλ επεμεξγαζηή.  

Η ιύζε πνπ επηλνήζεθε από ηνπο κεραληθνύο θαηαζθεπήο ππνινγηζηηθώλ ζπζηεκάησλ ήηαλ 

λα ηεξαξρήζνπλ ηε κλήκε ζε επίπεδα κε ην πιεζηέζηεξν επίπεδν ζηνλ επεμεξγαζηή λα είλαη 

ε θξπθή κλήκε. 

Η ιεηηνπξγία ησλ δηαθόξσλ εηδώλ ησλ θξπθώλ κλεκώλ βνεζάεη ζηελ θαηαλόεζε ησλ εηδώλ 

ησλ αζηνρηώλ πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ κλήκε θαη ζπληεινύλ ζηελ επηβξάδπλζε εθηέιεζεο 

εξγαζηώλ. 

Η αληηκεηώπηζε ησλ αζηνρηώλ δελ είλαη πάληα κνλόδξνκε αθνύ δηάθνξεο ιύζεηο κείσζεο 

ησλ αζηνρηώλ νδεγνύλ ζηελ εκθάληζε λέσλ πξνβιεκάησλ. Μηα ιύζε γηα ηελ κείσζε ηεο 

πνηλήο αζηνρίαο είλαη ε ρξήζε πνιπεπίπεδσλ θξπθώλ κλεκώλ, κηα ηδέα πνπ πξνέθπςε σο 

απάληεζε ζην εξώηεκα αλ πξέπεη ε θξπθή κλήκε λα είλαη γξήγνξε ή πξέπεη λα είλαη κεγάιε. 

Γηα ηελ ιεηηνπξγία θαη ηελ κέηξεζε ηεο απόδνζεο ηνπ επεμεξγαζηή θαη ηνπ ζπζηήκαηνο 

κλήκεο ππάξρνπλ δηάθνξα κεηξνπξνγξάκκαηα, θάζε έλα θαηάιιειν γηα ζπγθεθξηκέλεο 

εθαξκνγέο. Κάζε ππνινγηζηηθό ζύζηεκα κπνξεί λα παξνπζηάδεη δηαθνξεηηθέο κεηξήζεηο γηα 

δηαθνξεηηθά είδε εθαξκνγώλ. Με απηόλ ηνλ ηξόπν νη κεραληθνί κπνξνύλ λα έρνπλ κηα 

εηθόλα ηνπ ππνινγηζηηθνύ ζπζηήκαηνο θαη κε απηό ηνλ ηξόπν λα κεηαβνύλ ζηηο θαηάιιειεο 

ζρεδηάζεηο ηνπ αλαιόγσο θαη ηηο απαηηήζεηο πνπ έρνπλ ηεζεί. 

Γηα ηελ θαηαλόεζε ηεο ιεηηνπξγίαο θαζώο θαη ησλ παξαγόλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

απόδνζε ηνπ ππνινγηζηηθνύ ζπζηήκαηνο έρνπλ δεκηνπξγεζεί θαη δηάθνξνη πξνζνκνησηέο 

επεμεξγαζηώλ θαη κλήκεο. Με ηελ ρξήζε ελόο πξνζνκνησηή θξπθήο κλήκεο κπνξνύκε λα 

δνύκε πσο ε παξακεηξνπνίεζε ηεο θξπθήο κλήκεο επεξεάδεη ηελ απόδνζε ηεο. 
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Γηα λα γίλνπλ εκθαλείο νη επηπηώζεηο πνπ έρνπλ νη παξακεηξνπνηήζεηο κηα θξπθήο κλήκεο, 

αλαθέξνπκε ζηε ζπλέρεηα δηάθνξεο κεηξήζεηο κεηξνπξνγξακκάησλ. Βέβαηα νη κεηξήζεηο 

απηέο δηαθέξνπλ από ππνινγηζηηθό ζύζηεκα ζε ππνινγηζηηθό ζύζηεκα. 

Όζνλ αθνξά ηελ κέζνδν αληηθαηάζηαζεο ηνπ κπινθ ε ρξήζε κεηξνπξνγξακκάησλ έρεη 

δείμεη όηη ε κέζνδνο αληηθαηάζηαζεο LRU εκθαλίδεη ιηγόηεξεο αζηνρίεο ζε κηθξή θξπθή 

κλήκε αλεμαξηήηνπ ζπζρεηηζηηθόηεηαο. Όζν όκσο απμάλεηαη ην κέγεζνο ηεο θξπθήο κλήκεο 

νη αζηνρίεο είλαη πεξίπνπ ίδηεο γηα όιεο ηηο κεζόδνπο αληηθαηάζηαζεο κπινθ. 

Δπίζεο ε ρξήζε κεηξνπξνγξακκάησλ έρεη δείμεη όηη ε αύμεζε ηεο ζπζρεηηζηηθόηεηαο όπσο 

θαη ε αύμεζε ηνπ κεγέζνπο ηεο κλήκεο κεηώλεη ηνλ ξπζκό αζηνρίαο. Βέβαηα ε κείσζε ηνπ 

ξπζκνύ αζηνρίαο είλαη θπξίσο κεδακηλή από ζπζρεηηζηηθή κλήκε ηεζζάξσλ δξόκσλ ζε 

ζπζρεηηζηηθή κλήκε νρηώ δξόκσλ αλεμαξηήηνπ κεγέζνπο ηεο θξπθήο κλήκεο. Δπίζεο, κε 

βάζε ηηο κεηξήζεηο παξαηεξείηαη πνιύ κεγαιύηεξε κείσζε ηνπ ξπζκνύ αζηνρίαο όηαλ 

απμάλεηαη ην κέγεζνο από όηη όηαλ απμάλεηαη ε ζπζρεηηζηηθόηεηα. 

Απηό όκσο δε ζεκαίλεη όηη ε κεγάιε ζπζρεηηζηηθόηεηα είλαη θαη ε θαιύηεξε ιύζε πάληνηε. 

Απηό δείρλεη θαη ε ρξήζε κεηξνπξνγξακκάησλ γηα ηελ κέηξεζε ηνπ κέζνπ ρξόλνπ 

πξνζπέιαζεο ηεο κλήκεο γηα θξπθέο κλήκεο δηαθόξσλ κεγεζώλ θαη ζπζρεηηζηηθόηεηαο. Οη  

κεηξήζεηο δείρλνπλ όηη κεηώλεηαη ν κέζνο ρξόλνο πξνζπέιαζεο όζν απμάλεηαη ην κέγεζνο 

ηεο θξπθήο κλήκεο αιιά απμάλεηαη όηαλ κεγαιώλεη ε ζπζρεηηζηηθόηεηα ιόγσ ηεο αύμεζεο 

ηνπ ρξόλνπ επζηνρίαο. 

Τέινο λα αλαθέξνπκε όηη ε ρξήζε κεηξνπξνγξακκάησλ δείρλεη αλεβνθαηεβάζκαηα ζηνλ 

ξπζκό αζηνρίαο γηα θξπθέο κλήκεο κε δηαθνξεηηθό κέγεζνο κπινθ θαη δηαθνξεηηθό κέγεζνο 

θξπθήο κλήκεο γηα θάζε κέγεζνο κπινθ. Η αύμεζε ηνπ κεγέζνπο ηεο θξπθήο κλήκεο 

αλεμαξηήηνπ επηινγήο ηνπ κεγέζνπο ηνπ κπινθ κεηώλεη ηνλ ξπζκό αζηνρίαο. Από ηελ άιιε ε 

αύμεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ κπινθ δελ κεηώλεη πάληα ηνλ ξπζκό αζηνρίαο. 

Από ηηο κεηξήζεηο ησλ κεηξνπξνγξακκάησλ θαίλεηαη όηη ην κέγεζνο ηεο θξπθήο κλήκεο 

απνηειεί ζεκαληηθό παξάγνληα ζηελ εκθάληζε αζηνρηώλ θαη άξα ζηνλ κέζν ρξόλν 

πξνζπέιαζεο ηεο κλήκεο. Αιιά όπσο εμεγήζακε ην κέγεζνο ηεο κλήκεο έρεη θαη 

κεηνλεθηήκαηα ηνπ. 

6.2 Προοπηικές 

Αληηθείκελν ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε πινπνίεζε ελόο πξνζνκνησηή 
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θξπθήο κλήκεο πνπ ζα παξέρεη έλα ειθπζηηθό θαη εύθνια θαηαλνεηό εξγαιείν ζηνπο 

θνηηεηέο ζηε κειέηε ελλνηώλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θξπθή κλήκε. Ο βαζκόο πνπ απηό 

επηηεύρζεθε ζα θαλεί κε ηε ρξήζε ηνπ πξνζνκνησηή από θνηηεηέο καζεκάησλ πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηελ έλλνηα ηεο θξπθήο κλήκεο. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

 

Σην παξάξηεκα απηό παξαηίζεηαη ν θώδηθαο αλάπηπμεο ηεο παξνύζαο εθαξκνγήο.  

 

Κλάζη MainActivity.java 

 

package com.example.myapplication; 

 

import androidx.annotation.NonNull; 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

import androidx.recyclerview.widget.GridLayoutManager; 

import androidx.recyclerview.widget.LinearLayoutManager; 

import androidx.recyclerview.widget.RecyclerView; 

 

import android.content.Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.text.method.ScrollingMovementMethod; 

import android.util.Log; 

import android.view.LayoutInflater; 

import android.view.Menu; 

import android.view.MenuInflater; 

import android.view.MenuItem; 

import android.view.View; 

import android.view.ViewGroup; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.TextView; 

import android.widget.Toast; 

 

import java.io.FileInputStream; 

import java.io.FileNotFoundException; 

import java.util.ArrayList; 

import java.util.HashMap; 

import java.util.List; 

import java.util.Scanner; 

 

 

public class MainActivity extends AppCompatActivity 

{ 

    List<entoli> listEntolon = new ArrayList<entoli>(); 

    List<String> listKataxoriton = new ArrayList<String>(); 

    List<BlockKmEntolon> listKMEntolon = new ArrayList<BlockKmEntolon>(); 

    List<BlockKmDedomenon> listKMDedomenon = new ArrayList<BlockKmDedomenon>(); 

    private RecyclerView recyclerViewEntolon; 

    private EntolesAdapter mEntolesAdapter; 

    private RecyclerView recyclerViewKataxoriton; 

    private KataxoritesAdapter mKataxoritesAdapter; 

    private RecyclerView recyclerViewKMEntolon; 

    private KMEntolonAdapter mKMEntolonAdapter; 

    private RecyclerView recyclerViewKMDedomenon; 

    private KMDedomenonAdapter mKMDedomenonAdapter; 

    private static final int REQUEST_CODE_CONF = 0; 
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    private static final String TAG = "values"; 

    private Button instrRun; 

    private Button codeRun; 

    private TextView dedomenaStinMnimi; 

    private TextView metavlitesDieuthinsisTxtView; 

    private TextView dieutEntolon; 

    private TextView dieutDedomenon; 

    private TextView intDeiktisEntolon; 

    private TextView intEtiketaEntolon; 

    private TextView intDeiktisDedomenon; 

    private TextView intEtiketaDedomenon; 

    private TextView accessKMEntolon; 

    private TextView hitsKMEntolon; 

    private TextView hitRateKMEntolon; 

    private TextView accessKMDedomenon; 

    private TextView hitsKMDedomenon; 

    private TextView hitRateKMDedomenon; 

    private TextView instructionNumTextView; 

    private TextView dataNumTextView; 

    static String dieutDedString; 

    static String metavlitesDieuthinsis; 

    static int blockLineInstruction; 

    static int blockLineData; 

    static boolean code_is_running = false; 

 

    

//==================================================================

===========// 

 

    static int cacheSizeEnt = 128; 

    static int blockSIzeEnt = 4; 

    static int arithmosBlocksEnt = cacheSizeEnt/blockSIzeEnt; 

    static int sinolaCacheEnt; 

    static int blocksSinolouCacheEnt = 8; 

    static String[][] sisxetikiCacheEntolon; 

    static String[][] sisxetikiCacheEntolon2; 

    static int[][] LRUpinEnt; 

    static int[] LRUdeiktisEnt; 

    static int[][] FIFOpinEnt; 

    static int[] FIFOdeiktisEnt; 

    static String[] plirosSisxetikiCacheEntolon; 

    static String[] plirosSisxetikiCacheEntolon2; 

    static int[] LRUpinEntPS; 

    static int LRUdeiktisEntPS; 

    static int[] FIFOpinEntPS; 

    static int FIFOdeiktisEntPS; 

    static String cacheMappingEnt = "Direct Mapping"; 

    static String writingPolicyEnt = "LRU"; 

    static double hitsEntolon = 0; 

    static double accessCacheEntolon = 0; 

 

    static int cacheSizeDed = 128; 

    static int blockSIzeDed = 4; 

    static int arithmosBlocksDed = cacheSizeDed/blockSIzeDed; 

    static int sinolaCacheDed; 

    static int blocksSinolouCacheDed = 8; 
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    static String[][] sisxetikiCacheDedomenon; 

    static String[][] sisxetikiCacheDedomenon2; 

    static int[][] LRUpinDed; 

    static int[] LRUdeiktisDed; 

    static int[][] FIFOpinDed; 

    static int[] FIFOdeiktisDed; 

    static String[] plirosSisxetikiCacheDedomenon; 

    static String[] plirosSisxetikiCacheDedomenon2; 

    static int[] LRUpinDedPS; 

    static int LRUdeiktisDedPS; 

    static int[] FIFOpinDedPS; 

    static int FIFOdeiktisDedPS; 

    static String cacheMappingDed = "Direct Mapping"; 

    static String writingPolicyDed = "LRU";; 

    static double hitsDedomenon = 0; 

    static double accessCacheDedomenon = 0; 

 

    static int bitsDeiktiEntolon; 

    static char[] charDeiktisEntBin; 

    static int bitsDeiktiDedomenon; 

    static char[] charDeiktisDedBin; 

    static int intDeiktisEnt; 

    static int intEtiketaEnt; 

    static int intDeiktisDed; 

    static int intEtiketaDed; 

 

    static HashMap<Integer,Integer> antisDeiktisEtiketaEntolon = new HashMap<Integer,Integer>(); 

    static HashMap<Integer,String> antisDeiktisEtiketaEntolon2 = new HashMap<Integer,String>(); 

    static HashMap<Integer,Integer> antisEtiketaEntolon = new HashMap<Integer,Integer>(); 

    static HashMap<Integer,String> antisEtiketaEntolon2 = new HashMap<Integer,String>(); 

    static HashMap<Integer,Integer> antisDeiktisEtiketaDedomenon = new HashMap<Integer,Integer>(); 

    static HashMap<Integer,String> antisDeiktisEtiketaDedomenon2 = new HashMap<Integer,String>(); 

    static HashMap<Integer,Integer> antisEtiketaDedomenon = new HashMap<Integer,Integer>(); 

    static HashMap<Integer,String> antisEtiketaDedomenon2 = new HashMap<Integer,String>(); 

 

    

//==================================================================

============================// 

 

    static void setupDeiktisCache() 

    { 

        if (cacheMappingEnt.equals("Direct Mapping")) 

        { 

            bitsDeiktiEntolon = (int)(Math.log(arithmosBlocksEnt) / Math.log(2)); 

            charDeiktisEntBin = new char [bitsDeiktiEntolon]; 

        } 

        else if(cacheMappingEnt.equals("Associative")) 

        { 

 sinolaCacheEnt = arithmosBlocksEnt/blocksSinolouCacheEnt; 

 bitsDeiktiEntolon = (int)(Math.log(sinolaCacheEnt) / Math.log(2)); 

 charDeiktisEntBin = new char [bitsDeiktiEntolon]; 

 sisxetikiCacheEntolon = new String[sinolaCacheEnt][blocksSinolouCacheEnt]; 

 sisxetikiCacheEntolon2 = new String[sinolaCacheEnt][blocksSinolouCacheEnt]; 

 LRUpinEnt = new int[sinolaCacheEnt][blocksSinolouCacheEnt]; 

 LRUdeiktisEnt = new int[sinolaCacheEnt]; 

 FIFOpinEnt = new int[sinolaCacheEnt][blocksSinolouCacheEnt]; 
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 FIFOdeiktisEnt = new int[sinolaCacheEnt]; 

 

 for(int i=0;i<sinolaCacheEnt;i++) 

 { 

         LRUdeiktisEnt[i] = 0; 

         FIFOdeiktisEnt[i] = 0; 

 } 

        } 

        else if(cacheMappingEnt.equals("Full Associative")) 

        { 

            intDeiktisEnt = 0; 

 

            LRUpinEntPS = new int[arithmosBlocksEnt]; 

            FIFOpinEntPS = new int[arithmosBlocksEnt]; 

 

            plirosSisxetikiCacheEntolon = new String[arithmosBlocksEnt]; 

            plirosSisxetikiCacheEntolon2 = new String[arithmosBlocksEnt]; 

        } 

 

        if (cacheMappingDed.equals("Direct Mapping")) 

        { 

            bitsDeiktiDedomenon = (int)(Math.log(arithmosBlocksDed) / Math.log(2)); 

            charDeiktisDedBin = new char [bitsDeiktiDedomenon]; 

        } 

        else if(cacheMappingDed.equals("Associative")) 

        { 

            sinolaCacheDed  = arithmosBlocksDed/blocksSinolouCacheDed; 

            bitsDeiktiDedomenon = (int)(Math.log(sinolaCacheDed) / Math.log(2)); 

            charDeiktisDedBin = new char [bitsDeiktiDedomenon]; 

            sisxetikiCacheDedomenon = new String[sinolaCacheDed][blocksSinolouCacheDed]; 

            sisxetikiCacheDedomenon2 = new String[sinolaCacheDed[blocksSinolouCacheDed]; 

            LRUpinDed = new int[sinolaCacheDed][blocksSinolouCacheDed]; 

            LRUdeiktisDed = new int[sinolaCacheDed]; 

            FIFOpinDed = new int[sinolaCacheDed][blocksSinolouCacheDed]; 

            FIFOdeiktisDed = new int[sinolaCacheDed]; 

 

            for(int i=0;i<sinolaCacheDed;i++) 

            { 

                LRUdeiktisDed[i] = 0; 

                FIFOdeiktisDed[i] = 0; 

            } 

        } 

        else if(cacheMappingDed.equals("Full Associative")) 

        { 

            intDeiktisDed = 0; 

 

            LRUpinDedPS = new int[arithmosBlocksDed]; 

            FIFOpinDedPS = new int[arithmosBlocksDed]; 

 

            plirosSisxetikiCacheDedomenon = new String[arithmosBlocksDed]; 

            plirosSisxetikiCacheDedomenon2 = new String[arithmosBlocksDed]; 

        } 

    } 

 

    private void cacheEntolon(int dieuthEnt,String mOlokliriEntoli) 

    { 
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        int bitsEtiketaEntolon; 

        char[] charEtiketaEntBin; 

        intDeiktisEnt = dieuthEnt; 

        intEtiketaEnt = dieuthEnt; 

 

        accessCacheEntolon = accessCacheEntolon + 1; 

 

        String dieuthEntBin = Integer.toBinaryString(dieuthEnt); 

 

        char[] charDieuthEntBin; 

        if(dieuthEntBin.length() <= bitsDeiktiEntolon) 

        { 

            String zero_bit = "0"; 

            for(int i=0;i<(bitsDeiktiEntolon-dieuthEntBin.length());i++) 

            { 

                zero_bit = zero_bit.concat("0"); 

            } 

 

            dieuthEntBin = zero_bit.concat(dieuthEntBin); 

 

            charDieuthEntBin = new char[dieuthEntBin.length()]; 

            dieuthEntBin.getChars(0, dieuthEntBin.length(), charDieuthEntBin,0); 

        } 

        else 

        { 

            charDieuthEntBin = new char[dieuthEntBin.length()]; 

            dieuthEntBin.getChars(0, dieuthEntBin.length(), charDieuthEntBin, 0); 

        } 

 

 

        if (cacheMappingEnt.equals("Direct Mapping")) 

        { 

            bitsEtiketaEntolon = dieuthEntBin.length() - bitsDeiktiEntolon; 

            charEtiketaEntBin = new char [bitsEtiketaEntolon]; 

 

            int j = 0; 

            for(int i=0;i<charDieuthEntBin.length;i++) 

            { 

                if(i<bitsEtiketaEntolon) 

                { 

                    charEtiketaEntBin[i] = charDieuthEntBin[i]; 

                } 

                else 

                { 

                    charDeiktisEntBin[j] = charDieuthEntBin[i]; 

                    j = j + 1; 

                } 

            } 

 

            intDeiktisEnt = Integer.parseInt(String.valueOf(charDeiktisEntBin),2); 

            intEtiketaEnt = Integer.parseInt(String.valueOf(charEtiketaEntBin),2); 

        } 

        else if(cacheMappingEnt.equals("Associative")) 

        { 

            bitsEtiketaEntolon = dieuthEntBin.length() - bitsDeiktiEntolon; 
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            charEtiketaEntBin = new char [bitsEtiketaEntolon]; 

 

            int j = 0; 

            for(int i=0;i<charDieuthEntBin.length;i++) 

            { 

                if(i<bitsEtiketaEntolon) 

                { 

                    charEtiketaEntBin[i] = charDieuthEntBin[i]; 

                } 

                else 

                { 

                    charDeiktisEntBin[j] = charDieuthEntBin[i]; 

                    j = j + 1; 

                } 

            } 

 

            intDeiktisEnt = Integer.parseInt(String.valueOf(charDeiktisEntBin),2); 

            intEtiketaEnt = Integer.parseInt(String.valueOf(charEtiketaEntBin),2); 

        } 

        else if(cacheMappingEnt.equals("Full Associative")) 

        { 

            intEtiketaEnt = dieuthEnt; 

        } 

 

        

//==================================================================

=================// 

 

        if (cacheMappingEnt.equals("Direct Mapping")) 

        { 

            blockLineInstruction = intDeiktisEnt; 

 

            if(antisDeiktisEtiketaEntolon.get(intDeiktisEnt) != null) 

            { 

                if(antisDeiktisEtiketaEntolon.get(intDeiktisEnt) == intEtiketaEnt) 

                { 

                    hitsEntolon = hitsEntolon + 1; 

                    listKMEntolon.get(intDeiktisEnt).access = true; 

 

                    antisDeiktisEtiketaEntolon.put(intDeiktisEnt,intEtiketaEnt); 

                    antisDeiktisEtiketaEntolon2.put(intDeiktisEnt,mOlokliriEntoli); 

                } 

                else 

                { 

                    antisDeiktisEtiketaEntolon.put(intDeiktisEnt,intEtiketaEnt); 

                    antisDeiktisEtiketaEntolon2.put(intDeiktisEnt,mOlokliriEntoli); 

                } 

            } 

            else 

            { 

                antisDeiktisEtiketaEntolon.put(intDeiktisEnt,intEtiketaEnt); 

                antisDeiktisEtiketaEntolon2.put(intDeiktisEnt,mOlokliriEntoli); 

            } 

            for (int i : antisDeiktisEtiketaEntolon.keySet()) 

            { 

                listKMEntolon.get(i).olokEntoli = antisDeiktisEtiketaEntolon2.get(i); 
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                listKMEntolon.get(i).etiketa = Integer.toString(antisDeiktisEtiketaEntolon.get(i)); 

                mKMEntolonAdapter.setList(listKMEntolon,blockLineInstruction); 

                mKMEntolonAdapter.notifyDataSetChanged(); 

            } 

        } 

        else if(cacheMappingEnt.equals("Associative")) 

        { 

            boolean hitTick = false; 

            int keniThesi = -1; 

            for(int j=0;j<blocksSinolouCacheEnt;j++) 

            { 

                if(sisxetikiCacheEntolon[intDeiktisEnt][j]!=null) 

                { 

                    if (Integer.parseInt(sisxetikiCacheEntolon[intDeiktisEnt][j]) == intEtiketaEnt) 

                    { 

                        blockLineInstruction = (intDeiktisEnt * blocksSinolouCacheEnt) + j; 

 

                        hitsEntolon = hitsEntolon + 1; 

                        listKMEntolon.get((intDeiktisEnt * blocksSinolouCacheEnt) + j).access = true; 

                        hitTick = true; 

                        if (writingPolicyEnt.equals("LRU")) 

                        { 

                            if (LRUdeiktisEnt[intDeiktisEnt] < blocksSinolouCacheEnt) 

                            { 

                                LRUpinEnt[intDeiktisEnt][j] = LRUdeiktisEnt[intDeiktisEnt]; 

 

                                LRUdeiktisEnt[intDeiktisEnt] = LRUdeiktisEnt[intDeiktisEnt] + 1; 

                            } 

                            else 

                            { 

                                for (int k = 0; k < blocksSinolouCacheEnt; k++) 

                                { 

                                    LRUpinEnt[intDeiktisEnt][k] = LRUpinEnt[intDeiktisEnt][k] - 1; 

                                } 

                                LRUpinEnt[intDeiktisEnt][j] = LRUdeiktisEnt[intDeiktisEnt]; 

                            } 

                        } 

                    } 

                } 

                if (sisxetikiCacheEntolon[intDeiktisEnt][j] == null 

                        || sisxetikiCacheEntolon[intDeiktisEnt][j].length() == 0) 

                { 

                    if (keniThesi < 0) 

                    { 

                        keniThesi = j; 

                    } 

                } 

            } 

 

            if(!hitTick && keniThesi>=0) 

            { 

                blockLineInstruction = (intDeiktisEnt*blocksSinolouCacheEnt)+keniThesi; 

 

                sisxetikiCacheEntolon[intDeiktisEnt][keniThesi] = Integer.toString(intEtiketaEnt); 

                sisxetikiCacheEntolon2[intDeiktisEnt][keniThesi] = mOlokliriEntoli; 
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                if(writingPolicyEnt.equals("LRU")) 

                { 

                    if(LRUdeiktisEnt[intDeiktisEnt]<blocksSinolouCacheEnt) 

                    { 

                        LRUpinEnt[intDeiktisEnt][keniThesi] = LRUdeiktisEnt[intDeiktisEnt]; 

 

                        LRUdeiktisEnt[intDeiktisEnt] = LRUdeiktisEnt[intDeiktisEnt] + 1; 

                    } 

                    else 

                    { 

                        for(int k=0;k<blocksSinolouCacheEnt;k++) 

                        { 

                            LRUpinEnt[intDeiktisEnt][k] = LRUpinEnt[intDeiktisEnt][k] - 1; 

                        } 

                        LRUpinEnt[intDeiktisEnt][keniThesi] = LRUdeiktisEnt[intDeiktisEnt]; 

                    } 

                } 

                else if(writingPolicyEnt.equals("FIFO")) 

                { 

                    if(FIFOdeiktisEnt[intDeiktisEnt]<blocksSinolouCacheEnt) 

                    { 

                        FIFOpinEnt[intDeiktisEnt][keniThesi] = FIFOdeiktisEnt[intDeiktisEnt]; 

 

                        FIFOdeiktisEnt[intDeiktisEnt] = FIFOdeiktisEnt[intDeiktisEnt] + 1; 

                    } 

                    else 

                    { 

                        for(int k=0;k<blocksSinolouCacheEnt;k++) 

                        { 

                            FIFOpinEnt[intDeiktisEnt][k] = FIFOpinEnt[intDeiktisEnt][k] - 1; 

                        } 

                        FIFOpinEnt[intDeiktisEnt][keniThesi] = FIFOdeiktisEnt[intDeiktisEnt]; 

                    } 

                } 

            } 

            if(!hitTick && keniThesi<0) 

            { 

                int thesi = 0; 

                if(writingPolicyEnt.equals("random")) 

                { 

                    thesi = (int)(Math.random()*((blocksSinolouCacheEnt-1)-0+1)+0); 

 

                    sisxetikiCacheEntolon[intDeiktisEnt][thesi] = Integer.toString(intEtiketaEnt); 

                    sisxetikiCacheEntolon2[intDeiktisEnt][thesi] = mOlokliriEntoli; 

                } 

                else if(writingPolicyEnt.equals("LRU")) 

                { 

                    thesi = 0; 

                    for(int j=1;j<blocksSinolouCacheEnt;j++) 

                    { 

                        if(LRUpinEnt[intDeiktisEnt][thesi]<LRUpinEnt[intDeiktisEnt][j]) 

                        { 

                            thesi = thesi; 

                        } 

                        else 

                        { 



Υλοποίηςη ενόσ εκπαιδευτικοφ προςομοιωτή μνήμησ cache για κινητά Android 

60 
 

                            thesi = j; 

                        } 

                    } 

                    sisxetikiCacheEntolon[intDeiktisEnt][thesi] = Integer.toString(intEtiketaEnt); 

                    sisxetikiCacheEntolon2[intDeiktisEnt][thesi] = mOlokliriEntoli; 

 

                    if(LRUdeiktisEnt[intDeiktisEnt]<blocksSinolouCacheEnt) 

                    { 

                        LRUpinEnt[intDeiktisEnt][thesi] = LRUdeiktisEnt[intDeiktisEnt]; 

 

                        LRUdeiktisEnt[intDeiktisEnt] = LRUdeiktisEnt[intDeiktisEnt] + 1; 

                    } 

                    else 

                    { 

                        for(int k=0;k<blocksSinolouCacheEnt;k++) 

                        { 

                            LRUpinEnt[intDeiktisEnt][k] = LRUpinEnt[intDeiktisEnt][k] - 1; 

                        } 

                        LRUpinEnt[intDeiktisEnt][thesi] = LRUdeiktisEnt[intDeiktisEnt]; 

                    } 

                } 

                else if(writingPolicyEnt.equals("FIFO")) 

                { 

                    thesi = 0; 

                    for(int j=1;j<blocksSinolouCacheEnt;j++) 

                    { 

                        if(FIFOpinEnt[intDeiktisEnt][thesi]<FIFOpinEnt[intDeiktisEnt][j]) 

                        { 

                            thesi = thesi; 

                        } 

                        else 

                        { 

                            thesi = j; 

                        } 

                    } 

                    sisxetikiCacheEntolon[intDeiktisEnt][thesi] = Integer.toString(intEtiketaEnt); 

                    sisxetikiCacheEntolon2[intDeiktisEnt][thesi] = mOlokliriEntoli; 

 

                    if(FIFOdeiktisEnt[intDeiktisEnt]<blocksSinolouCacheEnt) 

                    { 

                        FIFOpinEnt[intDeiktisEnt][thesi] = FIFOdeiktisEnt[intDeiktisEnt]; 

 

                        FIFOdeiktisEnt[intDeiktisEnt] = FIFOdeiktisEnt[intDeiktisEnt] + 1; 

                    } 

                    else 

                    { 

                        for(int k=0;k<blocksSinolouCacheEnt;k++) 

                        { 

                            FIFOpinEnt[intDeiktisEnt][k] = FIFOpinEnt[intDeiktisEnt][k] - 1; 

                        } 

                        FIFOpinEnt[intDeiktisEnt][thesi] = FIFOdeiktisEnt[intDeiktisEnt]; 

                    } 

                } 

 

                blockLineInstruction = (intDeiktisEnt*blocksSinolouCacheEnt)+thesi; 

            } 
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            for(int i=0;i<blocksSinolouCacheEnt;i++) 

            { 

                listKMEntolon.get((intDeiktisEnt*blocksSinolouCacheEnt)+i).olokEntoli = 

sisxetikiCacheEntolon2[intDeiktisEnt][i]; 

                listKMEntolon.get((intDeiktisEnt*blocksSinolouCacheEnt)+i).etiketa = 

sisxetikiCacheEntolon[intDeiktisEnt][i]; 

 

                mKMEntolonAdapter.setList(listKMEntolon,blockLineInstruction); 

                mKMEntolonAdapter.notifyDataSetChanged(); 

            } 

        } 

        else if(cacheMappingEnt.equals("Full Associative")) 

        { 

            boolean hitTick = false; 

            int keniThesi = -1; 

            for(int j=0;j<arithmosBlocksEnt;j++) 

            { 

                if(plirosSisxetikiCacheEntolon[j]!=null) 

                { 

                    if (Integer.parseInt(plirosSisxetikiCacheEntolon[j]) == intEtiketaEnt) 

                    { 

                        blockLineInstruction = j; 

 

                        hitsEntolon = hitsEntolon + 1; 

                        listKMEntolon.get(j).access = true; 

                        hitTick = true; 

                        if (writingPolicyEnt.equals("LRU")) 

                        { 

                            if (LRUdeiktisEntPS < arithmosBlocksEnt) 

                            { 

                                LRUpinEntPS[j] = LRUdeiktisEntPS; 

 

                                LRUdeiktisEntPS = LRUdeiktisEntPS + 1; 

                            } 

                            else 

                            { 

                                for (int k = 0; k < arithmosBlocksEnt; k++) 

                                { 

                                    LRUpinEntPS[k] = LRUpinEntPS[k] - 1; 

                                } 

                                LRUpinEntPS[j] = LRUdeiktisEntPS; 

                            } 

                        } 

                    } 

                } 

                if (plirosSisxetikiCacheEntolon[j] == null 

                        || plirosSisxetikiCacheEntolon[j].length() == 0) 

                { 

                    if (keniThesi < 0) 

                    { 

                        keniThesi = j; 

                    } 

                } 

            } 

 

            if(!hitTick && keniThesi>=0) 
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            { 

                blockLineInstruction = keniThesi; 

 

                plirosSisxetikiCacheEntolon[keniThesi] = Integer.toString(intEtiketaEnt); 

                plirosSisxetikiCacheEntolon2[keniThesi] = mOlokliriEntoli; 

                antisEtiketaEntolon.put(intEtiketaEnt,intEtiketaEnt); 

                antisEtiketaEntolon2.put(intEtiketaEnt,mOlokliriEntoli); 

 

                if(writingPolicyEnt.equals("LRU")) 

                { 

                    if(LRUdeiktisEntPS < arithmosBlocksEnt) 

                    { 

                        LRUpinEntPS[keniThesi] = LRUdeiktisEntPS; 

 

                        LRUdeiktisEntPS = LRUdeiktisEntPS + 1; 

                    } 

                    else 

                    { 

                        for(int k=0;k<arithmosBlocksEnt;k++) 

                        { 

                            LRUpinEntPS[k] = LRUpinEntPS[k] - 1; 

                        } 

                        LRUpinEntPS[keniThesi] = LRUdeiktisEntPS; 

                    } 

                } 

                else if(writingPolicyEnt.equals("FIFO")) 

                { 

                    if(FIFOdeiktisEntPS < arithmosBlocksEnt) 

                    { 

                        FIFOpinEntPS[keniThesi] = FIFOdeiktisEntPS; 

 

                        FIFOdeiktisEntPS = FIFOdeiktisEntPS + 1; 

                    } 

                    else 

                    { 

                        for(int k=0;k<arithmosBlocksEnt;k++) 

                        { 

                            FIFOpinEntPS[k] = FIFOpinEntPS[k] - 1; 

                        } 

                        FIFOpinEntPS[keniThesi] = FIFOdeiktisEntPS; 

                    } 

                } 

            } 

            if(!hitTick && keniThesi<0) 

            { 

                antisEtiketaEntolon.put(intEtiketaEnt,intEtiketaEnt); 

                antisEtiketaEntolon2.put(intEtiketaEnt,mOlokliriEntoli); 

 

                int thesi = 0; 

                if(writingPolicyEnt.equals("random")) 

                { 

                    thesi = (int)(Math.random()*((arithmosBlocksEnt-1)-0+1)+0); 

 

                    plirosSisxetikiCacheEntolon[thesi] = Integer.toString(intEtiketaEnt); 

                    plirosSisxetikiCacheEntolon2[thesi] = mOlokliriEntoli; 

                } 
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                else if(writingPolicyEnt.equals("LRU")) 

                { 

                    thesi = 0; 

                    for(int j=1;j<arithmosBlocksEnt;j++) 

                    { 

                        if(LRUpinEntPS[thesi]<LRUpinEntPS[j]) 

                        { 

                            thesi = thesi; 

                        } 

                        else 

                        { 

                            thesi = j; 

                        } 

                    } 

                    plirosSisxetikiCacheEntolon[thesi] = Integer.toString(intEtiketaEnt); 

                    plirosSisxetikiCacheEntolon2[thesi] = mOlokliriEntoli; 

 

                    if(LRUdeiktisEntPS < arithmosBlocksEnt) 

                    { 

                        LRUpinEntPS[thesi] = LRUdeiktisEntPS; 

 

                        LRUdeiktisEntPS = LRUdeiktisEntPS + 1; 

                    } 

                    else 

                    { 

                        for(int k=0;k<arithmosBlocksEnt;k++) 

                        { 

                            LRUpinEntPS[k] = LRUpinEntPS[k] - 1; 

                        } 

                        LRUpinEntPS[thesi] = LRUdeiktisEntPS; 

                    } 

                } 

                else if(writingPolicyEnt.equals("FIFO")) 

                { 

                    thesi = 0; 

                    for(int j=1;j<arithmosBlocksEnt;j++) 

                    { 

                        if(FIFOpinEntPS[thesi]<FIFOpinEntPS[j]) 

                        { 

                            thesi = thesi; 

                        } 

                        else 

                        { 

                            thesi = j; 

                        } 

                    } 

                    plirosSisxetikiCacheEntolon[thesi] = Integer.toString(intEtiketaEnt); 

                    plirosSisxetikiCacheEntolon2[thesi] = mOlokliriEntoli; 

 

                    if(FIFOdeiktisEntPS < arithmosBlocksEnt) 

                    { 

                        FIFOpinEntPS[thesi] = FIFOdeiktisEntPS; 

 

                        FIFOdeiktisEntPS = FIFOdeiktisEntPS + 1; 

                    } 

                    else 
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                    { 

                        for(int k=0;k<arithmosBlocksEnt;k++) 

                        { 

                            FIFOpinEntPS[k] = FIFOpinEntPS[k] - 1; 

                        } 

                        FIFOpinEntPS[thesi] = FIFOdeiktisEntPS; 

                    } 

                } 

 

                blockLineInstruction = thesi; 

            } 

 

            for (int i=0;i<arithmosBlocksEnt;i++) 

            { 

                listKMEntolon.get(i).olokEntoli = plirosSisxetikiCacheEntolon2[i]; 

                listKMEntolon.get(i).etiketa = plirosSisxetikiCacheEntolon[i]; 

 

                mKMEntolonAdapter.setList(listKMEntolon,blockLineInstruction); 

                mKMEntolonAdapter.notifyDataSetChanged(); 

            } 

        } 

 

        dieutEntolon.setText("PC: "+dieuthEnt); 

        if(cacheMappingEnt.equals("Direct Mapping") || cacheMappingEnt.equals("Associative")) 

        { 

            intDeiktisEntolon.setText("Instruction Index: "+intDeiktisEnt); 

            intEtiketaEntolon.setText("Instruction Tag: "+intEtiketaEnt); 

        } 

        else if(cacheMappingEnt.equals("Full Associative")) 

        { 

            intEtiketaEntolon.setText("Instruction Tag: "+intEtiketaEnt); 

        } 

        accessKMEntolon.setText("Access: " + (int)accessCacheEntolon); 

        hitsKMEntolon.setText("Hits: " + (int)hitsEntolon); 

        hitRateKMEntolon.setText("Hit Rate: "+(hitsEntolon/accessCacheEntolon)); 

    } 

    private void cacheDedomenon(int dieuthDed,String mTimi) 

    { 

        int bitsEtiketaDedomenon; 

        char[] charEtiketaDedBin; 

        intDeiktisDed = dieuthDed; 

        intEtiketaDed = dieuthDed; 

 

        accessCacheDedomenon = accessCacheDedomenon + 1; 

 

        String dieuthDedBin = Integer.toBinaryString(dieuthDed); 

 

        char[] charDieuthDedBin; 

        if(dieuthDedBin.length() <= bitsDeiktiDedomenon) 

        { 

            String zero_bit = "0"; 

            for(int i=0;i<(bitsDeiktiDedomenon-dieuthDedBin.length());i++) 

            { 

                zero_bit = zero_bit.concat("0"); 

            } 
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            dieuthDedBin = zero_bit.concat(dieuthDedBin); 

 

            charDieuthDedBin = new char[dieuthDedBin.length()]; 

            dieuthDedBin.getChars(0, dieuthDedBin.length(), charDieuthDedBin,0); 

        } 

        else 

        { 

            charDieuthDedBin = new char[dieuthDedBin.length()]; 

            dieuthDedBin.getChars(0, dieuthDedBin.length(), charDieuthDedBin, 0); 

        } 

 

        if (cacheMappingDed.equals("Direct Mapping")) 

        { 

            bitsEtiketaDedomenon = dieuthDedBin.length() - bitsDeiktiDedomenon; 

            charEtiketaDedBin = new char [bitsEtiketaDedomenon]; 

 

            int j = 0; 

            for(int i=0;i<dieuthDedBin.length();i++) 

            { 

                if(i<bitsEtiketaDedomenon) 

                { 

                    charEtiketaDedBin[i] = charDieuthDedBin[i]; 

                } 

                else 

                { 

                    charDeiktisDedBin[j] = charDieuthDedBin[i]; 

                    j = j + 1; 

                } 

            } 

 

            intDeiktisDed = Integer.parseInt(String.valueOf(charDeiktisDedBin),2); 

            intEtiketaDed = Integer.parseInt(String.valueOf(charEtiketaDedBin),2); 

        } 

        else if(cacheMappingDed.equals("Associative")) 

        { 

            bitsEtiketaDedomenon = dieuthDedBin.length() - bitsDeiktiDedomenon; 

            charEtiketaDedBin = new char [bitsEtiketaDedomenon]; 

 

            int j = 0; 

            for(int i=0;i<dieuthDedBin.length();i++) 

            { 

                if(i<bitsEtiketaDedomenon) 

                { 

                    charEtiketaDedBin[i] = charDieuthDedBin[i]; 

                } 

                else 

                { 

                    charDeiktisDedBin[j] = charDieuthDedBin[i]; 

                    j = j + 1; 

                } 

            } 

 

            intDeiktisDed = Integer.parseInt(String.valueOf(charDeiktisDedBin),2); 

            intEtiketaDed = Integer.parseInt(String.valueOf(charEtiketaDedBin),2); 

        } 
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        else if(cacheMappingDed.equals("Full Associative")) 

        { 

            intEtiketaDed = dieuthDed; 

        } 

 

        

//==================================================================

=================// 

 

        String pliroforiesKMDedomenon = ""; 

        if (cacheMappingDed.equals("Direct Mapping")) 

        { 

            blockLineData = intDeiktisDed; 

 

            if(antisDeiktisEtiketaDedomenon.get(intDeiktisDed) != null) 

            { 

                if(antisDeiktisEtiketaDedomenon.get(intDeiktisDed) == intEtiketaDed) 

                { 

                    hitsDedomenon = hitsDedomenon + 1; 

                    listKMDedomenon.get(intDeiktisDed).access = true; 

 

                    antisDeiktisEtiketaDedomenon.put(intDeiktisDed,intEtiketaDed); 

                    antisDeiktisEtiketaDedomenon2.put(intDeiktisDed,mTimi); 

                } 

                else 

                { 

                    antisDeiktisEtiketaDedomenon.put(intDeiktisDed,intEtiketaDed); 

                    antisDeiktisEtiketaDedomenon2.put(intDeiktisDed,mTimi); 

                } 

            } 

            else 

            { 

                antisDeiktisEtiketaDedomenon.put(intDeiktisDed,intEtiketaDed); 

                antisDeiktisEtiketaDedomenon2.put(intDeiktisDed,mTimi); 

            } 

            for (int i : antisDeiktisEtiketaDedomenon.keySet()) 

            { 

                listKMDedomenon.get(i).olokEntoli = antisDeiktisEtiketaDedomenon2.get(i); 

                listKMDedomenon.get(i).etiketa = Integer.toString(antisDeiktisEtiketaDedomenon.get(i)); 

 

                mKMDedomenonAdapter.setList(listKMDedomenon,blockLineData); 

                mKMDedomenonAdapter.notifyDataSetChanged(); 

            } 

        } 

        else if(cacheMappingDed.equals("Associative")) 

        { 

            boolean hitTick = false; 

            int keniThesi = -1; 

            for(int j=0;j<blocksSinolouCacheDed;j++) 

            { 

                if(sisxetikiCacheDedomenon[intDeiktisDed][j]!=null) 

                { 

                    if (Integer.parseInt(sisxetikiCacheDedomenon[intDeiktisDed][j]) == intEtiketaDed) 

                    { 

                        blockLineData = (intDeiktisDed * blocksSinolouCacheDed) + j; 
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                        hitsDedomenon = hitsDedomenon + 1; 

                        listKMDedomenon.get(intDeiktisDed).access = true; 

                        hitTick = true; 

                        if (writingPolicyEnt.equals("LRU")) 

                        { 

                            if (LRUdeiktisDed[intDeiktisDed] < blocksSinolouCacheDed) 

                            { 

                                LRUpinDed[intDeiktisDed][j] = LRUdeiktisDed[intDeiktisDed]; 

 

                                LRUdeiktisDed[intDeiktisDed] = LRUdeiktisDed[intDeiktisDed] + 1; 

                            } else { 

                                for (int k = 0; k < blocksSinolouCacheDed; k++) { 

                                    LRUpinDed[intDeiktisDed][k] = LRUpinDed[intDeiktisDed][k] - 1; 

                                } 

                                LRUpinDed[intDeiktisDed][j] = LRUdeiktisDed[intDeiktisDed]; 

                            } 

                        } 

                    } 

                } 

 

                if(sisxetikiCacheDedomenon[intDeiktisDed][j] == null 

                        || sisxetikiCacheDedomenon[intDeiktisDed][j].length() == 0) 

                { 

                    if (keniThesi < 0) 

                    { 

                        keniThesi = j; 

                    } 

                } 

            } 

 

            if(!hitTick && keniThesi>=0) 

            { 

                blockLineData = (intDeiktisDed*blocksSinolouCacheDed)+keniThesi; 

 

                sisxetikiCacheDedomenon[intDeiktisDed][keniThesi] = Integer.toString(intEtiketaDed); 

                sisxetikiCacheDedomenon2[intDeiktisDed][keniThesi] = mTimi; 

 

                if(writingPolicyEnt.equals("LRU")) 

                { 

                    if(LRUdeiktisDed[intDeiktisDed]<blocksSinolouCacheDed) 

                    { 

                        LRUpinDed[intDeiktisDed][keniThesi] = LRUdeiktisDed[intDeiktisDed]; 

 

                        LRUdeiktisDed[intDeiktisDed] = LRUdeiktisDed[intDeiktisDed] + 1; 

                    } 

                    else 

                    { 

                        for(int k=0;k<blocksSinolouCacheDed;k++) 

                        { 

                            LRUpinDed[intDeiktisDed][k] = LRUpinDed[intDeiktisDed][k] - 1; 

                        } 

                        LRUpinDed[intDeiktisDed][keniThesi] = LRUdeiktisDed[intDeiktisDed]; 

                    } 

                } 

                else if(writingPolicyDed.equals("FIFO")) 

                { 
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                    if(FIFOdeiktisDed[intDeiktisDed]<blocksSinolouCacheDed) 

                    { 

                        FIFOpinDed[intDeiktisDed][keniThesi] = FIFOdeiktisDed[intDeiktisDed]; 

 

                        FIFOdeiktisDed[intDeiktisDed] = FIFOdeiktisDed[intDeiktisDed] + 1; 

                    } 

                    else 

                    { 

                        for(int k=0;k<blocksSinolouCacheDed;k++) 

                        { 

                            FIFOpinDed[intDeiktisDed][k] = FIFOpinDed[intDeiktisDed][k] - 1; 

                        } 

                        FIFOpinDed[intDeiktisDed][keniThesi] = FIFOdeiktisDed[intDeiktisDed]; 

                    } 

                } 

            } 

            if(!hitTick && keniThesi<0) 

            { 

                int thesi = 0; 

                if(writingPolicyDed.equals("random")) 

                { 

                    thesi = (int)(Math.random()*((blocksSinolouCacheEnt-1)-0+1)+0); 

                    sisxetikiCacheDedomenon[intDeiktisDed][thesi] = Integer.toString(intEtiketaDed); 

                    sisxetikiCacheDedomenon2[intDeiktisDed][thesi] = mTimi; 

                } 

                else if(writingPolicyDed.equals("LRU")) 

                { 

                    thesi = 0; 

                    for(int j=1;j<blocksSinolouCacheDed;j++) 

                    { 

                        if(LRUpinDed[intDeiktisDed][thesi]<LRUpinDed[intDeiktisDed][j]) 

                        { 

                            thesi = thesi; 

                        } 

                        else 

                        { 

                            thesi = j; 

                        } 

                    } 

                    sisxetikiCacheDedomenon[intDeiktisDed][thesi] = Integer.toString(intEtiketaDed); 

                    sisxetikiCacheDedomenon2[intDeiktisDed][thesi] = mTimi; 

                    if(LRUdeiktisDed[intDeiktisDed]<blocksSinolouCacheDed) 

                    { 

                        LRUpinDed[intDeiktisDed][thesi] = LRUdeiktisDed[intDeiktisDed]; 

 

                        LRUdeiktisDed[intDeiktisDed] = LRUdeiktisDed[intDeiktisDed] + 1; 

                    } 

                    else 

                    { 

                        for(int k=0;k<blocksSinolouCacheDed;k++) 

                        { 

                            LRUpinDed[intDeiktisDed][k] = LRUpinDed[intDeiktisDed][k] - 1; 

                        } 

                        LRUpinDed[intDeiktisDed][thesi] = LRUdeiktisDed[intDeiktisDed]; 

                    } 

                } 
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                else if(writingPolicyDed.equals("FIFO")) 

                { 

                    thesi = 0; 

                    for(int j=1;j<blocksSinolouCacheDed;j++) 

                    { 

                        if(FIFOpinDed[intDeiktisDed][thesi]<FIFOpinDed[intDeiktisDed][j]) 

                        { 

                            thesi = thesi; 

                        } 

                        else 

                        { 

                            thesi = j; 

                        } 

                    } 

                    sisxetikiCacheDedomenon[intDeiktisDed][thesi] = Integer.toString(intEtiketaDed); 

                    sisxetikiCacheDedomenon2[intDeiktisDed][thesi] = mTimi; 

                    if(FIFOdeiktisDed[intDeiktisDed]<blocksSinolouCacheDed) 

                    { 

                        FIFOpinDed[intDeiktisDed][thesi] = FIFOdeiktisDed[intDeiktisDed]; 

 

                        FIFOdeiktisDed[intDeiktisDed] = FIFOdeiktisDed[intDeiktisDed] + 1; 

                    } 

                    else 

                    { 

                        for(int k=0;k<blocksSinolouCacheDed;k++) 

                        { 

                            FIFOpinDed[intDeiktisDed][k] = FIFOpinDed[intDeiktisDed][k] - 1; 

                        } 

                        FIFOpinDed[intDeiktisDed][thesi] = FIFOdeiktisDed[intDeiktisDed]; 

                    } 

                } 

 

                blockLineData = (intDeiktisDed*blocksSinolouCacheDed)+thesi; 

            } 

            for(int i=0;i<blocksSinolouCacheDed;i++) 

            { 

                listKMDedomenon.get((intDeiktisDed*blocksSinolouCacheDed)+i).olokEntoli = 

sisxetikiCacheDedomenon2[intDeiktisDed][i]; 

                listKMDedomenon.get((intDeiktisDed*blocksSinolouCacheDed)+i).etiketa = 

sisxetikiCacheDedomenon[intDeiktisDed][i]; 

 

                mKMDedomenonAdapter.setList(listKMDedomenon,blockLineData); 

                mKMDedomenonAdapter.notifyDataSetChanged(); 

            } 

        } 

        else if(cacheMappingDed.equals("Full Associative")) 

        { 

            boolean hitTick = false; 

            int keniThesi = -1; 

            for(int j=0;j<arithmosBlocksDed;j++) 

            { 

                if(plirosSisxetikiCacheDedomenon[j]!=null) 

                { 

                    if (Integer.parseInt(plirosSisxetikiCacheDedomenon[j]) == intEtiketaEnt) 

                    { 

                        blockLineData = j; 



Υλοποίηςη ενόσ εκπαιδευτικοφ προςομοιωτή μνήμησ cache για κινητά Android 

70 
 

 

                        hitsDedomenon = hitsDedomenon + 1; 

                        listKMDedomenon.get(j).access = true; 

                        hitTick = true; 

                        if (writingPolicyEnt.equals("LRU")) 

                        { 

                            if (LRUdeiktisDedPS < arithmosBlocksEnt) 

                            { 

                                LRUpinDedPS[j] = LRUdeiktisDedPS; 

 

                                LRUdeiktisDedPS = LRUdeiktisDedPS + 1; 

                            } 

                            else 

                            { 

                                for (int k = 0; k < arithmosBlocksDed; k++) 

                                { 

                                    LRUpinDedPS[k] = LRUpinDedPS[k] - 1; 

                                } 

                                LRUpinDedPS[j] = LRUdeiktisDedPS; 

                            } 

                        } 

                    } 

                } 

                if (plirosSisxetikiCacheDedomenon[j] == null 

                        || plirosSisxetikiCacheDedomenon[j].length() == 0) 

                { 

                    if (keniThesi < 0) 

                    { 

                        keniThesi = j; 

                    } 

                } 

            } 

 

            if(!hitTick && keniThesi>=0) 

            { 

                blockLineData = keniThesi; 

 

                plirosSisxetikiCacheDedomenon[keniThesi] = Integer.toString(intEtiketaEnt); 

                plirosSisxetikiCacheDedomenon2[keniThesi] = mTimi; 

                antisEtiketaDedomenon.put(intEtiketaDed,intEtiketaDed); 

                antisEtiketaDedomenon2.put(intEtiketaDed,mTimi); 

 

                if(writingPolicyDed.equals("LRU")) 

                { 

                    if(LRUdeiktisDedPS < arithmosBlocksDed) 

                    { 

                        LRUpinDedPS[keniThesi] = LRUdeiktisDedPS; 

 

                        LRUdeiktisDedPS = LRUdeiktisDedPS + 1; 

                    } 

                    else 

                    { 

                        for(int k=0;k<arithmosBlocksDed;k++) 

                        { 

                            LRUpinDedPS[k] = LRUpinDedPS[k] - 1; 

                        } 
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                        LRUpinDedPS[keniThesi] = LRUdeiktisDedPS; 

                    } 

                } 

                else if(writingPolicyDed.equals("FIFO")) 

                { 

                    if(FIFOdeiktisDedPS < arithmosBlocksDed) 

                    { 

                        FIFOpinDedPS[keniThesi] = FIFOdeiktisDedPS; 

 

                        FIFOdeiktisDedPS = FIFOdeiktisDedPS + 1; 

                    } 

                    else 

                    { 

                        for(int k=0;k<arithmosBlocksDed;k++) 

                        { 

                            FIFOpinDedPS[k] = FIFOpinDedPS[k] - 1; 

                        } 

                        FIFOpinDedPS[keniThesi] = FIFOdeiktisDedPS; 

                    } 

                } 

            } 

            if(!hitTick && keniThesi<0) 

            { 

                antisEtiketaDedomenon.put(intEtiketaDed,intEtiketaDed); 

                antisEtiketaDedomenon2.put(intEtiketaDed,mTimi); 

 

                int thesi = 0; 

                if(writingPolicyDed.equals("random")) 

                { 

                    thesi = (int)(Math.random()*((arithmosBlocksDed-1)-0+1)+0); 

 

                    plirosSisxetikiCacheDedomenon[thesi] = Integer.toString(intEtiketaDed); 

                    plirosSisxetikiCacheDedomenon2[thesi] = mTimi; 

                } 

                else if(writingPolicyDed.equals("LRU")) 

                { 

                    thesi = 0; 

                    for(int j=1;j<arithmosBlocksDed;j++) 

                    { 

                        if(LRUpinDedPS[thesi]<LRUpinDedPS[j]) 

                        { 

                            thesi = thesi; 

                        } 

                        else 

                        { 

                            thesi = j; 

                        } 

                    } 

                    plirosSisxetikiCacheDedomenon[thesi] = Integer.toString(intEtiketaDed); 

                    plirosSisxetikiCacheDedomenon2[thesi] = mTimi; 

 

                    if(LRUdeiktisDedPS < arithmosBlocksDed) 

                    { 

                        LRUpinDedPS[thesi] = LRUdeiktisDedPS; 

 

                        LRUdeiktisDedPS = LRUdeiktisDedPS + 1; 
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                    } 

                    else 

                    { 

                        for(int k=0;k<arithmosBlocksDed;k++) 

                        { 

                            LRUpinDedPS[k] = LRUpinDedPS[k] - 1; 

                        } 

                        LRUpinDedPS[thesi] = LRUdeiktisDedPS; 

                    } 

                } 

                else if(writingPolicyDed.equals("FIFO")) 

                { 

                    thesi = 0; 

                    for(int j=1;j<arithmosBlocksDed;j++) 

                    { 

                        if(FIFOpinDedPS[thesi]<FIFOpinDedPS[j]) 

                        { 

                            thesi = thesi; 

                        } 

                        else 

                        { 

                            thesi = j; 

                        } 

                    } 

                    plirosSisxetikiCacheDedomenon[thesi] = Integer.toString(intEtiketaDed); 

                    plirosSisxetikiCacheDedomenon2[thesi] = mTimi; 

 

                    if(FIFOdeiktisDedPS < arithmosBlocksDed) 

                    { 

                        FIFOpinDedPS[thesi] = FIFOdeiktisDedPS; 

 

                        FIFOdeiktisDedPS = FIFOdeiktisDedPS + 1; 

                    } 

                    else 

                    { 

                        for(int k=0;k<arithmosBlocksDed;k++) 

                        { 

                            FIFOpinDedPS[k] = FIFOpinDedPS[k] - 1; 

                        } 

                        FIFOpinDedPS[thesi] = FIFOdeiktisDedPS; 

                    } 

                } 

                blockLineData = thesi; 

            } 

            for (int i=0;i<arithmosBlocksDed;i++) 

            { 

                listKMDedomenon.get(i).olokEntoli = plirosSisxetikiCacheDedomenon2[i]; 

                listKMDedomenon.get(i).etiketa = plirosSisxetikiCacheDedomenon[i]; 

 

                mKMDedomenonAdapter.setList(listKMDedomenon,blockLineData); 

                mKMDedomenonAdapter.notifyDataSetChanged(); 

            } 

        } 

 

        dieutDedomenon.setText("Data Address: " + dieuthDed); 

        if(cacheMappingDed.equals("Direct Mapping") || cacheMappingDed.equals("Associative")) 
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        { 

            intDeiktisDedomenon.setText("Data Index: "+intDeiktisDed); 

            intEtiketaDedomenon.setText("Data Tag: "+intEtiketaDed); 

        } 

        else if(cacheMappingDed.equals("Full Associative")) 

        { 

            intEtiketaDedomenon.setText("Data Tag: "+intEtiketaDed); 

        } 

        accessKMDedomenon.setText("Access: " + (int)accessCacheDedomenon); 

        hitsKMDedomenon.setText("Hits: " + (int)hitsDedomenon); 

        hitRateKMDedomenon.setText("Hit Rate: "+(hitsDedomenon/accessCacheDedomenon)); 

    } 

 

    

//==================================================================

===================// 

 

    public class entoli 

    { 

        String olokEntoli; 

        String instructionAddress; 

        String leitourgia; 

        String katax1; 

        String katax2; 

        String katax3; 

        String jump; 

        String label; 

        String stathera; 

        String stathera2; 

    } 

 

    public class BlockKmEntolon 

    { 

        String olokEntoli; 

        String number; 

        String etiketa; 

        Boolean access = false; 

    } 

    public class BlockKmDedomenon 

    { 

        String olokEntoli; 

        String number; 

        String etiketa; 

        Boolean access = false; 

    } 

 

    

//==================================================================

===================// 

 

    private void readText() 

    { 

        

//==================================================================

===============// 

        Scanner myReader = null; 
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        try 

        { 

            FileInputStream fileInputStream = openFileInput("codefile.txt"); 

            myReader = new Scanner(fileInputStream); 

            String[] arrOfStr; 

            String[] arrOfStr2; 

            String[] arrOfStr3; 

            String[] arrOfStr4; 

            String[] arrOfStr5; 

            boolean dataput = false; 

            int nextAddress = 0; 

 

            arxikopoihsiOtanEkteleitaiISinartisiRead(); 

 

            while (myReader.hasNextLine()) 

            { 

                MainActivity.entoli ent = new MainActivity.entoli(); 

 

                String data = myReader.nextLine(); 

                ent.olokEntoli = data; 

 

                arrOfStr = data.split(" ", 2); 

                ent.leitourgia = arrOfStr[0].trim(); 

                arrOfStr2 = arrOfStr[arrOfStr.length-1].trim().split(",",0); 

 

                if(ent.leitourgia.equals("STOREI") || ent.leitourgia.equals("STORED")) 

                { 

                    ent.stathera2 = arrOfStr2[0].trim(); 

                } 

                else 

                { 

                    ent.katax1 = arrOfStr2[0].trim(); 

                } 

                if (arrOfStr2[arrOfStr2.length-1].contains("(")) 

                { 

                    arrOfStr3 = arrOfStr2[arrOfStr2.length-1].trim().split("\\(",2); 

 

                    for(int i = 0; i < arrOfStr3.length; i++) 

                    { 

                        if(i==0) 

                        { 

                            if (arrOfStr3[i].trim().contains(":")) 

                            { 

                                arrOfStr4 = arrOfStr3[i].trim().split(":",2); 

                                ent.stathera = arrOfStr4[0].trim(); 

                                ent.label = arrOfStr4[1].trim(); 

                            } 

                            else 

                            { 

                                ent.stathera = arrOfStr3[i].trim(); 

                            } 

                        } 

                        else if(i==1) 

                        { 

                            ent.katax2 = arrOfStr3[i].replace(')', ' ').trim(); 
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                            if (ent.katax2.contains(":")) 

                            { 

                                arrOfStr4 = ent.katax2.trim().split(":",2); 

                                ent.katax2 = arrOfStr4[0].trim(); 

                                ent.label = arrOfStr4[1].trim(); 

                            } 

                        } 

                    } 

                } 

                else if(arrOfStr2.length<1) 

                { 

                    if(ent.leitourgia.equals("J") || ent.leitourgia.equals("JAL")) 

                    { 

                        ent.jump = arrOfStr2[arrOfStr2.length-1].trim(); 

 

                        if (ent.jump.contains(":")) 

                        { 

                            arrOfStr4 = ent.jump.trim().split(":",2); 

                            ent.jump = arrOfStr4[0].trim(); 

                            ent.label = arrOfStr4[1].trim(); 

                        } 

                    } 

                    else if(ent.leitourgia.equals("JR") || ent.leitourgia.equals("JALR")) 

                    { 

                        ent.katax1 = arrOfStr2[arrOfStr2.length-1].trim(); 

 

                        if (ent.katax1.contains(":")) 

                        { 

                            arrOfStr4 = ent.jump.trim().split(":",2); 

                            ent.katax1 = arrOfStr4[0].trim(); 

                            ent.label = arrOfStr4[1].trim(); 

                        } 

                    } 

                } 

                else 

                { 

                    for(int i = 0; i < arrOfStr2.length; i++) 

                    { 

                        if(i==1) 

                        { 

                            if(ent.leitourgia.equals("BEQZ") || ent.leitourgia.equals("BNEZ")) 

                            { 

                                ent.jump = arrOfStr2[i].trim(); 

 

                                if (ent.jump.contains(":")) 

                                { 

                                    arrOfStr4 = ent.jump.trim().split(":",2); 

                                    ent.jump = arrOfStr4[0].trim(); 

                                    ent.label = arrOfStr4[1].trim(); 

                                } 

                            } 

                            else if(ent.leitourgia.equals("LOAD") 

                                    || ent.leitourgia.equals("LOADD") || ent.leitourgia.equals("LOADI") 

                                    || ent.leitourgia.equals("STORE") || ent.leitourgia.equals("LUI")) 

                            { 

                                if (arrOfStr2[i].trim().contains(":")) 
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                                { 

                                    arrOfStr4 = arrOfStr2[i].trim().split(":",2); 

                                    ent.stathera = arrOfStr4[0].trim(); 

                                    ent.label = arrOfStr4[1].trim(); 

                                } 

                                else 

                                { 

                                    ent.stathera = arrOfStr2[i].trim(); 

                                } 

                            } 

                            else 

                            { 

                                ent.katax2 = arrOfStr2[i].trim(); 

 

                                if (ent.katax2.contains(":")) 

                                { 

                                    arrOfStr4 = ent.katax2.trim().split(":",2); 

                                    ent.katax2 = arrOfStr4[0].trim(); 

                                    ent.label = arrOfStr4[1].trim(); 

                                } 

                            } 

                        } 

                        else if(i==2) 

                        { 

                            if(ent.leitourgia.equals("BEQ") || ent.leitourgia.equals("BNE")) 

                            { 

                                ent.jump = arrOfStr2[i].trim(); 

 

                                if (ent.jump.contains(":")) 

                                { 

                                    arrOfStr4 = ent.jump.trim().split(":",2); 

                                    ent.jump = arrOfStr4[0].trim(); 

                                    ent.label = arrOfStr4[1].trim(); 

                                } 

                            } 

                            else if(ent.leitourgia.equals("SLIDEL") || ent.leitourgia.equals("SLIDER") 

                                    || ent.leitourgia.equals("ORI") || ent.leitourgia.equals("ANDI") 

                                    || ent.leitourgia.equals("XORI") 

                                    || ent.leitourgia.equals("ADDI") || ent.leitourgia.equals("ADDD") 

                                    || ent.leitourgia.equals("SUBI") || ent.leitourgia.equals("SUBD") 

                                    || ent.leitourgia.equals("DIVI") || ent.leitourgia.equals("DIVD") 

                                    || ent.leitourgia.equals("MULI") || ent.leitourgia.equals("MULD")) 

                            { 

                                if (arrOfStr2[i].contains(":")) 

                                { 

                                    arrOfStr4 = arrOfStr2[i].trim().split(":",2); 

                                    ent.stathera = arrOfStr4[0].trim(); 

                                    ent.label = arrOfStr4[1].trim(); 

                                } 

                                else 

                                { 

                                    ent.stathera = arrOfStr2[i].trim(); 

                                } 

                            } 

                            else 

                            { 
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                                ent.katax3 = arrOfStr2[i].trim(); 

 

                                if (ent.katax3.contains(":")) 

                                { 

                                    arrOfStr4 = ent.katax3.trim().split(":",2); 

                                    ent.katax3 = arrOfStr4[0].trim(); 

                                    ent.label = arrOfStr4[1].trim(); 

                                } 

                            } 

                        } 

                    } 

                } 

 

                if (arrOfStr[0].startsWith("main:")) 

                { 

                    dataput = false; 

                } 

                if(dataput) 

                { 

                    arrOfStr5 = data.trim().split("=",2); 

 

                    ent.leitourgia = "LOADA"; 

                    ent.katax1 = arrOfStr5[0].trim(); 

                    ent.stathera = arrOfStr5[arrOfStr5.length-1].trim(); 

 

                    antisKatTimi.put(ent.katax1,ent.stathera); 

                    antisDieutTimi.put(dataAddress,ent.stathera); 

                    antisKatDieut.put(ent.katax1,Integer.toString(dataAddress)); 

 

                    if(ent.stathera.contains(".")) 

                    { 

                        doubleYes = true; 

                    } 

 

                    dieutDedString = ""; 

                    for(int j : antisDieutTimi.keySet()) 

                    { 

                        dieutDedString = dieutDedString + j + "  " + antisDieutTimi.get(j) + "\n"; 

                    } 

                    dedomenaStinMnimi.setText(dieutDedString); 

                    metavlitesDieuthinsis = ""; 

                    for(String j : antisKatDieut.keySet()) 

                    { 

                        metavlitesDieuthinsis = metavlitesDieuthinsis + j + " = " + antisKatDieut.get(j) + "\n"; 

                    } 

                    metavlitesDieuthinsisTxtView.setText(metavlitesDieuthinsis); 

 

                    dataAddress = dataAddress + 4; 

                } 

 

                if (arrOfStr[0].startsWith("data:")) 

                { 

                    dataput = true; 

                } 

 

                if(!ent.leitourgia.equals("data:") && !ent.leitourgia.equals("main:") && !dataput) 
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                { 

                    ent.instructionAddress = Integer.toString(instructionAddress + (nextAddress*4)); 

                    nextAddress = nextAddress + 1; 

                    listEntolon.add(ent); 

                } 

            } 

            myReader.close(); 

            mEntolesAdapter.setList(listEntolon,line); 

            mEntolesAdapter.notifyDataSetChanged(); 

        } 

        catch (FileNotFoundException e) 

        { 

            System.out.println("An error occurred."); 

            e.printStackTrace(); 

        } 

    } 

 

    

//==================================================================

===================// 

 

    private void arxikopoihsiOtanEkteleitaiISinartisiRead() 

    { 

        for(int i=0;i<64;i++) 

        { 

            if(i<32) 

            { 

                listKataxoriton.add("R"+i); 

            } 

            else 

            { 

                listKataxoriton.add("F"+(i-32)); 

            } 

        } 

        mKataxoritesAdapter.setList(listKataxoriton); 

        mKataxoritesAdapter.notifyDataSetChanged(); 

 

        

//==================================================================

==================// 

 

        if(cacheMappingEnt.equals("Direct Mapping")) 

        { 

            for(int i=0;i<arithmosBlocksEnt;i++) 

            { 

                MainActivity.BlockKmEntolon block = new MainActivity.BlockKmEntolon(); 

                block.number = i+": "; 

                listKMEntolon.add(block); 

            } 

        } 

        else if(cacheMappingEnt.equals("Associative")) 

        { 

            for(int i=0;i<sinolaCacheEnt;i++) 

            { 

                for(int j=0;j<blocksSinolouCacheEnt;j++) 

                { 
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                    MainActivity.BlockKmEntolon block = new MainActivity.BlockKmEntolon(); 

                    block.number = "Set:"+i+",num:"+j+":"; 

                    listKMEntolon.add(block); 

                } 

            } 

 

            instructionNumTextView.setText("Sets"); 

        } 

        else if(cacheMappingEnt.equals("Full Associative")) 

        { 

            for(int i=0;i<arithmosBlocksEnt;i++) 

            { 

                MainActivity.BlockKmEntolon block = new MainActivity.BlockKmEntolon(); 

                block.number = i+": "; 

                listKMEntolon.add(block); 

            } 

        } 

        mKMEntolonAdapter.setList(listKMEntolon,blockLineInstruction); 

        mKMEntolonAdapter.notifyDataSetChanged(); 

 

        

//==================================================================

==================// 

 

        if(cacheMappingDed.equals("Direct Mapping")) 

        { 

            for(int i=0;i<arithmosBlocksDed;i++) 

            { 

                MainActivity.BlockKmDedomenon block = new MainActivity.BlockKmDedomenon(); 

                block.number = i+": "; 

                listKMDedomenon.add(block); 

            } 

        } 

        else if(cacheMappingDed.equals("Associative")) 

        { 

            for(int i=0;i<sinolaCacheDed;i++) 

            { 

                for(int j=0;j<blocksSinolouCacheDed;j++) 

                { 

                    MainActivity.BlockKmDedomenon block = new MainActivity.BlockKmDedomenon(); 

                    block.number = "Set:"+i+",num:"+j+":"; 

                    listKMDedomenon.add(block); 

                } 

            } 

 

            dataNumTextView.setText("Sets"); 

        } 

        else if(cacheMappingDed.equals("Full Associative")) 

        { 

            for(int i=0;i<arithmosBlocksDed;i++) 

            { 

                MainActivity.BlockKmDedomenon block = new MainActivity.BlockKmDedomenon(); 

                block.number = i+": "; 

                listKMDedomenon.add(block); 

            } 

        } 
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        mKMDedomenonAdapter.setList(listKMDedomenon,blockLineData); 

        mKMDedomenonAdapter.notifyDataSetChanged(); 

    } 

 

    

//==================================================================

===================// 

    HashMap<String,String> antisKatTimi = new HashMap<String,String>(); 

    HashMap<String,String> antisKatDieut = new HashMap<String,String>(); 

    HashMap<Integer,String> antisDieutTimi = new HashMap<Integer,String>(); 

    int dataAddress=10000; 

    int startingDataAddress=10000; 

    int instructionAddress = 1000; 

 

    String olokEntoli; 

    String leitourgia; 

    String katax1; 

    String katax2; 

    String katax3; 

    String jump; 

    String label; 

    String stathera; 

    String stathera2; 

    boolean doubleYes; 

 

    int dieuthinsiDedomenon; 

    int timi1; 

    int timi2; 

    double timi1D; 

    double timi2D; 

 

    public int runCode(int i) 

    { 

        int timiEpistrofis = -1; 

 

        olokEntoli = listEntolon.get(i).olokEntoli; 

        leitourgia = listEntolon.get(i).leitourgia; 

        katax1 = listEntolon.get(i).katax1; 

        katax2 = listEntolon.get(i).katax2; 

        katax3 = listEntolon.get(i).katax3; 

        stathera = listEntolon.get(i).stathera; 

        stathera2 = listEntolon.get(i).stathera2; 

        jump = listEntolon.get(i).jump; 

        label = listEntolon.get(i).label; 

 

        doubleYes = false; 

 

        switch(leitourgia) 

        { 

            case "LOAD": 

                if(katax2 == null) 

                { 

                    dieuthinsiDedomenon = Integer.parseInt(stathera); 

                } 

                else 

                { 
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                    dieuthinsiDedomenon = Integer.parseInt(stathera) + 

Integer.parseInt(antisKatDieut.get(katax2)); 

                } 

                antisKatTimi.put(katax1,antisDieutTimi.get(dieuthinsiDedomenon)); 

 

                if(antisKatTimi.get(katax1).contains(".")) 

                { 

                    doubleYes = true; 

                } 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

                cacheDedomenon(dieuthinsiDedomenon,antisDieutTimi.get(dieuthinsiDedomenon)); 

 

                return -1; 

            case "LOADI": 

                antisKatTimi.put(katax1,stathera); 

 

                if(stathera.contains(".")) 

                { 

                    doubleYes = true; 

                } 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "STORE": 

                if(katax2 == null) 

                { 

                    dieuthinsiDedomenon = Integer.parseInt(stathera); 

                } 

                else 

                { 

                    dieuthinsiDedomenon = Integer.parseInt(stathera) + 

Integer.parseInt(antisKatDieut.get(katax2)); 

                } 

                antisDieutTimi.put(dieuthinsiDedomenon,antisKatTimi.get(katax1)); 

 

                dieutDedString = ""; 

                for(int j : antisDieutTimi.keySet()) 

                { 

                    dieutDedString = dieutDedString+j+"  "+antisDieutTimi.get(j)+"\n"; 

                } 

                dedomenaStinMnimi.setText(dieutDedString); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

                cacheDedomenon(dieuthinsiDedomenon,antisDieutTimi.get(dieuthinsiDedomenon)); 

 

                return -1; 

            case "STOREI": 

                if(katax2 == null) 

                { 

                    dieuthinsiDedomenon = Integer.parseInt(stathera); 

                } 

                else 
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                { 

                    dieuthinsiDedomenon = Integer.parseInt(stathera) + 

Integer.parseInt(antisKatDieut.get(katax2)); 

                } 

                antisDieutTimi.put(dieuthinsiDedomenon,stathera2); 

 

                dieutDedString = ""; 

                for(int j : antisDieutTimi.keySet()) 

                { 

                    dieutDedString = dieutDedString+j+"  "+antisDieutTimi.get(j)+"\n"; 

                } 

                dedomenaStinMnimi.setText(dieutDedString); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

                cacheDedomenon(dieuthinsiDedomenon,antisDieutTimi.get(dieuthinsiDedomenon)); 

 

                return -1; 

            case "MOVE": 

                antisKatTimi.put(katax1,antisKatTimi.get(katax2)); 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "MOVEZ": 

                if(Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax3)) == 0) 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,antisKatTimi.get(katax2)); 

                } 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "MOVEN": 

                if(Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax3)) < 0) 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,antisKatTimi.get(katax2)); 

                } 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "ADD": 

                if(antisKatTimi.get(katax2).contains(".") || antisKatTimi.get(katax3).contains(".")) 

                { 

                    timi1D = Double.parseDouble(antisKatTimi.get(katax2)); 

                    timi2D = Double.parseDouble(antisKatTimi.get(katax3)); 

                    doubleYes = true; 

                } 

                else 

                { 
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                    timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                    timi2 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax3)); 

                } 

                if(doubleYes) 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Double.toString(timi1D + timi2D)); 

                } 

                else 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 + timi2)); 

                } 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "ADDI": 

                if(stathera.contains(".") || antisKatTimi.get(katax2).contains(".")) 

                { 

                    timi1D = Double.parseDouble(antisKatTimi.get(katax2)); 

                    doubleYes = true; 

                } 

                else 

                { 

                    timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                } 

                if(doubleYes) 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Double.toString(timi1D + Double.parseDouble(stathera))); 

                } 

                else 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 + Integer.parseInt(stathera))); 

                } 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "SUB": 

                if(antisKatTimi.get(katax2).contains(".") || antisKatTimi.get(katax3).contains(".")) 

                { 

                    timi1D = Double.parseDouble(antisKatTimi.get(katax2)); 

                    timi2D = Double.parseDouble(antisKatTimi.get(katax3)); 

                    doubleYes = true; 

                } 

                else 

                { 

                    timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                    timi2 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax3)); 

                } 

                if(doubleYes) 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Double.toString(timi1D - timi2D)); 
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                } 

                else 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 - timi2)); 

                } 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "SUBI": 

                if(stathera.contains(".") || antisKatTimi.get(katax2).contains(".")) 

                { 

                    timi1D = Double.parseDouble(antisKatTimi.get(katax2)); 

                    doubleYes = true; 

                } 

                else 

                { 

                    timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                } 

                if(doubleYes) 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Double.toString(timi1D - Double.parseDouble(stathera))); 

                } 

                else 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 - Integer.parseInt(stathera))); 

                } 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "MUL": 

                if(antisKatTimi.get(katax2).contains(".") || antisKatTimi.get(katax3).contains(".")) 

                { 

                    timi1D = Double.parseDouble(antisKatTimi.get(katax2)); 

                    timi2D = Double.parseDouble(antisKatTimi.get(katax3)); 

                    doubleYes = true; 

                } 

                else 

                { 

                    timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                    timi2 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax3)); 

                } 

                if(doubleYes) 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Double.toString(timi1D * timi2D)); 

                } 

                else 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 * timi2)); 

                } 
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                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "MULI": 

                if(stathera.contains(".") || antisKatTimi.get(katax2).contains(".")) 

                { 

                    timi1D = Double.parseDouble(antisKatTimi.get(katax2)); 

                    doubleYes = true; 

                } 

                else 

                { 

                    timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                } 

                if(doubleYes) 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Double.toString(timi1D * Double.parseDouble(stathera))); 

                } 

                else 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 * Integer.parseInt(stathera))); 

                } 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "DIV": 

                if(antisKatTimi.get(katax2).contains(".") || antisKatTimi.get(katax3).contains(".")) 

                { 

                    timi1D = Double.parseDouble(antisKatTimi.get(katax2)); 

                    timi2D = Double.parseDouble(antisKatTimi.get(katax3)); 

                    doubleYes = true; 

                } 

                else 

                { 

                    timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                    timi2 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax3)); 

                } 

                if(doubleYes) 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Double.toString(timi1D / timi2D)); 

                } 

                else 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 / timi2)); 

                } 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "DIVI": 
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                if(stathera.contains(".") || antisKatTimi.get(katax2).contains(".")) 

                { 

                    timi1D = Double.parseDouble(antisKatTimi.get(katax2)); 

                    doubleYes = true; 

                } 

                else 

                { 

                    timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                } 

                if(doubleYes) 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Double.toString(timi1D / Double.parseDouble(stathera))); 

                } 

                else 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 / Integer.parseInt(stathera))); 

                } 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "AND": 

                timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                timi2 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax3)); 

                antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 & timi2)); 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "ANDI": 

                timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 & Integer.parseInt(stathera))); 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "OR": 

                timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                timi2 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax3)); 

                antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 | timi2)); 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "ORI": 

                timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 | Integer.parseInt(stathera))); 

 



Υλοποίηςη ενόσ εκπαιδευτικοφ προςομοιωτή μνήμησ cache για κινητά Android 

87 
 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "XOR": 

                timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                timi2 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax3)); 

                antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 ^ timi2)); 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "XORI": 

                timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 ^ Integer.parseInt(stathera))); 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "LUI": 

                String statheraBin = Integer.toBinaryString(Integer.parseInt(stathera)); 

                char[] charStatheraBin = new char[statheraBin.length()]; 

                statheraBin.getChars(0, statheraBin.length(), charStatheraBin, 0); 

                char[] epektasiPros = new char[64]; 

                int j = 0; 

                for(int k=0;k<64;k++) 

                { 

                    if(k<32+(16-statheraBin.length())) 

                    { 

                        epektasiPros[k] = 0; 

                    } 

                    else if(k>=32+(16-statheraBin.length())) 

                    { 

                        epektasiPros[k] = charStatheraBin[j]; 

                        j = j + 1; 

                    } 

                    else if(k>48) 

                    { 

                        epektasiPros[k] = 0; 

                    } 

                } 

                antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(Integer.parseInt(String.valueOf(epektasiPros),2))); 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "SLIDEL": 

                timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 << Integer.parseInt(stathera))); 
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                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "SLIDER": 

                timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                antisKatTimi.put(katax1,Integer.toString(timi1 >> Integer.parseInt(stathera))); 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "SMALLER": 

                timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                timi2 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax3)); 

                if(timi1 < timi2) 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,"1"); 

                } 

                else 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,"0"); 

                } 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "BIGGER": 

                timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                timi2 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax3)); 

                if(timi1 < timi2) 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,"0"); 

                } 

                else 

                { 

                    antisKatTimi.put(katax1,"1"); 

                } 

 

                writeRegister(katax1,antisKatTimi.get(katax1),doubleYes); 

 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                return -1; 

            case "BEQZ": 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax1)); 

                if(timi1==0) 

                { 

                    for(int k=0;k<listEntolon.size();k++) 
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                    { 

                        if(listEntolon.get(k).label.equals(jump)) 

                        { 

                            timiEpistrofis = k-1; 

                        } 

                    } 

                } 

 

                return timiEpistrofis; 

            case "BNEZ": 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax1)); 

                if(timi1!=0) 

                { 

                    for(int k=0;k<listEntolon.size();k++) 

                    { 

                        if(listEntolon.get(k).label != null) 

                        { 

                            if(listEntolon.get(k).label.equals(jump)) 

                            { 

                                timiEpistrofis = k-1; 

                            } 

                        } 

                    } 

                } 

 

                return timiEpistrofis; 

            case "BEQ": 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                timi2 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax3)); 

                if(timi1==timi2) 

                { 

                    for(int k=0;k<listEntolon.size();k++) 

                    { 

                        if(listEntolon.get(k).label.equals(jump)) 

                        { 

                            timiEpistrofis = k-1; 

                        } 

                    } 

                } 

 

                return timiEpistrofis; 

            case "BNE": 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                timi1 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax2)); 

                timi2 = Integer.parseInt(antisKatTimi.get(katax3)); 

                if(timi1!=timi2) 

                { 

                    for(int k=0;k<listEntolon.size();k++) 

                    { 

                        if(listEntolon.get(k).label.equals(jump)) 

                        { 
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                            timiEpistrofis = k-1; 

                        } 

                    } 

                } 

 

                return timiEpistrofis; 

            case "J": 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

 

                for(int k=0;k<listEntolon.size();k++) 

                { 

                    if(listEntolon.get(k).label.equals(jump)) 

                    { 

                        timiEpistrofis = k-1; 

                    } 

                } 

 

                return timiEpistrofis; 

            case "JAL": 

                cacheEntolon(instructionAddress + (i*4),olokEntoli); 

                writeRegister("R31",Integer.toString(instructionAddress + ((i+1)*4)),doubleYes); 

                for(int k=0;k<listEntolon.size();k++) 

                { 

                    if(listEntolon.get(k).label.equals(jump)) 

                    { 

                        timiEpistrofis = k-1; 

                    } 

                } 

 

                return timiEpistrofis; 

            case "ENDF": 

                timiEpistrofis = ((Integer.parseInt(antisKatTimi.get("R31"))-instructionAddress)/4)-1; 

 

                return timiEpistrofis; 

            case "END": 

                timiEpistrofis = listEntolon.size(); 

 

                return timiEpistrofis; 

            default: 

                Toast.makeText(getApplicationContext(), "den iparxei auti i entoli: "+olokEntoli, 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

 

                return timiEpistrofis = listEntolon.size(); 

        } 

    } 

 

    public void writeRegister(String katax1,String timi,boolean doubleYes) 

    { 

        String[] kataxList; 

        if(doubleYes) 

        { 

            for (int j=32;j<64;j++) 

            { 

                if (listKataxoriton.get(j).contains("=")) 

                { 

                    kataxList = listKataxoriton.get(j).split("=", 2); 
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                    if (kataxList[0].equals(katax1)) 

                    { 

                        listKataxoriton.set(j, "F" + (j - 32) + "=" + timi); 

                    } 

                } 

                else 

                { 

                    if (listKataxoriton.get(j).equals(katax1)) 

                    { 

                        listKataxoriton.set(j, "F" + (j - 32) + "=" + timi); 

                    } 

                } 

            } 

        } 

        else 

        { 

            for (int j=0;j<32;j++) 

            { 

                if(listKataxoriton.get(j).contains("=")) 

                { 

                    kataxList = listKataxoriton.get(j).split("=",2); 

                    if(kataxList[0].equals(katax1)) 

                    { 

                        listKataxoriton.set(j,"R"+j+"="+timi); 

                    } 

                } 

                else 

                { 

                    if(listKataxoriton.get(j).equals(katax1)) 

                    { 

                        listKataxoriton.set(j,"R"+j+"="+timi); 

                    } 

                } 

            } 

        } 

 

        mKataxoritesAdapter.setList(listKataxoriton); 

        mKataxoritesAdapter.notifyDataSetChanged(); 

    } 

 

    

//==================================================================

===================// 

 

    private static int line = 0; 

    private void clear() 

    { 

        listEntolon.clear(); 

        mEntolesAdapter.setList(listEntolon,line); 

        mEntolesAdapter.notifyDataSetChanged(); 

 

        dieutEntolon.setText(""); 

        

//==================================================================

=====================// 

        dieutDedString = ""; 
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        dedomenaStinMnimi.setText(""); 

        metavlitesDieuthinsis = ""; 

        metavlitesDieuthinsisTxtView.setText(metavlitesDieuthinsis); 

        dataAddress = startingDataAddress; 

        dieutDedomenon.setText(""); 

        

//==================================================================

=====================// 

        listKataxoriton.clear(); 

        mKataxoritesAdapter.setList(listKataxoriton); 

        mKataxoritesAdapter.notifyDataSetChanged(); 

        

//==================================================================

=====================// 

        if(cacheMappingEnt.equals("Direct Mapping")) 

        { 

            antisDeiktisEtiketaEntolon.clear(); 

            antisDeiktisEtiketaEntolon2.clear(); 

        } 

        else if (cacheMappingEnt.equals("Associative")) 

        { 

            for(int i=0;i<(int)Math.pow(2,bitsDeiktiEntolon);i++) 

            { 

                for(int j=0;j<blocksSinolouCacheEnt;j++) 

                { 

                    sisxetikiCacheEntolon[i][j] = ""; 

                    sisxetikiCacheEntolon2[i][j] = ""; 

                    if (writingPolicyEnt.equals("LRU")) 

                    { 

                        LRUpinEnt[i][j] = 0; 

                        LRUdeiktisEnt[i] = 0; 

                    } 

                    if (writingPolicyEnt.equals("FIFO")) 

                    { 

                        FIFOpinEnt[i][j] = 0; 

                        FIFOdeiktisEnt[i] = 0; 

                    } 

                } 

            } 

        } 

        else if (cacheMappingEnt.equals("Full Associative")) 

        { 

            antisEtiketaEntolon.clear(); 

            antisEtiketaEntolon2.clear(); 

            for(int i=0;i<arithmosBlocksEnt;i++) 

            { 

                plirosSisxetikiCacheEntolon[i] = ""; 

                plirosSisxetikiCacheEntolon2[i] = ""; 

                if (writingPolicyEnt.equals("LRU")) 

                { 

                    LRUpinEntPS[i] = 0; 

                    LRUdeiktisEntPS = 0; 

                } 

                if (writingPolicyEnt.equals("FIFO")) 

                { 

                    FIFOpinEntPS[i] = 0; 
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                    FIFOdeiktisEntPS = 0; 

                } 

            } 

        } 

        if(cacheMappingDed.equals("Direct Mapping")) 

        { 

            antisDeiktisEtiketaDedomenon.clear(); 

            antisDeiktisEtiketaDedomenon2.clear(); 

        } 

        else if (cacheMappingDed.equals("Associative")) 

        { 

            for(int i=0;i<(int)Math.pow(2,bitsDeiktiDedomenon);i++) 

            { 

                for(int j=0;j<blocksSinolouCacheDed;j++) 

                { 

                    sisxetikiCacheDedomenon[i][j] = ""; 

                    sisxetikiCacheDedomenon2[i][j] = ""; 

                    if (writingPolicyEnt.equals("LRU")) 

                    { 

                        LRUpinDed[i][j] = 0; 

                        LRUdeiktisDed[i] = 0; 

                    } 

                    if (writingPolicyEnt.equals("FIFO")) 

                    { 

                        FIFOpinDed[i][j] = 0; 

                        FIFOdeiktisDed[i] = 0; 

                    } 

                } 

            } 

        } 

        else if (cacheMappingDed.equals("Full Associative")) 

        { 

            antisEtiketaDedomenon.clear(); 

            antisEtiketaDedomenon2.clear(); 

            for(int i=0;i<arithmosBlocksDed;i++) 

            { 

                plirosSisxetikiCacheDedomenon[i] = ""; 

                plirosSisxetikiCacheDedomenon2[i] = ""; 

                if (writingPolicyDed.equals("LRU")) 

                { 

                    LRUpinDedPS[i] = 0; 

                    LRUdeiktisDedPS = 0; 

                } 

                if (writingPolicyDed.equals("FIFO")) 

                { 

                    FIFOpinDedPS[i] = 0; 

                    FIFOdeiktisDedPS = 0; 

                } 

            } 

        } 

        listKMEntolon.clear(); 

        mKMEntolonAdapter.setList(listKMEntolon,blockLineInstruction); 

        mKMEntolonAdapter.notifyDataSetChanged(); 

        listKMDedomenon.clear(); 

        mKMDedomenonAdapter.setList(listKMDedomenon,blockLineData); 

        mKMDedomenonAdapter.notifyDataSetChanged(); 
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        intDeiktisEnt = 0; 

        intEtiketaEnt = 0; 

        accessCacheEntolon = 0; 

        hitsEntolon = 0; 

        intDeiktisEntolon.setText(""); 

        intEtiketaEntolon.setText(""); 

        accessKMEntolon.setText(""); 

        hitsKMEntolon.setText(""); 

        hitRateKMEntolon.setText(""); 

 

        intDeiktisDed = 0; 

        intEtiketaDed = 0; 

        accessCacheDedomenon = 0; 

        hitsDedomenon = 0; 

        intDeiktisDedomenon.setText(""); 

        intEtiketaDedomenon.setText(""); 

        accessKMDedomenon.setText(""); 

        hitsKMDedomenon.setText(""); 

        hitRateKMDedomenon.setText(""); 

        

//==================================================================

=====================// 

        line = 0; 

        code_is_running = false; 

        antisKatTimi.clear(); 

        antisKatDieut.clear(); 

        antisDieutTimi.clear(); 

        

//==================================================================

=====================// 

        setupDeiktisCache(); 

    } 

 

    

//==================================================================

===================// 

 

    private void updateRecyclerViewEntolon() 

    { 

        mEntolesAdapter.setList(listEntolon,line); 

        mEntolesAdapter.notifyDataSetChanged(); 

    } 

 

    

//==================================================================

===================// 

 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) 

    { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_main); 

 

        antisKatTimi.put("R0","0"); 

        setupDeiktisCache(); 
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        instrRun = (Button)findViewById(R.id.instruction_running); 

        instrRun.setOnClickListener(new View.OnClickListener() 

        { 

            @Override 

            public void onClick(View v) 

            { 

                code_is_running = true; 

                if(listEntolon.size()>=1) 

                { 

                    if(line<listEntolon.size()) 

                    { 

                        updateRecyclerViewEntolon(); 

 

                        int jumpLine; 

                        jumpLine = runCode(line); 

 

                        if(jumpLine>-1) 

                        { 

                            line = jumpLine+1; 

                        } 

                        else 

                        { 

                            line = line + 1; 

                        } 

                    } 

                } 

            } 

        }); 

        codeRun = (Button)findViewById(R.id.code_running); 

        codeRun.setOnClickListener(new View.OnClickListener() 

        { 

            @Override 

            public void onClick(View v) 

            { 

                code_is_running = true; 

                if(listEntolon.size()>=1) 

                { 

                    int jumpLine; 

                    for(int i=line;i<listEntolon.size();i++) 

                    { 

                        line = i; 

 

                        updateRecyclerViewEntolon(); 

 

                        jumpLine = runCode(i); 

                        if(jumpLine>-1) 

                        { 

                            i = jumpLine; 

                            line = i; 

                        } 

                    } 

                } 

            } 

        }); 

        



Υλοποίηςη ενόσ εκπαιδευτικοφ προςομοιωτή μνήμησ cache για κινητά Android 

96 
 

//==================================================================

======================// 

        recyclerViewEntolon = findViewById(R.id.recyclerViewEntolon); 

        recyclerViewEntolon.setLayoutManager(new LinearLayoutManager(getApplicationContext())); 

        mEntolesAdapter = new EntolesAdapter(listEntolon); 

        recyclerViewEntolon.setAdapter(mEntolesAdapter); 

        

//==================================================================

======================// 

        recyclerViewKataxoriton = findViewById(R.id.recyclerViewKataxoriton); 

        GridLayoutManager gridLayoutManager = new 

GridLayoutManager(getApplicationContext(),4,GridLayoutManager.VERTICAL,false) 

        { 

            public boolean canScrollVertically() 

            { 

                return true; 

            } 

            public boolean canScrollHorizontally() 

            { 

                return true; 

            } 

        }; 

        recyclerViewKataxoriton.setLayoutManager(gridLayoutManager); 

        mKataxoritesAdapter = new KataxoritesAdapter(listKataxoriton); 

        recyclerViewKataxoriton.setAdapter(mKataxoritesAdapter); 

        

//==================================================================

======================// 

        recyclerViewKMEntolon = findViewById(R.id.recyclerViewKMEnt); 

        if(cacheMappingEnt.equals("Direct Mapping")) 

        { 

            recyclerViewKMEntolon.setLayoutManager(new LinearLayoutManager(getApplicationContext())); 

        } 

        else if(cacheMappingEnt.equals("Associative")) 

        { 

            recyclerViewKMEntolon.setLayoutManager(new LinearLayoutManager(getApplicationContext())); 

        } 

        else if(cacheMappingEnt.equals("Full Associative")) 

        { 

            recyclerViewKMEntolon.setLayoutManager(new LinearLayoutManager(getApplicationContext())); 

        } 

        mKMEntolonAdapter = new KMEntolonAdapter(listKMEntolon); 

        recyclerViewKMEntolon.setAdapter(mKMEntolonAdapter); 

        

//==================================================================

======================// 

        recyclerViewKMDedomenon = findViewById(R.id.recyclerViewKMDed); 

        if(cacheMappingDed.equals("Direct Mapping")) 

        { 

            recyclerViewKMDedomenon.setLayoutManager(new 

LinearLayoutManager(getApplicationContext())); 

        } 

        else if(cacheMappingDed.equals("Associative")) 

        { 

            recyclerViewKMDedomenon.setLayoutManager(new 

LinearLayoutManager(getApplicationContext())); 
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        } 

        else if(cacheMappingDed.equals("Full Associative")) 

        { 

            recyclerViewKMDedomenon.setLayoutManager(new 

LinearLayoutManager(getApplicationContext())); 

        } 

        mKMDedomenonAdapter = new KMDedomenonAdapter(listKMDedomenon); 

        recyclerViewKMDedomenon.setAdapter(mKMDedomenonAdapter); 

        

//==================================================================

======================// 

        dedomenaStinMnimi = (TextView) findViewById(R.id.dieuthinseisDed); 

        dedomenaStinMnimi.setMovementMethod(new ScrollingMovementMethod()); 

        metavlitesDieuthinsisTxtView = (TextView) findViewById(R.id.metavlites_dieuthinsis); 

        metavlitesDieuthinsisTxtView.setMovementMethod(new ScrollingMovementMethod()); 

        dieutEntolon = (TextView) findViewById(R.id.dieuthEnt); 

        dieutDedomenon = (TextView) findViewById(R.id.dieuthDed); 

        intDeiktisEntolon = (TextView) findViewById(R.id.deiktisEnt); 

        intEtiketaEntolon = (TextView) findViewById(R.id.etiketaEnt); 

        intDeiktisDedomenon = (TextView) findViewById(R.id.deiktisDed); 

        intEtiketaDedomenon = (TextView) findViewById(R.id.etiketaDed); 

        accessKMEntolon = (TextView) findViewById(R.id.accessEnt); 

        hitsKMEntolon = (TextView) findViewById(R.id.hitsEnt); 

        hitRateKMEntolon = (TextView) findViewById(R.id.hitRateEnt); 

        accessKMDedomenon = (TextView) findViewById(R.id.accessDed); 

        hitsKMDedomenon = (TextView) findViewById(R.id.hitsDed); 

        hitRateKMDedomenon = (TextView) findViewById(R.id.hitRateDed); 

        instructionNumTextView = (TextView) findViewById(R.id.instruction_num_textView); 

        dataNumTextView = (TextView) findViewById(R.id.data_num_textView); 

    } 

 

    

//==================================================================

==========================// 

 

    private class EntolesHolder extends RecyclerView.ViewHolder 

    { 

        private final TextView textView; 

        public EntolesHolder(LayoutInflater inflater,ViewGroup parent) 

        { 

            super(inflater.inflate(R.layout.entoles,parent,false)); 

            textView = itemView.findViewById(R.id.entoli); 

        } 

        private void bind (String entoli,int position,int lineInRecyclerView) 

        { 

            textView.setText(entoli); 

            if(position==lineInRecyclerView && code_is_running) 

            { 

                textView.setBackground(getResources().getDrawable(R.drawable.running_instruction)); 

            } 

            else 

            { 

                textView.setBackground(getResources().getDrawable(R.drawable.border)); 

            } 

        } 

    } 
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    private class EntolesAdapter extends RecyclerView.Adapter<EntolesHolder> 

    { 

        private List<entoli> list; 

        private int lineInRecyclerView; 

        public EntolesAdapter(List<entoli> listt) 

        { 

            list = listt; 

        } 

        @NonNull 

        @Override 

        public EntolesHolder onCreateViewHolder(@NonNull ViewGroup parent, int viewType) 

        { 

            LayoutInflater layoutInflater = LayoutInflater.from(getApplicationContext()); 

            return new EntolesHolder(layoutInflater, parent); 

        } 

        @Override 

        public void onBindViewHolder(EntolesHolder holder,int position) 

        { 

            String entoli = list.get(position).instructionAddress+"  "+list.get(position).olokEntoli; 

            holder.bind(entoli,position,lineInRecyclerView); 

        } 

        @Override 

        public int getItemCount() 

        { 

            return list.size(); 

        } 

        public void setList(List<entoli> listt,int lineInRecyclerView2) 

        { 

            list = listt; 

            lineInRecyclerView = lineInRecyclerView2; 

        } 

    } 

    

//==================================================================

============================ 

    private class KataxoritesHolder extends RecyclerView.ViewHolder 

    { 

        private final TextView textView1; 

        public KataxoritesHolder(LayoutInflater inflater,ViewGroup parent) 

        { 

            super(inflater.inflate(R.layout.kataxorites,parent,false)); 

            textView1 = itemView.findViewById(R.id.timi_kataxoriti); 

        } 

        private void bind (String katax) 

        { 

            textView1.setText(katax); 

        } 

    } 

    private class KataxoritesAdapter extends RecyclerView.Adapter<KataxoritesHolder> 

    { 

        private List<String> list; 

        public KataxoritesAdapter(List<String> listt) 

        { 

            list = listt; 

        } 

        @NonNull 
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        @Override 

        public KataxoritesHolder onCreateViewHolder(@NonNull ViewGroup parent, int viewType) 

        { 

            LayoutInflater layoutInflater = LayoutInflater.from(getApplicationContext()); 

            return new KataxoritesHolder(layoutInflater, parent); 

        } 

        @Override 

        public void onBindViewHolder(KataxoritesHolder holder,int position) 

        { 

            String katax = list.get(position); 

            holder.bind(katax); 

        } 

        @Override 

        public int getItemCount() 

        { 

            return list.size(); 

        } 

        public void setList(List<String> listt) 

        { 

            list = listt; 

        } 

    } 

    

//==================================================================

============================ 

    private class KMEntolonHolder extends RecyclerView.ViewHolder 

    { 

        private final TextView textView1; 

        private final TextView textView2; 

        private final TextView textView3; 

        private final TextView textView4; 

 

        public KMEntolonHolder(LayoutInflater inflater,ViewGroup parent) 

        { 

            super(inflater.inflate(R.layout.km_entolon,parent,false)); 

            textView1 = (TextView) itemView.findViewById(R.id.plirofories_km_entolon); 

            textView2 = (TextView) itemView.findViewById(R.id.plirofories_km_entolon_2); 

            textView3 = (TextView) itemView.findViewById(R.id.plirofories_km_entolon_3); 

            textView4 = (TextView) itemView.findViewById(R.id.plirofories_km_entolon_4); 

        } 

        private void bind (BlockKmEntolon block,int position,int blockLineInRecyclerView) 

        { 

            textView1.setText(block.number); 

            textView2.setText(block.olokEntoli); 

            textView3.setText(block.etiketa); 

            if(position==blockLineInRecyclerView && code_is_running) 

            { 

                if(block.access) 

                { 

                    textView4.setText("Hit"); 

                } 

                else 

                { 

                    textView4.setText("Missed"); 

                } 

            } 
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            else 

            { 

                textView4.setText(""); 

            } 

        } 

    } 

    private class KMEntolonAdapter extends RecyclerView.Adapter<KMEntolonHolder> 

    { 

        private List<BlockKmEntolon> list; 

        private int blockLineInRecyclerView; 

        public KMEntolonAdapter(List<BlockKmEntolon> listt) 

        { 

            list = listt; 

        } 

        @NonNull 

        @Override 

        public KMEntolonHolder onCreateViewHolder(@NonNull ViewGroup parent, int viewType) 

        { 

            LayoutInflater layoutInflater = LayoutInflater.from(getApplicationContext()); 

            return new KMEntolonHolder(layoutInflater, parent); 

        } 

        @Override 

        public void onBindViewHolder(KMEntolonHolder holder,int position) 

        { 

            BlockKmEntolon block = list.get(position); 

            holder.bind(block,position,blockLineInRecyclerView); 

        } 

        @Override 

        public int getItemCount() 

        { 

            return list.size(); 

        } 

        public void setList(List<BlockKmEntolon> listt,int blockLineInRecyclerView2) 

        { 

            list = listt; 

            blockLineInRecyclerView = blockLineInRecyclerView2; 

        } 

    } 

    

//==================================================================

============================ 

    private class KMDedomenonHolder extends RecyclerView.ViewHolder 

    { 

        private final TextView textView1; 

        private final TextView textView2; 

        private final TextView textView3; 

        private final TextView textView4; 

        public KMDedomenonHolder(LayoutInflater inflater,ViewGroup parent) 

        { 

            super(inflater.inflate(R.layout.km_dedomenon,parent,false)); 

            textView1 = (TextView) itemView.findViewById(R.id.plirofories_km_dedomenon); 

            textView2 = (TextView) itemView.findViewById(R.id.plirofories_km_dedomenon_2); 

            textView3 = (TextView) itemView.findViewById(R.id.plirofories_km_dedomenon_3); 

            textView4 = (TextView) itemView.findViewById(R.id.plirofories_km_dedomenon_4); 

        } 

        private void bind (BlockKmDedomenon block,int position,int blockLineInRecyclerView) 
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        { 

            textView1.setText(block.number); 

            textView2.setText(block.olokEntoli); 

            textView3.setText(block.etiketa); 

            if(position==blockLineInRecyclerView && code_is_running) 

            { 

                if(block.access) 

                { 

                    textView4.setText("Hit"); 

                } 

                else 

                { 

                    textView4.setText("Missed"); 

                } 

            } 

            else 

            { 

                textView4.setText(""); 

            } 

        } 

    } 

    private class KMDedomenonAdapter extends RecyclerView.Adapter<KMDedomenonHolder> 

    { 

        private List<BlockKmDedomenon> list; 

        private int blockLineInRecyclerView; 

        public KMDedomenonAdapter(List<BlockKmDedomenon> listt) 

        { 

            list = listt; 

        } 

        @NonNull 

        @Override 

        public KMDedomenonHolder onCreateViewHolder(@NonNull ViewGroup parent, int viewType) 

        { 

            LayoutInflater layoutInflater = LayoutInflater.from(getApplicationContext()); 

            return new KMDedomenonHolder(layoutInflater, parent); 

        } 

        @Override 

        public void onBindViewHolder(KMDedomenonHolder holder,int position) 

        { 

            BlockKmDedomenon block = list.get(position); 

            holder.bind(block,position,blockLineInRecyclerView); 

        } 

        @Override 

        public int getItemCount() 

        { 

            return list.size(); 

        } 

        public void setList(List<BlockKmDedomenon> listt,int blockLineInRecyclerView2) 

        { 

            list = listt; 

            blockLineInRecyclerView = blockLineInRecyclerView2; 

        } 

    } 

 

    

//==================================================================
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==========================// 

 

    @Override 

    public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) 

    { 

        MenuInflater inflater = getMenuInflater(); 

        inflater.inflate(R.menu.menu_one, menu); 

        return true; 

    } 

    @Override 

    public boolean onOptionsItemSelected(MenuItem item) 

    { 

        switch(item.getItemId()) 

        { 

            case R.id.configuration: 

                Intent intent = 

Configuration.newIntent(this,cacheMappingEnt,cacheMappingDed,writingPolicyEnt,writingPolicyDed); 

                startActivityForResult(intent,REQUEST_CODE_CONF); 

                return true; 

            case R.id.write: 

                Intent intent2 = WriteText.newIntent(this); 

                startActivityForResult(intent2,REQUEST_CODE_CONF); 

                return true; 

            case R.id.read: 

                readText(); 

                return true; 

            case R.id.clear: 

                clear(); 

                return true; 

            case R.id.instructions: 

                Intent intent3 = ReadInstructions.newIntent(this); 

                startActivity(intent3); 

                return true; 

            default: 

                return super.onOptionsItemSelected(item); 

        } 

    } 

    

//==================================================================

==========================// 

    @Override 

    protected void onActivityResult(int requestCode,int resultCode,Intent intent) 

    { 

        super.onActivityResult(requestCode, resultCode, intent); 

        if(requestCode==REQUEST_CODE_CONF) 

        { 

            if(intent==null) 

            { 

                return; 

            } 

            Log.d(TAG,Configuration.InstructionStartingAddress(intent)); 

            Log.d(TAG,Configuration.SizeKMEntolon(intent)); 

            Log.d(TAG,Configuration.SizeBlockEntolon(intent)); 

            Log.d(TAG,Configuration.BlocksSinolouCacheEnt(intent)); 

            Log.d(TAG,Configuration.ArxKMEntolon(intent)); 

            Log.d(TAG,Configuration.EgrafiKMEntolon(intent)); 
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            Log.d(TAG,Configuration.DataStartingAddress(intent)); 

            Log.d(TAG,Configuration.SizeKMDedomenon(intent)); 

            Log.d(TAG,Configuration.SizeBlockDedomenon(intent)); 

            Log.d(TAG,Configuration.BlocksSinolouCacheDed(intent)); 

            Log.d(TAG,Configuration.ArxKMDedomenon(intent)); 

            Log.d(TAG,Configuration.EgrafiKMDedomenon(intent)); 

 

 

            instructionAddress = Integer.parseInt(Configuration.InstructionStartingAddress(intent)); 

            cacheSizeEnt = Integer.parseInt(Configuration.SizeKMEntolon(intent)); 

            blockSIzeEnt = Integer.parseInt(Configuration.SizeBlockEntolon(intent)); 

            if(Integer.parseInt(Configuration.BlocksSinolouCacheEnt(intent)) != 0) 

            { 

                blocksSinolouCacheEnt = Integer.parseInt(Configuration.BlocksSinolouCacheEnt(intent)); 

            } 

            cacheMappingEnt = Configuration.ArxKMEntolon(intent); 

            writingPolicyEnt = Configuration.EgrafiKMEntolon(intent); 

 

            dataAddress = Integer.parseInt(Configuration.DataStartingAddress(intent)); 

            startingDataAddress = Integer.parseInt(Configuration.DataStartingAddress(intent)); 

            cacheSizeDed = Integer.parseInt(Configuration.SizeKMDedomenon(intent)); 

            blockSIzeDed = Integer.parseInt(Configuration.SizeBlockDedomenon(intent)); 

            if(Integer.parseInt(Configuration.BlocksSinolouCacheDed(intent)) != 0) 

            { 

                blocksSinolouCacheDed = Integer.parseInt(Configuration.BlocksSinolouCacheDed(intent)); 

            } 

            cacheMappingDed = Configuration.ArxKMDedomenon(intent); 

            writingPolicyDed = Configuration.EgrafiKMDedomenon(intent); 

 

            setupDeiktisCache(); 

            clear(); 

 

            if(cacheMappingEnt.equals("Associative")) 

            { 

                instructionNumTextView.setText("Sets"); 

            } 

            if(cacheMappingDed.equals("Associative")) 

            { 

                dataNumTextView.setText("Sets"); 

            } 

        } 

    } 

} 

 

 

 

Kλάζη Configuration.java 

 

package com.example.myapplication; 

 

import android.content.Context; 

import android.content.Intent; 
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import android.os.Bundle; 

import android.text.Editable; 

import android.text.TextWatcher; 

import android.widget.EditText; 

import android.widget.RadioButton; 

import android.widget.RadioGroup; 

 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

 

public class Configuration extends AppCompatActivity 

{ 

    private static final String INSTRUCTION_STARTING_ADDRESS = "AA"; 

    private static final String SIZE_KM_ENTOLON = "BB"; 

    private static final String SIZE_BLOCK_ENTOLON = "CC"; 

    private static final String BLOCKS_SINOLOY_KM_ENTOLON = "DD"; 

    private static final String ARXIT_KM_ENTOLON = "EE"; 

    private static final String EGRAFI_BLOCK_ENTOLON = "FF"; 

    private static final String DATA_STARTING_ADDRESS = "A"; 

    private static final String SIZE_KM_DEDOMENON = "B"; 

    private static final String SIZE_BLOCK_DEDOMENON = "C"; 

    private static final String BLOCKS_SINOLOY_KM_DEDOMENON = "D"; 

    private static final String ARXIT_KM_DEDOMENON = "E"; 

    private static final String EGRAFI_BLOCK_DEDOMENON = "F"; 

    private static String cacheMappingEnt; 

    private static String cacheMappingDed; 

    private static String writingPolicyEnt; 

    private static String writingPolicyDed; 

 

    private EditText instructionStartingAddress; 

    private EditText dataStartingAddress; 

    private EditText sizeKMEntolon; 

    private EditText sizeKMDedomenon; 

    private EditText sizeBlockEntolon; 

    private EditText sizeBlockDedomenon; 

    private EditText blocksSinolouKMEntolon; 

    private EditText blocksSinolouKMDedomenon; 

    private RadioGroup arxitKMEntolon; 

    private RadioGroup egrafiBlockEntolon; 

    private RadioGroup arxitKMDedomenon; 

    private RadioGroup egrafiBlockDedomenon; 

    private RadioButton randomEnt; 

    private RadioButton LRUEnt; 

    private RadioButton FIFOEnt; 

    private RadioButton randomDed; 

    private RadioButton LRUDed; 

    private RadioButton FIFODed; 

 

    public static Intent newIntent (Context packageContext,String cacheMappingent,String 

cacheMappingded,String writingPolicyent,String writingPolicyded) 

    { 

        Intent intent = new Intent(packageContext,Configuration.class); 

        cacheMappingEnt = cacheMappingent; 

        cacheMappingDed = cacheMappingded; 

        writingPolicyEnt = writingPolicyent; 

        writingPolicyDed = writingPolicyded; 

        return intent; 
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    } 

 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstance) 

    { 

        super.onCreate(savedInstance); 

        setContentView(R.layout.configuration); 

 

        Intent intent = new Intent(); 

        Bundle bundle = new Bundle(); 

 

        randomEnt = findViewById(R.id.random_entolon); 

        LRUEnt = findViewById(R.id.lru_entolon); 

        FIFOEnt = findViewById(R.id.fifo_entolon); 

        randomDed = findViewById(R.id.random_dedomenon); 

        LRUDed = findViewById(R.id.lru_dedomenon); 

        FIFODed = findViewById(R.id.fifo_dedomenon); 

 

//==================================================================

=====================// 

 

        instructionStartingAddress = (EditText) findViewById(R.id.instruction_address_editText); 

        instructionStartingAddress.addTextChangedListener(new TextWatcher() 

        { 

            @Override 

            public void beforeTextChanged(CharSequence s, int start, int count, int after) 

            {            } 

            @Override 

            public void onTextChanged(CharSequence s, int start, int before, int count) 

            { 

                bundle.putString(INSTRUCTION_STARTING_ADDRESS, s.toString()); 

                intent.putExtras(bundle); 

                setResult(RESULT_OK,intent); 

            } 

            @Override 

            public void afterTextChanged(Editable s) 

            {            } 

        }); 

        sizeKMEntolon = (EditText) findViewById(R.id.size_km_entolon); 

        sizeKMEntolon.addTextChangedListener(new TextWatcher() 

        { 

            @Override 

            public void beforeTextChanged(CharSequence s, int start, int count, int after) 

            {            } 

            @Override 

            public void onTextChanged(CharSequence s, int start, int before, int count) 

            { 

                bundle.putString(SIZE_KM_ENTOLON, s.toString()); 

                intent.putExtras(bundle); 

                setResult(RESULT_OK,intent); 

            } 

            @Override 

            public void afterTextChanged(Editable s) 

            {            } 

        }); 

        sizeBlockEntolon = (EditText) findViewById(R.id.size_block_entolon); 
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        sizeBlockEntolon.addTextChangedListener(new TextWatcher() 

        { 

            @Override 

            public void beforeTextChanged(CharSequence s, int start, int count, int after) 

            {            } 

            @Override 

            public void onTextChanged(CharSequence s, int start, int before, int count) 

            { 

                bundle.putString(SIZE_BLOCK_ENTOLON, s.toString()); 

                intent.putExtras(bundle); 

                setResult(RESULT_OK,intent); 

            } 

            @Override 

            public void afterTextChanged(Editable s) 

            {            } 

        }); 

        blocksSinolouKMEntolon = (EditText) findViewById(R.id.sinola_km_entolon); 

        blocksSinolouKMEntolon.addTextChangedListener(new TextWatcher() 

        { 

            @Override 

            public void beforeTextChanged(CharSequence s, int start, int count, int after) 

            { 

 

            } 

            @Override 

            public void onTextChanged(CharSequence s, int start, int before, int count) 

            { 

                arxitKMEntolon.check(R.id.sisxetiki_entolon); 

 

                bundle.putString(BLOCKS_SINOLOY_KM_ENTOLON, s.toString()); 

                intent.putExtras(bundle); 

                setResult(RESULT_OK,intent); 

            } 

            @Override 

            public void afterTextChanged(Editable s) 

            {           } 

        }); 

        dataStartingAddress = (EditText) findViewById(R.id.data_address_editText); 

        dataStartingAddress.addTextChangedListener(new TextWatcher() 

        { 

            @Override 

            public void beforeTextChanged(CharSequence s, int start, int count, int after) 

            {            } 

            @Override 

            public void onTextChanged(CharSequence s, int start, int before, int count) 

            { 

                bundle.putString(DATA_STARTING_ADDRESS, s.toString()); 

                intent.putExtras(bundle); 

                setResult(RESULT_OK,intent); 

            } 

            @Override 

            public void afterTextChanged(Editable s) 

            {            } 

        }); 

        sizeKMDedomenon = (EditText) findViewById(R.id.size_km_dedomenon); 

        sizeKMDedomenon.addTextChangedListener(new TextWatcher() 
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        { 

            @Override 

            public void beforeTextChanged(CharSequence s, int start, int count, int after) 

            {            } 

            @Override 

            public void onTextChanged(CharSequence s, int start, int before, int count) 

            { 

                bundle.putString(SIZE_KM_DEDOMENON, s.toString()); 

                intent.putExtras(bundle); 

                setResult(RESULT_OK,intent); 

            } 

            @Override 

            public void afterTextChanged(Editable s) 

            {            } 

        }); 

        sizeBlockDedomenon = (EditText) findViewById(R.id.size_block_dedomenon); 

        sizeBlockDedomenon.addTextChangedListener(new TextWatcher() 

        { 

            @Override 

            public void beforeTextChanged(CharSequence s, int start, int count, int after) 

            {            } 

            @Override 

            public void onTextChanged(CharSequence s, int start, int before, int count) 

            { 

                bundle.putString(SIZE_BLOCK_DEDOMENON, s.toString()); 

                intent.putExtras(bundle); 

                setResult(RESULT_OK,intent); 

            } 

            @Override 

            public void afterTextChanged(Editable s) 

            {            } 

        }); 

        blocksSinolouKMDedomenon = (EditText) findViewById(R.id.sinola_km_dedomenon); 

        blocksSinolouKMDedomenon.addTextChangedListener(new TextWatcher() 

        { 

            @Override 

            public void beforeTextChanged(CharSequence s, int start, int count, int after) 

            { 

 

            } 

            @Override 

            public void onTextChanged(CharSequence s, int start, int before, int count) 

            { 

                arxitKMDedomenon.check(R.id.sisxetiki_dedomenon); 

 

                bundle.putString(BLOCKS_SINOLOY_KM_DEDOMENON, s.toString()); 

                intent.putExtras(bundle); 

                setResult(RESULT_OK,intent); 

            } 

            @Override 

            public void afterTextChanged(Editable s) 

            { 

 

            } 

        }); 
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//==================================================================

=====================// 

        arxitKMEntolon = findViewById(R.id.arxit_km_entolon); 

        arxitKMEntolon.setOnCheckedChangeListener(new RadioGroup.OnCheckedChangeListener() 

        { 

            @Override 

            public void onCheckedChanged(RadioGroup group, int checkedId) 

            { 

                RadioButton radioButton = findViewById(checkedId); 

                bundle.putString(ARXIT_KM_ENTOLON,radioButton.getText().toString()); 

                intent.putExtras(bundle); 

 

                cacheMappingEnt = radioButton.getText().toString(); 

                if(cacheMappingEnt.equals("Direct Mapping")) 

                { 

                    randomEnt.setEnabled(false); 

                    LRUEnt.setEnabled(false); 

                    FIFOEnt.setEnabled(false); 

                } 

                else 

                { 

                    randomEnt.setEnabled(true); 

                    LRUEnt.setEnabled(true); 

                    FIFOEnt.setEnabled(true); 

                } 

 

                setResult(RESULT_OK,intent); 

            } 

        }); 

        egrafiBlockEntolon = findViewById(R.id.egrafi_block_entolon); 

        egrafiBlockEntolon.setOnCheckedChangeListener(new RadioGroup.OnCheckedChangeListener() 

        { 

            @Override 

            public void onCheckedChanged(RadioGroup group, int checkedId) 

            { 

                RadioButton radioButton = findViewById(checkedId); 

                bundle.putString(EGRAFI_BLOCK_ENTOLON,radioButton.getText().toString()); 

                intent.putExtras(bundle); 

                setResult(RESULT_OK,intent); 

            } 

        }); 

        arxitKMDedomenon = findViewById(R.id.arxit_km_dedomenon); 

        arxitKMDedomenon.setOnCheckedChangeListener(new RadioGroup.OnCheckedChangeListener() 

        { 

            @Override 

            public void onCheckedChanged(RadioGroup group, int checkedId) 

            { 

                RadioButton radioButton = findViewById(checkedId); 

                bundle.putString(ARXIT_KM_DEDOMENON,radioButton.getText().toString()); 

                intent.putExtras(bundle); 

 

                cacheMappingDed = radioButton.getText().toString(); 

                if(cacheMappingDed.equals("Direct Mapping")) 

                { 

                    randomDed.setEnabled(false); 

                    LRUDed.setEnabled(false); 
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                    FIFODed.setEnabled(false); 

                } 

                else 

                { 

                    randomDed.setEnabled(true); 

                    LRUDed.setEnabled(true); 

                    FIFODed.setEnabled(true); 

                } 

 

                setResult(RESULT_OK,intent); 

            } 

        }); 

        egrafiBlockDedomenon = findViewById(R.id.egrafi_block_dedomenon); 

        egrafiBlockDedomenon.setOnCheckedChangeListener(new RadioGroup.OnCheckedChangeListener() 

        { 

            @Override 

            public void onCheckedChanged(RadioGroup group, int checkedId) 

            { 

                RadioButton radioButton = findViewById(checkedId); 

                bundle.putString(EGRAFI_BLOCK_DEDOMENON,radioButton.getText().toString()); 

                intent.putExtras(bundle); 

                setResult(RESULT_OK,intent); 

            } 

        }); 

 

        

//==================================================================

=====================// 

 

        if(cacheMappingEnt.equals("Direct Mapping")) 

        { 

            randomEnt.setEnabled(false); 

            LRUEnt.setEnabled(false); 

            FIFOEnt.setEnabled(false); 

        } 

        else if(cacheMappingEnt.equals("Associative")) 

        { 

            randomEnt.setEnabled(true); 

            LRUEnt.setEnabled(true); 

            FIFOEnt.setEnabled(true); 

            arxitKMEntolon.check(R.id.sisxetiki_entolon); 

            if(writingPolicyEnt.equals("random")) 

            { 

                egrafiBlockEntolon.check(R.id.random_entolon); 

            } 

            if(writingPolicyEnt.equals("LRU")) 

            { 

                egrafiBlockEntolon.check(R.id.lru_entolon); 

            } 

            if(writingPolicyEnt.equals("FIFO")) 

            { 

                egrafiBlockEntolon.check(R.id.fifo_entolon); 

            } 

        } 

        else if(cacheMappingEnt.equals("Full Associative")) 

        { 
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            randomEnt.setEnabled(true); 

            LRUEnt.setEnabled(true); 

            FIFOEnt.setEnabled(true); 

            arxitKMEntolon.check(R.id.pliros_sisxetiki_entolon); 

            if(writingPolicyEnt.equals("random")) 

            { 

                egrafiBlockEntolon.check(R.id.random_entolon); 

            } 

            if(writingPolicyEnt.equals("LRU")) 

            { 

                egrafiBlockEntolon.check(R.id.lru_entolon); 

            } 

            if(writingPolicyEnt.equals("FIFO")) 

            { 

                egrafiBlockEntolon.check(R.id.fifo_entolon); 

            } 

        } 

        if(cacheMappingDed.equals("Direct Mapping")) 

        { 

            randomDed.setEnabled(false); 

            LRUDed.setEnabled(false); 

            FIFODed.setEnabled(false); 

        } 

        else if(cacheMappingDed.equals("Associative")) 

        { 

            randomDed.setEnabled(true); 

            LRUDed.setEnabled(true); 

            FIFODed.setEnabled(true); 

            arxitKMDedomenon.check(R.id.sisxetiki_dedomenon); 

            if(writingPolicyDed.equals("random")) 

            { 

                egrafiBlockDedomenon.check(R.id.random_dedomenon); 

            } 

            if(writingPolicyDed.equals("LRU")) 

            { 

                egrafiBlockDedomenon.check(R.id.lru_dedomenon); 

            } 

            if(writingPolicyDed.equals("FIFO")) 

            { 

                egrafiBlockDedomenon.check(R.id.fifo_dedomenon); 

            } 

        } 

        else if(cacheMappingDed.equals("Full Associative")) 

        { 

            randomDed.setEnabled(true); 

            LRUDed.setEnabled(true); 

            FIFODed.setEnabled(true); 

            arxitKMDedomenon.check(R.id.pliros_sisxetiki_dedomenon); 

            if(writingPolicyDed.equals("random")) 

            { 

                egrafiBlockDedomenon.check(R.id.random_dedomenon); 

            } 

            if(writingPolicyDed.equals("LRU")) 

            { 

                egrafiBlockDedomenon.check(R.id.lru_dedomenon); 

            } 
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            if(writingPolicyDed.equals("FIFO")) 

            { 

                egrafiBlockDedomenon.check(R.id.fifo_dedomenon); 

            } 

        } 

    } 

    

//==================================================================

=====================// 

    public static String InstructionStartingAddress (Intent i) 

    { 

        return i.getExtras().getString(INSTRUCTION_STARTING_ADDRESS,"1000"); 

    } 

    public static String SizeKMEntolon (Intent i) 

    { 

        return i.getExtras().getString(SIZE_KM_ENTOLON,"128"); 

    } 

    public static String SizeBlockEntolon (Intent i) 

    { 

        return i.getExtras().getString(SIZE_BLOCK_ENTOLON,"4"); 

    } 

    public static String BlocksSinolouCacheEnt (Intent i) 

    { 

        return i.getExtras().getString(BLOCKS_SINOLOY_KM_ENTOLON,"8"); 

    } 

    public static String ArxKMEntolon (Intent i) 

    { 

        return i.getExtras().getString(ARXIT_KM_ENTOLON,"Direct Mapping"); 

    } 

    public static String EgrafiKMEntolon (Intent i) 

    { 

        return i.getExtras().getString(EGRAFI_BLOCK_ENTOLON,"LRU"); 

    } 

    public static String DataStartingAddress (Intent i) 

    { 

        return i.getExtras().getString(DATA_STARTING_ADDRESS,"10000"); 

    } 

    public static String SizeKMDedomenon (Intent i) 

    { 

        return i.getExtras().getString(SIZE_KM_DEDOMENON,"128"); 

    } 

    public static String SizeBlockDedomenon (Intent i) 

    { 

        return i.getExtras().getString(SIZE_BLOCK_DEDOMENON,"4"); 

    } 

    public static String BlocksSinolouCacheDed (Intent i) 

    { 

        return i.getExtras().getString(BLOCKS_SINOLOY_KM_DEDOMENON,"8"); 

    } 

    public static String ArxKMDedomenon (Intent i) 

    { 

        return i.getExtras().getString(ARXIT_KM_DEDOMENON,"Direct Mapping"); 

    } 

    public static String EgrafiKMDedomenon (Intent i) 

    { 

        return i.getExtras().getString(EGRAFI_BLOCK_DEDOMENON,"LRU"); 
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    } 

} 

 

 

 

Κλάζη WriteText.java 

 

package com.example.myapplication; 

 

import android.content.Context; 

import android.content.Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.text.Editable; 

import android.text.TextWatcher; 

import android.view.View; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.EditText; 

import android.widget.Toast; 

 

import androidx.annotation.Nullable; 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

 

import java.io.File; 

import java.io.FileInputStream; 

import java.io.FileNotFoundException; 

import java.io.FileOutputStream; 

import java.io.IOException; 

import java.io.InputStreamReader; 

import java.io.OutputStreamWriter; 

import java.util.Scanner; 

 

public class WriteText extends AppCompatActivity 

{ 

    private EditText mEditText; 

    private Button mButton; 

 

    public static Intent newIntent (Context packageContext) 

    { 

        return new Intent(packageContext, WriteText.class); 

    } 

 

    @Override 

    protected void onCreate(@Nullable Bundle savedInstanceState) 

    { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.text_write); 

 

        mEditText = findViewById(R.id.text); 

        mEditText.setText(ReadText()); 

 

        mButton = findViewById(R.id.button); 

        mButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() 
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        { 

            @Override 

            public void onClick(View v) 

            { 

                if(!mEditText.getText().toString().isEmpty()) 

                { 

                    FileOutputStream fileOutputStream = null; 

                    try 

                    { 

                        fileOutputStream = openFileOutput("codefile.txt", MODE_PRIVATE); 

                    } 

                    catch (FileNotFoundException e) 

                    { 

                        e.printStackTrace(); 

                    } 

                    OutputStreamWriter outputWriter = new OutputStreamWriter(fileOutputStream); 

                    try 

                    { 

                        outputWriter.write(mEditText.getText().toString()); 

                        outputWriter.close(); 

                    } 

                    catch (IOException e) 

                    { 

                        e.printStackTrace(); 

                    } 

                    Toast.makeText(getApplicationContext(),"File saved 

successfully!",Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

                } 

                else 

                { 

                    Toast.makeText(getApplicationContext(), "No input?", Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

                } 

            } 

        }); 

    } 

    private String ReadText() 

    { 

        String str = ""; 

        Scanner myReader = null; 

        try { 

            FileInputStream fileInputStream = openFileInput("codefile.txt"); 

            myReader = new Scanner(fileInputStream); 

 

            while (myReader.hasNextLine()) 

            { 

                str = str+myReader.nextLine()+"\n"; 

            } 

            myReader.close(); 

        } 

        catch (FileNotFoundException e) 

        { 

            e.printStackTrace(); 

        } 

        return str; 

    } 
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} 

 

 

 

Κλάζη ReadInstructions.java 

 

package com.example.myapplication; 

 

import android.content.Context; 

import android.content.Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.text.method.ScrollingMovementMethod; 

import android.widget.TextView; 

 

import androidx.annotation.Nullable; 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

 

public class ReadInstructions extends AppCompatActivity 

{ 

    private TextView instructionTextView; 

 

    public static Intent newIntent (Context packageContext) 

    { 

        return new Intent(packageContext,ReadInstructions.class); 

    } 

 

    protected void onCreate(@Nullable Bundle savedInstanceState) 

    { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.instructions_read); 

 

        instructionTextView = (TextView) findViewById(R.id.instructions_textView); 

        instructionTextView.setMovementMethod(new ScrollingMovementMethod()); 

 

        ReadText(); 

    } 

    private void ReadText() 

    { 

        String str = "data: (anathesi timon)\n" + 

                "R = TIMI \n"+ 

                "main: (ekkinisi kodika)\n" + 

 

                "LOAD R,TIMI(RD) \n" + 

                "LOAD R,TIMI\n" + 

                "LOADI R,TIMI\n" + 

                "STORE R,TIMI(RD)\n" + 

                "STORE R,TIMI\n" + 

                "STOREI ΣΙΜΙ2,TIMI(RD)\n" + 

                "STOREI ΣΙΜΙ2,TIMI\n" + 

                "ADDI R1,R2,TIMI\n" + 

                "SUBI R1,R2,TIMI\n" + 

                "MULI R1,R2,TIMI\n" + 
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                "DIVI R1,R2,TIMI \n" + 

                "ANDI R1,R2,TIMI\n" + 

                "ORI R1,R2,TIMI\n" + 

                "XORI R1,R2,TIMI\n" + 

 

                "BEQ R1,R2,LABEL \n" + 

                "BEQZ R,LABEL\n" + 

                "BNE R1,R2,LABEL\n" + 

                "BNEZ R,LABEL\n" + 

 

                "\n" + 

 

                "MOVE R1,R2\n" + 

                "MOVEN R1,R2,R3\n" + 

                "MOVEZ R1,R2,R3\n" + 

                "ADD R1,R2,R3\n" + 

                "SUB R1,R2,R3\n" + 

                "MUL R1,R2,R3\n" + 

                "DIV R1,R2,R3 \n" + 

                "AND R1,R2,R3\n" + 

                "OR R1,R2,R3\n" + 

                "XOR R1,R2,R3\n" + 

                "SLIDEL R1,R2,TIMI\n" + 

                "SLIDER R1,R2,TIMI\n" + 

                "SMALLER R1,R2,R3\n" + 

                "BIGGER R1,R2,R3\n" + 

                "\n" + 

 

                "J LABEL\n" + 

                "JAL LABEL\n" + 

                "\n" + 

                "ENDF\n" + 

                "END"; 

 

        instructionTextView.setText(str); 

    } 

} 
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