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Evyoaprotieg

Me Vv 0AOKANp®ON TNG LETATTUYIOKNG SUTAMUATIKNG LoV gpyaciag, o nOeia va
eEKQPAo® TIG BepEC LoV evyaploTieg 68 OAOVS OGOVG GLUVEPAALAY GTNV EKTOVNON TNG.

Evyopioto Oepud tov emPBAénov kabnynt pov, kopro Kovetavtivo Mavpoppd,
Yo TNV EUTGTOGVVN OV LoV £5€1EE €57 apyng, avaBETOVTAG OV TO GUYKEKPIUEVO
00, TNV EMOTNUOVIKT TOL KaB0dNYNOT, TIG LTOJEIEELS TOV, TNV EMLOVY] TOV, TO
OUEIDTO EVOLOPEPOV TOV, T1 CLUTOPAGTAGT TOV, T GLVEYN TOV LIOCTHPLEN TOV
£0€1Ee amo ™V apy”| LEYPL TO TEAOC.

Télog, Ba B eKEPAG® TNV ELYVOUOGHVY LLOV GTNV OIKOYEVELL LLOV KO TV
yovoika [ov yia OAn ) 6PN, T CLUTOPACTOCT KoL TNV KATAVONGT TOVG, Kb’
OAN TN SLAPKELN TV GTTOLODV LLOV.
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Hepiinyn

H napovoa epyacio mpos@épet pio oAOKANp®UEVT EEETOCT) TV SIKTO®V OTTIKAOV VAV,
AVOADOVTOG AETTOUEPDS TIC BEUEAMDOEIS TTTVYES TOVG, TOV EEOTAIGIO, TOVG O1APOPOVG
TOMOVG WOV, TIG TOPEYOUEVES VANPECIES, TIG OOIKAGIES €YKATACTOONG Kol TO
ypnoporoovueva VAKA. Eufabdivel oty apyltektoviky] Tov SIKTO®V OEPELVAVTOG
ta, povtéha OSI ko TCP/IP ko ) onpocio Toug 6€ AOTIKES KO NUOGTIKEG TEPLOYEG.
M. ONUOVTIKY €VOTNTO GLYKPIVEL OOTIKE Kol MUWCTIKE SIKTLO. OTTIKAOV VAV,
e€etdlovtag TNV aoTIK KOALYN HE OVAALOT NG VLTOSOUNG TUPY®V  KIVITNG
AepoVviog, TOV KoTOvEUMUEVOY ocvotnuatov kepowdv (DAS), tov onueiov
npdcPaocnc Wi-Fi kol tov mponyuévov teyvoroyiov 4G/5G. Avtibeta, diepeuvd Tig
AVIGOTNTEG TNV KAADYT] TOV NUOGTIKOV SIKTO®V, TNV TOPOKOA0VON G, T GLVIHPNoN
Kot OeEdyel pia S1e€00IKN GLYKPLTIKY OVAALGY TOL TEPIAAUPAVEL EKTUUNCELS,
KOWVOVIKOOIKOVOUIKEG EMMTMOELS KOl TEXVOAOYIKEG O1popés. EmumAéov, 1o €yypago
mpoPAémel peAlovTIKEG eEEMEELS Kol KOVOTOUIES OTOL OTTTIKA diKTLA, CLINTOVTOC TG
mBavég eEeMEelc, TIG OVOOVOUEVES TEYVOAOYIEG KOl TIC VEES OPYLITEKTOVIKEG JIKTVMV.
YVVOETOVTOG TIC O0POPETIKEG OMTIKESG YWOVIEG, 1) TOPOVGO EPYUGIO TAPEYEL CNUAVTIKES
TANPOPOPIEG GYETIKA LLE TNV TOAVTAOKOTNTA TOV JIKTOMV OTTIKMOV VAV, TNV TPEXOLGO
KOTAGTAOT TOVG, TN GLYKPLTIKY OLVOIKT TOVS GE OLOPOPETIKA TEPIPAALOVTO KOl TIG

mOavEG LEALOVTIKES TACELS.

A&Earc-Krerond: ontikég tveg, 0lKTLa, OOTIKES TEPLOYES, NULOCTIKESG TEPLOYES



Abstract

This paper offers a comprehensive examination of fibre optic networks, detailing their
fundamental aspects, equipment, different types of fibre, services provided, installation
procedures and materials used. It delves into network architecture by exploring the OSI
and TCP/IP models and their relevance in urban and semi-urban areas. An important
section compares urban and semi-urban fibre networks, examining urban coverage with
an analysis of mobile tower infrastructure, distributed antenna systems (DAS), Wi-Fi
access points and advanced 4G/5G technologies. Conversely, it explores disparities in
semi-urban network coverage, monitoring, maintenance and conducts a thorough
comparative analysis that includes estimates, socio-economic impacts and technology
differences. In addition, the paper anticipates future developments and innovations in
optical networks, discussing potential developments, emerging technologies and new
network architectures. By synthesizing the different perspectives, this paper provides
important insights into the complexity of fiber optic networks, their current state, their

comparative dynamics in different environments and possible future trends.

Keywords: fibre optic, networks, urban areas, semi-urban areas



Ewayoyn

Ye o gmoyn mov yopoktnpiletor amd o akOpesTn Slyo Yo GLVOECIUOTNTO Kol
AVTOAAQYT] TANPOPOPLDOV, 1] TOPOLGIN TOV YNPLUK®V SIKTO®V £XEL YIVEL GUVAOVLLO TNG
npoddov. [Ipwtondpog avtov ToL YNELIKOL cLVOPOL PpickeTal 1 TEXVOAOYio TV
SIKTO®V OTTIKOV WOV oL aALALEL To Tapaderypo. H mapodoa dwtpin Eexvd o
EUTEPIKY| Otepebivnon pe Titho "MEAETN TOV OYESOIGHOV KOl TNG EYKATACTAONG EVOG
OIKTVOV OMTIKOV WMV G€ OOTIKEG KOl MUOOTIKEG Teployés”, eufoabivovtag oTic
TEPIMAOKEG TNG AVATTLUENG AVTAG TNG UETACYNUOTIGTIKNG VTOJOOUNG GE OLPOPETIKG

YEOYPAPIKA TOTLOL.

Ta odiktva ontik®dv vov, mov otpilovior oTIC apxés TG OLd0oNG T®V
NAEKTPOUOYVITIKOV KVUATOV KOl TNG OMKNG ECMTEPIKNG OVAKANONG, EVOMOUATOVOLV
TN GLVEPYELN TOL PMOTOG KOl TV dedOUEVDVY. O11310TNTEG TTOL OV FAVLOVY 0O OV TA TOL
dlkTVO £XOVV PEPEL ETOVAGTOOT GTI LETAOOGT OESOUEVDV, TPOGPEPOVTAG OTOUPAUALD
e0pog VNG, UEIWUEVT] OTMOAELD CNUOTOG Kol LYNAOLG pubpovg dedopévav. Xe
avtifeon pe ta avtiotolya diktva mov Pacifovion 6to YaAkd, Ta omoia meplopilovtal
amd TNV NAEKTPIKY avtiotaorn kot v evocnoia oe mopeuoréc, ot OnTIKEG Tveg
TPOCPOEPOLY €va PEGO OMOL TO Ogdopéva pEoLV MG TOAROL QPMOTOG, YWPic va

napepmodiovrar and v eacBévnon (Rubinsztein-Dunlop et al., 2016).

Kevipikd poro omv épesvva avt moilel M eKTETOUEVY] YKOUO VANPECIOV TOV
TPOGPEPOVY TOL OTKTLA OTTIKAOV VAV. H 0pyITEKTOVIKT 0VTOV TV SIKTO®V O1EVKOADVEL
o TAn0dpa epapuoydv, Kobepio amd TG OMOlEC OVTOMOKPIVETOL OTIG TOIKIAES
AT OELS TG oVYYpovnS kKowvaviag. H pon Bivieo vyning evukpivetog Eedumhmvet évav
anpdoKonTo KoUPA yoyoywyiog, 1M VIOAOYISTIKN VEQOLG vrepPaivel Ta cuuPatikd
VIOAOYIOTIKG Opta, 10 Atladiktvo Tev mpayudtov (IoT) cvvdéel cvokevég oe éva
HOGOIKO ovTOALOYNG OEOOUEVMV, 1] TNAETOTPIKT] YEPLPDVEL TO YEMYPOUPIKO YOG GTNV
vyglovopukn mepiBoiyn kor 1 €€ 0mooTAcE®S eKMAidELON  ekdNpokpatilel TV
ekmaidevon oveEdpmmra oamd TN QUOIKN €yyVTNTO. AVTEC Ol VANPEGIES, TOL
vrootnpilovion and v eveMéin TOV OTTIKAOV VAV, EIVOIL ETOUES VO, EYKAVIACOLV [Ld

véa emoyn ocvvdesuotnTog Kot tpocPacipotntag (Winzer, 2014).

Kabog eEeliooeton n mopeion ovTNg TG HEAETNG, M OLOKPLON HETOED OOTIKAOV Kol

NUWOCTIKOV  TEPIPOUALOVTOV avadelkvieTol o KaboploTikd moapdyovia yio nv



avATTLEN SIKTOVWV OTTTIK®V vav. Ta aoTikd tomio cpvulovy amd ynelokn (ovtavia,
YEUATO e VYNAEC TANOLGLILOKES TUKVOTNTEG KOl SUVAUIKES OTOLTI|OELS VIINPECIOV. X
QVTEG TIC TEPLOYES, Ol OMTIKEG TvEG KOADTTTOUV £va TANB0C QapUOY®DV, amd Yoyaymyio
VYNAG TaxOTNTaG €0¢ avAALGN OEdOUEVOV GE TPAYUOTIKO YXpoOvo. AvtiBeta, ot
NWOOTIKEG TEPLOYES, Tov ovyva e€etdlovion meplpepelokd, KpvPovv AovOdvovoeg
dvvatotres. H £€yyoon ontikov wov emovampocsdlopilel avtéc TG TEPLOYES,
YEQUPAOVOVTAG TO YOOUO GULVOECIUOTNTOG KOl  EMITPEMOVING VANPEGIEG 7OV

TPONYOLUEVMG dEPEVYaY amd To yépL Toug (Wernick & Bender, 2016).

Av 1 épevva epPfabivel 6e dVO SPOPETIKES TOTOAOYIES OIKTOWV: M pial lvar kv
EVAO M AAAN 70 S10GKOPTIGUEVN. TO 0oTIKO HIKTLO TAEKETOL LEGO OO TOAVGVYVOGTOVG
ddpopovg, dtacyifovtag kKabeta Tomia Kot aoTikég ektacels. Edm, ta dedopéva péovv
adtdkona, eéummpetdvtag évo mAN0og amoutioewv. To MUACTIKO SiKTLO, TOL
yopoktnpiletor omd exTAoES NPEPING, AMTAMVEL TIC EMKEG TOV PE oKOmUN axpifeta.
AvTtoc 0 oyedlacprdg OkTHOL avoyvopilel T YOPIKN OLVOMKY TOV MUOCTIKOV
TEPLOYDV, EEACPAAMLOVTOC OTL 1] CLUVOECIUOTNTA QTAVEL 0 KAOE Ywvid. AvTég ot
OPYUTEKTOVIKEG  OIKTO®V,  TPOGOPUOCUEVEG — OTLS  OVTIOTOWXES  GLVONMKEG,

QVTITPOCMOTEVOLV TNV TPOCAPUOGTIKOTITO TOV OTTIKAV VOV.

Kabnhg avti 1 épevva mepmyeitol 6TIC TEPITAOKEG TOV SIKTLMV OTTIKAOV VMV, KOITALEL
népa and T eaon avdmrtvénc. H cuvtipnomn avadetkvietol og o Kpioipn Ty, Tov
amoutel GYOANCTIKY TopaKoAoVONon Kot dueon 0W0pbwon yio ™ SoEEAoN NG
aKePALOTNTOS TOV po®dV dedopévav. EmmAéov, o opilovtog vmdoyetal dEAEUOTIKES
npoonTikéG. Ot kKavotopieg 6Tovg pLOUOVS HETAPOPAS OESOUEVOV, TA TPOTOKOAAL
acQoAeiaG Kol Ol Topelg epapuoymv mepiuévouy va egpgovnbovv. H peldovtikn
eEEMEN TV SIKTH®V OTTIKOV VOV givan BEPato 0Tt Ba emavampocsdlopicel Ta Opia TG

OGLVOECILOTNTAG, EVICYDOVTOG TOV OVTIKTLTO TOVG GTNV KOWv@via Kot T Bropnyavia.

SVVomTIKG, M Topovoa dTpPn Eekva o avotnpn peALTn, kabodnyoduevn amd
EUTEPIKEG YVADOELG, GYETIKA LLE TOV GYXEOLOGHO KOL TNV OAVATTUEN TOV SIKTVMOV OTTIKMOV
wov. EpPabdver ot ocvppuotiky oxéon peTaEy TEXVOAOYiOG Kol YE@YpOia,
toviCovtag Tov TPOTO LE TOV 0T010 Tal SIKTLO AVTA GLYKAIVOLVY Y10 VO YEPLPDGOVY TO

YOoHo LETAED TOANG KOt NUOGTIKOD YMDPOV.



Ke@draro 1: I'eviki) meprypo@n TOV 0OTTIKAOV VOV KOl TOV
eEomhopov

1.1 Evocoyoyn oTiS 0TTIKES IVES

Ot omticég tveg d1adpapatilovy HETOCYNUATIOTIKO POLO GTN GUYYPOV LETAOOGN Kol
EMKOIVOVIN 0EGOUEVAOV, PEPVOVTAG ETAVACTOCT GTOV TPOTO LE TOV OTTO10 GLVOEOUOGTE
KOl OVTOAAQGCOVUE TANPOPOPIES. Xe avTd TO VIOKEPAANLO, Ba JIEPEVVIICOVLLE TIG
BepeMDOEIS TTVYEG TV OTMTIKMOV VAV, TOV POLO TOVG GTO GLGTHILOTO ETKOVAOVIOG Kot
T0, O1KPLTE TAEOVEKTILOTOL TOV TPOCPEPOVV GE GYECT LE TO TOPAOOCIOKE GLGTHUATO

mov Pacilovtal oTov YOAKO.
Opropog

O ontikég iveg elvar Aemtd, Tpryoed” vinato mov cvvnbwg Kataokevdlovtal amod
VYNANG TOlOTNTOG YVOAM 1) TAAGTIKG DAKA, TO. OTToio £XOVV GYXEOOTEL OYOANCTIKA
dote vo dbétouy efapetikég omTikéS 1010t Teg. Ot {veg avTtég AEITOLPYOVV MG
KOHOTOON Y01, 010%eTEHOVTIOG POTEWVA CNUOTO KOTO pKog Tovg. O mupnivog pog
OTTIKNG 1vag elval 1 EGOTEPIKT TEPLOYN OOV SLUOIOETOL TO PG, TEPIPAALOUEVT OO
£VaL GTPAOLO ETKAALYNG TTOV ST PEL TO YOG TEPLOPIGUEVO EVTOC TOL TLPNVO. AVTN 1
dopn| mupnva-enévovong eival (OTIKNAG oNpaciog yio T S1GOAAIeT) TNG OKEPOULOTITOGC

TOV LETAOIOOUEV®V CNUATOV.

H ovcia TV onTiKdV eV £YKELTOL 6TV IKOVOTNTA TOVG VO LETASIO0VV OES0UEVA (G
TOALOVG wTOG. Kabdg €va pmTevd oMo EIGEPYETOL GE [ OTTIKY 1va, veioTaTol
OMIKT] EC0MTEPIKN OVOKANGT €VTOG TOL TULPNVA, EANYICTOTOLDOVIAG TNV OTMOAELL
EVEPYELOG KOATO TN HETAOOOT. AVTN 1 HOVAOIKN 1010TNTO OlVEL OTIG OMTIKESG Tves TN
JUVaATOTNTO VO LETAPEPOVY TEPACTIONS OYKOLG TANPOPOPIDV GE UEYAAES OMOGTAGELS
Y®Pig Vo vroKVTTOLY 6TV VIOPAOoT Tov oNpatog Tov cuvnBileton ot YdAKvVa

KAADOLOL.

Or ontikég 1veg amoTEAOVV TN POYOKOKOALNL OPOPOV OIKTO®V ETIKOWVOVING,
CVUTEPIAMOUPOVOUEVEOV  TOV  LANPECIOV  OOIKTOOV, TOV  TNAETIKOWVOVIONKOV
CLOTNUATOV KOl TNG KaAmOlokNG tmAeopaons. Ot modpol eOTOC TOL UETAPEPOLY

JedOUEVO. UTOPOVV VO OVTITPOCSHOTEVOVY NY0, Pivieo M ymelokég mTANpoeopieg,



KAOIoTOVTOG TIC OMTIKES 1veG £val EVEAIKTO UEGO Y10l TNV TALTOYXPOVI UETAOOON LUOG

oelpag Tomwv dedouéveov (Braithwaite et al., 2021).

ITAEOVEKTROATO TOV OTTTIKOV VAV £VOVTL TOV GVGTINATOV TTov Pacilovtal oTov

YOAKO:

H viofétnon tov ontikdv vedv mapovctdlel IAN0dpo TAEOVEKTLATOV GE GYECT LE TO
Tapadoclokd cvotnuate mov  Pocilovior oTov  YoAKO, KOOOTOVTAG TO TNV

TPOTIUMUEVN ETIAOYT Y10 TO, GVYYPOVA. HTKTVLO EMKOVOVIOG:

Yynio evpog {ovns: O1 onTikég tveg TPOSPEPOVY CTLOVTIKA VYNAOTEPEG OLVOTOTNTES
evpovg {dvng oe cOYKPIoN HE TO YOAKIVOL KOAMON, EMITPEMOVIONG TN HETAOOOM
TEPACTIOV TOGOTNTOV OEGOUEVOV LE AEI00TUEIMTES TOXVTNTEG. AVTO TO £YYEVEG LYNAD
e0pog Ldvng dtevkolvvel TV ampoOSKonTy Tapdooon Pivieo VYNANG gukpivelog, Tig
TOYVTOTEG GUVOEGELS OTO OLOIKTLO Kot TIS KAONAMTIKEG Ol0dOIKTLOKES EUTELPiES

(Ogudo, Mbongiseni Mthethwa and Nestor, 2019).

Xoyumin e aoOévnon: Eva amapoitnTo TAEOVEKTNLO TOV OTTIKAOV VAV Elval | EAAY1oTN
ATAOAELN GIUOTOG, YVOOTH ¢ eEacBévnon, 6e HeYAAEC amOoTAGELS. € avTifeon pe ta
YOAKIVAL KOADIO, TOV VEICTAVTOL GNUOVTIKY VTOPAOIGT TOL GNUATOG GE UEYAA
UMK, Ol OMTIKEG tveg SotnpoldVv TNV OKEPUIOTNTO TOL GNUATOG, EMITPEMOVTOG TN
HETAO00N OEOUEVDV GE EKOTOVTAOES YIMOUETPO YWPIC TNV VYK EVIGYLONG TOL

(Hecht, 2015).

Avextikés atic NAEKTPOUOYVNTIKES TOPEUPOAES: LE avTiOEDT] UE T YOAKIVO KOADOLM, TOL
omoio. elval evaicOnta oe mAektpopoyvntikés moapepPorés (HMII) omd wovivd
KOADOL TPOPOJOGIaG 1] NAEKTPOVIKEG CLOKEVEG, Ol OTTIKEG Tveg lval avOEKTIKEG OTIC
niektpopoyvnTikég mopepPorés. Me avtd tov tpomo eacparileTon n otabepn Kot
a&lomotn  petddoon  dedouévav  okOun kol oe  mePPAAiovia  HE  LYNAN

nAektpopayvnTikn dpactnprotnra (Sabri et al., 2014).

Aopalns uetadoon oecoouévav: Ot ONTIKEG 1veG OEV EKTEUTOVYV MAEKTPOUOYVNTIKA
ONUOTO, YEYOVOG TOL TIG KOOoTA 0vOeKTIKEG 08 LVTOKAOTES dedopévov. Avtd To
YOPOKTNPLOTIKO EVIGYVEL TNV AGQAAELN TOV EVOIGONTOV ESOUEVOV TOL HETAOIOOVTAL
HEC® OIKTVWV OTMTIKAOV VOV, KONGTOVTAG TO 100VIKA Y10 EPUPUOYES TOL OTOLTOVV

W1oTIKOTNTo Kot gpmiotenTikotnta (And Kaan Yilmaz, Deniz and Yuksel, 2021).



Elagpiég kar amodotikés ws mpog 10 yawpo: O1 ontikég tveg elval AeTTEC, EAAQPLES Ko
KATOAAUPAVOUY EAAYIOTO QUOIKO YDPO. ALTO TO YOPOKTNPLOTIKO ATAOTOEL TNV
EYKOTAGTOON KOl TNV avATTLED, 101G 68 TUKVOSOUNUEVAE A0TIKA TEPBAiAovTa OOV

0 Y®pog eivan Teplopiopévoc (Maimone and Wang, 2020).

AvBexrikotnto. kor younin ocoveipnon: To KaA®OW ONTIKOV vV givol 1daitepa
avOeKTIKA Kot Aryotepo evaictnta og PAAPES amd mepBairoviikods Tapdyovies OTmG
N vypoocia, ot dlaKVUAVeElS TG Beppokpaciag Kot 1 dwPpwon. Q¢ amotédeoua,
ATOITOVV AYOTEPT GLVINPNON GE GUYKPIOT UE TO TAPOUSOCIUKA KAAMOLO YOAKOV,

Y€YOVOG oV 0dnyel o petopévo Aettovpyikd k6otog (Taheri, 2019).

H scaymyn otig ontikég iveg amoKaAOTTEL TOV KPIGIO POLO TOVG GTOL GUGTIHLLOTO
HETASG00NC OEOOUEVMV KO ETKOWVOVIOS. AVTA Ta AETTA VI|UATO 0tO YOOM 1] TAAGTIKO
&xovv avaderybel mg  Pdon g cHYYpovNG GLVIESILOTNTAS, AOY® TOV AVATEP®V
TAEOVEKTNUATOV TOVG GE OYE0T LLE TO TOPASOSIKA cuoTaTe Tov Pacilovion GTov
YoAk6. O emdueveg evotnteg Bo eufabdvovv GTOV KOGUO TGOV ONTIKOV WOV,
JEPELVAOVTOS dLAPopa EQPTAHOTA, EQPAPUOYES Kot GYESIN SIKTVOV TOL AEI0TOOVV

TAPOG TIG SVVATOTNTEG TOV OTTIKAV VOV GE OOTIKEG KOl ULOOTIKEG TEPLOYES.

1.2 EEomMopog 0TTIKAOV VOV

Y10V mePIMAOKO TOUEN TOV OMTIKMOV GUCTNUAT®V, 1 TEPITAOKT EVOPYNOTPOON NG
petdooons CoTikng onuociog TANPoPopudV - €ite MPOKETOL Yo TIG MYNTIKES
OTOYPADOCEIS G POVNG, eite yu éva PBivteo, elte yia ™) HETAOOOT OEOOUEVOV -
EKONAMVETOL PEC® OGS GYOANCTIKNG OAANAETIOpaoNS TOADTAELP®Y eEapTNUAT®V.
Avtd ta otoyeio, evopynotpopéva pe akpifela, YPNOYLELOVY G OPYITEKTOVIKO
TAOIG10 Y10 TNV amPOCKONTN 01000 TV OEJOUEVOV HECH TOV TEPITAOK®OV Oy®Y®DV

TV onTik®V oV (Ewova 1).
Kaloodwa ontik@v wvarv

270 EMIKEVTIPO OWTOL TOV TEPITAOKOV GLVOALOL PPICKETOL TO KOAMOIO OMTIKMV VOV -
évag aymydg mov cvyvd Kataokevdaletor omd yvor, eviote amd mTAaoTikd 1| mopitio. H
oVGio TOV KOA®OIOV €YKELTAL GTNV KAVOTNTA TOL VO SLOYETEVEL TO PG UECH TOV
UNYOVIGHOD TNG OAKNG E€0MTEPIKNG OVAKANONG. XZ& OLTO TO QUIVOUEVO, TO (PO

neplopiletar otov mupnva g tvag AMdyw pog mpooektikd Babuovounuévng dtapopag
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Tov Ogiktn 0140Ahaomng petald tov Tupnva Kot Tov TepPAnuatos. H counpaén mopniva
Kol Lovov oL Oyt LOVo S1aTnpel TOV TEPLOPIGLO TOV POTOG OALA KOl TPOKOAEL TN O14000M
TOV K0T pnKog g kKabopiopévng tpoytdc. Katd cuvéneia, 1o KoA®O0 OTTIKOV VOV
yiveTan £vog KoTaAHTNG TNG OMTIKNG LETAO0ONGS, S1EVKOAHVOVTOG TN SlopKN TPAdoon

mAnpogopidv mov Pacilovtar oto ewg (Philippe Jousset et al., 2018).
IMopmoi

270 AKPO VITOSOYNG AVTOV TOV TAEGLOV LETAOOONG PPIoKETOL O TOUTOG - L0 TEPITAOKN
OLOKEVT TTOV £XEL OYEOIOOTEL Y10l VOL OPOUOAOYEL TO LETAGYNUOATIOUO TOV NAEKTPIK®V
ONUATOV GE PMTEVEG EKTOUTEG. AVTN 1] GLGKELT, TOV £YEL TN LOPPN OO0V EKTOUTNG
omtog (LED) 1 d100wv Aéilep, avorappdvel v uBovn avtng g petatponng. Ot
Aoyvieg LED, mov dtakpivovtol yioo TV OIKOVOUIKT TOVG ordd00N Kol TNV TOVTOY OV
TOPOVCIO. TOLG, OMOTEAOVV U0 Ol0O€OOUEVT €mMAOYN. Q0T0C60, Ol CVENUEVEC
duvaToTTEG TOV O100mV Aéep €xovv avdAloyo KOGTOG. AvTH 1 UETATPOTY OO
NAEKTPIKA ONUOTO GE QOG OLEVKOAVVETOL UECH OMTIKMYV OTOWYEIMV 7oV £YOoVV
oyedlaotel pe axpifeta, dtevkolvvovtag ) oOLevEn Tov POTOHG LE TO KOAMDOIO OTTIKNG

tvag vodoyng (El-Hageen, Alatwi and Nabih, 2020).
AéxTeg

XV ektetapévn €KTOON TNG OMTIKNG METAd0OMS, 0 OEktng Ppioketar oe kouPukod
onuelo. OmAopévog pe QOTOOVIYVELTEG, avalouPdvel 1o emoybég £€pyo NG
ATTOKPLATOYPAPNONG TOV TEPITAOK®OV POTEWVMV HOTIP®V Kot TNG LETUTPOTNG TOVS OE
ynowkd oviiotoyyo. O GLVEKTIKOG GCULYYPOVIGUOS TMOV  UETASIOOUEVOV KoL
Aapoavopevov punkov kopatog eEaceaiilel por ovveyn emkowovia. [lapduetpot
ommwg o pvOudg opaipatog bit (BER) kot o Adyoc onuatog mpog B6pvPo (SNR)
avadelkvoovtolr  ®¢  kpiowwot  aflohoyntég, MOV WOCOTIKOMOOLV TNV

ATOTEAECUATIKOTNTO VTG TG TpooTtabetog (Moroz and Davydov, 2019).
HadnTiKéc 6VoKEVEG: LVVOIEGIHOTNTO KoL ELEYYOS

210 TAQIGIO OVTOV TOV GYOAUCTIKA GYXEOIOGUEVOL SIKTVOV, Ol TOONTIKEG GUOKEVES
KATEYOLV KOBOP1oTIKO pOAD. AVTA T EEAPTILLOLTAL, TTOV OEV £XOVV OTALTH|GELS EVEPYOV
16006, avaiapBdvouy v €vOVVT Yo TN S106VVOEST KAAMIIWV HECH GLVOETHP®V, TN
OLUVEVOOT] VOV HEGH GLVOECUMV KOl TOV EAEYYO TOL ONMTIKOD ONUOTOS. Avti 1

CLHP®VIO TV TOONTIKOV EEAPTNUATOV - (EOKTEC, PIATPO KOl ATOUOVOTES - OPYOVAOVEL
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™ OWUOPPM®ON TOV ONTIKOL TOMIOL, EMTPEMOVING OTO emMOLUNTA CHUOTO VO
EVOOKIUN GOV, EVOD TapdAAnAa peTpralet Tig avembounteg mtapepPorés (Remus Narcis

Beres et al., 2016).
Ontkol evioyvTéC

H g&acBévnon Tov onTikdv onudtov Ady® ardcTaoNS AVAOEIKVOETIL WG TPOKANoN. H
EICAYOYN TOV OTTIKMV EVIGYLTAOV OVTUTPOCSOTEVEL L0 KOIPLYL GTPATNYIKY] LETPLOGLOD.
Alopopetikol amd TOLG AVTIGTOLYOVE MAEKTPIKOVS EVIOYLTEG, Ol OMTIKOL EVIGYVLTEG
Aetrtovpyohv omnv omTIKN ogaipa, ovalwoyovavtag T @bivovco evépyelin TV
onudtwv mov Pacifoviar 6to ewg. Avti 1 petdfoocn mpoavayyEAAEl (o Kpiotun
KO, LELOVOVTOG TNV VTOPAOUIOT TOV GIUATOG KOl OTOTPETOVTAS TI) GOUPOPNOT TNG

petdadoong (Davenport et al., 2016).
Evepyéc cvokevéc

Ot evepyéc OLOKEVEG -TOV TPOPOJOTOLVTAL OO TO GOEVOG TOL MAEKTPIGLOV-
avadVOVTOL MG KATOADTEG KovoTopiog. Ot StapopemTés, Ta pidtpa, ot e€acevnTéc Kot
ot dtokOmTES, LETAED AAA®Y, cuvtovilovtol e TNV TposapuooTikOTNTa. [Ipoceépovy
LETACYNUOTIOTIKEG OLVOTOTNTES, EMTPEMOVTAG TN OWUOPOMOT KOl TOV YEPIGUO
OTTIKOV oNUATOV, TPomBdVTag £T01 TOV duvapkd Eleyyo tov ofjuatog (Wang et al.,

2021).
Hopmodékteg Ko SLOKOTTES

Ot TouUmOodEKTEG KOl Ol OlOKOTTEG OlEKOKOVV TN B€0M TOLG G EVOPYNOTPOTES
mhonynone. Etvar evélktol omn AettoupytkdtnTd TOUG, ¥PNOIUEVOVLV TOVTOYPOVO MG
TOUTOL KOl OEKTEG ONUATOV, YEPLPDVOVTOS TOV EVOLAUEGO YDPO. O1 SoKOTTES, OId TNV
AN TAeLPd, AVASEIKVOOVY TO POAO TOVG KOTEVOBVVOVTAG TIG OMTIKEG POES LUEGO OO
nepimlokeg TpoylEs, eEacoiilovtag T pon TV OEOOUEVOV KATO UNKOG NG

kaBopiopévng mopeiag (Chin et al., 2017).

To Bacilelo TV OTTIKOV WOV, HEG® TOV PAGUOTIKOD YOPOD TOV POTOHS, ATOKAAVTTEL
€va TEO10 CLVOECTUOTNTOG TTOL YT PO TOVS YEWYPAPIKOVS TEPLOPLCUOVS KL YEPUPADVEL
To YVOoTIKd yaopota. Kédbe cuotatikd atotyelo - amd KaAdolo OTTIKOV VAV, TOUTOVE,
OEKTEG, TOONTIKES KO EVEPYEG GUOKEVES, HEXPL EVICYVTEG KOl OLUKOTTEG - GUVEICOEPEL

v EEY®PIOTH TOL YPOLAL GE OVTN TNV EMUEADS VOUCUEVT] CLHE®ViL. Méo® NG
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PLOUIKNG KLUATMONG TOL PMTOC, Ol OTMTIKES {VEC OEV TPOGPEPOVV OTAMG TO ODPO TNG
OVVOEOTC, AAAA KO U0l EKTETAUEVT] TPOOTTIKT) SLVOTOTHTMV GTO OLVOLKO TEPPAALOV

TOV GOYYPOVOV SIKTO®V EMTKOVOVING.

=—Transmitter—e= -=— Racejver —»=
1 M Connector cnnector
_J-J—-—— q\ Glass Fibre ’C-
Mﬂdula!nr‘—"' N N —.:.d-{t-rﬁmplifi&fT
- - P 4
Light Source Light’ Sensor Detector—=
(Detector) migh

=<— Electricity——*r<+—— Light o1t Electricity—»

Ewova 1.1 Ontikn petddoon

1.3. Tomor oxTIKOV VOV

Ta BepeMdOn cLOTATIKA TNG ONTIKNG fvag, 0 TupNvVaG Kot 0 povodog, Kot o 600
KOTOOKEVUGHUEVA OO YVOAL, BETOVV TIC BAGELS Yo TNV TPAYUATOTOINGT TNG CLVEYOVG
OMKNG E0MTEPIKNG AVAKAAOTNG, EVOG KOUPIKOD QAIVOUEVOD TOL EMITPEMEL T O1AO00M
TOV omTIKoV onpatog. H aAAnienidopacn avth cupfaivel KaBdS To pmg EIGEPYETOL GTNV
onTikn tvol Vo yovia Kot TaEdedel KOTO UNKOG HoG KOOOPIGUEVIG OLOPOUNS TOV
ovopaletat tpdmog Aettovpyiog. AVAAOYQ LE TOV GLYKEKPUEVO TOTO tvag, ot Tpdmol
Aertovpyiog pmopel va Kopotvovton omd Lovaykovg EmG ToAvap1Oovs, 6TToL o aplBudg
TV TPOTOV Aertovpyiag cvoyetiletor pe Tn SWIUETPO TOL TLPNVO KOl TO QKOG
Kopotoc. Kdbe 1pdmog petapépet £va mosoosTd 1oV POTOS TOL EIGEPYOUEVOV GULATOG,.
Ov omtikég iveg ywpiloviow e d00 KOpleg Katnyopiec: TG TOAVTPOMES KO TIC
povotpones, kabepioo amd TIG OmMoieg OVTITPOCSMOTEVEL JUKPITEG APYEG AELITOLPYING,

yopoktnplotikd kot epappoyés (Raffaella Di Sante, 2015).
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Movétponeg iveg

M povotponn iva, n omoia yopoktnpileTon omd To YeYovog OTL EMTPEMEL TN SIEAEVON
evog povadikoy povomatioh 1 Tpdmov Altovpyiog Yoo TO MG, OlbETel i
LKPOGKOTIKY SIOUETPO TVUPNVO, TOV TTPOGEYYILeL TO €mMmedo PUNKOVS KVUATOG TOV
petaodopevov onuatog. Tvmikd, 1o péyebog tov mupnva eivor mepimov 8,3 pum.
AgdoPEVOV TOV UIKPOOKOTIKMOV O100TAGEMY TOV TUPN VA, 1| LETAd0oN TTeplopileTan o
pio povo afovikn otadpopr). Avtdc o oyedlacudg meplopilel To e o€ po Gpeon
TpoyLd, TpowBmvTag TV ehdylotn dwwomopd onuotoc. H povotponn iva Stabétet
AvVATEPY] KOVOTNTA UETOPOPES TANPOPOPILDV, 101G CGE EKTETOUEVES OMOGTAGELS,
KAOIoTOVTAG TNV QmOPOiTNTY OE GEVAPLO LLE QLOTNPES EKTIUNOCELS ATMAELNG GNLOTOG
Kol avENpEvoug puBuotg dedopévmv. H epappoyn g exteivetor og mepipdiiovia Tov
kabiotobv  avaykoio TN HEYOTOMOINON TOV  SWCTNUATOV — peTald TV
EMOVOANTTTOV/EVIGYLTOV. E101K0TEPQ, 1 IKOVOTNTO TV LOVOTPOTI®V VAV VAL S1ALTHPOVV
petddoon dedopévav vyning toyvtntag ota 50 Gbps v arooctdoeig 100 km ywpic
evolgueon evioyvon vmoypappiler v vmepoyr] tovg. O gudldkpitog Kitpvog

YPOUATIGHOG TOVG OLEVKOAVVEL TV g0KOAN avayvdpion (Timo Gissibl et al., 2016).
IMoAdtpomeg iveg

AvtiBeta, ot mOAOTpOTEG OMTIKEG 1vEG, Ol MPMOTEG MOV avATTLXONKOV EUTOPIKA,
@A0EEVODV TOALUTAOVS TPOTOVG OTTIKNG HETAOONG. AVTEG Ot Tveg €yovv oyedlaoTel
YOO VO EMITPEMOVY TNV TOVTOYPOVI UETASOOT TOAAATAGDV PLOUDV TOAAVI®OONG
(TpOéT®V) KATA UNKOG TOL OTTIKOV ay®yoV. Ol S106TAGELS TOL TLPT VO EKONADVOVTAL
ouvnBmg ¢ 50 um kot 62,5 pum. Ot eKTETOPEVES OOGTAGELS TLPTVO, CVTAOV TOV VOV
EMTPETOLY TN OLOKAAOMOT TOL QOTOG G€ MLPLAOEG O1adpopéS. Avti 1 €YYEVNG
wKavoTnTa emTpémel puOuovs dapdpewong £mwg kot 200 Mb/s, kol 6 0mTOGTAGELS
puikpotepeg amo 100 pétpa, to evpog {dvng ovolaoTiKA Eemepvd TOVG TEPLOPIoHOVS. Ot
TOAOTPOTEG  1veG OELOTOOVVTIOL PECACTIKA GE GULOTNUOTO HETAOOONG  HKPDOV
AmOoTACE®MY, TOL Yopoktnpifoviol amd tomkd oiktvo Kot diktva mpdsPaong. H
OLKOVOULKY] TOVG GKOTLUOTNTO EVIGYVETOL OO TN GUUPATOTNTA TOVG [LE OIKOVOUIKADG
AmOd0TIKOVG GLVOEGOVG Kol Toprovg LED, avEdvovtag m yonteia tovg. Atokpivovtal
amd ™V évtovn moptokoAl amdypoon (Ploschner, Tomas Tyc and Tomas Cizmar,

2015).
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Multimode Fiber (MM) Single-Mode Fiber (SM)

Ewova 1.2. Katnyopieg ontikng tvog

IMAeoveEKTROTO KOL TEPLOPLGUOL TOV OIKTVOV OTTIKOV VAV

H emkpdnon mg texvoAoyiag OTTIKOV VAV OTIG CUYYPOVEG TNAETIKOWVWOVIES UTOPET
va 0modoBel og S10KPLTd YOPAKTNPIGTIKA TOL 0movsialov amd To TPOVTAPYOVTA LEGO
petdooons, Omwg to TAPodoolakd KoAMOw yoikoV. To diktva oRTIKGOV VOV
KLPLOPYOVV AOY® €VOC OGTEPIGUOV TAEOVEKTNUATOV, TOL EMPAALOLY TNV TPOTIUNOoN
TOVG £VOVTL TOV GLUPBTIKOV avTioToy oy OIKTVV. Ta TAeovekTHaTo aVTd UTopoHv

va avalvuBodv wg e&ng (Chai et al., 2019):

Yynio evpoc {wvne kou younin xaBvotépnon: To dIKTLO OMTIKOV WOV StoBETOVV
TPOKTIKA ameploploto €0pog LdVNG, amodidoviag KOAOCOLOIES ToYVTNTES LETAOOONS
dedopévov g taéng tov Gbps. EmumAéov, ta diktva avtd dtabétovv younAdtepn
KaBVOTEPN O™ KUKAIKNG O10OPOUNG GE GUYKPLOT] LE T dOPLPOPIKE diKTLA, YEYOVOS TOV
petaepaletol e avEnuUévn amddoomn 0EO0UEVMV KOl 1OYLPEG LIINPEGIES TNAEP®VING

HEG® TPOTOKOAA®V IP.

Meyaln amooraon peradoons: Ot eEMAYIOTEG AMMAELES GUOTOS TOV TOPOVSLALOVV TO

KOADILO OTTTIKAV VAV ETTPETOVV T1) LETAOOOT) SEGOUEVOV GE CNUOVTIKEG OTTOGTACELS,

Yopig mapepPoréc.

Eloyiotes amoutnoeis onuiovpyios onuarog: H dapkng tkavomta HETAO00NS TOV

OTTIKOV OIKTVMV EAOYIGTOTOIEL TOVGC OAMOLTOVUEVOLS ovayevvntés onuatoc. Ot
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eEapeTiég 1010t TEC €00EVNONG TOL CNUATOC TOV YVAALOV TTEPLOPILOVV TN dlacTOPd,

Kol 0mov epeavileton e£ac0évnon, apKel 11 CLVETY EQAPLOYN EVICYVTOV.

2oumoyés kar evepyelokd, amoootiko: O AEMTOC GLVTEAECTNG LOPONG TOV ONTIKMOV
KOA®OIOV Kot 1 YOUNAN Katovilmon evépyelag ta dakpivouy omd To avticTor(o
NAEKTPIKA KoADOW. To ONTIKA CLOTAUOTO HETAPEPOLV CNUAVTIKE TEPICCOTEPO

dedoUéva, o€ LUKPOTEPQ KOl EAAPPVTEPO KOADILAL.

Owcovouuxn kotookevn: Ta KOADO OTTIKOV VOV, 0E00UEVNG TNG OLKOVOULKNG TOVG
ATOOOTIKOTNTOG KO TNG YXAUNAOTEPTG OATAVIG VAIKDV GE GYECT LE TO KOADIL JOAKOV,
€IGAYOLV TNV OIKOVOUIKT PIOGILOTNTA Y10 TOVG TOPOYOLG VINPECIDOV, 1) OO0 KOTA

OULVETELD WPEAEL TOVG KOTOVOAWMTES.

Evigyvuévy aopdiera: Ta ontikd diktva, anpoésfinta og Bépata OTmG 01 oTvOnpeg Kot
TO. QOVOUEVO DYNANG TAOMG, OmoTteAobV TNV emttopn ¢ acediewc. H otifapn
KOTOOKELT TOV OTTIKOV KOA®OWOV EAAYIGTOTOLEL TOVE KIVOUVOUG EEMTEPIKMV ({NAV,

av&avovtag TV acQaAELoL.

Eviayouévn morotnro onjuorog: Ta dikTLO OTTIKGOV VOV S10TPOHV TV OKEPOITITO TV
dedoUEVOV e EAAYIOTY dALOIWGT) TOV oNHaTog, E0cPaAilovTag emtKotvmvio VYNANG
nmoldtrtoc. Ta onTiKd oM HaTe TAPAUEVOLY TEPLOPIGUEVA EVTOC TNG TVOG, TPOGPEPOVTAG
avénuévn  acedielnr dedouévmv, v KPICIUO  YOPOKINPIOTIKO Yo gvaicOHnteg

EQPAPLOYES.
Mepikd omd T LEIOVEKTHHOTA TV OTTTIK®V oV givor (Prucnal, 2018):

Koarog eloptnuorwv: H ekkohamtdpevn @UON NG TEXVOAOYING T®OV OMTIKMOV VOV

CUVETAYETOL ALENUEVO KOGTOGC Y10 OPIGHEVA EEQPTAATO, OTMOC O1 TOUTOT KO 01 OEKTEG,.

Ipoxinoeis toromoinons: H oYtk KOVOTOpIO TOV OTTTIKOV SIKTO®V LETAPPALETOL OE

TEPLOPIOUEVT] TUTTOTOIN O, 1] OTTOL0L UTOPEL VAL EUTOOICEL TNV ATPOCKOTTN EVOOUATOON.

Teyvikn moivmAokotnto: H évmon Kol 1 GLUYKOAANGN OTTIKOV KOAMOI®V amottovV

e€e1dkevEVO €EOMMG O KoL OKPIBELD Y10 TNV OTOPLYT OTMOAELNG GTUOTOC.

Lepropiouol kouyns kolwdiwv: H €£Gpmmon tov ONTIKOV WOV 0md TNV OAIKY
E0MTEPIKN VAKAOOT) ETPAAAEL LGTNPA OPLO KAUYNG TOV KOAM®II®OV Y10 TNV amouyn

SlPPONG GNUOTOG TEPAY LUIOG KPIGTUNG YOVING.
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Yvvoyilovtog, ot omTkéG iveg SvOOoLV Lo OlOPOU] POPTOUEVN HE EYYEVN
TAEOVEKTILOTO KO TTPOYUOTIOTIKOVS TTepropiopove. H eEEMEN tovg vroypappilet v
KEVTPIKT TOLG BE0M oTO GVYYpova diKTLa eTKOV@Viag, vTtostnpiloviag T HETAdooN
dedopévmy  oe  Tepdotieg amootdoelg pe  efopetikny  aflomiotio  Kou

OTOTEAECLLOTIKOTNTAL.

1.4 Yanpeoieg mov mpocPEPOVTUL 6TA OIKTVO OTTIKMOV VAV

210 GUYYPOVO YMPLOKO TOTHO, 1 O18000N TOV SIKTVMOV OTTIKAV VOV £XEL TPOKOAECEL
EMOVACTOCT] GTO QACUO TOV VANPECIOV KOl TOV EPOPUOYOV TOVL UTOPOLV V.
TOPEXOVTIAL OTPOGKONMTO, GTOVG YPNOTEG. AVLT 1M UETACKNUOTIGTIKY IKOVOTNTO
a&lomoleitan o€ S1APOPOLG TOUELS, TOL EKTEIVOVTOL QIO TIG ACTIKEG UNTPOTOAELS £MG TIG
NUOCTIKEG evOoYdpes. H vmodoun onTiKAOV vdV YPNOUYLEVEL O POYOKOKOALL KO
HETAPPALETAL OMOTEAEGUOTIKG GE L0 TANODOPO VINPESUDY TOL AVTATOKPIVOVTOL GTIG

ALEAVOLEVES ATALTNOELS TNG GUYYPOVNG KOWVMVIOG.
Opopatiopos 10V PAGHATOS VTN PECLOV

H avantoén diktdov ontikdv wov eykowvidlel €va TOAVTAELPO OIKOGVGTI O
VANPESIOV OV EEMEPVE TAL OPLOL TOV TOPAGOCIOKOV TPOTOTOV EMKOIVOVING. Me v
TEYVOAOYIKT VIEPOYN TOV OMTIKAOV VAV, 01 VINPEGiec dev meplopilovtal TAEov o1
QOVNTIKN EMKOVOVIO 1] TNV EMKOWVOVIN LEGH KEWEVOL- KAADTTOVY £VO EVPV PACLLOL
nov mephapPdvel pon Pivteo vyming gukpivelos, KoOMAMTIKEG EUTEIPIES EIKOVIKNG
TPAYUATIKOTNTAG, VIOAOYIOTIKO VEQPOC, cuvoeoipudtnto [oT, tmAeiatpiky Ko TOAAG
Ao (Durairajan et al., 2015). Ot ak6AovBeg evotnTeG OVOADOVY OPIGUEVEG O TIC

TPOTUPYIKEG VINPEGIEG TOL HLIEVKOAVVOLV TO, OTKTLO OTTIKMYV VAV:
1. Pon Bivteo vymAng evukpivelag Kot yoyoymyio

Ta diKTVLO OTTTIKOV VOV ¥PNGIUEVOVV MG aywYol yia T por| Bivteo vynAng evkpivelag,
EMTPETOVTOG GTOVG YPNOTEG VO ATOAOUPBAVOLY OTPOCKOTTEG EUTEIPIEG YLy OyWYiog
yopic buffer. Amd T pof TOVIOV KoL TNAEOTMTIKOV GEWPDOV £ TIG OOANTIKES
HETOOOCELS OE TPOYUOTIKO YPpOVO, Ol ONMTIKEC {VEC OELKOAVVOLV TNV TOPOYN

TEPLEYOUEVOL VYNANG TOOTNTOS TOGO GE OOTIKEG OGO KOl G MUOOTIKEG TepLoyéc. H
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vanpecio avtn avromokpivetoar o€ peydAo Pabud oTic avAayKeg TOV CLYYXPOVOV
YPNOTMV TOL ATOUTOVV AUECT] IKOVOTTOINGN Ko KaOnAmTikég epmepieg O€aonc (Nam et

al., 2014).
2. YTOAOY1GTIKO VEPOG Kol 0o KeLoT dEdOUEVMV

H éhevon tov vmoAoy1oTiKoh VEQOLS £pepe EMOVAGTOOT] GTOV TPOTO LE TOV OTOI0 Ol
EMLYEPNOELS KO 01 1010 TES droryerpilovtar kKot Exovv TpocPacm og dedopéva. Ta diktva
OTTIKAOV VAV OTOTEAOVV TN PUYOKOKOAMA TNG LIOSOUNS TOL VTOAOYICTIKOV VEPOLG,
eCaocpaiilovtag v toyeion peTa@opd OedouEvmV HETOED TV YPNOTOV KOl TOV
ATTOUOKPVOUEVOV KEVIP®V dedouévmv. H TpooPacidmra tov epoaproymdv Kot TG
arofnkevong mov Pacifovior 6To0 VIOAOYICTIKO VEPOG Oivel TN duvaATOTNTO GTOVG
XPNOTEC VO ovvepyalovion ampOcKomTa, v €xovv mpoécPacn o€ apyeio amod
omowadnNmote tomobesion Kot vo a&lomolovV VIOAOYIGTIKOVG TOPOVS YMPIS TOLG

TEPLOPIoHOVE TOL PLGIKoL VAKOL (Liu et al., 2020).
3. Zvvoeoiuodmta oto Atadiktvo twv mpaypdtov (IoT)

To exkpnktkd tomio tov IoT emPdirer o a&OTIGTN VITOJOUN OIKTLOV YOUNANG
KaBvoTéEPNONG Yo TN O1EVKOAVVOT TG OMPOCKOTTNG OVIOAANYNG OEOOUEVODV HETAED
dtaovvoede vV cuokeL®V. Ta dIKTLO OTTIKMOV VOV TAPEXOVY TO ATOLTOVIEVO EVPOG
{ovne kol T YOUNAR KoBLOTEPNON MOV ONAITOVVIOL Yo TNV EMKOWVOVIN CE
Tpaypatikd xpovo petalh tov ocvokevwv IoT. H vanpecio avt €xer tepdotieg
dVVATOTNTEG TOGO OTIC AOTIKEG OGO KOl GTIC NULOOTIKES TEPLOYES, OLEVKOADVOVTOG TIC
TPp®TOPOVAlEG EEumvev TOAewV, TN Yewpyio okpPeiog Kol TNV OMOTEAEGUOTIKY

dwyeipion TV vanpectdV Kowvng oeéietag (Balaji, 2021).
4. Avoelg otV TAEITPIKN KOl 0TV NAEKTPOVIKY| VYELQ

210V Topén TNG LYEWOVOUIKNG TEPiBaiymg, To OIKTLO OTTIKAOV VAV vrepPaivovv ta
YE@YPOUPIKA EUTOI0, EMITPEMOVIOG TNV TOPOYT] LINPECIOV TNAEIATPIKNG. Ta aoTiKd
KEVIPOL UTOPOVV Vo, aSlOTOUCOVY OVTH TNV TEXVOAOYIDL Y1l VO TTPOCPEPOLV €&
ATOCTACENMS OPOVAEVCELS Kol dloyVOOTIKEG EEETAGELS, EVM Ol NUIOTIKEG TEPLOYES
amoktovV TpdcsPaoct o€ eEEOIKEVUEVT OTPIKN EUTELPOYVOUOGHVY] YOPIG TNV OvVAYKN
QLoKNG petaxkivnong. H vanpesio ooty divel T duvatdOTNTO. GTOVG EMOYYEAUATIES
vyelag vo Tapéyovv £yKopec TOPEUPACEIS, 101G O MEPLOYES LE TEPLOPIGUEVOVG

Tpikovg Topovg (Nepal et al., 2014).
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5. E& amootdoemg pddnon Ko TAatedpueg NAEKTPOVIKNG ndbnong

Ta dikTLO OTTIKAOV VAV S1ELPVVOLV TOVG OpILoVTEG TNG EKTAIOEVONC, EMTPETOVTOS TV
TOPOYN VLYNANG TOOTNTOG MAEKTPOVIKGOV HOONUATOV KOl TPOYPOUpdTomV €&
amooTacems ekmaidevong. Ta aotikd Kévipa aE0molovV TV VANPEGIO VT Yo Vo
KOAOWYOLV TOIKIAES EKTTOLOEVTIKEG OVALYKES, EVA Ol NULICTIKEG TEPLOYEG EXOPELOVVTOL
amd TV 60T TPOSPacT 0 EKTOUOEVTIKOVG TOPOVS. O1 TAUTPOPUES NAEKTPOVIKNG
puéOnonc tpowboHv T cuveyn avamTuén SeEl0THTOV, TNV EXAYYEAUATIKY OVATTUEN Ko

™ 814800M NG Yvdong, aveEdptnta and T yewypagikn 0éor (Ayoub Kafyulilo, 2015).
Ixavomoino SQOPETIKAOV OVAYKAV GE UGTIKEG KO NULAGTIKES TEPLOYES

To oloxkAnpouévo @ACHO VINPECIOV TTOV TPOGPEPOVY TOL OIKTLA OTTIKMOV VOV
evappoviletor pe Tig EexmploTés avaykeg TOGO TOV OOTIKOV OGO KOl TOV NULOCTIK®OV
TEPLOYDV. XTA OOTIKG TEPPAALOVTIO, O TOALOTAACIAGUOC TMOV VANPECLOV TOV
KOHOVOVTOL 0o TNV Youyoyoyio VYnANng evkpivelog £mg Tic epaproyég mov Pacilovron
OTO VIOAOYIOTIKO VEPOG EVICYVEL TOV YNEoko tpdémo (mng evog mAnbucuod mov
YOPOKTNPICETOL OO AMALTNOELS CLVOEGOTNTOG Kol SOLVOUIKES Tpoodokies. Ta aotikd
Kévtpa omottoOv tayeion mpdoPacn oe TANPOPopleg, Yuyoywyio, Kot TAATQOPUES

GLVEPYAGTOG, KO Ol OTTTIKES 1VEG IKOVOTTOLOUV APLOTO OVTEG TIG OTTOLTY|OELC.

2T1¢ NUOOTIKES TEPLOYES, TO OIKTLO OTMTIKAOV WAV ETIPEPOVV UETACYNUATIOTIKES
OAAOYEG YEQUPMOVOVTOS TO YNOLKO yaopa. Ot meploxés auvtég, mov cvyvd Ogv
e€uINPETOHVTAL EMAPKDS OO TIG TOPAOOGLOKES VITOSOUES EMKOVMVIOS, ETMPEAOVVTOL
amd Tr OULVOECIUOTNTA VYNANG ToOTNTOG TOL avoiyel OpOHOVG TPOg PaciKES
vanpeociec. H €€ amootdoemg ekmaidevon kol ol mopeUPAoelg TNAEINTPIKNG, TOV
EMTPEMOVTOU OO TIG OTTIKES TVEC, EVIGYDOVV TA AMOTEAECUATO TG EKTOIOELONG KO TNG
vyelovokng mepiboaiyng, vmepPaivoviag tovg meplopiopovs mov  emiPdAier 1M
vewypaoio. H peltiopévn npdcPaon oe népovg mov Pacilovtal 6to vEpog divel emiong
N SVVOTOTNTA OTIC TOTIKEG EMYEPNCELS VO avTayviovial o€ evpOTEPT KAILOKO Kot
va. tovovouy v owovopkn avantuén (Nikolaos Kolydakis and Ioannis Tomkos,

2014).

SOUTEPACUATIKA, 1 EAEVOT] TOV OIKTLMOV OMTIKOV VOV OWEAVEL TO PETEPTOPLO TMOV
VINPEGLOV OV £lvat SIBEGIIEG GTOVS YPNOTES o€ drapopeTikd tomia. H tkavotnta tov

SIKTVOV VO OVTATOKPIVETOL OTIC TEPIMTAOKES OMALTNOELS TOV OOTIKOV KOUPOV, VD
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TOVTOYPOVO, OVTILETOTILEL TIC HOVOOIKEG ONOUTNOELS TOV MUOCTIKOV TEPLOYDV,
VROYPOUUICEL TIG METAOYNUOTIOTIKEG dSvuvatotnTég Ttov. H  yuyoayoyla vymAng
EVKPIVELNG, 1 VTOAOYIOTIKY VEQOLG, 1 cuvoestudtta 10T, n tAelatpikny Ko n €
OTOCTACEMG EKTOIOELON GLYKAIVOUV Yio Vo ONUOLPYNCOVY VO OAOKANPOUEVO
HOCHIKO vAnpectdv mov eumiovtiCovv T1g {wéc, evioyvovv Tic Prounyavieg Kot
SLLOPPDOVOVY TO TTEPTYpPAUUO TG YNPLoKNG emoyns. H anpdorkontn adinienidpaon
peta&l ¢ TEXVOAOYIOG KOl TV KOWOVIKAOV 0VOYKAOV, EVOPYNOTPOUEVT] 0mtd To diKTLO
OTMTIKOV WOV, TpoavayyéAdel €va puéAlov mov yopaktnpiletol amd TPO®TOPAVY|

GLVOECTHOTNTA KOl TPOC PACTIUOTNTOL.

1.5 Eykotaotaon 100 eE0TAMGHO0 OTTIKOV VAV

H eykoatdotaon tov €EOMMOHOD OMTIKOV WOV mepAapuPdvel didpopo otdda,
ocvoumepthappfavorévng G TomoBEnong KoAmSi®V, TOV TEPUOTIGUOV KOL TNG

ovvdeonc. [apaxdatw avardovion ta tpia otadwo (Maria et al., 2022):
TomoBétnon Kaiwoiwv:

H movtion xadwdiov eivar Eva kpiotpo péPoc e d1odkaciog eyKoTAGTOoNG OTTIKAOV
wov. Yrmapyovv dvo kowvég péfodol yu v tomobétnon KoAwdiwv: M evaépla
€YKOTAGTOON KOl 1 EYKATAGTACT G€ ay®Yous. Ta evaépta kadmola ovaptdvtot petash
oTOA®V OTHPIENG, EVA TO KOADIO Ay®YDV £YKOOIOTAVTOL LEGO GE TPOGTATEVTIKOVGS
aywyovs. Ta evaépla KoAddwo S1BETOVY GUYVA £Vl EVIGYVTIKO GUPLLOL Y10 TN oTHPEN
TOL KOAMITOL OEOOUEVOV KOl TV ATOQLYN TNG YoAdpmons. Ta KaAdoa aywynv, ard
v OAAN TAELPA, TOpEXOLV TTPAGOETN QLOIKY TPOCTACiO. Kol SLELVKOADVOLV TNV
eVKOAGTEPT TPOGPacT Kol cuvTPNoT. Ot GUYKEKPIUEVES TEXVIKEG KOl Ol EKTIUNGELS
Yo TNV ToT0BETNON KOA®SimV pumopel va Sla@Epovy avarloya Le TO TEPPAAAOV Kot TG

OTTOLTY|OELG TNG EYKOTAGTAOTC.

Tepuotiouog:

O 1eppatiopnds meptlopPdaver T oOVOEST TOV KOA®II®V ONTIKOV WOV HE TIC
OTOPOITNTEG GLOKEVEG KO EEOPTNUOTOL. XTO TAOIGLO TOV TOPEYOUEVOV EYYPAP®V, O
TEPUATIOUOG TEPIAAUPAVEL TN xpTIoN EPYOAEI®Y OTMOC O OTMTIKOC EVIOTIGTNG COAAUATOV

(Visual Fault Locator - VFL) ka1 o petpntig ontikng oxvog (Optical Power Meter -
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OPM). O VFL ypnoipomoteitor yio tnv oviyveuon HOKPOKAUTUAITNTOS GE KOADOLOL
€0MTEPIKOD Y®POoL. H pakpokapym avagépetal oty KUY TOL KAAMOTOL OTTIK®V
wov mépav TG kaboplopévng oktivag KApyne, 1 omoio umopel vo TPOKOAECEL
oTpéPhmon Tov PTHS Kot va ennpedoet tn petdooon. To VFL gknéumet éva kOKKIvo
@m¢ oL Ponbd oTov EVIOMIGUS TG HOKPOKALY™G YpTYopa Kot ebkola. To OPM, amod
™V GAAN TAevpd, ypnolpomoleitol yio T péETpnon ¢ e£0cfévnong twv KoAmdiov
onTik®V vav. H e€ac0évnomn avaeépetatl 6Ny anmAEl TG 16006 TOL GHOTOC KOOMDG
avtd tagdevel péow tv KoAwdiov. To OPM Bonbd ctov mpocsdlopicpud tov Tudv
€10000v Kot €600V o610 oyedtoopnd Fiber To The Home (FTTH) kot otov evtomiouo

TUYOV TpoPAnuatev eEacévnong (Ew. 1.3).
2ovoeon:

H ovvdeon elvar 10 1eAikd Ppo ot S1001KaGio €yKOTACTAONS, OTOV TO KAAMON
OTMTIKOV WOV evdvovior HETad Tovg M ovvdéovror pe dAla eoptiuota. H
oLYKOAAN O pe cVVTNEDN eivar o KO HEBOJ0G TOV YPTCLUOTOLEITOL Y10, T GUVOEST
TOV KOAOSI®OV onTik®V vev peta&d tovg. Ieptiappdver v evbuypdupon kot
oVVINEN TOV AKPOV TV VOV PE TN ¥pnon Bepuodttag, dNUovpymVIoS Uil GUVEXN
onTiKN Oladpopn. Mmopovv emiong va ypnoyorombovv mwadntucol dtouymploTéc yio
dwaipeon Tov omTIKOD ONUATOG 6€ TOAAATALG tveg yio dtavour. Ot cuykekpluéveg
TEYVIKEG Kol To €50PTAUATO TOL YPNOLULOTOOVVTAL Yo Tr] GVUVOEST Umopel va

SLUPEPOLY OVAAOYQ LE TO GYESLUGLO KOl TIC OTTOLTIGELS TOV OIKTVOV OTTIKAOV VDV.

20 IYNAEIH EXONAIZMOY

Ewova 1.3 Zvvdecporoyia Router péow ontikmv wav (FTTH)
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1.6 YAKG 710V A p1GLHOTOL0UVTOL 6T OIKTVO OTTTIKOV VAV

Ta diktva ontikdV oV Pacilovtar o€ pio TOKIALL VAMK®V Y10, TNV OTOTEAEGLLATIKN
kol aomot emkowvovia. ITlapakdto meprypdeovior to Pocikd VAKG Tov
YPNOLUOTOOVVTOL OTO OIKTLO OTTIKMOV VAV, GUUTEPIAAUPOVOUEVOV TOV KOAMII®V

OTTIKMOV VOV, TOV o1GONTNPOV KOl TOV TOAVTAEKTMV.

Ta koA®d1 ONTIKOV VOV amoteAodv T PBdon TV SIKTVOV OTTIKOV vdv. 'Exouv
oxedl0oTel yloo va PeTadidovy onpate OOTOS 68 PEYAAES OMOGTACELS LE EAYIOTEG
anoieiec. H kataokeun tov KoOAwIOV OTTIKGOV VoV TEPIAAUPAVEL S1APOPO GTPOLOTAL.
Ytov mupnva, 0 Omoiog €ivol KOTOOKELAGUEVOS amd YVOM Tupltiov LYMANG
kaBapdtnTog, Tagvedovy Ta poTeVa onuata. Tov muprva tepiPdiiel To mepifanua,
T0 01010 YL YUUNAOTEPO delKTN 610 A0S Yo var S106QAAILEL OTL TOL POTEWVA OT)LLOTOL
TaPAEVOLY EVTOG TOL VPN va. TELog, T0 e£mTEPIKO GTPOO EIVOL TO TPOCTATEVTIKO
mePIPANUO, TO OmOl0 TOPEYEL UNYOVIKT OVIOYN KOl TPOGTOTEVEL TO KOAMDOWO Omd
eEMTEPIKOVE TOAPAYOVTES, OTTMOC 1 VYpacia Kol 1] oK EHopd. Ta KaAbO OTTIKOV
wov datifevtal o€ 5169opovg THTOVG, OTWS LOVATPOTOV KOl TOAVTPOTOV, OVAAOYO LE

T1G 101G amauthoelg tov diktvov (Elliott et al., 2002).

Ext6g amd 10 KOADS ONTIKOV VAV, 0T0 SIKTLO OTTIKOV VOV YPTCLLOTOLOVVTOL
e€eldkevuévol aoONTPEg Yoo TNV TAPAKOAOVON O Kol Tr] GLVINPNOT TOL OIKTVLOV.
AvTtol o1 aieOnTpeg ¥PNOIUOTOIOVV TIG WOIOTNTES TOL PMTOC Y10 TNV OVIYVELOT) KO TN
pétpnon oweopwv mapouétpov. o mapddetypa, ot HETPNTEG OMTIKNG 1OYVOG
YPNOWOTOOVVTOL Yiot TN HETPNON TNS 10XVOG TOV POTEWVOV ONUATOV 610 diktvo. Ot
omtiKoi avakiaotnpeg ypovikov mtediov (OTDR) ypnoyomotovvtol yio Tov EVIOTIGUO
TV PAOPOV 1 TOV TPOVUATICHO TOV KIA®II®V TOV OTTIKGOV VOV GTEAVOVTOS £VOV
ToAUd QOTOS Kol PETPOVTAG To avakimpevo onuato. To mAéypota Bragg (FBG)
YPNOUYLOTOLOVVTOL OC GONTAPES Yo T HETPNON TAPOUETPOV OTTMG 1| Oeprokpacio Kot

N tdon oto diktvo (Allwood et al., 2016).

Télog, 01 TOAVTAEKTEG YPNCLOTOIOVVTOL GTO, HTKTLO OTTTIKMV VAV Y1t TV ovENom g
YOPNTIKOTNTOG OEOOUEVOV KOl TNG OMOO0TIKOTNTOS TOL OkTtvov. Mo cuyvd
YPNOLLOTO0VUEV TEXVIKT €lvon 1 ToAvTAeSia dlaipeong unkovg kopatog (WDM), n
Omoi0 EMTPENEL TNV TAVTOYPOVI LETASOGT TOAAATAMY CNUATOV SLUPOPETIKOD U KOVG

KOpoToG pécom pog tvag. H WDM enttpénet 610 SikTvo Vo LETAPEPEL TOAMATAEG POEC
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OedOUEVOV, AVEAVOVTOG TI GUVOAIKT YOPNTIKOTNTO TOL OKTVOV. Mo GAAN TEXVIKN
etval n moAvmhe&ia dwaipeong ypdvov (TDM), 6mov ToAOTAGL OY)HLaTo LETOOIO0VTOL GE
drpopeTikég ypovobupideg. H TDM ypnopomoieital cuyvd ota chyypovo OTTIKA
diktva (SONET) kot oto cvotipata cOyypovng ynoewakng epapyiog (SDH). Avtég ot
TeYVIKEG moAvmAeSiog elvol amopoitnTeg yioo TN HEYoTOTOINoN NG YPNONG TNG
VTOOOUNG TOL OIKTVOL Kol TNV KdAvyn g avéavouevne {nmmong v PETAd0on

dedopéveov (Eldada, 2004).
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Ke@draro 2: Kaloyn 01KTO0V 6€ 00TIKES TEPLOYES

2.1 To povtého OSI (Open Systems Interconnection)

To povtého OSI (Open Systems Interconnection), 10 omoio avomtOyOnke ond tov
Aebv) Opyoaviopd Tvmomoinong (ISO), ypnoyevel og £va, OAOKANP®UEVO TAOIGLO Yia
TNV KOTAVON O™ KL TNV EQAPUOYT TPOTOKOAA®V emtkovmviag duktdiov. Oprobetel entd
JlKpITd emimeda, TO KoBEVO e GLYKEKPLUEVES AELTOVPYIES Kol OPLOSOTNTEG,
OLEVKOADVOVTOG TNV TUTOMONUEVT] EMKOWVOVID HETAED OLLPOPETIKMY GLOTNUAT®V
vroAoylot®v (Zhu et al., 2017). Avto to povtéro Ponbdel otn onuovpyio oyediov yia
™mv KdAoyn diktoov oe aotikég meployés. [Mapoakdtw @aivovior ta emimedo mov

TAPOVGIALEL TO GUYKEKPIUEVO LOVTELO:
1. Dvoiko ermimedo (Physical Layer):

Yrevbvvo yuoo ™ petddoom axotépyactwv bits pécm @uowmv pécwv, opilet
YOPOKTNPLOTIKA OTTwg emimeda TAonG, oNUATOdOTNON Kot HeBOS0VG GLYXPOVIGHOD Yia

TN HETOPOPE OEOOUEVOV.
2. Eninedo Lebénc oeoouévawv (Data Link Layer):

Agrrovpyel oyeTIKA e TN SLOUOPP®CT), TNV OVIYVELOT COEAAUATOV KO TOV EAEYYO POT|S.
EvBvhaxover ta dgdopéva amd 1o emimedo Owtvov oe mAaiola, yewpiletar ™

d1evBuve1000TNON Kot EKTEAEL TNV aviyvevon Kol S10pO®SN GEAALATOV.
3. Emimedo oiktvov.

Xepiletar 1N JpopoAdynon mok€tmv, 1T Oevbuvelodotnon Kot Tov  EAEYYO
oupeopnong. Anpovpyet, dratnpel kot teppatifel cuvdEselg Hetald TV KOUP®V Kot

etvat vevBLVO Yo T AoYIKY| S1ELOVLVGLOAOTNOT KOl T SPOUOAOYNOT TV TOKETMV.
4. Eminedo uetapopag:

Eéacporiler v alomotio g emkowvoviag amd dkpo o dxpo. IMoapéyet
AmOKOTACTOOT,  GQUAUAT®V,  €AeyY0  PONG KOl  TUNUOTOMOINGN Kot
EMOVOCVVOPLOAOYTON TOV dedopévav. TIpoceépel vinpeoieg OTmG N avayvodpion, M

aviYvVELGT GPUALATOV KO 1) TOAOTAEEN.
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5. Erinedo ovvodov:

Awyepiletor ouvedpieg 1] cLVOESELS UETOED OVIOTHT®V TOL OtkTvov. Kabiepdvet,
dwtnpel kol ovyxpovilel TIG OAMAETIOPACEIS HETOED EPUPLOYDV, TPOCPEPOVTOG

VINPEGLES Yo EAEYYO OLAAOYOL, dloyElPLoN CLVOJOL Kol GVYYPOVIGUO.
6. Erinedo mopovaiaong:

Emcevipoveton  otnv  ovomapdotoon OedopEvmv, T UETAPPOCYT KoL TNV
Kpumtoypdonon. Xepiletor HOpeEG OEOOUEV®VY, KPLTTOYPAONOY|, GLUTIECT] KoL
dto@orilel 6Tt Ta dedopéva OV OVTUAAACCOVTOL HETOED TOV £POPUOYDOV Eivor

OVOLYVAOGLLOL KO KOTOVOT TAL.
7. Emineoo epapuoyng:

To avdtepo eninedo aANAeTOPpa dueca pe TG €QapUoyES Tov ypnotov. Tapéyet
VANPEGIEC EWOIKA Y10 TIC AVAYKES TV XPNOTOV, OTMG UETAPOPA apYEi®V, VIINPECIES
NAEKTPOVIKOD Toyvdpopeiov Kot dAAeg Aettovpyieg LYMAOD emmédov. Atayepiletal Tov

EAEYYO TOLTOTNTOC, TNV EE0VC00OTNON KoL TIG AEITOVPYiEG TEAMKOD XPNOTN.

H molveninedn npocéyyion tov poviéhov OSI tpocepépet apbpmtodTnTa Kot apoaipeon,
EMTPETOVTOG OAAAYEC OE €val eMimedo Ywpig va emnpedlovtar Ta vioroura. [Tpombel T
SWAEITOVPYIKOTNTO  HETOED  OLOPOPETIKOV  GLOTNUAT®OV He TOV  KOOOPIoUO
TUTOTOMUEV®V OETOPOV KOl TPOTOKOAM®V emkowvwvioc. H onuoacsioc avtod tov
LOVTEAOL £YKEITOL GTO POAO TOV MG EVVOIOAOYIKOV TANIGIOV Yol TO GYEOOGUD, TV
KATAvONGoT Kol TNV OVTILETOMIOT TPOPANUATOV o8 apylTtekToviKESG dtkTvwV. [Tapd To
yeyovog 0Tt elvat evvololoyikd, to povtého OSI kabodnyel tnv avantuén tpotiTmV Kot
TPOTOKOAA®V SIKTOOV, EMTPEMOVTOS TNV OTPOCKONTN ETIKOWVMVIO, GE ETEPOYEVN
diktva, evd Tovilel T onuocic TOV OVOIKTAV, TUTOTOUUEVOV TPOTOKOAA®V

emkowvmviag (Zhu et al., 2017).

2TIC 0OTIKEG TEPLOYES, M TOAVETINMEST TpocEyyion Tov poviéhov OSI amodeikvietal
TOADTIUN Yo TN SlYEIPIoN TOV TEPIMAOKMOV TMOV O0UTEPA TUKVOV Kol TOIKIA®V
dwtomv. To @uowd otpopa eivar {oTikng onuaciag, eac@aiilovtog 1oYVPES
SWHOPPMCEL; DMKOD Yoo TNV €ELANPETNON GLVOEGEMY VYNANG TOXOTNTOS 7OV
OTOITOVV Ol TUKVOKOTOIKNUEVEG TEPLOYES. X& 0VTO TO TEPPAALOV, TO. GTPOUOTO

oLVOEDONG dEJOUEVMV Kot OKTOOL dtadpapatilovv kpicipuo poro otn dtayeipion g
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KUKAOQOPIOG, OTOV EAEYXO GOOAUATOV KOl OTNV OTOTEAECUATIKY] OPOUOAOYNON
mokétwv. Ta emimeda avtd S1ELKOADVOLV TNV OUOAN UETAOOGT O£dOUEVMV UETAED
JPOP®Y  OVTOTNTOV, ONMG KLPEPVNTIKA YPOEELD, EMYEPNOELS, EKTOUOEVLTIKA
Wpvpato Kot Katowkotl. EmmAéov, n a&lomiotio Tov emmédov petapopds eEacpoiilet
EMKOVOVIOL YOPIG GEAAHOTA OO AKPO G OKPO Yo KPICUEG LANPECIES, OMMC
OIKOVOUIKEG GUVOALAYEC, GUGTILLOTO AVTILETAOTIONG EKTOKTNG OVAYKNG KO EPOPUOYES
VYN0 ebpovg {dvng, 6mwg 1 pon Pivieo kot To péca Kowvmvikng diktbmong (Awang

etal., 2017).

2.2 Avaivon TS VTodoUNS TOPYOV KIVIITIS TNAEQMVINS KOl KEPULOV GE
OOTIKES TEPLOYES

H vmodopn tov mipyov kot Tov kepoudv KuyEANG mailel kaboplotikd poAo otnv
TOPOYN KAAVYNS O1KTVOV G€ aoTIKEG meployéc. H mapovoa avalvon emKevipOvETIL
OTIG EKTIUNGELS GYEOIAGHLOV, TIG OMTIKES EMNTMCELS KO TIG TPOKANGELS TOL oyeTilovTon

LE TNV EYKOTACTACT] THPYWOV Kol KEPALDV KVYEANG GE TUKVOKOTOIKT|LLEVEG TEPLOYEC.

O @uo1KdG oYESIAGUAC TG VTTOSOUNG TVPYOV KOYWEANG OE AOTIKEG TEPLOYEG TPEMEL VAL
AopBaver vwoOYN TO YOPUKTNPICTIKA TOV TOTIKOD TEPPAALOVTOC. AT TTepthapPivel
TO, OPYLTEKTOVIKG BEpOTA, T CLUUOPPMOOT LE TOVG KAVOVIGUOVE GE TPOGTATEVOUEVEG
TEPLOYES KoL TNV evaohncio amévavtt otn Yopow kowvotnta. ‘Exovv ypnotporombei pun
Tonomomuéva. oyEda, Om®G mOPyol Kepoudv pe "yedTika dévipa 1 Kopumavopid
EKKANGCLOV TOV £Y0VV OYEOAOTEL Yio Vo, PLAOEEVODV Kepaieg oTabudV Paong, Yo va
evappoviotel m vmodoun pHe 10 MEPPAAAOV. XTdYog elvar M emitevén OMTIKNG

oLUPATOTNTAG KOl 1] EACYIOTOTTOINGN TV EMATOGEMY GTNV OGONTIKN TNG TEPLOYNG

(Marcus, 2018, c. 1).

O ontikdg avTiKTLTOg TV THPYOV KIVNTAG TAEQ®VING KOl TV KEPALDV GTO OOTIKA
TOTi0 AOTEAEL ONUOVTIKTY OVIIOLYIOL Y10l TIC TOTIKEG KOWVOTNTES KOl TOLG PLOULIGTIKOVS
@opeis. O1 eyKataoTdoelg TonofetnUéveg 68 GTOAOVE KOG MQPEAELNG 1) OE LUKPOVG
TOPYOLS/GTUAOVG GE YOUNAOTEPO VYOGS YivovTol OA0 kot o cvuvnbiouéves. Qot600, 0
QLOIKOG GYESOUOG AVTAOV TOV EYKATOCTACEWV Oo TPEMEL VO GTOYEVEL GTNV OTTIKN
ocvppotomnta pe 1o mepdrrov. H mpocéyyion towv oyediov otabudv Pdong pe

YVOUOVO TNV KOTQ TPOCEYYION ONTIKY CLUPATOTNTO UTOPEl Vo OELKOAVVEL TN
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dwdwkacion Eykpiong amd TG TOMIKEG KLPEPVNGELS KOL VO UETPLAGEL TIC TOUVEC

avTpacelg g kowvotntag (Marcus, 2018, c. 2).

2.3 Xvotpoto Ketovepunuévey kepar@v (DAS)

Ot pikpéc KoyéLeG Kat To, GLOTNUATO KaToveunuEvov kepawmv (DAS) eivor 600 moAld
VTOGYOUEVEG TEYVOLOYIEC TTOL YPNCLUOTOLOVVTAL GE AGTIKES TEPLOYES Y1 TNV EVIGYLON
TOV OLVOTOTHTOV KWWNTOV EMIKOWVOVIAOV. L& OOTIKEG TEPLOYEG He pHeEYdAo aplOud
XPNOTAOV, N Tapoy] AEWOTICTOV ETOOGEMV TOV GLOTHUOTOS KOl VYNAGV puopmv
dedopévov pmopel va anoteréoetl TpokAnon. Ot pukpég koyéreg eivar otabpoi faong
KOYEAOELOOVG SIKTHOL YOUNANG 1oY00G Kot PKpN G EUPELELOC TOV avanmTOGGOVTAL EVTOG
kTpiov. Kabe otabpog faong kpne koyéing (SBS) ypnoyievel og povadikn guoikn
KOWEAN, 0ALG GVyva amartovvtol ToAlarAioi SBS yio v vrostpién peydiov aptBpov
ypnotov. H enavaypnoiponoinon cuyvotntag xpnoLOTOLEITOL Yo TN HEYIGTOTOINGoN
™G YPNONG TOV SOEGIUOV PAGHATOG. 26TOGO, 1) ETAVUYPTCLOTOINGT GUYVOTHTOV
elodryel TapePPoAEG OTO KAVAAL, Ol OTTOIEC UTOPOVV VO TEPLOPIGOLY TNV OITOOOGT TOV
GULGTNLOTOG, VO LELOGOVY TNV OEOMICTIO KOl VO, LELWCOVV TOVG HEYIOTOVS puOLovS

petdooong kat tov aplpd TV VIToSTNPLOUEVOV YPNOTOV.

Ta ocvomuato kotaveunuévov kepowwv (DAS) eivor o dAAn teyvoloyio mov
YPNOLLUOTOIEITOL OE AOTIKES TEPLOYES Yol TN PerTion TG amdOOoN S TOV GUGTIULATOC.
10 DAS eootepikav  yopwv, ot oamopoxpuocpéveg  padtokeparés  (RRH)
avanmTHoooVTIOL 68 d1APOPOVS 0POPOVS EVTOG €vOG KTipiov. Ze avtifeon pe to SBS
€0MTEPIKOD YDPOL, OOV OAeg Ol kepaieg vVANpeciag PpiokovIol GE pI0 CLUTOYY|
neployn, ot RRHs ota DAS ecmteptkol ydpov elval yemypopikd KOTAVEUNUEVES. AV
1 KOTOVOUY] LEWMVEL AMOTEAECUOTIKA TNV ATOGTACT] LETAO0OTG LETAED TOV TTOUTOV KOl
TOV OEKTI), LEUDVOVTOG TIC ATMOAELEG OLOLOPOUNG, TNV 10X EKTOUTNG KoL TIG TOPEUPOAES
0710 1010 kovaitl. H ecotepikn DAS eivat daitepa enweeing yio tov kivntd eEonopod
(ME) xovtd otnv dxpn pog KoywEANs, Kabhg BeATidvVEL TNV KEALYT Kot TNV TO10TNTA

TOL GY|LLOTOG,.

2116 aoTIKEG TEPLOYES, TOGO 01 UIKPEC KuYELEG 660 Kou 1 DAS avartoocovtot yuo tnv
OVTILETOTION TOV TPOKANCE®V TNG VYNANG TUKVOTITOG YPNOTMOV KOl TNG TUKVOTNTOG
™G EMKOWVOVIOKNG Kiviong. Ot pikpég KuyéELEG TapEYOVV TEPLOPIGUEVT KAALYT KO

YOPNTIKOTNTO EVTOC TV KTIpiwv, eved 1 DAS enekteivel Ty kdAvym kot feATidOveL Tnv
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amdd00T TOL CLGTHUOTOS GE TOAAOVG 0pOPOVLS. AVTEC Ol TEYVOAOYIEC EMITPETOLY
HETASOOGELS LYNAOD pLOLOV dedOUEVDV Y10 KvnToVG PN oTEG TOL Ppiokovtal péca o
Kktipta. Qot1d00, eivar onuavtikd va oyeddleTal Kot vo. oavoADETOL TPOGEKTIKA 1)
amod0c OLTAOV TOV GLOTNUATOV, AdpuPdvovtag vroyn moapdyovieg OmMG Ot
OMOGTAGELS EMOVOLYPTCLUOTOINOTC, O1 ATAOAEIES SLOPOUNG, O ATOAELIES OIEIGOVONG KOl
01 OPOKAVOMKEG TOPEUPOAES, DOTE VA O1oPaAileTal 1| BEATIOTN OITOS0OT GE AOTIKEG

nepoyés (Ewc. 2.1) (Alade & Ahmed, 2019).
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Ewodva 2.1. (o) Ecotepikd SBS pe emavaypnoiponoinon cvyvomtog. (B) Ecmotepikiy DAS pe

ETOVOUYPTOLLOTOINCT| GUYVOTNTOG

2.4 Wi-Fi hotspots

Toa Wi-Fi hotspots ypnoyiomolovvot yio v mopoyr] SIKTuaKNG KAADYNG 0 TEPLOYES
OOV 01 KATOIKOL £YOVV TOAD YOUNAG EICOONUATO. XE AVTEG TIC TEPLOYES, T hotspots
EYOUV GYEOOTEL Y10 VO KOTAYPAPOLV HEYAAO OplBUd YPNOTOV KOl VO TOPEYOLV
VYN puBuovg dedopévav. Qotdco, N epPéretn Tov Wi-Fi hotspots mepropiletan
amd ™ YOUNAOTEPN oYV TV GLOKEVMOV-TEAATOV Kol Oyt omd Tto onueio TpodcPaong.
IMa va Eemepaotel avtdg 0 Tepropiopdg kot va PeAtiwdel toc0 N euPéreta 660 Ko M
amodoTikdTNTa, N Kivon avodikng (evéne pmopel va avakatevBuvlel 1 va extpomet

HEG® AAAOVL dtKTVLOL TPdGPaong, Onmg o LTE.
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Me v tavtodypovn xpnon tov padiodtemapony Wi-Fi kar LTE, uropel va fedtimdei n
yopNTIKOTNTO Kot 1 kdAvym twv Wi-Fi hotspots. Avti 1 eveopdTt®on TV SIKTOH®OV
Wi-Fi ko1 LTE eivor yvoom og  WIi-FI/LTE. Yndpyovuv tpeig emAoyég yo v
evooudtoon: yolopn, otevn Kot vppdkn (Ew. 2.2).

2 (oAopY  TPOGEYYIST  OAOKANPMONG, Ol GLVOESEG OKTOOVL UTOPOVV Vo
dlayeploTovy Egymplotd ympig va yvopilovv 1 pio v Tapovsio g AGAANC. Avti 1
TPOGEYYLON OTOLTEL TPOTOTOMGELS GTO AEITOVPYIKO AOYIGHIKO GTIC CUGKEVEG-TTEAATES

Kot otovg olakopotés. Ilapéyer Peitioon tov emddcemv kot elvar OKoAd

epopuocIUN.

2V mpocyylon otevig ohokAnpmong, ta diktva Wi-Fi kan LTE cvvdéovtatl otevd
Y10 VO TOPEYOVY SVVNTIKA TIG VYNAOTEPES EMOOGELS. QQ0TOGO, VTN 1) TPOCEYYIoT EYEL

VYNA TOAVTAOKOTN T, VAOTOINOTG.

H mpocéyyion vBpidikng ohokAnpwong Bpioketar HeTalld TG YOAPNS Kol TG GTEVIG
olokAnpwonc. Evoouatover eldyiota to diktoa Kot BEATIOVEL TV KAALYN LE TN

dpopoAOYNoN TOKETOV HECH TOL evorhakTikoD diktvov (Ling et al., 2015).

Wi-Fi core
LTE macro LTE macro network LTE macro
separate or I\
shared with 71—t
1
Explicit cellular é 1
redirection d :
| Network k ’ : )
Wi-Fi AP Wi-Fi AP i linputs Wi-Fi AP ! aeLlectlve
N | offload
P P :
\ R -2 _"' '.‘ 1
y g A L v 2 1
q AN e g
ANDSF e
Interface selection rules Interface selection rules Flow re-constitution
Policy (ANDSF) based Policy and network based Simultaneous use
selection selection of both interfaces

Ewodva 2.2 EEEMEN TV ovotnudtov evoopdtowong Wi-Fi LTE.

29



2.5 Teyvoroyieg 4G/5G

H evoopdtoon tov teyvoloyiov 4G/5G ota actikd diktva Pondd pe dibdpopovg
tpomove. Ilpdtov, emtpémel vanpecieg emkovoviag vynioh gvpovg Ldvne kot
YOUNANG KaBvotépnomng, ot omoieg elval amoapaitnteg Yoo TNV OTOTEAEGUOTIKN
dwxeipton g aoTikng kukhoeopiag. Me tn ovykion tov VANETs (Vehicular Ad-
Hoc Networks), tov diktdov 5G kot tov diktdmv mov kabopilovtar amd Aoyl
(SDN), n véo 0OpYITEKTOVIKY] TPOoeEPEL €veMEla Kol  TPOYPOUUUATIOUO GTNV
EMKOLVOVIN, EMITPEMOVTAG O EVEMKTY aviyvevon tov TePPAAAOVTOS KOl KAAVTEPT)

avTOTOKPLoN 0N SLXEIPIoN TS KUKAOPOPLOKNG CLLPEOPNONG.

Agvtepov, M evoopatoon Tov texvoroylmv 4G/5G pe ta aoTikd diKTua O1ELKOAVVEL
™V €pappoyn tov mobile-edge computing (MEC). O MEC tomofetel vtoAoyiotikohs
TOPOVS GTNV AKPT| TOL SIKTVOV, EMITPEMOVTOAG TOYVTNTES AMOKPIONG O TPUYUATIKO 1)
OYEOOV TPOYUOTIKO ¥POVO Y10 KPIGIES AmOCTOAEG. AVTO givan 1010{TEPA ONUAVTIKO GE
oevlplo OTMOC M Tayelo O1oWON GE ATVYNUATO, OTOV Ol YPYOPOL XPOVOL AITOKPIoNG
UTOPOLV VO HEUDGOLV CNUOVTIKA TO YpOvo ddocmong Kot vo Peitidocovv v

OTOTEAECUATIKOTNTO TNG OLOYEIPLONG TNG AGTIKNG KUKAOPOPIag.

EmumAéov,  evoopdtwon tov teyvoroyidv 4G/5G emtpénetl T ¥pNon avadvopeEvmv
TEXVOAOYLOV OTT™G M Pfadid pnabnom kot 1 avaivon HeYIAmY 0ed0UEVOV GT dlayEipion
G aOTIKNG KuKAoQopiag. Xuvovdloviag tnv TeEYVNTN VONUOCOLVN HE TO UEYOAQ
dedopéva, Hopovv vo, dlepeLVNBoLY VEQ VTTOAOYIGTIKG LovTELD e fAoT Ta dedopéval,
00N YMOVTOG G OMOTEAEGHATIKOTEPT TAPAKOAOVON O TOV KUKAOQOPLOKDOV GUVONKOV,
OVTOMOKPION O  KOTOOTAGES EKTOKTNG OvAyKng Kot PeAtiotomoinorn  Tng
KUKAOQOPLOKTG poNG. AvTd umopel va GUUPEAEL TNV AvVAKOVPLOT TNG KUKAOQOPIOKNG
GLLPOPNOMG, OTN HEI®ON TNG KATAVAA®MONS KAVGIL®V Kot 6TV eEotkovounor ypdvou

ywoL Tovg petaktvovpevoug (Liu et al., 2017).

SOUTEPACUOTIKA, T EVOOUATOON Tov Teyvoroyiov 4G/5G oto aotikd diktva
TPOCPEPEL EMKOVMOVID LYNAOD €0povg {dVNE, amdkpion pe YoUnAn Kabvotépnon kot
dvvatotro aglomoinong avadvopevov texvoroyliov onwg n MEC kot n avédivon
HeYAA®V Oedopévav. Avtég ot efelilelg cvpPdAlovy oV OmOTEAEGULOTIKOTEPN

dloyelplomn g AoTIKNG KVKAOQOPIaG, 6T PEATiOoN TG AVTOTOKPIONG GE KOTAGTAGELS
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EKTOKTNG AVAYKNG KOl 6TV KOADTEPN aE10TOINoT TOV TOPWOV Y10 TV OVTILETMTION TNG

KukAOQoplLok” g cupeopnong (Ew. 2.3).

2.6 AvamtoEn dwktvov FTTx
H avémntoén dwrvov Fiber-to-the-X (FTTx) oe aotucéc meployég amontel oYOAASTIKO

OYEOICUO  KOL OCULVEKTIUNGT NG VRAPYOLGOS TEYVOAOYIKNG VLTOSOUNG Yo Vo
e€0oPAMOTEL 1| OTPOGKOTTH EVOOUATOOT Kot 1 BEATIOT amdd0ooT. £T0 TANIGLO TNG
avantuéng FTTx, to diktvo pmopel va katnyoplomombel o€ yevikég ypoupés oe
otoyeio evtog ko ektdg eyKatdotaons. H ecwtepikn eykatdotaot, mov Bpioketol 6To
YE@YPOUPIKO KEVIPO TNG TEPLOYNG KAALYNG, TtepthapPavel 1o kevipikd ypapeio (CO)
KOl TO, TNAETIKOWVOVIOKE £pUAPLo SIKTOOL TTOV TEPLEXOVY EVEPYO EEOTAICUO YO EVEPYAL
omtikd diktua. Avtifeta, 1 EMTEPIKN EYKOTAGTACT], IO KEVTIPIKY TTUYN TOV OIKTO®V
Fiber-to-the-Home (FTTH), cuvdéet 10 ecmTEPIKO SiKTVLO LIE TOVS TEAATES KO S1oBETEL

amokAEIoTIKA TonTiKd e€omAiopd (Ewova 2.3).

Fiber

Fesdar Distribution
Segment
BT Network

Ewova 2.3 Aopn diktvov FTTH

To eEmtepikd diktvo mepapuPdvel Pacikd ototyeio OT®G Oy®YOVS, VTOGMANVEG,
OLOTOLYIEG MKPOCMOANV®VY, KOADIL OTTIKOV VOV KOl SLAPOPES TAONTIKES VITOOOUES
YL LEAAOVTIKT] CULVTNPNOT KOl EMEKTOCT. AVLT M vrodoun TEPLAUPAVEL KOVTLA
SKAGOWONS Kot SoKAAd®MONG, PPEATIOL OTTMOG YEPOKIVITO EPUAPLO KOl EPUAPLOL

OpOLOV, IMUOVPYADVTOG L0 OAOKANPOUEVI] POYOKOKOAE OKTOOV. XTIC OOTIKEG
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mePLOYES, M evoopatwon v dwktvov FTTx meptlappdvel cuyvd tnv mAonynon oe
TPOVTAPYOVGEG VTOOOUES KOl  TUKVOKOTOWKNUEVEC TEPLOYES, TAPOVSIALOVTAG

LOVOOIKEG TPOKANGELG GE GUYKPLIOT] LE TIG OLYPOTIKES OVOTTUEELC.

Ot péBodor yio v eykatdotoon kKolwdiov oywydv oe aotikd diktva FTTx
nepLopPdvouy Tapadoctakég VTOOOUEG COAVOV/COAMVOV. Avtd Teptlapfavel
ONUovPYia EVOS OTKTVOV GOANVE®V Y10, TN OIELKOAVVGOT TG ETAKOAOVONG EYKOTAGTOONG
KOA®OIwV UECH TEYVIKOV O TO TPAPNyHo, M epedonon kot n emimievorn. H
£YKOTAGTOON KOA®SI®MV Pe TPAPMN YO OmotTel TPOCEKTIKY €EETAOT TOV UNYOVIKOV KoL
TEPIPAALOVTIKADV OVTOY DV GOUPOVA LE TIS TPOJAYPOUPES TOL TPpOoUNOeVT. Ot TEYVIKES
(PVONUOTOG, TOV TPOCPEPOLV TOYVTEPT] EYKOTAGTAON KOl LEYOADTEPO UNKT), OTOLTOVV
&va aepooTEYEC SIKTVLO COANV®YV, WitEPA KPIoHO G€ aoTIKA TEpBdAlovTa, OTOL Ol

TEPLOPICUOL YMDPOL Kol 01 VILAPYOVCEG VITOOOUEG Pmopet var BETOVY TPOKANGELC.

H oamodotikotnta ¢ vmodoune e&oaptdror onUOVTIKG omd TV TowdTnte NG
EYKOTAGTOONG TOV oy®Y®OV, Aaupdvovtag vrdyn otoryeion OTMG ol COANVES, Ol
VTOCMOANVES, TOL KOAMON EVIOS TOV COANVOV KOl TO KAEIGIHLATO TOV OIUKAAOIDCEWDV.
Ta aotikd diktva FTTX ypnoyporotovv cuvnbwe cupufotikn vrodour COANVOV, 101
Y10 TOVG KOPLOLG ay®YOVS TPOPOOOGIaG Amd TO KEVIPIKO YPOPEIO OTA TOMIKE onueio
oVyKAonG. Ot HEAAOVTIKEG EKTIUNGELG EMEKTAONG TOL SIKTVOV G AOTIKA TEPPAALOvVTQ
ATOLTOVY OCQOAT AVATTLEN KO ETAPKT] YOPNTIKOTNTO, TOV GUYVE ETLTUYYAVETOL LEGH

EVIOIOV 0YOYDOV IKAVAOV VO IAOEEVIIGOVY TOALUTAG KAADILO.

O1 0é0EG LIKPOTMAN VOV YPTCLOTOIOVVTOL CLGTNHOTIKA 6T 0oTIKA diktva FTTxy1a
TNV OVTIETOTION TS AVENUEVNG TUKVOTNTOG GUVOEOTG LETAED TV KOUP®OV Kot TV
ypnotadv. H pébodog mepthapfdvel v guevonon KoA®SImV ONTIKOV VOV HKPNS
SUETPOV HEGM EVOG SIKTVOV YYDV, ELNYICTOTOIMVTAG TOV OPLOUO TOV CLUVOEGEDV
KoA®Oiwv. To TAEOVEKTLOTO TOV MKPOSOAVOV EYKEWVTAL GTT CLUPATOTNTA TOVG LUE
dtapopeg neBOIOVE £YKATAGTACTG, OTWG 1] VTOJOUN COANV®V, 1| anevdeiog Taen N 1M
evaépla avamtuén. Ta pkpokaAddo HEGO GE AVTOVG TOLG OYWYOVS TPOCPEPOLV
TAEOVEKTNLATO OTT®S 1 VYNAT TUKVOTNTA VAV, TO HKpd Bapog, 1 e&atpetikn Bepukn
OLUTEPIPOPE Kot M Toxelo eykatdotaot), vBuypappildpevo pe TS OUVOUIKES

OTTOLTY|GELG TOV OOTIKOV TEPLOYDV.

Oocov agopd tovg TOMOVE KOAMOIMV Kol COANVOV, ol aoTikéS avamtuéelg FTTx

TEPILOUPEVOVY TOIKIAO KOAMILO GYESOGUEVO Y10 VITOSOUEG COAVOV KOl VITOOOYEG
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UIKPOooOANVOV. Ta KoA®DI Y10, VTOOOUES COAVOV TPETEL VO, TPOGAPUOLoVTal GE
SPOPeTIKEG HEBOOOVG eyKOTACTOONG, HE TO KOAMOW Yo TPAPnyHo vo etvon
WoYLPOTEPO KOl eKelva yloo uoNua va givol ghaepld pe KatdAinin okopyio. H
EVOOUATOON UETOAMK®OV OTOLEIOV G U1 HETOAMKO TepiBAnuo mapéyel KaAOTEPT
avVIOYN KOl TPOoTOCio amd TNV vypacio, amopaitntn c€ aoTiKa mepParrovia. Ot
pilec WKPOCOANVOV OTOITOVV HIKPA, €A0PPLY KOAMOl 7Tov eykabictovionr e
euonuata, ToviCoviag Tnv ovAaykn T GLOTHUOTO COANVOV Kol KaAmdiov va

taptdlovv g péyebog kKo yopntikdtnta (Farmer et al., 2016).

Ev xotaxieidy, m avdmtuén dwtowv FTTx oe aotikég meployés omoutel Aemtn
KOTOVONON TNG VIAPYOVCAS TEYVOAOYIKNG VLTOJOUNG, OYOAUCTIKO OYEOIOCUO KOl
TPOGOPUOCTIKEG CTPATNYIKEG Y10 TNV OVTILETMOTIOT TOV TPOKANGE®V Tov BETovv Ot
nmokvol TANBuGpol, 0 TEPLOPIGUEVOG YDPOS Kot ot mpoimdpyovoeg vmodoués. H
EVOOUATOON SOPOPETIKOY KOAMOI®OV KOl COANVOV, GE GUVOVOGUO UE LOYVPES
nefooovE  eyKaTAOTAONG, OWOEUAILEL TNV  €mTLY] OVATTLEN KOu TN OloPKN

Aertovpykdtnta TV diktvmv FTTX og aotikd tomia
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Ke@draro 3: Kaloyn 01KTV0V 6€ NUIOCTIKES TEPLOYES

3.1 To povtéro TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)

To povtého TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) ypnoipevet og
Baon yw TV emkowwvio 6TO OOIKTLO KOl Tr CULVOEGIUOTNTO TOL JIKTVLOV.
Amotelovpevo amd TEooEPO SLOKPITA EMIMEdA, TO HOVIEAO OVTO OSIELKOAVVEL TN
HETAS0OT 0E00UEVOV GE O10GVVOEIEUEVA diKTVA, OTVOVTOS EUPOOT GTIV EVPMOTIN, TNV
eveMéio KoL TNV OMOTEAECHATIKY EXKOVOVIN OKOUN KOl GE TEPIMTMOGELS PAABDOV TOL
diktoov 1M dwpopetik®dv epappoydv (Khaniabadi et al., 2022). Avtd to povtédo
BonBaet ot onpovpyia oyediov Yo TRV KAALY™N OIKTVOL G MUACTIKEG (AYPOTIKES)

neproyéc. [opaxkdto eaivovton ta eninedo mTov TaPOLGLALEL TO GUYKEKPIUEVO LOVTELO:
1. Erimedo vmodoyng mpog oiktvo:

270 YoUNAOTEPO EMIMEDO, AVTO TO EMITEOO EVEOUATOVEL O1APOP TPMOTOKOAAN GLGTIKOV
EMTESOL KO EMUTEGOV GUVIESTC Y10 TI] GCUVOECIUOTNTA TOV KEVIPIKOD VITOAOYIOTN WE
10 diktvo. TepthapPdvel Tpodioypapés oe enimedo VAIKOV Kot dev eMPAALEL KATOLO
OLYKEKPIUEVO  TPMTOKOALO, emutpémoviag eveMélo ot ohVOEon  KEVIPIKMV

VTOAOYIGTMV UE OLOPOPETIKOVG THTTOVS SIKTVMV.
2. 2Zrpaouo tpwtokoiiov oraoiktoov (IP):

Agrtovpydvtag TapoUot Pe To EMinedo dKTVOV 610 HovTéAo OSI, 1o eninedo IP eivon
Oepemmdec oto povrédo TCP/IP. KoaBopilet 1o Poaocikd mpwtOKOAALO Yyioo T
dpopoAdynon Kat v tpodOnom mokétwv dedopévev oe diktva. To IP yepileTon
d1evBuvolodoTNoT, TN OPOUOAOYNOT KOl TOV  KOTOKEPUOTIGUO TOV TOKETOV,
e€ao@arilovtag TV emttuyn LETAOOGT aKOUN KOt OV TA TAKETO POAVOLV EKTOC GEPAC.
[Mpotapywd péAnud tov eivor 1 OTOTEAECUOTIKY] OPOUOAOGYNON TOV TOKET®V,

EAOYIGTOTOIDVTOS TI) GLILPOPTN T TOV SIKTVOV.
3. Emimeoo uetopopag:

TomoBetnpévo méve and to enimedo IP, avtd 10 eminedo dayelpileTon TV emtkovmvia
amd GKpo oe Akpo HETAED TOV OVIOTHT®V TNYNS Kot TpoopiopoV. Avo Poocikd

TPMOTOKOALN TTOV ¥PNOLUOTOOVVTOL £0M gvat:
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o Jlpotéxorro eréyyov petadoong (TCP): ‘Eva afidémioto, TpocovatoAlouEvo
OTN OLVOECT] TPMTOKOAAO TOL TUNUOTOMOLEL TOL UNVOUOTO GE HUKPOTEPES
povaodeg (ebv  yperdletar), eEaoceaiiler v  emrTvy TOPASOGT,  TOVLG,
emovacuviétel T AneBévio Tuquato Kot mopéyel emPefoidoel; oTov
arootoréa. Eyyvdrtar aglomorn, taSivopunpévn kot ereyyopevn ond codipato
TOPAOOCT) TV TOKETWV OEOOUEVOV.

o Jlpotoxorro dedouévav ypriotn (UDP): 'Eva taydtepo mpwtdkorro ywpicg
ovuvdeon mov Oev moapéxel emPePardoelc otov amootoréa. Emiiéyston ya
AOyoLg TarhTNTOG KOl YPNCIUOTOIEITON OTOV OTOTEITOL AUEST), TAYXELD LETAOOGN
dedopEVMVY, aKkOUN Kol HE TO KOGTOG mBavng ammAglag dedopévmv. To UDP
ypnoonoleitor cuVHOMG o ceVAPLa OGS 1| POY| TOAVUEG®Y, Ol EPAPUOYES

TPAYLLATIKOV ¥pdvoL 1| 01ov 1 kaBvotépnon emPePaimong dev etvar kpioun.
4. Emimeoo epapuoyng:

To avdtepo eminedo aAANAETIOPA GUECO HE TIS EPUPUOYES TOV TEAKMV YPNOTOV.
Yteyaler odpopa mpmtokoArla o6nwg TELNET, FTP, SMTP, HTTP kot dAla, mov
eEumnpetohy GLYKEKPIUEVOLG TOHTTOVE LITNPECLOV TOL OTOLTOVVTIOL OO TOVS YPNOTES.
Kd&Be mpo1oKoAAo 6€ aVTO TO EMIMEDO KAADTTEL CUYKEKPIUEVEG OVAYKEG EQAPLOYADV,
omwg N amopaxpuopuévn npocPaocn oe teppatikd (TELNET), n petapopd opyeiov
(FTP), n emxowwvio péowm nAektpovikov tayvopoueiov (SMTP) kar n mepujynon oto

dwdiktvo (HTTP).

To povtédho TCP/IP mpoc@épet £va DEMKTO Kol KAIUOUKOVIEVO TAOUGLO Y10 TOIKIAES
OIKTVOKEG EMIKOVOVIEG, E101KE TPOGAPUOGUEVO OTIS OTOUTNGES TOL dtadtkTvov. Ta
JKPITA EMMED TOL EMTPEMOVY TNV OMOTEAEGUOTIKY UETASOOY| OedOUEV@V, TNV
avOEKTIKOTNTA  €VAVTIL OOTOYIOV KOL TNV VTOGTNPIEN  HLPLIO®V  EQOPUOYDV,
OTOTEAMVTOC TN POYOKOKOAMAE TNG oOYYpovNng EmMKOW®VIAG oT10 AladikTvo ympig

e€dptnomn amd cLYKEKPIUEVO VAKO 1 1010KTNTEG TEYVOoLOYieG (Khaniabadi et al., 2022).

AvtiBeta, oTIC NUIICTIKEG TEPLOYES, | EPOPUOYT TOV povTéAov OSI tpocapuoletar oTig
LOVOSIKEG TPOKANGELS TOV TTAPOVSIALOVV Ol S18GTOPTOL TANBLGLOT Kot 01 EVOEYOUEVMG
TEPLOPIOUEVEG VTTOOOUES. TO PLGIKO GTPAOO EOD OTOUTEL EVEAIKTESG SLOUOPPADCELS Y10
TNV TPOCAPLOYN OPOPETIK®V HEDOOMV GUVIECIUOTNTAG, OO TAPUOOGLUKESG
evovpuoteg  pubuicelc €mg acOpuateg AVCELS, OVTIUETOTILOVIOG TO  MOKIAO

TEYVOLOYIKO ToTio NG mepoyns. H onuacio tov otpdpatog dikthov £ykeltor otnv
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KAOEPOON AMOTEAECUATIKOV CGTPOTIYIK®V SPOUOAGYNONG TPOCUPUOCUEV®VY Y10 TN
OUVOECT] OMOUOKPLGUEVOV TOTODECIOV, BoNOMVING GTNV AVIIUETOTION TOV KEVOV
ouvoeoluontas. Evd 1o otpdpoto  HETOQOPES KoL EQOPUOYDOV  TOPOUUEVOLV
ATOPOATNTO, UTOPOVV VO KOAVWOLV PBOCIKEG OVAYKES EMKOWVMOVING, OTMG VINPECIES
NAEKTPOVIKOD TOYLOPOUEIOV, TEPMYNON GTO SLadIKTLO Ko AAAEG (MTIKEG VINPEGIES
Om®G M vysovokn mepiBoaiymn Ko 1 ekmaidgvon, eacpaiilovtag T cuVOESILOTNTA

napd Tovg Thovoig mepropiopovg (Bartolin-Arnau et al., 2022).

Opoimg, 10 poviého TCP/IP otic 0ooTikég meplox€g €LOOKIUEL TPOGPEPOVTOG
TPOCUPUOCIUES ADOELG Ylo. TOWKIAO VAKO KOl TPOTOKOAAM SKTVOV G€ dlaitepa
OIKTLVOWEVEG aoTIKEG Teployés. Ta emimedo avTOD TOL HOVTIEAOL EMTPEMOLV TNV
OTOTEAECUOTIKY] OpPOHOAGYNON, TNV aSlOMoT]  HETAS00T OEOOUEVOV KOl TNV
anpOCKOMTN TOPOYN LANPECUDV EWIKMOV EPUPUOYADV Y10 OOTIKEG OVAYKES OMWS Ol
VIOdOUEG EEVTVOV TOAE®MVY, TO MAEKTPOVIKO €UTOPLO Kot Ol ONUOCIEG LINPECIES GE

mpaypatikd ypovo (Singh et al., 2020).

e NUooTkég TEPLoyES, 1 eveMéia Tov povtélov TCP/IP kabictatot {oTikng onpoaciog
YL TNV TPOGOPUOYT] SOPOP®Y ETAOYDOV GLVOEGIUOTNTOS €V HEGH TPOKANCEWDV
vrodopuns. Ot pnyoavicpol dpopoArdynong tov otpopotog IP kot n agomotio tov
emMmEOOV petapopds elvarl kaBoploTiKNG onuaciog yo T dTt)pnon ¢ otabepnc
GULVOEGILOTNTOG KOl TG LETAPOPAS dEdOUEVMV € ddomapteg Teployés. Ev tm petady,
TO EMIMEDO EPUPUOYDV OVTOTOKPIVETOL GE GUYKEKPIUEVEG OVAYKEG, TTOPEYOVTAG POCIKEG
VANPECIEC OTMOC M VIOoTNPIEN NG YempPYiag, 1 Pacikn vyswovokn mepiBaiym, o
EKTTAOEVTIKG EPYOAEIDL KOL Ol VLANPECIEG EMKOWMOVING, YEQLUPOVOVTOG TO KEVA
GULVOEGILOTNTOG KOl KOADTTOVTAG TIG OTALTIOELS TOV NUAoTIKGV kKoot tev (Hossain,

2023).

3.2 Avantoén dwktvov UFBB
Ot peréteg mov €xouvv yivel yio v VIOPEN OIKTOMV OTIG NUOCTIKEG TEPLOYES Elvar

neploplopéveg kabmg 1 mAeloynoio TV TANOLCUOV KATOIKEL G AOTIKEG TEPLOYES,
omote Ppédnkav cuykekpuéva SIKTLO TOL UTOPOVV VO EPAPLOCTOVY GTIC TUIOCTIKES

TEPLOYES.

Ye MuooTikég meployés, M epoapuoyn owrtvwv Ultra Fast BroadBand (UFBB)
ATTOOEIKVUETAL KOOOPLOTIKN Yo TN YEQUP®OT TV Kevadv cuvdeoiottas. To UFBB

TPOCPEPEL TAYVTNTES O1001KTHOL oV EemepvoLv ta 100Mbps, eEacpaiilovtag 1oyvpn
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OLVOECIHOTNTA Kol Tn ovvotdtnta peAlovtikov avoPabuicewv oe 1 Gigabit. H
TPOGOPUOCTIKOTNTA TOV GE OYPOTIKE, TMUIOOTIKA KOl OOTIKG TOoTio omotelel o
evélktn Avorm. To diktva UFBB, eite avoamtbocoviow vrdyewn gite evaépia,
YPNOUYLEVOVY G KEVIPIKY POYOKOKOAE VTOSOUNG, TPOMO®OVTAG TNV OUKOVOUIKTY
avamtuén Kon BeATidvovtog TV moldTnTo {ONg TOV KOToikmV, Tapéyovtos TpocBaon

o€ LINPEGIES O1AKTVOL VYNANG ToyvTNTOg (Oughton, 2016).
Mixty vroyera kou evoépio ovorroén UFBB:

H avantuén 1600 vroyeiwv 660 kat evaépiov diktvmv UFBB oe nuootikég meproyés
TapoLCLaLeEl Mo SoPOPOTOMUEVT) TPOCEYYIon Tov eSumnpetel dlopopeTikd Tomial
vrodoudv (Ewdva 3.1). Avtd 1o pelypa mpooeéper eveMéion otig etaipeieg
TNAETIKOWVOVIDOV VO TPOGAPUOLoVY ADGELS e BAoT TIC 10101TEPOTNTEG TS TEPLOYNG. Tl
mheovekTNUaTo TEPAapUPavouy Bertiopévny mototnta {ONg Yo TOVG KATOIKOUG,
EVIOYLUEVN TIPOGPOOT GE OLOOTKTVOKES VINPECIEG TOV WPEAODV TNV EKTAIOEVOT Kot
TNV TAEITPIKN, TPODOON OGN TG AVATTLENG TOV TOTIKMV EMLYEPNCEDV KOL TPOGEAKVO
véwv emyelpnoev. Qotdco, TPOKANGCELS ONMG Ol EMATOGES OT0 KOGTOC, O
AVTOYOVICUOG IE TIG VITAPYOVGES VITOSOUES KOl Ol TEXVIKES TOAVTAOKOTNTES OTALTOVY

OTPOTNYIKO OYESACUO Yia TNV emttvyr] avantuén (Oughton, 2016).

AvOywor) oe kouti

Suacvvdeon pe AvOpwon oe evaéplo
avéruén evaéplag ontkd oOvBeopo pe

apmpiag avdéottuén evaéprag
apmpiag
v
AvOdwon oe kouti
Swotvbeon it ®]

Kapriva, Tadpog Zwhrjvag pe O va
Saociveong kat £we DPSL 1y evaéplo
Dpcémo Kapnivag onké ovveopo

Ewova 3.1 Avantoén dwctvov UFBB og nui-aotikég meployég
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Evaépia avarrtoln diktdov UFBB o€ aypotikés mepiloyes:

H avémntoén owtowv Ultra Fast BroadBand (UFBB) ce aypotukéc meproyéc amotelel
L0 GNUOVTIKY] TPOTOPOLAIR YlOoL TNV GVIILETMOMTION TOL YNOLUKOL YAGLOTOS KOl TN
BeATiON TOV KOWV®VIKOOIKOVOUIK®DV GLVONK®OV Yo TOVG KaToikovs. YTapyovv moALd
TAEOVEKTNLLOTO LEG® ALTNG TG KAALYNG dtkTvov. [IpdTa ar' dha, 1 Tapoyn YpNyopns
Kol 0ELOTIOTNG GLVOEGILOTNTOS OTO OOIKTVLO AEAVEL GNUOVTIKA TV TToldTnTo (mNg
TOV KOTOIK®V TOV 0yPOTIK®OV TEPLOYDV, TOPEXOVTAS TPOGPUcN o€ Eva VpL PAGLLA
SLOIKTVOK®MV VANPECIAOV Kol TANPOPOPIOV, OV TEPIAAUPEVOLY EKTOOEVTIKOVGS
TOPOVE, EYKATAOTAGELS TNAEIATPIKNG KOt EMAOYEG Yuxaymyiag. EmmAéov, n avdntuén
Tov owtvov UFBB cupufdiiel oty evioyvon TV TOTIKOV EXLXEIPNCEDV, TOPEXOVTAC
TOVG TPOGPACT 0 GLVOESILOTNTO VYNANG TOYVTNTAS OTO J10OIKTVO TOL SLEVKOADVEL
TNV NAEKTPOVIKTY ETEKTAGCT), TNV TPOGEYYIGT TOV KOWVOL KOl TNV AOENOT) TOV TOANCEMV.
EmmAéov, n yonteio g ypnyopns Kot a&ldmoTng GLVOESIHOTNTOS GTO O10diKTLO
UTOPEL VO TPOGEAKVGEL VEEC EMYEIPNOEIS OE OYPOTIKES TEPLOYES, TPOMODVTOG TNV
OIKOVOUIKT] avamTuén Ko TV meprpepetakn avantuén. Eival onpovtikd ot ta diktoua
UFBB evioybovuv v mpdcfacn o€ vanpecieg TAEINTPIKNG, HUE OTOTELECUO TNV
peimon g emPdapovvong amod ta tasidw yio 1Tptky tepifaiym. Qo1dc0, TPOKANGELS
OTMG TO CNUOVTIKO KOGTOG OVATTUENC, O OVTOY®VIGUOG LE TIC VITAPYOVGES VITOJOUES,
0l TEYVIKEG TOAVTAOKOTNTEG o€ dvoPata £04PN Kol TO EUmOSI0 OV BETEL M YOUNAN
TUKVOTNTO TANBVG L0V VILOYPAUUILOVY TIC JIUPOPOTONUEVES EKTIUNGELS TOV TPETEL VAL
OVTILETMOTIGTOVV Y10l TNV EMTVYY EQOpLOoYn TV diktvwv UFBB 6g aypotikég meproyés

(Schneir & Xiong, 2016).
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Avdrtugn evaéplag aptnpiag amevBeiag

uetd tv Kaprtiva rj péow evaepiov
cuvdéajion

Kayutiva (X- large )
TonoCetnpévn oe véo owho |~
UFEB T

| Dpedrtio Kapmivag I

Ewova 3.2 Avantoén dwetvov UFBB og aypotikég meployéc

Awoovotnuirég petofifooeig:

2m oeoipa  TOV  KIVINTOV  EMKOWVOVIOV, Ol  JloLoTtnukés  petafipdostg
dwdpapatitouv (otikd poro, ££0c@aMioVTOS AOGAETTY] CLUVOEGIHOTNTO Y10l TOVG
YPNOTEC OV pETARAIVOUY HETAED SLOPOPETIKMOV KVWYEALOEWDMY GLOGTNUATOV OTMG TO
GSM «ot o UMTS. Ot unyoviopoi mapdadoong eivon {oTikng onpociog T0co yio to
OlKTVO PE PETOY®OYN KUKAMUOTOG OGO KOL Y10 TO OKTLO LE UETOY®YN TOKETOL Kot
OLEVKOADVOLV TNV OTPOCKOTTN UETOKIVYNON €VIOC TV TEPOY®V KAAvyne. Evd ot
TeXVIKEG e&eMEelg Exouv PeAdtimoet Tic peTaPiPacels evidg HepovOUEVOY SIKTH®V, Ol
petaPifaoelg oe TPAYHATIKO ¥POVO HETAEDL CLGTNUATOV UETAED OIKTVMV UETAYMOYNG
TOKETOV Kol SIKTO®V  UETOY®OYNG KUVKADUOTOS OMOTEAOLV TPOKANOT Ady® NG
TEPLOPIOUEVNG VITOGTHPIENG oTO LITdpyovTo mpdtuma. QoTdG0, Ol TPooThbelEg amd
@opeig Tvmomoinong 6mwg to 3GPP £yovv Beomicel TpodioypapEC Yia TIG SIUGVGTNIIKES
petaPifdocelg, emrpémovtog Ty anpookonty pnetdfaon petad tov doiktvov GSM kot

UMTS (Nirban , 2015).
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Aabpuaza diktoo TAEYUATOS:

Ta acvppata diktva TAEYHaTOC, To omoia yopaktnpilovion amd gveMéio KOUP®V Kot
SVVATOTNTEG ALTOOPOUOAOYNONG, TPOGPEPOVY [0 OIKOVOMIKA OTOdOTIKY] AVOT
TPOCUPUOCIUY| OE AGTIKA Kot Utk £66en. Ta diktva avtd, Tov eivor dadedopéva
ot Bopewa Apepikn, divovv m duvatdtnta oTig £EVTVEG GUGKELES VO OVOUETOSIOOLV
dedopéva, HEGM YELITOVIKAOV KOUP®V, @TAvVOVTOG TEMKA oTo onueio mpocPaocng tomv
SIKTO®V KON g meéAelng. Evd 1 diktowon mAéypatog PeATidvel TRV KAALYT Kol TV
EMEKTACIUOTNTOA, TPOKANCELS OMMG Ol TEPLOPICUOL YOPNTIKOTNTAG OIKTLOV, Ol
ToPEUPOLEG GNUATOG KO 1] OVAYKT Y1l IGYXVPN KPVTTOYPAPN O™ V1o T SGOAAIGT TNG
AoQAAELNG TV 0E00UEVOV amoTeEA0VV a&toonueinta petovektuata (Khatib & Alsadi,

2020).
Aixtvo mepioyng mediov (FAN):

Ta FAN, (otikfig onuociog Yoo TOug TOUElS OlVOUNG MAEKTPIKNG EVEPYELAG,
TEPIAOUPAVOVY  GLTOUATOTOMUEVO GLGTNUOTO  EAEYYOL KOl ETKOWMOVIOG TOL
OLVOEOLV LEHOVOUEVES GUVOECELG e TAPOYOVS. AELTOVPYDVTOG GE AOTIKEG-0LYPOTIKES
Kol oypoOTIKEG TEPLOYES, T FAN ¥pnoomolovy dtpopes TeXVoAOYieg EMKOVmVIag,
ommg ontikég tveg, WIMAX ko tpwtokorro IEC 61850. Ta diktva avtd dtevkoAbvouy
mv mponyuévn vmodour] pétpnong (AMI) kot vroompilovv epapuoyés Omwg M
OVTOLOTOTTOIN O™ TNG OLOVOUNG KOl 1] EVOOUATMOY] TOV KATOVEUNUEVOV EVEPYELKMDV
nopwv, av kot pe ovuPipacpods mov agopodv TV TEXVOLOYioL OGOV apOopd TNV

kaBvotépnon, TNV KaAvy” kot T dtoAettovpykotnta (Junjalearnvong et al., 2017).

Ev kataxeidl, n kdioyn SKTO®V 6€ NUIOCTIKES TEPLOYES OTMOLTEL [0l TPOGAPUOCUEVT
TPpocEyywon, N omoia 0o cLVOVALEL SLUPOPETIKES APYITEKTOVIKEG OIKTOH®MV Yo, TNV
OVTILETOTION TOV TPOKANce®V, evd Ba allomotel Tig teyvoloyikég eEeMEelg Yo va
Jlo@oAMoel TV OAOKANPOUEVT]  GLVOEGIUOTNTO KOl TNV VROGTAPIEN  TNG
KOW®VIKOOIKOVOULKNG  avantuéng. H  emtuyng epoppoyn omoutel GyoAooTIKy
KOTOVONOT TOV dVVATOV Kol adLVITOV onUeimv kKdbe dkTOOL Kol TG CLUPATOHTNTAG

TOVG GTO GTOYEVOUEVO T|UOGTIKA TOTLL.
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Ke@draro 4: Loykpitikn] avaAvc1) 00TIKAOV KO ULOGTIKOV SIKTVMV

4.1 Exktyoeig oyeTIkd pe tao oIkt

2TIC 0OTIKEG TEPLOYES, O OYEOOGUAC KOL 1) DAOTOINGT T®V LITOSOUMV TOPY®V Kot
KEPALDV KIVITNG TNAEP®VING amoTeEAOVV Kaiplog onpaciog {ntyuato Adym TG VYNANG
TUKVOTNTOG TOL TANOLGHOD Kol TOV QVGTNPOV KAVOVIGUOV. AVTEG 01 TEPLOYES OivouV
EUQaoN 6€ oY£010 LTOJO UMV TTOL EVaPLOVILoVTOL e TO TEPIBAAAOV, YPNOLUOTOIDOVTOG
oLYVA AVTIGVUPOTIKEG KOTAOKELEG OMMG "yeluTika O&vipa” 1M CLYKOAVLUUEVES
EYKOTOGTAGELS Y10 VO EVOPUOVIGTOOV ausOntikd pe to mepifdrrov. Texvoroyieg Ommg
T KoTavepnuéva cvotnuata kepowmv (DAS) kot o1 pikpég kKoyéELeG Kuplapyovv, LE Ta
DAS va peidvouy Tig amooTacES HETAO0ONG Kol VO BEATIOVOVY TNV TTOOTNTO TOV
ONUOTOG, €VA Ol UIKPEG KLUWEAES @povtifouv ylo TNV TOMIKY KAALYY, OV Kot
EVOEYOUEVOG €100 YOVV TOPEUPOAEG AOY®D NG EMAVOYPTCLUOTOINGNG GUYVOTHTOV

(Alade & Ahmed, 2019).

AvtiBeta, o1 MuooTiKEG TEPOYEG  aSlomolohV TNV TPOCUPUOCTIKOTNTO  TNG
apyrtektoviknig Ultra Fast BroadBand (UFBB), moapéyovtoc odwadiktvo vyning
tayvtntog (100Mbps+) péom evaépiov 1 voyelmv dSiktdmv. H otpatnykn| avintuéng
elvar Mo €VEMKTN, UE OTOYO TNV OVTIUETOTICY GLYKEKPIUEVOV OTOITHOE®V TNG
TEPLOYNG, EVAD TOPAAANAN EEIGOPPOTEL TNV ATOSOTIKOTNTO KOGTOVG KO TIC TEXVIKEG
npokAnoels. H eotiaon €00 eotidleton mEPIGGOTEPO OTN YEPLPMOT TOV KEVAOV
OLVOECIHOTNTAG Kol oTNV €ELANPETNOT JOPOPETIKMV TOTIMV, GTOYEVOVTOS £TCL OTN
YEQUPMOT TOL YNOLKOL YAopatog kot ot Peitioon g mowdtntag (mng twv

katoikwv (Oughton, 2016).

Emiong, m avamntuén evog diktvoov FTTx oe aotikég meployx€s TPooPEPEl oapn
TAEOVEKTNUOTO GE GUYKPION UE TIG NUOOTIKEG TEPLOYES. ZTIG OOTIKEG TEPLOYES, N
{ftnon v GVVOEGILATNTO VYNANG TayOTNTOC Etvar eEoPETIKA VYNAN AOY® TOV TVKVOV
TANOVGUOV KOl TOV CLUYKEVIPOUEVOV OIKOVOLIK®V Opactnplotteov. Ot SuvatdTtnTeg
VYNAGV TayuTTOV TV Siktveov FTTX avtamokpivovtol oTig avénUEveg OmoLTnOELS
dedoUévVOV TOV KATOIKOV TV TOAE®V, OELKOAVLVOVTOC TNV ampOGKOTTY POm
OedOUEVOV, TO OOTKTVOKA TTOYVIOo KOl TIG OTOTEAECHATIKEG LETAPOPES apyeiwv. H
a&lomotio tov diktvwv FTTx kabictatol akdun mo kpiciun o€ aoTikd tepfaiiova,

OmOL M GLUPEOPNOTN TOL JIKTHOL KATA TIG MPEG OYUNG OmOTEAEL KON TPOKANOM).
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EmnmAéov, n enektacipndtnto g TE€XVOLOYING OTTIK®OV vdV gvBuypappileTon KaAd pe
TN SVVOUIKY] VO™ NG AOTIKNG avamTtuéng, dtuc@aiilovtog 6Tt T0 OIKTLO TOPAUEVEL
avOeKTIKO 6TO PHEAAOV Yo TIG EEEMOGOUEVES TEXVOAOYIKES Aot oES. Evd 10 apyikod
KOGTOG avAmTUENG Hmopel vor elval VYNAGTEPO GTIC AOTIKEG TTEPLOYEG, 1 OLVOTOTNTA
tayelog amooPeong e emévovong eivor  peyoAdtepn AOY® NG LYNAOTEPNG
TANOLGLOKN G TUKVOTNTOGC, TNG ALENUEVNC {TNONG Kol TS SLVOTOTNTOS TPOGEAKVONG
EMYEPNOEOY 7OV  OvalNTOVV OVTOYOVICTIKO TAEOVEKTNUOTO. XTI TLLOOTIKEG
TEPLOYES, ®OTOGO, 0 PLOLGS VIoBETNONG UTopet va etvan BpadvTepog kat 1 vTdpyovoa
vrodoun umopel vo givol Mo ovTayovioTikn N va Bewpeiton emopkng, OEtovrtog
TPOKANGELS YlOL TNV EVPELD ATOSOYN KO TNV OVAKTNOT TOV KOGTOVG TNG OVATTLENG

FTTx (Farmer et al., 2016).

4.2 Kolv@mVIKOOIKOVOUIKES EMMTTAOGELS

2T OOTIKEG TEPLOYES TAPOTNPOLVTIOL OeTIKEG emMMTMOGES OmMd TIC TPONYUEVES
TEYVOAOYIEG OIKTVMV, PBEATIOVOVTOC ONUOVTIKG TN dloyeipion g KukAoeopiag, v
AVTOTOKPIOT GE KOTOOTAGELS EKTAKTNG OVAYKNG Ko TN ¥p1on Tav mopwv. Orvrnpecieg
VYN0 €0povg {dVNG Ko YOUNANG KOBLGTEPNONG WPEAOVY TOVG LETAKIVOVLEVOVS LE
™ pelowon ¢ KOTOVAAMONG KOLGIH®V, TOV HETPLOCUO TNG CGLUPOPNONG Kot TN
BeAdtimon TG GUVOAKNG OTOJOTIKOTNTAG TOV HETOPOPDV. Q0TOG0, 01 TPOKANGELS
TPOKVTTOVV Ol TIG TEYVIKEG TOAVTAOKOTNTES KOl TO EUTOOINL EPAPLOYNS, WOIMG G5OV

agopd Vv eveoudtoon tov diktvmv Wi-Fi kot LTE (Ling et al., 2015).

Tavtdypova, oTIC NUACTIKEG TEPLOYES, O epappoyég diktvwv UFBB mpombovv v
OWKOVOUIKY] ovamTuEn, PBeitidvovv v mowdtnto (ong péow Mg Peitioong g
npdSPacng 61o 010ikTVOo Ko bItooTnpilovy Tig Tomkég entyelpnoels. Ot Tpoomddeieg
QUTEG OTOGKOTOUV GTY YEQPUPMOT TOV YNOLIKOV OVICOTHTOV KOl GTNV TPOGEAKVOT)
VE®V  EMYEPNOE®V, &VO  TOPOAANAO  ovTamoKpivovtol  OTIS  HOVOOIKEG
KOWMOVIKOOIKOVOUKEG  aviyKeg Tov meployav ovtodv. [lapd tig Oetikés avtég
EMOPACELS, Ol TPOKANGELS TOL GYETILOVTOL LE TO KOOTOG, TIG TEXVIKEG TOAVTAOKOTNTES
KOl TOV OVIOY®VIGUO HE TIC LTAPYOLCEG VLTOSOUEG TAPOUEVOLV EUTOdO. OTNV
OTOTEAECUOTIKY] AVATTUEN SIKTO®V KOt TV €mTELEN OAOKANpOUEVNG KAALYNG OF

nuaotikég meployés (Evangelista et al., 2014).
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4.3 AvoQopég TELVOLO IOV

2TIC OOTIKEG TEPLOYES OVOTTUGOOVTAL TPONYUEVES TeXVOAoYieg Omwg 1o 4G/5G,
eCaoparilovtag vmmpeoieg vynAod evpovg Cdvne kot younAng Kabvotépnong,
amopoitnTeG Yo T dtayeipion g aotikng Kukloeopiag. Teyvoroyiec Ommg to Mobile-
Edge Computing (MEC) gmitpémouvv yp1yopovg ypOvoug amOKpPIong Kot KovoToUo
napaKoAovOnon NG KvkAoeopiag, mpog OQeAog TV emMPoTOV Kot HEI®ON NG
KukAoQoplokng cvppopnons. Ta Wi-Fi hotspots coumAnpdvovv tv kdAvym Tov
OIKTOOV GE OPIGUEVEG TEPLOYES LE YOUNAO €16060MUa, evemuatdvovtog diktua Wi-Fi
kot LTE yio v evioyvon g yopnTikodtToc Kot g KaAvymg, eéacpaiilovtog
TapAAANAL VYNAOVS pLOLOVG dedOUEVDV. QOTOCO, 1| TOALTAOKATNTA TG VAOTOINOT|G,

1010¢ pE Ta 0TEVE EVEOUATOUEVE STKTVO, ONUIOVPYEL TPOKANCELS G AOTIKEG TEPLOYES.

e NUooTiKES meployés, Ta diktva UFBB mapéyovv taydtreg S1adikthov cuykpioipes
LE TIG 0oTIKEG pLOUICELS, TPOMOMVTOC TNV OIKOVOULKY] AVATTUEY, TNV EKTTAIOELOT] Kot
Vv TAgioTpikn. O1 S10POPOTOMUEVES CTPAUTIYIKES OVATTUENC, OTTMG TOL LIKTA VITOYELN
kot gvaépia diktvo UFBB, amockomobv 6tn ye@Up®on TV YyNnelak®V oVIGOTHTOV, TN
Bedtion T cLVOESIUOTNTOG KOl TV TPOGEAKLON enyelproewv. [Tapd Tic Tpoddovg
avtég, eCaxolovBohv  va  VTAPYOLV TPOKANGES, GCLUTEPIAAUPAVOUEVODY  T®V
EMATOCEWV OTO KOGTOC, TNG TEYVIKNG TOAVTAOKOTNTOS KOl TOV OVIOYMVICHOV UE TIG
VILAPYOVCEG VIOOOUES, Ol Omoieg emMpedlovv TNV OMOTEAECUOTIKY OVATTUEN Kot

KaAvy™ tov diktvov (Oughton, 2016).
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Kepahioro 5: Merrhovrikég eEeMEEIS KOL KOWVOTONIES 6T OTTIKA SiKTL

5.1 MeALOVTIKEG TPOORTIKES GTO OTTTIKA OIKTLO

H &&éMén tov ontikdv Siktdmv gival £Tolun va @EpEL EMOVAGTOOT GTO TOTIO TMV
TNAETIKOVOVIOV, AVTIETOTILOVTAG TOVE TEPLOPIGLOVG KOl EIGEYOVTOS TPWTOTOPLOKES
e€eMelg v TNV KAVOTOINGT TOV EKPNKTIKAOV OTOUTHCE®V TNG SUYYPOVNG
ouvoeoHOTNTAG. Ot PEAAOVTIKEG TEYVOAOYIEG OMTIK®V OKTO®V opapatiloviol va
EemepAoOLV TIG TPEYOVGEG TPOKATOELS, VO EIGAYOVV TPONYUEVES OLVATOTNTES KO VO
avoiEovV 10 SPOLO YOl TNV OTPOCKOTTT), TPOGAPUOGIUN KOl OTOTEAEGILATIKY LETAOOGN

dedopévev (Chowdhury et al., 2020).

Apyicd, o LEALOVTIKG OTTTIKA S1KTLO dTVOLV TPOTEPOUOTNTO GTIV TAPOYT EYYLNUEVOL
Kol otafepov gvpovg (dvNg o€ kABe cvvoeo, eEaceariloviag cuveny| Kot aSlOmoT
HETAS0OT 0E00UEVAOV. AEIOTOIMVTOG GTPATNYIKEG LETOYWYNG TOKET®V, T OTKTLO OVTA
oToXevoVV oTN PeAtioTonoinon ¢ ypNong tov dwbéciov gvpovg LdvNng pe
duvapukn toivmde€ia Takétwv amd dipopes cuvdéaelc. H mpocéyyion avt vrocyeton
OTOTEAEGLLOTIKT] KOTAVOUT TOP®V, KAAVTTOVTOG TIG TOIKIAES QAN OELS Kiviiong ympig

va dtaxvPeveton 1 otabepdtnTa Tov diktvov (Khalaf & Abdulsahib, 2021).

Eniong, ta ontikd diktva devtepng Yevidg Pacilovtol katd KOplo AOY0 GTN LETAY®OYN
KUKADOUOTOG, YEYOVOG TOU 0ONYel O OVOMOTEAEGUOTIKOTNTO OTY OlOEIPION NG
EKPNKTIKNG KUKAOQOPiag kot g pun PEATIOT a&tomoinon tov dtabéciov evpouvs Lovng.
Ta peAlovtikd ontikd diKTvo EMOIOKOVY v LTEPPOVV AVTOVG TOVG TEPLOPICUOVES
OlEPELVMVTOG TEXVOAOYIEG OMTIKNG METOY®MYNG mokéTov. Me 1 petapoon o€
TOPOOETYILATO LETAYMYNG TAKETWV, TOL SIKTLO, ALTE GTOYEVOVY GTNV OMOTEAECUOTIKN
Jloxelplomn G EKPNKTIKNG KivomMg, GTOV HETPLACUO TNG OMMAELNG TANPOPOPLDOV Kot
omv AP a&lomoinon Tov dabéciov gvpovg {dVNe, aKOUn Kol o€ TEPLOOOVG

younAng xivnong (N. Andriolli et al., 2022).

2V oy ™S EPELVOG, OVOTTUGCOVTOL OTTIKG OIKTLO HETOYWYNG TOKETWOV YLl TNV
TOPOYN WOOVIKOV KUKAOUATOV 1] GVTOVOU®V VINPECIOV. AVTN 1) TPOGEYYIOT EMOUEVTG
YEVIAG dtepeuvd Kovotopeg pebodoroyieg otn dayeipion g kKukAoeopiag Kot T
dpopordynon yw v evioyvon TG omddooNsg, NG TPOCOUPUOCTIKOTNTOS KOl TNG

ATPOCKOTTNG METAOOONC 0E0OUEVOV. AVTIUETOMILOVTOG TIC AOLVOLIES TOV JIKTVW®V
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HETOY®OYNG KUKAMUATOS, TO OMTIKA OIKTLO HETOYWYNG TOKET®V GTOYEVOLV VO

TPOGPEPOVY avENUEVN aglomiotio, emektactuotnTa Ko eveMéia (Abazeed, 2015).

EmnAéov, n dtopdvela oe OAa To TPOTOKOAAN Kot TOVS pLOUOVE LETAGOONG TAPAUEVEL
TPOTUPYIKO YOPOKTNPIOTIKO TOV HEALOVIIKMOV OTMTIKGOV SIKTV®OV. ALt 1 dtopdveia
dtwo@oiiler 6tL ov vmnpecieg pmopohv Vo TAPEXOVTOL HECEH OGS EVIOHOG
TNAETIKOWV®OVIOKTG VITOSOUNS, OLEVKOAVVOVTOS TV ATPOCKOMTTY AEITOVPYIN OKOUT] KO
eV HEGm eEEMOCOUEVOV TPOTOKOAL®V 1] 0ALOY®V 6T0 pLOUd petddoons. Ta omtikd
dikTva devTEPNg YeEVIAG Topovciacav Olo@dvelo OGOV aQOpPE TO. UETAPEPOUEVA
dedopéva, kabopilovtag HEyIoTong Kot EAAyIoToug puBHove HETAd0OoNG GE KADE OTTIKY|

dwdpoun (Tomkos et al., 2014).

SOUTEPOACUATIKA, 1) LEAAOVTIKT] TOPEID TV OTTIKAOV OIKTOMV GNUATOOO0TEL o Koiplo
HETOTOTION TPOG TO TPOCUPUOCTIKES, ONMOOOTIKEG KOl OVOEKTIKEG VTOOOUEG
emwkowvoviag.  EEaoceaiiloviag otabepd evpog  (ovng, oaflomoidvtag TNV
OTOTEAECUATIKOTNTO TNG UETAYWOYNG TAKET®V Ko gufabdvoviog otn oceaipa g
OTTIKNG UETAYWOYNG TOKET®V, TO OIKTLO AVTE VITOCYOVTAL PEATIOUEVN ATODOOT| Kot
mpocapuooTikOTNTa. EmmAéov, n 0écenon Tovg yio Stopaveld 6€ OA TO TPOTOKOALN
KOl TOVG pLOUOVG UETAOOONG EVIOYVEL TO POAO TOVG WG BEUEMO TOV HEALOVTIIK®OV
TNAETIKOWVOVIOKOV  VTOOOUADYV, KOVOV Vo eEEAiooovVTal  ampOCKOTTO UE  TIG
TEYVOLOYIKEG EEEMEELS, EVD TOPAAANAN OVTOTOKPIVOVTOL GTIG GUVEXDG OLEAVOUEVES

OTTOLTIOELG TNG CVYYPOVIG GLVOEGIUOTNTOG.

5.2 Négg TevoLOYiES KO OPYLTEKTOVIKT] OIKTVOV

H gvomta meprypdoet pio oAoKANp®UEVN GEPE KOVOTOU®V EPYOV TOV OITOGKOTOLV
oTNV TPOMONGT TOL TOTIOL TOV TEYVOLOYIDV ONTIKAOV JIKTH®V GTO EVPVTEPO TANIGLO
™G épevvag Katl g Kawvotopiag 6G. Ta épya avtd, to omoio emAEYONKaY omd TV
ko emyeipnon "E&unva diktva kot vanpecieg” (SNS JU), etvan £Topa va emipépovy
LETAGYNUOTIOTIKES OAAAYEC AVTILETOMILOVTAG KPIGIUES TTTVYES OE JLAPOPOVS TOUEIS

TV TEYVOAOYI®V 6G.
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Elehileic atnv apyitekrovikn ovotnuotwvy:

Aoonueiota épya onwg ta 6G-CLOUD, 6G-TWIN, Origami ko1 6G-INTENSE
EMIKEVIPMOVOVTOL GTNV EVIGYLOT TNG BEUEMDIOVG OPYITEKTOVIKNG TV SIKTO®V 6G. Ot
TPOTOPOVAIEG aVTEC amOooKOTOOV OtV evioyvuon TG  OVOEKTIKOTNTAG, TNG
TPOCUPUOCTIKOTNTOG KOl TNG OMOOOTIKOTNTOS €V OYEL TOV OKPUIOV TEPUTTOCEMV
YPNONG KOl TOV OTOUTHGE®V TOV ovouévovion oty emoyn 6G. A&lomoldvtag v
Teyvnt) Nonpooivn, ta £pya avtd 16AY0VV VEEG TPOGEYYIGELS Y1 TNV AOEAPOTOINOT
SKTVOV, TNV EVEOUATMOGCN TOP®V KOL TIS APYLITEKTOVIKES LLE TEYVITN VONLOGVVI] Y10, TTLO

evpwota Kot frodoipa cvotpota 6G (Evponaikn Emtponn, 2023).
Teyvoloyieg aobpuoTmV ETIKOIVOVIOV KOl ETECEPYOTIO CHUATOG:

‘Epya 6mog ta 6G-DISAC, 6G-GOALS, iSEE-6G kot INSTINCT eppadvvovv ot
JlEPELVNON TPONYUEVOV TEYVOAOYIDV OGVPLOTIG EMKOWVOVING KOL OAOKANPOUEVOV
HOVTEA®V  aviyvevong emkowvovidv. Avtég ot mpmtoPoviieg otoyebovv otnv
TPOTOMOPLOKT  KOTOVEUNUEVT]  €VELY]  OVIYVELOT], TO ONUACIOAOYIKA diKTLO
EMKOWMVIOG KOlL TO OAOKANPOUEVO GUOTHUOTO  OVIXVELONG, EVEPYEWS KO
EMKOWVMVING, EMTPETOVTOG TPMTOTOPLOKY] TPOOSO GTIV TEYVOAOYIO EMIKOIVOVING KOt

mv eneEepyacio onpatog yo o tomio 6G (Evpomnaiky Exurpony|, 2023).
Teyvoloyieg kKou GDOKEVES ETIKOIVWVIOKNG DTOOOUNG:

[IpoondaBeteg 6mmwg or PROTEUS-6G, ECO-eNET, Opti-6G kot 6G-EWOC givon
AQLEPOUEVEC GTNV EVIOYVOT KOl EXEKTACT] TNG PUVOIKNG KOl EIKOVIKNG VTOOOUNG TOV
elval amopaitntn yw Vv vmoot)piEn tov TteYvoroywwv 6G. Ta épyo avtd
nepLopPavouy eEEMEELG OTNV OTTTIKT KOl AGVPHOTY] OAOKANPOGT], TNV OVOLOPOAOGIUN
OMTIKN WETAPOP, TO. OMOOOTIKA OIKTLA AKP®V KOl TO OIKTLO OMTIKMOV VAV TOL
vrootnpifovion amd TeXVNTH Vonuoovuvn kot eival (oTikng onuociog yioo v eEEMEN

™™g vodouns 6G (Evpomnaikn Emttponn, 2023).
A&iomoteg vrnpeoics ko EComvy acpdlelo.

[IpwtoPovriec oOomwg SAFE-6G, NATWORK, iTrust6G «or ROBUST-6G
vroypappifovy TN onuacio ToV acPoAOV Kol aSOMIGTOV VANPECIOV 0T HETARoon
omv 6G. Ta €pya avTd ETIKEVIPOVOVTOL GTN dNULOVPYIC TAUIGI®V Kol TAATOOPUDV

Yo TNV gvioyuom NG EUMGTOCULVNG, NG OVTOOVOEKTIKOTNTOS, NG £ELTTVNg
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EVOPYNOTPMONG EUMIGTOGUVIG KOl OOQAAELNG KOlU TNG OVTOUOTOMOINONG OTIg
TAOTQOPUEG VINPECIOV acPareiog Yo to otkocvotnua 6G (Evporaikny Emitponn,

2023).
Hepopatixn vrodoun SNS Kai SOKIUES LEeYOANG KALUOKAG:!

To épyo UNRISE-6G amockomel ot onpiovpyio PO TUVEVPOTOIKNG TEPOUATIKNG
vrodoung 6G pe opoomovolakég dvuvotdtreg, mov Oa GVUPAAEl oV EMKVPOON
SAettovpykav apyrtektovik®v 6G. EmumAéov, épya ommwg to 6G-PATH xon to
Envelope divovv éppacmn ot petapopd teyvorloyidv 6G 6 TparyUaTIKEG EQOUPUOYES OE
SAPOPOVG TOUEIS, OO 1 CLVOESEUEVT] KIVNTIKOTNTA, 1 VDYEOVOUIKY TtepiBaiym, ot
g€umveg TOAELS, 1 Yempyia kot 1 ekmaidevon. Ot TpwTofovAies AVTEG ATOCKOTOVY GTNV
EMKVPMOT TNG TEYVOLOYIOG, EVAD TaPIAANAL TIC SOKIUALOVY GE EMYEIPNLLOTIKOVS Kot
Bropmyovikovg topelg TpotepatdTNTOS, CLUPAAAOVTOG OMUAVIIKO GTNV TEXVOAOYIKN

npdodo ¢ Evponng (Evponaikn Emtponn, 2023).

Ta épya mOL TOPOVGLAGTNKOAY OTIG VEEG TEXVOAOYIEG OTTIKMV SIKTV®V LITOYPAUUILOVV
L0 OAICTIKY) TPOGEYYION YL TNV OVTLLETOTIOY] TOV TOAVTAELP®V TPOKANCEWV KOl
evKapLV otV e&EMEN Tpog v 6G, avadeikvvovtag tov Kaboplotikd poAo mov o
Swdpopoticovy ot TPOTOROLAIEC aVTEG OTN OSUOPP®ON TOV UEAAOVTOS T®V
TEYVOAOYLDV SIKTO®V, TOV CLGTNUATOV ETIKOIVOVIOG KOl TOV TPAKTIKOV EQOPUOYDOV

TOVC.

5.2.1 Apytektoviki) 6G

To 6papa TOV TEPLYPAPETOL Y10 TNV APYLTEKTOVIKT TOV O1KTVOV 6G €106GYEL piiot AAOYT|
TPOTLTOL, HE OTOYO TN ONUovPYio evOg eEMPETIKA EEEIOIKEVIEVOV, EVEAIKTOV KO
TPOCUPUOGIILOV TAUGIOV, KOVOD VO PIAOEEVIGEL TOIKIAES TEPIMTMGELS YPNONG KOl VL
avtamokpOet oTic e€eMocdeVES amattnoelg TG Ynoelakng emoyns (Huang et al., 2019)
(Ew. 4.1)

Kotoveunuéves ko etepoyeveic mhatpopueg vépovs: H apyrtektovikn 6G aykaialet v
avamtuln o€ 014popeg TAUTPOPUES VEPOVS, TOCO ONUOCIEC OGO KOl 1OIWTIKES,
EMTPENOVTOG TN CULUUETOYN TOAADV EVOLLPEPOUEVOV Kol OEIOTOIDOVTOS TOIKIAES
dVVaTOTNTEG, CLUTEPIAAUPAVOUEVIC TG EMTAYVVOTG VAIKOV. AVTN 1) KOTOVEUNUEVN

TPOCEYYIoN  VLROGYETOL Vo SlELKOAVVEL LYMAOLG Pabupovg efedikevong kot
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TPOGOPUOYNG, VITOSTNPILOVTOG HEYOANG KAMHaKOG dikTva gvpeiog Teployng KabmG Kot
TOTKG OIKTLO ECOTEPIKDOV YDPWV KO TPOCOMIKA dikTLA, TPOoGapUoOlovTos Tl KAOE

dikTvOo 011G e10KEG avdykeg avamtuéng tou(Liu et al., 2020).

Apbpwtotnta kou mpooapuoyn: Mo KOVOTOHOG TTVYN £YKETOL GTNV apBpwTi|
KATAoKELN TV OIKTO®V 6G, Tov potdlel pe ) cuvapporoynon Lego. Ot avoiktég kot
Baocwopéveg oe vanpeciec demagéc divovv oTOVE TEAATEC TN SLVATOTNTO VO
OLVAPLOAOYOVV HE gVEMEIN TOL CTPOUATO OTKTVOV, EVOOUATOVOVTOG VINPECIES Kot
Aertovpyieg amd mOAAOVG TPOUNOEVTEG AVAAOYO LLE TIG CLYKEKPIUEVEG AVAYKEG. AVTIA M
npocéyyon e£0c@OAIlEl TPOGOUPUOCTIKOTNTO KOl EMITPEMEL TNV  TPOGUPLOYN,
Borlovovtog £tol ™ dudkpion HETAED SkTO®V TPOGPUoNC Kol SIKTO®V TLPHVOL Kot
OLEVKOADVOVTOG TNV OUECOTEPT EMKOWMOVIO UETOED TOV AETOVPYIDOV TOV OIKTOLOV

padonpocPaong (RAN) kot Tov ductvov muprva (Dryjanski et al., 2021).

Llponyuévny oavtouatomoinon kou emecepyoocio  ocoouévav: To  YOPOKINPIOTIKA
OVTOUATOTOINGNG OV EVOMUATMOVOVTOL GTNV apyLtektovik] 6G vmocyovtol va
TapEXouV PEATIOUEVT 0PYAVMOOT] KOl GVTOUATOTOINGT GE OAPOPOVG TOUEIG O1KTOOV,
evolopepOIEVOVS popeic katl topelg dwayeipiong. T'a v vrootpiEn avadvoueEVmY
vanpectdv Onwc N AI/ML, n erawEnuévn mpaypatikdétnta (XR) ko To metaverse, ot
OMUOVTIKES OLVOTOTNTEG VIOAOYIGHOV Kot amofnkevong Ba elvar (oTikNg onpaciog.
Q¢ ek T00TOV, TPOTEIVETAL LI EIOTKN OPYLTEKTOVIKT OES0UEVOV KOl TATPOPOPLOV, LE
oTOY0 TNV OMOTEAEGUOTIKY] OLAAOYN Kot emefepyacia TEPACTIOV TOGOTHTOV

dedoUEVOV amd TOAAATALG TTNYEG vTOg Tov cvotnuatog 6G (Huynh-The et al., 2022).

Mellovrikny mpooatacio kou eCélicn tov diktoov: H apyrtektovikn vmoypoappiler v
avdykn oo cvoveyn kowvotopio kot €£EMEN, 0E0MOIDOVTOG SOKIHOCUEVES 10€EG Kol
npooeotec kovotopies. H mpooéyyion g Nokia ywa ) Bertioon twv duvatotitov
oL O1kTHOL 6T0 5G-Advanced oNUOTOOOTEL Hid GTPOPT] TPOG TO GYESOCUO OTKTVWOV
mépa amd Evav amAd KATAAOYO YOPOKTNPLOTIKAOV, £oTidlovtoc otn Peitioon twv
JVVOTOTNTOV GE TPELS OOGTACELS: EUTELPia, ETEKTOOT) KOl APLoTEiR. AVTN 1] VOOTPOTiQ
Bétel Tig Paoelg ywoo ) peTdfacn oe o véo apyTEKTOVIKY cvotnpotoc 6G mov

a&lomotel T TPOSPUTES KouvoTopieg oto émakpo (Soldani et al., 2023).
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Evoouarwon avadvousvov teyvoloyiwv: H apyrtektoviky eEetalel  didpopa
TEXVOAOYIKA oTotyein Tov Oa pmopovcay va Kabopicovv to pEAOV TV diktvmv 6G,
CUUTEPIAOUPAVOUEVOV TOV VEDV TEXVOLOYIDOV QAGLOTOC, TOV TAUGI®OV OETAPNG e
Baon v AI/ML, T@v eVIGYOUEVOV INYOVICUOV OGOAAELNS KOl ELTIGTOGVVNG KoL TG
TO10TIKNG cuvdesoTNTac. Ot TEXVOAOYiES LTEG TPOPAETETAL VO EVEOUOT®OOVV GTOV
10TO NG OPYITEKTOVIKNG TOL GLGTHHATOG 6G, dtevkoAdvovtag plikés arllayég otV

KOTAGKELN Kot T Agttovpyia Tov dwktvov (Kaloxylos et al., 2020).

2TV 0vGia, N TPOTEWVOUEVT] APYLTEKTOVIKY SIKTVOV 6G EMOIDKEL VO AVTIHETOTICEL
TOVG GNUEPIVOVS TTEPLOPLIGLOVS TOL SIKTVOV, VO PEATIGTOTOMGEL TOV GYESAGHO Kot VoL
avomTuEEl ampOCKOTT GUVOEGILOTNTA, EVA TApPAAANAa aflomotel T dvvaun g
TEXVNTNG VONUOGUVNG, TMOV VITOAOYIGTMV OYUNG KOl TOV OCTPOTIOIOV TOYLTHTOV Yo
TOV GUVTOVIGUO TOAVTAOK®V GUGTNUAT®V KOl TV TOPOYN LG OVATEPNG EUTEIPIOG
dtdktvov. O apBpmTOG, TPOGUPUOGILOG Kol TPOOIEVTIKOS YOPUKTPAG VTG TNG
OPYLITEKTOVIKNG EVOMUATMVEL TN OLVATOTITO VO SLOUOPPDGEL TO LEAAOV TNG SIKTOMGOG,
enavanpocsdlopilovtog Tov TpOmo Ue Tov 0moio oyedtdlovtal, AetTovpyovv Kot Biddrvovy

To OlKTLO.

Data Center/Clond Platform

Ewova 4.1. Apyitextovikn ductoov 6G
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5.2.2 Ahdeg TeYvoroyieg

H epgdvion tov avadvopevov teyvoroytdv oty opapatiky enoyn 6G onuatodotel
pa Badid otpoen TPog TIC Mo KAONAMTIKEG Kol AAANAEVOETEG EUTEPTES, EEMEPVOVTOG
0. OplOl TV ONUEPIVAV TEXVOAOYIK®OV EMTELYUAT®V. AVTO TO VTOGOVOAO TWV
AVAOLOUEVOV TEYVOLOYIDV, OTOC TPOPAETOVV O £101K01, TPOPAETEL £var LEAAOV OOV 1|
ewovikn mpaypatikotnta (VR) oto 5G Ba etvanr poévo n apyr. v emoyn tov 6G,
aVOUEVOVTOL Ol JLUVATOTNTEG Y10 OKOUN T GLVOPTOCTIKEG TEYVOAOYieS, OmMWG
EMPAVELEG KLTTAPWV, GUVOEGEUEVO ELPVTEVIATO KOl AGVPUATES OLETOPES EYKEPAAOV-

VTOAOYIOTH.

Evtunooiaxéc teyvoroyiec: ITiBavov va vapEel otpoen| and ta smartphones mpog ta
¢€umva wearables, T0. OKOLGTIKA KOl TO ELEVTELLOTA TOV €Vl TKOVA Y10, GUECES
alcOnmplakég €10poég otov AvOpmmo. Avti 1 e£EMEN VITOINA®VEL £val TapadELy Lo
Omov M TEXYVOAOYIOL EVOMUATMVETOL TEPICCOTEPO OTIC OVOPOTIVEG eUmEIPiES,
Borlovovtog to Opra LeETalD NG euoikng {ong kot Tov KuPepvoymdpov. H mpoomtikn
AVTAOV TOV TEXVOAOYIDV delyvel éva péAlov 6mov 1 avBpomv okéyn Kot dpdon Oa
umopet vo vmootnpiletor ueca and Tov KuPepvoympo, eykavialovtag o véa moyn

KAONAOTIKOV EUTEIPLOV KOl O1OGVVOECTG.

Navorvpnvikog vroAoyiopds: ‘Eva onpovtiko texvoloyiko dApo mov TpoPAEmeToL Yo
v 6G meprlapPavel TV ELEAVIOT) EVOG VOVOTLPTIVO, EVOS TPOTYLLEVOD VTOAOYIGTIKOD
TLPNVO TOV GVVILALEL GTOLKElR VTTOAOYIGHOV VYNNG amddoons (HPC) kot teyvng
vonpoovvng. O vavorupnvoc, Tov EVOEXOUEVMG OeV elval £va GLGIKO GTOLYEID d1KTOOV
OAAG HAAAOV 10 AOYIKT] CULYKEVIPMOT] VTOAOYIGTIKGOV TOpwv, Ba umopovcoe va
dwopotpdleTon og TOAOTAAR O1KTLA KOl GLOTALATA. AVTH 1 KOVOTOUIO DVTTOONAMVEL TNV
EVOTTOINGT TNG VTOAOYIGTIKNG 1OYVOG Kol TNG VONUOoUVNG, Tov Tlavdg Ba eépet

EMOVAGTOOT OTIC OPYLTEKTOVIKEG KO TIG AELITOVPYIEG TV SIKTVMV.

YVVTOVIGHOG Kot dtayeiplon dedopévov akpaiov mopnvev: H petdfoacn oto 6G
OVOUEVETOL VO, ONUIOVPYNCEL TPOTOPOAVEIS TOCOHTNTEG OEJOUEVOV  AOY®  TOV
TPONYUEVOV OLVOTOTHTOV CTNV OVIYVELGT, TNV OTEKOVIOT KOl TOV TPOCOIOPIGUO
0éonc. Katd cuvémeln, o cuvtoviopog Hetald TV TAATPOPU®Y TOV GKP®V Kol TV
nopnvov Ba eelybel yio v amotedespotikn Sayeipion kot v eneepyacio avtg

™G TepAoTog E16poNg dedopévav. Avtd kabiotd avaykaio v e£EMEN TV KEVIPp®V
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OEOUEVOV KO TOV TEXVIKOV dtayeiptong 0e0oUEVMVY Yo TN dtayeipton Tov avénuévou
OYKOL dEGOUEVOV EK LEPOVS TOV WOLOKTNTAOV OIKTVMOV, TV TAPOY®V VI PECIOV KL TV

1310KTNTOV 0£d0UEVOV.

YVVOAKA, TO VTOGHVOLO TV OVOSVOUEVOV TEXVOAOYIMV 6TO ToTio 6G LTOdNAGVEL Eval
péALOV 0mov M teyxvoroyia Ba evompatwbel anpOCKOTTA GTIC OVOPOTIVEG EUTEIPIES,
IMNUOLPYDOVTOG KAONAWMTIKA, cLVOEdEPEVA Kot EEVTTva cuoTata. AVTEC o1 eeMEelg
VTOONAMVOLY [0 UETAGYNUOTIOTIKY] O0AAXYT) GTOV TPOTO UE TOV OToio 01 AvOpmT ol
AAANAETIOPOVV LE TNV TEXVOLOYIM, EMAVATPOGO10pILovTac EVOEYOUEVMG TAL OPLOL LETOED
(QLOTKNG Ko YNOLokng Tpayrotikotntas. H dvodog avtdv tev teyvoloyidv dnpovpyet
GUVOPTACTIKEG EVKOLPIES Y10l KOVOTOUIO, EVM OTTOLTEL EMIONC 10YVPES GTPATIYIKES Y10
TNV OVTILETOTION TOV NOKOV avnovyidv, TG WIOTIKNG (NG Kol TNG AGPAAELNS TOV

umopeti va suvodevovy v gvpeio vioBEToN Tovg (Kranz & Christensen, 2023).
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YOUTEPUC L,

H oloxAnpopévn diepehivnon twv SIKTV®V OTTIKGOV VOV KOl TOV ETITTOGEDY TOVG G
AOTIKE Kot OO TIKA TEPPAALOVTO TOPEYEL OVEKTIUNTEG TANPOPOPIES Yo TNV EEEMEN,
TO YOPOKTNPIOTIKO KOl TIG OVICOTNTEG T®V OKTLOV ovtdv. H pedétn avt
mePLEAGUPOVE PI0 EKTETAREVT AVAAVOT TOV OTTIKAOV VAV, TOL €E0TMOUOD TOVS, TWV
SLOOIKOC LDV EYKATAGTACTC, TV VAIK®MOV TOV YPTCLUOTOI0VVTOL KOL TOV VINPECIHV TOV
TPOCPEPOVTOL GTO TANIGL0 OLTOV TV dKTO®V. Emiong, eufdabuve oe kpioeg mruyég
™G OPYITEKTOVIKNG TV dkTOwV, cul{ntovtag to poviéda OSI ko TCP/IP kot Tig
EPOPUOYES TOVG GE OOTIKES KO NUOOTIKEG TEPLOYES, AVAOEIKVDOVTAS TIG OLOPOPETIKES

AVAYKES KO TPOKANGELS TTOL BETOVV AVTEG O1 TEPLOYEG.

H obykpion petald aotikdv Kot MUIOSTIKOV OKTVOV OTTIKOV WOV OTOKAALYE TIG
SPOPEG OTNV KAALYT], TNV LITOOOUT| KOl TIC TEXVOAOYIEG TOL OVOTTVCGOVTOL. XTI
AOTIKEG TEPLOYES, M TUKVI] KAAVYN 0md TOPYOLG KIVNTAG THAEQ®VING, TO GLUGTHHOTO
katavepnuévav kepaidv (DAS), ta Wi-Fi hotspots ka1 1 éilegvon mponyuévov
teyvoroyldv 4G/5G onuatodotohv 1oyvpr GLVOESIHOTNTA. AVTiOETO, Ol MUINOTIKEG
MEPLOYES TOPOLGLALOLY  OVIGOTNTEG OTNV KAALYT TOL OJ1kTvov, Poacilovtolr o€
JLUPOPETIKEG VITOOOUES KOl OVTILETOTILOVV TPOKANGELS GTNV TAPOYT] OLOKATPOUEVDV

AMOoEMV GLVOEGILOTNTOG.

H avdivon tov aoTiKOV Kot NUICTIKOV SIKTO®V EXEKTAONKE GTNV TopakolovOnon,
TIC TPOKTIKEG GLVINPNONG KOl TIC KOWMOVIKOOIKOVOUKES emntcels. PoTice v
KPIOOTNTO TOV GLVETOV TPOKTIKOV TOPAKOAOVONONC KOl GUVIAPNONG Yol T
SoPAMON ASGAETTOV VINPESIOV OIKTVOV. EmmAéov, ol KOW®VIKOOIKOVOUIKES
avicOTNTEG aVTOAVAKAOVGAY TOV Pabl aviiktumo ¢ TPOoSRaAGIHOTNTOS TOV OIKTHOL

OTNV KOWV®OVIKTY avATTUEN KOt TV OIKOVOLIKT HeYEBuvom 6g auTEC TIC TEPLOYEC.

H ovykpitikn avdivon peta&d aoTIKOV Kol MUOCTIKOV SIKTVOV VTOYPAUUICE TIG
SLLPOPOTTONUEVEG SLOUPOPES OTIC EKTIUNGELS Y10 TO SIKTVLO, TIG KOWVOVIKOOIKOVOUKES
EMITAOCELS KL TIG TEYVOLOYIKEG aVIGOTNTEC. Y TOYPAUULIOE TNV ETEIYOVGO OVAYKN Yol
TPOCUPUOCUEVES ADGELG TTOL VO VTOTOKPIVOVTOL GTIS LOVOOIKES OTOLTIOEL KOl TV
dvo meporrdvtav, Tovifovtag T onuacio TS YEPUP®ONG TOV YNELOUKOD YAGHOTOS
HE TNV OVTIHUETOMION TOV EAAEIWYE®V OTIG LITOJOUEG KoL TNV AVATTUEN KOTAAANA®V

TEYVOAOYLADV Y10 T O10LGPAMOT| 1GOTIUNG TPOGPOGNG GTI CLVOECTIUOTNTA.
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EmnAéov, 10 €yypapo mpoéPreye T0 HEALOV TV ONTIK®OV OIKTO®V, TOvilovtog TNV
avaykn yia cvveyeic e€eAiEelc ko kovotopieg. Ot LEALOVTIKEG TPOOTTIKEG TV OTTIKMV
SKTVOV LTOOEKVOOLV HiaL €EEMEN TPOG TTO 1oYLPEG APYITEKTOVIKEG KO TEYVOAOYIES,
mov B0 OVTOTOKPIVOVTOL OTIC CLVEXDS OVEAVOUEVEG OMOLTACELS TNG HETAO0OMS
dedopévov Kal NG ovvoeotuottag. Ot véeg teyvoAOYleg Kol apylteKTOVIKEG Oa
dwdpopoticovy kaBoploTikd pOAO GTNV EMEKTACT] TOV SLVOTOTHTOV TOV OIKTOH®V,

eCaoparilovtag taydTepa, o aEIOMIGTO Kol ATOd0TIKA GUGTILLOTO ETIKOIVOVIOG.

SOUTEPACLOTIKA, 1] TOPOVCO EPYOTIH PiYVEL MG GTOV TEPITAOKO KOGUO T®V HIKTO®V
OTTIKOV VOV, TEPLYPAPOVTOS TIG AELTOVPYIKOTNTEG, TIG O0POPES KOl TIG LEAAOVTIKEG
tovg mopeieg. H diepedvnon tov S10popdv TV OCTIKOV Kol NUIOCTIKOV OKTOOV
VROYPOUUICEL TNV EMTOKTIKY OVAYKN Y0 TPOGOPUOCUEVEG AVCELS Yo dikoum
ovvoeopuotnta. Kabdbg n teyvoroyia e&ehicoetar, o1 pedhovicég e€eMEelg ot ONTIKA
diktva Ba avoi&ovv avapgiBoio 0 SPOUO Yo TNV EVIGYLUEVT] GUVOEGIUOTNTA, TNV
TPOMONGN TG KOWMVIKOOIKOVOUIKNG OVATTUENG KOl TN YEQUPMOT TOL YAGLOTOG

HETOED OOTIKMV KOl NILOCTIKMV TEPLOYMV GTNV YNOLUKT ETOYN.
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