
 

ȆǹȃǼȆǿȈȉǾȂǿȅ ǻȊȉǿȀǾȈ ǹȉȉǿȀǾȈ 

ȈȋȅȁǾ ȂǾȋǹȃǿȀȍȃ 

ȉȂǾȂǹ ȃǹȊȆǾīȍȃ ȂǾȋǹȃǿȀȍȃ 

 

 

ǻȚʌȜȦȝĮĲȚțȒ İȡȖĮıȓĮ 

 

ȂǼȁǼȉǾ Ȁǹǿ ǹȃǹȁȊȈǾ ȉǹȁǹȃȉȍȈǼȍȃ 

ǼīȀǹȉǹȈȉǹȈǼȍȃ ȆȇȅȍȈǾȈ 

5HVHDUFK   6WXG\ RI 7RUVLRQDO 9LEUDWLRQV RQ 6KDIWLQJ 6\VWHP  

 

ȈȣȖȖȡĮĳȑĮȢ   

ȉĮȜȚĮįȠȪȡȠȣ ȈʌȣȡȚįȠȪȜĮ 

ǹ 0         

 

 

ǼʌȚȕȜȑʌȦȞ ȠȣıĮ  ȅȞȠȝĮĲİʌȫȞȣȝȠ 

īİȫȡȖȚȠȢ ȁȚȕĮȞȩȢ 

 

 

ǹȚȖȐȜİȦ       ! 



 
  

 

   



 
  

 

 

ȆǹȃǼȆǿȈȉǾȂǿȅ ǻȊȉǿȀǾȈ ǹȉȉǿȀǾȈ 

ȈȋȅȁǾ ȂǾȋǹȃǿȀȍȃ 

ȉȂǾȂǹ ȃǹȊȆǾīȍȃ ȂǾȋǹȃǿȀȍȃ 

 

 

 

ǻȚʌȜȦȝĮĲȚțȒ İȡȖĮıȓĮ 

ȉȓĲȜȠȢ ȂİȜȑĲȘ țĮȚ ĮȞȐȜȣıȘ ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ İȖțĮĲĮıĲȐıİȦȞ ʌȡȩȦıȘȢ 

ȈȣȖȖȡĮĳȑĮȢ 

ȈʌȣȡȚįȠȪȜĮ ȉĮȜȚĮįȠȪȡȠȣ  ǹȂ           

 

ǼʌȚȕȜȑʌȦȞ ȠȣıĮ 

  īİȫȡȖȚȠȢ ȁȚȕĮȞȩȢ ȀĮșȘȖȘĲȒȢ Ȇǹ ǻ ǹ  

 

 

ǾȝİȡȠȝȘȞȓĮ İȟȑĲĮıȘȢ 

           

 

ǼȟİĲĮıĲȚțȒ ǼʌȚĲȡȠʌȒ 

 

 

ȅȞȠȝĮĲİʌȫȞȣȝȠ   

ī ȁȚȕĮȞȩȢ ȀĮșȘȖȘĲȒȢ 
Ȇǹ ǻ ǹ  

 

 

ȅȞȠȝĮĲİʌȫȞȣȝȠ  

ǻ ȃ ȆĮȖȫȞȘȢ ȀĮșȘȖȘĲȒȢ 
Ȇǹ ǻ ǹ  

 

 

 

ȅȞȠȝĮĲİʌȫȞȣȝȠ  

Ȉ ǻȘȝȘĲȡȑȜȠȣ ȀĮșȘȖȘĲȒȢ 
Ȇǹ ǻ ǹ  

 



 
  

 

   



 
  

 

 

ǻǾȁȍȈǾ ȈȊīīȇǹĭǼǹ ǻǿȆȁȍȂǹȉǿȀǾȈ ǼȇīǹȈǿǹȈ 

ȅ Ș țȐĲȦșȚ ȣʌȠȖİȖȡĮȝȝȑȞȠȢ Ș ȉĮȜȚĮįȠȩȣȡȠȣ ȈʌȣȡȚįȠȪȜĮ ĲȠȣ ȈĲȣȜȚĮȞȠȪ  ȝİ ĮȡȚșȝȩ ȝȘĲȡȫȠȣ 
          ĳȠȚĲȘĲȒȢ ĲȡȚĮ  ĲȠȣ  ȆĮȞİʌȚıĲȘȝȓȠȣ  ǻȣĲȚțȒȢ  ǹĲĲȚțȒȢ  ĲȘȢ  ȈȤȠȜȒȢ  ȂȘȤĮȞȚțȫȞ  ĲȠȣ 
ȉȝȒȝĮĲȠȢ ȃĮȣʌȘȖȫȞ ȂȘȤĮȞȚțȫȞ  įȘȜȫȞȦ ȣʌİȪșȣȞĮ ȩĲȚ  

 ©ǼȓȝĮȚ ıȣȖȖȡĮĳȑĮȢ ĮȣĲȒȢ ĲȘȢ įȚʌȜȦȝĮĲȚțȒȢ İȡȖĮıȓĮȢ țĮȚ ȩĲȚ țȐșİ ȕȠȒșİȚĮ ĲȘȞ ȠʌȠȓĮ İȓȤĮ ȖȚĮ 
ĲȘȞ  ʌȡȠİĲȠȚȝĮıȓĮ  ĲȘȢ  İȓȞĮȚ  ʌȜȒȡȦȢ  ĮȞĮȖȞȦȡȚıȝȑȞȘ  țĮȚ  ĮȞĮĳȑȡİĲĮȚ  ıĲȘȞ  İȡȖĮıȓĮ   ǼʌȓıȘȢ   ȠȚ 
ȩʌȠȚİȢ  ʌȘȖȑȢ  Įʌȩ  ĲȚȢ  ȠʌȠȓİȢ  ȑțĮȞĮ  ȤȡȒıȘ  įİįȠȝȑȞȦȞ   ȚįİȫȞ  Ȓ  ȜȑȟİȦȞ   İȓĲİ  ĮțȡȚȕȫȢ  İȓĲİ 
ʌĮȡĮĳȡĮıȝȑȞİȢ   ĮȞĮĳȑȡȠȞĲĮȚ  ıĲȠ  ıȪȞȠȜȩ  ĲȠȣȢ   ȝİ  ʌȜȒȡȘ  ĮȞĮĳȠȡȐ  ıĲȠȣȢ  ıȣȖȖȡĮĳİȓȢ   ĲȠȞ 
İțįȠĲȚțȩ  ȠȓțȠ  Ȓ  ĲȠ  ʌİȡȚȠįȚțȩ   ıȣȝʌİȡȚȜĮȝȕĮȞȠȝȑȞȦȞ  țĮȚ  ĲȦȞ  ʌȘȖȫȞ  ʌȠȣ  İȞįİȤȠȝȑȞȦȢ 
ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚȒșȘțĮȞ Įʌȩ ĲȠ įȚĮįȓțĲȣȠ  ǼʌȓıȘȢ  ȕİȕĮȚȫȞȦ ȩĲȚ ĮȣĲȒ Ș İȡȖĮıȓĮ ȑȤİȚ ıȣȖȖȡĮĳİȓ Įʌȩ 
ȝȑȞĮ ĮʌȠțȜİȚıĲȚțȐ țĮȚ ĮʌȠĲİȜİȓ ʌȡȠȧȩȞ ʌȞİȣȝĮĲȚțȒȢ  ȚįȚȠțĲȘıȓĮȢ ĲȩıȠ įȚțȒȢ ȝȠȣ  ȩıȠ țĮȚ  ĲȠȣ 
ǿįȡȪȝĮĲȠȢ   

ȆĮȡȐȕĮıȘ  ĲȘȢ ĮȞȦĲȑȡȦ ĮțĮįȘȝĮȧțȒȢ ȝȠȣ  İȣșȪȞȘȢ ĮʌȠĲİȜİȓ ȠȣıȚȫįȘ  ȜȩȖȠ ȖȚĮ  ĲȘȞ ĮȞȐțȜȘıȘ 
ĲȠȣ įȚʌȜȫȝĮĲȩȢ ȝȠȣª  

 

ȅ Ǿ ǻȘȜȫȞ ȠȪıĮ 

 

 

ȈʌȣȡȚįȠȪȜĮ ȉĮȜȚĮįȠȪȡȠȣ 

   



 
  

 

   



 
  

 

ǼȊȋǹȇǿȈȉǿǼȈ  

Ǿ  ʌĮȡȠȣıȓĮ  İȡȖĮıȓĮȢ  ıȘȝĮĲȠįȠĲİȓ  ĲȠ  ĲȑȜȠȢ  ĲȦȞ  ĳȠȚĲȘĲȚțȫȞ  ıʌȠȣįȫȞ  ȝȠȣ  ıĲȠ  ʌĮȞİʌȚıĲȒȝȚȠ 
ǻȣĲȚțȒȢ ǹĲĲȚțȒȢ ıĲȠ ĲȝȒȝĮ ȞĮȣʌȘȖȫȞ ȂȘȤĮȞȚțȫȞ  ȀȐʌȠȣ İįȫ șĮ ȒșİȜĮ ȞĮ İȣȤĮȡȚıĲȒıȦ ĲȠȣȢ 
ĮȞșȡȫʌȠȣȢ  ʌȠȣ  ıȣȞİȡȖȐıĲȘțĮ  ȝĮȗȓ  ĲȠȣȢ  țĮȚ  ĲȠȣȢ  ĮȞșȡȫʌȠȣȢ  ʌȠȣ  ȝİ  ȕȠȒșȘıĮȞ  ȞĮ  ĳȑȡȦ  İȚȢ 
ʌȑȡĮȢ ĲȚȢ ıʌȠȣįȑȢ ȝȠȣ   

 

ȆȡȦĲȓıĲȦȢ  șĮ  ȒșİȜĮ  ȞĮ  İȣȤĮȡȚıĲȒıȦ  ĲȠȞ  İʌȚȕȜȑʌȠȞĲĮ  țĮșȘȖȘĲȒ  ĲȘȢ  įȚʌȜȦȝĮĲȚțȒȢ  ȝȠȣ 
īİȫȡȖȚȠ ȁȓȕĮȞȠ    ȖȚĮ ĲȘȞ ʌȓıĲȘ țĮȚ ĲȘȞ İȝʌȚıĲȠıȪȞȘ ʌȠȣ ȑįİȚȟİ ʌȡȠȢ ĲȠ ʌȡȩıȦʌȩ ȝȠȣ țĮȚ ĲȘ 
įȠȣȜİȚȐ  ȝȠȣ   ǼʌȓıȘȢ  șĮ  ȒșİȜĮ  ȞĮ  ĲȠȞ  İȣȤĮȡȚıĲȒıȦ  ȖȚĮ  ĲȘȞ  ĮʌȪșȝİȞȘ  ȕȠȒșİȚĮ  ʌȠȣ  ȝȠȣ 
ʌȡȠıȑĳİȡİ Įʌȩ ȖȞȫıİȚȢ ĮȜȜȐ țĮȚ ıȣȝȕȠȣȜȑȢ  ȠȚ ȠʌȠȓİȢ șĮ ȝİ ıȣȞĲȡȠĳİȪȠȣȞ ıİ ȩȜȘ ĲȘȞ ʌȠȡİȓĮ 
ȝȠȣ ȦȢ ȃĮȣʌȘȖȩȢ ȂȘȤĮȞȚțȩȢ  ȅȚ ȖȞȫıİȚȢ ĲȠȣ ʌȐȞȦ ıĲȘ ȞĮȣĲȚțȒ ȝȘȤĮȞȠȜȠȖȓĮ țĮȚ ĳȣıȚțȐ ıĲȠ 
ʌİįȓȠ  ĲȦȞ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ  ĲȠ  ȠʌȠȓȠ  ʌȡĮȖȝĮĲİȪİĲĮȚ  Ș  ʌĮȡĮțȐĲȦ    įȚʌȜȦȝĮĲȚțȒ  İȡȖĮıȓĮ  ȑʌĮȚȟĮȞ 
țĮșȠȡȚıĲȚțȩ ȡȩȜȠ ȖȚĮ ĲȘȞ İʌȚȜȠȖȒ ĲȠȣ șȑȝĮĲȠȢ ĮȜȜȐ țĮȚ ĲȘȞ ȠȜȠțȜȒȡȦıȘ ĲȘȢ İȡȖĮıȓĮȢ  ȉȠ ʌȚȠ 
ıȘȝĮȞĲȚțȩ ıĲȠȚȤİȓȠ ȖȚĮ ĲȘȞ ȣȜȠʌȠȓȘıȘ ĲȠȣ ȑȡȖȠȣ  ĮʌĮȞĲȐĲİ   ıĲȘȞ ȚįȚĮȓĲİȡȘ ȚțĮȞȩĲȘĲĮ ĲȠȣ ȖȚĮ 
ĲȘȞ ȝİĲĮȜĮȝʌȐįİȣıȘ ĮȣĲȒȢ ĲȘȢ ȖȞȫıȘȢ ʌȡȠȢ ĲȠȣȢ ĳȠȚĲȘĲȑȢ ĲȠȣ țĮȚ İȝȑȞĮ  

 

ǿįȚĮȓĲİȡİȢ İȣȤĮȡȚıĲȓİȢ șĮ ȒșİȜĮ ȞĮ İțĳȡȐıȦ ʌȡȠȢ ĲȘȞ ȠȚțȠȖȑȞİȚȐ ȝȠȣ țĮȚ ĲȘȞ ıȣȝĳȠȚĲȒĲȡȚȐ ȝȠȣ 
ȈĲȑȜȜĮ ȂİĲĮȟȚȞȠȪ ȖȚĮ ĲȘȞ ıĲȒȡȚȟȒ ĲȠȣȢ țĮĲȐ ĲȘ įȚȐȡțİȚĮ ĲȘȢ ıȣȖȖȡĮĳȒȢ ĮȣĲȒȢ ĲȘȢ İȡȖĮıȓĮȢ  
ǼʌȚʌȜȑȠȞ șĮ ȒșİȜĮ ȞĮ İȣȤĮȡȚıĲȒıȦ ĲȠȣȢ ıȣȝĳȠȚĲȘĲȑȢ ȝȠȣ ǹȡȖȣȡȫ ȆȜȚȐĲıȚțĮ țĮȚ ȀȦȞıĲĮȞĲȓȞȠ 
ǹȟȚȫĲȘ ȖȚĮ ĲȘȞ ȥȣȤȠȜȠȖȚțȒ ȣʌȠıĲȒȡȚȟȘ ĲȠȣȢ țĮĲȐ ĲȘ įȚȐȡțİȚĮ ĲȦȞ ıʌȠȣįȫȞ ȝȠȣ   

 

ȉȑȜȠȢ  șĮ ȒșİȜĮ  ȞĮ  İȣȤĮȡȚıĲȒıȦ    ȩȜȠȣȢ  ĲȠȣȢ  țĮșȘȖȘĲȑȢ  ĲȘȢ  ıȤȠȜȒȢ ȝĮȢ  ȖȚĮ  ĲȚȢ  ȖȞȫıİȚȢ   ĲȘȞ 
ȕȠȒșİȚĮ  țĮȚ  ĲȚȢ  ıȣȝȕȠȣȜȑȢ  ʌȠȣ  ȝĮȢ  ʌȡȩıĳİȡĮȞ  țĮșȫȢ  țĮȚ  ȖȚĮ  ĲȚȢ  ʌȡȠıʌȐșİȚȑȢ  ĲȠȣȢ  ȞĮ 
ĮȞĮȞİȫȞȠȣȞ ĲȚȢ  įȚĮȜȑȟİȚȢ ĲȠȣȢ ıȣȞİȤȫȢ  ȑĲıȚ ȫıĲİ ȞĮ İȞȘȝİȡȫȞȠȣȞ ĲȠȣȢ ĳȠȚĲȘĲȑȢ țĮĲȐȜȜȘȜȠȣȢ 
ȖȚĮ ĲĮ ĲȡȑȤȠȞĲĮ ȗȘĲȒȝĮĲĮ ʌȠȣ ĮʌĮıȤȠȜȠȪȞ ĲȠȣȢ ȞĮȣʌȘȖȠȪȢ ȝȘȤĮȞȚțȠȪȢ  

 

 

ǼȣȤĮȡȚıĲȫ ȆȠȜȪ  

   



 
  

 

ȆǼȇǿȁǾȌǾ 

 

Ǿ İȡȖĮıȓĮ ĮȞĮȜȪİȚ  ĲȘȞ ȚıĲȠȡȚțȒ ʌȠȡİȓĮ ĲȦȞ țȚȞȘĲȒȡȦȞ țĮȚ ĲȦȞ ȝȘȤĮȞȫȞ İıȦĲİȡȚțȒȢ țĮȪıȘȢ  
İʌȚțİȞĲȡȫȞȠȞĲĮȢ  ıĲȘ  ȝİȜȑĲȘ  ĲȦȞ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ   ǹȞĮĳȑȡİĲĮȚ  ıİ  țĮĲȘȖȠȡȓİȢ  ıȣıĲȘȝȐĲȦȞ 
ʌȡȠȫșȘıȘȢ  ʌȜȠȓȠȣ  țĮȚ  İȟİĲȐȗİȚ  ȜİʌĲȠȝİȡȫȢ  ĲȠȞ  ĮȟȠȞȚțȩ  ıȪıĲȘȝĮ  İȞȩȢ  ʌȜȠȓȠȣ  
ıȣȝʌİȡȚȜĮȝȕĮȞȠȝȑȞȦȞ  ĲȦȞ  ȝİȡȫȞ  ĲȠȣ  ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȣ  ȐȟȠȞĮ  țĮȚ  ĲȘȢ  ȑȜȚțĮȢ   ǼȟİĲȐȗİĲĮȚ  ĲȠ 
ĳĮȚȞȩȝİȞȠ ĲȘȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  ȝİ İȚįȚțȒ ĮȞĮĳȠȡȐ ıİ ıĲȡİʌĲȚțȑȢ ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ  ʌĮțĲȦȝȑȞȘ ĮĲȡĮțĲȩ 
ȝİ ȝȐȗĮ  țĮșȫȢ țĮȚ ıȣıĲȒȝĮĲĮ ȝİ įȪȠ  ĲȡİȚȢ țĮȚ ʌİȡȚııȩĲİȡİȢ ȝȐȗİȢ  ǼʌȚʌȜȑȠȞ  İȟİĲȐȗȠȞĲĮȚ ȠȚ 
ıĲȡİʌĲȚțȑȢ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ  İȞȩȢ  ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  ʌȠȜȜȫȞ  ʌİȡȚıĲȡİĳȠȝȑȞȦȞ  ȝĮȗȫȞ   ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚȫȞĲĮȢ 
ĲȘ  ȝȑșȠįȠ   +RO]HU 7ROOH    ȉȑȜȠȢ   ʌĮȡȠȣıȚȐȗİĲĮȚ  Ș  ĮȟȠȞȚțȒ  ȝȑșȠįȠȢ  ȝİȜȑĲȘȢ  ıȣıĲȘȝȐĲȦȞ  
ıȣȝʌİȡȚȜĮȝȕĮȞȠȝȑȞȘȢ ĲȘȢ ĮȞĮȗȒĲȘıȘȢ ȚįȚȠıȣȤȞȠĲȒĲȦȞ ȝİ įȪȠ įȚĮĳȠȡİĲȚțȑȢ ȝİșȩįȠȣȢ  

 

$%6758&7 

 

7KH  SDSHU  H[SORUHV  WKH  KLVWRULFDO  GHYHORSPHQW  RI  HQJLQHV  DQG  LQWHUQDO  FRPEXVWLRQ  PDFKLQHV  
IRFXVLQJ  RQ  WKH  VWXG\  RI  YLEUDWLRQV   ,W  GLVFXVVHV  FDWHJRULHV  RI  VKLS  SURSXOVLRQ  V\VWHPV  DQG 
WKRURXJKO\ H[DPLQHV D[LDO V\VWHP GHVLJQ RI YHVVHOV   LQFOXGLQJ WKH FRPSRQHQWV RI WKH SURSHOOHU 
VKDIW  DQG  WKH  HQJLQH   7KH  SKHQRPHQRQ  RI  YLEUDWLRQV  LV  H[DPLQHG   ZLWK  VSHFLDO  UHIHUHQFH  WR 
WRUVLRQDO  YLEUDWLRQV   SDFNHG  IO\ZKHHO ZLWK PDVV   VHOI RVFLOODWLRQ   DV ZHOO  DV  V\VWHPV ZLWK  WZR  
WKUHH RU PRUH PDVVHV  )XUWKHUPRUH   WKH  WRUVLRQDO YLEUDWLRQV RI D  V\VWHP ZLWK PXOWLSOH  URWDWLQJ 
PDVVHV DUH LQYHVWLJDWHG XVLQJ WKH   +RO]HU 7ROOH  PHWKRG  )LQDOO\   WKH D[LDO PHWKRG IRU VWXG\LQJ 
V\VWHPV  LV  SUHVHQWHG   LQFOXGLQJ  WKH  GHWHUPLQDWLRQ  RI  QDWXUDO  IUHTXHQFLHV  XVLQJ  WZR  GLIIHUHQW 
PHWKRGV  
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ǼǿȈǹīȍīǾ 

 

Ǿ  ʌĮȡȠȪıĮ  İȡȖĮıȓĮ  ĮʌȠĲİȜİȓ  ȝȚĮ  İȝȕĮșȣȝȑȞȘ  ĮȞȐȜȣıȘ  ıĲȠȞ  țȩıȝȠ  ĲȦȞ  ȝȘȤĮȞȫȞ  țĮȚ 
țȚȞȘĲȒȡȦȞ  ȝİ İʌȓțİȞĲȡȠ ĲȘ ȝİȜȑĲȘ ĲȦȞ ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ  ȄİțȚȞȫȞĲĮȢ Įʌȩ ȝȚĮ ȚıĲȠȡȚțȒ ĮȞĮįȡȠȝȒ 
ıĲȠȣȢ  ʌȡȫĲȠȣȢ  țȚȞȘĲȒȡİȢ  țĮȚ  ĲȚȢ  ȝȘȤĮȞȑȢ  İıȦĲİȡȚțȒȢ  țĮȪıȘȢ   İıĲȚȐȗȠȣȝİ  ıĲȚȢ  ʌȡȠȘȖȝȑȞİȢ 
țĮĲȘȖȠȡȓİȢ ĲȦȞ ıȣıĲȘȝȐĲȦȞ ʌȡȠȫșȘıȘȢ ʌȜȠȓȠȣ  

 

Ȃİ ȜİʌĲȠȝȑȡİȚĮ   İȟİĲȐȗȠȣȝİ  ĲȠȞ ĮȟȠȞȚțȩ ıȪıĲȘȝĮ İȞȩȢ  ʌȜȠȓȠȣ   İʌİțĲİȓȞȠȞĲĮȢ  ĲȘ  ȝİȜȑĲȘ ıĲĮ 
ȝȑȡȘ ĲȠȣ ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȣ ȐȟȠȞĮ țĮȚ ĲȘ ȖİȦȝİĲȡȓĮ ĲȦȞ İȜȚțȫȞ  Ǿ ʌȡȠıȠȤȒ ȝĮȢ ıĲȡȑĳİĲĮȚ ıĲȠ 
ĳĮȚȞȩȝİȞȠ  ĲȘȢ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  țĮȜȪʌĲȠȞĲĮȢ  İțĲİȞȫȢ  ĲȚȢ ıĲȡİʌĲȚțȑȢ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ ıȣıĲȘȝȐĲȦȞ ȝİ 
įȪȠ ĲȡİȓȢ Ȓ țĮȚ ʌĮȡĮʌȐȞȦ ʌİȡȚıĲȡİĳȩȝİȞȦȞ ȝĮȗȫȞ  

 

ǼʌȚʌȡȩıșİĲĮ   İȟİĲȐȗȠȞĲĮȚ  ȠȚ  ıĲȡİʌĲȚțȑȢ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ  İȞȩȢ  ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  ʌȠȜȜȫȞ 
ʌİȡȚıĲȡİĳȩȝİȞȦȞ  ȝĮȗȫȞ  ȠȚ  ȠʌȠȓİȢ  ĮȞĲȚțĮĲȠʌĲȡȓȗȠȣȞ  ȑȞĮ  ĮȟȠȞȚțȩ  ıȪıĲȘȝĮ  İȞȩȢ  ʌȜȠȓȠȣ  
ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚȫȞĲĮȢ  ĲȘ  ȝȑșȠįȠ   +RO]HU 7ROOH    ȉȑȜȠȢ   ʌĮȡȠȣıȚȐȗİĲĮȚ  Ș  ĮȟȠȞȚțȒ  ȝȑșȠįȠȢ  ȝİȜȑĲȘȢ 
ıȣıĲȘȝȐĲȦȞ   ıȣȝʌİȡȚȜĮȝȕĮȞȠȝȑȞȘȢ  ĲȘȢ  ĮȞĮȗȒĲȘıȘȢ  ȚįȚȠıȣȤȞȠĲȒĲȦȞ  ȝİ  įȪȠ  įȚĮĳȠȡİĲȚțȑȢ 
ȝİșȩįȠȣȢ  

 

Ȃİ  ĮȣĲȩ  ĲȠȞ  ĲȡȩʌȠ   Ș  ȑȡİȣȞĮ  ĮȣĲȒ  ʌĮȡȑȤİȚ  ȝȚĮ  ʌȜȒȡȘ  țĮĲĮȞȩȘıȘ  ĲȦȞ  įȠȝȫȞ  țĮȚ  ĲȦȞ 
ĳĮȚȞȠȝȑȞȦȞ ʌȠȣ įȚĮȝȠȡĳȫȞȠȣȞ ĲȘ ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ ĲȦȞ ʌȡȠȘȖȝȑȞȦȞ ıȣıĲȘȝȐĲȦȞ ʌȡȠȫșȘıȘȢ ʌȜȠȓȠȣ  

 

   



 
   

 

   ǿȈȉȅȇǿȀǾ ǹȃǹǻȇȅȂǾ 

      ȅǿ Ȇȇȍȉȅǿ ȀǿȃǾȉǾȇǼȈ 

 

ȉȠ ĲȑȜȠȢ ĲȠȣ   Ƞȣ ĮȚȫȞĮ ıȘȝĮĲȠįȠĲİȓ   ĲȠ ĲȑȜȠȢ ĲȘȢ İʌȠȤȒȢ ĲȠȣ ȚıĲȓȠȣ ȦȢ ȝȑıȠ ʌȡȩȦıȘȢ ĲȦȞ 
ʌȜȠȓȦȞ  ȉȘ șȑıȘ ĲȠȣ įȚĮįȑȤİĲĮȚ ȑȞĮ ȞȑȠ ȝȑıȠ ʌȡȩȦıȘȢ İȞĲİȜȫȢ ȡȚȗȠıʌĮıĲȚțȩ ȖȚĮ ĲĮ įİįȠȝȑȞĮ 
ĲȘȢ İʌȠȤȒȢ    ȅȚ ȝȘȤĮȞȑȢ ĲȠȣ ĮĲȝȠȪ țĮĲȑțȜȣıĮȞ ĲȘȞ ĮȖȠȡȐ ĲȦȞ ʌȜȠȓȦȞ ĲĮ ȠʌȠȓĮ ıĲȘ ıȣȞȑȤİȚĮ 
ȠȞȠȝȐıĲȘțĮȞ ĮĲȝȩʌȜȠȚĮ  ȈĲȚȢ ĮȡȤȑȢ  ĲȠȣ    Ƞȣ  ĮȚȫȞĮ  ȑȖȚȞĮȞ  ĲĮ  ʌȡȫĲĮ  ȕȒȝĮĲĮ  ʌȡȠȢ ĮȣĲȒ  ĲȘȞ 
țĮĲİȪșȣȞıȘ țĮȚ ʌȠȜȪ ȖȡȒȖȠȡĮ ĲĮ İıĲȓĮ ĮȞĲȚțĮĲĮıĲȐșȘțĮȞ Įʌȩ ĲȚȢ ĮĲȝȠȝȘȤĮȞȑȢ  

 

ȉȠ  ʌȡȫĲȠ  ĮĲȝȩʌȜȠȚȠ  ȞĮȣʌȘȖȒșȘțİ  ıĲȘ  ȈțȦĲȓĮ  ĲȠ        țĮȚ  ĲȠ  ȩȞȠȝĮ  ĮȣĲȠȪ  ȒĲĮȞ  &KDUORWWH 
'XQGDV  ȉȠ ıȣȖțİțȡȚȝȑȞȠ ʌȜȠȓȠ  țĮșȫȢ įİȞ İȓȤİ ĮȞĮțĮȜȣĳșİȓ ȝȑȤȡȚ İțİȓȞȘ ĲȘȞ İʌȠȤȒ Ș ȑȜȚțĮ 
ȒĲĮȞ ĲȡȠȤȒȜĮĲȠ  Ȃİ ȜȓȖĮ ȜȩȖȚĮ ĲȠ ȝȑıȠ ʌȡȠȫșȘıȘȢ ĲȠȣ ȒĲĮȞ įȪȠ ȝİȖȐȜȘ ĮĲȝȩ țȚȞȘĲȒ ĲȡȠȤȠȓ 
ʌȠȣ  ȕȡȓıțȠȞĲĮȞ  ıĲȚȢ  ʌȜİȣȡȑȢ  ĲȠȣ   ȉȠ  ıʌȠȣįĮȚȩĲİȡȠ  ĮĲȝȩʌȜȠȚȠ  ıĲȠȞ  țȩıȝȠ  ȒĲĮȞ 
ĮįȚĮȝĳȚıȕȒĲȘĲĮ Ƞ ȉȚĲĮȞȚțȩȢ ȉȠ ȠʌȠȓȠ ȒĲĮȞ İʌȚȕĮĲȘȖȩ ȣʌİȡȦțİȐȞȚȠ ʌȜȠȓȠ ȝİ ȝȒțȠȢ     ȝȑĲȡĮ 
ʌȜȐĲȠȢ    ȝȑĲȡĮ țĮȚ İțĲȩʌȚıȝĮ         ĲȩȞȠȣȢ   

 

ǲĲıȚ  ȜȠȚʌȩȞ  īȚĮ  ĮȡțİĲȑȢ  įİțĮİĲȓİȢ  ȝȑȤȡȚ  țĮȚ  ʌİȡȓʌȠȣ  ĲȚȢ  ĮȡȤȑȢ  ĲȠȣ    Ƞȣ  ĮȚȫȞĮ 
ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚȒșȘțĮȞ  ȠȚ  ʌĮȜȚȞįȡȠȝȚțȑȢ  ĮĲȝȠȝȘȤĮȞȑȢ  ȠȚ  ȠʌȠȓİȢ    ȜİȚĲȠȣȡȖȠȪıĮȞ  ȝİ  țȣȜȓȞįȡȠȣȢ 
ǵʌȠȣ ʌĮȜȚȞįȡȠȝȠȪȞ ĲĮ ȑȝȕȠȜĮ ȂİĲȑĲȡİʌĮȞ ĲȘȞ șİȡȝȚțȒ İȞȑȡȖİȚĮ ĲȠȣ ĮĲȝȠȪ ıİ ȝȘȤĮȞȚțȠȪ ȑȡȖȠ  
ȈĲĮ  ĬİĲȚțȐ  ıĲȠȚȤİȓĮ  ĲȠȣȢ  ȈȣȖțĮĲĮȜȑȖİĲĮȚ  Ǿ  ȣȥȘȜȒ  ĮʌȩįȠıȘ  ĲȠȣȢ  ıİ  ʌİȡȚȠȤȑȢ  ȤĮȝȘȜȫȞ 
ıĲȡȠĳȫȞ țĮȚ ıĲĮ ĮȡȞȘĲȚțȐ ĲȠȣ ıȣȖțĮĲĮȜȑȖİĲĮȚ ĲȠ ȝİȖȐȜȠ Ƞ ȕȐȡȠȢ țĮȚ Ƞ ĲİȡȐıĲȚȠȢ ȩȖțȠȢ ĲȠȣȢ  
ǲĲıȚ  įİȞ  ȐȡȖȘıİ  ʌȠȜȪ  ȞĮ  ȑȡșİȚ  ȝȓĮ  ȞȑĮ  ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮ  ĮĳȒȞȠȞĲĮȢ  ʌȓıȦ  ĮȣĲȩ    ĲȠȣ  İȓįȠȣȢ  ĲȚȢ 
ȝȘȤĮȞȑȢ  

 

ǼȚțȩȞĮ     ǹȡȤȒ ȜİȚĲȠȣȡȖİȓĮȢ ĮĲȝȠțȚȞȘĲȒȡȦȞ 



 
   

 

      ȂǾȋǹȃǼȈ ǼȈȍȉǼȇǿȀǾȈ ȀǹȊȈǾȈ 

 

ȅȚ ȝȘȤĮȞȑȢ İıȦĲİȡȚțȒȢ țĮȪıİȦȢ țĮĲĮıțİȣȐȗȠȞĲĮȚ țĮȚ ȝİȜİĲȫȞĲĮȚ ȖȚĮ ʌȐȞȦ Įʌȩ ȑȞĮȞ ĮȚȫȞĮ  ȉĮ 
ʌȡȠĲİȡȒȝĮĲĮ  ĲȠȣȢ  ȦȢ  ʌȡȠȢ  ĲȘȞ  ĮʌȩįȠıȘ  ȝȘȤĮȞȚțȠȪ  ȑȡȖȠȣ  ȒĲĮȞ  ĮȣĲȐ  ʌȠȣ  țĮșȩȡȚıĮȞ  ĲȘȞ 
țĮșȚȑȡȦıȒ  ĲȠȣȢ  ıĲȚȢ  ȗȦȑȢ  ȝĮȢ  țĮȚ  ĲȘȞ  țĮșȘȝİȡȚȞȩĲȘĲȐ  ȝĮȢ   Ǿ  İȟȑȜȚȟȒ  ĲȠȣȢ  ĮȞȐ  ĲĮ  ȤȡȩȞȚĮ 
ȝʌȠȡİȓ  ȞĮ  İȞĲȠʌȚıĲİȓ  ıĲĮ  ȝİȖȑșȘ  ĲȠȣȢ   ıĲȠ  țĮȪıȚȝȠ  ʌȠȣ  ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚİȓĲĮȚ  țĮȚ  ıĲȚȢ  ʌȠȜȜĮʌȜȑȢ 
ȞȑİȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓİȢ ʌȠȣ ȑȤȠȣȞ ĮȞĮʌĲȣȤșİȓ ȖȚĮ ĲȘȞ ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ ĲȠȣȢ   

 

Ǿ  İȟȑȜȚȟȒ  ĲȠȣȢ  ʌȡȠȑțȣȥİ  ȜȩȖȦ  ĲȘȢ  ĮȞȐȖțȘȢ  ĲȦȞ  ĮȞșȡȫʌȦȞ  ʌȠȣ  įİȞ  ȝʌȠȡȠȪıĮȞ  ȞĮ 
ĮȞĲĮʌİȟȑȜșȠȣȞ  ȠȚțȠȞȠȝȚțȐ ıĲȘȞ  ĮȖȠȡȐ  ʌȠȜȪʌȜȠțȦȞ ĮĲȝȠȝȘȤĮȞȫȞ  ȅȚ  ĮĲȝȠȝȘȤĮȞȑȢ  ıĲĮ  ĲȑȜȘ 
ĲȠȣ    Ƞȣ  ĮȚȫȞĮ  İȓȤĮȞ  ıȤİįȩȞ  İȟĮȞĲȜȒıİȚ  ĲĮ  ʌİȡȚșȫȡȚĮ  ȕİȜĲȓȦıȘȢ  ĲȠȣȢ  įȘȝȚȠȣȡȖȫȞĲĮȢ 
įȘȝȚȠȣȡȖȫȞĲĮȢ  ȑĲıȚ  ĲȘȞ  ȐȝİıȘ  ĮȞȐȖțȘ  ĲȘȢ  ȖȚĮ  ĮʌȜȠȪıĲİȡȠȣȢ  ĮȜȜȐ  ĲĮȣĲȠȤȡȩȞȦȢ  țĮȚ 
ȚıȤȣȡȩĲİȡȠȣȢ țĮȚ ĮʌȠįȠĲȚțȩĲİȡȠȣȢ țȚȞȘĲȒȡİȢ  

 

ǹȣĲȩ ȠįȒȖȘıİ ıĲȘȞ ȝİȜȑĲȘ ȖȚĮ ĲȘȞ ĮȞȐʌĲȣȟȘ ĲȦȞ İȝȕȠȜȠĳȩȡȦȞ ȝȘȤĮȞȫȞ İıȦĲİȡȚțȒȢ țĮȪıȘȢ  
ȅ 5REHUWV VWUHHW ĲȠ      İȓȤİ ʌȡȠĲİȓȞİȚ ĲȘ įȘȝȚȠȣȡȖȓĮ İȞȩȢ țȚȞȘĲȒȡĮ Ƞ ȠʌȠȓȠȢ İțȝİĲĮȜȜİȪİĲĮȚ 
ĲȘȞ  ʌȓİıȘ  ĲȦȞ  țĮȣıĮİȡȓȦȞ  ȖȚĮ  ĲȘȞ  țȓȞȘıȘ  ĲȦȞ  İȝȕȩȜȦȞ  ȝİ  ıțȠʌȩ  ĲȘȞ  ʌĮȡĮȖȦȖȒ  ȑȡȖȠȣ   ȉȠ 
țĮȪıȚȝȠ ĮȣĲȠȪ șĮ ȒĲĮȞ ıİ ȣȖȡȒ țĮĲȐıĲĮıȘ   ȂİĲȑʌİȚĲĮ ĲȠ      R : / :ULJKW įȘȝȚȠȪȡȖȘıİ ĲȘȞ 
ʌȡȫĲȘ įȓȤȡȠȞȘ ȝȘȤĮȞȒ İıȦĲİȡȚțȒȢ țĮȪıȘȢ  

 

ǲȡİȣȞİȢ İʌȓ ĲȠȣ șȑȝĮĲȠȢ țĮȚ įȚĮĳȩȡȦȞ İȚįȫȞ ʌİȚȡĮȝĮĲȚıȝȠȓ ȑȖȚȞĮȞ ıİ įȚȐĳȠȡĮ ıȘȝİȓĮ ĮȞȐ ĲȠȞ 
țȩıȝȠ  ȀĮșȠȡȚıĲȚțȒ ıȘȝĮıȓĮ ȖȚĮ ĲȘȞ İȟȑȜȚȟȘ ĲȦȞ țȚȞȘĲȒȡȦȞ ĮȣĲȫȞ İȓȤİ Ƞ -RKQ 5DPVERWWRP  Ƞ 
ȠʌȠȓȠȢ ĲȠ      țĮĲĮıțİȪĮıİ ĲȠ ʌȡȫĲȠ İȜĮĲȒȡȚȠ ıȣȝʌȓİıȘȢ  ȂȑıȦ ĮȣĲȠȪ țĮĲȑıĲȘıİ įȣȞĮĲȒ ĲȘȞ 
įȘȝȚȠȣȡȖȓĮ  ȝİȖȐȜȦȞ  ʌȚȑıİȦȞ  İȞĲȩȢ  ĲȠȣ  ȤȫȡȠȣ  țĮȪıȘȢ   ȉȠ  İȜĮĲȒȡȚȠ  ʌĮȡİȓȤİ  ȝȚĮ  ıĳȚȤĲȒ 
ıĳȡȐȖȚıȘ  ĲȠȣ  İȝȕȩȜȠȣ  ıĲȠȞ  țȪȜȚȞįȡȠ  ȝİ  ĲȘ  ȤĮȝȘȜȩĲİȡȘ  įȣȞĮĲȒ  ĲȡȚȕȒ  ȖȚĮ  ĲȘȞ  İʌȠȤȒ  İțİȓȞȘ  
 %DVVKX\VHQ        

 



 
   

 

 

ǼȚțȩȞĮ    ǹȡȤȒ ȜİȚĲȠȣȡȖİȓĮȢ ȝȘȤĮȞȫȞ İıȦĲİȡȚțȒȢ țĮȪıȘȢ 

ȉȠ        Ƞ  1LNRODXV  $XJXVW  2WWR  ȣȜȠʌȠȚİȓ  İʌȚĲȣȤȫȢ  ȖȚĮ  ʌȡȫĲȘ  ĳȠȡȐ  ıĲȘȞ  ȚıĲȠȡȓĮ  ȝȓĮ 
ĲİĲȡȐȤȡȠȞȘ ȝȘȤĮȞȒ  İıȦĲİȡȚțȒȢ  țĮȪıİȦȢ  ǹȣĲȩȢ  Ƞ  țȚȞȘĲȒȡĮȢ  ȑȤİȚ  ĲȠ  ȝİȖȐȜȠ  ʌȜİȠȞȑțĲȘȝĮ ıİ 
ıȤȑıȘ  ȝİ  ĲȠȣȢ  ʌȡȠȨʌȐȡȤȠȞĲİȢ  ȕİȞȗȚȞȠțȚȞȘĲȒȡİȢ  ĲȘȢ  İʌȠȤȒȢ  ȩĲȚ  ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚİȓ  ĲȘȞ  ʌȡȠ 
ıȣȝʌȚİıȝȑȞȘ ĳȐıȘ ĲȠȣ ȝȓȖȝĮĲȠȢ   ȅ ȝȘȤĮȞȚțȩȢ 'RXJDO &OHUN  ĮȞĮțĮĲĮıțİȪĮıİ ĲȠȞ ĲİĲȡȐȤȡȠȞȠ 
țȚȞȘĲȒȡĮ ıİ įȓȤȡȠȞȠ  

 

ȉȠ        țĮĲĮıțİȣȐıĲȘțİ  ȝȓĮ  ȝȘȤĮȞȒ  İıȦĲİȡȚțȒȢ  țĮȪıİȦȢ  ȞȑĮȢ  ȝȠȡĳȒȢ   Ș  ȠʌȠȓĮ 
ʌȡĮȖȝĮĲȠʌȠȚȠȪıİ  ĲȘȞ  ȑȖȤȣıȘ  ĲȠȣ  țĮȣıȓȝȠȣ  ıİ ĮȑȡĮ   Ƞ  ȠʌȠȓȠȢ ıĲȘ ıȣȞȑȤİȚĮ ıȣȝʌȚȑȗȠȞĲĮȞ  ȝİ 
ĮʌȠĲȑȜİıȝĮ  ĲȘȞ  ȣʌİȡșȑȡȝĮȞıȒ  ĲȠȣ   ȉȠ  ĮʌȠĲȑȜİıȝĮ  ȒĲĮȞ  ȩĲȚ  Ș  țĮȪıȘ  ȟİțȚȞȠȪıİ  ȤȦȡȓȢ  ĲȘȞ 
ʌĮȡȠȣıȓĮ  ıʌȚȞșȒȡĮ   ǹȣĲȒ  Ș  țĮȚȞȠĲȠȝȓĮ  ʌȡȠıȑĳİȡİ  ʌȠȜȪ  ȝİȖĮȜȪĲİȡȠȣȢ  ȕĮșȝȠȪȢ  İțĲȩȞȦıȘȢ  
ȤȦȡȓȢ  ʌȡȠȕȜȒȝĮĲĮ  țȡȠȣıĲȚțȒȢ  țĮȪıȘȢ  ȅ  įȘȝȚȠȣȡȖȩȢ  ĮȣĲȒȢ  ĲȘȢ  ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ  įİȞ  ȒĲĮȞ  ȐȜȜȠȢ 
Įʌȩ ĲȠȞ 5XGROI 'LHVHO  

 

ȉȩĲİ ȤĲȓıĲȘțĮȞ ȠȚ ȕȐıİȚȢ ʌȐȞȦ ıĲȚȢ ȠʌȠȓİȢ ȕĮıȓıĲȘțĮȞ ȝȑȤȡȚ țĮȚ ȠȚ ıȪȖȤȡȠȞȠȚ ȕİȞȗȚȞȠțȚȞȘĲȒȡİȢ 
ĲȠȣ  ıȒȝİȡĮ   ȅ  țȚȞȘĲȒȡĮȢ  ĲȠȣ  2WWR  țĮșȚİȡȫșȘțİ  ȖȚĮ  ĲĮ  țĮȜȐ  țĮȚ  ȑțĲȠĲİ  Ș  ĮȞȐʌĲȣȟȘ  țĮȚ  ȠȚ 
ȑȡİȣȞİȢ  țĮĲİȣșȪȞșȘțĮȞ  ʌȡȠȢ  ĲȘ  įȘȝȚȠȣȡȖȓĮ  ĮʌȠįȠĲȚțȫȞ  ȝİșȩįȦȞ  ĮȞȐĳȜİȟȘȢ  ĲȠȣ  ȝİȓȖȝĮĲȠȢ 
țĮȣıĮİȡȓȠȣ ĮȑȡĮ   %DVVKX\VHQ        



 
   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

ǼȚțȩȞĮ    -RKQ 5DPVERWWRP 
    a      ZLNLSHGLD  Q G   

ǼȚțȩȞĮ    'RXJDO &OHUN 
    a      ZLNLSHGLD  Q G   

 

ǼȚțȩȞĮ    1LNRODXV 2WWR 
    a      DOFKHWURQ  Q G   

ǼȚțȩȞĮ    5XGROI 'LHVHO 
    a      ZLNLSHGLD  Q G   



 
   

 

ǼȚțȩȞĮ    66 .DLVHU :LKHOP ,, ȈĮȜȩȞȚ  PDKOHUIRXQGDWLRQ  Ȥ Ȥ   

      Ǿ ȂǼȁǼȉǾ ȉȍȃ ȉǹȁǹȃȉȍȈǼȍȃ 

 

2Ț ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ İȓȞĮȚ ȑȞĮ ĮȞĲȚțİȓȝİȞȠ ȝİȜȑĲȘȢ ȩıȠȞ ĮĳȠȡȐ ĲĮ ʌȜȠȓĮ Įʌȩ ĲȚȢ ĮȡȤȑȢ ĲȠȣ İȚțȠıĲȠȪ 
ʌȡȫĲȠȣ  ĮȚȫȞĮ   ȉȠ  ʌȡȩȕȜȘȝĮ  ĲȦȞ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ  ıĲȠ  ĮȟȠȞȚțȩ  ıȪıĲȘȝĮ  ĲȦȞ  ʌȜȠȓȦȞ  ȒĲĮȞ  ȝȘ 
ĮȞĲȚȜȘʌĲȩ ȖȚĮ ĮȡțİĲȐ ȤȡȩȞȚĮ ȝİ ĮʌȠĲȑȜİıȝĮ ȞĮ ȣʌȐȡȤȠȣȞ įȚĮĳȩȡȦȞ İȚįȫȞ ĮĲȣȤȒȝĮĲĮ  ĳșȠȡȑȢ 
țĮȚ  țĮĲĮıĲȡȠĳȑȢ  ıİ  țȚȞȘĲȒȡİȢ  ȖȚĮ  ĲȚȢ  ȠʌȠȓİȢ  Ș  ĮȚĲȓĮ  įİȞ  ȒĲĮȞ  ĮțȡȚȕȫȢ  ȟİțȐșĮȡȘ   ȅȚ 
ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ ʌĮȡȩĲȚ İȓȞĮȚ ȑȞĮ ĳĮȚȞȩȝİȞȠ ʌȠȣ șĮ ȝʌȠȡȠȪıİ ȞĮ ʌĮȡĮĲȘȡȒıİȚ țȐȞİȚȢ ȝİ ȖȣȝȞȩ ȝȐĲȚ 
ıĲȘȞ ʌİȡȓʌĲȦıȘ ĲȦȞ ȝȘȤĮȞȫȞ İıȦĲİȡȚțȒȢ țĮȪıİȦȢ ĲĮ ʌȡȐȖȝĮĲĮ įȚĮĳȑȡȠȣȞ  

 

ȅȚ  țȚȞȘĲȒȡİȢ  ʌİȡȚȜĮȝȕȐȞȠȣȞ  ȦȢ  ȝȑȡȠȢ  ĲȘȢ  țĮȞȠȞȚțȒȢ  țĮșȘȝİȡȚȞȒȢ  ĲȠȣȢ  ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ  ĲȚȢ 
ĲĮȜĮȞĲȦĲȚțȑȢ  țȚȞȒıİȚȢ   ʌȡȐȖȝĮ  ʌȠȪ  ıĲȠ  ĮȞșȡȫʌȚȞȠ  ȝȐĲȚ  ĳĮȞĲȐȗİȚ ȦȢ  ĳȣıȚȠȜȠȖȚțȒ  ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ 
ȖȚĮ  ĲȘ  ȝȘȤĮȞȒ   Ȉİ  ʌȠȜȜȑȢ  ʌİȡȚʌĲȫıİȚȢ  ȩȝȦȢ  ʌĮȡȩĲȚ  Ƞ  țȚȞȘĲȒȡĮȢ  ȝʌȠȡİȓ  ȞĮ  țȚȞİȓĲĮȚ  ıĲĮ 
ĳȣıȚȠȜȠȖȚțȐ İʌȓʌİįĮ ıĲȡȠĳȫȞ   ȝȓĮ ĮȪȟȘıȘ Ȓ ȝİȓȦıȘ  ĲȠȣ ĳȠȡĲȓȠȣ  ʌȠȜȜȑȢ ĳȠȡȑȢ ʌȡȠțĮȜȠȪıİ 
ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ   ȠȚ  ȠʌȠȓİȢ  șĮ  ĮȞĲȚıĲȠȚȤȠȪıĮȞ  ıİ  ʌȠȜȪ  ȣȥȘȜȩĲİȡĮ  İʌȓʌİįĮ  ıĲȡȠĳȫȞ   ĮȣĲȩ 
ĮʌȠĲİȜȠȪıİ Įʌȩ ȝȩȞȠ ĲȠȣ ĮȞĲȚțİȓȝİȞȠ ȝİȜȑĲȘȢ ȖȚĮĲȓ ʌȠȜȜȑȢ ĳȠȡȑȢ ĮȣĲȒ Ș țĮĲȐıĲĮıȘ  ȠįȘȖȠȪıİ 
ıİ İʌȚĲĮȤȣȞȩȝİȞȘ ĳșȠȡȐ țĮȚ ʌȡȩȦȡȘ ĮıĲȠȤȓĮ ĲȦȞ ȣȜȚțȫȞ  

 

ȉȠ  ʌȜȠȓȠ  66 .DLVHU :LKHOP  ,,  ǳĲĮȞ  ĮĲȝȩʌȜȠȚȠ  H[SUHVV  ȞĮȣʌȘȖȘȝȑȞȠ  ĲȠ        ĲȘȢ  İĲĮȚȡİȓĮȢ 
1'/  ǳĲĮȞİ  ʌȠȜȪ  ȝİȖĮȜȪĲİȡȠ  Įʌȩ  ĲĮ  ʌȡȠȘȖȠȪȝİȞĮ  ĮįİȜĳȐ  ʌȜȠȓĮ  țĮȚ  ıĲȘȞ  ʌȡĮȖȝĮĲȚțȩĲȘĲĮ 
ȒĲĮȞ ĲȠ ȒĲĮȞ İțİȓȞȠ ʌȠȣ ȟİʌȑȡĮıİ ĲȠ ıʌȠȣįĮȓȠ *UHDW (DVWHUQ țĮȚ İȓȤİ ȖİȡȝĮȞȚțȒ ʌȡȠȑȜİȣıȘ  Ǿ 
ȝȑıȘ ĲĮȤȪĲȘĲĮ ʌȠȣ ȑʌȚĮȞİ ȒĲĮȞ    țȩȝȕȠȚ ȩȝȦȢ įİȞ șİȦȡȠȪȞĲĮȞ ĮȡțİĲȩ ȖȚĮ ĲȘȞ İȟȣʌȘȡȑĲȘıȘ 
ĲȦȞ ıțȠʌȫȞ ĲȘȢ  ʌȜȠȚȠțĲȒĲȡȚĮȢ İĲĮȚȡİȓĮȢ  

 



 
   

 

ȉȠ ȝİȖȐȜȠ ʌȡȩȕȜȘȝĮ ĲȠȣ ȞĮȣʌȒȖȘȝĮ ĲȠȢ ĮȣĲȠȪ ȒĲĮȞ ȠȚ ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ ȩĲĮȞ ȑȕȖĮȗİ ĮĲȝȩ ȝİȖȐȜȘ 
ĲĮȤȪĲȘĲĮ  ıĲȘȞ ʌȡȠıʌȐșİȚĮ ȞĮ įȚȠȡșȦșİȓ ĲȠ İʌȚțİȓȝİȞȠ ʌȡȩȕȜȘȝĮ ĮʌȠĳĮıȓıĲȘțİ ȞĮ ĮȜȜĮȤșȠȪȞ 
ȠȚ ȑȜȚțİȢ ĲȠȣ ĲȠ      ĲȠ ȠʌȠȓȠ ȑĳİȡİ ȦȢ ĮʌȠĲȑȜİıȝĮ ĲȘȞ ıȘȝĮȞĲȚțȒ ȝİȓȦıȘ ĲȦȞ įȠȞȒıİȦȞ țĮȚ 
ĲȘȞ ȠȝĮȜȩĲȘĲĮ ĲȘȢ ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ ĲȠȣ  ǲĲıȚ ȜȠȚʌȩȞ İʌȚĲİȪȤșȘțİ Ș ĮȪȟȘıȘ ĲȘȢ ĲĮȤȪĲȘĲĮȢ ĲȠȣ ıĲȠȣȢ 
       țȩȝȕȠȣȢ  ĲĮȤȪĲȘĲĮ ȡİțȩȡ ȖȚĮ ĲȘȞ İʌȠȤȒ  ǹȣĲȩ ĲȠ ʌȜȠȓȠ ȐȞȘțİ ıĲȘȞ ıʌȠȣįĮȓĮ ĲİĲȡȐįĮ WKH 
µIRXU  IO\HUV¶  ȖİȡȝĮȞȚțȫȞ  ıțĮĳȫȞ  ĲĮ  ȠʌȠȓĮ  İȓȤĮȞ  İȟĮȚȡİĲȚțȒ  İıȦĲİȡȚțȒ  ȩıȠ  țĮȚ  İȟȦĲİȡȚțȒ 
ĮȡȤȚĲİțĲȠȞȚțȒ   PDKOHUIRXQGDWLRQ  Q G   

 

 

 

7Ƞ  ʌĮȡĮʌȐȞȦ  ĳĮȚȞȩȝİȞȠ  ĲȦȞ  ıĲȡİʌĲȚțȫȞ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ  ıĲȠ  ʌȜȠȓȠ  66  .DLVHU  :LKHOP  ,, 
ȝİȜȑĲȘıİ Ƞ )UDKP  ǼʌȓıȘȢ ȒĲĮȞ İțİȓȞȠȢ ʌȠȣ ʌȡȩĲİȚȞİ ȖȚĮ ʌȡȫĲȘ ĳȠȡȐ ȦȢ ȜȪıȘ ıĲȚȢ ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ 
ȑȞĮ įȣȞĮȝȚțȩ ĮʌȠıȕİıĲȒȡĮ ĲȠ       ȅ įȣȞĮȝȚțȩȢ ĮʌȠıȕİıĲȒȡĮȢ İȓȞĮȚ ȑȞĮ įİȣĲİȡİȪȠȞ ıȪıĲȘȝĮ 
İȜĮĲȒȡȚȠ ȝȐȗĮȢ  ĲȠ ȠʌȠȓȠ ĮȞĲȚĲȓșİĲĮȚ ıĲȚȢ įȠȞȒıİȚȢ ĲȠȣ țȣȡȓȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ ʌȠȣ ʌȡȠțĮȜȠȪȞĲĮȚ 
ıĲȠ ıȘȝİȓȠ ĲȠ ȠʌȠȓȠ ȑȤİȚ ĲȠʌȠșİĲȘșİȓ  

 

ǹȞĲȓıĲȠȚȤİȢ  ʌİȡȚʌĲȫıİȚȢ  İȓȤĮȞ  ʌȡȠțȪȥİȚ  ʌȠȜȜȑȢ  İțİȓȞȘ  ĲȘȞ  İʌȠȤȒ  țĮȚ  ʌȜȠȓĮ  ȝİ  ĮȞĲȓıĲȠȚȤĮ 
ʌȡȠȕȜȒȝĮĲĮ    ȠȞȠȝȐıĲȘțĮȞ  µ1RWRULRXV  FUDQNVKDIW  VPDVKHUV¶  įȚȩĲȚ  ĲȠ  țȪȡȚȠ  ĮʌȠĲȑȜİıȝĮ  ʌȠȣ 
ʌȡȠıʌĮșȠȪıİ ȞĮ ĮȞĲȚȝİĲȦʌȓıȠȣȞ ȒĲĮȞ Ș țĮĲĮıĲȡȠĳȒ ĲȠȣ ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȣ ȐȟȠȞĮ ĲȠȣ ĮȟȠȞȚțȠȪ 
ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  ʌȠȜȜȠȓ ȝȘȤĮȞȠȜȩȖȠȚ ȞĮȣʌȘȖȠȓ İȓȤĮȞ ȝİȜİĲȒıİȚ ĲȚȢ ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ ĲȘȞ İʌȠȤȒ İțİȓȞȘ  
ȅȚ  ȝİȜȑĲİȢ  ĮȣĲȑȢ  ȑĳİȡĮȞ  ıĲȠ  ĳȦȢ  ȝȓĮ  ʌĮȡĮįȠȤȒ  ʌȠȣ  İȓȤĮȞ  țȐȞİȚ  ıİ  ȩȜİȢ  ĲȚȢ  ȝİȜȑĲİȢ  ĲȠȣ 
ĮȟȠȞȚțȠȪ    ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  İȞȩȢ  ʌȜȠȓȠȣ  țĮȚ  ĮȣĲȒ  įİȞ  ȒĲĮȞ  ȐȜȜȘ  Įʌȩ  ĲȘȞ  ĮʌȩȜȣĲȘ  ĮțĮȝȥȓĮ  ĲȠȣ 
ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ țĮȚ ĲȘȞ ĮʌȠĲİȜȑıİȚ ĲȠȣ Įʌȩ įȪȠ ȝȐȗİȢ  ǹȣĲȒ Ș ʌĮȡĮįȠȤȒ İȝʌȩįȚȗİ ĲȠȣȢ ĮȞșȡȫʌȠȣȢ 
ȞĮ ĮȞĲȚȜȘĳșȠȪȞ ĲȠ ʌȡȩȕȜȘȝĮ ĲȦȞ ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ ıĲȠȣȢ țȚȞȘĲȒȡİȢ   

ǼȚțȩȞĮ    66 .DLVHU :LKHOP ,, ȉȡĮʌİȗĮȡȓĮ  PDKOHUIRXQGDWLRQ  Ȥ Ȥ   



 
   

 

 

Ȃİ ĲȘȞ țĮĲȐȡȖȘıȘ ĲȘȢ ʌĮȡĮʌȐȞȦ ʌĮȡĮįȠȤȒȢ ȠȚ ȝİȜİĲȘĲȑȢ țĮĲȐȜĮȕĮȞ ȩĲȚ ĲȠ ʌȡȩȕȜȘȝĮ ʌȘȖȐȗİȚ 
Įʌȩ ĲȚȢ ıĲȡİʌĲȚțȑȢ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  ĲȠȣ ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȣ ȐȟȠȞĮ  ȂİȖȐȜȠȚ ȝİȜİĲȘĲȑȢ ȝȘȤĮȞȚțȠȓ  ĲȘȢ 
İʌȠȤȒȢ șİȦȡȠȪıĮȞ ĲȠ ĮȟȠȞȚțȩ ıȪıĲȘȝĮ ȩĲȚ ǹʌȠĲİȜİȓĲĮȚ Įʌȩ įȪȠ ȝȐȗİȢ țĮȚ ĮȣĲȩ İȓȤİ ȦȢ ıțȠʌȩ 
ȞĮ  ȣʌȠȜȠȖȓıİȚ  ĲȘȞ  ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲĮ  ĲȠȣ  ȑĲıȚ  ȫıĲİ  ȞĮ  ĮʌȠįȫıȠȣȞ  ĲȚȢ  țȡȓıȚȝİȢ  ĲĮȤȪĲȘĲİȢ 
ʌİȡȚıĲȡȠĳȒȢ  ıĲȘȞ ʌȠȡİȓĮ ȝİȜİĲȒșȘțĮȞ țĮȚ ıȣıĲȒȝĮĲĮ ȝİ ʌİȡȚııȩĲİȡİȢ ȝȐȗİȢ Įʌȩ ĲȠȣȢ &KUHH 
0LOOLQJWRQ  ȀĮȚ    ĲȠȞ  +RO]HU    ȂȅȃȉǼȁȅȆȅǿǾȈǾ  ȈȉȇǼȆȉǿȀȍȃ  ȉǹȁǹȃȉȍȈǼȍȃ 
ǹȄȅȃǿȀȅȊ        

 

 

ǼȚțȩȞĮ    ȈȣıĲȘȝĮ ȝİȜȑĲȘȢ ıĲȡİʌĲȚțȫȞ ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ  ȂȅȃȉǼȁȅȆȅǿǾȈǾ ȈȉȇǼȆȉǿȀȍȃ 
ȉǹȁǹȃȉȍȈǼȍȃ ǹȄȅȃǿȀȅȊ        

 

ǼʌȚʌȜȑȠȞ ȞĮ ĮȞĮĳȑȡȠȣȝİ ȩĲȚ  ʌȠȜȪ ȝİȖȐȜİȢ ıȣȞİȚıĳȠȡȐ ȦȢ  ʌȡȠȢ  ĲȘȞ  İʌȓȜȣıȘ ĲȠȣ ĳĮȚȞȠȝȑȞȠȣ 
ĲȦȞ ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ ıĲȚȢ țĮĲĮıțİȣȑȢ ʌȡȠıȑĳİȡĮȞ ȠȚ 6WRGROD  'H /DYDO  7LPRVKHQNR țĮȚ 0LQGOLQ  
ȠȚ  ȠʌȠȓȠȚ ıȣȝȕȐȜȜȠȣȞ ıĲȘ ȝİȜȑĲȘ ĲȦȞ įȠȞȒıİȦȞ įȠțȫȞ ʌȜĮțȫȞ țĮȚ ȝİȝȕȡĮȞȫȞ  ȀȐʌȦȢ ȑĲıȚ  
ĮȞĮʌĲȪȤșȘțİ  ȝȓĮ  ȝȑșȠįȠȢ  ȖȚĮ  ĲȘȞ  ĮȞȐȜȣıȘ  ĲȦȞ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ  ĲȦȞ  įȠțȫȞ   Ș  ȠʌȠȓĮ  İȓȞĮȚ 
İĳĮȡȝȩıȚȝȘ  ıĲĮ  ʌĲİȡȪȖȚĮ  ĲȦȞ  ĲȠȣȡȝʌȚȞȫȞ   ǼʌȓıȘȢ  ȝȓĮ  Įʌȩ  ĲȚȢ  ȝİȜȑĲİȢ  ĲȠȣȢ  ȒĲĮȞ  ʌȐȞȦ  ıĲȠ 
ĳĮȚȞȩȝİȞȠ  ĲȦȞ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ  İȞȩȢ  ȝȘ  ȚıȠȡȡȠʌȘȝȑȞȠȣ  ʌİȡȚıĲȡİĳȩȝİȞȠȣ  įȓıțȠȣ   ĲȠ  ĳĮȚȞȩȝİȞȠ 
ĮȣĲȩ ʌĮȡĮĲȘȡȒșȘțİ ȜȩȖȦ ĮıĲȠȤȓĮȢ ĲȦȞ ȣȜȚțȫȞ ĲȦȞ ĮȟȩȞȦȞ Įʌȩ ĲȠȣȡȝʌȓȞİȢ ȣȥȘȜȒȢ ĲĮȤȪĲȘĲĮȢ  
Ȃİ ıțȠʌȩ  ȞĮ ȟİʌİȡĮıĲİȓ  ĲȠ  İȞ  ȜȩȖȦ  ʌȡȩȕȜȘȝĮ  ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚȒșȘțİ  ȑȞĮ  țĮȜȐȝȚ ȥĮȡȑȝĮĲȠȢ  Įʌȩ 
ȝʌĮȝʌȠȪ  ĲȠ  ȠʌȠȓȠ  ĮȞĲȚțĮĲȑıĲȘıİ  ĲȠȞ  ȐȟȠȞĮ  ȖȚĮ  ĲȘ  ıĲİȡȑȦıȘ  ĲȠȣ  ȡȩĲȠȡĮ  țĮȚ  ȑĲıȚ  ȩȤȚ  ȝȩȞȠ 
İȟĮȜİȓĳșȘțĮȞ  ȠȚ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ  İȞȩȢ ȝȘ  ȚıȠȡȡȠʌȘȝȑȞȠȣ ȡȩĲȠȡĮ ĮȜȜȐ  ĲȠ  ıȪıĲȘȝĮ țĮĲȐĳİȡİ ȞĮ 
ĮȞĲȑȟİȚ țĮȚ ĲȘȢ         ıĲȡȠĳȑȢ ĮȞȐ ȜİʌĲȩ   5DR  

 



 
   

 

ȀĮșȠȡȚıĲȚțȩ  ȡȩȜȠ  ȦȢ  ʌȡȠȢ  ĲȘȞ  ıȘȝĮȞĲȚțȩĲȘĲĮ  ĲȦȞ  ȝİȜİĲȫȞ  ȖȪȡȦ  Įʌȩ  ĲȚȢ  ıĲȡİʌĲȚțȑȢ 
ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ  ȑʌĮȚȟİ  Ș  ĮıĲȠȤȓĮ  ĲȦȞ  țȚȞȘĲȒȡȦȞ  ıĲĮ    ʌȜȠȓĮ  ĲȠȣ  ĮȝİȡȚțĮȞȚțȠȪ  ȆȠȜİȝȚțȠȪ 
ȃĮȣĲȚțȠȪ  ȅȚ ıĲȡİʌĲȚțȑȢ ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ İȝĳĮȞȓıĲȘțĮȞ țĮȚ ıĲȠȞ ıĲȩȜȠ ĲȦȞ ȣʌȠȕȡȣȤȓȦȞ ʌȡȐȖȝĮ ĲȠ 
ȠʌȠȓȠ  țĮĲȑıĲȘıİ ĲȘ ȝİȜȑĲȘ    ĲȠȣ ĳĮȚȞȠȝȑȞȠȣ ĮȞĮȖțĮȓĮ įȚȩĲȚ Ș  İʌȚıțİȣȒ  ĲȠȣȢ ȒĲĮȞ  İȟĮȚȡİĲȚțȐ 
țȠıĲȠȕȩȡĮ țĮȚ ȤȡȠȞȠȕȩȡĮ țĮȚ Ƞ ĮȡȚșȝȩȢ ĲȠȣȢ ıİ ʌȜȒșȠȢ ʌȠȜȪ ȝȚțȡȩȢ   

 

ȈĲȘȞ  ʌİȡȓʌĲȦıȘ  ĲȦȞ  ȣʌȠȕȡȣȤȓȦȞ  ĮʌȠįİȓȤĲȘțİ  ȩĲȚ  ʌĮȡȐȡĲȘȝĮ  ĮʌȜȠȣıĲİȣȝȑȞȘ  İȖțĮĲȐıĲĮıȘ 
ʌȡȩȦıȘȢ  ʌȠȣ  ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚȠȪıĮȞ  Ș  ĮıĲȠȤȓĮ  ĲȦȞ  ȣȜȚțȫȞ  İʌİțĲİȓȞȠȞĲĮȞ  țĮȚ  ʌȑȡĮ  Įʌȩ    ĲȠȞ 
ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠ ȐȟȠȞĮ ĲȠ ȠʌȠȓȠ ıȒȝĮȚȞİ ȩĲȚ ȣʌȒȡȤĮȞ ʌİȡȚııȩĲİȡȠȚ Įʌȩ ȑȞĮȢ țȩȝȕȠȚ  Ǿ İʌȓȜȣıȘ 
ĲȦȞ  ȗȘĲȘȝȐĲȦȞ  ĮȣĲȫȞ  Ȓȡșİ  ȝȑıĮ  Įʌȩ  ȑȡİȣȞİȢ  ʌȠȣ  ȠįȒȖȘıĮȞ  ıİ  ĮȜȜĮȖȑȢ  ĲȦȞ  ȝĮȗȫȞ  ĲȦȞ 
İȜĮıĲȚțȫȞ  ȤĮȡĮțĲȘȡȚıĲȚțȫȞ  ĲȠȣ  ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  ıĲȘȞ  ıİȚȡȐ  ĲȘȢ  ĮȞȐĳȜİȟȘȢ  țĮȚ  ıĲȘȞ  ʌȡȩıșİıȘ 
ıȣıțİȣȫȞ ĮʌȩıȕİıȘȢ ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ  

 

ȆİȡȓʌȠȣ  ĲȠ        Ș  İĲĮȚȡİȓĮ  5R\DO  DLUFUDIW  HVWDEOLVKPHQW  ȟİțȓȞȘıİ  ȝİȜȑĲİȢ  ĲȦȞ  ıĲȡİʌĲȚțȫȞ 
ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ  ıĲȠȣȢ  ĮİȡȠʌȠȡȚțȠȪȢ  țȚȞȘĲȒȡİȢ   ȂİĲȑʌİȚĲĮ  ȝȑȤȡȚ  țĮȚ  ʌİȡȓʌȠȣ  ĲȠ        ȠȚ 
ıĲȡİʌĲȚțȑȢ ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ ıȣȞįȑșȘțĮȞ ȝİ ȑȝȝİıȠ Ș ȐȝİıȠ ĲȡȩʌȠ  ȝİ ʌȠȜȜȑȢ Įʌȩ ĲȚȢ ĮıĲȠȤȓİȢ ʌȠȣ 
ȣʌȒȡȤĮȞ ıİ įȚĮĳȩȡȦȞ İȚįȫȞ țȚȞȘĲȒȡİȢ ĲȘȢ İʌȠȤȒȢ  ǹțȩȝĮ țĮȚ ʌȜȠȓĮ ʌȠȣ ȖȚĮ ĲȘȞ ʌȡȠȫșȘıȘ ĲȠȣȢ 
ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚȠȪıĮȞ ĮĲȝȠıĲȡȩȕȚȜȠȣȢ țĮȚ Ș ʌȡȠʌȑȜĮ ĲȠȣȢ  ʌİȡȚıĲȡİĳȩĲĮȞ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ 
ȠįȠȞĲȦĲȫȞ ĲȡȠȤȫȞ  ȅȚ ĮıĲȠȤȓİȢ ĲȦȞ ȣȜȚțȫȞ țĮȚ ĲȦȞ ıȣıĲȘȝȐĲȦȞ ĮȣĲȫȞ ĮʌȠĲȑȜİıĮȞ țȚȞȘĲȒȡȚĮ 
įȪȞĮȝȘ ȖȚĮ ĲȘȞ ĲİĲĮȝȑȞȘ ȝİȜȑĲȘ țĮȚ ʌİȚȡȐȝĮĲĮ  

 

ȅȚ ȝȑșȠįȠȚ ȠȚ ȠʌȠȓȠȚ ĮȞĮʌĲȪȤșȘțĮȞ ıĲȘȞ ĮİȡȠʌȠȡȚțȒ ȕȚȠȝȘȤĮȞȓĮ İȓȤĮȞ ʌȠȜȪ ȝİȖȐȜȘ İĳĮȡȝȠȖȒ 
ıĲȘȞ    ȞĮȣĲȚțȒ ȝȘȤĮȞȠȜȠȖȓĮ țĮȚ  ıĲȠ  ʌȡȩȕȜȘȝĮ ĲȦȞ ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ  ĲȦȞ țȚȞȘĲȒȡȦȞ ĲȦȞ ʌȜȠȓȦȞ  
ȂȑıȦ  ĮȣĲȒȢ  ĲȘȢ  İȟȑȜȚȟȘȢ  țĮĲĮĳȑȡĮȝİ  ȞĮ  ʌȐȡȠȣȝİ  ʌȡĮȖȝĮĲȚțȑȢ  ȝİĲȡȒıİȚȢ  ĲȘȞ  ıĲȚȖȝȒ  ʌȠȣ  Ș 
ȑȜȚțĮ  ȒĲĮȞ  ıȣȞįİįİȝȑȞȘ  ıĲȠȞ  țȚȞȘĲȒȡĮ    İȞ  ȫȡĮ  țĮȞȠȞȚțȒȢ  ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ  ȈĲȘ  įȚȐȡțİȚĮ  ȝȚĮȢ 
ʌĲȒıȘȢ   țĮĲȐ  ĮȣĲȩ  ĲȠȞ  ĲȡȩʌȠ  įȚĮʌȚıĲȫșȘțİ  Ș  ĮʌȩțȜȚıȘ  ʌȠȣ  İȓȤĮȞ  ĲĮ  ĮʌȠĲİȜȑıȝĮĲĮ  ʌȠȣ 
ȑĳİȡȞĮȞ ȠȚ  ʌİȚȡĮȝĮĲȚțȑȢ ȑȡİȣȞİȢ ʌȠȣ įȚİȟȐȖȠȞĲĮȞ ıĲĮ İȡȖĮıĲȒȡȚĮ  Ǿ İȚțȩȞĮ ʌȠȣ ȑĳİȡĮȞ ĮȣĲȑȢ 
ȠȚ ȝİȜȑĲİȢ ȖȚĮ ĲȚȢ ıȣȤȞȩĲȘĲİȢ ĲȠȣ ıȣȞĲȠȞȚıȝȠȪ ȒĲĮȞ İȞĲİȜȫȢ įȚĮĳȠȡİĲȚțȑȢ Įʌȩ ĮȣĲȑȢ  ʌȠȣ İȓȤĮȞ 
ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚȫȞĲĮȢ ĲȚȢ ʌȡȠȘȖȠȪȝİȞİȢ ȝİșȩįȠȣȢ    



 
   

 

   ȈȊȈȉǾȂǹ ȆȇȅȍȈǾȈ ȆȁȅǿȅȊ 

 

ȆȡȚȞ ȟİțȚȞȒıȠȣȝİ ĲȘȞ ȝİȜȑĲȘ ĲȦȞ ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ ȖȪȡȦ Įʌȩ ĲȠ ĮȟȠȞȚțȩ ıȪıĲȘȝĮ İȞȩȢ ʌȜȠȓȠȣ șĮ 
ĮȞĮȜȪıȠȣȝİ  ĲĮ  ȝȑȡȘ  Įʌȩ  ĲĮ  ȠʌȠȓĮ  ĮʌȠĲİȜİȓĲĮȚ  țĮșȫȢ  țĮȚ  ĲȘ  ȤȡȒıȘ  ĲȠȣ  țĮșİȞȩȢ  Įʌȩ  ĮȣĲȐ  
ȈțȠʌȩȢ  ĮȣĲȠȪ  ĲȠȣ  țİĳĮȜĮȓȠȣ  İȓȞĮȚ  ȞĮ  ĮȞĮȜȪıȠȣȝİ  ĲĮ  ȝȑȡȘ  ĲĮ  ȠʌȠȓĮ  ȜĮȝȕȐȞȠȣȞ  ȝȑȡȠȢ  ıĲȠ 
ĳĮȚȞȩȝİȞȠ ĲȦȞ ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ țĮĲȐ ĲȘ ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ ĲȘȢ ȝȘȤĮȞȒȢ țĮȚ ĲȘȢ  ʌȡȩȦıȘȢ ĲȠȣ ʌȜȠȓȠȣ ȑĲıȚ 
ȫıĲİ  ȞĮ  ȑȤȠȣȝİ  ȝʌȠȡȑıȠȣȝİ  ȞĮ  ĮʌȠțĲȒıȠȣȝİ  ȝȚĮ  țĮȜȪĲİȡȘ  İȚțȩȞĮ  ĲȠȣ  ʌȡȠȕȜȒȝĮĲȠȢ   ȉĮ 
ȕĮıȚțȐ  ȝȑȡȘ  ĲȠȣ  ĮȟȠȞȚțȠȪ  ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ    șĮ  ĮȞĮȜȣșȠȪȞ  ȑȞĮ  ʌȡȠȢ  ȑȞĮ  ʌİȡȚȖȡȐĳȠȞĲĮȢ  ĲȚȢ 
ȜİȚĲȠȣȡȖȓİȢ ĲȠȣȢ țĮȚ ĲȘ ıȣȞİȡȖĮıȓĮ ȝİĲĮȟȪ ĲȠȣȢ  

 

     ȀǹȉǾīȅȇǿȅȆȅǿǾȈǾ 

 

īȚĮ ȞĮ ȝȚȜȒıȠȣȝİ ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȠȣȢ ȞĮȣĲȚțȠȪȢ țȚȞȘĲȒȡİȢ GLHVHO ĲȠȣ ıȒȝİȡĮ șĮ ʌȡȑʌİȚ ȞĮ țȐȞȠȣȝİ 
ĲȠȞ İȟȒȢ įȚĮȤȦȡȚıȝȩ ȦȢ ʌȡȠȢ ĲȠȞ ĮȡȚșȝȩ ĲȦȞ ʌİȡȚıĲȡȠĳȫȞ ĲȠȣ ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȣ ȐȟȠȞĮ ȑȦȢ ȩĲȠȣ 
ȞĮ ȠȜȠțȜȘȡȦșİȓ ȑȞĮȢ țȪțȜȠȢ ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ  

 

ǹ  ǻȓȤȡȠȞȘ   ȋ   Ǻ  ȉİĲȡȐȤȡȠȞȘ   ȋ  

 

ǱȜȜȠȚ  ĲȡȩʌȠȚ  ȝİ  ĲȠȣȢ  ȠʌȠȓȠ  ȝʌȠȡȠȪȝİ  ȞĮ  țĮĲȘȖȠȡȚȠʌȠȚȒıȠȣȝİ    ĲȠȣȢ  ȞĮȣĲȚțȠȪȢ  țȚȞȘĲȒȡİȢ 
ıȒȝİȡĮ İȓȞĮȚ ĲĮ ʌĮȡĮțȐĲȦ  

 

x  ȀĮĲȘȖȠȡȚȠʌȠȓȘıȘ ĮȞĮȜȩȖȦȢ ȝİ ĲȘȞ ȤȡȒıȘ ĲȠȣȢ  

 

ǹ  ȀȣȡȓĮ  Ǻ  ǺȠȘșȘĲȚțȒ 

 

x  ȀĮĲȘȖȠȡȚȠʌȠȓȘıȘ ĮȞȐȜȠȖȠȣȢ ȝİ ĲȠ İȓįȠȢ ĲȠȣ țĮȣıȓȝȠȣ  

 

ǹ  ǹȡȖȩ ʌİĲȡȑȜĮȚȠ  Ǽ  ǻȚʌȜȩ țĮȪıȚȝȠ 
Ǻ  'LHVHO 2LO  ǽ  ǹȝȝȦȞȓĮ 



 
   

 

ī  ǹȑȡȚĮ țĮȪıȚȝĮ  Ǿ  ȊįȡȠȖȩȞȠ 
ǻ  ĭȣıȚțȩ ĮȑȡȚȠ  Ĭ  ȆȣȡȘȞȚțȒ İȞȑȡȖİȚĮ 

 

x  țĮĲȘȖȠȡȚȠʌȠȓȘıȘ ĮȞĮȜȩȖȦȢ ȝİ ĲȘȞ ĲĮȤȪĲȘĲĮ ʌİȡȚıĲȡȠĳȒȢ ĲȠȣ ȐȟȠȞĮ ĲȘȢ ȝȘȤĮȞȒȢ 

  

ǹ  ǱȡȖȠȢ ĲȡȠĳȑȢ  ī  ȂȑıȠıĲȡȠĳȑȢ 
Ǻ  ȆȠȜȪ ıĲȡȠĳȑȢ  ǻ  ȉĮȤȪıĲȡȠĳİȢ 

 

x  ȀĮĲȘȖȠȡȚȠʌȠȓȘıȘ ǹȞĮȜȩȖȦȢ ĲȘȞ ĳȠȡȐ ʌİȡȚıĲȡȠĳȒȢ ĲȠȣ ȐȟȠȞĮ ĲȘȢ ȝȘȤĮȞȒȢ 

ǹ  ǻİȟȚȩıĲȡȠĳĮ  Ǻ  ǹȡȚıĲİȡȩıĲȡȠĳĮ 
ī  ǹȞĮıĲȡİĳȩȝİȞĮ 

 

x  ȀĮĲȘȖȠȡȚȠʌȠȓȘıȘ ǹȞĮȜȩȖȦȢ ĲȘȞ ĮȡȤȚĲİțĲȠȞȚțȒ ĲȘȢ  įȚĮĲȐȟİȚȢ ȉȦȞ țȣȜȓȞįȡȦȞ 

  

ǹ  Ȉİ ıİȚȡȐ  Ǻ  ǻȚȐĲĮȟȘ 9 
ī  ǹțĲȚȞȚțȐ 

 

ȀĮȚ ĲȑȜȠȢ țĮĲȘȖȠȡȚȠʌȠȚȒıİȚ ĮȞȐȜȠȖȠȣȢ ĲȘȞ ȝİĲȐįȠıȘ ĲȘȢ țȓȞȘıȘȢ ıĲȠȞ İȞįȚȐȝİıȠ ȐȟȠȞĮ 

  

ǹ  ǹʌİȣșİȓĮȢ ȝİĲȐįȠıȘ  Ǻ  ȂȑıȦ ȝİȚȦĲȒȡĮ 

 

ȂȑȤȡȚ  ıȒȝİȡĮ  ıĲĮ  İȝʌȠȡȚțȐ  ʌȜȠȓĮ  ȝİ  ȝİȖȐȜȘ  ȝİĲĮĳȠȡȚțȒ  ȚțĮȞȩĲȘĲĮ  ȖȚĮ  ĲĮ  ȠʌȠȓĮ  ĲȠ  țȪȡȚȠ 
ȝȑȜȘȝȐ ȝĮȢ įİȞ İȓȞĮȚ Ș ĲĮȤȪĲȘĲĮ ĮȜȜȐ Ș țĮȜȪĲİȡȘ ĮʌȩįȠıȘ ʌȡȠĲȚȝȫȞĲĮȚ ĮȡȖȩıĲȡȠĳȘ țȚȞȘĲȒȡİȢ 
ȤȦȡȓȢ  ȝİȚȦĲȒȡĮ   ȉȠ  İȪȡȠȢ  ĲȦȞ  ȝİȖȓıĲȦȞ  ıĲȡȠĳȫȞ  ıȣȞİȤȠȪȢ  ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ  ĲȦȞ  ȝȘȤĮȞȫȞ  ĮȣĲȫȞ 
țȣȝĮȓȞİĲĮȚ Įʌȩ ıȣȞȒșȦȢ    ȑȦȢ     ıĲȡȠĳȑȢ ĮȞȐ ȜİʌĲȩ   Ǿ țȓȞȘıȘ ʌȠȣ ʌȡĮȖȝĮĲȠʌȠȚİȓĲĮȚ Įʌȩ 
ĲȠ ȑȝȕȠȜȠ ȖȚĮ ȞĮ ȤĮȡĮțĲȘȡȚıĲİȓ ȝȚĮ ȝȘȤĮȞȒ ȦȢ įȓȤȡȠȞȘ  İȓȞĮȚ Įʌȩ ĲȠ ǱȞȦ ȃİțȡȩ ȈȘȝİȓȠ ıĲȠ 
ȀȐĲȦ ȃİțȡȩ  ȈȘȝİȓȠ  țĮȚ  Įʌȩ  ĲȠ ȀȐĲȦ ȃİțȡȩ  ȈȘȝİȓȠ  ıĲȠ ǱȞȦ ȃİțȡȩ ȈȘȝİȓȠ  ǹȣĲȑȢ  ȠȚ  įȪȠ 
țȚȞȒıİȚȢ İȓȞĮȚ ȑȞĮȢ ʌȜȒȡȘȢ țȪțȜȠȢ ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ  

 

 



 
   

 

     ǹȄȅȃǿȀȅ ȈȊȈȉǾȂǹ ȆȁȅǿȅȊ ȆȇȅȈ ȂǼȁǼȉǾ 

 

ǹȞĲȚțİȓȝİȞȠ  ȂİȜȑĲȘȢ  ĮȣĲȒȢ  ĲȘȢ  İȡȖĮıȓĮȢ  İȓȞĮȚ  ĲȠ  ĮȟȠȞȚțȩ  ıȪıĲȘȝĮ  İȞȩȢ    ʌȜȠȓȠȣ  ĲȠ  ȠʌȠȓȠ 
įȚĮșȑĲİȚ  ȑȞĮȞ  țĮȚ  ȝȠȞĮįȚțȩ  įȓȤȡȠȞȠ  țȚȞȘĲȒȡĮ  ȖȚĮ  țȣȡȓĮ  ĲȘȞ  ʌȡȩȦıȘ   ǼʌȓıȘȢ  įȚĮșȑĲİȚ    
țȣȜȓȞįȡȠȣȢ  ıİ  ıİȚȡȐ  țĮȚ  Ș  țȓȞȘıȘ  ĲȠȣ  İȓȞĮȚ  įİȟȚȩıĲȡȠĳȘ   ǼʌȚʌȜȑȠȞ  Ș  ȝȑȖȚıĲȘ  ĲĮȤȪĲȘĲĮ 
ıĲȡȠĳȫȞ  ıȣȞİȤȠȪȢ  ȤȡȒıİȦȢ  İȓȞĮȚ       USP   Ǿ  țȓȞȘıȘ  ȝİĲĮįȓįİĲĮȚ  ĮʌİȣșİȓĮȢ  ıĲȠȞ  ȐȟȠȞĮ  ĲȘȢ 
ʌȡȠʌȑȜĮȢ ȤȦȡȓȢ ĲȘȞ ȝİıȠȜȐȕȘıȘ ȝİȚȦĲȒȡĮ  

 

ǲȞĮ  ĮȟȠȞȚțȩ  ıȪıĲȘȝĮ ĮʌİȣșİȓĮȢ  ȝİĲȐįȠıȘȢ  țȓȞȘıȘȢ  ıȘȝĮȓȞİȚ  ȩĲȚ  įİȞ  ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚİȓ  ȝİȚȦĲȒȡĮ 
ĮȜȜȐ ȝİĲĮįȓįİȚ ĲȘȞ țȓȞȘıȘ ĮʌİȣșİȓĮȢ ȝİ ĮʌȠĲȑȜİıȝĮ ĲȚȢ ȓįȚİȢ ĲȡȠĳȑȢ ʌȠȣ ȑȤİȚ Ƞ ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȢ 
ȐȟȠȞĮȢ ȞĮ ȑȤİȚ țĮȚ Ƞ ȐȟȠȞĮȢ ĲȘȢ ʌȡȠʌȑȜĮȢ  Ǿ ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ ĲȦȞ  ȋ ĮȡȖȩıĲȡȠĳȦȞ țȚȞȘĲȒȡȦȞ țĮȚ 
İȚįȚțȐ ıĲȚȢ ıȪȖȤȡȠȞȠȣȢ țȚȞȘĲȒȡİȢ ʌȠȣ ȑȤȠȣȞ ʌȠȜȪ ȝİȖȐȜȠ ĲȠȞ ʌĮȡĮțȐĲȦ ȜȩȖȠ  

 ߣ ൌ  
ȟɇȽɁɏɍɊɛɑ ȠɊȾɟɉɍɓ

ȟɇəɊɂɒɏɍ ȥɓɉɜɋɁɏɍɓ
 

Ș  ʌİȡȚıĲȡȠĳȒ  ĲȠȣ  ȐȟȠȞĮ  ĲȘȢ  ʌȡȠʌȑȜĮȢ  ȝʌȠȡİȓ  ȞĮ  ȖȓȞİĲĮȚ  ȝİ  ʌȠȜȪ  ȤĮȝȘȜȒ  ĲĮȤȪĲȘĲĮ 
ʌİȡȚıĲȡȠĳȒȢ  ǹȣĲȠȪ ĲȠȣ İȓįȠȣȢ ĲĮ ıȣıĲȒȝĮĲĮ İʌȚȜȑȖȠȞĲĮȚ įȚȩĲȚ Ș ȣȥȘȜȒ ĮʌȩįȠıȘ ĲȘȢ ʌȡȠʌȑȜĮȢ 
İȝĳĮȞȓȗİĲĮȚ  ıİ  ȝȚțȡȩĲİȡİȢ  ĲĮȤȪĲȘĲİȢ  ʌİȡȚıĲȡȠĳȒȢ  ĲȘȢ   ǹȣĲȩ    ĮʌȠĲİȜİȓ  ĲȠ  ȝİȖĮȜȪĲİȡȠ 
ʌȜİȠȞȑțĲȘȝĮ  ĲȘȢ  įȚȩĲȚ  ȠȚ   ȋ  ĮȡȖȩıĲȡȠĳȠȚ  țȚȞȘĲȒȡİȢ  ȜİȚĲȠȣȡȖȠȪȞ  ȝȑıĮ  ıĲȘȞ  ʌİȡȚȠȤȒ  ĲȘȢ 
ȕȑȜĲȚıĲȘȢ ĮʌȩįȠıȘȢ ĲȘȢ ʌȡȠʌȑȜĮȢ   

       ǹȇȋǾ ȁǼǿȉȅȊȇīǼǿǹȈ ȈȉȇȅĭǹȁȅĭȅȇȅȊ ǹȄȅȃǹȈ 

 

ȅ ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȢ ȐȟȠȞĮȢ ȝİĲĮĲȡȑʌİȚ ȝİ ĲȘȞ ȕȠȒșİȚĮ ĲȦȞ įȚȦıĲȒȡȦȞ ĲȘȞ İȣșȪȖȡĮȝȝȘ țȓȞȘıȘ 
ĲȦȞ  İȝȕȩȜȦȞ  ıİ  ʌİȡȚıĲȡȠĳȚțȒ  țĮȚ  ȝȑıȦ  ĲȠȣ  țȚȕȦĲȓȠȣ  țĮȚ  ĲȠȣ  įȚĮĳȠȡȚțȠȪ  ıĲȠȣȢ  ĲȡȠȤȠȪȢ 
ȝİĲĮĲȡȑʌİȚ ĲȘ ȡȠʌȒ ıİ țȚȞȘĲȚțȒ İȞȑȡȖİȚĮ  ǲȤİȚ ȤĮȡĮțĲȘȡȚıĲȚțȩ ıʌĮıĲȩ ıȤȒȝĮ țĮȚ ĮʌȠĲİȜİȓĲĮȚ 
Įʌȩ įȚĮįȠȤȚțȐ ĲȝȒȝĮĲĮ ıȤȒȝĮĲȠȢ Ȇ  ǼȓȞĮȚ ȑȞĮ Įʌȩ ĲĮ ȕĮȡȪĲİȡĮ țĮȚ ĮțȡȚȕȩĲİȡĮ ĲȝȒȝĮĲĮ ĲȠȣ 
țȚȞȘĲȒȡĮ  ȀĮĲĮıțİȣȐȗİĲĮȚ Įʌȩ ıĳȣȡȒȜĮĲȠ  ȤȐȜȣȕĮ ȐȡȚıĲȘȢ ʌȠȚȩĲȘĲĮȢ țĮȚ ȣȥȘȜȒȢ ĮȞĲȠȤȒȢ  ȅ 
ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȢ ȐȟȠȞĮȢ țĮĲĮʌȠȞİȓĲİ Įʌȩ ĲȚȢ țĮȝʌĲȚțȑȢ țĮȚ ĲȚȢ ıĲȡİʌĲȚțȑȢ įȣȞĮȝİȚȢ  

 



 
   

 

 

ǼȚțȩȞĮ     ȈĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȢ ǱȟȠȞĮȢ ȆȜȠȓȠȣ  ELNHLW  Ȥ Ȥ   

 

ȅȚ  įȣȞȐȝİȚȢ  ıĲȡȑȥȘȢ  İȓȞĮȚ  ĮȣĲȑȢ  ʌȠȣ  ĮȞĮȖțȐȗȠȣȞ  ĲȠȞ  ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠ  ȞĮ  ʌİȡȚıĲȡȑĳİĲĮȚ  țĮȚ 
ȝȐȜȚıĲĮ ʌĮȓȡȞȠȣȞ ĲȘȞ ȝİȖĮȜȪĲİȡȘ ĲȚȝȒ  ȩĲĮȞ Ș ʌȓİıȘ ĲȘȢ țĮȪıȘȢ ĮȞȑȜșİȚ ıĲĮ ĮȞȫĲĮĲĮ İʌȓʌİįĮ  
ȅȚ įȣȞȐȝİȚȢ ıĲȡȑȥȘȢ țĮĲĮʌȠȞȠȪȞ ʌİȡȚııȩĲİȡȠ ĲĮ ıȘȝİȓĮ ȩʌȠȣ ȣʌȐȡȤȠȣȞ ȠʌȑȢ Ȓ ĮȖȦȖȠȓ İȜĮȓȠȣ 
ȜȓʌĮȞıȘȢ ıĲȘȞ ȝȐȗĮ ĲȠȣ ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȣ  ǹȞ ĲȠ ĳȠȡĲȓȠ İȓȞĮȚ ȝİȖȐȜȠ ıĲȚȢ ȤĮȝȘȜȑȢ ıĲȡȠĳȑȢ  İțİȓ 
İȝĳĮȞȓȗȠȞĲĮȚ ȠȚ ȚıȤȣȡȩĲİȡİȢ ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ ĲȠȣ ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȣ   ĲȩĲİ Ș țĮĲĮʌȩȞȘıȘ Įʌȩ ıĲȡȑȥȘ 
ĲȠȣ ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȣ İȓȞĮȚ ʌȠȜȪ ȝİȖȐȜȘ  

 



 
   

 

 

ȅȚ įȣȞȐȝİȚȢ țȐȝȥİȚȢ İȓȞĮȚ ĮȣĲȑȢ ʌȠȣ ĳĲȐȞȠȣȞ ıĲȠ ȝȑȖȚıĲȠ ȠʌȠĲİįȒʌȠĲİ ĳĲȐȞİȚ ıĲȠ ȝȑȖȚıĲȠ țĮȚ 
Ș  ʌȓİıȘ  ȝȑıĮ  ıĲȠȞ  țȪȜȚȞįȡȠ  ȅȚ  ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȚ  İȓȞĮȚ  ȝȘȤĮȞȠȣȡȖȚțȐ  țĮĲİȡȖĮıȝȑȞȠȚ  ȫıĲİ  ȞĮ 
ĮȞĲȚıĲȑțȠȞĲĮȚ ıĲȚȢ įȣȞȐȝİȚȢ țȐȝȥİȦȢ  ȠȚ ȠʌȠȓİȢ șĮ İȓȤĮȞ ıĮȞ ĮʌȠĲȑȜİıȝĮ ĲȘȞ șȡĮȪıȘ ĲȠȣȢ  

 

       ȂǼȇǾ ȈȉȇȅĭǹȁȅĭȅȇȅȊ ǹȄȅȃǹ 

 

ǹʌȠĲİȜİȓĲĮȚ Įʌȩ ĲĮ țȪȡȚĮ țȠȝȕȓĮ ȕȐıİȦȢ  PDLQ  MRXUQDOV  ʌȠȣ İįȡȐȗȠȞĲĮȚ ıĲĮ ȑįȡĮȞĮ ȕȐıİȦȢ 
ĲȘȢ  ȝȘȤĮȞȒȢ  țĮȚ  ĲĮ  țȠȝȕȓĮ  ĲȦȞ  įȚȦıĲȒȡȦȞ   FUDQNSLQ  MRXUQDOV    ĲĮ  ȠʌȠȓĮ  ıȣȞįȑȠȞĲĮȚ  ȝİĲĮȟȪ 
ĲȠȣȢ ȝİ ĲȠȣȢ ȕȡĮȤȓȠȞİȢ  Ȓ ĮȜȜȚȫȢ ʌĮȡİȚȑȢ  Ȓ ȝĮȖȠȪȜĮ  Ȓ țȚșȐȡİȢ  ZHE   ǻȪȠ ȕȡĮȤȓȠȞİȢ ȝĮȗȓ ȝİ 
ĲȠȞ țȠȝȕȚȠ ĲȠȣ įȚȦıĲȒȡĮ ĮʌȠĲİȜȠȪȞ ĲȠ ȜİȖȩȝİȞȠ ĮȖțȫȞĮ  Ȓ ĮȜȜȚȫȢ ıĲȡȩĳĮȜȠ  ȅ ĮȡȚșȝȩȢ ĲȦȞ 
ĮȖțȫȞȦȞ  ȚıȠȪĲĮȚ  ȝİ  ĲȠȞ  ĮȡȚșȝȩ  ĲȦȞ  țȣȜȓȞįȡȦȞ   ǵȜȠȚ  ȠȚ  ĮȖțȫȞİȢ  ȦıĲȩıȠ  įİȞ  ȕȡȓıțȠȞĲĮȚ 
ĲȠʌȠșİĲȘȝȑȞȠȚ ıĲȠ ȓįȚȠ İʌȓʌİįȠ  ȅ ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȢ ȐȟȠȞĮȢ ȝʌȠȡİȓ ȞĮ İȓȞĮȚ ȠȜȩıȦȝȠȢ ıİ ȝȚțȡȑȢ 
ȝȘȤĮȞȑȢ   Ȓ  įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȢ  ıİ  ȝİȖĮȜȪĲİȡİȢ   ȅȚ  ȕȡĮȤȓȠȞİȢ  ĲȠȣ  ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȣ  ȐȟȠȞĮ  ĳȑȡȠȣȞ 
ĮȞĲȓȕĮȡĮ   FRXQWHUZHLJKWV   ȖȚĮ  ĲȘ  ȗȣȖȠıĲȐșȝȚıȘ  ĲȦȞ  țȑȞĲȡȦȞ  ȝĮȗȫȞ  ĲȠȣ  ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȣ  țĮȚ 
ĲȠȞ ʌĮȜȚȞįȡȠȝȠȪȞ ĲȦȞ ȝĮȗȫȞ ĲȠȣ İȝȕȠȜȓȠȣ țĮȚ ĲȠȣ įȚȦıĲȒȡĮ  ǵıȠ ʌȚȠ ʌȠȜȜȠȪȢ țȣȜȓȞįȡȠȣȢ ȑȤİȚ 
Ƞ țȚȞȘĲȒȡĮȢ  ĲȩıȠ ȠȚ įȣȞȐȝİȚȢ ʌȠȣ ĮıțȠȪȞ ȠȚ ȝȐȗİȢ ĲȦȞ İȝȕȩȜȦȞ ĲİȓȞȠȣȞ ȞĮ İȜĮĲĲȦșȠȪȞ  Ȃİ ĲȠ 
ȐțȡȠ ĲȠȣ ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȣ ȐȟȠȞĮ ıȣȞįȑİĲĮȚ Ƞ ıĳȠȞįȣȜȠȢ  

 

ǼȚțȩȞĮ     ȈȤȘȝĮĲȚțȒ ȜİȚĲȠȣȡȖİȓĮ İȝȕȩȜȠȣ țĮĲȐ ĲȘ įȚȐȡțİȚĮ ĲȘȢ 
țĮȪıȘȢ İȞȩȢ ĲİĲȡȐȤȡȠȞȠȣ țȚȞȘĲȒȡĮ  Ȃ Ǽ Ȁ  ǿ  Ȥ Ȥ   



 
   

 

 

ǼȚțȩȞĮ     ȂȑȡȘ ȈĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȣ ǱȟȠȞĮ 

 

       ǹȇȋǾ ȁǼǿȉȅȊȇīǼǿǹȈ ǼȁǿȀǹ 

 

Ǿ  ʌȡȠʌȑȜĮ  İȞȩȢ  ʌȜȠȓȠȣ  İȓȞĮȚ  ĲȠ  İȟȐȡĲȘȝĮ  İțİȓȞȠ  ʌȠȣ  ȝİĲĮĲȡȑʌİȚ  ĲȘȞ  İȞȑȡȖİȚĮ  ĲȘȢ 
ʌİȡȚıĲȡȠĳȚțȒȢ țȓȞȘıȘȢ ʌȠȪ ʌĮȡȑȤİĲĮȚ ȝȑıȦ ĲȠȣ ȐȟȠȞĮ țĮȚ ĲȠȞ ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠ ĲȘȢ ȝȘȤĮȞȒȢ ıİ 
ȫıȘ   ǹȣĲȩ  İʌȚĲȣȖȤȐȞİĲĮȚ  ȜȩȖȦ  ĲȠȣ  ȩĲȚ  ȝȑıȦ  ĲȘȢ  țȓȞȘıȘȢ  ĲȘȢ  Ș  ȑȜȚțĮ  țĮĲĮĳȑȡȞİȚ  ȞĮ 
įȘȝȚȠȣȡȖȒıİȚ Ș įȚĮĳȠȡȐ ʌȓİıȘȢ ȝİĲĮȟȪ ĲȦȞ ȩȥİȦȞ ĲȘȢ  

ȀȐșİ  ʌĲİȡȪȖȚȠ  ȑȜȚțĮȢ  ȑȤİȚ  ʌİȡȚııȩĲİȡİȢ  Įʌȩ  ȝȓĮ  ıȣȤȞȩĲȘĲİȢ  ıȣȞĲȠȞȚıȝȠȪ  Ǿ  ıȣȤȞȩĲȘĲĮ  ʌȠȣ 
įȚİȖİȓȡİĲĮȚ Įʌȩ ĲȚȢ įȠȞȒıİȚȢ ȫıȘȢ İȓȞĮȚ įȚĮĳȠȡİĲȚțȒ  ĲȣʌȚțȐ  Įʌȩ İțİȓȞȘ ʌȠȣ įȚİȖİȓȡİĲĮȚ Įʌȩ ĲȚȢ 
įȠȞȒıİȚȢ ıĲȡȑȥȘȢ  

ȉĮ  ȝİĲĮȜȜȚțȐ  ʌĲİȡȪȖȚĮ  ȑȜȚțĮȢ  İȓȞĮȚ  ȚįȚĮȓĲİȡĮ  İȣĮȓıșȘĲĮ  ıİ  țĮĲĮıĲȡȠĳȚțȑȢ  įȠȞȒıİȚȢ  İȐȞ 
įȚİȖİȓȡȠȞĲĮȚ  țȠȞĲȐ  ıİ  ıȣȤȞȩĲȘĲĮ  ıȣȞĲȠȞȚıȝȠȪ  ǲȞĮȢ  ȜȩȖȠȢ  İȓȞĮȚ  ȩĲȚ  ȑȞĮ  ȝİĲĮȜȜȚțȩ  ʌĲİȡȪȖȚȠ 
ʌİȡȚȑȤİȚ  ʌȠȜȪ  ȝȚțȡȒ  İıȦĲİȡȚțȒ  ĮʌȩıȕİıȘ   ȠʌȩĲİ  ȠȚ  įȠȞȒıİȚȢ  ıȣȞĲȠȞȚıȝȠȪ  ȝʌȠȡȠȪȞ  ȞĮ 
ĮʌȠțĲȒıȠȣȞ ʌȜȐĲȠȢ ʌȠȜȪ ȖȡȒȖȠȡĮ   

ǲȞĮȢ ȐȜȜȠȢ ȜȩȖȠȢ İȓȞĮȚ ȩĲȚ ĲȠ ȣȜȚțȩ ĲȠȣ ʌĲİȡȣȖȓȠȣ  ıȣȞȒșȦȢ ĮȜȠȣȝȓȞȚȠ  įİȞ ȑȤİȚ ȩȡȚȠ ĮȞĲȠȤȒȢ 
ıİ ʌİȡȚȕȐȜȜȠȞ țȩʌȦıȘȢ  ǼʌȠȝȑȞȦȢ   ĲȠ ȖİȖȠȞȩȢ ȩĲȚ  ȑȞĮ İȟȐȡĲȘȝĮ ĮȜȠȣȝȚȞȓȠȣ ȑȤİȚ  įȚĮȞȪıİȚ [ 



 
   

 

ĮȡȚșȝȠȪȢ  țȪțȜȠȣȢ  țȩʌȦıȘȢ  įİȞ  ĮʌȠĲİȜİȓ  țĮȝȓĮ  İȖȖȪȘıȘ  ȩĲȚ  įİȞ  șĮ  ĮʌȠĲȪȤİȚ  țĮĲȐ  ĲȠȣȢ 
İʌȩȝİȞȠȣȢ  İțĮĲȩ ʌĮȡȩȝȠȚȠȣȢ țȪțȜȠȣȢ  ȅȚ țĮĲĮıțİȣĮıĲȑȢ ʌȚıĲȠʌȠȚȘȝȑȞȦȞ  ȑȜȚțĮ ʌİȡȞȠȪȞ Įʌȩ 

İțĲİĲĮȝȑȞİȢ  ĮȞĮȜȪıİȚȢ  țĮȚ  įȠțȚȝȑȢ  ȖȚĮ  ȞĮ  İȓȞĮȚ  ıȓȖȠȣȡȠȚ  ȩĲȚ  ȑȞĮȢ  ıȣȖțİțȡȚȝȑȞȠȢ  ȑȜȚțĮ  șĮ 
İʌȚȕȚȫıİȚ  ıĲȠ  ʌİȡȚȕȐȜȜȠȞ  țȩʌȦıȘȢ  ʌȠȣ  ʌĮȡȐȖİȚ  ȑȞĮȢ  ıȣȖțİțȡȚȝȑȞȠȢ  țȚȞȘĲȒȡĮȢ  ıİ  ȑȞĮ 
ıȣȖțİțȡȚȝȑȞȠ  ĮİȡȠıțȐĳȠȢ   ǹȞ  ĲȠ  țȐȞİĲİ  ȜȐșȠȢ   țȠȝȝȐĲȚĮ  ʌĲİȡȣȖȓȦȞ  șĮ  ĳİȪȖȠȣȞ  Įʌȩ  ĲȠ 
ĮİȡȠıțȐĳȠȢ  ǼȓȞĮȚ ĮʌȜȫȢ șȑȝĮ ȤȡȩȞȠȣ  

 

ǼțĲȩȢ  Įʌȩ  ĲȠ  ȩĲȚ  İȓȞĮȚ  İȣĮȓıșȘĲȠȢ  ıĲȠȣȢ  țȡĮįĮıȝȠȪȢ  ĲȠȣ  țȚȞȘĲȒȡĮ   ȑȞĮȢ  ȑȜȚțĮȢ  ʌĮȡȐȖİȚ 
ıĲȡİʌĲȚțȒ įȚȑȖİȡıȘ Ș ȠʌȠȓĮ ʌȠȚțȓȜȜİȚ ĮȞȐȜȠȖĮ ȝİ ĲȘȞ ĲĮȤȪĲȘĲĮ ʌİȡȚıĲȡȠĳȒȢ țĮȚ ȝİĲĮĲȩʌȚıȘȢ  
ĲȘ ıĲȐıȘ ʌĲȒıȘȢ  ĲĮ ȤĮȡĮțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠȣ ĮİȡȠıțȐĳȠȣȢ țĮȚ ĲȚȢ İȚįȚțȑȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȘȢ ıĲȡİʌĲȚțȒȢ 
įȚȑȖİȡıȘȢ ĲȠȣ țȚȞȘĲȒȡĮ ʌȠȣ İĳĮȡȝȩȗİĲĮȚ ıĲȠȞ ȑȜȚțĮȢ   ( 3 ,  ,QF  Q G   

 

 

 

ǼȚțȩȞĮ     ǲȜȚțĮ ʌȜȠȓȠȣ 



 
   

 

       īǼȍȂǼȉȇǿǹ ȉǾȈ ǼȁǿȀǹȈ 

 

ȉĮ ȕĮıȚțȩĲİȡĮ ȤĮȡĮțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȘȢ ʌȡȠʌȑȜĮȢ İȓȞĮȚ Ș įȚȐȝİĲȡȠȢ țĮȚ ĲȠ ǺȒȝĮ ĲȘȢ  ĲȠ ȕȒȝĮ İȓȞĮȚ 
Ș  ĮʌȩıĲĮıȘ  ʌȠȣ  įȚĮȞȪİȚ  ȠȜȠțȜȘȡȫȞȠȞĲĮȢ  ȝȓĮ  ʌȜȒȡȘ  ʌİȡȚıĲȡȠĳȒ   ȅ  ȕĮșȝȩȢ  ĮʌȩįȠıȘȢ  ĲȘȢ 
ȑȜȚțĮȢ İȓȞĮȚ ĮȞĮȜȩȖȦȢ ȝİ ĲȘ įȚȐȝİĲȡȠ ĲȘȢ ȖȚĮ ʌİȡȚııȩĲİȡȘ ȠıĲȚțȒ įȪȞĮȝȘ ıİ ȤĮȝȘȜȑȢ ĲĮȤȪĲȘĲİȢ 
İʌȚȜȑȖȠȣȝİ  ʌȡȠʌȑȜİȢ  ȝİ  ȝİȖȐȜȘ  įȚȐȝİĲȡȠ  țĮȚ  ȝȚțȡȩ  ȕȒȝĮ  İȞȫ  ȖȚĮ  ȣȥȘȜȩĲİȡȘ  ĲĮȤȪĲȘĲĮ 
ıțİĳĲȩȝĮıĲİ ĮțȡȚȕȫȢ ĮȞĲȓșİĲĮ  

ȍıĲȩıȠ  ĲĮ ȝİĲĮȜȜȚțȐ ʌĲİȡȪȖȚĮ ĲȘȢ ȑȜȚțĮȢ İȓȞĮȚ ȚįȚĮȓĲİȡĮ ĮıȣȖȤȫȡȘĲĮ ȩĲĮȞ įȚİȖİȓȡȠȞĲĮȚ țȠȞĲȐ 
ıİ  ıȣȤȞȩĲȘĲĮ  ıȣȞĲȠȞȚıȝȠȪ   ǲĲıȚ   Ƞ  ıȘȝĮȞĲȚțȩĲİȡȠȢ  ȜȩȖȠȢ  ȖȚĮ  ĲȘȞ  țĮĲĮıĲȠȜȒ  ĲȘȢ  įȚȑȖİȡıȘȢ 
ıĲȡȠĳȫȞ ĲȠȣ țȚȞȘĲȒȡĮ İȓȞĮȚ Ș İȟȐȜİȚȥȘ ĲȦȞ ʌĮȜȝȚțȫȞ įȚİȖȑȡıİȦȞ ʌȠȣ  ĲȡȠĳȠįȠĲȠȪȞĲĮȚ ȝȑıȦ 
ĲȠȣ  țȚȕȦĲȓȠȣ  ĲĮȤȣĲȒĲȦȞ   ʌȠȜȜĮʌȜĮıȚȐȗȠȞĲĮȚ  ȝİ  ĲȘ  ıȤȑıȘ  ȝİĲȐįȠıȘȢ  țĮȚ  İĳĮȡȝȩȗȠȞĲĮȚ  ıĲĮ 
ʌĲİȡȪȖȚĮ ĲȘȢ ȑȜȚțĮȢ  

 

    țȠȡȝȩȢ      İȝʌȡȩıșȚĮ țȩȥȘ 
    ʌĲİȡȪȖȚĮ      ȠʌȓıșȚĮ țȩȥȘ 
    ȡȓȗĮ ʌĲİȡȣȖȓȠȣ      ʌȡȩıȠȥȘ ʌĲİȡȣȖȓȠȣ 
    ĮțȡȦĲȘȡȓȠȣ      ʌȜȐĲȘ ʌĲİȡȣȖȓȠȣ  

 

 

 

ǼȚțȩȞĮ     īİȦȝİĲȡȓĮ ȆȡȠʌȑȜĮȢ  ȀĮĲıĮȞįȡȒ        



 
   

 

   ȅ ĭǹǿȃȅȂǼȃȅ ȉǾȈ ȉǹȁǹȃȉȍȈǾȈ 
 

      ǼǿȈǹīȍīǾ ȈȉǿȈ ȉǹȁǹȃȉȍȈǼǿȈ 

 

ȅȚ įȠȞȒıİȚȢ Ȓ ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ ĲȦȞ ȝȘȤĮȞȚțȫȞ ıȣıĲȘȝȐĲȦȞ ĮʌȠĲİȜȠȪȞ ȑȞĮ Įʌȩ ĲĮ ıȘȝĮȞĲȚțȩĲİȡĮ 
ʌİįȓĮ  ıʌȠȣįȫȞ  ıİ  ȩȜȘ  ĲȘ  ĳȣıȚțȒ   ıȤİįȩȞ  țȐșİ  ıȪıĲȘȝĮ  įȚĮșȑĲİȚ  ĲȘȞ  ȚțĮȞȩĲȘĲĮ  ȞĮ 
ĲĮȜĮȞĲȫȞİĲĮȚ țĮȚ ĲĮ ʌİȡȚııȩĲİȡĮ ıȣıĲȒȝĮĲĮ ȝʌȠȡȠȪȞ ȞĮ įȠȞȠȪȞĲĮȚ İȜİȪșİȡĮ ʌȠȚțȚȜȠĲȡȩʌȦȢ  
İȞ ȖȑȞİȚ ȠȚ țȣȡȓĮȡȤİȢ ĳȣıȚțȑȢ ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ ʌȠȣ ʌĮȡĮĲȘȡȠȪȞĲĮȚ ĲȦȞ ȝȚțȡȫȞ ĮȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ İȓȞĮȚ 
țȣȡȓȦȢ ȖȡȒȖȠȡİȢ İȞȫ ĮȣĲȑȢ ĲȦȞ ȝİȖĮȜȪĲİȡȦȞ ĮȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ ĲȠ ʌȚȠ ʌȚșĮȞȩ İȓȞĮȚ ȞĮ İȓȞĮȚ ĮȡȖȑȢ   

 

ȆĮȡĮįİȓȖȝĮĲȠȢ ȤȐȡȘ ĲĮ ĳĲİȡȐ İȞȩȢ țȠȣȞȠȣʌȚȠȪ ȑȤȠȣȞ ĲȘȞ ȚțĮȞȩĲȘĲĮ ȞĮ įȠȞȠȪȞĲĮȚ İțĮĲȠȞĲȐįİȢ 
ĳȠȡȑȢ ĲȠ įİȣĲİȡȩȜİʌĲȠ țĮȚ ȞĮ ʌĮȡȐȖȠȣȞ ȝȓĮ ȘȤȘĲȚțȒ ȞȩĲĮ  Įʌȩ ĲȘȞ ȐȜȜȘ ȝİĲȐ Įʌȩ ȝȓĮ ıİȚıȝȚțȒ 
įȩȞȘıȘ  ĲȠȣ  ʌȜĮȞȒĲȘ  ȝĮȢ  Ș  ȖȘ  ȝʌȠȡİȓ  ȞĮ  ıȣȞİȤȓıİȚ  ȞĮ  įȠȞİȓĲĮȚ  ȝİ  ȡȣșȝȩ  ʌİȡȓʌȠȣ  ȝȚĮȢ 
ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ ĲȘȞ ȫȡĮ   

 

ȉȠ țȠȞĲȚȞȩĲİȡȠ ʌĮȡȐįİȚȖȝĮ İȓȞĮȚ ĲȠ ĮȞșȡȫʌȚȞȠ ıȫȝĮ ıĲȠ ȠʌȠȓȠ İȝʌİȡȚȑȤȠȞĲĮȚ ȩȡȖĮȞĮ ĲĮ ȠʌȠȓĮ 
ĲĮȜĮȞĲİȪȠȞĲĮȚ ȩʌȦȢ Ș țĮȡįȚȐ Ș ʌȞİȣȝȠȞȓĮ ȜİȢ ĲĮ ĲȪȝʌĮȞĮ ȝĮȢ ȠȚ ĳȦȞȘĲȚțȑȢ ȝĮȢ ȤȠȡįȑȢ țĮȚ ĲĮ 
ȜȠȚʌȐ  

 

ȀȠȚȞȩ ȤĮȡĮțĲȘȡȚıĲȚțȩ ȩȜȦȞ ĮȣĲȫȞ ĲȦȞ ĳĮȚȞȠȝȑȞȦȞ İȓȞĮȚ Ș ʌİȡȚȠįȚțȩĲȘĲĮ  ȣʌȐȡȤİȚ ȑȞĮ ȝȠĲȓȕȠ 
țȓȞȘıȘȢ  ʌȠȣ  İʌĮȞĮȜĮȝȕȐȞİĲĮȚ  ȟĮȞȐ  țĮȚ  ȟĮȞȐ   ǹȣĲȩ  ĲȠ  ȝȠĲȓȕȠ  ȝʌȠȡİȓ  ȞĮ  İȓȞĮȚ  ĮʌȜȩ  Ȓ  ʌȚȠ 
ʌİȡȓʌȜȠțȠ  ȈĲĮ ʌȜĮȓıȚĮ ĮȣĲȒȢ ĲȘȢ įȚʌȜȦȝĮĲȚțȒȢ İȡȖĮıȓĮȢ șĮ ĮıȤȠȜȘșȠȪȝİ țĮȚ șĮ ĮȞĮȜȪıȠȣȝİ 
ĲȚȢ ıĲȡİʌĲȚțȑȢ ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ ʌȠȣ įȘȝȚȠȣȡȖȠȪȞĲĮȚ ıĲȠ ĮȟȠȞȚțȩ ıȪıĲȘȝĮ ĲȠȣ ʌȜȠȓȠȣ   $ 3 )UHQFK  
       

 



 
   

 

 

ǼȚțȩȞĮ     ȋĮȡĮțĲȘȡȚıĲȚțȩ įȚȐȖȡĮȝȝĮ ʌȜȐĲȠȣȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  SK\VLFVJJ PH  Ȥ Ȥ   

ȉȠ ĳĮȚȞȩȝİȞȠ ʌȠȣ ʌİȡȚȖȡȐĳİĲĮȚ ıİ ȑȞĮ ıȪıĲȘȝĮ ȝȐȗĮȢ İȜĮĲȘȡȓȠȣ İȓȞĮȚ Ș ĲĮȜȐȞĲȦıȘ  ǹȢ įȠȪȝİ 
ĲȘ įȚĮįȚțĮıȓĮ ĮȞȐʌĲȣȟȘȢ ĲȠȣ ĳĮȚȞȠȝȑȞȠȣ ĮȣĲȠȪ  

 

ǲȞĮ  ıȪıĲȘȝĮ  ȝȐȗĮȢ İȜĮĲȘȡȓȠȣ  ĮʌȠĲİȜİȓĲĮȚ  Įʌȩ  ȝȚĮ  ȝȐȗĮ   Ș  ȠʌȠȓĮ  İȓȞĮȚ  ıȣȞįİįİȝȑȞȘ  ȝİ  ȑȞĮ 
İȜĮĲȒȡȚȠ   ǹȡȤȚțȐ   Ș  ȝȐȗĮ  ĲȓșİĲĮȚ  ıİ  ȝȚĮ  șȑıȘ  ȘȡİȝȓĮȢ   įȘȜĮįȒ  ĲȘ  șȑıȘ  ȩʌȠȣ  ĲȠ  ıȪıĲȘȝĮ 
ȕȡȓıțİĲĮȚ ıİ ȚıȠȡȡȠʌȓĮ țĮȚ įİȞ ȣʌȐȡȤİȚ țĮȝȓĮ țȚȞȘĲȚțȒ İȞȑȡȖİȚĮ  

 

ǵĲĮȞ Ș ȝȐȗĮ ĮʌȠȝĮțȡȪȞİĲĮȚ Įʌȩ ĲȘ șȑıȘ ȘȡİȝȓĮȢ  Ș İȜĮĲȘȡȚĮțȒ įȪȞĮȝȘ ʌȠȣ Įıțİȓ ĲȠ İȜĮĲȒȡȚȠ 
ʌȡȠıʌĮșİȓ  ȞĮ  ĲȘȞ  İʌĮȞĮĳȑȡİȚ  ʌȓıȦ  ʌȡȠȢ  ĲȘ  șȑıȘ  ȘȡİȝȓĮȢ   ȀĮĲȐ  ĲȘȞ  țȓȞȘıȘ  ʌȡȠȢ  ĲȘ  șȑıȘ 
ȘȡİȝȓĮȢ   Ș  țȚȞȘĲȚțȒ  İȞȑȡȖİȚĮ  ĲȘȢ  ȝȐȗĮȢ  ĮȣȟȐȞİĲĮȚ   țĮșȫȢ  ĮʌȠțĲȐ  ĲĮȤȪĲȘĲĮ   ȉĮȣĲȩȤȡȠȞĮ   Ș 
İȜĮĲȘȡȚĮțȒ įȪȞĮȝȘ ȝİĲĮĲȡȑʌİȚ ĮȣĲȒȞ ĲȘȞ țȚȞȘĲȚțȒ İȞȑȡȖİȚĮ ıİ įȣȞĮȝȚțȒ İȞȑȡȖİȚĮ ĮʌȠșȒțİȣıȘȢ 
ıĲȠ İȜĮĲȒȡȚȠ  ȀĮĲȐ ıȣȞȑʌİȚĮ  Ș ȝȐȗĮ ĮȡȤȓȗİȚ ȞĮ İʌȚıĲȡȑĳİȚ ʌȡȠȢ ĲȘ șȑıȘ ȘȡİȝȓĮȢ  

 

ǵĲĮȞ Ș ȝȐȗĮ ĳșȐȞİȚ ıĲȘ ȝȑȖȚıĲȘ ĮʌȩțȜȚıȒ ĲȘȢ Įʌȩ ĲȘ șȑıȘ ȘȡİȝȓĮȢ  Ș İȜĮĲȘȡȚĮțȒ įȪȞĮȝȘ ĲȠȣ 
İȜĮĲȘȡȓȠȣ  ĮȞĲȚıĲȡȑĳİȚ  ĲȘȞ  țȓȞȘıȘ  țĮȚ  ĮȡȤȓȗİȚ  ȞĮ  İʌȚĲĮȤȪȞİȚ  ĲȘ  ȝȐȗĮ  ʌȡȠȢ  ĲȘȞ  ĮȞĲȓșİĲȘ 
țĮĲİȪșȣȞıȘ  Ǿ  țȚȞȘĲȚțȒ  İȞȑȡȖİȚĮ ȝİĲĮĲȡȑʌİĲĮȚ  ȟĮȞȐ  ıİ  įȣȞĮȝȚțȒ  İȞȑȡȖİȚĮ  ĮʌȠșȒțİȣıȘȢ  ıĲȠ 
İȜĮĲȒȡȚȠ  



 
   

 

 

ǹȣĲȒ Ș țȓȞȘıȘ ʌȡȠȢ ĲȘ ȝȚĮ țĮȚ ĲȘȞ ȐȜȜȘ țĮĲİȪșȣȞıȘ ıȣȞİȤȓȗİĲĮȚ ȝİ ıȣȤȞȩĲȘĲĮ  ĮʌȠĲİȜȫȞĲĮȢ 
ĲȘȞ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘ   Ǿ  ıȣȤȞȩĲȘĲĮ  ĲȘȢ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  İȟĮȡĲȐĲĮȚ  Įʌȩ  ĲĮ  ȤĮȡĮțĲȘȡȚıĲȚțȐ  ĲȠȣ 
ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  ȩʌȦȢ Ș İȜĮıĲȚțȩĲȘĲĮ ĲȠȣ İȜĮĲȘȡȓȠȣ țĮȚ Ș ȝȐȗĮ ĲȠȣ ĮȞĲȚțİȚȝȑȞȠȣ  Ǿ ĲĮȜȐȞĲȦıȘ 
ıȣȞİȤȓȗİĲĮȚ  ȝȑȤȡȚȢ  ȩĲȠȣ  ĮʌȠıȕİıĲİȓ  Ș  İȞȑȡȖİȚĮ  ȜȩȖȦ  ĲȘȢ  ĮȞĲȓıĲĮıȘȢ  ĮȑȡĮ  Ȓ  ȐȜȜȦȞ 
ĮʌȠıȕİıĲȚțȫȞ ȝȘȤĮȞȚıȝȫȞ  

 

 

ǼȚțȩȞĮ     ǹʌȜȒ ĮȡȝȠȞȚțȒ ĲĮȜȐȞĲȦıȘ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ ȝȐȗĮȢ İȜĮĲȘȡȓȠȣ  VFLHQFHEXGGLHV  Ȥ Ȥ   

 

ĬİȦȡȒıĲİ  ȑȞĮ  İȜĮıĲȚțȩ  İȜĮĲȒȡȚȠ ıĲĮșİȡȒȢ  įȪȞĮȝȘȢ  N  ĲȠʌȠșİĲȘȝȑȞȠ  ıİ  ȝȚĮ ȠȝĮȜȒ ȠȡȚȗȩȞĲȚĮ 
İʌȚĳȐȞİȚĮ  țĮȚ  ıȣȞįİįİȝȑȞȠ  ȝİ  ȑȞĮ  ĲİȝȐȤȚȠ  3  ȝȐȗĮȢ  P   ȉȠ  ȐȜȜȠ  ȐțȡȠ  ĲȠȣ  İȜĮĲȘȡȓȠȣ  İȓȞĮȚ 
ʌĮțĲȦȝȑȞȠ ıİ ĲȠȓȤȠ  ȊʌȠșȑĲȠȣȝİ ȩĲȚ Ș ȝȐȗĮ ĲȠȣ İȜĮĲȘȡȓȠȣ İȓȞĮȚ ĮȝİȜȘĲȑĮ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȘ ȝȐȗĮ 
ĲȘȢ ȝȐȗĮȢ  

 



 
   

 

 

ǼȚțȩȞĮ     ȈȪıĲȘȝĮ ȝȐȗĮȢ İȜĮĲȘȡȓȠȣ ıİ ȠȡȚȗȩȞĲȚĮ İʌȚĳȐȞİȚĮ  VWXG\SDJH  Ȥ Ȥ   

 

ǹȢ  ȣʌȠșȑıȠȣȝİ  ȩĲȚ  įİȞ  ȣʌȐȡȤİȚ  ĮʌȫȜİȚĮ  İȞȑȡȖİȚĮȢ  ȜȩȖȦ  ĲȘȢ  ĮȞĲȓıĲĮıȘȢ  ĲȠȣ  ĮȑȡĮ  țĮȚ  ĲȘȢ 
ĲȡȚȕȒȢ   ǹȡȤȚțȐ   ȩĲĮȞ ݐ  ൌ  Ͳ   Ș  ȝȐȗĮ  ȕȡȓıțİĲĮȚ  ıİ  ȘȡİȝȓĮ  țĮȚ  ĲȠ  İȜĮĲȒȡȚȠ  İȓȞĮȚ  ıİ  ȤĮȜĮȡȒ 
țĮĲȐıĲĮıȘ   ȈĲȘ  ıȣȞȑȤİȚĮ  ĲȡĮȕȚȑĲĮȚ  ȠȡȚȗȩȞĲȚĮ  ıİ  ȝȚțȡȒ  ĮʌȩıĲĮıȘ   ȀĮșȫȢ  ĲȠ  İȜĮĲȒȡȚȠ 
ȣĳȓıĲĮĲĮȚ ȑțĲĮıȘ [  Įıțİȓ ȝȚĮ įȪȞĮȝȘ ıĲȘ ȝȐȗĮ  

 

 ܨ ൌ െ ݇ כ  ݔ

          

¾  )   Ș įȪȞĮȝȘ ʌȠȣ ĮıțİȓĲĮȚ ıĲȠ İȜĮĲȒȡȚȠ 
¾   N   Ș ıĲĮșİȡȐ İȜĮıĲȚțȩĲȘĲĮȢ ĲȠȣ İȜĮĲȘȡȓȠȣ  
¾   [   Ș ĮʌȩțȜȚıȘ ĲȠȣ İȜĮĲȘȡȓȠȣ Įʌȩ ĲȘ șȑıȘ ȚıȠȡȡȠʌȓĮȢ  

ȅ ʌĮȡĮʌȐȞȦ ĲȪʌȠȢ ȝĮȢ ʌİȡȚȖȡȐĳİȚ ȩĲȚ Ș įȪȞĮȝȘ ʌȠȣ ĮıțİȓĲĮȚ ıİ ȑȞĮ İȜĮĲȒȡȚȠ İȓȞĮȚ ĮȞȐȜȠȖȘ 
ĲȘȢ  ĮʌȩțȜȚıȘȢ  ĲȠȣ  İȜĮĲȘȡȓȠȣ Įʌȩ  ĲȘ  șȑıȘ  ȚıȠȡȡȠʌȓĮȢ  țĮȚ ĮȞĲȓșİĲȘȢ  țĮĲİȪșȣȞıȘȢ  țĮȚ  İȓȞĮȚ  Ƞ 
ȞȩȝȠȢ ĲȠȣ +RRNH  



 
   

 

Ǿ įȪȞĮȝȘ țĮĲİȣșȪȞİĲĮȚ  İȞȐȞĲȚĮ ıĲȘȞ İʌȚȝȒțȣȞıȘ țĮȚ  ĲİȓȞİȚ  ȞĮ İʌĮȞĮĳȑȡİȚ  ĲȘ ȝȐȗĮ ıĲȘ șȑıȘ 
ȚıȠȡȡȠʌȓĮȢ  ĲȘȢ   ȀĮșȫȢ  Ș  ȝȐȗĮ  İʌȚıĲȡȑĳİȚ  ıĲȘȞ  ĮȡȤȚțȒ  ĲȘȢ  șȑıȘ   ĮʌȠțĲȐ  ĲĮȤȪĲȘĲĮ  ܸ țĮȚ 
ıȣȞİʌȫȢ țȚȞȘĲȚțȒ İȞȑȡȖİȚĮ İȓȞĮȚ  

 

 ܭ ൌ
݉ כ ܸଶ

ʹ
 

          

ȁȩȖȦ  ĲȘȢ  ĮįȡȐȞİȚĮȢ  ĲȘȢ  țȓȞȘıȘȢ   Ș  ȝȐȗĮ  ȟİĳİȪȖİȚ  Įʌȩ  ĲȘ  șȑıȘ  ȚıȠȡȡȠʌȓĮȢ  țĮȚ  ıȣȞİȤȓȗİȚ  ȞĮ 
țȚȞİȓĲĮȚ  ʌȡȠȢ  ĲĮ  ĮȡȚıĲİȡȐ  ȝȑȤȡȚ  ȞĮ  ĳĲȐıİȚ  ıĲȘ  ıȣȖțİțȡȚȝȑȞȘ  șȑıȘ   ȈĲȘ  șȑıȘ  ĮȣĲȒ   Ș  ȝȐȗĮ 
įȑȤİĲĮȚ  țĮȚ  ʌȐȜȚ  ȝȚĮ  įȪȞĮȝȘ ݇ כ  ʌȠȣ ݔ ʌȡȠıʌĮșİȓ  ȞĮ  ĲȘȞ  İʌĮȞĮĳȑȡİȚ  ıĲȘȞ  ĮȡȤȚțȒ  șȑıȘ  Ȃİ 
ĮȣĲȩȞ ĲȠȞ ĲȡȩʌȠ  Ș ȝȐȗĮ ıȣȞİȤȓȗİȚ ȞĮ ĲĮȜĮȞĲȫȞİĲĮȚ ȖȪȡȦ Įʌȩ ĲȘ șȑıȘ ȚıȠȡȡȠʌȓĮȢ  

 

 

ǼȚțȩȞĮ     5REHUW +RRNH  HQ ZLNLSHGLD  Q G   

Ǿ ȤȡȠȞȚțȒ ʌİȡȓȠįȠȢ ĲȘȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ İțĳȡȐȗİĲĮȚ ȦȢ İȟȒȢ   

 

ܶ  ൌ  ʹ כ ߨ כ ට
݉

݇
 

          

¾   N   Ș ıĲĮșİȡȐ İȜĮıĲȚțȩĲȘĲĮȢ ĲȠȣ İȜĮĲȘȡȓȠȣ 

 

 

 

 



 
   

 

      ȈȉȇǼȆȉǿȀǼȈ ȉǹȁǹȃȉȍȈǼǿȈ 

 

ȈĲȡİʌĲȚțȒ ĲĮȜȐȞĲȦıȘ ĮȞĮĳȑȡİĲĮȚ ıİ ȑȞĮ ĳĮȚȞȩȝİȞȠ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ ȩʌȠȣ Ș İȞȑȡȖİȚĮ ȝİĲĮĳȑȡİĲĮȚ 
Įʌȩ  ȝȚĮ  ȝȠȡĳȒ  İȞȑȡȖİȚĮȢ  ıİ  ȝȚĮ  ȐȜȜȘ   țĮșȫȢ  ȑȞĮ  ıȪıĲȘȝĮ  İțĲİȜİȓ  țȣțȜȚțȑȢ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ  
ȈȣȖțİțȡȚȝȑȞĮ   ıĲȘ  ıĲȡİʌĲȚțȒ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘ   Ș  țȚȞȘĲȚțȒ  İȞȑȡȖİȚĮ  ȝİĲĮĲȡȑʌİĲĮȚ  ʌİȡȚȠįȚțȐ  ıİ 
İȞȑȡȖİȚĮ İʌĮȞĮĳȠȡȐȢ ȝȚĮȢ ıĲȡİʌĲȚțȒȢ įȪȞĮȝȘȢ  

 

īȚĮ  ʌĮȡȐįİȚȖȝĮ   ĮȢ  ȣʌȠșȑıȠȣȝİ  ȑȞĮ  ıȪıĲȘȝĮ  ʌȠȣ  ĮʌȠĲİȜİȓĲĮȚ  Įʌȩ  ȝȚĮ  ȝȐȗĮ ܯ  ʌȠȣ  İȓȞĮȚ 
ıȣȞįİįİȝȑȞȘ  ȝİ  ȑȞĮ  İȜĮĲȒȡȚȠ  ĲȠ  ȠʌȠȓȠ  İȓȞĮȚ  ʌĮțĲȦȝȑȞȠ  ıİ  ĮțȓȞȘĲȘ  ȝȐȗĮ  ܬ  țĮȚ  İțĲİȜİȓ 
ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ  ȖȪȡȦ Įʌȩ  ĲȘȞ șȑıȘ ȘȡİȝȓĮȢ   ǼȚțȩȞĮ        ȀĮșȫȢ Ș ȝȐȗĮ ĮʌȠȝĮțȡȪȞİĲĮȚ Įʌȩ  ĲȘ 
șȑıȘ ȘȡİȝȓĮȢ  Ș İȜĮĲȘȡȚĮțȒ įȪȞĮȝȘ ʌȡȠıʌĮșİȓ ȞĮ ĲȘȞ İʌĮȞĮĳȑȡİȚ ʌȓıȦ   

 

ȀĮĲȐ  ĲȘȞ  țȓȞȘıȘ  ʌȡȠȢ  ĲȘ  șȑıȘ  ȘȡİȝȓĮȢ   Ș  țȚȞȘĲȚțȒ  İȞȑȡȖİȚĮ  ĮȣȟȐȞİĲĮȚ  țĮȚ  Ș  İȜĮĲȘȡȚĮțȒ 
įȪȞĮȝȘ  ȝİĲĮĲȡȑʌİȚ  ĮȣĲȒȞ  ĲȘȞ  țȚȞȘĲȚțȒ  İȞȑȡȖİȚĮ  ıİ  įȣȞĮȝȚțȒ  İȞȑȡȖİȚĮ  ĮʌȠșȒțİȣıȘȢ  ıĲȠ 
İȜĮĲȒȡȚȠ   ǵĲĮȞ  Ș  ȝȐȗĮ  ĳșȐȞİȚ  ıĲȘ  ȝȑȖȚıĲȘ  ĮʌȩțȜȚıȒ  ĲȘȢ  Įʌȩ  ĲȘ  șȑıȘ  ȘȡİȝȓĮȢ   Ș  țȚȞȘĲȚțȒ 
İȞȑȡȖİȚĮ  ȝȘįİȞȓȗİĲĮȚ   ĮȜȜȐ  Ș  İȜĮĲȘȡȚĮțȒ  įȪȞĮȝȘ  ıȣȞİȤȓȗİȚ  ȞĮ  ĲȘȞ  İʌĮȞĮĳȑȡİȚ  ʌȓıȦ  ʌȡȠȢ  ĲȘ 
șȑıȘ ȘȡİȝȓĮȢ   

 

ȀĮșȫȢ  Ș  ȝȐȗĮ  ʌȜȘıȚȐȗİȚ  ʌȡȠȢ  ĲȘ  șȑıȘ  ȘȡİȝȓĮȢ   Ș  İȞȑȡȖİȚĮ  ĮʌȠșȒțİȣıȘȢ  ıĲȠ  İȜĮĲȒȡȚȠ 
ȝİĲĮĲȡȑʌİĲĮȚ  ʌȓıȦ ıİ  țȚȞȘĲȚțȒ  İȞȑȡȖİȚĮ   İʌȚĲȡȑʌȠȞĲĮȢ ıĲȘ ȝȐȗĮ  ȞĮ ıȣȞİȤȓıİȚ  ĲȘȞ  ĲĮȜȐȞĲȦıȒ 
ĲȘȢ ʌȡȠȢ ĲȘȞ ĮȞĲȓșİĲȘ țĮĲİȪșȣȞıȘ  

 

 

ǼȚțȩȞĮ     ȈȪıĲȘȝĮ ȝȐȗĮȢ İȜĮĲȘȡȓȠȣ țĮȚ ĮțȓȞȘĲȘ ȝȐȗĮ ʌȠȣ İțĲİȜİȓ ĲĮȜȐȞĲȦıȘ 



 
   

 

ǹȣĲȒ  Ș  įȚĮįȚțĮıȓĮ  İʌĮȞĮȜĮȝȕȐȞİĲĮȚ  țĮșȫȢ  Ș  ȝȐȗĮ  ıȣȞİȤȓȗİȚ  ĲȚȢ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ  ĲȘȢ  ȀĮĲȐ  ĲȘȞ 
țȓȞȘıȘ  ʌȡȠȢ  ĲȘ  șȑıȘ  ȘȡİȝȓĮȢ  țĮȚ  ȝĮțȡȚȐ  Įʌȩ  ĮȣĲȒȞ   Ș  İȞȑȡȖİȚĮ  ȝİĲĮĲȡȑʌİĲĮȚ  ĮȞȐȝİıĮ  ıĲȘȞ 
țȚȞȘĲȚțȒ  İȞȑȡȖİȚĮ  ĲȘȢ  ȝȐȗĮȢ  țĮȚ  ĲȘ  įȣȞĮȝȚțȒ  İȞȑȡȖİȚĮ  ĲȠȣ  İȜĮĲȘȡȓȠȣ   ǹȣĲȒ  Ș  ȝİĲĮĲȡȠʌȒ 
İȞȑȡȖİȚĮȢ ıȣȞİȤȓȗİĲĮȚ ʌİȡȚȠįȚțȐ țĮșȫȢ Ș ȝȐȗĮ ĲĮȜĮȞĲȫȞİĲĮȚ ȝİ İȜĮĳȡȐ ĮʌȠıȕȑıİȚȢ ȜȩȖȦ ĲȘȢ 
ĮȞĲȓįȡĮıȘȢ ĲȘȢ İȜĮĲȘȡȚĮțȒȢ įȪȞĮȝȘȢ  

 

ǲĲıȚ  Ș ıĲȡİʌĲȚțȒ ĲĮȜȐȞĲȦıȘ ĮʌȠĲİȜİȓ ȑȞĮ ĳĮȚȞȩȝİȞȠ ȩʌȠȣ Ș İȞȑȡȖİȚĮ ȝİĲĮĲȡȑʌİĲĮȚ ĮȞȐȝİıĮ 
ıĲȘȞ țȚȞȘĲȚțȒ İȞȑȡȖİȚĮ ĲȘȢ ȝȐȗĮȢ țĮȚ ĲȘ įȣȞĮȝȚțȒ İȞȑȡȖİȚĮ ĲȠȣ İȜĮĲȘȡȓȠȣ  țĮșȫȢ ĲȠ ıȪıĲȘȝĮ 
ĲĮȜĮȞĲȫȞİĲĮȚ  ʌİȡȚȠįȚțȐ  ȖȪȡȦ  Įʌȩ  ĲȘ  șȑıȘ  ȘȡİȝȓĮȢ   ǹȣĲȒ  Ș  ȝİĲĮĲȡȠʌȒ  İȞȑȡȖİȚĮȢ  İȓȞĮȚ 
ȣʌİȪșȣȞȘ ȖȚĮ ĲȘ įȚĮĲȒȡȘıȘ ĲȘȢ țȓȞȘıȘȢ ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ țĮș  ȩȜȘ ĲȘ įȚȐȡțİȚĮ ĲȘȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  

 

ȀĮĲȐ ĲȘ įȚȐȡțİȚĮ ĲȘȢ ıĲȡİʌĲȚțȒȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  Ș ȝȐȗĮ İțĲİȜİȓ ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ ȖȪȡȦ Įʌȩ ĲȘ șȑıȘ 
ȘȡİȝȓĮȢ ĲȘȢ ȝİ ȝȚĮ ıĲĮșİȡȒ ʌİȡȓȠįȠ  Ǿ İȞȑȡȖİȚĮ ȝİĲĮĲȡȑʌİĲĮȚ ĮȞȐȝİıĮ ıĲȘȞ țȚȞȘĲȚțȒ İȞȑȡȖİȚĮ 
ĲȘȢ  ȝȐȗĮȢ   ȩĲĮȞ  ĮȣĲȒ  țȚȞİȓĲĮȚ  ȝİ  ȝİȖĮȜȪĲİȡȘ  ĲĮȤȪĲȘĲĮ   țĮȚ  ıĲȘ  įȣȞĮȝȚțȒ  İȞȑȡȖİȚĮ  ĲȠȣ 
İȜĮĲȘȡȓȠȣ   ȩĲĮȞ  ĮʌȠȝĮțȡȪȞİĲĮȚ  ʌİȡȚııȩĲİȡȠ  Įʌȩ  ĲȘ  șȑıȘ  ȘȡİȝȓĮȢ   ǹȣĲȒ  Ș  ĮȜȜȘȜİʌȓįȡĮıȘ 
ȝİĲĮȟȪ  ĲȘȢ  ȝȐȗĮȢ  țĮȚ  ĲȠȣ  İȜĮĲȘȡȓȠȣ  ıȣȞİȤȓȗİĲĮȚ  ȝȑȤȡȚȢ  ȩĲȠȣ  ĮʌȠȡȡȚĳșİȓ  Ȓ  ĮʌȠįȠșİȓ  ȩȜȘ  Ș 
İȞȑȡȖİȚĮ  

 

Ǿ  ĮȚĲȓĮ  ĲȘȢ  įȘȝȚȠȣȡȖȓĮȢ  ĲȦȞ  ıĲȡİʌĲȚțȫȞ  ȡȠʌȫȞ  ʌȠȣ  ĮȞĮʌĲȪııȠȞĲĮȚ  țĮĲȐ  ĲȘ  ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ  İȞȩȢ 
İȝȕȠȜȠĳȩȡȠȣ  țȚȞȘĲȒȡĮ  ʌȡȠȑȡȤİĲĮȚ  Įʌȩ  ĲȘȞ  ĮȞȠȝȠȚȠȝȠȡĳȓĮ   ıİ  ıȤȑıȘ  ȝİ  ĲȠȞ  ȤȡȩȞȠ   ʌȠȣ 
ʌĮȡȠȣıȚȐȗİȚ  Ș  țȓȞȘıȘ  ʌȠȣ  İțĲİȜİȓ  ĲȠ  ĮȟȠȞȚțȩ  ıȪıĲȘȝĮ  ĲȠȣ  ʌȜȠȓȠȣ   ȂȓĮ  ȐȜȜȘ  ĮȚĲȓĮ  ĲȘȢ 
įȘȝȚȠȣȡȖȓĮȢ  ĲȦȞ  ıĲȡİʌĲȚțȫȞ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ  İȓȞĮȚ    ȠȚ  ĮȣȟȠȝİȚȫıİȚȢ  ĲȠȣ  ĳȠȡĲȓȠȣ  ȐȡĮ  țĮȚ  ĲȦȞ 
ȡȠʌȫȞ ʌȠȣ ʌȡȠțĮȜȠȪȞ ĮȣĲȑȢ țĮĲȐ ĲȠ įȚȐȝȘțİȢ  ĲȠȣ ȐȟȠȞĮ ȟİțȚȞȫȞĲĮȢ Įʌȩ ĲȠȞ ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠ 
ȝȑȤȡȚ țĮȚ ĲȘȞ ȑȜȚțĮ  ȈĲȠ ĮȟȠȞȚțȩ ıȪıĲȘȝĮ İȞȩȢ ʌȜȠȓȠȣ ʌĮȡȠȣıȚȐȗȠȞĲĮȚ țĮȚ ȠȚ įȪȠ ĮȚĲȓİȢ  

 

īȚĮ ĲȠȣȢ ʌȡȠĮȞĮĳİȡșȑȞĲİȢ ȜȩȖȠȣȢ ʌĮȡĮĲȘȡȠȪȝİ țĮĲȐ ĲȘȞ ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ ĲȠȣ ĮȟȠȞȚțȠȪ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ 
ĲȘȞ  ĮȞȐʌĲȣȟȘ  İȞĮȜȜĮııȩȝİȞȦȞ  ĲȐıİȦȞ  țĮĲȐ  ĲȠ  įȚȐȝȘțİȢ  ĲȠȣ  ȐȟȠȞĮ   ǹȣĲȒ  Ș  ıȣȝʌİȡȚĳȠȡȐ 
ȝʌȠȡİȓ  ȞĮ ȑȤİȚ ȦȢ  ĮʌȠĲȑȜİıȝĮ  ĲȘȞ șȡĮȪıȘ  ĲȦȞ ıĲȠȚȤİȓȦȞ  ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  ĮțȩȝȘ țĮȚ ȩĲĮȞ Ș 
ĮȞĲȠȤȒ ĲȦȞ ȣȜȚțȫȞ İȓȞĮȚ ĮȡțİĲȒ ȖȚĮ ĲȘ ȝİĲĮĳȠȡȐ ĲȘȢ ıĲȡİʌĲȚțȒİ ȡȠʌȒȢ  ǹȣĲȒ Ș ıȣȝʌİȡȚĳȠȡȐ 
İȞĲİȓȞİĲĮȚ ıĲȠ ȝȑȖȚıĲȠ ȕĮșȝȩ ȩĲĮȞ ʌȡȠțȪʌĲİȚ Ș ʌİȡȓʌĲȦıȘ ĲȠȣ ıȣȞĲȠȞȚıȝȠȪ   

 

ȈȣȞĲȠȞȚıȝȠȪ  ȑȤȠȣȝİ  ȩĲĮȞ  Ș  ıȣȤȞȩĲȘĲĮ  ĲȦȞ  ıĲȡİʌĲȚțȫȞ  įȣȞȐȝİȦȞ  ıȣȝʌȓʌĲİȚ  ȝİ  ĲȘȞ 
ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲĮ ĲȠȣ ĮȟȠȞȚțȠȪ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ   



 
   

 

      ȆǹȀȉȍȂǼȃǾ ǹȉȇǹȀȉȅȈ ȂǼ Ȃǹǽǹ 

 

ĬİȦȡȒıĲİ ȑȞĮȞ ȠȝȠȚȩȝȠȡĳȠ ȐȟȠȞĮ ĮȝİȜȘĲȑĮȢ ȝȐȗĮȢ ʌȠȣ İȓȞĮȚ ȐțĮȝʌĲĮ ıĲİȡİȦȝȑȞȠȢ ıĲȠ ȐȞȦ 
ȐțȡȠ  ĲȠȣ  țĮȚ ĳȑȡİȚ  ȑȞĮȞ įȓıțȠ ıĲȠ țȐĲȦ ȐțȡȠ  ĲȠȣ  ȩʌȦȢ ĳĮȓȞİĲĮȚ ıĲȘȞ ǼȚțȩȞĮ     ǹȞ įȠșİȓ 
ıĲȠȞ  įȓıțȠ  ȝȚĮ  ıĲȡȠĳȒ  ȖȪȡȦ  Įʌȩ  ĲȠȞ  țĮĲĮțȩȡȣĳȠ  ȐȟȠȞȐ  ĲȠȣ  țĮȚ  ıĲȘ  ıȣȞȑȤİȚĮ  Įĳİșİȓ 
İȜİȪșİȡȠȢ  șĮ ĮȡȤȓıİȚ ȞĮ ıȣıĲȡȑĳİĲĮȚ țĮȚ ȞĮ ʌİȡȚıĲȡȑĳİĲĮȚ ȖȪȡȦ Įʌȩ ĲȠȞ ȐȟȠȞĮ  țȐĲȚ ʌȠȣ İȓȞĮȚ 
ȖȞȦıĲȩ ȦȢ ıĲȡİʌĲȚțȑȢ ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ  

 

 

ǼȚțȩȞĮ     ȂȐȗĮ ʌĮțĲȦȝȑȞȘ ıĲȠ ȐțȡȠ ĮĲȡȐțĲȠȣ 



 
   

 

ȂʌȠȡȠȪȝİ ȞĮ ĮȞĲȚțĮĲĮıĲȒıȠȣȝİ ĲȠȞ ıĳȩȞįȣȜȠ ȡȠʌȒȢ ĮįȡȐȞİȚĮȢ ܫ ȝİ ȝȓĮ ıĳĮȚȡȚțȒ ȝȐȗĮ ݉ ıĲȠ 
ȐțȡȠ ȕȡĮȤȓȠȞĮ ȝȘįİȞȚțȒȢ ȝȐȗĮȢ   ǼȚțȩȞĮ       Ƞ  ȠʌȠȓȠȢ  ȑȤİȚ ȝȒțȠȢ ݎ țĮȚ  ȑĲıȚ  ȚțĮȞȠʌȠȚȠȪȝİ  ĲȘ 
ʌĮȡĮțȐĲȦ ıȣȞșȒțȘ  

߇ ൌ ݉ כ  ଶݎ

 ǼȟȓıȦıȘ        

 

] 

ǼȚțȩȞĮ     ȈȪıĲȘȝĮ ȝȐȗĮȢ ȕȡĮȤȓȠȞĮ 

 

īȚĮ  ȞĮ  ȚțĮȞȠʌȠȚȒıȠȣȝİ  ĲȘ  ıȣȞșȒțȘ  ȩȝȦȢ  șĮ  ȒĲĮȞ  țĮȜȪĲİȡȠ  ıĲȘ  ʌİȡȚĳȑȡİȚĮ  ĲȠȣ  įȓıțȠȣ 
ȝȘįİȞȚțȒȢ ȝȐȗĮȢ ݉ țĮȚ ĮțĲȓȞĮȢ ݎ ȞĮ ĲȠʌȠșİĲȠȪȞĲĮȞ įȪȠ ȝȐȗİȢ ݉  ǼȚțȩȞĮ      

 

 

ǼȚțȩȞĮ     ȈȪıĲȘȝĮ ȕȡĮȤȓȠȞĮ țĮȚ įȪȠ ȝĮȗȫȞ 



 
   

 

 

Ȃİ ĲȠȞ ȩȡȠ µįȣıĲȡİʌĲȩĲȘĲĮ¶ ȤĮȡĮțĲȘȡȓȗȠȣȝİ ĲȘ ȝȐȗĮ ĲȘȢ ĮĲȡȐțĲȠȣ ĲȘȞ ȠʌȠȓĮ șĮ șİȦȡȠȪȝİ ȦȢ 
ȝȘįİȞȚțȒ ȖȚĮ ĲȘȞ ĮʌȜȠʌȠȓȘıȘ ĲȠȣ ʌȡȠȕȜȒȝĮĲȠȢ  

߈ ൌ
ߊ

߮߂
ൌ
ܩ כ ܬ

݈
 

          

   Ȃ  Ǿ  ȡȠʌȒ  ĮįȡȐȞİȚĮȢ  ʌȠȣ  ĮʌĮȚĲİȓĲĮȚ  ȖȚĮ  ȞĮ  ıİ  ıĲȡĮĳİȓ  ĲȠ  ȐțȡȠ  ĲȘȢ  ĮĲȡȐțĲȠȣ  țĮĲȐ 
ȖȦȞȓĮ ǻĳ  

   *  7Ƞ ȝȑĲȡȠ İȜĮıĲȚțȩĲȘĲĮȢ ĲȠȣ ȣȜȚțȠȪ ĲȘȢ ĮĲȡȐțĲȠȣ ıİ įȚȐĲȝȘıȘ  
   O  ȉȠ ȝȒțȠȢ ĲȘȢ ĮĲȡȐțĲȠȣ  
    + ǣܬ ʌȠȜȚțȒ  ȡȠʌȒ  ĮįȡȐȞİȚĮȢ  ĲȘȢ  įȚĮįȡȠȝȒȢ  ĲȘȢ  ĮĲȡȐțĲȠȣ  ȖȚĮ  țȣțȜȚțȒ  įȚĮĲȠȝȒ  ȩʌȠȣ 

İțĳȡȐȗİĲĮȚ ȦȢ İȟȒȢ  

ܬ ൌ
ߨ כ ݀ସ

͵ʹ
 

          

   G  Ǿ įȚȐȝİĲȡȠȢ ĲȠȣ ȐȟȠȞĮ  

   



 
   

 

      ǿǻǿȅȉǹȁǹȃȉȍȈǾ  

 

ȀĮĲȐ  ĲȘ  įȚȐȡțİȚĮ  ĲȘȢ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ   Ș  ȝȐȗĮ  İțĲİȜİȓ  țȣțȜȚțȒ  țȓȞȘıȘ  ȖȪȡȦ  Įʌȩ  ĲȘ  șȑıȘ 
ȚıȠȡȡȠʌȓĮȢ   ȀĮșȫȢ  Ș  ȝȐȗĮ  ʌȜȘıȚȐȗİȚ  ʌȡȠȢ  ĲȘ  șȑıȘ  ȚıȠȡȡȠʌȓĮȢ   Ș  İȞȑȡȖİȚĮ  ĲȘȢ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ 
ȝİĲĮĲȡȑʌİĲĮȚ  ʌȓıȦ ıİ  țȚȞȘĲȚțȒ  İȞȑȡȖİȚĮ   İʌȚĲȡȑʌȠȞĲĮȢ ıĲȘ ȝȐȗĮ  ȞĮ ıȣȞİȤȓıİȚ  ĲȘȞ  ĲĮȜȐȞĲȦıȒ 
ĲȘȢ ʌȡȠȢ ĲȘȞ ĮȞĲȓșİĲȘ țĮĲİȪșȣȞıȘ  ǹȣĲȒ Ș ȝİĲĮĲȡȠʌȒ İȞȑȡȖİȚĮȢ ıȣȝȕĮȓȞİȚ ȜȩȖȦ ĲȘȢ ĮĲȡȐțĲȠȣ 
ʌȠȣ ȣĳȓıĲĮĲĮȚ ıĲȡȑȥȘ  Ș ȠʌȠȓĮ Įıțİȓ įȣȞȐȝİȚȢ ıĲȠ ıȪıĲȘȝĮ țĮĲȐ ĲȘ įȚȐȡțİȚĮ ĲȘȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  

 

ǹȞ ȣʌȠșȑıȠȣȝİ ȩĲȚ ĲȘ ȤȡȠȞȚțȒ ıĲȚȖȝȒ ݐ ĮıțİȓĲĮȚ ıĲȠ ıȪıĲȘȝĮ įȪȞĮȝȘ ܨ ʌȠȣ ʌȡȠțĮȜİȓ   ȖȦȞȓĮ 
ĲȘȢ ʌİȡȚıĲȡȠĳȒȢ ĲȘȢ ȝȐȗĮȢ ߮ ĲȩĲİ Ș įȪȞĮȝȘ ʌİȡȚȖȡȐĳİĲĮȚ ȦȢ İȟȒȢ   

 

ܨ ൌ ݉ כ
ሺ݀ଶݏሻ

ሺ݀ݐሻଶ
ൌ ݉ כ ݎ כ

ሺ݀ଶ߮ሻ

ሺ݀ݐሻଶ
 

          

ǼȟĮȚĲȓĮȢ ĲȘȢ İțĲȡȠʌȒȢ Ƞ ȐȟȠȞĮȢ įȑȤİĲĮȚ ȡȠʌȒ Ș ȠʌȠȓĮ İțĳȡȐȗİĲĮȚ ȦȢ İȟȒȢ  

 

ߊ ൌ െܨ כ ݎ ൌ െ݉ כ ଶݎ כ
݀ଶ߮

ଶݐ݀
ൌ െܫ כ

݀ଶ߮

ଶݐ݀
 

          

ǵȝȦȢ Įʌȩ ĲȘ ıȤȑıȘ        

ࢬ ൌ
ࡳ כ ࡼࡶ


࣐ ൌ  ࣐ࢪ

          

 ǼʌȠȝȑȞȦȢ  

 

െܫ
݀ଶ߮

ଶݐ݀
ൌ  ߮߈

ܫ ሷ߮  ߮߈ ൌ Ͳ 

          



 
   

 

Ǿ  İȟȓıȦıȘ         İȓȞĮȚ Ș  įȚĮĳȠȡȚțȒ  İȟȓıȦıȘ  ĲȘȢ  ĮȡȝȠȞȚțȒȢ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  Ǿ  ȜȪıȘ  ĲȘȢ  İȓȞĮȚ  Ș 
İȟȒȢ  

 

߮ ൌ  ���߱ ݐ  ܤ ���߱ݐ ൌ ߁ ���ሺ߱ݐ  ሻߛ ൌ ߁ ���ሺ߱ݐ െ  ሻߜ

           

ǵʌȠȣ  

 

߱ ൌ ඨ
ܭ

ܫ
 

          

 

߁ ൌ ඥଶ   ଶ߀

 

ȀĮȚ ȩʌȠȣ  

 

ߛ ൌ ܿݎܽ ���
ܤ

ܣ
 

ߜ ൌ ܿݎܽ ���


߀
 

ȉȠ ǹ Ǻ İȓȞĮȚ ıĲĮșİȡȑȢ ʌȠȣ ʌȡȠțȪʌĲȠȣȞ Įʌȩ ĲȚȢ ĮȡȤȚțȑȢ ıȣȞșȒțİȢ   

   



 
   

 

      ȈȊȈȉǾȂǹ ǻȊȅ Ȃǹǽȍȃ  

 

Ȉİ  ĮȣĲȩ  ĲȠ  ȝȑȡȠȢ  ĲȘȢ  İȡȖĮıȓĮȢ  șĮ  ȝİȜİĲȒıȠȣȝİ  ĲȠ  ĳĮȚȞȩȝİȞȠ  ʌȠȣ  ĮȞĮʌĲȪııİĲĮȚ  ıİ  ȑȞĮ 
ıȪıĲȘȝĮ  ʌȠȣ  ĮʌȠĲİȜİȓĲĮȚ  Įʌȩ  įȪȠ  ȝȐȗİȢ   ȝȚĮ  ıĲȘȞ  ĮȡȚıĲİȡȒ  ʌȜİȣȡȐ  ĲȠȣ  ȐȟȠȞĮ  țĮȚ  ȝȚĮ  ıĲȘ 
įİȟȚȐ  ȅȡȓȗȠȣȝİ ĲȚȢ ȝȐȗİȢ ȦȢ ǿၶ țĮȚ ߇  ĮȞĲȓıĲȠȚȤĮ  ȅ ȐȟȠȞĮȢ șİȦȡİȓĲĮȚ ĮįȡĮȞȒȢ  įȘȜĮįȒ įİȞ ȑȤİȚ 
ȝȐȗĮ Ȓ įȚĮıĲȐıİȚȢ ĮȜȜȐ ʌİȡȚȖȡȐĳİĲĮȚ İȟ ȠȜȠțȜȒȡȠȣ Įʌȩ ĲȘȞ ıĲĮșİȡȐ ߈  ĲȘ įȣıĲȡİʌĲȩĲȘĲȐ ĲȠȣ  
ʌȠȣ ĮȞĮȜȪıĮȝİ ıİ ʌȡȠȘȖȠȪȝİȞȠ ȝȑȡȠȢ  

 

ǹȢ ȣʌȠșȑıȠȣȝİ İʌȓıȘȢ ȩĲȚ įİȞ ȣʌȐȡȤȠȣȞ İȟȦĲİȡȚțȑȢ įȣȞȐȝİȚȢ ʌȠȣ ȞĮ İʌȘȡİȐȗȠȣȞ ĲȠ ıȪıĲȘȝĮ  
İțĲȩȢ Įʌȩ ĲȘȞ ĮȜȜȘȜİʌȓįȡĮıȘ ĲȦȞ ȝĮȗȫȞ ȝİĲĮȟȪ ĲȠȣȢ țĮȚ ĲȘȞ ĮȡȤȚțȒ įȪȞĮȝȘ ʌȠȣ ʌȡȠıįȩșȘțİ 
ıĲȠ  ıȪıĲȘȝĮ   ǹȣĲȒ  Ș  ĮȜȜȘȜİʌȓįȡĮıȘ  ȝʌȠȡİȓ  ȞĮ  ʌİȡȚȖȡĮĳİȓ  ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚȫȞĲĮȢ  ĲȠȞ  ȞȩȝȠ  ĲȠȣ 
+RRNH ȖȚĮ ĲĮ İȜĮĲȘȡȓĮ ȩʌȦȢ ĮȞĮȜȪıĮȝİ ıĲĮ ʌȡȠȘȖȠȪȝİȞĮ  

 

ǹȡȤȚțȐ   ĮȢ  ȣʌȠșȑıȠȣȝİ  ȩĲȚ  ȠȚ  ȝȐȗİȢ  ȟİțȚȞȠȪȞ  Įʌȩ  ȝȚĮ  ĮȡȤȚțȒ  șȑıȘ  ȚıȠȡȡȠʌȓĮȢ   ȩʌȠȣ  Ș 
İțĲİĲĮȝȑȞȘ șȑıȘ ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ İȓȞĮȚ ȝȘįȑȞ  ǹȡȤȚțȐ  ȠȚ įȪȠ ȝȐȗİȢ  ȟİțȚȞȠȪȞ Įʌȩ ȝȚĮ ĮȡȤȚțȒ 
șȑıȘ  ȚıȠȡȡȠʌȓĮȢ țĮȚ  İțĲȡȑʌȠȞĲĮȚ ʌȡȠȢ ĮȞĲȓșİĲİȢ țĮĲİȣșȪȞıİȚȢ  ȀĮĲȐ  ĲȘȞ  İțĲȡȠʌȒ   ĮıțȠȪȞĲĮȚ 
įȣȞȐȝİȚȢ İʌĮȞĮĳȠȡȐȢ ıĲȚȢ ȝȐȗİȢ  ʌȡȠțĮȜȫȞĲĮȢ ĲȘȞ İțĲȑȜİıȘ ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ  

 

 

 



 
   

 

ȀȐșİ ĲȝȒȝĮ ĲȘȢ ĮĲȡȐțĲȠȣ ȣĳȓıĲĮĲĮȚ ʌİȡȚıĲȡȠĳȒ ȖȪȡȦ Įʌȩ ĲȠȞ ȐȟȠȞȐ ĲȠȣ  țĮĲȐ ĲȘȞ İțĲȑȜİıȘ 
ĲȘȢ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ   ȅȚ  ʌİȡȚıĲȡȠĳȚțȑȢ  țȚȞȒıİȚȢ  ĲȦȞ  ĲȝȘȝȐĲȦȞ  İȓȞĮȚ  İțĳȡĮıȝȑȞİȢ  ıİ  ĮȞĲȓșİĲİȢ 
țĮĲİȣșȪȞıİȚȢ  ĮʌȠįȓįȠȞĲĮȢ įȚĮĳȠȡİĲȚțȒ ʌİȡȚıĲȡȠĳȚțȒ ĲĮȤȪĲȘĲĮ ıİ țȐșİ ĲȝȒȝĮ   

ȍıĲȩıȠ  ȣʌȐȡȤİȚ ȑȞĮ ıȣȖțİțȡȚȝȑȞȠ ıȘȝİȓȠ  ȖȞȦıĲȩ ȦȢ  țȩȝȕȠȢ  ʌȠȣ ĮȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȠ ıȘȝİȓȠ Ͳ 
ĲȠȣ  ʌĮȡĮțȐĲȦ  ıȤȒȝĮĲȠȢ   ȈĲȠ  ıȘȝİȓȠ  ĮȣĲȩ  Ș  ʌİȡȚıĲȡȠĳȒ  İȟĮĳĮȞȓȗİĲĮȚ  țĮȚ  Ș  țȓȞȘıȘ  ȖȓȞİĲĮȚ 
ȝȘįİȞȚțȒ   ȅ  țȩȝȕȠȢ  ĮȞĲȚʌȡȠıȦʌİȪİȚ  ȑȞĮ  ıȘȝİȓȠ  ĮțȚȞȘıȓĮȢ  ıĲȠ  ıȪıĲȘȝĮ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  
ıȣȝȕȐȜȜȠȞĲĮȢ ıĲȘ įȚĮĲȒȡȘıȘ ĲȘȢ ıȣȝȝİĲȡȓĮȢ țĮȚ ĲȘȢ ȚıȠȡȡȠʌȓĮȢ ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ   

 

ȆȡȑʌİȚ  ȞĮ  ıȘȝİȚȦșİȓ  ȩĲȚ  ȑȤȠȣȝİ  țȩȝȕȠ  ȩʌȠĲİ  Ș  İȜĮıĲȚțȒ  ȖȡĮȝȝȒ  ĲȑȝȞİȚ  ĲȠȞ  ȐȟȠȞĮ   ĬĮ 
ĮȞĮȜȪıȠȣȝİ  ʌĮȡĮțȐĲȦ  ĲȠ  ĲȚ  ĮțȡȚȕȫȢ  İȓȞĮȚ  Ș  İȜĮıĲȚțȒ  ȖȡĮȝȝȒ   ȉȑȜȠȢ  Ș  ıȣȤȞȩĲȘĲĮ  ĲȠȣ 
ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ İȓȞĮȚ ȓįȚĮ Įʌȩ ȩʌȠȚĮ ȝİȡȚȐ ĲȠȣ țȩȝȕȠȣ țĮȚ ĮȞ ĲȘȞ İȟİĲȐıȠȣȝİ  

 

 

 

ǼȟİĲȐȗȠȞĲĮȢ ĲȘȞ ıȣȤȞȩĲȘĲĮ șĮ ȑȤȠȣȝİ ĲĮ ʌĮȡĮțȐĲȦ   

 

݂ ൌ
ͳ

ߨʹ
߱ ൌ

ͳ

ߨʹ
ඨ
ଵ߈
ଵ߇

ൌ
ͳ

ߨʹ
ඨ
ଵܬଵܩ
݈ଵ

݈

ଵܫ
ൌ

ͳ

ߨʹ
ඨ
ଶ߈
ଶ߇

ൌ
ͳ

ߨʹ
ඨ
ଶܬଶܩ
݈ଶ

݈

ଶܫ
 

           



 
   

 

 

ǹʌȩ ĲĮ ʌĮȡĮʌȐȞȦ ʌȡȠțȪʌĲȠȣȞ ĲĮ İȟȒȢ  

 

݈ଵܫଵ ൌ ݈ଶܫଶ   ɛ  
݈ଵ
݈ଶ
ൌ
ଶܫ
ଵܫ
 

          

Ǿ ʌĮȡĮʌȐȞȦ İȟȓıȦıȘ ʌİȡȚȖȡȐĳİȚ ĲȘȞ șȑıȘ ĲȠȣ țȩȝȕȠȣ  

ǹȞĲȚțĮșȚıĲȫȞĲĮȢ ĲĮ ʌĮȡĮʌȐȞȦ ıĲȘȞ İȟȓıȦıȘ       ȑȤȠȣȝİ ĲȠ İȟȒȢ  

߱ ൌ ඨ
ଵܫሺܭ  ଶሻܫ

ଶܫଵ߇
 

           

 

݂ ൌ
ͳ

ߨʹ
ඨ
ଵܫሺܭ  ଶሻܫ

ଶܫଵ߇
 

           

ȀĮȚ Ș ʌĮȡĮʌȐȞȦ İȟȓıȦıȘ ʌİȡȚȖȡȐĳİȚ ĲȘȞ ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲĮ ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  

 

ȁȩȖȦ ĲȘȢ ȡȠʌȒȢ ʌȠȣ ĮıțİȓĲĮȚ ıĲȘȞ ȐĲȡĮțĲȠ  Ș ȠʌȠȓĮ  İȓȞĮȚ ȝȚĮ ıĲȡİʌĲȚțȒ įȪȞĮȝȘ ʌȠȣ įȡĮ ıİ 
ȩȜȘ ĲȘ įȚĮĲȠȝȒ ĲȘȢ  ʌĮȡĮĲȘȡȠȪȝİ ȝȚĮ ĮʌȠțȜȓȞȠȣıĮ țȓȞȘıȘ ĲȦȞ įȚĮĲȠȝȫȞ ĲȘȢ ȐĲȡĮțĲȠȣ Įʌȩ ĲȘ 
șȑıȘ ȚıȠȡȡȠʌȓĮȢ  Ǿ ȑțĲĮıȘ ĲȘȢ ĮʌȩțȜȚıȘȢ İȟĮȡĲȐĲĮȚ Įʌȩ ĲȘȞ ĮʌȩıĲĮıȘ țȐșİ įȚĮĲȠȝȒȢ Įʌȩ ȑȞĮ 
ıȘȝİȓȠ ȠȞȠȝĮȗȩȝİȞȠ  țȩȝȕȠȢ    

 

ǹȞ ıȤİįȚȐıȠȣȝİ ȝȚĮ ȖȡĮȝȝȒ ʌȠȣ įȚȑȡȤİĲĮȚ Įʌȩ ĲȠȞ țȩȝȕȠ țĮȚ  ĲȑȝȞİȚ  ĲȚȢ įȚĮĲȠȝȑȢ ıİ įȚȐĳȠȡĮ 
ıȘȝİȓĮ   ĲȩĲİ  ĮȣĲȒ  Ș  ȖȡĮȝȝȒ  ĮʌȠĲİȜİȓ  ȝȚĮ  ĮȞĮʌĮȡȐıĲĮıȘ  ĲȘȢ  ĮʌȩțȜȚıȘȢ  ĲȦȞ  įȚĮĲȠȝȫȞ  țĮȚ 
ȠȞȠȝȐȗİĲĮȚ  İȜĮıĲȚțȒ ȖȡĮȝȝȒ   Ǿ İȜĮıĲȚțȒ ȖȡĮȝȝȒ ĮʌȠĲȣʌȫȞİȚ ĲȠ ʌȡȠĳȓȜ ĲȦȞ ĮʌȠțȜȓıİȦȞ ĲȦȞ 
įȚĮĲȠȝȫȞ țĮĲȐ ĲȘ įȚȐȡțİȚĮ ĲȦȞ ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ ĲȘȢ ĮĲȡȐțĲȠȣ   

 



 
   

 

Ȃİ ĮȣĲȩȞ  ĲȠȞ  ĲȡȩʌȠ  ȝʌȠȡȠȪȝİ ȞĮ ȠʌĲȚțȠʌȠȚȒıȠȣȝİ  ĲȘȞ ĮȞĲȓįȡĮıȘ  ĲȘȢ ĮĲȡȐțĲȠȣ  ıİ  ĮȣĲȩ  ĲȠ 
ıĲȡİʌĲȚțȩ ĳĮȚȞȩȝİȞȠ țĮȚ ȞĮ ȝİȜİĲȒıȠȣȝİ ĲȚȢ įȣȞĮȝȚțȑȢ ĲȘȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ  

 

ǲĲıȚ ȜȠȚʌȩȞ ȑȤȠȣȝİ ĲĮ ʌĮȡĮțȐĲȦ   

 

ଵߠ
െߠଶ

ൌ
݈ଵ
݈ଶ
ൌ
ଶܫ
ଵܫ
 

           

ǵʌȠȣ  

¾  ͳǡߠ   ĲĮ ʌȜȐĲȘ ʌȠȣ įȓȞȠȞĲĮȚ Įʌȩ ĲȚȢ ĮȡȤȚțȑȢ ıȣȞșȒțİȢ ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ   ʹߠ

 

ȈȪȝĳȦȞĮ ȩȝȦȢ ȝİ ȩȜĮ ĲĮ ʌĮȡĮʌȐȞȦ ȝʌȠȡȠȪȝİ ȞĮ ʌİȡȚȖȡȐȥȠȣȝİ ĲȠ ıȪıĲȘȝĮ ȝİ ĲȚȢ įȚĮĳȠȡȚțȑȢ 
İȟȚıȫıİȚȢ ĲȘȢ țȓȞȘıȒȢ ĲȠȣ  

 

ଵ߇
߲ଶ߮ଵ

ଶݐ߲
 ሺ߮ଵܭ െ ߮ଶሻ ൌ Ͳ 

 

ଶ߇
߲ଶ߮ଶ

ଶݐ߲
 ሺ߮ଶܭ െ ߮ଵሻ ൌ Ͳ 

 

ȅȚ ʌĮȡĮʌȐȞȦ İȟȚıȫıİȚȢ ȑȤȠȣȞ ȜȪıȘ  

 

߮ଵ ൌ ଵߠ  ݐ߱���

 

߮ଵ ൌ ଵߠ  ݐ߱���

   



 
   

 

      ȈȊȈȉǾȂǹ ȉȇǿȍȃ Ȃǹǽȍȃ  

 

ǲıĲȦ ȩĲȚ ȑȤȠȣȝİ ȑȞĮ ıȪıĲȘȝĮ ĲȡȚȫȞ ȝĮȗȫȞ ȠȚ ȠʌȠȓİȢ İȞȫȞȠȞĲĮȚ ʌȐȞȦ ıİ ȐȟȠȞĮ ȝİ ȕȡĮȤȓȠȞİȢ  
ǵʌȦȢ ĮʌİȚțȠȞȓȗİĲĮȚ ıĲȠ İʌȩȝİȞȠ įȚȐȖȡĮȝȝĮ  īȚĮ ȞĮ İʌȚĲİȣȤșİȓ ıĲȡİʌĲȚțȒ ĲĮȜȐȞĲȦıȘ ıİ ȑȞĮ 
ıȪıĲȘȝĮ ĲȡȚȫȞ ȝĮȗȫȞ  ȣʌȐȡȤȠȣȞ įȪȠ įȚĮĳȠȡİĲȚțȠȓ ĲȡȩʌȠȚ ʌȠȣ ĮȞĮȜȪȠȞĲĮȚ ʌĮȡĮțȐĲȦ   

 

 

 

ǵʌȠȣ  

x  ଵǡ߇ ଶǡ߇   ଷ  ȅȚ ȝȐȗİȢ ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ߇

x  ଵǡ߈  ଶ  ȅȚ įȣıĲȡİʌĲȩĲȘĲĮ ĲȠȣ ĲȝȒȝĮĲȠȢ ĲȠȣ ȐȟȠȞĮ߈

x  ݈ଵǡ ݈ଶ  ȉĮ ȝȒțȘ ĲȦȞ ĮȟȩȞȦȞ  

 

ǹ  ȅ ʌȡȫĲȠȢ ĲȡȩʌȠȢ ʌİȡȚȜĮȝȕȐȞİȚ ĲȚȢ ȝȐȗİȢ   țĮȚ   ȞĮ țȚȞȠȪȞĲĮȚ ʌȡȠȢ ĲȘȞ ȓįȚĮ țĮĲİȪșȣȞıȘ  İȞȫ 
Ș ȝȐȗĮ   țȚȞİȓĲĮȚ ʌȡȠȢ ĲȘȞ ĮȞĲȓșİĲȘ țĮĲİȪșȣȞıȘ  ǹȣĲȒ Ș įȚȐĲĮȟȘ ȠįȘȖİȓ ıİ ȝȚĮ ĲĮȜȐȞĲȦıȘ ȝİ 
ȑȞĮȞ țȩȝȕȠ ȝİĲĮȟȪ ĲȦȞ ıȘȝİȓȦȞ Ǻ țĮȚ ī  ȩʌȦȢ ĳĮȓȞİĲĮȚ ıĲȠ įȚȐȖȡĮȝȝĮ  ȁȩȖȦ ĲȠȣ ȩĲȚ ȑȤȠȣȝİ 
ȑȞĮȞ țȩȝȕȠ Ș ĲĮȜȐȞĲȦıȘ ĮȣĲȒ ȠȞȠȝȐȗİĲĮȚ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘ  Ƞȣ ȕĮșȝȠȪ   



 
   

 

 

 

Ǻ  ȅ įİȪĲİȡȠȢ ĲȡȩʌȠȢ ʌİȡȚȜĮȝȕȐȞİȚ ĲȚȢ ȝȐȗİȢ   țĮȚ   ȞĮ țȚȞȠȪȞĲĮȚ ʌȡȠȢ ĲȘȞ ȓįȚĮ țĮĲİȪșȣȞıȘ  
İȞȫ Ș ȝȐȗĮ   țȚȞİȓĲĮȚ ʌȡȠȢ  ĲȘȞ ĮȞĲȓșİĲȘ țĮĲİȪșȣȞıȘ  ǹȣĲȩ ȠįȘȖİȓ ıİ ȝȚĮ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘ ȝİ įȪȠ 
țȩȝȕȠȣȢ  ȑȞĮȞ ȝİĲĮȟȪ ĲȦȞ ıȘȝİȓȦȞ ǹ țĮȚ Ǻ țĮȚ ȑȞĮȞ ȝİĲĮȟȪ ĲȦȞ ıȘȝİȓȦȞ Ǻ țĮȚ ī  ȅȚ ȝȐȗİȢ      
țĮȚ   ĳĲȐȞȠȣȞ ĲĮȣĲȩȤȡȠȞĮ ıĲȘȞ ȐțȡȘ İțĲȡȠʌȒȢ ĲȠȣȢ  ĮțȡĮȓİȢ șȑıİȚȢ  țĮȚ ĲĮȣĲȩȤȡȠȞĮ ıĲȘ șȑıȘ 
ȚıȠȡȡȠʌȓĮȢ  ĲȠȣȢ   ȝȘįİȞȚțȒ  İțĲȡȠʌȒ    ȁȩȖȦ  ĲȠȣ  ȩĲȚ  ȑȤȠȣȝİ  įȣȠ  țȩȝȕȠȣȢ  Ș  ĲĮȜȐȞĲȦıȘ  ĮȣĲȒ 
ȠȞȠȝȐȗİĲĮȚ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘ  Ƞȣ ȕĮșȝȠȪ   

 

ȅȚ įȚĮĳȠȡȚțȑȢ İȟȚıȫıİȚȢ ʌȠȣ ʌİȡȚȖȡȐĳȠȣȞ ĲȠ ʌĮȡĮʌȐȞȦ ıȪıĲȘȝĮ ȑȤȠȣȞ ȦȢ İȟȒȢ  

 

 Ǿ Ȃǹǽǹ  ߇ଵ ሷ߮ ଵ  ଵሺ߮ଵ߈ െ ߮ଶሻ ൌ Ͳ 

        

 Ǿ  Ȃǹǽǹ   ߇ଶ ሷ߮ ଶ  ଵሺ߮ଶ߈ െ ߮ଵሻ  ଶሺ߮ଶ߈ െ ߮ଷሻ ൌ Ͳ 

        

 Ǿ Ȃǹǽǹ   ߇ଷ ሷ߮ ଷ  ଶሺ߮ଶ߈ െ ߮ଷሻ ൌ Ͳ 

        

 

ȅȚ ʌĮȡĮʌȐȞȦ İȟȚıȫıİȚȢ ȑȤȠȣȞ ȜȪıȘ  



 
   

 

 

߮ଵ ൌ ଵߠ  ݐ߱���

         

߮ଶ ൌ ଶߠ  ݐ߱���

         

߮ଷ ൌ ଷߠ  ݐ߱���

         

ȅ ȜȩȖȠȢ ʌȠȣ ȠȚ ʌĮȡȐȖȦȖȠȚ ıİ ĮȣĲȩ ĲȠ ıȪıĲȘȝĮ İȝĳĮȞȓȗȠȞĲĮȚ ȦȢ įȪȠ ĲİȜİȓİȢ ĮȞĲȓ ĲȠȣ țȜĮıȚțȠȪ 
ĲȩȞȠȣ İȓȞĮȚ įȚȩĲȚ ȣʌȠįİȚțȞȪȠȣȞ ȩĲȚ Ș ʌĮȡĮȖȫȖȚıȘ ȖȓȞİĲĮȚ ȦȢ ʌȡȠȢ ĲȘȞ țȓȞȘıȘ țĮȚ ȩȤȚ ȦȢ ʌȡȠȢ 
ĲȠȞ ȤȡȩȞȠ  

 

ȈĲȘȞ ıȣȞȑȤİȚĮ ʌĮȡĮȖȦȖȓȗȠȣȝİ ĲȚȢ ȜȪıİȚȢ ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ   

 

߮ଵ ൌ ଵߠ ݐ߱��� ՜ ߮ଵሶ ൌ ߱ כ ଵߠ כ ���ሺ߱ כ ሻݐ  ՜ ሷ࣐  ൌ  െ࣓ כ ࣂ כ ሺ࣓ܖܑܛ כ  ሻ࢚

                   

߮ଶ ൌ ଶߠ ݐ߱��� ՜ ߮ଶሶ ൌ ߱ כ ଶߠ כ ���ሺ߱ כ ሻݐ  ՜ ሷ࣐  ൌ  െ࣓ כ ࣂ כ ሺ࣓ܖܑܛ כ  ሻ࢚

          

߮ଷ ൌ ଷߠ ݐ߱��� ՜ ߮ଷሶ ൌ ߱ כ ଷߠ כ ���ሺ߱ כ ሻݐ  ՜ ሷ࣐  ൌ  െ࣓ כ ࣂ כ ሺ࣓ܖܑܛ כ  ሻ࢚

          

 

ȀĮȚ ıĲȘȞ ıȣȞȑȤİȚĮ ĲȚȢ ĮȞĲȚțĮșȚıĲȠȪȝİ ıĲȚȢ įȚĮĳȠȡȚțȑȢ İȟȚıȫıİȚȢ țȓȞȘıȘȢ țĮȚ ʌĮȓȡȞȠȣȝİ ĲȠ İȟȒȢ 
ĮʌȠĲȑȜİıȝĮ  

 

ଵ߇ ሷ߮ ଵ  ଵሺ߮ଵ߈ െ ߮ଶሻ ൌ Ͳ ՜ ଵሾെ߱߇ כ ଵߠ כ ���ሺ߱ כ ሻሿݐ  ଵߠଵሾሺ߈ ሻݐ߱��� െ ሺߠଶ ሻሿݐ߱��� ൌ Ͳ ՜ 

՜ ଵ߇ כ ሺ െ߱
ଶ כ ଵሻߠ  ଵ߈ כ ሺߠଵ െ ଶሻߠ ൌ Ͳ ՜ 

࣓ࢩሺࣂ
 െ ሻࢪ  ࢪࣂ ൌ  

           



 
   

 

ଶ߇ ሷ߮ ଶ  ଵሺ߮ଶ߈ െ ߮ଵሻ  ଶሺ߮ଶ߈ െ ߮ଷሻ ൌ Ͳ ՜  

ଶሾെ߱߇ כ ଶߠ כ ���ሺ߱ כ ሻሿݐ  ଶߠଵሾሺ߈ ሻݐ߱��� െ ሺߠଵ ሻሿݐ߱���  ଶߠଶሾሺ߈ ሻݐ߱��� െ ሺߠଷ ሻݐ߱��� ൌ Ͳ 

՜ െ߈ଵ כ ଵߠ  ଶ߇ଶሺെߠ כ ߱
ଶ  ଵ߈  ଶሻ߈ െ ଷߠ כ ଶ߈ ൌ Ͳ ՜ 

ࣂ כ ࢪ  ࣂ כ ሺࢩ כ ࣓
 െ ࢪ െ ሻࢪ  ࣂ כ ࢪ ൌ  

           

 

ଷ߇ ሷ߮ ଷ  ଶሺ߮ଶ߈ െ ߮ଷሻ ൌ Ͳ ՜ 

ଷሾെ߱߇
ଶ כ ଷߠ כ ���ሺ߱ כ ሻሿݐ  ଶߠଶሾሺ߈ ሻݐ߱��� െ ሺߠଷ ሻሿݐ߱��� ൌ Ͳ ՜ 

ଷሺെ߱߇
ଶ כ ଷሻߠ   ଶ߈ כ ሺߠଶ െ ଷሻߠ ൌ Ͳ ՜ 

ࢪࣂ  ࣓ࢩሺࣂ
 െ ሻࢪ ൌ   

            

 

ȉȠ  ʌĮȡĮʌȐȞȦ ıȪıĲȘȝĮ  ȑȤİȚ  ȜȪıȘ ȝȘ ȝȘįİȞȚțȒ ȦȢ ʌȡȠȢ  ĲĮ  ʌȜȐĲȘ  ĲȦȞ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ ߠଵǡ ଶǡߠ  ଷߠ
ȝȩȞȠ ȩĲĮȞ Ș ȠȡȓȗȠȣıĮ ĲȠȣ ʌȓȞĮțĮ ĲȦȞ ıȣȞĲİȜİıĲȫȞ ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ ȞĮ İȓȞĮȚ  ȓıȘ ȝİ ȝȘįȑȞ  Ǿ 
ıȣȞșȒțȘ ĮȣĲȒ ȠįȘȖİȓ ıĲȘȞ ߱

ଶ ൌ Ͳ țĮȚ ıİ ȝȓĮ įİȣĲİȡȠȕȐșȝȚĮ İȟȓıȦıȘ ȦȢ ʌȡȠȢ ߱
ଶ  ȝİ ȜȪıİȚȢ   

 

߱ூ
ଶ ൌ



ʹ
െ ඨ

ସ

Ͷ
െ  ݍ

           

߱ூூ
ଶ ൌ



ʹ
 ඨ

ସ

Ͷ
െ  ݍ

           

ǵʌȠȣ   

 ൌ
ଵܭ
ଵܫ

ଵܭ  ଶܭ

ଶܫ

ଶܭ
ଷܫ
 

           



 
   

 

ݍ ൌ ଶܭଵܭ 
ଵܫ  ଶܫ  ଷܫ

ଷܫଶܫଵܫ
 

           

 

ǹʌȩ ĲȚȢ İȟȚıȫıİȚȢ                                  ʌȡȠțȪʌĲİȚ ȩĲȚ   

 

ଶߠ
ଵߠ

ൌ ͳ െ
ଵ߇
ଵ߈

߱
ଶ 

           

ଶߠ
ଷߠ

ൌ ͳ െ
ଷ߇
ଶ߈

߱
ଶ 

           

 

ǹʌȩ ĲĮ ĮȣĲȑȢ ĲȚȢ İȟȚıȫıİȚȢ țĮĲĮȜȒȖȠȣȝİ ıĲĮ ʌĮȡĮțȐĲȦ  

 

ǹ  ȉĮȜȐȞĲȦıȘ ʌȡȫĲȠȣ ȕĮșȝȠȪ        ߱ ൌ ߱ூ  

 

ͳǤ  ǼȐȞ    ߈ଶ כ ଵ߈ ଵȂ߇ כ ଷ߇   Ͳ    ĲȩĲİ    
ఏభ

ఏమ
൏  Ͳ ǡ

ఏమ

ఏయ
  Ͳ 

 

ǻȘȜĮįȒ ȣʌȐȡȤİȚ ȑȞĮȢ țȩȝȕȠȢ ȝİĲĮȟȪ ǹ   Ǻ ȩʌȦȢ ıĲȠ ʌĮȡĮțȐĲȦ įȚȐȖȡĮȝȝĮ  



 
   

 

 

 

    ǼȐȞ     ߈ଶ כ ଵ߈ ଵȂ߇ כ ଷ߇   Ͳ    ĲȩĲİ     
ఏమ

ఏభ
  Ͳ ǡ

ఏమ

ఏయ
൏  Ͳ 

 

ǻȘȜĮįȒ ȣʌȐȡȤİȚ ȑȞĮȢ țȩȝȕȠȢ ĮȞȐȝİıĮ ıĲȠ Ǻ   ī ȩʌȦȢ ıĲȠ ʌĮȡĮțȐĲȦ įȚȐȖȡĮȝȝĮ  

 

 

Ǿ ĲĮȜȐȞĲȦıȘ  Ƞȣ ȕĮșȝȠȪ ĮȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȘ ȝȚțȡȩĲİȡȘ Įʌȩ ĲȚȢ įȪȠ ĲȚȝȑȢ ĲȠȣ ߱ሺ߱ூ ൏ ߱ூூሻ  

 

%  ȉĮȜȐȞĲȦıȘ įİȪĲİȡȠȣ ȕĮșȝȠȪ        ߱ ൌ ߱ூ௶ 



 
   

 

ǼȓȞĮȚ ʌȐȞĲĮ     
ఏమ

ఏభ
         

ఏమ

ఏయ
     

ǻȘȜĮįȒ ȣʌȐȡȤȠȣȞ įȪȠ țȩȝȕȠȚ  ǲȞĮȢ ȕȡȓıțİĲĮȚ ıĲȠ ĲȝȒȝĮ ǹǺ țĮȚ ȑȞĮȢ ıĲȠ ĲȝȒȝĮ Ǻī ȩʌȦȢ ıĲȠ 
ʌĮȡĮțȐĲȦ įȚȐȖȡĮȝȝĮ  

 

 

 

ǹʌȩ ĲĮ ʌĮȡĮʌȐȞȦ ıȣȝʌİȡĮȓȞȠȣȝİ ʌȦȢ Ș ĲȚȝȒ ĲȠȣ ߱ țĮșȠȡȓȗİȚ ĲȠȞ ȕĮșȝȩ ĲȘȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ İȞȫ 

ȠȚ ıȤȑıİȚȢ 
ఏమ

ఏభ
 țĮȚ 

ఏమ

ఏయ
 Ȓ 

ఏయ

ఏభ
 țĮșȠȡȓȗȠȣȞ ĲȘȞ ȝȠȡĳȒ ĲȘȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  șȑıȘ țĮȚ ʌȜȒșȠȢ țȩȝȕȦȞ   

   



 
   

 

 

   ȈȉȇǼȆȉǿȀǼȈ ȉǹȁǹȃȉȍȈǼǿȈ ȈȊȈȉǾȂǹȉȅȈ 
Ȇȅȁȁȍȃ ȆǼȇǿȈȉȇǼĭȅȂǼȃȍȃ Ȃǹǽȍȃ 

 

      ȆȇȅȁȅīȅȈ 

 

ǹʌȩ ĲĮ ʌĮȡĮʌȐȞȦ țĮĲĮȜȒȖȠȣȝİ ıĲĮ İȟȒȢ ıȣȝʌİȡȐıȝĮĲĮ  

 

    ȉȠ ĮȟȠȞȚțȩ ıȪıĲȘȝĮ ȝİ   ȝȐȗİȢ İțįȘȜȫȞİȚ ȝȠȡĳȒ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ ȝİ ȑȞĮȞ ȝȠȞĮįȚțȩ țȩȝȕȠ 
 
 

 

 

 

    ȉȠ ĮȟȠȞȚțȩ ıȪıĲȘȝĮ ȝİ   ȝȐȗİȢ ȝʌȠȡİȓ ȞĮ ʌĮȡȠȣıȚȐıİȚ įȪȠ įȚĮțȡȚĲȑȢ ȝȠȡĳȑȢ 
ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ  
 
 



 
   

 

 
¾  Ȃİ ȑȞĮȞ țȩȝȕȠ  

     

¾  Ȃİ įȪȠ țȩȝȕȠȣȢ  

 

ǼȐȞ șİȦȡȒıȠȣȝİ ȑȞĮ ȖİȞȚțȩĲİȡȠ įȣȞĮȝȚțȩ ıȪıĲȘȝĮ ȝİ ݊ ȝȐȗİȢ  Ș ıȣȤȞȩĲȘĲĮ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ ሺ߱ሻ 
țĮșȠȡȓȗİĲĮȚ Įʌȩ ȝȚĮ İȟȓıȦıȘ ݊ െ ͳఖజ  ȕĮșȝȠȪ ȦȢ ʌȡȠȢ ĲȠ ߱

ଶ  Ș ȠʌȠȓĮ įȓȞİȚ ݊ െ ͳ įȚĮĳȠȡİĲȚțȑȢ 
ĲȚȝȑȢ ĲȠȣ ߱  ǹȣĲȩ İʌȚĳȑȡİȚ ĲȘȞ ȪʌĮȡȟȘ ݊ െ ͳ ĮȞİȟȐȡĲȘĲȦȞ İȜİȣșİȡȚȫȞ ʌȠȣ ıȤİĲȓȗȠȞĲĮȚ ȝİ ĲȚȢ 
ıĲȡİʌĲȚțȑȢ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ  ĲȠȣ  ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ   ǼʌȠȝȑȞȦȢ   ȝʌȠȡȠȪȝİ  ȞĮ  İțĲȚȝȒıȠȣȝİ  ȩĲȚ  ȝȚĮ 
ĲĮȜȐȞĲȦıȘ  ȕĮșȝȠȪ ݉  șĮ  ʌĮȡȠȣıȚȐȗİȚ ݉  țȩȝȕȠȣȢ   țĮșȫȢ  țĮȚ  ȩĲȚ  ȝȚĮ  ĮȪȟȘıȘ  ĲȠȣ ߱  șĮ 
ȠįȘȖȒıİȚ ıİ ĮȪȟȘıȘ ĲȠȣ ĮȡȚșȝȠȪ ĲȦȞ țȩȝȕȦȞ ʌȠȣ ʌĮȡĮĲȘȡȠȪȞĲĮȚ  

 

ȀȐĲȚ ʌȠȣ ʌȡȑʌİȚ ȞĮ ĲȠȞȓıȠȣȝİ İȓȞĮȚ ȩĲȚ ȠȚ ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ ʌȠȣ ȑȤȠȣȞ ȣȥȘȜȩ ȕĮșȝȩ įİȞ șİȦȡȠȪȞĲĮȚ 
İʌȚȕȜĮȕİȓȢ  įȚȩĲȚ ĲȠ șİĲȚțȩ ĲȘȢ ʌİȡȓʌĲȦıȘȢ ĲȠȣȢ İȓȞĮȚ  ȩĲȚ ȑȤȠȣȞ ȝȚțȡȩ ʌȜȐĲȠȢ țȓȞȘıȘȢ  ȉȠ ȝȚțȡȩ 
ʌȜȐĲȠȢ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  țĮșȚıĲȐ  ĲȘȞ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘ  ĮıĳĮȜȒ  ȖȚĮ  įȚȐĳȠȡȠȣȢ  ȜȩȖȠȣȢ  țĮȚ  țȐʌȠȚȠȚ  Įʌȩ 
ĮȣĲȠȪȢ ĮȞĮȜȪȠȞĲĮȚ ʌĮȡĮțȐĲȦ   

 

    ǹȡȤȚțȐ Ș İȞȑȡȖİȚĮ ĮʌȠȡȡȠĳȐĲİ İȣțȠȜȩĲİȡĮ Įʌȩ ĲȠ ıȪıĲȘȝĮ  ǵʌȦȢ ʌȡȠĮȞĮĳȑȡĮȝİ țĮĲȐ 
ĲȘ įȚȐȡțİȚĮ ĲȘȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ Ș İȞȑȡȖİȚĮ ȝİĲĮĳȑȡİĲĮȚ ȝİĲĮȟȪ ĲȦȞ ȝĮȗȫȞ ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ 



 
   

 

ȩĲĮȞ  ĲȠ  ʌȜȐĲȠȢ  ĲȘȢ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  İȓȞĮȚ  ȝȚțȡȩ  Ș  İȞȑȡȖİȚĮ  ʌȠȣ  ĮʌȠȡȡȠĳȐĲİ  İȓȞĮȚ  İʌȓıȘȢ 
ȝȚțȡȒ ȝİ ĮʌȠĲȑȜİıȝĮ ȞĮ ȝȘȞ ʌȡȠțĮȜİȓĲĮȚ ıȘȝĮȞĲȚțȒ ĳșȠȡȐ ıĲȠ ıȪıĲȘȝĮ  

 

    ǼʌĮȞĮĳȠȡȐ  ıĲȘȞ  ȚıȠȡȡȠʌȓĮ  ĲȠȣ  ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  ıȣȤȞȩĲİȡĮ   ǵʌȦȢ  İʌȓıȘȢ  ĮȞĮȜȪıĮȝİ 
ʌĮȡĮʌȐȞȦ  ĲȠ  ıȪıĲȘȝĮ  ĲĮȜĮȞĲȫȞİĲĮȚ  ȖȪȡȦ  Įʌȩ  ȝȓĮ  șȑıȘ  ȚıȠȡȡȠʌȓĮȢ   ǲĲıȚ  ȩĲĮȞ  ĲȠ 
ʌȜȐĲȠȢ ĲȘȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ İȓȞĮȚ ĮȡțİĲȐ ȝȚțȡȩ Ș įȪȞĮȝȘ ʌȠȣ ʌȡȑʌİȚ ȞĮ ĮıțȘșİȓ ıĲȘ ȝȐȗĮ 
ʌȠȣ  ĲĮȜĮȞĲȫȞİĲĮȚ  İȓȞĮȚ  İʌȓıȘȢ  ȝȚțȡȒ  țĮȚ  ʌĮȡȩĲȚ  ĲȠ  ıȪıĲȘȝĮ  țĮĲĮʌȠȞİȓĲĮȚ  Įʌȩ 
ıĲȡİʌĲȚțȑȢ ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ ȠȚ įȣȞȐȝİȚȢ ʌȠȣ ĮıțȠȪȞĲĮȚ ıİ ĮȣĲȩ İȓȞĮȚ ȝȚțȡȑȢ  

 

    ȂİȓȦıȘ ĲȘȢ ĳșȠȡȐȢ ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ Įʌȩ ĲȚȢ ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ  Ȃİ ĲȘ ȝİȓȦıȘ ĲȘȞ įȣȞȐȝİȦȞ 
ʌȠȣ  ĮȞĮĳȑȡĮȝİ  ʌȡȚȞ  ȠȚ  ȠʌȠȓİȢ  țĮĲĮʌȠȞȠȪȞ  ĲȠ  ıȪıĲȘȝĮ  ȑȤȠȣȝİ  țĮȚ  ĲȘȞ  ȝİȓȦıȘ  ĲȦȞ 
ĲȐıİȦȞ  ĮȞĲȚıĲȠȓȤȦȢ  ʌȠȣ  ĮıțȠȪȞĲĮȚ  ıĲĮ  ȝȑȡȘ  ĲȠȣ  ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  țĮĲȐ  ĲȘ  įȚȐȡțİȚĮ  ĲȦȞ 
ıĲȡĮĲȚȦĲȚțȫȞ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ  ǹȣĲȩ  ȑȤİȚ ȦȢ  ĮʌȠĲȑȜİıȝĮ ȉȘȞ ȝİȖĮȜȪĲİȡȘ įȚȐȡțİȚĮ  ȗȦȒ 
ıĲȠȞ ȝİȡȫȞ ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  

 

 

ǼȚțȩȞĮ     ȋĮȡĮțĲȘȡȚıĲȚțȩ įȚȐȖȡĮȝȝĮ Įʌȩ įȚȐĳȠȡĮ ʌȜȐĲȘ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ 

 



 
   

 

ȈȦıĲȩ  șĮ  ȒĲĮȞ  ȕȑȕĮȚĮ  ȞĮ  ĮȞĮĳȑȡȠȣȝİ  ȩĲȚ  Ș  ĮıĳȐȜİȚĮ  ĲȠȣ  ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  Įʌȩ  ĲȚȢ  ıĲȡİʌĲȚțȑȢ 
ĲĮȜĮȞĲȫıİȚȢ ʌȠȣ İȝĳĮȞȓȗȠȞĲĮȚ ıİ ĮȣĲȩ  įİȞ ȑȤȠȣȞİ ȦȢ ĮʌȠțȜİȚıĲȚțȒ ʌĮȡȐȝİĲȡȠ ĲȘȢ ĮıĳȐȜİȚĮȢ 
ĲȠȣȢ  ĲȠ  ʌȜȐĲȠȢ    ĲȠȣȢ   ǱȜȜİȢ  ʌĮȡȐȝİĲȡȠȚ  İȓȞĮȚ  Ș  ıȣȤȞȩĲȘĲĮ  Ș  įȚȐȡțİȚĮ  țĮȚ  ȠȚ  İȟȦĲİȡȚțȑȢ 
įȣȞȐȝİȚȢ ʌȠȣ ĮıțȠȪȞĲĮȚ ıĲȠ ıȪıĲȘȝĮ   

 

ǹȣĲȠȪ  ĲȠȣ  İȓįȠȣȢ  ȠȚ  ʌĮȡȐȝİĲȡȠȚ   ʌĮȡȩĲȚ  Ƞ  ȕĮșȝȩȢ  ĲȘȢ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  ȝʌȠȡİȓ  ȞĮ  İȓȞĮȚ  ȝȚțȡȩȢ  
ȝʌȠȡȠȪȞ  ȞĮ  İʌȚĳȑȡȠȣȞ  ıĲȠ  ıȪıĲȘȝĮ  țȩʌȦıȘ  ĳșȠȡȐ  Ș  ȝİȓȦıȘ  ĲȘȢ  ȗȦȒȢ  ĲȦȞ  ȝİȡȫȞ  ĲȠȣ 
ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  

 

      ǹȃǹȁȊȈǾ ȂǼĬȅǻȅȊ µ+2/=(5 ± 72//(¶ 

 

ǵʌȦȢ  ȑȤȠȣȝİ  ʌȡȠĮȞĮĳȑȡİȚ  ıİ  ĮȣĲȒ  ĲȘȞ  İȡȖĮıȓĮ  șĮ  ĮȞĮȜȣșİȓ  ȑȞĮ  ʌȡȩȕȜȘȝĮ  ıĲȡİʌĲȚțȦȞ 
ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ İȞȩȢ ĮȟȠȞȚțȠȪ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ ʌȜȠȓȠȣ  Ǿ ȝȑșȠįȠȢ ʌȠȣ șĮ ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚȒıȠȣȝİ ȖȚĮ ĲȘȞ 
ĮȞȐȜȣıȘ ĮȣĲȠȪ ĲȠȣ ĳĮȚȞȠȝȑȞȠȣ İȓȞĮȚ Ș ȝȑșȠįȠȢ ĲȠȣ µ+2/=(5   72//(¶  

 

ȈĲȩȤȠȢ ȝĮȢ İȓȞĮȚ ȞĮ ʌȡȠıįȚȠȡȓıȠȣȝİ ĲĮ ʌȜȐĲȘ ĲȦȞ ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ  țȐĲȚ ĲȠ ȠʌȠȓȠ įİȞ ȝʌȠȡİȓ ȞĮ 
ʌȡĮȖȝĮĲȠʌȠȚȘșİȓ   ȤȦȡȓȢ  ȞĮ  ȣʌȐȡȟȠȣȞ  ĮȡȤȚțȑȢ  ıȣȞșȒțİȢ   ĲȚȢ  ȠʌȠȓİȢ    ȞĮ  ȖȞȦȡȓȗȠȣȝİ   ȅ 
ʌȡȠıįȚȠȡȚıȝȩȢ ĲȠȣ ʌȜȐĲȠȣȢ ĲȘȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  ȑȡȤİĲĮȚ ȝȑıĮ Įʌȩ ĲȘ ıȣıȤȑĲȚıȘ 
ĲȠȣ ʌȜȐĲȠȣȢ ĲȘȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ ĲȘȢ İțȐıĲȠĲİ ȝȐȗĮȢ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȠ ʌȜȐĲȠȢ ĲȘȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ ĲȘȢ 
ʌȡȫĲȘȢ ȝȐȗĮȢ įȘȜĮįȒ  

 

ଵߙ ൌ
ଵߠ
ଵߠ
ǡ ଶߙ ൌ

ଶߠ
ଵߠ

ǡ ǥ ǡ ఔߙ ൌ
ఔߠ
ଵߠ
 

         

 

ǵĲĮȞ  ȑȤȠȣȝİ  ȑȞĮ  ıȪıĲȘȝĮ  ʌȠȪ  ĮʌȠĲİȜİȓĲĮȚ  Įʌȩ  ȝȐȗİȢ ߥ  ıĲȠ  ʌȜȒșȠȢ  ĲȩĲİ  șĮ  ȑȤİȚ  ĲȘȞ  İȟȒȢ 
ȝȠȡĳȒ  

ଵ߱߇ଵሺߙ
ଶ െ ଵሻ߈  ܽଶ߈ଵ                                             ൌ Ͳ 
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ିଵܭିଵߙ  ܽሺ߇߱
ଶ െ ିଵ߈ െ ሻܭ  ܽାଵ߈ ൌ Ͳ 
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ఔିଵ߈ఔିଵߙ  ఔ߱߇ఔሺߙ
ଶ െ ఔିଵሻ߈ ൌ Ͳ 

 

ǹʌȩ ĲĮ ʌĮȡĮʌȐȞȦ ȝʌȠȡȠȪȝİ ȞĮ ʌĮȡĮĲȘȡȒıȠȣȝİ ĲĮ ĮțȩȜȠȣșĮ  

 

Ͳ  ǹșȡȠȓȗȠȞĲĮȢ ĲȚȢ ʌȡȫĲİȢ ߢ İȟȚıȫıİȚȢ ĲȩĲİ ȑȤȠȣȝİ  

 

ܴ ؠ ܽܫ߱
ଶ ൌ ሺܽ߈ െ ܽାଵሻ ൌ



ୀଵ

Ͳ 

ȆȠȣ ȚıȤȪİȚ ȖȚĮ ߢ ൌ ͳǡʹǡ ǥ Ǥ Ǥ ǡ ߥ െ ͳ 

 

Ͳ  ǹșȡȠȓȗȠȞĲĮȢ ȩȜİȢ ĲȚȢ İȟȚıȫıİȚȢ ȠȚ ȠʌȠȓİȢ İȓȞĮȚ ߥ ıĲȠ ʌȜȒșȠȢ  ȩıİȢ țĮȚ ȠȚ ȝȐȗİȢ  ĲȩĲİ 
ȑȤȠȣȝİ  

 

ܴఔ ؠ ܽܫ߱
ଶ ൌ

ఔ

ୀଵ

Ͳ 

 

ǹʌȩ ĲĮ ʌĮȡĮʌȐȞȦ ʌȡȠțȪʌĲİȚ ȑȞĮȢ ĲȡȩʌȠȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ĲȦȞ ߙ țĮȚ ߱ ʌȠȣ ȑȤİȚȢ ĲȘȞ İȟȒȢ ȝȠȡĳȒ  

 

ࢻ ൌ   ࡾ ൌ ࣓ࡵࢇ
 

ࢻ ൌ ࢻ െ
ࡾ

ࡷ
  ܴଶ ൌ ܴଵ  ܽଶܫଶ߱

ଶ 
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ାࢻ ൌ ࢻ െ
ࡾ

ࡷ
  ܴାଵ ൌ ܴ  ܽାଵܫାଵ߱

ଶ 
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ିࣇࢻ ൌ ିࣇࢻ െ
ିࣇࡾ

ିࣇࡷ
  ܴఔ ൌ ܴఔିଵ  ܽఔܫఔ߱

ଶ 

 

ǲĲıȚ ȜȠȚʌȩȞ įȓȞȠȞĲĮȢ ĲȣȤĮȓİȢ ĲȚȝȑȢ ıĲȠ ߱ ȣʌȠȜȠȖȓȗȠȣȝİ ĲĮ ߙ țĮȚ ܴ țĮȚ ȤĲȓȗȠȣȝİ ĲȠȞ ʌĮȡĮțȐĲȦ 
ʌȓȞĮțĮ ȖȚĮ ȩȜȠ ĲȠ ʌȜȒșȠȢ ĲȦȞ ȝĮȗȫȞ ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȩȢ ȝĮȢ  

 

$ $  ,  ࡵ כ ࣓  Į  ࢻ כ ࢩ כ ࣓ 
ࡾ
ൌ ࢻࢳ  כ ࢩ כ ࣓ 

Ȁ  ࢻࢤ ൌ
ࡾ

ࡷ
 

                 

                

                

                

  
  
  
  
  
  
 

             

 ߥ              

 



 
   

 

ȋȡȘıȚȝȠʌȠȚȫȞĲĮȢ ĲȠȞ  ʌĮȡĮʌȐȞȦ ʌȓȞĮțĮ țĮȚ İʌȚȜȑȖȠȞĲĮȢ ȝȓĮ ĲȣȤĮȓĮ ĲȚȝȒ ĲȠȣ Ȧ ȣʌȠȜȠȖȓȗȠȣȝİ 
ȑĲıȚ ĲĮ ܽ݅ ǡ ߥܴ ȂİĲȐ ĲȠȣȢ ȣʌȠȜȠȖȚıȝȠȪȢ İȐȞ  ߥܴ ൌ Ͳ ĲȩĲİ ߱ ൌ ߱   İȐȞ ȩȤȚ İʌĮȞĮȜĮȝȕȐȞȠȞĲĮȚ 
ȩȜȠȚ ȠȚ ȣʌȠȜȠȖȚıȝȠȓ İʌȚȜȑȖȠȞĲĮȢ ȖȚĮ ߱ țȐĲȚ įȚĮĳȠȡİĲȚțȩ Įʌȩ ĲȠ ʌȡȠȘȖȠȪȝİȞȠ    

 

 

ǼȚțȩȞĮ     Ǿ ȝİĲĮȕȠȜȒ ĲȠȣ 5Ȟ ıĮȞ ıȣȞȐȡĲȘıȘ ĲȠȣ Ȧ    



 
   

 

   ǹȄȅȃǿȀȅ ȈȊȈȉǾȂǹ ȆȇȅȈ ȂǼȁǼȉǾ 

 

 

 

ȈĲȠ  ʌĮȡĮʌȐȞȦ  ıȤȒȝĮ  ʌĮȡȠȣıȚȐȗİĲĮȚ  ĲȠ  ĮȟȠȞȚțȩ  ıȪıĲȘȝĮ  İȞȩȢ  ʌȜȠȓȠȣ  ĲȠȣ  ȠʌȠȓȠȣ  ȠȚ  ȝȐȗİȢ 
ȑȤȠȣȞ ĲȠ ıȤȒȝĮ  ıĳĮȓȡĮȢ țĮȚ Ș țȐșİ ȝȐȗĮ ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ ĮʌȠĲİȜİȓĲĮȚ Įʌȩ ȑȞĮȞ ȐȟȠȞĮ ȝİ įȪȠ 
ıĳĮȚȡȚțȑȢ ȝȐȗİȢ  ĮȞĲĮȜȜĮțĲȚțȐ ȝİĲĮȟȪ ĲȠȣȢ  ǵȜİȢ ȠȚ ȝȐȗİȢ İȞȫȞȠȞĲĮȚ ȝİ ȑȞĮȞ țİȞĲȡȚțȩ ȐȟȠȞĮ 
țĮĲȐ ĲȠ ȝȒțȠȢ ĲȠȣ ĮȟȠȞȚțȠȪ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  

 

   



 
   

 

ǻǼǻȅȂǼȃǹ ȈȊȈȉǾȂǹȉȅȈ 

 

 E'/E  

 ŶŐŝŶĞ dǇƉĞ͗  ϲ  ǇůŝŶĚĞƌ >ĂƌŐĞ  ŽƌĞ  ŶŐŝŶĞ   
dǇƉĞ͗  ϮͲƐƚƌŽŬĞ   

 ǇůŝŶĚĞƌƐ EŽ͗  ϲ  ŝŶͲůŝŶĞ 

 ŽƌĞ͗  ϱϬϬ  ŵŵ 

^ƚƌŽŬĞ͗  ϮϬϱϬ  ŵŵ 

 ŽŶŶ͘ ZŽĚ ƌĂƚŝŽ͗  Ϭ͘ϱ   
^ĞŶƐĞ ŽĨ ƌŽƚĂƚŝŽŶ͗  ĐůŽĐŬǁŝƐĞ   
 ŚĞĂĚ ĨŝƌŝŶŐ ŽƌĚĞƌ͗  ϭͲϲͲϮͲϰͲϯͲϱ   

 

 

D/E/DhD ^, &d/E'  / D d Z^ 

/ŶƚĞƌŵĞĚŝĂƚĞ ƐŚĂĨƚ͗  ϯϱϱ  ŵŵ 

WƌŽƉĞůůĞƌ ƐŚĂĨƚ͗  ϰϵϬ  ŵŵ 

 

   



 
   

 

ǼȊȇǼȈǾ ǿǻǿȅȈȊȋȃȅȉǾȉȍȃ 

īȚĮ ĲȘȞ ȝİȜȑĲȘ ĲȠȣ ʌĮȡĮʌȐȞȦ ĮȟȠȞȚțȠȪ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ ȦȢ ʌȡȠȢ ĲȚȢ ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲİȢ ȤȡİȚȐıĲȘțİ ȞĮ 
ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚȒıȠȣȝİ įȪȠ įȚĮĳȠȡİĲȚțȑȢ ȝİșȩįȠȣȢ țĮȚ șĮ İȟȘȖȒıȠȣȝİ ĮȞĮȜȣĲȚțȩĲİȡĮ ıĲȘ ıȣȞȑȤİȚĮ 
ĲȠȞ ȜȩȖȠ   

 

ȅȚ ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲİȢ ʌȠȣ ȕȡȓıțȠȣȝİ ıĲȘȞ ıȣȞȑȤİȚĮ İȓȞĮȚ ȠȚ İțİȓȞİȢ ʌȠȣ įȚİȖİȓȡȠȣȞ ĲȠ ıȪıĲȘȝȐ ȝĮȢ 
ȝİ  ĲȡȩʌȠ  ĲȑĲȠȚȠ  ȫıĲİ  ȞĮ  ʌȡȠțĮȜİȓĲİ  ıȣȞĲȠȞȚıȝȩȢ   ȅȚ  ıȘȝĮȞĲȚțȩĲİȡİȢ  ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲİȢ  İȓȞĮȚ 
İțİȓȞİȢ ʌȠȣ įȚİȖȒȡȠȣȞ ĲȚȢ ĲȐȟİȚȢ ȠȚ ȠʌȠȓİȢ ȑȤȠȣȞ ĲȠȞ ĮȡȚșȝȩ ĲȦȞ țȣȜȓȞįȡȦȞ țĮȚ ĲĮ ʌȠȜȜĮʌȜȐıȚȐ 
ĲȠȣ țĮșȫȢ țĮȚ İțİȓȞİȢ ʌȠȣ ȑȤȠȣȞ ĲȠȞ ĮȡȚșȝȩ ĲȠȣ ʌȜȒșȠȣȢ ĲȦȞ ʌĲİȡȣȖȓȦȞ ĲȘȢ ʌȡȠʌȑȜĮȢ țĮȚ ĲĮ 
ʌȠȜȜĮʌȜȐıȚĮ ĲȘȢ   

 

 Ǿ ȂǼĬȅǻȅȈ ǼȊȇǼȈǾȈ ǿǻǿȅȈȊȋȃȅȉǾȉȍȃ 

Ȉİ ĮȣĲȒ ĲȘȞ ȝȑșȠįȠ ĮȞĮȖȐȖĮȝİ ĲȠ ıȪıĲȘȝĮ ĲȡİȓȢ ȝȐȗİȢ țĮȚ ȣʌȠȜȠȖȓıĮȝİ ĲȚȢ ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲİȢ ȝİ 
ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ ĲȪʌȦȞ ʌȠȣ İȓįĮȝİ ĮȞĮȜȣĲȚțȐ ıĲȠ țİĳȐȜĮȚȠ      ȅȚ ȝȐȗİȢ ȤȦȡȓıĲȘțĮȞ ȦȢ İȟȒȢ  

  

 

ǼȚțȩȞĮ     ǹȞĮȖȦȖȒ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ ıİ ĲȡȚȢ ȝȐȗİȢ  

 

 



 
   

 

ȰɁȰȳɏȳȸ ɇɉɇɈȸɀȰɈɃɇ ɇȵ ɈɆȵȻɇ ɀȰȷȵɇ 

ɀȰȷȵɇ  ɇɈȰȺȵɆȰ ȵȿȰɈȸɆȻɏɁ 
ɇȵ ɇɈɆȵɅɈȻȾȸ ɈȰȿȰɁɈɏɇȸ 

Ȼϭс  ϭϭϬϯϴϵ  <Őƌ ;ȰȺɆɃȻɇɀȰ ɀȰȷɏɁ ϭΕϭϬͿ  Ⱦϭс  ϰϱ͘ϭϰϴϬ  ;EΎŵͿͬƌĂĚ 
/Ϯс  ϮϮϮ͘ϭϴ  <Őƌ  ȾϮс  ϭϭ͘ϭϰϳϬ  ;EΎŵͿͬƌĂĚ 
/ϯс  ϮϲϯϯϬ  <Őƌ       

 

߱ூ
ଶ ൌ



ʹ
െ ඨ

ଶ

Ͷ
െ  ݍ

߱ூூ
ଶ ൌ



ʹ
 ඨ

ଶ

Ͷ
െ  ݍ

ǵʌȠȣ   

 ൌ
ଵܭ
ଵܫ

ሺܭଵ  ଶሻܭ

ଶܫ

ଶܭ
ଷܫ
 

ݍ ൌ ଵܭ כ ଶܭ כ ൬
ଵܫ  ଶܫ  ଷܫ
ଵܫ כ ଶܫ כ ଷܫ

൰ 

ǼʌȠȝȑȞȦȢ ȑȤȠȣȝİ ĲĮ İȟȒȢ ĮʌȠĲİȜȑıȝĮĲĮ   

߱ூ ൌ ͵ͶǤͻ͵ͷͲͺͷ 
݀ܽݎ

ܿ݁ݏ
൨ ՜

͵Ͳ

ߨ
כ ͵ͶǤͻ͵ͷͲͺͷ ൌ ͵͵͵Ǥͻ ሾܴܲܯሿ 

 

߱ூூ ൌ  ͳͳǤͷʹͲͳ͵ͻ 
݀ܽݎ

ܿ݁ݏ
൨ ՜

͵Ͳ

ߨ
כ ͳͳǤͷʹͲͳ͵ͻ ൌ ͻͷǤͲͳ ሾܴܲܯሿ 

 

Ǿ  ʌĮȡĮʌȐȞȦ  ȝȑșȠįȠȢ  ȝĮȢ  İʌȚĲȡȑʌİȚ  ĲȠȞ  ȣʌȠȜȠȖȚıȝȩ  įȪȠ  ȕĮıȚțȫȞ  ȚįȚȠıȣȤȞȠĲȒĲȦȞ  ĲȠȣ  ȣʌȩ 
ȝİȜȑĲȘ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  ĮȜȜȐ ȩȤȚ ĲȠȣ ıȣȞȩȜȠȣ ĮȣĲȫȞ  

 

 



 
   

 

 Ǿ ȂǼĬȅǻȅȈ ǼȊȇǼȈǾȈ ǿǻǿȅȈȊȋȃȅȉǾȉȍȃ 

Ȃİ  ĲȘȞ  ȝȑșȠįȠ  +RO]HU  7ROOHU  șĮ  ʌȡȠıʌĮșȒıȠȣȝİ  ȞĮ  ȕȡȠȪȝİ  ȩȜİȢ  ĲȚȢ  ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲİȢ  ʌȠȣ 
įȚİȖİȓȡȠȣȞ ĲȚȢ ĲȐȟİȚȢ ĲȠȣ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  Ǿ ȝȑșȠįȠȢ ĮȣĲȒ ĮȞĮȜȪșȘțİ ıĲȠ țİĳȐȜĮȚȠ       

 

ȴȻȰɀɃȻɆȰɇɀɃɇ ɀȰȷɏɁ ɇȵ ɇɌȰȻɆȻȾȰ ɌɃɆɈȵȻȰ 

ȰͬȰ 
ɀȰȷȰ  ɇɈȰȺȵɆȰ ȵȿȰɈȸɆȻɏɁ 

ɇȵ ɇɈɆȵɅɈȻȾȸ ɈȰȿȰɁɈɏɇȸ 
ȴȻȰɀ ɆɈɆɃɇ 

ȰɂɃɁȰ 

/  Ⱦ    

  <Őƌ  ;EΎŵͿͬƌĂĚ  ŵŵ 

ϭ  ϵϲ  ϭ͘ϱϬϴϬ  ϲϬϬ 

Ϯ  ϰϵϮϬ  ϭ͘ϯϰϰϬ  ϲϬϬ 

ϯ  ϰϵϮϬ  ϭ͘ϯϰϰϬ  ϲϬϬ 

ϰ  ϰϵϮϬ  ϭ͘ϯϰϰϬ  ϲϬϬ 

ϱ  ϰϵϮϬ  ϭ͘ϯϰϰϬ  ϲϬϬ 

ϲ  ϰϵϮϬ  ϭ͘ϯϰϰϬ  ϲϬϬ 

ϳ  ϰϵϮϬ  Ϭ͘ϴϵϮϬ  ϲϬϬ 

ϴ  ϳϯϱ  Ϭ͘ϱϬϵϬ  ϲϬϬ 

ϵ  ϭϴϮϬ  Ϭ͘ϬϮϬϬ  ϲϬϬ 

ϭϬ  ϳϴϮϭϴ  ϰϱ͘ϭϰϴϬ  ϯϱϱ 

ϭϭ  ϮϮϮ͘ϭϴ  ϭϭ͘ϭϰϳϬ  ϰϵϬ 

ϭϮ  ϮϲϯϯϬ     
 

ǲĲıȚ İĳĮȡȝȩıĮȝİ ĲȘȞ ȝȑșȠįȠ țĮȚ ȕȡȒțĮȝİ ĲȚȢ ʌĮȡĮțȐĲȦ ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲİȢ ʌȠȣ șĮ ʌĮȡȠȣıȚȐıȠȣȝİ 
ȝĮȗȓ ȝİ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ȠȜȩțȜȘȡȠȣ ĲȠȣ ʌȓȞĮțĮ ʌȠȣ ʌȡȠțȪʌĲİȚ Įʌȩ ĲȘȞ ȝȑșȠįȠ ĮȣĲȒ  

 

 

 



 
   

 

 

 

 

 

ʘ с ϵ͘ϯϯϮ ͲϬϱ ʘΔϮс Ϭ ZWDс Ϭ͘ϬϬϬϵ

ϭ ϵϲ ϴ͘ϯϲϭϬϯ ͲϬϳ ϭ ϴ͘ϯϲϭϬϯ ͲϬϳ ϴ͘ϯϲϭ ͲϬϳ ϲϲϯϭϮϵϵϳϯ͘ϱ ϭ͘Ϯϲ Ͳϭϱ
Ϯ ϰϵϮϬ ϰ͘ϮϴϱϬϯ ͲϬϱ ϭ ϰ͘ϮϴϱϬϯ ͲϬϱ ϰ͘ϯϲϴϲ ͲϬϱ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϱ͘ϴϳ Ͳϭϰ
ϯ ϰϵϮϬ ϰ͘ϮϴϱϬϯ ͲϬϱ ϭ ϰ͘ϮϴϱϬϯ ͲϬϱ ϴ͘ϲϱϯϳ ͲϬϱ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϭ͘ϭϲ Ͳϭϯ
ϰ ϰϵϮϬ ϰ͘ϮϴϱϬϯ ͲϬϱ ϭ ϰ͘ϮϴϱϬϯ ͲϬϱ Ϭ͘ϬϬϬϭϮϵϯϵ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϭ͘ϳϰ Ͳϭϯ
ϱ ϰϵϮϬ ϰ͘ϮϴϱϬϯ ͲϬϱ ϭ ϰ͘ϮϴϱϬϯ ͲϬϱ Ϭ͘ϬϬϬϭϳϮϮϰ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϯ͘ϯϭ Ͳϭϯ
ϲ ϰϵϮϬ ϰ͘ϮϴϱϬϯ ͲϬϱ ϭ ϰ͘ϮϴϱϬϯ ͲϬϱ Ϭ͘ϬϬϬϮϭϱϬϵ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϯ͘ϴϵ Ͳϭϯ
ϳ ϰϵϮϬ ϰ͘ϮϴϱϬϯ ͲϬϱ ϭ ϰ͘ϮϴϱϬϯ ͲϬϱ Ϭ͘ϬϬϬϮϱϳϵϰ ϭϭϮϭϬϳϲϮϯϯ Ϯ͘ϯ Ͳϭϯ
ϴ ϳϯϱ ϲ͘ϰϬϭϰϭ ͲϬϲ ϭ ϲ͘ϰϬϭϰϭ ͲϬϲ Ϭ͘ϬϬϬϮϲϰϯϰ ϭϵϲϰϲϯϲϱϰϮ ϭ͘ϯϱ Ͳϭϯ
ϵ ϭϴϮϬ ϭ͘ϱϴϱϭϭ ͲϬϱ ϭ ϭ͘ϱϴϱϭϭ ͲϬϱ Ϭ͘ϬϬϬϮϴϬϭϵ ϱϬϬϬϬϬϬϬϬϬϬ ϱ͘ϲ Ͳϭϱ
ϭϬ ϳϴ͘Ϯϭϴ ϲ͘ϴϭϮϯϮ ͲϬϳ ϭ ϲ͘ϴϭϮϯϮ ͲϬϳ Ϭ͘ϬϬϬϮϴϬϴϳ ϮϮϭϰϵϯϳϱ͘ϯϵ ϭ͘Ϯϳ Ͳϭϭ
ϭϭ ϮϮϮ͘ϭϴ ϭ͘ϵϯϱϬϲ ͲϬϲ ϭ ϭ͘ϵϯϱϬϲ ͲϬϲ Ϭ͘ϬϬϬϮϴϮϴϭ ϴϵϳϭϬϮϯϱ͘ϵϰ ϯ͘ϭϱ ͲϭϮ
ϭϮ ϮϲϯϯϬ Ϭ͘ϬϬϬϮϮϵϯϭϵ ϭ Ϭ͘ϬϬϬϮϮϵϯϭϵ Ϭ͘ϬϬϬϱϭϮϭϯ

ȵɅȻȿɉɇȸ ɀȵ Ɉȸ ɀȵȺɃȴɃ ,K>� Z Ͳ dK>> Z ȳȻȰ ɅɃȿȿȵɇ ɀȰȷȵɇ

ȴɲсZͬ<ȾZс ɇɲΎȻΎʘΔϮɲΎȻΎʘΔϮɲ/ΎʘΔϮ/ ͬ 

ʘ с ϯϰ͘ϬϲϲϰϱϮ ʘΔϮс ϭϭϲϭ ZWDс ϯϮϱ͘ϯϭ

ϭ ϵϲ ϭϭϭϰϭϬ͘ϮϮϰϳ ϭ ϭϭϭϰϭϬ͘ϮϮϰϳ ϭϭϭϰϭϬ͘ϮϮϱ ϲϲϯϭϮϵϵϳϯ͘ϱ Ϭ͘ϬϬϬϭϲϴ
Ϯ ϰϵϮϬ ϱϳϬϵϳϳϰ͘Ϭϭϲ ϭ ϱϳϬϴϴϭϰ͘ϳϯϲ ϱϴϮϬϮϮϰ͘ϵϲ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϭ͘ϬϬϳϴϮϮ
ϯ ϰϵϮϬ ϱϳϬϵϳϳϰ͘Ϭϭϲ Ϭ͘ϵϵ ϱϲϲϰϭϱϬ͘ϳϬϭ ϭϭϰϴϰϯϳϱ͘ϳ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϭ͘Ϭϭϱϰϯϱ
ϰ ϰϵϮϬ ϱϳϬϵϳϳϰ͘Ϭϭϲ Ϭ͘ϵϴ ϱϱϳϲϬϮϬ͘ϯϯϰ ϭϳϬϲϬϯϵϲ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϭ͘ϬϮϮϵϮϵ
ϱ ϰϵϮϬ ϱϳϬϵϳϳϰ͘Ϭϭϲ Ϭ͘ϵϱ ϱϰϰϱϬϵϵ͘ϵϰϮ ϮϮϱϬϱϰϵϱ͘ϵ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϭ͘ϬϯϬϮϰϳ
ϲ ϰϵϮϬ ϱϳϬϵϳϳϰ͘Ϭϭϲ Ϭ͘ϵϮ ϱϮϳϮϯϵϰ͘Ϯ ϮϳϳϳϳϴϵϬ͘ϭ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϭ͘Ϭϯϳϯϯϯ
ϳ ϰϵϮϬ ϱϳϬϵϳϳϰ͘Ϭϭϲ Ϭ͘ϴϵ ϱϬϱϵϮϮϴ͘ϰϰϮ ϯϮϴϯϳϭϭϴ͘ϲ ϭϭϮϭϬϳϲϮϯϯ Ϭ͘ϬϮϵϮϵϭ
ϴ ϳϯϱ ϴϱϮϵϴϰ͘ϱϯϮϵ Ϭ͘ϴϲ ϳϯϬϴϭϰ͘ϴϰϴϰ ϯϯϱϲϳϵϯϯ͘ϰ ϭϵϲϰϲϯϲϱϰϮ Ϭ͘ϬϭϳϬϴϲ
ϵ ϭϴϮϬ ϮϭϭϮϭϱϮ͘ϭϳϳ Ϭ͘ϴϰ ϭϳϳϯϱϰϴ͘ϯϳϭ ϯϱϯϰϭϰϴϭ͘ϴ ϱϬϬϬϬϬϬϬϬϬϬ Ϭ͘ϬϬϬϳϬϳ
ϭϬ ϳϴ͘Ϯϭϴ ϵϬϳϳϯ͘ϴϬϭϲϯ Ϭ͘ϴϰ ϳϲϭϱϳ͘ϰϵϬϮϴ ϯϱϰϭϳϲϯϵ͘ϯ ϮϮϭϰϵϯϳϱ͘ϯϵ ϭ͘ϱϵϵϬϯϲ
ϭϭ ϮϮϮ͘ϭϴ Ϯϱϳϴϰϱ͘Ϭϯϴϴ ͲϬ͘ϳϲ Ͳϭϵϱϵϳϲ͘ϯϭϱϯ ϯϱϮϮϭϲϲϯ ϴϵϳϭϬϮϯϱ͘ϵϰ Ϭ͘ϯϵϮϲϭϲ
ϭϮ ϮϲϯϯϬ ϯϬϱϱϲϱϳϱ͘ϭϳ Ͳϭ͘ϭϱ ͲϯϱϮϮϭϲϲϮ͘ϵϳ Ϭ

ȵɅȻȿɉɇȸ ɀȵ Ɉȸ ɀȵȺɃȴɃ ,K>� Z Ͳ dK>> Z ȳȻȰ ɅɃȿȿȵɇ ɀȰȷȵɇ

ȴɲсZͬ<ȾZс ɇɲΎȻΎʘΔϮɲΎȻΎʘΔϮɲ/ΎʘΔϮ/ ͬ 



 
   

 

 

 

 

 

ʘ с ϭϴϳ͘ϳϲϯϳϵ ʘΔϮс ϯϱϮϱϱ ZWDс ϭϳϵϯ

ϭ ϵϲ ϯϯϴϰϱϬϯ͘ϮϮ ϭ ϯϯϴϰϱϬϯ͘ϮϮ ϯϯϴϰϱϬϯ͘ϮϮ ϲϲϯϭϮϵϵϳϯ͘ϱ Ϭ͘ϬϬϱϭϬϰ
Ϯ ϰϵϮϬ ϭϳϯϰϱϱϳϵϬ Ϭ͘ϵϵϰϵ ϭϳϮϱϳϬϱϬϭ ϭϳϱϵϱϱϬϬϰ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϭ͘Ϯϯϲϰϴϰ
ϯ ϰϵϮϬ ϭϳϯϰϱϱϳϵϬ Ϭ͘ϳϱϴϰ ϭϯϭϱϱϭϬϲϰ͘Ϯ ϯϬϳϱϬϲϬϲϴ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϭ͘ϰϭϯϮϴϴ
ϰ ϰϵϮϬ ϭϳϯϰϱϱϳϵϬ Ϭ͘ϯϰϱϭ ϱϵϴϲϯϴϰϬ͘ϲϮ ϯϲϳϯϲϵϵϬϵ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϭ͘ϰϵϯϳϰϱ
ϱ ϰϵϮϬ ϭϳϯϰϱϱϳϵϬ ͲϬ͘ϭϰϵ ͲϮϱϳϳϵϭϭϱ͘ϴϮ ϯϰϭϱϵϬϳϵϯ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϭ͘ϰϱϵϬϵϴ
ϲ ϰϵϮϬ ϭϳϯϰϱϱϳϵϬ ͲϬ͘ϲϬϴ ͲϭϬϱϰϭϮϯϮϲ͘ϳ Ϯϯϲϭϳϴϰϲϳ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϭ͘ϯϭϳϰϮϰ
ϳ ϰϵϮϬ ϭϳϯϰϱϱϳϵϬ ͲϬ͘ϵϮϱ ͲϭϲϬϰϳϭϯϯϮ͘ϵ ϳϱϳϬϳϭϯϯ͘ϳ ϭϭϮϭϬϳϲϮϯϯ Ϭ͘Ϭϲϳϱϯϭ
ϴ ϳϯϱ ϮϱϵϭϮϲϬϮ͘ϳϴ ͲϬ͘ϵϵϯ ͲϮϱϳϮϮϳϰϵ͘ϰϭ ϰϵϵϴϰϯϴϰ͘ϯ ϭϵϲϰϲϯϲϱϰϮ Ϭ͘ϬϮϱϰϰϮ
ϵ ϭϴϮϬ ϲϰϭϲϰϱϰϬ͘ϮϮ Ͳϭ͘Ϭϭϴ ͲϲϱϯϮϲϵϬϰ͘ϲϱ ͲϭϱϯϰϮϱϮϬ͘ϰ ϱϬϬϬϬϬϬϬϬϬϬ ͲϬ͘ϬϬϬϯϭ
ϭϬ ϳϴ͘Ϯϭϴ Ϯϳϱϳϱϵϰ͘ϱϬϵ Ͳϭ͘Ϭϭϴ ͲϮϴϬϲϳϬϯ͘ϭϴϳ ͲϭϴϭϰϵϮϮϯ͘ϱ ϮϮϭϰϵϯϳϱ͘ϯϵ ͲϬ͘ϴϭϵϰ
ϭϭ ϮϮϮ͘ϭϴ ϳϴϯϯϬϬϵ͘ϲϰϭ ͲϬ͘ϭϵϴ ͲϭϱϱϰϭϮϲ͘ϴϴϵ ͲϭϵϳϬϯϯϱϬ͘ϰ ϴϵϳϭϬϮϯϱ͘ϵϰ ͲϬ͘Ϯϭϵϲϯ
ϭϮ ϮϲϯϯϬ ϵϮϴϮϳϬϱϭϴ͘ϳ Ϭ͘ϬϮϭϮ ϭϵϳϬϯϯϱϬ͘ϰϯ ϰ͘ϭϱϭϱ ͲϬϱ

ȵɅȻȿɉɇȸ ɀȵ Ɉȸ ɀȵȺɃȴɃ ,K>� Z Ͳ dK>> Z ȳȻȰ ɅɃȿȿȵɇ ɀȰȷȵɇ

ȴɲсZͬ<ȾZс ɇɲΎȻΎʘΔϮɲΎȻΎʘΔϮɲ/ΎʘΔϮ/ ͬ 

ʘ с ϯϲϭ͘ϲϵϰϵϭ ʘΔϮс ϭϯϬϴϮϯ ZWDс ϯϰϱϯ͘ϵ

ϭ ϵϲ ϭϮϱϱϵϬϮϳ͘ϵϵ ϭ ϭϮϱϱϵϬϮϳ͘ϵϵ ϭϮϱϱϵϬϮϴ ϲϲϯϭϮϵϵϳϯ͘ϱ Ϭ͘Ϭϭϴϵϯϵ
Ϯ ϰϵϮϬ ϲϰϯϲϱϬϭϴϰ͘ϯ Ϭ͘ϵϴϭϭ ϲϯϭϰϲϬϬϴϰ͘ϯ ϲϰϰϬϭϵϭϭϮ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϭ͘ϴϲϱϱϲϮ
ϯ ϰϵϮϬ ϲϰϯϲϱϬϭϴϰ͘ϯ Ϭ͘ϭϭϱϱ ϳϰϯϰϭϭϰϰ͘ϵϵ ϳϭϴϯϲϬϮϱϳ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϭ͘ϵϲϱϰϳϲ
ϰ ϰϵϮϬ ϲϰϯϲϱϬϭϴϰ͘ϯ ͲϬ͘ϴϱ ͲϱϰϳϬϴϳϳϴϬ ϭϳϭϮϳϮϰϳϳ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϭ͘ϮϯϬϭϵ
ϱ ϰϵϮϬ ϲϰϯϲϱϬϭϴϰ͘ϯ Ͳϭ͘Ϭϴ ͲϲϵϱϮϰϵϳϱϬ͘ϴ ͲϱϮϯϵϳϳϮϳϯ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ͲϬ͘ϳϬϰϮϯ
ϲ ϰϵϮϬ ϲϰϯϲϱϬϭϴϰ͘ϯ ͲϬ͘ϯϳϲ ͲϮϰϭϵϳϰϵϬϲ͘ϱ ͲϳϲϱϵϱϮϭϴϬ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ͳϭ͘ϬϮϵϰϰ
ϳ ϰϵϮϬ ϲϰϯϲϱϬϭϴϰ͘ϯ Ϭ͘ϲϱϯϱ ϰϮϬϲϮϰϭϲϱ͘ϯ ͲϯϰϱϯϮϴϬϭϱ ϭϭϮϭϬϳϲϮϯϯ ͲϬ͘ϯϬϴϬϯ
ϴ ϳϯϱ ϵϲϭϱϱϬϱϴ͘ϬϮ Ϭ͘ϵϲϭϱ ϵϮϰϱϲϬϯϴ͘ϭϮ ͲϮϱϮϴϳϭϵϳϳ ϭϵϲϰϲϯϲϱϰϮ ͲϬ͘ϭϮϴϳϭ
ϵ ϭϴϮϬ ϮϯϴϬϵϴϮϯϴ͘ϵ ϭ͘ϬϵϬϮ ϮϱϵϱϴϰϴϮϮ͘ϲ ϲϳϭϮϴϰϲ͘Ϭϱ ϱϬϬϬϬϬϬϬϬϬϬ Ϭ͘ϬϬϬϭϯϰ
ϭϬ ϳϴ͘Ϯϭϴ ϭϬϮϯϮϳϮϵ͘ϳ ϭ͘ϬϵϬϭ ϭϭϭϱϰϳϴϯ͘ϭϰ ϭϳϴϲϳϲϮϵ͘Ϯ ϮϮϭϰϵϯϳϱ͘ϯϵ Ϭ͘ϴϬϲϲϴϴ
ϭϭ ϮϮϮ͘ϭϴ ϮϵϬϲϲϯϬϬ͘ϰ Ϭ͘Ϯϴϯϰ ϴϮϯϳϵϴϲ͘ϯϵϴ ϮϲϭϬϱϲϭϱ͘ϲ ϴϵϳϭϬϮϯϱ͘ϵϰ Ϭ͘ϮϵϬϵϵϵ
ϭϮ ϮϲϯϯϬ ϯϰϰϰϱϳϱϬϳϮ ͲϬ͘ϬϬϴ ͲϮϲϭϬϱϲϭϱ͘ϱϴ Ͳϵ͘Ϯϯϭϯ ͲϬϲ

ȵɅȻȿɉɇȸ ɀȵ Ɉȸ ɀȵȺɃȴɃ ,K>� Z Ͳ dK>> Z ȳȻȰ ɅɃȿȿȵɇ ɀȰȷȵɇ

ȴɲсZͬ<ȾZс ɇɲΎȻΎʘΔϮɲΎȻΎʘΔϮɲ/ΎʘΔϮ/ ͬ 



 
   

 

 

 

 

 

 

ʘ с ϱϭϳ͘Ϯϳϳϭϳ ʘΔϮс Ϯϲϳϱϳϲ ZWDс ϰϵϯϵ͘ϲ

ϭ ϵϲ ϮϱϲϴϳϮϲϰ͘ϰϱ ϭ ϮϱϲϴϳϮϲϰ͘ϰϱ ϮϱϲϴϳϮϲϰ͘ϰ ϲϲϯϭϮϵϵϳϯ͘ϱ Ϭ͘Ϭϯϴϳϯϲ
Ϯ ϰϵϮϬ ϭϯϭϲϰϳϮϯϬϯ Ϭ͘ϵϲϭϯ ϭϮϲϱϰϳϲϵϭϮ ϭϮϵϭϭϲϰϭϳϲ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϭ͘ϳϯϱϯϮϱ
ϯ ϰϵϮϬ ϭϯϭϲϰϳϮϯϬϯ ͲϬ͘ϳϳϰ ͲϭϬϭϵϬϮϵϵϯϬ ϮϳϮϭϯϰϮϰϲ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϭ͘ϯϲϱϳϰϴ
ϰ ϰϵϮϬ ϭϯϭϲϰϳϮϯϬϯ Ͳϭ͘ϭϰ ͲϭϱϬϬϱϮϳϲϬϰ ͲϭϮϮϴϯϵϯϯϱϴ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ͳϭ͘ϲϱϬϵϲ
ϱ ϰϵϮϬ ϭϯϭϲϰϳϮϯϬϯ Ϭ͘ϱϭϭϮ ϲϳϮϵϭϲϯϵϱ͘ϭ Ͳϱϱϱϰϳϲϵϲϯ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ͲϬ͘ϳϰϲϱϲ
ϲ ϰϵϮϬ ϭϯϭϲϰϳϮϯϬϯ ϭ͘Ϯϱϳϳ ϭϲϱϱϳϰϯϯϮϰ ϭϭϬϬϮϲϲϯϲϭ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϭ͘ϰϳϴϳϱϴ
ϳ ϰϵϮϬ ϭϯϭϲϰϳϮϯϬϯ ͲϬ͘ϮϮϭ ͲϮϵϭϬϬϬϲϭϭ͘ϳ ϴϬϵϮϲϱϳϰϵ ϭϭϮϭϬϳϲϮϯϯ Ϭ͘ϳϮϭϴϲϱ
ϴ ϳϯϱ ϭϵϲϲϲϴϭϭϴ͘ϰ ͲϬ͘ϵϰϯ ͲϭϴϱϰϰϬϰϵϯ͘Ϯ ϲϮϯϴϮϱϮϱϲ ϭϵϲϰϲϯϲϱϰϮ Ϭ͘ϯϭϳϱϮϳ
ϵ ϭϴϮϬ ϰϴϲϵϴϳϳϮϭ͘ϴ Ͳϭ͘Ϯϲ ͲϲϭϯϴϭϳϳϲϬ͘ϱ ϭϬϬϬϳϰϵϱ͘ϴ ϱϬϬϬϬϬϬϬϬϬϬ Ϭ͘ϬϬϬϮ
ϭϬ ϳϴ͘Ϯϭϴ ϮϬϵϮϵϮϯϯ͘ϴϲ Ͳϭ͘Ϯϲϭ ͲϮϲϯϴϰϭϴϳ͘ϲϲ Ͳϭϲϯϳϲϲϵϭ͘ϵ ϮϮϭϰϵϯϳϱ͘ϯϵ ͲϬ͘ϳϯϵϯϳ
ϭϭ ϮϮϮ͘ϭϴ ϱϵϰϰϵϵϲϮ͘ϲϱ ͲϬ͘ϱϮϭ ͲϯϬϵϴϵϬϳϯ͘Ϭϲ Ͳϰϳϯϲϱϳϲϱ ϴϵϳϭϬϮϯϱ͘ϵϰ ͲϬ͘ϱϮϳϵϵ
ϭϮ ϮϲϯϯϬ ϳϬϰϱϮϲϳϰϮϲ Ϭ͘ϬϬϲϳ ϰϳϯϲϱϳϲϰ͘ϵϳ ͲϬ͘ϬϬϬϭϬϱϭϰ

ȵɅȻȿɉɇȸ ɀȵ Ɉȸ ɀȵȺɃȴɃ ,K>� Z Ͳ dK>> Z ȳȻȰ ɅɃȿȿȵɇ ɀȰȷȵɇ

ȴɲсZͬ<ȾZс ɇɲΎȻΎʘΔϮɲΎȻΎʘΔϮɲ/ΎʘΔϮ/ ͬ 

ʘ с ϲϰϯ͘ϱϮϯϴ ʘΔϮс ϰϭϰϭϮϯ ZWDс ϲϭϰϱ͘Ϯ

ϭ ϵϲ ϯϵϳϱϱϳϵϲ͘ϯϰ ϭ ϯϵϳϱϱϳϵϲ͘ϯϰ ϯϵϳϱϱϳϵϲ͘ϯ ϲϲϯϭϮϵϵϳϯ͘ϱ Ϭ͘ϬϱϵϵϱϮ
Ϯ ϰϵϮϬ ϮϬϯϳϰϴϰϱϲϮ Ϭ͘ϵϰ ϭϵϭϱϯϯϯϴϭϲ ϭϵϱϱϬϴϵϲϭϮ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϯ͘ϲϮϳϲϰ
ϯ ϰϵϮϬ ϮϬϯϳϰϴϰϱϲϮ Ͳϭ͘ϲϴϴ ͲϯϰϯϴϰϰϯϬϭϰ ͲϭϰϴϯϯϱϯϰϬϮ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ͳϭ͘ϵϵϯϲϯ
ϰ ϰϵϮϬ ϮϬϯϳϰϴϰϱϲϮ Ϭ͘ϯϬϲ ϲϮϯϱϰϭϭϲϰ͘ϱ ͲϴϱϵϴϭϮϮϯϳ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ͳϭ͘ϭϱϱϱϵ
ϱ ϰϵϮϬ ϮϬϯϳϰϴϰϱϲϮ ϭ͘ϰϲϭϲ ϮϵϳϴϬϯϯϭϱϱ ϮϭϭϴϮϮϬϵϭϴ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϯ͘ϴϰϲϴϴϵ
ϲ ϰϵϮϬ ϮϬϯϳϰϴϰϱϲϮ Ͳϭ͘ϯϴϱ ͲϮϴϮϮϰϱϵϬϱϴ ͲϳϬϰϮϯϴϭϰϬ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ͲϬ͘ϵϰϲϱ
ϳ ϰϵϮϬ ϮϬϯϳϰϴϰϱϲϮ ͲϬ͘ϰϯϵ Ͳϴϵϯϵϴϳϵϰϳ͘ϲ ͲϭϱϵϴϮϮϲϬϴϳ ϭϭϮϭϬϳϲϮϯϯ Ͳϭ͘ϰϮϱϲϮ
ϴ ϳϯϱ ϯϬϰϯϴϬϯϭϱ͘ϳ Ϭ͘ϵϴϲϴ ϯϬϬϯϳϲϴϳϴ͘ϵ ͲϭϮϵϳϴϰϵϮϬϴ ϭϵϲϰϲϯϲϱϰϮ ͲϬ͘ϲϲϬϲϭ
ϵ ϭϴϮϬ ϳϱϯϳϬϯϲϯϵ ϭ͘ϲϰϳϱ ϭϮϰϭϲϵϬϵϰϲ ͲϱϲϭϱϴϮϲϮ͘ϵ ϱϬϬϬϬϬϬϬϬϬϬ ͲϬ͘ϬϬϭϭϮ
ϭϬ ϳϴ͘Ϯϭϴ ϯϮϯϵϭϴϲϯ͘ϯϭ ϭ͘ϲϰϴϲ ϱϯϰϬϬϰϯϳ͘ϲϳ ͲϮϳϱϳϴϮϱ͘Ϯ ϮϮϭϰϵϯϳϱ͘ϯϵ ͲϬ͘ϭϮϰϱϭ
ϭϭ ϮϮϮ͘ϭϴ ϵϮϬϬϵϴϮϭ͘ϭϲ ϭ͘ϳϳϯϭ ϭϲϯϭϰϭϯϮϮ ϭϲϬϯϴϯϰϵϳ ϴϵϳϭϬϮϯϱ͘ϵϰ ϭ͘ϳϴϳϳϵϱ
ϭϮ ϮϲϯϯϬ ϭϬϵϬϯϴϱϱϯϵϮ ͲϬ͘Ϭϭϱ ͲϭϲϬϯϴϯϰϵϲ͘ϴ ͲϬ͘ϬϬϬϭϲϯϮϲ

ȵɅȻȿɉɇȸ ɀȵ Ɉȸ ɀȵȺɃȴɃ ,K>� Z Ͳ dK>> Z ȳȻȰ ɅɃȿȿȵɇ ɀȰȷȵɇ

ȴɲсZͬ<ȾZс ɇɲΎȻΎʘΔϮɲΎȻΎʘΔϮɲ/ΎʘΔϮ/ ͬ 



 
   

 

 

 

 

 

ʘ с ϳϬϵ͘ϭϰϴϯϱ ʘΔϮс ϱϬϮϴϵϭ ZWDс ϲϳϳϭ͘ϵ

ϭ ϵϲ ϰϴϮϳϳϱϳϮ͘Ϯϵ ϭ ϰϴϮϳϳϱϳϮ͘Ϯϵ ϰϴϮϳϳϱϳϮ͘ϯ ϲϲϯϭϮϵϵϳϯ͘ϱ Ϭ͘ϬϳϮϴϬϯ
Ϯ ϰϵϮϬ ϮϰϳϰϮϮϱϱϴϬ Ϭ͘ϵϮϳϮ ϮϮϵϰϬϵϱϱϳϲ ϮϯϰϮϯϳϯϭϰϵ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϯ͘ϭϰϴϭϱ
ϯ ϰϵϮϬ ϮϰϳϰϮϮϱϱϴϬ ͲϮ͘ϮϮϭ Ͳϱϰϵϱϭϯϲϰϳϱ ͲϯϭϱϮϳϲϯϯϮϲ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ͳϰ͘Ϯϯϳϯϭ
ϰ ϰϵϮϬ ϮϰϳϰϮϮϱϱϴϬ Ϯ͘Ϭϭϲϰ ϰϵϴϴϵϯϯϵϵϭ ϭϴϯϲϭϳϬϲϲϱ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϯ͘ϰϲϳϴϭϯ
ϱ ϰϵϮϬ ϮϰϳϰϮϮϱϱϴϬ ͲϬ͘ϰϱϭ ͲϭϭϭϲϵϵϮϵϴϰ ϳϭϵϭϳϳϲϴϭ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϭ͘ϵϲϲϱϳϱ
ϲ ϰϵϮϬ ϮϰϳϰϮϮϱϱϴϬ Ͳϭ͘ϰϭϴ ͲϯϱϬϴϱϭϳϬϴϲ ͲϮϳϴϵϯϯϵϰϬϲ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ͳϯ͘ϳϰϴϴϳ
ϳ ϰϵϮϬ ϮϰϳϰϮϮϱϱϴϬ Ϯ͘ϯϯϬϴ ϱϳϲϳϬϯϴϯϭϬ ϮϵϳϳϲϵϴϵϬϰ ϭϭϮϭϬϳϲϮϯϯ Ϯ͘ϲϱϲϭϬϳ
ϴ ϳϯϱ ϯϲϵϲϮϱϭϲϮ͘ϴ ͲϬ͘ϯϮϱ ͲϭϮϬϮϮϰϴϳϴ͘ϴ ϮϴϱϳϰϳϰϬϮϱ ϭϵϲϰϲϯϲϱϰϮ ϭ͘ϰϱϰϰϱϰ
ϵ ϭϴϮϬ ϵϭϱϮϲϮϯϬϳ͘ϵ Ͳϭ͘ϳϴ ͲϭϲϮϴϵϬϲϴϴϬ ϭϮϮϴϱϲϳϭϰϱ ϱϬϬϬϬϬϬϬϬϬϬ Ϭ͘ϬϮϰϱϳϭ
ϭϬ ϳϴ͘Ϯϭϴ ϯϵϯϯϱϭϱϳ͘ϴ Ͳϭ͘ϴϬϰ ͲϳϬϵϳϭϵϮϯ͘ϯϯ ϭϭϱϳϱϵϱϮϮϮ ϮϮϭϰϵϯϳϱ͘ϯϵ ϱϮ͘Ϯϲϯϭϭ
ϭϭ ϮϮϮ͘ϭϴ ϭϭϭϳϯϮϰϬϲ͘ϰ Ͳϱϰ͘Ϭϳ ͲϲϬϰϭϬϴϬϮϵϲ ͲϰϴϴϯϰϴϱϬϳϱ ϴϵϳϭϬϮϯϱ͘ϵϰ Ͳϱϰ͘ϰϯϲϮ
ϭϮ ϮϲϯϯϬ ϭϯϮϰϭϭϮϵϵϴϮ Ϭ͘ϯϲϴϴ ϰϴϴϯϰϴϱϬϳϱ ϯ͘ϰϯϯϮ ͲϬϱ

ȵɅȻȿɉɇȸ ɀȵ Ɉȸ ɀȵȺɃȴɃ ,K>� Z Ͳ dK>> Z ȳȻȰ ɅɃȿȿȵɇ ɀȰȷȵɇ

ȴɲсZͬ<ȾZс ɇɲΎȻΎʘΔϮɲΎȻΎʘΔϮɲ/ΎʘΔϮ/ ͬ 

ʘ с ϳϯϲ͘Ϯϴϳϯϲ ʘΔϮс ϱϰϮϭϭϵ ZWDс ϳϬϯϭ

ϭ ϵϲ ϱϮϬϰϯϰϯϭ ϭ ϱϮϬϰϯϰϯϭ ϱϮϬϰϯϰϯϭ ϲϲϯϭϮϵϵϳϯ͘ϱ Ϭ͘Ϭϳϴϰϴϭ
Ϯ ϰϵϮϬ ϮϲϲϳϮϮϱϴϯϵ Ϭ͘ϵϮϭϱ ϮϰϱϳϴϵϳϵϳϬ ϮϱϬϵϵϰϭϰϬϭ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϯ͘ϯϳϯϯϲϭ
ϯ ϰϵϮϬ ϮϲϲϳϮϮϱϴϯϵ ͲϮ͘ϰϱϮ ͲϲϱϯϵϲϭϴϯϬϮ ͲϰϬϮϵϲϳϲϵϬϬ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ͳϱ͘ϰϭϱϴϵ
ϰ ϰϵϮϬ ϮϲϲϳϮϮϱϴϯϵ Ϯ͘ϵϲϰ ϳϵϬϱϳϳϮϭϮϮ ϯϴϳϲϬϵϱϮϮϮ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϱ͘ϮϬϵϰϳϮ
ϱ ϰϵϮϬ ϮϲϲϳϮϮϱϴϯϵ ͲϮ͘Ϯϰϱ ͲϱϵϴϵϬϲϲϭϰϰ ͲϮϭϭϮϵϳϬϵϮϮ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ͲϮ͘ϴϯϵϴϯ
ϲ ϰϵϮϬ ϮϲϲϳϮϮϱϴϯϵ Ϭ͘ϱϵϰϰ ϭϱϴϱϰϬϵϱϵϳ ͲϱϮϳϱϲϭϯϮϱ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ͲϬ͘ϳϬϵϬϰ
ϳ ϰϵϮϬ ϮϲϲϳϮϮϱϴϯϵ ϭ͘ϯϬϯϰ ϯϰϳϲϱϴϱϴϲϯ ϮϵϰϵϬϮϰϱϯϴ ϭϭϮϭϬϳϲϮϯϯ Ϯ͘ϲϯϬϱϯ
ϴ ϳϯϱ ϯϵϴϰϱϳϱϭϴ͘ϲ Ͳϭ͘ϯϮϳ ͲϱϮϴϳϴϲϰϬϭ͘ϳ ϮϰϮϬϮϯϴϭϯϲ ϭϵϲϰϲϯϲϱϰϮ ϭ͘ϮϯϭϵϬϭ
ϵ ϭϴϮϬ ϵϴϲϲϱϲϳϭϮ͘ϳ ͲϮ͘ϱϱϵ ͲϮϱϮϰϴϯϵϰϱϮ ͲϭϬϰϲϬϭϯϭϱ ϱϬϬϬϬϬϬϬϬϬϬ ͲϬ͘ϬϬϮϬϵ
ϭϬ ϳϴ͘Ϯϭϴ ϰϮϰϬϯϰϲϵ͘ϲϱ ͲϮ͘ϱϱϳ ͲϭϬϴϰϮϭϭϮϭ͘ϳ ͲϮϭϯϬϮϮϰϯϳ ϮϮϭϰϵϯϳϱ͘ϯϵ Ͳϵ͘ϲϭϳϱϰ
ϭϭ ϮϮϮ͘ϭϴ ϭϮϬϰϰϴϬϭϱ͘ϲ ϳ͘ϬϲϬϲ ϴϱϬϰϰϬϱϵϯ͘ϲ ϲϯϳϰϭϴϭϱϳ ϴϵϳϭϬϮϯϱ͘ϵϰ ϳ͘ϭϬϱϯ
ϭϮ ϮϲϯϯϬ ϭϰϮϳϯϵϵϱϭϵϬ ͲϬ͘Ϭϰϱ Ͳϲϯϳϰϭϴϭϱϲ͘ϳ Ϭ͘ϬϬϬϭϲϵϱϮ
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ȴɲсZͬ<ȾZс ɇɲΎȻΎʘΔϮɲΎȻΎʘΔϮɲ/ΎʘΔϮ/ ͬ 



 
   

 

 

 

 

 

ʘ с ϳϴϱ͘ϲϮϰϬϯ ʘΔϮс ϲϭϳϮϬϱ ZWDс ϳϱϬϮ͘Ϯ

ϭ ϵϲ ϱϵϮϱϭϲϵϭ͘ϯϴ ϭ ϱϵϮϱϭϲϵϭ͘ϯϴ ϱϵϮϱϭϲϵϭ͘ϰ ϲϲϯϭϮϵϵϳϯ͘ϱ Ϭ͘ϬϴϵϯϱϮ
Ϯ ϰϵϮϬ ϯϬϯϲϲϰϵϭϴϯ Ϭ͘ϵϭϬϲ ϮϳϲϱϯϭϵϴϳϬ ϮϴϮϰϱϳϭϱϲϭ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϯ͘ϳϵϲϮϮϰ
ϯ ϰϵϮϬ ϯϬϯϲϲϰϵϭϴϯ ͲϮ͘ϴϴϲ ͲϴϳϲϮϰϴϭϭϴϬ ͲϱϵϯϳϵϬϵϲϭϵ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ͳϳ͘ϵϴϬϱϱ
ϰ ϰϵϮϬ ϯϬϯϲϲϰϵϭϴϯ ϱ͘Ϭϵϱ ϭϱϰϳϭϲϱϭϬϲϭ ϵϱϯϯϳϰϭϰϰϮ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϭϮ͘ϴϭϯϯϱ
ϱ ϰϵϮϬ ϯϬϯϲϲϰϵϭϴϯ Ͳϳ͘ϳϭϴ ͲϮϯϰϯϳϵϵϯϭϴϳ Ͳϭ͘ϯϵϬϰ нϭϬ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ͳϭϴ͘ϲϴϳϯ
ϲ ϰϵϮϬ ϯϬϯϲϲϰϵϭϴϯ ϭϬ͘ϵϲϵ ϯϯϯϬϴϴϮϰϲϱϱ ϭ͘ϵϰϬϱ нϭϬ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϯϲ͘Ϭϳϵϳϱ
ϳ ϰϵϮϬ ϯϬϯϲϲϰϵϭϴϯ Ͳϭϱ͘ϭϭ ͲϰϱϴϴϲϮϭϰϳϬϯ ͲϮ͘ϲϰϴϮ нϭϬ ϭϭϮϭϬϳϲϮϯϯ ͲϮϯ͘ϲϮϭϲ
ϴ ϳϯϱ ϰϱϯϲϰϱϳϲϮ͘ϭ ϴ͘ϱϭϬϴ ϯϴϲϬϴϵϳϬϯϯ ͲϮ͘ϮϲϮϭ нϭϬ ϭϵϲϰϲϯϲϱϰϮ Ͳϭϭ͘ϱϭϰ
ϵ ϭϴϮϬ ϭϭϮϯϯϭϯϯϭϲ ϮϬ͘ϬϮϱ ϮϮϰϵϰϭϬϬϬϭϲ ͲϭϮϲϲϰϰϳϰϰ ϱϬϬϬϬϬϬϬϬϬϬ ͲϬ͘ϬϬϮϱϯ
ϭϬ ϳϴ͘Ϯϭϴ ϰϴϮϳϲϱϰϵ͘ϵϲ ϮϬ͘ϬϮϳ ϵϲϲϴϰϵϰϴϱ͘ϱ ϴϰϬϮϬϰϳϰϮ ϮϮϭϰϵϯϳϱ͘ϯϵ ϯϳ͘ϵϯϯϱϲ
ϭϭ ϮϮϮ͘ϭϴ ϭϯϳϭϯϬϲϯϯ͘Ϯ Ͳϭϳ͘ϵϭ ͲϮϰϱϱϰϵϱϳϱϰ ͲϭϲϭϱϮϵϭϬϭϯ ϴϵϳϭϬϮϯϱ͘ϵϰ Ͳϭϴ͘ϬϬϱϲ
ϭϮ ϮϲϯϯϬ ϭϲϮϱϭϬϭϬϳϳϬ Ϭ͘Ϭϵϵϰ ϭϲϭϱϮϵϭϬϭϯ ͲϬ͘ϬϬϯϯϬϭϯϴ

ȵɅȻȿɉɇȸ ɀȵ Ɉȸ ɀȵȺɃȴɃ ,K>� Z Ͳ dK>> Z ȳȻȰ ɅɃȿȿȵɇ ɀȰȷȵɇ

ȴɲсZͬ<ȾZс ɇɲΎȻΎʘΔϮɲΎȻΎʘΔϮɲ/ΎʘΔϮ/ ͬ 

ʘ с ϮϮϯϭ͘ϬϯϬϮ ʘΔϮс ϱ нϬϲ ZWDс ϮϭϯϬϱ

ϭ ϵϲ ϰϳϳϴϯϵϱϴϬ͘ϭ ϭ ϰϳϳϴϯϵϱϴϬ͘ϭ ϰϳϳϴϯϵϱϴϬ ϲϲϯϭϮϵϵϳϯ͘ϱ Ϭ͘ϳϮϬϱϴϮ
Ϯ ϰϵϮϬ ϮϰϰϴϵϮϳϴϰϴϮ Ϭ͘Ϯϳϵϰ ϲϴϰϮϳϰϯϬϴϴ ϳϯϮϬϱϴϮϲϲϴ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϵ͘ϴϯϴϴϲϯ
ϯ ϰϵϮϬ ϮϰϰϴϵϮϳϴϰϴϮ Ͳϵ͘ϱϱϵ ͲϮ͘ϯϰϭϬϰ нϭϭ ͲϮ͘Ϯϲϳϴ нϭϭ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ͲϯϬϰ͘ϳϵϳ
ϰ ϰϵϮϬ ϮϰϰϴϵϮϳϴϰϴϮ Ϯϵϱ͘Ϯϰ ϳ͘ϮϯϬϭϱ нϭϮ ϳ͘ϬϬϯϰ нϭϮ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϵϰϭϮ͘ϱϮϱ
ϱ ϰϵϮϬ ϮϰϰϴϵϮϳϴϰϴϮ Ͳϵϭϭϳ ͲϮ͘ϮϯϮϳϲ нϭϰ ͲϮ͘ϭϲϮϳ нϭϰ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ͲϮϵϬϲϳϬ
ϲ ϰϵϮϬ ϮϰϰϴϵϮϳϴϰϴϮ Ϯϴϭϱϱϯ ϲ͘ϴϵϱϬϯ нϭϱ ϲ͘ϲϳϴϴ нϭϱ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϴϵϳϲϮϰϱ
ϳ ϰϵϮϬ ϮϰϰϴϵϮϳϴϰϴϮ Ͳϵ нϬϲ ͲϮ͘ϭϮϵϮϳ нϭϳ ͲϮ͘ϬϲϮϱ нϭϳ ϭϭϮϭϬϳϲϮϯϯ Ͳϭ͘ϴ нϬϴ
ϴ ϳϯϱ ϯϲϱϴϰϱϵϮϴϱ Ϯ нϬϴ ϲ͘ϰϭϮϰϵ нϭϳ ϰ͘ϯϱ нϭϳ ϭϵϲϰϲϯϲϱϰϮ Ϯ͘Ϯϭ нϬϴ
ϵ ϭϴϮϬ ϵϬϱϵϬϰϮϬϰϬ Ͳϱ нϬϳ Ͳϰ͘ϭϳϵϱϴ нϭϳ ϭ͘ϳϬϰϯ нϭϲ ϱϬϬϬϬϬϬϬϬϬϬ ϯϰϬϴϱϳ͘ϱ
ϭϬ ϳϴ͘Ϯϭϴ ϯϴϵϯϮϵϳϱϮ͘ϵ Ͳϱ нϬϳ Ͳϭ͘ϴϬϵϱϯ нϭϲ Ͳϭ͘ϬϱϮϰ нϭϱ ϮϮϭϰϵϯϳϱ͘ϯϵ Ͳϰ͘ϴ нϬϳ
ϭϭ ϮϮϮ͘ϭϴ ϭϭϬϱϴϵϵϵϳϴ ϭ нϬϲ ϭ͘ϭϰϱϯϴ нϭϱ ϵ͘Ϯϵϳϲ нϭϯ ϴϵϳϭϬϮϯϱ͘ϵϰ ϭϬϯϲϰϬϰ
ϭϮ ϮϲϯϯϬ ϭ͘ϯϭϬϱϳ нϭϭ ͲϳϬϵ͘ϰ Ͳϵ͘Ϯϵϳϲϭ нϭϯ Ͳϭϵϴϰϱϵϴϰ͘ϴ

ȵɅȻȿɉɇȸ ɀȵ Ɉȸ ɀȵȺɃȴɃ ,K>� Z Ͳ dK>> Z ȳȻȰ ɅɃȿȿȵɇ ɀȰȷȵɇ

ȴɲсZͬ<ȾZс ɇɲΎȻΎʘΔϮɲΎȻΎʘΔϮɲ/ΎʘΔϮ/ ͬ 



 
   

 

 

 

 

 

 

ʘ с ϮϱϴϮϲ͘ϴϴϮ ʘΔϮс ϳ нϬϴ ZWDс ϮϰϲϲϮϵ

ϭ ϵϲ ϲϰϬϯϰϲϳϬϵϱϭ ϭ ϲϰϬϯϰϲϳϬϵϱϭ ϲ͘ϰϬϯϱ нϭϬ ϲϲϯϭϮϵϵϳϯ͘ϱ ϵϲ͘ϱϲϰϮϴ
Ϯ ϰϵϮϬ ϯ͘Ϯϴϭϳϴ нϭϮ Ͳϵϱ͘ϱϲ Ͳϯ͘ϭϯϲϮϭ нϭϰ Ͳϯ͘ϭϯϱϲ нϭϰ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ͲϰϮϭϰϮϬ
ϯ ϰϵϮϬ ϯ͘Ϯϴϭϳϴ нϭϮ ϰϮϭϯϮϱ ϭ͘ϯϴϮϲϵ нϭϴ ϭ͘ϯϴϮϰ нϭϴ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϭ͘ϴϲ нϬϵ
ϰ ϰϵϮϬ ϯ͘Ϯϴϭϳϴ нϭϮ ͲϮ нϬϵ Ͳϲ͘Ϭϵϱϴϵ нϮϭ Ͳϲ͘Ϭϵϰϱ нϮϭ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ͳϴ͘Ϯ нϭϮ
ϱ ϰϵϮϬ ϯ͘Ϯϴϭϳϴ нϭϮ ϴ нϭϮ Ϯ͘ϲϴϳϱ нϮϱ Ϯ͘ϲϴϲϵ нϮϱ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϯ͘ϲϭ нϭϲ
ϲ ϰϵϮϬ ϯ͘Ϯϴϭϳϴ нϭϮ Ͳϰ нϭϲ Ͳϭ͘ϭϴϰϴϰ нϮϵ Ͳϭ͘ϭϴϰϲ нϮϵ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ͳϭ͘ϲ нϮϬ
ϳ ϰϵϮϬ ϯ͘Ϯϴϭϳϴ нϭϮ Ϯ нϮϬ ϱ͘ϮϮϯϲϭ нϯϮ ϱ͘ϮϮϮϰ нϯϮ ϭϭϮϭϬϳϲϮϯϯ ϰ͘ϲϲ нϮϯ
ϴ ϳϯϱ ϰ͘ϵϬϮϲϱ нϭϭ Ͳϱ нϮϯ ͲϮ͘ϮϴϯϬϴ нϯϱ ͲϮ͘Ϯϳϳϵ нϯϱ ϭϵϲϰϲϯϲϱϰϮ Ͳϭ͘Ϯ нϮϲ
ϵ ϭϴϮϬ ϭ͘Ϯϭϯϵϵ нϭϮ ϭ нϮϲ ϭ͘ϰϬϭϴϴ нϯϴ ϭ͘ϯϵϵϲ нϯϴ ϱϬϬϬϬϬϬϬϬϬϬ Ϯ͘ϴ нϮϳ
ϭϬ ϳϴ͘Ϯϭϴ ϱϮϭϳϯϱϴϮϮϭϯ Ͳϯ нϮϳ Ͳϭ͘ϰϬϬϮ нϯϴ Ͳϱ͘ϵϰϱϮ нϯϰ ϮϮϭϰϵϯϳϱ͘ϯϵ ͲϮ͘ϳ нϮϳ
ϭϭ ϮϮϮ͘ϭϴ ϭ͘ϰϴϮ нϭϭ ϰ нϮϯ ϱ͘ϵϰϴϳϴ нϯϰ ϯ͘ϲϬϭ нϯϭ ϴϵϳϭϬϮϯϱ͘ϵϰ ϰ͘Ϭϭ нϮϯ
ϭϮ ϮϲϯϯϬ ϭ͘ϳϱϲϮϴ нϭϯ Ͳϰ нϭϴ Ͳϳ͘ϳϬϵϰϲ нϯϭ Ͳϰ͘ϭϬϴϰ нϯϭ

ȵɅȻȿɉɇȸ ɀȵ Ɉȸ ɀȵȺɃȴɃ ,K>� Z Ͳ dK>> Z ȳȻȰ ɅɃȿȿȵɇ ɀȰȷȵɇ

ȴɲсZͬ<ȾZс ɇɲΎȻΎʘΔϮɲΎȻΎʘΔϮɲ/ΎʘΔϮ/ ͬ 

ʘ с Ϯϲϱϱ͘ϵϱϰϳ ʘΔϮс ϳ нϬϲ ZWDс ϮϱϯϲϮ

ϭ ϵϲ ϲϳϳϭϵϯϭϲϰ͘ϵ ϭ ϲϳϳϭϵϯϭϲϰ͘ϵ ϲϳϳϭϵϯϭϲϱ ϲϲϯϭϮϵϵϳϯ͘ϱ ϭ͘ϬϮϭϮϬϳ
Ϯ ϰϵϮϬ ϯϰϳϬϲϭϰϵϲϵϵ ͲϬ͘ϬϮϭ ͲϳϯϲϬϮϯϰϳϮ͘ϯ ͲϱϴϴϯϬϯϬϳ͘ϰ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ͲϬ͘ϬϳϵϬϳ
ϯ ϰϵϮϬ ϯϰϳϬϲϭϰϵϲϵϵ Ϭ͘Ϭϱϳϵ ϮϬϬϴϭϮϬϬϱϰ ϭϵϰϵϮϴϵϳϰϲ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ϯ͘ϲϭϵϴϰϱ
ϰ ϰϵϮϬ ϯϰϳϬϲϭϰϵϲϵϵ ͲϮ͘ϱϲϮ ͲϴϴϵϭϲϲϮϳϮϱϮ Ͳϴ͘ϲϵϲϳ нϭϬ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ Ͳϭϭϲ͘ϴϴϰ
ϱ ϰϵϮϬ ϯϰϳϬϲϭϰϵϲϵϵ ϭϭϰ͘ϯϮ ϯ͘ϵϲϳϲϴ нϭϮ ϯ͘ϴϴϬϳ нϭϮ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ϱϮϭϱ͘ϲϳϴ
ϲ ϰϵϮϬ ϯϰϳϬϲϭϰϵϲϵϵ ͲϱϭϬϭ Ͳϭ͘ϳϳϬϰϴ нϭϰ Ͳϭ͘ϳϯϭϳ нϭϰ ϳϰϰϬϰϳϲϭϵ ͲϮϯϮϳϯϳ
ϳ ϰϵϮϬ ϯϰϳϬϲϭϰϵϲϵϵ ϮϮϳϲϯϲ ϳ͘ϵϬϬϯϳ нϭϱ ϳ͘ϳϮϳϮ нϭϱ ϭϭϮϭϬϳϲϮϯϯ ϲϴϵϮϲϲϲ
ϴ ϳϯϱ ϱϭϴϰϳϲϬϭϲϵ Ͳϳ нϬϲ Ͳϯ͘ϰϱϱϲϲ нϭϲ ͲϮ͘ϲϴϮϵ нϭϲ ϭϵϲϰϲϯϲϱϰϮ Ͳϭ͘ϰ нϬϳ
ϵ ϭϴϮϬ ϭϮϴϯϴϰϱϯϳϱϭ ϳ нϬϲ ϴ͘ϵϳϱϱϮ нϭϲ ϲ͘ϮϵϮϲ нϭϲ ϱϬϬϬϬϬϬϬϬϬϬ ϭϮϱϴϱϭϳ
ϭϬ ϳϴ͘Ϯϭϴ ϱϱϭϳϱϳϮϯϵ͘ϯ ϲ нϬϲ ϯ͘ϭϲϯϬϭ нϭϱ ϲ͘ϲϬϴϵ нϭϲ ϮϮϭϰϵϯϳϱ͘ϯϵ Ϯ͘ϵϴ нϬϵ
ϭϭ ϮϮϮ͘ϭϴ ϭϱϲϳϮϳϴϵϯϭ Ͳϯ нϬϵ Ͳϰ͘ϲϲϳϰϯ нϭϴ Ͳϰ͘ϲϬϭϯ нϭϴ ϴϵϳϭϬϮϯϱ͘ϵϰ Ͳϱ͘ϭ нϭϬ
ϭϮ ϮϲϯϯϬ ϭ͘ϴϱϳϯϰ нϭϭ ϱ нϭϬ ϴ͘ϵϳϯϰ нϮϭ ϴ͘ϵϲϴϴ нϮϭ

ȵɅȻȿɉɇȸ ɀȵ Ɉȸ ɀȵȺɃȴɃ ,K>� Z Ͳ dK>> Z ȳȻȰ ɅɃȿȿȵɇ ɀȰȷȵɇ

ȴɲсZͬ<ȾZс ɇɲΎȻΎʘΔϮɲΎȻΎʘΔϮɲ/ΎʘΔϮ/ ͬ 



 
   

 

ǻǿ$īȇǹȂȂǹ &$03(// 

 

 

 

ȂȑıĮ  Įʌȩ  ĲȠ  ʌĮȡĮʌȐȞȦ  įȚȐȖȡĮȝȝĮ  ʌȠȣ  ȠȞȠȝȐȗİĲĮȚ &DPSHOO  ȝʌȠȡȠȪȝİ  ȞĮ  ȖȞȦȡȓȗȠȣȝİ  ʌȠȚİȢ 
ĲȐȟİȚȢ  įȚİȖİȓȡȠȣȞ  ĲȚȢ  įȣȠ  ʌȡȫĲİȢ  ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲİȢ  țĮȚ  ıİ  ʌȠȚİȢ  ıĲȡȠĳȑȢ   ȅȚ  ȚįȚȠıȣȤȞȠĲȘĲİȢ 
ȕȡȑșȘțĮȞ Įʌȩ ĲȘȞ ȝȑșȠįȠ +RO]HU 7ROOHU ʌȠȣ ĮȞĮȜȪıĮȝİ ʌĮȡĮʌȐȞȦ  Ǿ ȕĮıȚțȩĲİȡȘ įȚȑȖİȡıȘ ĲȠȣ 
ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ  İȓȞĮȚ  Ș   ȒȢ  ĲȐȟȘȢ  țĮșȫȢ  Ƞ  țȚȞȘĲȒȡĮȢ  İȓȞĮȚ  İȟĮțȪȜȚȞįȡȠȢ  țĮȚ  įȓȤȡȠȞȠȢ   ǹʌȩ  ĲȠ 
įȚȐȖȡĮȝȝĮ  ʌĮȡĮĲȘȡȠȪȝİ  ȩĲȚ  Ș   Ȓ  ĲȐȟȘ  įȚİȖİȓȡİȚ  ĲȘȞ   Ș  ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲĮ  ʌİȡȓʌȠȣ  ıĲȚȢ      USP  
ǹȞĮȝȑȞȠȣȝİ  ȜȠȚʌȩȞ  ıİ  ĮȣĲȒ  ĲȘȞ  ʌİȡȚıĲȡȠĳȚțȒ  ĲĮȤȪĲȘĲĮ  ȞĮ  İȝĳĮȞȚıĲİȓ  ȝİȖȐȜȠ  ʌȜȐĲȠȢ 
ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  
 

 



 
   

 

1  0RGH    0RGH   

2UGHUV 

 VW   QG   UG   WK   WK   WK   WK   WK   WK    WK    WK    WK 

                                                                                  

                                                                                   

                                                                                    

                                                                                    

                                                                                    

                                                                                    

                                                                                     

                                                                                         

                                                                                         

 

 

EŽ  ʘ ƌĂĚͬƐĞĐ 
DŽĚĞƐ 
ZWD 

ϭ  ϯϰ͘ϬϲϲϰϱϮϯϯ  ϯϮϱ͘ϯϭϬϲϱϲϵ 
Ϯ  ϭϴϳ͘ϳϲϯϳϵϮϴ  ϭϳϵϯ͘ϬϭϮϭϰϱ 
ϯ  ϯϲϭ͘ϲϵϰϵϭϬϰ  ϯϰϱϯ͘ϵϯϭϵϳϯ 
ϰ  ϱϭϳ͘ϮϳϳϭϳϬϳ  ϰϵϯϵ͘ϲϯϯϭϮ 
ϱ  ϲϰϯ͘ϱϮϯϳϵϴ  ϲϭϰϱ͘ϭϵϵϲϬϳ 
ϲ  ϳϬϵ͘ϭϰϴϯϰϳ  ϲϳϳϭ͘ϴϲϳϴϴϴ 
ϳ  ϳϯϲ͘Ϯϴϳϯϱϳϲ  ϳϬϯϭ͘ϬϮϲϯϱ 
ϴ  ϳϴϱ͘ϲϮϰϬϯϭϯ  ϳϱϬϮ͘ϭϱϲϴϳϵ 
ϵ  ϮϮϯϭ͘ϬϯϬϭϳϮ  ϮϭϯϬϰ͘ϳϲϴϴ 
ϭϬ  ϮϱϴϮϲ͘ϴϴϭϳϴ  Ϯϱϯϳϴ͘ϭϭϲϳ 
ϭϭ  Ϯϲϱϳ͘ϱϵϬϭϲϲ  ϮϰϲϲϮϴ͘ϱϱϰ 
ϭϮ  ϮϵϬϰϳ͘ϰϲϱϬϵ  ϮϳϳϯϴϮ͘ϴϱϵϮ 

ǼȚțȩȞĮ     ǵȜİȢ ȠȚ ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲİȢ 

ǼȚțȩȞĮ     ǻİįȠȝȑȞĮ įȚĮȖȡȐȝȝĮĲȠȢ &DPSHOO 



 
   

 

ȈȊīȀȇǿȈǾ ǹȆȅȉǼȁǼȈȂǹȉȍȃ ȂǼȁǼȉǾȈ 

 

ȈĲȠ  ĲİȜȚțȩ  ıĲȐįȚȠ  ĲȘȢ  ȝİȜȑĲȘȢ  ȝĮȢ  șĮ  ıȣȖțȡȓȞȠȣȝİ  ĲĮ  ĮʌȠĲİȜȑıȝĮĲĮ  ĲȦȞ  ȝİșȩįȦȞ  ʌȠȣ 
ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚȒıĮȝİ ȝİ ĲĮ įȚĮȖȡȐȝȝĮĲĮ ʌȠȣ Įʌȩ ĲȘȞ ʌȡĮȖȝĮĲȚțȒ ȝİȜȑĲȘ ʌȠȣ įȚİȟȒȤșȘıĮȞ Įʌȩ ĲȘȞ 
ȝİȜȑĲȘ ʌȠȣ İțĲȑȜİıİ ĲȠ ȞĮȣʌȘȖİȓȠ ıĲȠ ĮȟȠȞȚțȩ ıȪıĲȘȝĮ ʌȠȣ ȝİȜİĲȐȝİ  ǵʌȦȢ ʌȡȠĮȞĮĳȑȡĮȝİ Ș 
ȝİȜȑĲȘ  ʌȠȣ  İʌȚȜȑȟĮȝİ  ȦȢ  ȝȑĲȡȠ  ıȪȖțȡȚıȘȢ  ĲȦȞ  ĮʌȠĲİȜİıȝȐĲȦȞ  ȝĮȢ  ĮʌȠĲİȜİȓ  ʌȡĮȖȝĮĲȚțȒ 
ȝİȜȑĲȘ ĮȟȠȞȚțȠȪ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ İȞȩȢ ʌȡĮȖȝĮĲȚțȠȪ ʌȜȠȓȠȣ   

 

ǻǿǹīȇǹȂȂǹȉǹ ǹȇȋǿȀǾȈ ȂǼȁǼȉǾȈ Ȁǹǿ ǹȃǹȁȊȈǾȈ 

 

 ȅ  ǻǿǹīȇǹȂȂǹ  ǹȃǹȆȉȊȄǾȈ  ȉǹȈǼȍȃ  ȈȊȃǼȇȉǾȈǼǿ  ȉȍȃ  Ȉȉȇȅĭȍȃ 
Ȉȉȅ Ȉȉȇȅĭǹȁȅĭȅȇȅ ǹȄȅȃǹ ȉǾȈ ȂǾȋǹȃǾȈ 

 

Ȉİ  ĮȣĲȩ  ĲȠ  įȚȐȖȡĮȝȝĮ  ȕȜȑʌȠȣȝİ  ĲȘȞ  ĲȐıȘ  ʌȠȣ  ĮȞĮʌĲȪııİĲĮȚ  ıĲȠȞ ıĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠ ȐȟȠȞĮ  ıĲȠ 
țȠȝȝȐĲȚ ĲȘȢ ȝȘȤĮȞȒȢ ĲȠȣ ĮȟȠȞȚțȠȪ ıȣıĲȒȝĮĲȩȢ ȝĮȢ  ıȣȞĮȡĲȒıİȚ ĲȦȞ ıĲȡȠĳȫȞ ĲȘȢ ȝȘȤĮȞȒȢ țĮȚ 
ȕȜȑʌȠȣȝİ ʌȦȢ ĮȞĮʌĲȪııİĲĮȚ Ș ĲȐıȘ ĮȞȐȜȠȖĮ ĲȘȞ ıȣȤȞȩĲȘĲĮ  ǵʌȦȢ ȒĲĮȞ ĮȞĮȝİȞȩȝİȞȠ țĮȚ Įʌȩ 
ĲȠ  șİȦȡȘĲȚțȩ  ȝȑȡȠȢ  ĲȘȢ  İȡȖĮıȓĮȢ   ĲȠ  ȝȑȖȚıĲȠ  ʌȜȐĲȠȢ  ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ     țĮȚ  įȚĮĲȝȘĲȚțȒȢ  ĲȐıȘȢ  
İȝĳĮȞȓȗİĲĮȚ ȩĲĮȞ Ƞ țȚȞȘĲȒȡĮȢ ȜİȚĲȠȣȡȖİȓ ıĲȚȢ    USP  įȘȜĮįȒ ıİ İțİȓȞȘ ĲȘȞ ĲĮȤȪĲȘĲĮ ȝȘȤĮȞȒȢ  
ȩʌȠȣ Ș ȑțĲȘ   Ȓ  ĲȐȟȘ įȚİȖİȓȡİȚ ĲȘȞ  Ȓ ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲĮ  

 



 
   

 

 ȅ ǻǿǹīȇǹȂȂǹ ǹȃǹȆȉȊȄǾȈ ȉǹȈǼȍȃ ȈȊȃǼȇȉǾȈǼǿ ȉȍȃ Ȉȉȇȅĭȍȃ  
Ȉȉȅ ǼȃǻǿǹȂǼȈȅ ǹȄȅȃǹ ȉȅȊ ǹȄȅȃǿȀȅȊ ȈȊȈȉǾȂǹȉȅȈ 

 

 

 

Ȉİ  ĮȣĲȩ  ĲȠ  įȚȐȖȡĮȝȝĮ  ȕȜȑʌȠȣȝİ  ĲȘȞ  ĲȐıȘ  ʌȠȣ  ĮȞĮʌĲȪııİĲĮȚ  ıĲȠȞ  İȞįȚȐȝİıȠ  ȐȟȠȞĮ  ĲȠȣ 
ĮȟȠȞȚțȠȪ  ıȣıĲȒȝĮĲȩȢ  ȝĮȢ   ıȣȞĮȡĲȒıİȚ  ĲȦȞ  ıĲȡȠĳȫȞ  ĲȘȢ  ȝȘȤĮȞȒȢ  țĮȚ  ȕȜȑʌȠȣȝİ  ʌȦȢ 
ĮȞĮʌĲȪııİĲĮȚ Ș ĲȐıȘ ĮȞȐȜȠȖĮ ĲȘȞ ıȣȤȞȩĲȘĲĮ  ǵʌȦȢ țĮȚ ʌȡȠȘȖȠȣȝȑȞȦȢ ʌĮȡĮĲȘȡȠȪȝİ ȝȑȖȚıĲȠ 
ʌȜȐĲȠȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ ıĲȚȢ    USP  

 

 

 

 

 

 

 ȅ ǻǿǹīȇǹȂȂǹ ǹȃǹȆȉȊȄǾȈ ȉǹȈǼȍȃ ȈȊȃǼȇȉǾȈǼǿ ȉȍȃ Ȉȉȇȅĭȍȃ  
Ȉȉȅ ǹȄȅȃǹ ȉǾȈ ȆȇȅȆǼȁǹȈ ȉȅȊ ǹȄȅȃǿȀȅȊ ȈȊȈȉǾȂǹȉȅȈ 



 
   

 

 

Ȉİ  ĮȣĲȩ  ĲȠ  įȚȐȖȡĮȝȝĮ  ȕȜȑʌȠȣȝİ  ĲȘȞ  ĲȐıȘ  ʌȠȣ  ĮȞĮʌĲȪııİĲĮȚ  ıĲȠȞ  ȐȟȠȞĮ  ĲȘȢ  ʌȡȠʌȑȜĮȢ  ĲȠȣ 
ĮȟȠȞȚțȠȪ  ıȣıĲȒȝĮĲȩȢ  ȝĮȢ   ıȣȞĮȡĲȒıİȚ  ĲȦȞ  ıĲȡȠĳȫȞ  ĲȘȢ  ȝȘȤĮȞȒȢ  țĮȚ  ȕȜȑʌȠȣȝİ  ʌȦȢ 
ĮȞĮʌĲȪııİĲĮȚ Ș ĲȐıȘ ĮȞȐȜȠȖĮ ĲȘȞ ıȣȤȞȩĲȘĲĮ  ǵʌȦȢ țĮȚ ʌȡȠȘȖȠȣȝȑȞȦȢ ʌĮȡĮĲȘȡȠȪȝİ ȝȑȖȚıĲȠ 
ʌȜȐĲȠȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ ıĲȚȢ    USP  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
   

 

ȆǹȇǹȉǾȇǾȈǼǿȈ   ȈȊȂȆǼȇǹȈȂǹȉǹ 

 

ǺǹȈǿȀǹ ȈȉȅǿȋǼǿǹ ǻǿǹīȇǹȂǹȉȍȃ ǹȇȋǿȀǾȈ ȂǼȁǼȉǾȈ 
ȊȆȅ ȂȅȇĭǾ ȆǿȃǹȀǹ 

ȉȐȟȘ  530  ȉȐȟȘ [ 530   ǿįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲĮ 
>530@ 

  Ș ȉȐȟȘ      ͳʹ כ ʹ ൌ ͵ʹͶ  

 Ș ȉȐȟȘ       כ ͷͶ ൌ ͵ʹͶ 

 Ș ȉȐȟȘ      Ͷ כ ͺͳ ൌ ͵ʹͶ 

ǹʌȩ ĲĮ ʌĮȡĮʌȐȞȦ ȝʌȠȡȠȪȝİ ȞĮ ʌĮȡĮĲȘȡȒıȠȣȝİ  ıȣȝʌİȡȐȞȠȣȝİ ĲĮ İȟȒȢ   

�  ȆĮȡĮĲȘȡȠȪȝİ ĲȚȢ țȠȡȣĳȑȢ țĮȚ ȕȜȑʌȠȣȝİ ʌȦȢ ĮȞĲȚıĲȠȚȤȠȪȞ ıĲȘȞ ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲĮ ĲȘȞ ȠʌȠȓĮ 

ȑȤȠȣȝİ ȕȡİȚ țĮȚ İȝİȓȢ ıİ ʌȡȠȘȖȠȪȝİȞȠ țİĳȐȜĮȚȠ >    530@   

�  ȆĮȡĮĲȘȡȠȪȝİ ȩĲȚ Ș ʌȡȫĲȘ  ǿ  ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲĮ įȚİȖİȓȡİĲĮȚ Įʌȩ ĲȘ   Ș    Ș    Ș ĲȐȟȘ  

�  ȆĮȡĮĲȘȡȠȪȝİ ȩĲȚ ĲȠ įȚȐȖȡĮȝȝĮ &DPSHO ʌȠȣ ʌȡȐȟĮȝİ ıİ ʌȡȠȘȖȠȪȝİȞȠ țİĳȐȜĮȚȠ įȓȞİȚ ĲĮ 

ȓįȚĮ ĮʌȠĲİȜȑıȝĮĲĮ ȝİ ĲȘȞ ĮȡȤȚțȒ ȝİȜȑĲȘ  

�  ȆĮȡĮĲȘȡȠȪȝİ ȩĲȚ Ș ȝİȜȑĲȘ ĮȞĮĳȑȡİĲĮȚ ȝȩȞȠ ıĲȘȞ ʌȡȫĲȘ ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲĮ ȖȚĮĲȓ ȩʌȦȢ 

įİȓȤȞȠȣȝİ țĮȚ İȝİȓȢ ıĲȠ įȚȐȖȡĮȝȝĮ &DPSHOO Ș įİȪĲİȡȘ ȚįȚȠıȣȤȩĲȘĲĮ įİȞ įȚİȖİȓȡİĲĮȚ Įʌȩ 

ĲȠ İȪȡȠȢ ĲȦȞ ıĲȡȠĳȫȞ ʌȠȣ ȜİȚĲȠȣȡȖİȓ ĲȠ ıȪıĲȘȝȐ ȝĮȢ  

�  ȂȑıĮ  Įʌȩ  ĲȘȞ  İȡȖĮıȓĮ  ȕȜȑʌȠȣȝİ  ȩĲȚ  țĮȚ  ȠȚ  įȣȠ  ȝİșȩįȠȣȢ  ȝĮȢ  įȓȞȠȣȞ  ıȦıĲȐ 

ĮʌȠĲİȜȑıȝĮĲĮ ĮȜȜȐ Ș įİȪĲİȡȘ ȣʌİȡĲİȡİȓ ıİ ĮțȡȓȕİȚĮ ĲȘȢ ʌȡȫĲȘȢ  

�  ȉȠ ıȪıĲȘȝĮ ȝĮȢ įȚİȖİȓȡİĲĮȚ ıĲȚȢ  ĲȐȟİȚȢ ʌȠȣ ĮʌȠĲİȜȠȪȞ ʌȠȜȜĮʌȜȐıȚĮ  ĲȠȣ ʌȜȒșȠȣȢ  ĲȦȞ 

İȝȕȩȜȦȞ   

�  ȉȠ ıȪıĲȘȝĮ ȝĮȢ įȚİȖİȓȡİĲĮȚ ıĲȚȢ  ĲȐȟİȚȢ ʌȠȣ ĮʌȠĲİȜȠȪȞ ʌȠȜȜĮʌȜȐıȚĮ  ĲȠȣ ʌȜȒșȠȣȢ  ĲȦȞ 

İȝȕȩȜȦȞ     

�  ȉȠ ıȪıĲȘȝĮ ȝĮȢ įȚİȖİȓȡİĲĮȚ ıĲȘȞ  Ș ĲȐȟȘ ʌȠȣ İȓȞĮȚ Ƞ ĮȡȚșȝȩȢ ĲȦȞ ʌĲİȡȣȖȓȦȞ ĲȘȢ 

ʌȡȠʌȑȜĮȢ 



 
   

 

ȆĮȡĮțȐĲȦ  įȘȝȚȠȣȡȖȒıĮȝİ  ȑȞĮ  İȝʌİȡȚıĲĮĲȦȝȑȞȠ  įȚȐȖȡĮȝȝĮ  &DPSHO  țĮȚ  ȠȚ  ĲȚȝȑȢ  ʌȠȣ 
ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚȠȪȞĲĮȚ  İȓȞĮȚ  ȠȚ  ĲȚȝȑȢ  ʌȠȣ  ʌĮȡȐȟĮȝİ  Įʌȩ  ĲȘȞ  įȚțȒ  ȝĮȢ  ȝİȜȑĲȘ   ȈĲȩȤȠȢ  ĮȣĲȠȪ  ĲȠȣ 
įȚĮȖȡȐȝȝĮĲȠȢ İȓȞĮȚ Ș İȪțȠȜȘ ĮȞȐȖȞȦıȘ ĲȠȣ țĮȚ țĮĲȐ ıȣȞȑʌİȚĮ İȣțȠȜȓĮ ıȪȖțȡȚıȘȢ ĲȦȞ ĲȚȝȫȞ ȝİ 
ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȘȢ ĮȡȤȚțȒȢ ȝİȜȑĲȘȢ ȖȚĮ ĲȠȞ țȐșİ ĮȞĮȖȞȫıĲȘ ĮȣĲȒȢ ĲȘȢ İȡȖĮıȓĮȢ  

 

E  DŽĚĞ ϭ 
KƌĚĞƌƐ 

ϰƚŚ  ϲƚŚ  ϭϮƚŚ 
ϮϬ  ϯϮϱ͘ϯϭϬϳ  ϴϬ  ϭϮϬ  ϮϰϬ 
ϯϬ  ϯϮϱ͘ϯϭϬϳ  ϭϮϬ  ϭϴϬ  ϯϲϬ 
ϰϬ  ϯϮϱ͘ϯϭϬϳ  ϭϲϬ  ϮϰϬ  ϰϴϬ 
ϱϬ  ϯϮϱ͘ϯϭϬϳ  ϮϬϬ  ϯϬϬ  ϲϬϬ 
ϲϬ  ϯϮϱ͘ϯϭϬϳ  ϮϰϬ  ϯϲϬ  ϳϮϬ 
ϳϬ  ϯϮϱ͘ϯϭϬϳ  ϮϴϬ  ϰϮϬ  ϴϰϬ 
ϴϬ  ϯϮϱ͘ϯϭϬϳ  ϯϮϬ  ϰϴϬ  ϵϲϬ 
ϵϬ  ϯϮϱ͘ϯϭϬϳ  ϯϲϬ  ϱϰϬ  ϭϬϴϬ 
ϭϬϬ  ϯϮϱ͘ϯϭϬϳ  ϰϬϬ  ϲϬϬ  ϭϮϬϬ 
ϭϭϬ  ϯϮϱ͘ϯϭϬϳ  ϰϰϬ  ϲϲϬ  ϭϯϮϬ 



 
   

 

 

   

 

   

   

   

   

    

    

    

                                        

ǼȝʌİȡȚıĲĮĲȦȝȑȞȠ ǻȚȐȖȡĮȝȝĮ &DPSHO ȖȚĮ ĲȘȞ 
ȝİȜȑĲȘ ĲȘȢ  ȘȢ ǿįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲĮȢ

0RGH  

 WK 2UGHU

 WK 2UGHU

  WK 2UGHU



 
   

 

 

   

 

 

ȉǼȁȅȈ 

ǼȊȋǹȇǿȈȉȅȊȂǼ 



 
   

 

 

ȆǿȃǹȀǹȈ ǼǿȀȅȃȍȃ 

 

ǼȚțȩȞĮ     ǹȡȤȒ ȜİȚĲȠȣȡȖİȓĮȢ ĮĲȝȠțȚȞȘĲȒȡȦȞ                                                                                  

ǼȚțȩȞĮ    ǹȡȤȒ ȜİȚĲȠȣȡȖİȓĮȢ ȝȘȤĮȞȫȞ İıȦĲİȡȚțȒȢ țĮȪıȘȢ                                                             

ǼȚțȩȞĮ    'RXJDO &OHUN     a      ZLNLSHGLD  Q G                                                                         

ǼȚțȩȞĮ    -RKQ 5DPVERWWRP     a      ZLNLSHGLD  Q G                                                                 

ǼȚțȩȞĮ    1LNRODXV 2WWR     a      DOFKHWURQ  Q G                                                                         

ǼȚțȩȞĮ    5XGROI 'LHVHO     a      ZLNLSHGLD  Q G                                                                        

ǼȚțȩȞĮ    66 .DLVHU :LKHOP ,, ȈĮȜȩȞȚ  PDKOHUIRXQGDWLRQ  Ȥ Ȥ                                                        

ǼȚțȩȞĮ    66 .DLVHU :LKHOP ,, ȉȡĮʌİȗĮȡȓĮ  PDKOHUIRXQGDWLRQ  Ȥ Ȥ                                                

ǼȚțȩȞĮ      ȈȣıĲȘȝĮ  ȝİȜȑĲȘȢ  ıĲȡİʌĲȚțȫȞ  ĲĮȜĮȞĲȫıİȦȞ   ȂȅȃȉǼȁȅȆȅǿǾȈǾ  ȈȉȇǼȆȉǿȀȍȃ 

ȉǹȁǹȃȉȍȈǼȍȃ ǹȄȅȃǿȀȅȊ                                                                                                   

ǼȚțȩȞĮ     ȈĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȢ ǱȟȠȞĮȢ ȆȜȠȓȠȣ  ELNHLW  Ȥ Ȥ                                                                  

ǼȚțȩȞĮ       ȈȤȘȝĮĲȚțȒ  ȜİȚĲȠȣȡȖİȓĮ  İȝȕȩȜȠȣ  țĮĲȐ  ĲȘ  įȚȐȡțİȚĮ  ĲȘȢ  țĮȪıȘȢ  İȞȩȢ  ĲİĲȡȐȤȡȠȞȠȣ 

țȚȞȘĲȒȡĮ  Ȃ Ǽ Ȁ  ǿ  Ȥ Ȥ                                                                                                                     

ǼȚțȩȞĮ     ȂȑȡȘ ȈĲȡȠĳĮȜȠĳȩȡȠȣ ǱȟȠȞĮ                                                                                        

ǼȚțȩȞĮ     ǲȜȚțĮ ʌȜȠȓȠȣ                                                                                                                   

ǼȚțȩȞĮ     īİȦȝİĲȡȓĮ ȆȡȠʌȑȜĮȢ  ȀĮĲıĮȞįȡȒ                                                                             



 
   

 

ǼȚțȩȞĮ     ȋĮȡĮțĲȘȡȚıĲȚțȩ įȚȐȖȡĮȝȝĮ ʌȜȐĲȠȣȢ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ  SK\VLFVJJ PH  Ȥ Ȥ                          

ǼȚțȩȞĮ     ǹʌȜȒ ĮȡȝȠȞȚțȒ ĲĮȜȐȞĲȦıȘ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ ȝȐȗĮȢ İȜĮĲȘȡȓȠȣ  VFLHQFHEXGGLHV  Ȥ Ȥ           

ǼȚțȩȞĮ     ȈȪıĲȘȝĮ ȝȐȗĮȢ İȜĮĲȘȡȓȠȣ ıİ ȠȡȚȗȩȞĲȚĮ İʌȚĳȐȞİȚĮ  VWXG\SDJH  Ȥ Ȥ                               

ǼȚțȩȞĮ     5REHUW +RRNH  HQ ZLNLSHGLD  Q G                                                                                    

ǼȚțȩȞĮ     ȈȪıĲȘȝĮ ȝȐȗĮȢ İȜĮĲȘȡȓȠȣ țĮȚ ĮțȓȞȘĲȘ ȝȐȗĮ ʌȠȣ İțĲİȜİȓ ĲĮȜȐȞĲȦıȘ                           

ǼȚțȩȞĮ     ȂȐȗĮ ʌĮțĲȦȝȑȞȘ ıĲȠ ȐțȡȠ ĮĲȡȐțĲȠȣ                                                                            

ǼȚțȩȞĮ     ȈȪıĲȘȝĮ ȝȐȗĮȢ ȕȡĮȤȓȠȞĮ                                                                                                

ǼȚțȩȞĮ     ȈȪıĲȘȝĮ ȕȡĮȤȓȠȞĮ țĮȚ įȪȠ ȝĮȗȫȞ                                                                                  

ǼȚțȩȞĮ     ȋĮȡĮțĲȘȡȚıĲȚțȩ įȚȐȖȡĮȝȝĮ Įʌȩ įȚȐĳȠȡĮ ʌȜȐĲȘ ĲĮȜȐȞĲȦıȘȢ                                       

ǼȚțȩȞĮ     Ǿ ȝİĲĮȕȠȜȒ ĲȠȣ 5Ȟ ıĮȞ ıȣȞȐȡĲȘıȘ ĲȠȣ Ȧ                                                                     

ǼȚțȩȞĮ     ǹȞĮȖȦȖȒ ıȣıĲȒȝĮĲȠȢ ıİ ĲȡȚȢ ȝȐȗİȢ                                                                               

ǼȚțȩȞĮ     ǻİįȠȝȑȞĮ įȚĮȖȡȐȝȝĮĲȠȢ &DPSHOO                                                                                   

ǼȚțȩȞĮ     ǵȜİȢ ȠȚ ȚįȚȠıȣȤȞȩĲȘĲİȢ                                                                                                   

 

   



 
   

 

 

ǺǿǺȁǿȅīȇǹĭǿǹ 

 

 Ȥ Ȥ     ǹȞȐțĲȘıȘ  Įʌȩ  VWXG\SDJH   KWWSV   ZZZ VWXG\SDJH LQ SK\VLFV RVFLOODWLRQV RI D VSULQJ 
PDVV V\VWHP 

$ 3 )UHQFK          9LEUDWLRQV DQG ZDYHV  0DVVDFKXVHWW  

DOFKHWURQ   Ȥ Ȥ    ǹȞȐțĲȘıȘ Įʌȩ KWWSV   DOFKHWURQ FRP 1LNRODXV 2WWR 

%DVVKX\VHQ  5  Y          ,QWHUQDO &RPEXVWLRQ (QJLQH +DQGERRN  *HUPDQ\  

ELNHLW    Ȥ Ȥ     ǹȞȐțĲȘıȘ  Įʌȩ  KWWSV   ZZZ ELNHLW JU HWDLULHV GLDIRUD LWHP       DILHURPD R 
PLNURWHURV NDL R PHJDO\WHURV NLQLWLUDV WRX NRVPRX 

( 3 ,   ,QF    Ȥ Ȥ     ǹȞȐțĲȘıȘ  Įʌȩ  KWWS   ZZZ HSL 
HQJ FRP SURSHOOHUBWHFKQRORJ\ SURSHOOHUBYLEUDWLRQBLVVXHV KWP 

HQ ZLNLSHGLD   Ȥ Ȥ    ǹȞȐțĲȘıȘ Įʌȩ KWWSV   HQ ZLNLSHGLD RUJ ZLNL 5REHUWB+RRNH 

PDKOHUIRXQGDWLRQ    Ȥ Ȥ     ǹȞȐțĲȘıȘ  Įʌȩ 
KWWSV   PDKOHUIRXQGDWLRQ RUJ PDKOHU ORFDWLRQV DWODQWLF V V NDLVHU ZLOKHOP LL  

SK\VLFVJJ PH    Ȥ Ȥ     ǹȞȐțĲȘıȘ  Įʌȩ  KWWSV   SK\VLFVJJ PH             &( %  
 &( %  &( %  &( %  &)    &( %) &)    &( %  &( %$ &( 
$(  &( %  &( %( &( $) &)    &)    &)    &( %  
 &)    &( %  &)    
 &( %  &( %( &( %  &( %' &( %  &( %  &( %$ &( %  &)
    &( %& &( $' &( %'  

5DR  6  6   Ȥ Ȥ    0HFKDQLFDO 9LEUDWLRQV )LIWK (GLWLRQ   

VFLHQFHEXGGLHV    Ȥ Ȥ     ǹȞȐțĲȘıȘ  Įʌȩ  KWWSV   ZZZ VFLHQFHEXGGLHV RUJ VFLHQFH IDLU 
SURMHFWV SURMHFW LGHDV 3K\VBS    SK\VLFV VLPSOH KDUPRQLF PRWLRQ VSULQJV 

VFLHQFHEXGGLHV    Ȥ Ȥ    ǹȞȐțĲȘıȘ Įʌȩ  VFLHQFHEXGGLHV   KWWSV   ZZZ VFLHQFHEXGGLHV RUJ VFLHQFH 
IDLU SURMHFWV SURMHFW LGHDV 3K\VBS    SK\VLFV VLPSOH KDUPRQLF PRWLRQ VSULQJV 

ZLNLSHGLD    Ȥ Ȥ     ǹȞȐțĲȘıȘ  Įʌȩ 
KWWSV   HQ ZLNLSHGLD RUJ ZLNL -RKQB5DPVERWWRPB   HQJLQHHU    

ZLNLSHGLD   Ȥ Ȥ    ǹȞȐțĲȘıȘ Įʌȩ KWWSV   HQ ZLNLSHGLD RUJ ZLNL 'XJDOGB&OHUN 



 
   

 

ZLNLSHGLD   Ȥ Ȥ    ǹȞȐțĲȘıȘ Įʌȩ KWWSV   HQ ZLNLSHGLD RUJ ZLNL 5XGROIB'LHVHO 

:ROIUDP  $OSKD    Ȥ Ȥ     ǹȞȐțĲȘıȘ  Įʌȩ 
KWWSV   ZZZ ZROIUDPDOSKD FRP LQSXW"L            &)    
             %           &)                         &)    
                     '           %             &)    
             '  '  

ȀĮĲıĮȞįȡȒ   Ȉ            ǻȚʌȜȦȝĮĲȚțȒ  ǼȡȖĮıȓĮ   ȈȋǼǻǿǹȈȂȅȈ  Ȁǹǿ  ȂȅȃȉǼȁȅȆȅǿǾȈǾ 
ȆȇȅȆǼȁǹȈ  ĬİııĮȜȠȞȚțȘ  

Ȃ Ǽ Ȁ   ǿ    Ȥ Ȥ     ǹȞȐțĲȘıȘ  Įʌȩ 
KWWSV   EORJV VFK JU DWNHUPHOLG ILOHV          &(  & &(    &( $  &(    &
(  ' &(    &( $  
 &(    &( $  &( $  &( $  &(    &( $  &(    &(  $ &( 
   &( $   &(  $ &(    &( $  &( $  &(    &( $   &(    
 &(  $ &(    &( $  &(    &(  % &(    &(    &(  ) 
  &( %) SGI 

        ȂȅȃȉǼȁȅȆȅǿǾȈǾ ȈȉȇǼȆȉǿȀȍȃ ȉǹȁǹȃȉȍȈǼȍȃ ǹȄȅȃǿȀȅȊ  ȃ  ǹ  ȆĮȧțȩʌȠȣȜȠȢ  
ǹȞȐțĲȘıȘ  Įʌȩ 
KWWSV   GVSDFH OLE QWXD JU [POXL ELWVWUHDP KDQGOH                 &RPSOHWH   0DUFK 
     SGI"VHTXHQFH   LV$OORZHG \ 
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