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AHAQXH XYITTPA®EA METAIITY XIAKHY EPTAXIAX

O kdtwb vroyeypoapuuévog Avopéag Kaimaéng tov Aviwviov, pe aptOpd untpodov
AM 1802 ot tov Ilpoypdupatog Metantuylokdv Xmovdav [N'emympikég
Teyvoloyieg tov Tunuotog Mnyavikov Tomoypagiag kot 'ewminpopopikng g
Yyxog Mnyavikadv tov [oavemiotnpiov Avtikig ATtikng, SnAdve ot

«Eipor ovuyypagéag autng e HETamTuylokng epyaciog kot 6t kdOe Bondea v
omoia €lya Yoo TNV TPOETOUAGIO TNG, EIVAL TANPOC AVAYVOPICUEVT] KoL OVOPEPETOL
omv gpyaocia. Eniong, ot émoteg mnyég and Tig omoieg €kava ypnon dedopévov,
0emv N AEewv, gite akpPag €lTe TOPAPPACUEVES, OVOPEPOVTINL GTO GUVOAD TOVG,
He TANPN OvOQOPE OTOVG GCLYYPOPELG, TOV €KOOTIKO OlKO 1 TO 7MEPLOJIKO,
GUUTEPTAOUPAVOUEVOV KOL TOV TTNYDV TOL EVOEYOUEVWMS XPNCLOTOONKAY 0o TO
dwdiktvo. Emiong, Pefoardved OtL avty n epyoacio £xel ovyypagel amd péva
OTOKAEIGTIKA KOl OTOTEAEL TPOIOV TVELUOTIKNG 1010KTNGIOG TOGO OIKNG OV, OGO
Kot Tov [dpdparoc.

[Mopapaocn g oveTép® akadnUaikng pov vBHvNg amotedel OLGLMON AOYO Yo TNV
avAKANGN TOL TTVYIOL HOLY.

*EmBouw v anoyopevon mpoofocns aro TANPES KELUEVO THS EPYATIOS U0V UEXPI
. Ka1 émeito. omo oitnon pov oty BiflioOnkn koi &ykpion tov

r

emifAémovta kaOnynti

O AnrAov
Avopéag KaAiraéng

* Ovopatenavopo /IatynTa

Ynowxn Yroypoen Emprénovra
(Ymoypagr)



Evyoprotieg

H oloxMpwon g mapodcag SUTAMUATIKNG EPYOCIOG OMOTEAECE 0. GNUOVTIKY KOl
ToALOAoTOTY OladtKacio, TNV omoio. 0ev Ba umopovoa Vo OAOKANPOo® Ympic TV
vrootPEN Ko TV KaBodynon moAAdv avipodrwv. Oo nheka vo ekppdom Tic Oepuég

LoV guYaploTieg 6€ GAOVG OGOL GLUVEPBOANY GTNV EMLTVLYN VAOTOINGN AL TOV TOL £PYOV.

[Mpdta an’ 6Aa, Bo MBela va evyaplot|cm tov emifAémovta kabnynt pov, Baciielo
[oyodvn, yw v adidkonn kabodnynom, tnv molvtun Pondew kot TG cuvveyelg
oLuPovAéc kaB’ OAn ) Owbpkeln G epyaciag avtne. H eumepia kot n yvoon tov
vpEav kKaBoploTikol Tapayovieg Yoo TNV OAOKANPMOGN TNG £PELVOG Kot TNV avamtuén

TOV OLOPUCTIKADOV EPAPULOYADV YEMYMPIKNG EVLEVTOC.

Oa NBela emiong vo EKPPAG® TNV ELYVOUOGVHVY OV TPOG TOVG EKTALOEVLTIKOVS KOl TOVG
HaONTEG TV OYOAEI®V TOL GLUUETELY OV GTNV €pELVA, Y10 TNV TOAVTIUN CLVEPYAGIO TOVG.
H eumepia kot n 6160eom 100G Yoo ndbnon kot PEATIOON TOV EKTUOELTIKOV JLOOIKAGIOV

pésm g teyvoroyiog vIMpEay TOADTILES.

Evyapiotd v otkoyéveld pov yio Ty apéPIoT VITOSTNPEN, TNV KATOVONoT KOl TNV
evBappovon kab’ OAn 1t odpkela Twv 6TovddV pov. H vropovh kot n aydmm toug pov

£0GOV TN SUVALN VO TPOYMPTOW KL VO, OAOKANPOC® OLTY| TV TPOCTEOELaL.

Téhog, Ba NBera va evyaploTo®m GAovg OCOL, LE TOV €va 1 TOV GALO TpOTO, GLVEROAY
OTNV OAOKANP®OTN OVTNS NG OwmAUaTIKNG epyacsiag. H ovvelopopd tovg Mrov

KaBOPIoTIKT Yo TNV emtuyn EkPaon Tng EPEVVOG Kot TNV omOKTNGT AVTAG TG EUTEPLOC.

Me extiunon,
Avodpéac Kaamaéng






Iepidnym

H mopovca dumlopatiky epyacio €pguvd m ypnon OdpucTiKGOV  EQUPUOYDV
YEOYWOPIKNG EVELING OTNV EKTOIOEVOT UIKPDOV TOOIDV, UE EUPOCT) OTIS OPACTNPLOTNTES
mov oyetilovtal e ToV LoVGTKO TOlY0 Kol TO Touyviol KPLUUEVOL Oncavpol. XKomdg TG
épevvag Mtav 1 afloAdynon TG OTOTEAEGULOTIKOTNTOS OLTAOV TOV EQUPUOYDOV GTNV
avamtuén 0eloTTOV OMWG M KPUTIKY OKEYT, 1 OVAALGT OEOOUEVOV Kol 1) €milvon

TPOPANUATOV.

H pebodoroyia g épevvag mepthdpufove ™ GLAAOYN Kol avdAvomn OEOOUEVODV amd TIG
JPACTNPLOTNTES TOV TOLOIDV, TNV TOPUKOAOVONGCT NG GLUUETOYNG KOl TNG ATOS0CNS

TOVG, KOOMG Kot TN GLALOYT AVOTPOPOIOTNONG OO TOVS EKTALOEVTIKOVG.

Ta anotedéopota £3€1Eav OTL 01 S1AOPUCTIKEG EQUPLOYES YEOXWPIKNG EVOLVING UTopoHV
VO EVIGYLGOVY TNV EKTOOELTIKN Odtadikacio, Kavovtog T uddnon mo guydplotn Kot
evolapépovca yo Ta Todwd. H epyacio KataAnyest pe mpotdoelg yuo ) Pertioon Kot tnv

EMEKTACT] TOV SLUOPACTIKAV EQAPLOYDV YEOYMPIKNG ELOLIOG GTNV EKTAIOELON).



Abstract

This thesis explores the use of interactive Geospatial Intelligence applications in early
childhood education, focusing on activities related to the musical wall and the treasure

hunt game.

The aim of the research was to evaluate the effectiveness of these applications in
developing skills such as critical thinking, data analysis, and problem-solving. The
research methodology included collecting and analyzing data from children’s activities,

monitoring their participation and performance, and gathering feedback from educators.

The results showed that interactive Geospatial Intelligence applications can enhance the
educational process, making learning more enjoyable and engaging for children. The
thesis concludes with recommendations for improving and expanding the use of

interactive Geospatial Intelligence applications in education.
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1. Evoayoyn
1.1 Opwopog ko Xnpocio tov GIS

Ta I'eoypagikd Xvotuata [IAnpoeopiodv (GIS) glval cuoTipate Tov YPNGILOTOIOVVTOL
v T Stayeipion, avdAvon Kot OTTIKOTOINGT Ye®YPaPIKOV dedopévmv. Ot texvoroyieg
GIS ovvovalovv 1 YpNoM YOPTOV, OCTOTIOCTIKOV OEOOUEVOV KOl TEYVOAOYLOV
VTOAOYIGTMV Y10 VO TapEYOLV  OKPPBEIc TANpoPOpieg OYETIKA HE CLYKEKPIUEVEG
vewypapkéc tomobeciec. Ta GIS emrtpémovv otovg YPNOTEG VA ONIOVPYOVV, V.
eneepydlovtal kot vo avaAdovv dedopévo mov oxetiCovror pe v tomobeoia,
TOPEYOVTOS CNUOVTIKEG TANPOPOPIeg Yoo T ANYN amopacemv. Ot gpappoyéc tov GIS
etvan mowcideg Ko mepthapfdvovy v acTikny Kot yopotalikn avamtuén, m olayeipion
QLOIKOV TOP®V, TNV TEPPAALOVTIKY OlaXelplon, TIG HETOPOPES Kot T ONudcto vyeio

(Longley et al., 2005).

Ta GIS anotedodv évov cuvOLAGUO YAPTAOV, GTATICTIKAOV OEOOUEVOV KOl TEYVOAOYLDV
VTOAOYIGTMV OV EMTPETOVV THV ATOONKEVOT), AVAALGT KoL OTTIKOTOIN O YEWYPAUPIKADOV
dedopévov. Ta GIS emrpénovv ™ cvAdoyr kou omofrKevon dedoUEVOVY omd SLAPOPES
mYES, OMWG YEOYPOPIKE OEOOUEVA, dNUOYPOPIKE OedOpUEVH, TEPPUAALOVTIKG dEOUEVA
Kot dgdopéva vmodopmv. Avtd To dedopévo PTOPOLV VO EVOOUOTOOOOLV Kol v
avaAvBoiv yioo TV avantuén Avcewv mov Pacifovtor oe akpiPeilg Kot evUEPOUEVES

nAnpogopiec (Escobar, 2008).

H avédivon yopikdv dedopévov gival éva amd to Kopla mieovektnuata tov GIS. Ot
YPNOTEG UITOPOVV VO, AVOADCOVV TIG YWPIKES GYECELS UETAED dapOpmV dedOUEVMV, VoL
EVTOTIGOLV TPHTLTTAL Kot TAGELS Kol vo. ovartvéovy Avcelg mov Pacilovtal oe akpiPeig
minpogopiec. Ta mapddetypa, oty ootk oavantvoén, to GIS  pmopovv  va
YPNOLOTOMOOVV Y1oL TOV GYedOGHO Kot TN dloyElplon TV vTodopmv, Pondovioc ot
BéATioT katovoun TtV mOp®V Kot otn Peitioon tng mowdtnTag (ONg TOV KATOIK®V

(Kerski, 2003).
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‘Eva. Ao onuovtikd mieovéktmuo tov GIS eivor n dvvatdmto mpocopoioong kot
povtelonoinong. Ot ypnoteg umopodv va  ypnowomomocovv T GIS 7y va
TPOGOUOIDGOVY JIAPOPA GEVAPLOL KOl VO OLVIADGOVV TIG ETMTMOGELS TOVG. AVTO UTOpEl va
etvar Waitepa ypnowo oty mepiforiovtikny dwayeipion, 6mov ta GIS pmopodv va
¥PNOoTomBohV Yoo TNV avAALON TOV EMATOCEMY TOV TEPIPUALOVIIKOV OAAAYDV KOl

MV avantuén oTPaTNYIK®OV Y10, TV Tpootacio Tov tepipdilovtog (Maguire, 1991).

Ta GIS éyovv emiong onuovTikég Qapproyég otn dnpocta vyeio. Ot xpNoTeS UTOPOLY Vi
ypnowonomoovy ta GIS yio va avaldcovv yewypapikd dedopéva mov oyetifoviol pe
v vyeia, Omog M Katovoun Tov acheveldv Kot 1 tpdsPaoct oTic vInpecies vyeiag. Avtod
emupénel m PeAtioon TOV LANPECIOV LYEING Kol TV OVATTLEN GTPATNYIKAOV Yo TNV

AVTILETOTION TOV TpoPAnudtov vyeiog (Maguire, 1991).

2ty eknaidevon, ta GIS mpocepépovv ctovg pantég m duvvatdtrta va eEepevviicovy
YEOYPAPIKO OedopéVa e SOdPACTIKO KOl ONTIKO TPOTO, OVATTOCCOVTAG OEIOTNTES
avdAivong kot emiAvong mpoPAnudatov. H yprion tov GIS oty ekmaidevon umopei va
evioyvoel 10 evilopépov TV pobnTdv Yoo Tt uddnon kot va tovg Pondroer va
KOTAVONoOLV  KoAVTEpA TOv kOGpo YOpw tovg. Ta GIS pmopovv emiong va
xpNoonomBodv yia ) ddackaiio TG YEOYPUPILNG KOl TV YEMEMGTNUAV, TAPEXOVTOS
otoug padnTég T OvvaTOTNTA VO €EEPELVIGOLY YEWYPAPIKE QOIVOLEVO KOl VO

KOTOVOTOOLV TIG YWPIKEG oxéoelg Ko ta mpotunta (Bednarz, Acheson&Bednarz, 2006).

H npd mpoondbeia yio ) onpovpyio evog IN'ewypagpikod Xvompotog IIAnpopopidv
(GIS) kataypaenke t dekoetion Tov 1960. Zvykekpéva, 1o mpwto GIS, yvootd g
CanadianGeographic  Information  System  (CGIS), avortoybnke oand  tov
RogerTomlinson, o omoiog cvyvd amoxoieitar "o matépag tov GIS". To €pyo tov
Tomlinson Eekivnoe to 1963, 6tOv £pyAcTNKE Y10 TNV KOVOIIKY KUBEPVNOT HE GTOXO VoL
avantdéel éva cvotua mov Ba pmopovoe vo amobnkedoel, vo avoADGEL Kol v
Slayeplotel yewypapikd dedopéva Tov oyeTilovTay e TN ¥PNoN YNS Kol TOLG PUOTKOVG

nopovg otov Kavadd (Tomlinson, 2007).
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To CGIS Ntav 10 Tp®TO GVGTNHO TOL UTOPOVGE VO EKTEAEGEL AVAAVLGT OEdOUEVOV YiaL
HEYAAES YEWYPUPIKEG TEPLOYEG KOl VO YEPIOTEL OLUPOPETIKA EMIMEIN YEMYPUPIKAOV
TANPOPOPLOV, KATL TOL TO K0O10TA TPOdpopo TV cvyypovev GIS. To cvommua avtd
YpNooTomOnkKe Kupiwg Yo Tov Kabopiopd meEPOYDOY Y10, AyPOTIKY XPNON KOl Yo TNV
aEl0AGYNOT TOV PLUGIK®OV TOP®V, TPOGPEPOVTAG OLVOTOTNTEG TOV NTOV TPMTOTOPLUKES

yo. v emoyn Tov (Okan, 2012).

To épyo tov Tomlinson (2007) £€0ece ta Oepéla yio v avamtvén tov GIS, kabohg fray
N TPOTN EOPE TOL YPNOLUOTOMONKAY VTOAOYIGTEG Y10 TN GULOTNUOTIKY avAALGN
YEQOYPOPIKOV dedopévav oe peydin kiipoka. Méypt ) dekoetia tov 1970, to GIS
apyroav va Kepdiovy €60pog Kot vo VIOBETOVVTAL GE EVPVTEPES EPAPUOYES, TOGO GTOV
U660 660 Kot 6ToV WITIKG Topéa. Me v Tapodo Tov ypdvov, N texvoroyio Tov GIS
eEelyOnke ko eumlovtiotnke pe véeg dvvatdtteg, omwg n 3D povrtelonoinon kot M
Voo UATmoN dedopuéEvav amd dtipopes myés, kabiotdvtog to GIS amapaitmra epyolreio
YU TN YEOYPOQIKT aviAvGn Kot T ARyn amo@doemv og moAlovg topeic (Tomlinson,
2007).

Ta GIS éyovv 1™ Jdvvatdmro va VROGTNPIEOLY TOAAEG  LOPOES  aVAALGOTG,
CUUTEPTAOUPAVOUEVIG TNG AVAALGNG YOPIKAOV TPOTOTTMV, TNG oviAvoTg Ttomobesiag, g
AVIADONG YEOYPAPIKNG KOTAVOUNG Kol TNG TPocopoimons. Méow avtdv Tov epyareinv,
Ol YPNOTEG WITOPOVV VO, EVTOMIGOLV TPOPANUATO KOl VO OVOTTOEOLV ADGES OV

Bacilovtot o akpiPeis kot evnuepmpévec TAnpogopicg (Maguire, 1991).

H epappoyn tov GIS oty avdivon yopikov dedopévov enttpénet ) PeAitictonoinon
™G Olayeiptong Tov TOp®V Kot TS ANYNG amoQdcemy 6e O14POopPOVS TOUELS, OTMG M
Slyeiplon QLOIKMOV  KOTOGTPOPDV, T TOAEOOOMIKY] Kol YOPOTOEIKY ovAaAmTLuEn, 1
dwyeipton vodtwv Kot N Tpootacio Tov mepPariovtog. Ot texvoroyieg GIS cupfdaiiovy
eniong ot PerTioon TG ATOTEAEGUATIKOTNTOS TMOV VINPESUDV VYEING, TOV GLGTNUATOV
HETOQOPOV KOl TNG yempylag.Ztnv ekmaidgvon, to GIS mpooepépovv Gtovg pobntég
ePYOAELR Y1OoL TV AVATTLEY KPITIKNG GKEYNC KO TNV KOTOVONGT TNG TOAVTAOKOTNTOG TV

YEQYPAPIKOV Qavopévav. Méow g ypriong tov GIS, ov padntéc umopovv va
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avamtOEOLY 0E10TNTEC MOV €ivall OOPOATNTEG Yol TNV KOTOVONOT KOl TNV €milvon
TpoPANUATOV GE Eva dlopK®G HeTaPaAilopevo koopo.Ot texvoroyiec GIS €yovv emiong
N OLVVATOTNTA VO EVIGYDGOLV TN GLUVEPYUSIN Kol TN OIKTOMOTN UETOED TOV S0POP®V
TopéV Kol opyoviopmv. Ot ypnoteg pmopodv vo potpalovtal Kot vo ovIOAAGGGOoVY
dedopéva Kot TANPOPOPIEG, OVATTOGGOVTOG KOWES AVCELS KOl GTPOTNYIKEG Yo TNV

enilvon ovvhetwv tpoPfinudtwv (Okan, 2012).
O opwopog tov T'ewypagikov Xvomudtov IIAnpogopudv amotelel pio e&opetikd

noAdmAokn Oadikocio kabdg ot Pproypaeiac  dwrtiBevror oA Kol cuyvd

avtikpovdpevot opiopoi (Maguire, 1991):

Iivoxag 1: Opiouot twv GIS

Opropodg Hnyn

‘Eva ovotua yioo t cOAANYM, TV Katoypagr, tov éaeyyo, | (Department of the
TO YEPIGUO, TNV avAAVGT, Kal TV Topovciaon dedouévav to | Environment (DoE), 1987)

omoia &yovv avapepbel yopikd oe oxéon pe  I.

Omnoodnmote 6HVOLO dadikaol®v, xelpokivnto 1 Paciopévo | (Aronoff, 1989)
0€ MAEKTPOVIKO VTOAOYIOTY], OV YPNOHLOTOLEITOL Yoo TNV

amofNKELGN KAl TO XEIPIGUO YEDOAVOUPEPHEVOV FESOUEVOV.

Mio Bgopikn] oviotnta mov oviimpocmnevetl pia opyovotiky | (Clark, 1989)
dopn] oL OAOKANPOVEL TNV TEYVOAOYin pe pion Pdon
dedopuévav, €Eeldikevorn Kol GLVEYN  YPTLOTOOIKOVOULKN

vroompién oto xpoévo.

Mia teyvoroyia tng mAnpogopiag mov amodnkevet, avaivet, | (Parker, 1988)

KoL ToPoLGIALEL TOGO YWOPIKE 0G0 KoL LT YOPIKA SESOUEVA.

1.2 Iotopucy EEéMén Tov GIS
1.2.1 A6 Tic Apyég péypr Xuepo
H avéntuén tov GIS Eexivnoe ) dekaetio tov 1960 pe v avaykn yo amobnKevon Ko

AVOAVOT YEQYPAPIK®OV 0E00UEVOV G NAEKTPOVIKY] Lopet. 'Eva and ta ntpota GIS frav
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10 CanadianGeographic Information System (CGIS), mov ovomtoybnke omd tov
RogerTomlinson yw tv kavadikn kvBépvnon. To CGIS ypnoomombnke yoo
dwyeipion Kot avdAlvon dedoUEVOV VNG KO QLOIK®OV TOP®V, KoL TOTEAEGE TNV apyn Yo

v avantuén tov cuyypovev GIS (Foresman, 1998).

Koatd ™ ddprelo tov deKaeTIdV mov akorlovdnoav, ta GIS egeliybnkav paydaio pe v
avATTUEN VE®V TEYVOLOYLOV KOl TNV aENCT TNG VTOAOYIGTIKNG 1oyvo¢. Tn dekaetion Tov
1980, ta GIS apyioav va yivovtol mo Tpocttd Kot vo yPNGUYLOTO0VVTIOL EVPVTEPE TOGO
oTOV OMUOG0 0060 Kol 6Tov WILTIKO Topéa. H aviamtuén Aoyiopikod GIS, 6mmg t0

ArcInfo xor 10 Maplnfo, cuvéfore ommv evpeio amodoyn kot yprion twv GIS

(Shekharetal., 2007).

H avéntuén tov d1ad1kTuon Kot TV KIvTdV cLOKEV®V Katd T dekaetio tov 1990 kot
tov 2000 emétpeye v gvpltepn dddoon kot ypron tov GIS. O yproteg pmopovv
TAEOV va £XOVV TPOGRAGCT GE YEWYPAPIKE OEOOUEVO KOl EQUPLOYES OO OTOVINTOTE KOl
omotednmote, Kabiotavtag ta GIS éva avamdonacto epyareio yuo v kabnuepvny {on

Kot ™ Aqyn artogdoewv (Shekharetal., 2007).

Muepa, ta GIS amotehovv éva Pacwd epyoieio yio tn Otayeipion kot avaivon
YEQYPOUPIKDOV OEOOUEVOV LE EPUPUOYEG O TOAAOVG TOHEIS NG EMOTAUNG, NG
teyvoroyiog kol tng ekmaidevong. H ovveyng e&éMén tov teyvoroyiwvv GIS wor m
evooudTmon Tovg pe dAdec teyvoAoyieg, Omme to bigdata, to cloudcomputing kot m
TEYVNTA VONUOGUVI, OVOUEVETOL VO EMEKTEIVEL TEPATEP® TIS SVVATOTNTES KOL TIG

epappoyég tov GIS oto péddov (Longley et al., 2005).

Ot pileg tov GIS evromilovror otig apyég tov 190v audva, 6tav o CharlesPicquet
ONUovpYNGE Evav YOPTN TOL EJELVE TN YEMYPOQIKN KOTOVOUN ToV Bavdtov omd
yorépa oto [Tapict. Avti 1 Tpootdbeio amoTéAece £va TPMOUO TOPASELYILO TNG YPNONS
YOPIKOV dEGOUEVOV Y10, TNV KATAVON O KoL TNV €TIAVOT TPoPAnUdtomv dNUdclog vyeiog.
Koatd ™ odpketa Tov 2000 adva, 1 avarTuén TOV VTOAOYIGTAOV KOl TOV TEXVOAOYIDV

TANPOPOPIKNG EMETPEYE TNV avAmTLEN o Tponyuévev GIS, pe Tic TpdTeg paproyés va
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EMKEVTIPMOVOVTOL GTNV OVAAVCT] YEOYPAPIKAOV SEGOUEVMV Yol TN ANYT OTOPACEDY GTOV
Topén NG Olayeipong euokdv mopwv.H dekaetio Tov 1980 yapakmpiotnke and v
evpela vioBétnon tov GIS 1660 oTov dNUOGLO OGO KOl GTOV 1OIMTIKO TOUEN, HE TNV
avantuoén Aoywouikov GIS mov emutpémer v amoBnkevorn, v oviAvorn Kot TV

TOPOVGIOCT) YEOYPUPIKAOV dedoUéEVOV e vkolio kot akpifeto (Jordan, 2019).

H avdntoén tov S1001KTHoV Kot TOV KIVIITOV GLGKELAOV Katd T dekaetio Tov 1990 ko
tov 2000 emétpeye v evpltepn dddoon kot ypron tov GIS. O yproteg pmopovv
TAEOV va. £XOVV TPOGPROCT GE YEDYPAPIKA OEOOUEVA KOl EQAPLOYES OO OTOVONTOTE Kol
omotednmote, kKabotdvtag o GIS éva avamdonacto epyaieio yio v kabnuepvn Con
Kot ™ ANyn anoedcewv. H cuveyng e£éMén tov teyvoloyiov GIS kot n evoopdtoon
TOUG pHe GAleg teyvoAoyieg, Omm¢ to bigdata, to cloudcomputing ot m TEXYNTA
VONUOGUVT], OVOUEVETOL VO ETEKTEIVEL TEPAUTEPM TIG OLVOATOTNTESG KO TIG EPAPUOYES TOV

GIS oto pélhov (Okan, 2012).

1.3 Xpnoeig tov GIS otnv Exnaidosvon

Ta GIS mpocepépovv pia véa d1d6Tacn 6NV EKTAIOEVLOT, EMTPEMOVTOS TNV OVAALGT) Kot
OMTIKOTOINGN YEWYPAPIKAOV dedopévev pe dwdpactikd tpomo. Ta GIS pmopodv va
evoopat®mbodv 6e 014popo EKTAOELTIKA TPOYpAupaTe, and v mpwtofaduia Eog v
tprrofaduia exmaidgvon, evioyboviag T pnddnon péow e xPNoNS XoPTav, dedOUEVOV

ko teyvoroyiog (Mitcheletal., 2008).

H Ipowywn E@appoyn tov GIS oty [lpotofadma Exnaidgvon

Ymv mpotofaduia exmaidcvon, ta GIS propodv va ypnoiporomBovy yuo va glcaydyovy
TOVG HaONTéG oTIS PaciKég EVVOLEG TNG YEOYPAPiag Kol TG XopToypaeiag. Mécw amidv
KOl KOTOVONTAOV OpacTNPlOTHTOV, 0l Hobntég pumopovv va efokelimbodv pe ta Pacikd
otoyeEio TV Yoptdv, Omw¢ M KAMpoka, To cOpPoio kot ot ovvietaypéves. Ot
EKTOOEVTIKOL HITopovV va, ypnoyoromacovy Aoyiopuikd GIS ywo va onpovpyncovv
SO PAGTIKOVG YAPTEG TOL TOPOVGLALOVV TN YEOYPAPIL TNG TEPLOYNG TOVGS, EMTPETOVTIOG
oTovG pobntég va eEepevviicovv o mEPPAALOV TOVG HE €vav EVIEADS VEO TPOTO

(Bearmanetal., 2016).
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Ot dpaocTNPOTNTEG OVTEG UTOPOVV VO TEPIAAUPAVOLY TN ONovpyio. YopT®V TG
YETOVIAG 1 TOV oyoieiov TV padntodv, Ponddvtag TOvg Vo, KATOVONGOLV TN YWPIKN
dwtaén kol TG oyéoelg petalh Tov Spopmv ototyeiov Tov mEPPAALOVTOS TOVG.
EmutAéov, ot pabntég pmopovv vo avaldfovy £pyo TOv amattovy T GVAAOYN ded0UEVOV
O TOV TPAYLATIKO KOGUO, OGS 1) KOTAYPOPY] TOV OEVIP®V GTIV QLA TOL GYOAEIOL N 1
KaToypapn TV Tomofecidv TV KASMV ATOPPIUUAT®OV OTN YETOVIA TOVG. AVTEG Ol
dpaoTNPOTNTEG Oyl HOVO EVIGYLOLV TNV KATOVONGON TOV HOONTOV CYETIKE pe
vewypagio, oALd emiong evioyOOLV TNV KPITIKN OKEYN KOl TNV IKOVOTNTO TOVG VO

cLAAEYOLV Kat va, ovaAvovy dedopéva (Longleyetal., 2005)

AvartoEn AeClomtov Avaivong kot Emidveng [pofinpuarov otn Asvtepofadma

Exnaidgvon

1 devtepoPadua ekmaidevon, 1 xpnon tov GIS pmopel va enektobel ylo va meptddfet
o oOVOeTEG OVOADGELS KO EQappoYES. Ot pontég pmopovv va ypnoiponotmcovy ta GIS
YL Vo OVOAVGOVY YE@YPAPIKA Oedopéva oxeTIKA pe Tov Koupd, ) PAdotnom,
onpoypagio kot GALA yemypagikd eowvopeve. Mécm avtng ¢ dtodikaciag, ot pabntég
pumopovv va avartoEovv 0e£10tTeg aviivong kot emilvong mpoPfAnudrov, kabmg
pafoaivoov va evtomilovv TPOTLTO KOl TAGES GTO. OEOOUEVA KOl Vo, KAVOLUV LIToBEcELg

Baoel tov svpnudtov tovg (Demirci, 2008).

Mo mopdderypo, ot paOnTég umopohv va LEAETHGOVY TN O0GTOPH TOV PLTIKMV E0DV GE
poe mepoyn M Vv Katovour tov TANOuouoh o SoPOopPETIKES YeYPaPIKES (MOVEG.
Mmnopobvv emiong va ypnowwomomcovv to. GIS o va availvcovv meptBaAlovTikd
dedopéva kot vo, eEETACOVY TIG EMMTAOOCELS TNG KAMUOTIKAG OAAAYNG GE TOMIKO Kot
TaykOGUo  eminedo. AVTEC ol OpooTNPOTNTEG EVIGYVOLV TN  HOOMUOTIKY Kol
EMGTNUOVIKY] OKEYN TV padnTdv, Kabmg toug evBappivouv va gpappolovv pedddoovg
TOGOTIKNG OVAALONG Yo TNV KOTOVONoN Kol TNV €ENYNON YEOYPUPIKDOV (OLVOUEVMV

(Wiegand, 2001).
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Eqappoyéc GIS oty Tprrofadma Exnaidocvon

Ymv tprrofdbuia exkmaidevon, to GIS amotedovv éva Pacikd epyareio yioo v Epevva
KOl TNV avaAvon 6edopévav 6e d1popous TOUELS, OTTmG N Yewypapia, 1 TEPPAALOVTIKY
EMGTNUI, 1| TOAEOOOMIO Ko 1) dnpocta vyeia. Ot portntég umopohv va ¥pNGIULOTO|GOVY
ta GIS o0 vo eKToviicovV €PELVNTIKG £PY0. TOL ATOUTOVV TNV OVOAVGT YEOYPOPIKOV

dedopévav kat TV avarntuén yopikdv poviélmv (Okan, 2012).

Méow g ypnong twv GIS, ot gountég pmopodv vo avontvéovv eEedikevpéveg
de&otteg mov elvar amapaitnTeg Yo TNV EXAYYEALOTIKY TOVG 6Tad0d0popia. Mropovv
va paovv mmdG va GLAAEYovv, vo emefepydlovior Kol VO ovVOADOLV  YEWYPUPUKH
dedopEVa, KOOMG KAl TMG VO YPNOILOTOIOVV 0VTA T OES0UEVA YO TV OVATTVEN AVCEMV
oe mpaypotikd tpoPAnuata. [a wapdderypa, ot eortntég e moAeodopiog HTopovv va.
ypnoonomocovy ta GIS yia vo avaAHGouV TV KATavoun TOV TOP®VY KOl TMV VINPECLOV
o€ (o TOAN Kot VoL TPoTEiVOUY BEATIOCELG TOL B 0VENGOLY TNV OMOTEAEGLOTIKOTITO KO

mv eotmra (Okan, 2012).

Evioyvon ¢ Kpitikig Zkéyng kor e Anpovpytkotnrog

‘Eva and ta kopra mheovektnuata tg xpnong tov GIS oty eknaidevon ivar | evioyvon
NG KPITIKNG OKEYNG KOl TNG ONUOLPYKOTNTaS TV pontov. Mécom g avdivong
YEQYPAPIKOV Oedopévav, ot pobntés poboivovv va ok€ETOVTOL KPITIKA KOl VO
Aoppdvovv amopdoelg Pacer akpiPov Kot evnuepouévav TAnpoeoptdv. Ot pabntég
avanTOGGoLVV SeE10TNTES EMiAVONG TPOPANUATOV, KOOMG TPETEL VO AVAADGOLY OEOOUEVA,

VoL eVToTicouv TpdTuTTa Ko va Tpoteivouy Avacelc (Milsonetal., 2012).

Emuiéov, ta GIS mapéyovv otovg pabntég v gvkopio vo ONUIOVPYNGOLY KOl Vol
avamTOHEOLV SIKOVG TOVG XAPTES Kol EPAPLOYES, EVIGYDOVTAG TN SNUIOVPYIKOTNTA TOVG. Ot
pantég pumopovv va ypnoyoromasovy ta GIS yia vo dnpovpyncovy 8100 pacTiKovg

YOPTEC TOV TOPOLGLALOVV TIG OIKEG TOVG EUTEIPIES KO OVTIAMYELS Yo TOV KOGHO. AVTI N
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dradkacio eVioyDEL TNV KOVOTNTE TOVS VO EKPPALOVV TIC WOEEC TOVG KO VOL ETIKOVMVOVV

TOL EVPNUATE TOVG pe cagrvela kot amoterecpotikotnta (Mitcheletal., 2008).

Evoopdtoon tov GIS og Aremetnpovikd [poypdppote Xrovodv

H yprion tov GIS oty eknaidevon dev meplopileTor HOVO 6N YEOYPOPI KOl TIC PUOIKEG
emotues. Ta GIS pmopodv va evoouotmBolv o6& SETCTNUOVIKG TPOYPALLUATO
OTOVOMV OV TEPILAUPAVOLV TIG KOWVWOVIKEG EMIGTNIES, TIC AVOPOTIGTIKES EMGTIUEG KO
mv 1€)vN. Méow g eveopdtowons tov GIS, ot pabntég pmopodv va eEepevviicovy kot

VOl KOTOVO GOV TTOADTAOKO, KOVmVIKE Kot Toltiotikd eawvopeva (Milsonetal., 2012).

INo wapdoderypa, ov pobntéc g kowmvioloyiog pmopodv vo ypnoonomocovy to GIS
Yl VO OVOADGOVY T YOPIKYT KOTAVOUN TOV KOW®OVIK®OV TPoPANUdTeV, 6Twe 1 ¢Tdyelo
Kot M eykinuatikétnto. Ot pontéc g wotopiag pmopodiv va ypnoyonomasovy ta GIS
YL Vo ONHOVPYNoOoVY XApTeS oL OmeKoViLovy 16TOpIKa YeyovoTa Kol OAAOYEC GTOV
ToMTIoHO Kot TNV Kovovia. Ot pafntég g téyvng umopovv va ypnoiponomcovy to GIS
Y va €EEPELVIICOVY TNV KOAMTEYVIKTY EKPPOCT] GE OLOPOPETIKES YEMYPUPIKES TEPLOYES
KOl Vo, ONUIOVPYNCOLV £PY0. TOV OVTOVOKAOLY TNV oAANAemidpaon peTald TEXVNG Kot

xopov (Demirci, 2008).

Xpion tov GIS yw v Exnaidogvon o [lepifparioviikd Oépata

Ta GIS amotelovv €va 1oyvpo epyareio yio TV ekmaidevon oe mepifailoviikd OEpata,
EMITPEMOVIOG OTOVG HOONTEG VO KOTOVONGOLV TIG EMMTOCES TGOV  avOpOTIVOV
JPACTNPLOTHTOV GTO TEPPAAAOV KOl VO AVOTTOEOVY GTPATNYIKES Y10l TV TPOGTAGIN TOV.
Méow g xpnong twv GIS, ot pantéc pmopodv va avaldcovy dEd0UEVE GYETIKE e TNV
TOLOTNTO TOL OEPQ KO TOV VEPOD, TN JCTOPA TV €MV, TNV KMUATIKY OAA0yn Kot

aAleg mepiParrovtikég mopauétpovg (Mitcheletal., 2008).
Ot ekmodevTikég dpaoctnproTTeg MoLv TEeptlapuPdvouv t ypnon twv GIS ya v

avivon mEPIPOALOVTIKOV dedouévav umopohv vo Ponbhicovv tovg pantéc va

KOTOVOT|COLV T GNUOGTa TNG 0EIPOPIaG Kot TG TEPPUAALOVTIKNG TPOGTUGIOG.
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Ot podntég pmopovv vo avartuEovy deE10TNTEG aVAALONG KOl ETIAVONG TPOPANUATOV,
KkaBmg pabaivovy va a&lohoyovv TIg ETTTOGELS TOV OVOPOTIVOV dPUCTNPLOTHTOV KoL VO

TPOTEIVOLV AVGELS Yo TN ueimon g mepiparrovtikng empPapvvong (Wiegand, 2001).

Anuovpyia Awedpastik®v Exktordevtikov EQappoyov

Muw ond 11 mo kavotoueg ypnoelg tov GIS omv exkmaidevon elvar 1 dnovpyia
SLOPOCTIKOV  EKTOOELTIKOV  gpappoymv. Ot ekmoudevtikoi  pmopovv  va
ypnowonomoovy to GIS yio va avantdiEovy eQapproyég TOv EMTPEMOVY GTOVG LaONTEG
va eEepevvinoovy Yemypapikd dedopéva pe S100pacTIKO TPOTO. AVTEC Ol €QOPUOYES
pumopovv  va  meptlopBdvouy  0100pacTIKOVS  YAPTES, EKTOOELTIKG Toryvidlo Kot
OpacTNPOTNTEG TOL  EVIGYVOLV TNV  KOTOVONGON TOV YEOYPAPIKAOV (OVOUEVOV

(Mitcheletal., 2008).

O1 5100paCTIKEG EKTOOEVTIKES EPAPLLOYES LTOPOVV VO KAVOLV TN LaBnon mo euyiplot
KoL EVOLAQEPOLGA Y10t TOVG HAONTEG, VO TOPEAANAL EVIGYDOLV TNV OPOGIMOT| TOVG GTN
uédnon. Méow avtdv TV €PapUOY®VY, Ot LoONTEC UmopodV va avartHEoVy deE10TNTEG
oKEYNG Kol avaAvong, kabmg eEepeuvodv Kol AAANAETIOPOVV LE YEOYPAPIKE OESOUEVQL

og mpaypatikd xpdvo (Milsonetal., 2012).

Evioyvon ¢ Xuvepyaoiog kot g Emkowvoviog

H ypnon tov GIS oty eknaidevon pmopel emiong va eVicGyOoEL T cuvEPYOUGio Kol TNV
emkovovia PeTaEd Tov patntov. Ot pabntég umopovv va epyactodv e OUAOES Yo Vo,
ONUIOVPYNGOLY KOl VAL OVOAVGOVV YOPTEG, HOPALoVTAG 106G Kol TANPOQOPies Kot
dovievovtag pali vy vo emtdyovv Kotvovg otdyovc. H ocvvepyatikny epyacio pe GIS
EVIOYVEL TNV KOVOTNTO TOV HOONTOV Vo ETKOWVOVOLV OTOTEAEGUOATIKGA, VO KOOV TIG
ATOYELS TOV GAADV KOl VO GUVEICOEPOLY TNV OUAdAN.O1 GUVEPYATIKEG OPOCTNPLOTNTES
pe GIS pmopobdv emiong va Pondncovv Tovg HOONTEC Vo avamTOEOVY KOWMVIKEG
de&otreg kot va pdbovv va epydlovion pe dAhovg pe ogfacpd Kot aAAnAeyyon. Méow
™G ovvepyaoiag, ot podntég pabaivouv va ektiodv ™ cLuPoin TV ALV Kol Vo

epyalovtar pali yio v enitevén kowmv otoymv (Kerski, 2003).
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Xpnon tov GIS otnv Extowdgvtikn ‘Epgova

Ta GIS pmopovv emiong va ypnoomombovy yio TNV EKTUOEVTIKN EPELVA, ETITPETOVTOG
OTOVG EPEVVNTEC VO OVOAVGOVV YEMYPAPIKE dedopéva Kot vo avamtvéovv Bewmpieg kot
povtéda  mov  €€Nyovv  ekmoudevTikd  @avopeva. Ot gpguvntég  UmOpovv  va
ypnowonomoovy to. GIS o vo HEAETHGOVY TN Y®PIKY] KOTOVOUN TMV EKTOULOEVLTIKMY
TOP®V, T EMMTOCEIS TNG TOMONESING TNV EKTOUOEVTIKY EMIOO0N KOl OAAEG YOPIKES

dwaotdoelg ¢ exnaidevong (Mitcheletal., 2008).

H yprion tov GIS oty exnadentikn épevvo UTopet vo TPOcPEPEL TOADTYLES YVMDGELS KO
vo. GUUPAAEL GTNV OVATTVLEN ATOTELEGUATIKOV EKTOOEVTIKAOV TOATIKOV KOl TPOUKTIKOV.
Ot gpguvnTéc pUmopovv va. XPNGUYLOTOMGOVY TO EVPNUOTE TOVLS YO VO TPOTEIVOLV
otpatnyikéc mov Oa Beitidoovv v mpoécPacn oty ekmaidevon, Bo avEncovy v

oot Ta Kot Oo evioyboovv Ty motdtnTo TG eknaidevong (Demirci, 2008).

Xpnon Tov GIS yio qv A&loAdynon kot TNV Avatpo@odotnon

Téhog, to GIS pmopodv va ypnowomombBodv vy v  aEloAdynon kot Tnv
avaTPOEOdOTNON OV eKTAdEVTIKN  dtadtkacio. Ot  ekmoudevtikol  pmopovdv  va
ypnowonomocovy ta. GIS yia va a&loAoyncovv v KaTavonon ToV HobNTOV GYETIKA LE
YEWYPAPIKA BEPATO KOl VO TOPEYOLV AvATPOPOdOTNoN Yo T Bertioon twv delotitwv
touc. H a&ohdynon péoo yoptav pmopel vo mepthapfaver dpoactnplotteg 0TS 1
onuovpyio yopT®dV, M avAALON OEOOUEVOV Kol 1M €miAvorm mpoPAnudtov pe Pdaon
xaptoypagikes mAnpopopiec.H ypfion tov GIS yw v afoidynon kot v
avaTpoOEOdOTNoN UTopel Vo eVICYDGEL TNV KPUTIKY OKEYN KOl TNV KOVOTNTO TOV
pontov vo eeapuolovv TG YVOGES TOVG G TPOKTIKES Kataotdoelg. Ot pobntég
pafoivouv va avaADoVV To EVPNUATA TOVG, VO AAUBAVOLY VTTOYN TV AVATPOPOSOTNON
Kol Vo BEATIOVOLV TIG SEEIOTNTEG TOVG LEGM TNG EMOVOACUPAVOLEVIC TPOKTIKNG KO TNG

avtoa&loroynong (Forer&Unwin, 1999).
Yvvoyilovtag, ot ypnoewg tov GIS omv ekmaidevon elvor molvdidotates Ko

TPOGPEPOLY CNUAVTIKA OQEAN Y10, TOVG HOONTEG Kol TOVG EKTOUOELTIKOVG. MéEcm g

ypong tov GIS, ot pabntég pumopodv va avartoEovv 0e&l0TNTES TPOCAVATOMGLOV,
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avdAvong kot eniAvong mpoPAnUdTev, evd TopAAANA EVIGYVOVY TN ONHOVPYIKOTNTA
TOVG KoL TNV KPITIKY okEYN TovG. O1 10 0paCTIKEG KOl GUVEPYATIKEG OPOUCTNPLOTNTEG UE
GIS pmopovv vo wdvouov T pdOnon moO EVYAPIOTN KOU EVOLAPEPOVCO, EVEA Ol
EKTAOEVTIKEG  €POPUOYEG Ko Ta moryviole mov Poocioviar oe GIS pmopovv va
EVIGYDOOLV TNV APOCIMGoT TOV HobNTdV otn pddnon. Ot eKmadevTiKol Kot o1 pELVNTES
umopovv va ypnolporomcovy ta GIS yia va avartoovv véeg pebddovg didackariog Kot
épeuvag, ovuPdAlovtag otV ovATTLEN UG 7O OMOTEAECUOTIKNG KOl KOLVOTOUOL

ekmoudevTikng dadikaciog (Wiegand, 2001).

1.3.1 Hopadocrokéic MéBodor ko GIS

H ddaockorio g yewypapiag, OTMS Kot GAADV EMGTNHOVIKOV KAAOWV, £xel eEelyDel
ONUOVTIKA pe TNV Tapodo tov etwv. [lapadociokd, 1 SocKaAld NG YeOYPOEiog
Bacwlotav kvplog ot ypnom Evivmev yoptdv, PPAiov Kot SdackoAldg HECE
SwAéEemv. Avtég ot pébodor  €yxovv  amodeyfel amotelecpoTikég Kol - €xovv
xpNoomon el yio mOAAES SEKAETIEG Y10l VAL TPOGPEPOVY GTOVG HOONTEC PACIKES YVMDGELS
Yo tov KOGHO YOp® TOLG. Q0TOGO, LE TNV E00YOYN KOU TNV EVOOUATOOYN TOV
l'ewypapcaov Zvompatov [Minpoeopiwv (GIS) oty exmoudevtikny dwdkacio, m
YEQYPAPIKN EKTOIOELON EYEL AMOKTNGEL L0l VEQ dLAGTOCT, TPOCPEPOVTOS GTOVG LAONTES
TEPLOGOTEPEG OVUVOTOTNTEG KOl EVICYLUEVES eKmandevTikéG eumelpieg (Bearmanetal.,

2016).

Hoapadocraxkic MEBodor Awwaockariog 'eoypagiog

H mopadoociokt owackorio yeoypapiog €xer pokpd 1otopia kot Paciletar o€
dokipacuéveg ko otabepéc pnebdoovg mov Exovv ypnoyomombel yio moAréG yeviéc. H
xPNoN EVTLumV XapTaV, BPAloV Kot eKTodeLTIKGOV GUALASIOV amotedel T Pdon avtig
NG TPOGEYYIONG, TAPEXOVTOS GTOVS HAONTEG pia oTabepr] KATAVONON TOV YEWYPUPIKAOV
EVVOLDV KO YOPAKTNPIOTIKOV. Méoa amd ) HEAETN TOV XapTdV, ol pantéc pabaivouv
va. TpocovoToAilovtal Kol Vo epuUNVEDOLY  TIG YEMYPOUPIKEG TANPOPOPIiEg OV

napovaialovtol oe avtovg (Bednarzetal., 2006).
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H d1aockorio teprtiapfavel Ty ekuddnomn Tov GUVIETOYUEVOV, TOV IGOVYOV KOUTLADY
Kol TOV YopTtdv KAMpokoc, mov eivar Oepelmoelg €vvoleg yio v Kotavonon g
yveoypopiag. Ot cvvietaypéveg Ponbodv toug pontéc vo kotavonoovv tn 0éon tov
YEQYPAPIKOV GNUEIOV GTOV XAPTN, EVO Ol 160VWEIG KOUTOAES TOVG O10G0KOVY TOS VO
dwafalovv to VYoOUETPO Kot TV ToTOYpaio evog Tomov. Ot xdpteg KAlpakog, ond v
GAAY, EMTPETOLY T1 GVUYKPION TNG TPOAYUOTIKNG OTOCTACTG HETAED TOV ONUElOV GTOV

xépn pe v andotacn otov Tpaypotikd koouo (Milsonetal., 2012).

Ext6g amd avtd to Pacikd ototyeio, Ol EKTALOEVTIKOL YPTCLUOTOOVY YAPTEG TOLYOV Kot
TOYKOGUOVG  (TAOVTEG MG OMTIKA gpyoieio ywo va OWOAEovv TO  YEOYPOUELKH
YOPOUKTNPLOTIKA, OTMG 01 OPOGELPES, Ol TOTAULOL, Ot Apveg kot ot 0dAacces, kabmg Kot T1g
Ton00esiec TOV YOPDOV, TOV TOLEMV KOl TOV QLUGIKOV GYNUOTIOH®V. AvTtég ot uébodot
TPOGPEPOLY GTOLG HadNTéC i otabepn Pdom yo v KoTavONon TG YEOYPOPios, EVO
TOVTOYPOVE.  EVIGYVOLV TN YOPIKN TOLG OovTiAnym Kot TNV KavoTTd Tovg v

QAANAETOPOVV UE TOV YE®YPOUEIKO xdpo (Demirci, 2008).

[Topdtt o1 Tapadoctakés HEBodol £xovv amodelydel omOTEAEGUOTIKEG Yi0 TOAAEG YEVIEG
pontov, mteplopifoviol amd Tn GTATIKN GUOT TOV EVILTOV XOPTOV Kol TV odvvapio
TOUG VO TOPEYOVYV EVNUEPOUEVES TANPOYopleg oe mpaypatikd ypovo. Emiong, ot
Tapadoctokés pefodor oackariog pmopel va elvar AyOTEPO EAKVLOTIKES YO TOLG
nabntég o€ cLYKPION HE TIG GUYYXPOVES, OOPACTIKEG HEBOOOVG OV EVOMUATMOVOLY
TEYVOLOYIKA gpyolein Kot moAvpéca, Ommg ta [ewypapkd XZvotiuata [TAnpopopidv
(GIS). Mapora avtd, n wapadoctokn dwackaiio yeoypaeiog eEaxorovdel va amotelel
™ Baon yuo Vv €160y®MYY TOV LadnToV 0TS PacKES Yemypapikés Evvoles Kot cuveyilet
VO YPNOUOTOIEITAL EVPEMC GE EKTAUOELTIKG TTEpIPdAlovta oe Olo Tov kocpo (Okan,

2012).

Ot mapadociokés HéBodotl Tpoceépovv ata Tondld pia otadepn faon yio TV Kotavonon
mg yvewypapiog. Ta €vromo vAkd eivor €0KoAo TPOGPRAGIHO KoL UTOPOLV V.
ypnoorombovv oe mepiBdAiovta 0mov 1 TEXVOAOYia dgv eivar dabéoun. Qotodco,

avtég ot pébodol Exovv optopévous meploptopovs. Ot évrumot yapteg dev UmopovV v
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evnuepmBohv 6€ TPAYLATIKO XPOVO, Kol Ol TANPOPOPIES TOV TEPLEYOLV UTOPEl va elvarn
TEPLOPICUEVEG Ko oTaTikéG. EmumAéov, n ddackorio pe mapadoctokég pebodovg pumopet
va glval HovodtdoTatt), Teplopilovtag TNV IKaVOTNTA TOV LoONTOV VO GAANAETIOPOVY UE

T0 SESOUEVA KO VaL ovaTOGo0VV TPoKTikéG de&lotnteg avaivong(Demirci, 2008).

Evoopdtoon tov GIS oty Exnaidsvon

Me mv evoopdtoon tov GIS oy ekmoadevtikny dadikacio, ot HodnTég Wropovv va
e€epeuvicoVY SVVOIKOVS YAPTES Kot Vo, ovaAVGOVY dedopéva og Tpayratikd ypdvo. Ta
GIS mapéyovv ™ dvvatdTNTa Vo GLVIVAGOVY TOAAATAG emineda dedopévav oe Evav
EVIOL0 YAPTN, EMTPEMOVTOG GTOVG HOONTES VO AVOADGOVV YEMYPAPIKE POIVOLEVA KOl VO,
KOTOVONGOLV TN OYE0M HETAE) TmV dedOUEVOV Kol TOV Y®PoL. AVTOC 0 dadpacTikdg
TPOTOG LABNoNG Hropel va eVicyOoEL TNV Katavonon Tov padntov Kot va toug fondnoet

va avarntoéovv de€lotnTeg avaivong kot exiAvong tpofAnudatov (Bearmanetal., 2016).

‘Eva amd ta peyodvtepa mieovektiuata tov GIS elvar ) duvatdmra tov podntov vo
dnupovpyovv kot va ereepydlovtol Tovg d1kovg Tovg xaptes. Méow twv GIS, ot pabntég
UTOPOLV Vo GUAAEYOLV dedopéva omd TO TEPPAAAOV TOVS, OTMG 1 KOTOYPOPN TNG
BAGGTNONG 1 TOV KOPIKOV GLVONKOV, KOl VO, ¥PNGUYLOTOI00V VT TO. OEOOUEVO. YL VO
ONUIOVPYNGOLV EEATOUIKELUEVOVS XAPTEC. AT M dadikacio Oyt povo evioyDel Tig
YVOOELG TOVG GTY| YEOYPOPia, aAAd Kot TOLG divel TNV gukopia Vo EPUPULOCOVY TPAKTIKA

115 0e&10tnTeg mov Eyovv pabet (Demirci, 2008).

Emumiéov, ta GIS mpoceépovv epyoireion yioo tqv ovAALGT Kol TNV ONTIKOTOINGM
OedOUEVMY, EMTPENMOVTAG OTOLG HoONTég va eviomilovv TPOTLTTO. Kot TAGES OTA
Ye®@YPOaPIKA dedopéva. ['a mapddetypa, ot pabntéc pmropovv va ypnoiponocovy ta GIS
Y Vo ovoAOGoUY TN Sliomopd TV TANOLGUAOV GE Hio TEPLOY M TIG EMTTMOCELS TNG
KMUOTIKNG aAlayng ota tomio. Avti 1 avdivon Pondd tovg podntéc vo avartd&ovv
KPUTIKN GKEWYT KOl VO KATOVONGOLV KOADTEPO T YEOYPOPIKE POIVOLEVA KOl TIG GYECELS

tovg (Burrough&McDonnell, 1998).

Xuykprtikn Avaivon Hopadocroxkov Me@odov kar GIS
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H mnopadociokr] dwdackario yewypagiog mpoceépel o otabepr| Pdaon ywoo v
KaTovonon tev Pocikodv opydv g yewypoeiag, oAAd ot dvvatdtnteg tov GIS
enekteivouy avt) T Pdon kot mapéyovy vEES evkatpieg Yo ndnon. Ot Topadoctokésg
péBodot elvar ypNOIUES Yo TV EI0AYOYN TOV HLoONTOV 0TI Pacikég EVVOLEG KoL Yol TN
dwaockaAio oe mepPaAlovio e TePOPIoUEVT TPOGPRACT 6TV TEXVOAOYia. Q6TOGO0, 01
GIS moapéyovv (o mo duvapiKy Kot SldpacTiky eumelpion Labnong, ETTPETOVTAG GTOVG
pnadntég vo eEepevvioony, vo, SNUOVPYNGOLY KoL VO OVOADGOVV YEWYPUPIKA dEOOUEVOL

ue Tpdmovg oV dev givan duvarol pe to mapadocstoka epyareio (Bearmanetal., 2016).

H evoopdtoon tov GIS oty eknaidevon pmopel va Pondnoet oty aviipuetomion
OPICUEVOV TEPLOPICUOV TOV TTapadoctok®v pnefddwv. o mapddstypa, eved ot évrumot
xopteg eivar otatikol Kot dgv umopovv va evnuepwbovv, ta GIS emrpémovv Vv
npocPacn oe evnuepopéva dedopéva Kot T dnpovpyio YapTtdv Tov avTiKatortpilovy
TG TpEYOoVGES cuvinkes. Avtd onpaiver 6t ot pantég pumopovv vo pdbovv yo Tig
Tpéyovoeg eEEMEEIC KO VoL KATAVOGoVY KaAnTEpa Tov KOGHo Yupw tovg (Mulvenonetal.,

2006).

Emumiéov, ou GIS evioyvouv ™ ovppetoyn tov pobntodv ot podnclokn ddikacio,
KaO10TOVTOG TOVS EVEPYOVG GUUUETEXOVTES avTi Yo TaBNTIKOVG 0éKTeG TG Yvdons. Ot
HaONTéG WITopovV Vo TEPAUATICTOVV HE TA OEOOUEVA, Vo BETOLV epOTAUATO Kol VO
avalntodv amavInGelS, avamtOGooVTaG £T61 0eS10TNTES KPITIKNG OKEYNS KOl ETIALGNG
TPOPANUATOV. AVTH M EVEPYN GLUUETOYN EVIGYVEL TNV KATOVONGN KOl TN LUVAUN TOV
pontov, KefotTdvTag T Habnon o To amodoTikn Kot guyapiotn eumeipio.H ypnon
tov GIS pmopet emiong va vrmoompi&er ™ demompovikn pddnomn, cvvocovtog
yeowypopia pe dAAo YVOOTIKE avTikKeileva OTMG 1 10TOPia, Ol KOWVOVIKES EMGTNIES, Ol
QULOIKEG emoTNUEG Ko M mepPorioviikn ekmaidoevon. Méow tov GIS, ot pobnrtég
UTOPOLV VO, EEETACOVY TNV EMOPACN TOV YEWYPAPIKAOV QAUIVOUEVOV GTNV KOwvvia, TnV
otopio Kot 0 TEPPAALOV, EVIGKDOVTOG £TGL TI] GUVOAIKT] TOVG KOTOVONOT KOl EKTIUNGON

yo. tov koopo(Demirci, 2008).
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Evd ot mapadociokég HéBodot d1dacKaAlng yewypapiag Tapéyouy o, onUavtiky Bdon
YL TNV KOTAVONOT TOV YEOYPOPIK®OV apyadv, 1 evooudtoon tov GIS pmopel va
TPOGPEPEL U0 TO OLVOLIKT, OOPACTIKN Kot TAovola eumelpion pddnong. Ot padntég
Eyovv TV gukoupia vo ovortoéovy deE10TNTEG aVAALONG Kot eTilvong TpoPfAnudtov, va
KOTOVONGOLV KOADTEPO, TOV YMOPO KOL VO EKTIUNCOLV TIG OYECELS UETOED TOV
YE@YPOUPIKOV @otvopéveov. Me  ypfion tov GIS, n didackorio g yemypoapiag pmopet
Vo YIVEL L0l TTO OMOTEAEGUOTIKY, EVYAPIOTN Kol EUTAOVTIGUEVT SlodIKAGT0, TAPEYOVTOG
oTovg poONntég To epyodeion mov  ypswdlovtor Yy VO KOTOVONOOLV KOl VO

aAANAeTIOpAcoLV pe ToV KOG YOp® Tovg (Mulvenonetal., 2006).

1.3.2 IMAieovektqpotro ko Mewvektipotae g Xpnong GIS oty

Exnaidgvon

H evoopdtoon tov I'eoypagpikov Xvotudtov I[TIAnpoeopidv (GIS) oty exmaidosvon
Exel Pépel oL ETAVACTOON GTOV TPOTO 7oL Ol Hodntég pobaivouy Kol Kotavoovuv
vewypaogio. To GIS mpoocepépouv o celpd omd TAEOVEKTNUATO TOL EVIGYVOLY TNV
EKTTOLOEVTIKT] SLodKAGIaL, ALY VTLAPYOVY EMIGNG OPICUEVO LELOVEKTNLOTOL TTOV TPEMEL VO

AneOovv voym (Anastasiouetal., 2020).

Il eovektpata Tov GIS otnv Exnaidcvon

1. Avantoén Aggrottov Xxéyng kot Avaiveng:

Ta GIS evioyvovv Tig 6e&10tNTEG GKEYNS KO oviAvong Tov padntav. Méow g xpnong
YOPTOV KOL YEQYPAPIKAOV ded0UEVOV, 01 padnTég pabaivouy va avaldovy TANPopopies,
va gvtomifovv mpdTLTA Kot TAGELS Kot Vo e£0YOVV GUUTEPAGHOTA. AVTH 1) dtodikacio
evioyvel Vv kptikn okéyn kot Pondd toug padntég va avamtvéovv po Pabotepn

KOTOvOnon ToV YeOYpapik®av eawvopévav (Anastasiouetal., 2020).

2. Katavonon Xovietov I'eoypagik®@v Darvopévmv:
Ta GIS mapéyovv gpyaieia yio v avdAivon cOVOETOV YEOYPUPIKOV QOIVOUEVMV, OTTMOG
ol KMUOTIKEG aAAaYEG, M OPpmon TV £dapdV Kot ot TANOVOUIOKES UETAKIVIGELS.

Méow tov GIS, ot padntéc pmopodv va dovv TG OAANAETIIPOVV SLOPOPETIKOL
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YEDYPOAPIKOT TOPAYOVTES KOl VO KATAVONCOVV TIG EMMTMGELS TOVG GTO TEPPALAOV Kot

v kowvovia (Anastasiouetal., 2020).

3.Evioyvon g Kprrikng Xkéyng:

H yprion tov GIS evBappover toug pobntég va Bétovv epotiuata, va avalntodv
OTTOVTICELG KO VO OVOTTTOGGOVV TIG O1KEG TOVG Bempieg. Avti 1 dladtKacio EVIGYVEL TNV
Kpitikn  okéyn kot PonBd  tovg pobntég va  yivoov mo avedptnrolr Kot

otoyaotikoi(Demirci, 2008).

4. Avodpaotikiy MaOnon:

Ta GIS mapéyovv pio drodpactiky gumelpia LAONoNg Tov EVIGYLEL THV APOGIMON TOV
potntov. Méow g ¥pong S1adpacTIK®V aPTOV Kol EQUPUOYDV, Ol LoONTEG HmopovV
vo €EEPELVOLY YE®YPOPIKA Oedopéva pe évov TpOTo oL eivol dooOnTKOg Kot
OloKESUOTIKOC. AVTN 1 S1OPACTIKOTNTA UITOPEL VoL KAVEL TN LABNGT To EVYAPLOTH Kot

EVOLUPEPOLTAL.

S.1paxtikn E@appoyn tov Aglrottov:

Ot poBntéc pmopodv va epapprocovy Tig de€1dtnteg mov avanticcovy pécw twv GIS og
TPAYUOTIKEG KaTAGTACELS. [0 mapddetypa, pmopodv va ypnopomrotcovy o GIS yia va
avOADCOLV  OEOOUEVOL CYETIKO HE TNV KLKAOQOpioh otV TOAN TOLG 1 YL VO
ONUOVPYNGOVY YAPTES TOL OEYVOLV TIG TMEPLOYEG TOL Ypeldlovion TEPPAAAOVTIKN
TpooTacio. AVTN 1 TPOKTIKY EPUPUOYN EVIGYVEL TNV KATOVONGCT KOl TN UVIUN TOV

pabntav(Demirci, 2008).

6.Evioyvon t™g ANpovpyikotntog:

Ta GIS emrpénovv otovg pabntég va ONovPYNGOVY TOVG SIKOVE TOLG YAPTEG KOl VL
OTTIKOTIOGOVY OEOOUEVO, [LE TPOTOLG TTOL EIVOL TPOCMMIKOL Kot dnpovpytkol. Avti n
dwdwkacio gvioyder ™ Smuovpywotnta kot Pondd tovg padntéc va avamtiéovv

de€10tnteg oyxedloouov kat mtapovoiacng (Mulvenonetal., 2006).
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Mewovektipota tov GIS oty Exnaidgvon

‘Eva and to wopla peovektiuoato e yprong tov leoypoeikov Zvotnuitov
[Mmpoopidv (GIS) omv ekmaidevon sivar 1 avdykn yuo eEedikevpévo Aoyiopukod. To
Aoyiopukd GIS etvar cvoyxvd axpifd kot omoutel 6yVPO VAKO Yo VO AELITOVPYNOEL
OOTEAECUOTIK, KATL TOV UTOPEL VO OMOTEAECEL OCNUOVTIKO EUTOOI0 Y10 TOL GYOAElL [
nepropiopévoug mopovg (Burrough&McDonnell, 1998). EmuAéov, n evoopdtoon tov
GIS omv exmondevtiky Stodkacio amontel EKTEVH EKTAIOEVOT TOV EKTOLOEVTIKDOV, Ol
omoiotl mpémel va, elvarl E0IKEIMUEVOL e TO AOYIGHIKO KOl VO, KOTOVOOUV TG VO TO
EVOOUATOGOVYV OTOTEAEGLOTIKA GTO TPOYPOLLLLE GTTOVOMV. AVTA M| EKTTAidEVOT Popel va.
etvar ypovoPopa kot vo amortel emMmALOV TOPOVG, KATL TOL UTOPEL VO QUGKOAEYEL TNV

vioBétnon tov GIS ota eknadevtikd nepiPdirovta (Foresman, 1998).

EmnpocOétmg, n ypnon tov GIS pmopel va avtipetoniost teyvikés duoKoAes, 0TS
npoPAnuate  cvpPoatdtmrog AOYIoHIKoD, CEAOAROTO Kol SvoAeitovpyieg, to  omoio
EVOEXETOL VO SOKOWYOLV TN HoONGLoKn SldIKacio Kol Vo TPOKAAEGOVY OTOYONTEVCT)
oToVG pabnTég Kot Tovg ekmatdevtikovg (Longley et al., 2005). H vrepPoikn e&dptnon
amod v texvoroyia umopet emiong va Bewpnbel o¢ éva dAio peovékmmuo. [apd ta
TOAAG mAgovekTNUOTO TOL TPpocPépovv T GIS, etvar onuavtikd ov padntéc va
OTOKTNGOVV Kol TIG PacikéS deE10TNTEG YOPTOYPAPiag Kol ovaAvong ympig TN xpnon
teyvoroyiag. H dratrpnon pag iooppomiog HeTa&d tov mapadosiokdv pefodmv kol twv
TEYVOLOYIK®V epyoreimV elvar Kpioyn yio pict OLOKANPOUEVT] EKTOOEVTIKN TPOGEYYION

(Bednarz, Acheson&Bednarz, 2006).

‘Eva axéun {nmuoa agopd v mpocPacr oe akpifr] Kol EVIUEPOUEVE YEOYPOOIKA
dedopéva, Ta omoia givor amapaitnta ya t Asrtovpyia tov GIS. H andkmmon avtdv tov
dedopévmv pumopel va givat SOGKOAN Kot domavnpn, Wiaitepa yio oyoieia mov Ppickovtan
0€ OMOUOKPLGUEVESG I AlyOTEPO OvemTLYUEVES TEpLoyEg (Anastasiou et al., 2020). Térog,
n xpnon tov GIS eyeipel avnovyieg oyeTiKd pe v BIOTIKOTNTA, EWOIKA OTAV 0QOPE TNV

Katoypaen Kot avéivon oedopévev mov oyetilovior pe cvykekpuuéves tomobeoieg 1
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dropa. T tov Adyo owto, eivor amapoitmto vo e@appolovior ovoTnpPEg TOATIKES

TPOGTAGING TNG WOMTIKOTNTAG Kot TNG acpdieioc twv ocdopévov (Longley et al., 2005).

1.3.3 E@appoyég GIS o Avd@opeg Exrardevtikég BaOpidosg

Ta I'ewypagikd Xvompota [IAnpoeopidv (GIS) amotehovv Eva moAvdidotato epyoaireio
oV umopel vo TPOCHPHOCTEL KOl v ypnoiponombel oe S1AQopeg EKTOUOEVTIKES
Babuidec, mpooeEpovtag ONUAVIIKG OQEAN oTn OwackoAo Kot Tt padnomn. Kdabe
exmondevTikn Pabuida umopel va ekpetarievtel T1g duvatodtteg Tv GIS yio vo koAvyel

T1G €101KEG OVAYKEG KO TOVG PN G1aK0\G GTOYOVG TV HOONTOV.

Ipotopddma Exnaidogvon

2mv npotofadua ekraidevon, ta GIS umopovv va ypnoyoromnmBodv yio tn ddacKaAio
Back®V YEQYPAPIKOV EVVOLOV, OTMG Ol KATEVOVVGELC, TO YEWYPAPIKO YOPAUKTPIOTIKE
Kol M ypnomn tov yoptav. Ot padntég pmopovv vo pabovv yuo to onueion tov opilovta
(Boppéig, vOTOG, 0vaToAn, dVOT)) Kol VO KOTAVONGOLV TS VO, TPOcavatoAilovtal o€ Evav
xéptn. Mmopovv emiong va pdbovv yia ta S16popa YEOYPUPIKE XOPaKTNPIGTIKA, OTMS TO.

Bouvd, ot motapol, o1 BAAacoEg Kot 01 AMpVEG.

Ot ekmondevTikol PmopovV va, YPNOLLOTOMGOVV OmALG dtadpacTikeéS epapuoyés GIS ya
va fonncovy Tovg padnTég va katavoncouvy Tig factkés avtég évvoles. [ mapadetypa,
ol HobNTEG UITOpOvY VoL ONUIOVPYNCOVY YAPTES TNG TAENG TOLG 1 TNG YELTOVIAS TOVG,
Kataypboovtag onueion evolapEépovtog kot pobaivoviag TG vo YPNGULOTO0VV  To.
oOUPOAN Kot TIC KMUOKEG TOV YOpTAOV. AVTN 1) SdPACTIKY] TPOGEYYIoT UTOPEL VO KAVEL

™ PABNoM Mo EVOLUPEPOVGA KO EVYEPIGTY Y10 TO TTOLOLA.

‘Eva mapdadetypo dpactnplotntog eivat n onpovpyio evog yapTn te AANG ToL ofoAEiov,
OmoL o1 panTég Ba KaTaypdyouv To S1APopa GTOLXEL, OTTMC TO ALY VIOLa, TOL OEVTPOL KO
TIG €16000VC. Me avtdv TOov TPOTO, Ol pobntég Ba eEokelwBovy pe v €vvola g
xoptoypdenong kot o Kotavoncouy Tdg Vo LETAPEPOVY TOV TPOYHOTIKO KOGHO € EVav
xoptn. EmmAéov, pmopovv va e£eTdoovv TIC 0AAXYEC GTOV YOPTN UE TNV TAPOOO TOL

YPOVOL, OTWC TNV AvATTLEN TV ELTOV N TIG emoylokEG aAlayéc(Demirci, 2008).
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AgvtepofdOpo Exraidsvon

21 devtepofdbuia ekmaidevon, ta GIS pmopodv va ypnoiponomBovv yo v avdivon
YEQYPAPIKAOV d£S0UEVOV Kot TN HEAETN TEPPAALOVTIKMV KOl KOWOVIKOV TPOPANUAT®V.
Ot podntég umopodv va ypnoiwomomoovv 1o GIS yw va eEetdoovv mo ovvOeta
YEOYPOPIKA QOIVOUEVO, KOU VO OVOTTOEOLY  OeE10TNTEG OvAALONG KOl  EmAvoNg

npoPinudrov (Wiegand, 2001).

Mo mopdderypo, ot pobntég Pmopodv va avaAOGoUV JEO0UEVO GYETIKE e TN POTTOVON
TOU OEPU GE OLOPOPETIKES TMEPLOYEG KOL VAL ONUIOLPYNCOVY YAPTEG TOV OELYVOLV TIg
TEPLOYEG ULE TNV VYNAOTEPT KO YOUNAOTEPT pUTTAVOT). MTtopovv entiong va e€etdoouvv Tig
EMATAOGELS TNG KAMUATIKNG OAAAYNG OE SIAPOPES YEWYPUPIKEG TEPLOYES, YPNOLOTOIDVTOG
dedopéva yua ) Bepuokpacia, TG Ppoyontdcels Kot ta enimeda g 0dAaccag. Méow
QLTAOV TOV OPACGTNPOTNTOV, ot nadntéc Ba avantvéovv o Pabitepn KoTavoOnon TOV

TEPIPAALOVTIKAOV TPOPANUATOV KOl TOV ETITTOCEDY TOVG,.

Ot pobntég pmopovv emiong va ypnoomomcovy ta GIS o va e£gtdcovy KOvOViKd
TPOPANLOTE, OTMG 1) KATOVOUN TOV TOP®V 1) Ol LETOVACTELTIKES poéc. [ mapddetypa,
UTOpPOVV Vo avaADGOVV Ogdopéva Yo TV mpdcPacn oe Kabapd vepd oe SAPOPES
TEPLOYEG KL VAL ONUIOVPYNOOLV YOAPTES OV OELYVOLV TIG TEPLOYES KE TIC UEYOADTEPEC
avdykes. Avtn m avaivon pmopel var Ponbnoer tovg pabnTéG Vo KOTOVONGOLV TIg
KOW®VIKEG avicOTNTEG KOl Vo ovamttOEOLV 10€EG Yol TNV OVTILETOMICT OVTOV TOV

TpoPANUaTOV.

Muw cvykekpluévn opaoctnpotnto pmopel va givol 1 avaALGT NG ONUOYPUPIKNG
KaTavoung o€ pa woAn. Ot pobntég pmopovv va cuAAEEOVY dedopéva Yo Tov TANBuoud,
TNV NMAKLOKT KOTOVOLY], TO €GO KOl TV EKTOIOELON KOl VL SNULOVPYIGOLY YOPTES
7OV OElYVOLV TG OVTA T OEGOUEVA OLAPEPOVY ATtd TTEPLOYN GE TEPLOYN. MEcw avTNg ™G

dpaocnpoTTag, o1t pobntég Oa Katavoncovy TMG Ol YEOYPAPIKOL Kol KOWMVIKOL
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nopdyovteg aAANAETIOPOHY Kot ennpedlovv v oot ta {ong tov avipormv(Demirci,

2008).

Tprropadmo Exnaidgvon

v tprrofddua exmaidevon, ta GIS amotelovv Pacikd epyoreio yio v Epevva Ko
NV avVOAVOT 0E0OUEVOV GE OAPOPOVE TOUELG, OTTMOC N YeWYPAPio, 1N TEPPAALOVTIKY|
EMGTAUN, M TOoAgodopia Kot 1 Inuodcta vyeio. Ot EOITNTEG LTOPOVV VO, YPNCUYLOTOGOVY
ta GIS y1o0 vo €KTOVIIcOVY £PEVVNTIKA £PYOL TOV OTOUTOVV TNV OVOAVOT YEOYPUPIKMV

OEJOUEVMV KOL TV OVATTUEN YOPIKADV LOVTEAWMV.

Mo mapddetypa, ot ortnTég TG Yewypapiog umopovv va ypnoiporotcovy 1o GIS yo va
HEAETHGOVY 1T OOTOPE TOV €MV GE O TEPLOYN KOL VO OVOADGOVV TS Ol
neptParloviikol mopdyovieg emnpedlovv v Katavoun tovs. Ot eoumtég g
TEPPOALOVTIKNG EMOTHUNG UTOPOVV VA xpnoipomojcovy ta GIS yia va avaidcovv Tig
EMMATAOGELS TNG KMUATIKNG OAAAYNG GE CLYKEKPULEVES TEPLOYEG KO VO TPOTEIVOLY UETPAL

Y10 TNV OVTILETOTIOT OVTAOV TOV ETUTTOGEDV.

O poumtég g moAeodopiag pumopodv va ypnopomomcovy ta GIS yia va avaivcovv
TNV KATOVOUT TOV TOP®V KOl TOV VINPESUDV GE i TOAN Kol Vo TPOTEIVOLY BEATIDOGELS
7oV B ENCOLVV TNV ATOTEAECUATIKOTNTA KOt TNV 160TNTA. [0 TOpAdety Lo, Hmwopovv va
OVOADGOLY TNV KOTOVOWUY TOV TAPK®OV KOl TOV YOP®V TPAGIVOL G€ Lo TOAN Kol Vo

TPOTEIVOVV TTEPLOYEG TTOV YPELALOVTOL TEPLGGATEPOVG YDPOVG AVAYVYNG.

Ytov topéa g dnuoctag vyeiag, ta GIS pmopovv va ypnoipomomBodv yio v avdivon
MG KATOVOUNG TV ocfeveldv Kol TV TovTomoinon TV TEPOYDV HE LYNAODG
Kvouvoug. Ot portntég pmopovv va ypnoiponomacovy ta GIS yo va eEgtdoovy Tog ot
neptPailoviikol mapdyovieg, Om®G 1 PUTOVCT Kot 1 TTpoOcPacn o Kabapd vepo,

emmpedlovv Vv vyeia TOV TANBLVGUOV.
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Mo cvykekpipévn dpaoctnpldtnTa Yo oltnTég e onpdctog vyelag pmopet va givor M
aviivon ¢ eEdmAwong oG HOALGHOTIKNG acBévelag. Ot @outntég pmopovv va
oLAAEEOVY dEdOpEVA YOl TOL KpOLGHATO TNG acBévelas, Tic Tomobesiec TV vocokoueimv
KOl TOVG TEPPAAAOVTIKOVG TOPAYOVTEG KOl VO ONIIOVPYNOOVV YAPTEG TOV dElYVOLV TIg
TEPLOYEC HE TOV LYNAOTEPO Kivouvo. Méow oawtig g avaivong, ot goutntég Ha
KOTOVOT|COLV TG 1) Yeypapia emnpedlet v vyeio kot Bo avartdéovy oTpatnyikés yio

™V TPOANYN Kal TV avTipetdnion Tov acbeveidv (Escobaretal., 2008).
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2. XKomog Kol Xtoyol

2.1 Xxomog ™ 'Epegvvog

O kHplog 6KOMOG TNG TAPOVCAG EPEVVAG EIVOL VO SIEPEVVICEL TIG SLVATOTNTEG Kol TO.
0PEAN NG xpNong tov I'ewypagpikodv Zvomudatwv [IAnpopopiov (GIS) oto vimaywyeio.
H épevva amockomnel va evtomicel Kot v avaldcEL TOVG TPOTOVGS pe Tovg omtoiovg ta GIS
UTTOPOVV VO EVICYOGOLV TNV EKTOUOEVTIKY] O1AOIKOGIO GTNV TPOCGYOAIKT EKTOIOELON Kot
VO TPOGPEPOVY TTPOUKTIKES EQAPLOYES TTOL LITOPOVV VO, BEATIOCOLV TNV eumelpio pdbnong

TOV TOLOLDV.

H épevva otoyever emiong va avadeiler ) onpacia tov GIS g epyoreio yoo v
avantuén deSlotNTeV oKEYNG Kol avAALONG ota pIKpd mowdwd, PBonbovioag to vo
KOTOVONGOLV KAADTEPA TOV KOGLO YOp® Tovs. H ypnon tewv GIS propet va evioydoet v
KPUTIKN OoKEYN TV Toudldv, TNV IKOVOTNTA TOLG VO, avOADOLY JESOUEVO KOl Vo
Aoppdvovv amopdoels Pdost avtdv, kKot vo evBappOiveL TN INUIOVPYIKOTNTO KOl TNV

Kovotopio.

[Mapéyet g OLOKANPOUEVT] OVAALGT TV EQAPUOYADV KO TV TAoVEKTNUATOV TV GIS
OTNV TPOGYOAIKY] €KTaidevor, CLUPAAAOVTOG otV  avamTuln OTPOTNYIK®OV Kot
TPOKTIKAOV OV UTOPOVV VO BEATIOGOVV TNV EKTOOEVLTIKY SAOTKAGIO KOL VO EVIGYVGOVY

v eunepio padnons tov mudtov.

2.2 X601 ™S Epevvog

Ot o1o)01 TG €pevvag etvar ot €ENG:

1. No nopovoiacteil 1 onuacio Kot ot Pacikég apyés twv GIS.

2. No avoivbel n otopikn e€EMEN tov GIS kot n gpappoyn tovg oty
exmaidevon).

3. Noa avoivfodv ot vIdpyovcec HEAETEG KO TOL EVPNUOTO GYETIKE HE TN
ypnon tov GIS oto viimaywyeio.

4. No meprypagel n dwdwkacioc yneromoinong evog vnmoaymysiov pe

xpnon laserscanner.
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5. Na avartvybovv kat vo a&todoynBovv dvo mpaxtikéc epapuoyés GIS oto

VNTOY®YELD: 0 LOVGTKOG TOTY0G Kot TO oy viot “kpuppévov Onoavpov”.

Ot o160t awtol Ba emTpéyovy TV KATAvONGoT TOV SLVOTOTHTOV KOl TOV TEPLOPIGUAOV
tov GIS oty mpooyoiikn ekmaidevon, KabmG Kol TNV AVATTLUEN GTPOTNYIKAOV YLl THV
amotedeouatikn ypnon tov GIS ywo ™ Peitioon g ekmodevtikng owdwkacioc. H
enitevén ovTOV TOV oToY®V B0 TPOCoEEPEL TOADTIUA OEOOUEVO KOl YVMOOELS TTov Ha
UTOPOLV va. ¥pNGILOToBovV yio TV avATTLEN UEALOVTIIKADV £QOPLOYDV KOl EPELVMV

OTOV TOEN TNG EKTOIOELONG.

2.3 Epgovnmikd Epotmipota

Ta kOpra epevvnTIKA Ep@TOTA TOV Ol ££ETAGTOVY GTNV TTAPOLGA £pevVa Eivar T €ENG:

1. Ioc pmopodv ta GIS va evioydoovv v eKTodELTIKY OlOdIKAGI0L GTO
VNTOYOYELO;

2. Tlow eivor ta woplo o@éAn g ypnong tov GIS omyv mpocyolikn
ekmaidevon;

3. Tloweg eivar ot mpoxAnocelg kot ot mepropispoi g xpnong tov GIS oto
VNIOy®YELo;

4. Tlog pmopel vo e@apUocTEL 1| YNELOTOINOCT TOL VNTY®YEIOL pe TN Yp1|om
laserscanner;

5. Tloteg givorl o1 emmTOGES TOV TPAKTIK®OV €@aproydv GIS oty ekraidevon

TOV TSIV GTO VNTLOY®YELD;

H andvimon ota mopondve epotiuote 8o Tpoc@épet pio OAOKANPOUEVT KOV TOV
SLVATOTHTOV Kol TV TPOKANGE®V TG ¥pNnongs tov GIS otnv mpocsyoliky| eknaidevon Kot
Ba Bonbnoetl oV avamTuEn GTPATNYIKAOV KOl TPAKTIKOV TOV UTOPOLV VO PEATIOGOVV

NV gumepio Labnong Tov Todimy.

To epevvnTikKd £pOTNUATO EMKEVIPOVOVTIOL GTNV KOTAVONGN TOV TPOTOV HE TOVG

omoiovg a0 GIS pmopovv va cuufdiovv oty BeAtioon TG EKTOOEVTIKNG d10dOIKAGTOG KOt
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omv avantuén delomtov ota moudd. H épevva Ba e&etdoetl Tic duvatdOTNTES Kot TOL
mieovektuato tov GIS, kabdc kol T TPOKANGES Kol TOVG TEPLOPICUOVS OV
oyetilovron pe T ypnomn tovg 6to vimaywyeio. Ot mAnpoeopieg mov Ba cuAieyxBovv Kot
0o avalvBovv Ba TposPEPOVY TOADTILA SEGOUEVE TTOV UTOPOVV VO, ¥PNGILOTO B0V Yio
TNV OVATTUEY OTOTEAECUATIKOV GTPOTNYIKAOV KOl TPOUKTIKOV Y10 TNV EVOOUATOCT TOV

GIS otV mpocyoikn ekmaidcvon.

H avéivon tov epeuvnTikev eponudToVv Oo emitpédyel TV Katavonon TV SUVOTOTHTOV
tov GIS yo ™ Beltioon g eKmadeLTIKNG dladIKaGiag, TNV evicyvuon g pabnong Kot
mv avantuén deSlottev otovg padntéc. H épevva Ba mpospépet eniong o Babdtepn
KOTOVONON TOV TPOKANGEDV Kol T®V TEPLOPICUDV TOV OVTILETOTILOVY 01 EKTOOELTIKOT
Kol ot podntég katd ™ ypnomn tov GIS, mapéyoviag mPoTAGES Yoo TNV OVTILETMTION
QLTOV TOV TPOKANGE®Y KOL TNV OVATTUEN OTOTEAEGLATIKAOV GTPUTNYIKAOV Y10, T XPNon

tov GIS oty ekmaidevon.

2.4 YrnoO<oerc kau Igpropropot g 'Epgovag
2.4.1 Yro0¢oe1g g 'Epgvvog

Ot vmoBéoelg g €pevvag meptiapfavovv v ektipnon 6t o ['ewypagikd Zvotrpota
[Mmpogopidv (GIS) pmopodv vo evicydoovv TV €KTOOELTIKY Stadkacio Kol v
TPOGPEPOLY CNUAVTIKO OQEAT TNV TPOCYOAIKT] EKTAIOEVOT). ZuyKeEKPLUEVA, LITOBETOLE
ot ta GIS pmopovv va xpnoipomoinfodv yio v avanTuEn S1edpaCTIKMOV EPOPLOYDOV KoL
EKTTOLOEVTIKMOV TOLYVIOIDV OV EVIGYVOLV TN Habnom kot v avamtuén deElot)tov ota

AL

Exnawdevtikd O@éin tov GIS

M Bacikry vobeom g Epevvag givarl 61t ta GIS umopovv va Tpoceépovy onuavTikd
exkmadeuTikd o@éAn. Ta GIS amotehodv €va oyvpd epyadielo Yo TV KOTOVONGN TOV
YDPOL KOl TOV YEOYPUPIKAOV dEG0UEVOV, EMTPETOVTAS OTOVG LodNTéG va e&epevvicovy

KOl VO 0VOADGOVY YEDYPOPIKA QOVOUEVE, LE £VOV O1OPACTIKO Kol OTTIKO TpOT0. Mécw
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™mg yxpNons tov GIS, ta moudid umopovv vo avortoéovy SeE10TNTES OMMS 1 KPLTIKN
oKéyn, 1N avaivon dedouévev kal | enthvon mpoPAnudtov. Emmiéov, n evoopdtwon
TV GIS otV ekmadeuTiKn dtadikacioo Lropel va EVIGYVOEL TI SNUIOVPYIKOTITO KoL TNV

Kovotopio, Kdvovtag T Habnomn mo guyapioTn Kot EVOLpEPousa .

AvartoEn Awdpastik®Ov E@appoyov kat layviorov

H épevva vmobétel eniong 6t ta GIS umopovv va ypnoyoromBodv yo v avdmtuén
JLOPACTIKOV EPOUPUOYDV KOl EKTALOEVTIKMV TOLYVIOUDY TOL EVIGYVOLY TN HABNoN Kot
mv avdntuén ooty ota modd. Méow g ypnong tov GIS, pmopodv va
onpovpynBovv  €QapUOYEC TOVL  EMITPEMOLV OTA MO VAL OAANAETOPAGOLV LE
YEQYPAPIKA ddOUEVA PE EVaV SUCKEUOTIKO Kol EKTOOELTIKO Tpdmo. [ mapddetypa,
T0 oy Vil Kpuppévov Incavpol ypnoomotel yapteg Kot voeigelg yia va fondncet ta
Tod1d va avoarTuEouV 0eE10TNTEG TPOGAVOUTOMGLOV Kol €EEPEHVNONG, EVO 1 O100POUCTIKT
EPOPLLOYN TOL LOVGIKOL TOlYOV EMTPEMEL GTO TAUOE VO, OAANAETIOPACOVY LLE LOVGIKE

Opyava kot okedn HEG® oG 000vinG apng 1 VTOAOYLOTY .

2.4.2 Ilgpropropoi ™s Epevvog

Ot mepropiopol g €pevvag mepAapuPdvovy S1dQopovs TOPAYOVTEG TOV UTOPOVV V.
emnpedoovy TV avantuén kot ) xpnon tov GIS oy exmadevtikn dadikacia.

"Evog onpavtikog meplopiopdg g €peuvag eivor n avaykn yuo EEIOIKEVUEVO AOYICUIKO
Kol texvoAoyia yo TV avantuén ko ) ypnon tov GIS. Ta GIS amotrtovv ) yprion
CLYKEKPIUEVOV EPYUAEIDV KOl TAATPOPU®V OV UTopel v punv elvar upéwg drabéotpia
oe OA T eKTOOEVTIKA Wpduata. H avantuén kot n cuviipnon autdv tov epycieiov
umopel va, amontel EEEIOIKEVUEVES YVAGELS Ko TOPOVS TTOL dev givar hvta dtabéoiot. Ot
TEXYVOAOYIKEG VTTOOOUEG, OMG Ol 1GYVPOL VITOAOYIGTEG KO Ol OELOTIGTES GUVOEGELS GTO
dwdiktvo, givar emiong amapaitmteg ywo v anotedecpatikny ypnon tov GIS, yeyovodg

OV UIopel Vo omoTeAEl TPOKAN G Y10 OPIGUEVA GYOAELQL.

Exnaidgvon tov Eknadeutik®y
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"Evag dAAog meplopiopdg g épevvag elval m avdykn Yo KatdAAnAn eknaidevon Ttov
EKTOOEVTIKOV Yoo TN xpnon tov GIS kot v evoopdtoon TV SodpUSTIKOV
EQOUPUOYDV OTNV  eKTOOEVTIKY  Oadikacio. Ot  ekmodevTikol mpémer  vo  eivon
eCokelmpévol pe Tig teyvoroyieg GIS kot va katovoouv mMG Vo TIG XPNCLOTOOVV
amoteAecpaTikd oty TéEn. Avtd pmopel va omoutel emmALOV  eKmOidELOM Ko
vrootpin and e€edikevuévo Tpoowmikd. EmumAéov, o exkmaidevtikol mpénel vo eivon
TPOOvOL v VI0BETNGOVY VEEG TEYVOAOYIES KO VO TPOCAPUOGOVV TIC OOUCKAAIKES TOVG

nebddovg v va evoopatocovv to GIS o1 KabBnuepvég TOLG OPAGTNPLOTNTEG
(Chen&Wang, 2015).

A&omotio ko Akpifera Tov Agdopévov

H a&omotia kot n axpifeto tov dedopévov etvar évag GALOG TEPLOPIGLOG TOV TPETEL VO
MeBel voyn. Ta GIS Pacilovtar o dedopéva yio TNV OvEAVGT Kot TV TOPOLGIOoT
YEQYPAPIKOV Qovopévev. H modmra tov anotehespdtov eEaptdtal amd Ty motdtnTa
TOV JEO0UEVODV OV ypnoiponotovviat. Eropévoc, elvar onpoaviikd va dacealiotel Ot
T dedopéva givarl axkpiPn, agomota kot evnuepopéva. H amodktnon kot n emainevon
TOV OedOUEVOV UTOPEl VO OmoUTEL ONUOVTIKO ¥pOVO Kot TOPOVS, KATL TOV umopel va

amoTeAel TPOKANGN Y1 TOL EKTOOEVLTIKA WOPVLATOL.

AvornTikn ko Opyovotikn Yrootypién

H dwowntkn ko opyavotiky vrootpién eivor emiong xpiocyun ywo v emroym
evoopdtoon tov GIS omyv exmaidevtikn dadikacio. Ot eKmodevTiKol Kot 01 d1oKNTIKOL
vraAANAol mpémer vo. vmootnpilovv M ypnon tov GIS Ko va mapéyovv TOLG
OTOPOATNTOVS TOPOLE KO VITOJOUES Y10 TV EQPOAPLOYN TOVG. XwPig oty TV LTOGTHPIEN,
umopel va givar dvokoro va evoopatwbovv amotedespatikd ta GIS oty xabnuepivi
eKTOOEVTIKY TPOKTIKY. H éAdeym emapkovg ypnuaToddTnong Kot VTOSOU®MY UTOPEl va

OTOTEAEGEL GNUOVTIKO EUTOO10.
AvTipetomon s Avtioctaong otnv AAlayn

‘Evoc meplopiopog mov ovyvé moapafPAémetor eivor M avtiotaon otnv oiiayr. H

EVOOUATOON VE®V TEYVOAOYLDV OTNV EKTOOEVLTIKY| OOOIKOGIO UTOPEl VO GUVAVTIOEL
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avTioTOoN OO TOVG EKTOLOEVTIKOVS OV £ivat cuVNOIGUEVOL GTIG TaPadOGLaKES HeBddovg
dwaokoAiag. H oAloy tov SWOACKOAKOV HEBOd®V KOL 1 TPOGUPUOYY OE VEEG

TeXVOAOYieC amatel ypoOvo, Tpoomdhelo Kot VITOGTNPIEN OO TNV EKTOOEVTIKT KOWVOTNTO.

Yvvoyilovtog, ol mepLopiopol TG Epeuvag TEPIAAUPAVOLY TNV avayKn Yo eEE101KEVUEVO
AOYIGIKO KO TEYVOAOYID, TNV EKTOIOEVON TOV EKTOOEVTIK®V, TNV OEOTIOTION KOl TNV
akpifela Tov dedopévov, kabmg Kol TN O0IKNTIKN Kol opyaveTiky vrootpién. H
OVTILETOTICT] QLTOV TOV TEPLOPICUOV €ivOl amapaitnTn Yo TNV EMTLYN EVOOUATOON
tov GIS oty exmodevtikn drodikacio Kot TV eMiTEVEN TOV EKTOUOEVTIKOV GTOY®V

(Chen&Wang, 2015).
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3. OeopnTiko Yropabpo
3.1 Ocopntikn Ipocéyyion Tov GIS

Ta I'eoypapikd Zvomuata [TAnpopopidv (GIS) amotehovv Eva epyareio mov cuvovalet
ogdopéva amd TOAMATAEG TNYEG KO TO OVOAVEL HEG® VTOAOYIGTIKOV UEBOI®V Yoo TNV
TOPAYOYT YEOYPAPIKAOV TANpoeopldv. H Bewpnrtikn mpocéyyion tov GIS mepihapfavet
TNV KOTOVONOoN TOV PACIKOV apY®V KOl TOV AEITOVPYIOV TOVS, OTMG 1) CLAAOYY Kot
amoOKELOT OEOOUEVOV, 1M OVAALON YOPIKOV OYECEMV KOl 1 ONTIKOTOINGN TV
armotedeocudtov. Ta GIS ypnowomowovv odedouéva amd dSaeopeg TNYEG, Om®G
YEQYPAPIKA dedopéva, dNUoypapikd dedopéva, mepParloviikd dedouéEve Kot dedopéva
VTOSOUMDV, Y10 VO ONIULOVPYNCOVY OAOKANPOUEVES OVOAVGELS KOl VL avOTTOEOVY ADGELS

nov Pacilovtol o€ akpiPeis kot evnuepopéveg TAnpoeopieg (Escobaretal., 2008).

Ta GIS emupémovv 1 cvAloyn, TV amobfKevon Kol TNV OVAALCT YEOYPUPIKAOV
OEJOUEVMV, TOPEYOVTOS TN OLVAUTOTNTA GTOVG YPNOTEG VAL EEETAGOVV TIG YWPIKES TYEGELS
Kot to. TpoOTLTOL TOV epPaviovion ota dedopéva. Avti 1 dvvatdtnta eivor Wiaitepa
xpown o€ touelc OmwG M aotTikny oviamtuén, M dwyelpon ELOKAOV TOPWV, M
nepPorArovTiKn Oloyeiplon, ot HETOPOPES Kol M dnuocta vyein. Méow tov GIS, ot
YPNOTES UTOPOVV Vo avamtHEOLY Aoelg mov Pacilovion oe axkpiPeig Kot evnuepmuUEVeE]
TANpoeopiec, PeAtidvoviog TN ANYN amoQdoE®V Kol TN Oloyeipion TV TOpmV

(Tavvopdkm, 2016).

H avdivon yopikov dedopévov anotelel Evav and tovg KOplovg otdyovg tov GIS. Ot
YPNOTEG UITOPOVV VO AVOADGOVV TIG YOPIKES GYECELS HETAED dopOpmV dedopévay, va
EVTOTIGOLV TPHTLTTAL Kot TAGELS Kol vo. ovartvéovy Avcelg mov Pacilovral oe akpiPeig
mnpoeopiec. T mapdderypo, ommv ootk avamntvén, ta GIS umopovv va
xpPNooTomBovy yioo Tov oyedlacpd Kot ™ dlayeipion T@v vrodopmy, Bonbovtag ot
BéATiot katavoun tov mOpwv Kot otn Peitioon g mowdtrog (ong TV Katoikwov

(Vervoortetal., 2011).

‘Eva Ao onpaviikd micovékmmua tov GIS eivoar 1 dvvatdtnta mpocopoioong Kot

povtelonoinong. Ot ypnoteg umopodv va  ypnowomomocovy to GIS 7y va
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TPOGOLOIDGOLV SLAPOPA GEVAPLOL KOL VO AVAADGOVV TIC EMTTOGELS TOVG. AVTO Umopet va
elvarl Wwitepa ypnoo oty mepiParrovtiky dayeipton, omov ta GIS umopodv va
YPNOUOTOOOVV Y10 TNV OVAALGN TOV ETMTOCENOV TOV TEPPAAAOVTIIKOV OAAYDV Kot

TNV OVATTLEN GTPATNYIKAOV Y10 TV TPOCTAGio TOL TEPPAALOVTOG.

Ta GIS emupénovv emiong TV OMTIKOMOINGCT T®V OEOOUEVOV UECH YOPTOV KOt
YPOPNUAT®V. AVTN 1 SLVOTOTNTO ETITPENEL GTOVG YPNOTES VO, KATOVONGOVV KOADTEPO TOL
JEJOUEVO KO TIC YOPIKEG OYEGELS TOVGS, kKabiotavTag To GIS éva woyvpd epyaireio yia v
TOPOVGIOCT) KOl TNV EMKOWVOVIO YEOYPOUPIKOV TANpogoptdv. H omtikomoinon tov
dedopévov péom tov GIS pmopel va ypnowomomBel yioo v avamtuén yaptdV mov
TOPOLGLALOVY  TIC YEMYPOPIKEG KOTOVOUES KOL TO TPOTLTA  TOV  OEOOUEVAV,
SELKOADVOVTOG TNV KATAVONGT KoL TNV aVOADGT TOV YOPIKOV earvopevev (IMavvapakn,

2016).

H Beopntikny mpocéyyion tov GIS mepihappdver emiong 1 perém tov doedpov
EPYOAEIMV KOL TEYVIKAOV TOL YPNGLLOTOOVVTOL Y10 TNV OVAALGT KOl TNV OTTIKOTOINGN
TOV YEOYPOUPIKAOV dEG0UEVODV. AVTA Ta epyadeia mepthapuPdvouy Tn yopToypaencon, v
avVAALON YOPIKOV GYEGEWV, TNV TPOCOUOIWGT), TN LOVIEAOTOINGT KO TNV OTTIKOTOINOT)
dedopévov. H katavonon mg Bsopntikng mpocséyyiong towv GIS eivor amapaitntm yio
v ovarTuEn kol v gpapuroyn tov GIS ce 01dpopovg Topels, cvpmeptAapPovoprévng

G EKTOidEVOTG.

Méow ¢ BempnTIKG TPOCEYYIONG, Ol EKTOOEVTIKOL KOl Ol EPELVNTEG WITOPOLV Vo
avamTOEOLV GTPUTNYIKEG KO TPAKTIKEG Y10 TNV EVOOUAT®OoT Tov GIS oty ekmadevtiky
dwdwacio, Tpombmvrag T pddnon kar v aviantuén deSomrov otovg poabntéc. H
Oeopntiky mpocéyyion tov GIS mapéyer emiong ™ Pdon vy v avimtuén véwv
TEYVOLOYLOV KOl EQAPLOYDOV OV UTOopovV va ypnotpomombovv v ™ Peitioon g

EKTOUOEVTIKNG dladikaciog kot TV evioyvon g padnong(Bearmanetal., 2016).

H xatavonon tg Besopnrtikig mpocéyyiong tov GIS emtpéner emiong v avdémroén

OTPOTNYIKAOV YOl TNV OVIWETOTION TOV TPOKANCEDMV KOl TOV TEPLOPIGUDV TOV
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oyetiCovron pe ) ypnon tov GIS. Avtég ol Tpokincelg Teptlapudvovy Ty ovaykn yio
akppn kot a&lomota dedopéva, TN dlaeElplon HEYAA®DV OYK®OV OEO0UEVMV, TV AVATTLEN
OTOTEAECUOTIKOV aAyopiOumv avdilvong Kot Tn Olc@AMOY NG GCQAAELNG Kol TNG
WOTIKOTNTOG TOV dedopéEVEV. MEowm g Be®pnTIKNG TPOGEYYIoNG, Ol EPEVVNTEG Kol Ol
EKTOOEVTIKOL  pmopohv Vo avamtOEOVY ADGELS YO0 TNV OVIETOMICN OLTOV TOV

TPOKANGE®V, BEATIOVOVTAG TV amoTEAesLaTIKOTNTO Kot TV a&lomiotio tov GIS.

3.2 Avaokonnon g Xpniong tov GIS oto Nnmoywyeio

H ypnon tov GIS oto vnmaymyeio sivar éva oyetikd véo medio Epevvac, adhd £xet NoN
OelEel onuavtikd oQéAN Yo TV EKMOIOELON TOV WKPOV TOOIMOV. ZOUE®OVOE UE TNV
vrapyovoa Piproypapio, ta GIS pmopodv va Pondncovv ta modid vo avamrtdiEovv
OeELOTNTEG TPOGUVATOAGLOV, VO, EVIGYVGOVV T OTULLOVPYIKOTNTA TOVS Kol VO, KAVOLV TN

péOnon mo evyapLoTn KoL EVOLLPEPOVTOL.

O vapyovoeg peréteg €xovv dgi&el 0TL N ypnom v GIS oto vnmaywysio pmopel va
EVIOYVOEL TNV KOTOVONOT TOV IOV Y10 TOV YOPO KOl TOV TPOSavatoMcpd. Méow
SLOPACTIKAOV YAPTAOV KOl EPAPLOYDV, TO. TOOLE UTOPOVV VO, KOTOVONGOVY KAADTEPO TOV
YDOPO KOl TOV TPOGUVOTOMGUO. AvTd pmopel va glvar Wdwaitepa ypGIULO Yo To PIKPA

ool mTov paboivouy va avoayvmpilovv Kot vo Kotavoovy ToV KOGHO YOP® TOVG,.

Emmiéov, ta GIS pmopodv va evioyvcovv 1 ompovpykoémto tov mowwwy. Ot
dwdpactikés epapuoyés GIS empémovv oto moudd vo  €EEPELVNGOLY KOl V.
OMUOVPYNGOLY JIKOVG TOVG YAPTES KOl EPAPUOYES, EVIGYDOVTOG TN ONULOVPYIKOTNTO KOl
v kowvotopio. Ta wodid propodv va ypnoiporomcovv ta GIS yuo va dnpovpyncovv
SO PAGTIKOVG YAPTEG OV TOPOVGLALOVV TIG OIKEG TOVG EUTELPIEG KOl AVTIAMWELS Y10 TOV

koopo (Bearmanetal., 2016).

H ypnon tov GIS oto vnmaywyeio pmopel eniong vo eVioyOOEL TV OTTIKY Kol YOPIKY|
Katavonon Tov Todldv. Mécm S1adpacTik®V yoptdv Kot epoappoydv GIS, ta moidd
UTOpOoLV va. ovamtHEOLV KOADTEPT OMTIKN KOl YOPIKN Katavomon, Pondoviag to va

KOTOVOT|COLV KAADTEPO, TOV KOGLO YOP® TOVG,.
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Téhog, to GIS upmopodv vo ypnoyomomBovv yio T ONUIOLPYID EKTOLOEVTIKAOV
TOLVIOUOV oL cLVOLALoLY TN UdOnon pe To moyviol. To eKTOOEVTIKA ToyVidla TOL
Basilovtar oe GIS pmopodv va Kavouv tn pHadnon mo guyapioTn Kot EVOLLPEPOLGA Yo
T Todld, evd TmopdAAnia  evioybouv Tig de€dtnTeg avdAvong kot emilvong

TPoPANUATOV.

Ot vapyovoeg peréteg €xovv dgi&el 60TL N ypnom v GIS ot0 vnmaymysio pmopet va
TPOCPEPEL CNUAVTIKA EKTOOELTIKA 0QEAN. Tor mapddetypa, por perétn tov Bednarz,
Acheson kot Bednarz (2006) éo0e1&e o0t o0 GIS pmopodv va fondncovv ta modid vo
avantHEOLV OEELOTNTES TPOGUVOTOAMGLOD KOl VO, EVIGYDOGOLV T ONILOVPYIKOTNTA TOVG.
Emumiéov, po perétn tov Foresman (1998) éoei&e 6t oo GIS pumopovv va Kavouvv
naOnon o euyaploTn Kot EVOLPEPOVTO Y10 TO, TAdLA, EVIGYVOVTOG TV KOTAVOTGY| TOVG

Y10 TOV KOGHO YOP® TOVG.

H ypnon tov GIS oto vnmaywyeio pnopel eniong vo eVioyVGEL TV OTTIKY Kol YOPIKY|
Katavonon Tov Tadldv. MEcm S1adpacTiK®V YopTdv Kot epappoywv GIS, ta modid
UTOpoLV Vo ovamtOEOLV KOADTEPT) OTTIKN KOl YOPIKN Katavonon, Ponboviog ta va

KOTOVONGOLV KOADTEPO TOV KOGLO YOP® TOVG.

H evooupdroon tov GIS oty eknadevtikn| dwadikacio 6to vnmaywysio umopel emiong
va eVioy0oEL TN cuvepyacio petasd Tov madidv. Méowm g ypnong tov GIS, ta moudd
UTOPOVV VO GUVEPYAGTOUV Yo TN dNUovPYiet KOt TNV OVOADOT] XOPTOV Kol OEG0UEVOV,
evioyvovtag Tig 0eE10TNTEG GLVEPYAGiag Kot emkovoviag Toug. H cuvepyatkn pdonon
péow tov GIS umopel va fondnoet ta mondid va avartHEovy KovmvikeS 0e£10TnTeC Kot

va pdbovv va epyalovtot opadikd yio tny enitevén Kowav otdymv.

O exmadevtikol mov ypnopomolovy to GIS 610 vnmaywyeio £xovv emiong avaeépet 0Tt
ta GIS pumopodv va evioydcovv TV KPITIKn okEYn TV Toudidv. Méow g avaivong
YE@YPOUPIKAOV OEOOUEV®V, TO TOOLE UTOPOVV VO avartOEOVY deE10TNTEG KPITIKNG OKEYNG

Kot vo  pdbovv vo  AauPdvouvv  amogdoelg Pacel akpidv Kol EVNUEPOUEVOV
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Tpoeopldv. Avty n defldtra elvar 1OwTEPA CNUOVTIKY Yo TNV OVATTLEN TV
oMV Kot umopel va to. Bonbnoel v KATOVO ooV KAAVTEPA TOV KOGUO YOP® TOVG
(Okan, 2012).

H avantoén kot n amotelecpatikdmra g aSlomoinong tov ['eowypagpikdv Zvotnudtov
[Mmpopopidv oV ekmaidevon, kabmg Kol T YOPAKTNPIOTIKE TOL EMNPEAloOVY TNV
a&lomoinon avtn otig Hvopéveg IoAteiec, diepevvnnkay pe Epguva ep@TNUATOAOYIOVL
oe 1520 koBnyntég youvaciov kot Avkeiov (Kerski, 2003). Ta eumddia. oty viobétnon
tov ['ZI1 oty eknaidevon neptlapufdvouy cOLEMVA e TNV EPELVO AVTN:

-Tnv éAhenyn GYeTIKOL AOYIGHKOD

- To k66T0G TOL AOYIGUIKOV Kol TOV E0TAGHLOY

- Tnv éAAetyn KaTAPTIONG TOV EKTUOEVTIKAOV

- Tnv amovsia d101knTIKNG VTOGTNPIENG

- Tnv éAdetyn ypovov

- Tig avtiMyelg Tov HEADV TOV S1O0KTIKOD TPOCSHOTIKOD GYETIKA LE TNV TOAVTAOKOTNTO.

TOV AOYIGUIKOD

Awmotdbnke emiong 0Tt mWOALOL O1OACKOVTEG OVOKOAELOVIOV VO EKTIUNCOVV TIG
duvatodtteg Ko ™ ypnowdmra tov [XIT népa and évav ymelomomuévo Atiavta,
tovifovtag v ovaykn oAloyng vootpomicg HETaEd TV O1000KOVI®OV HECH €K
OVOTTTUYLEVAOV EKTTOOEVTIKMV GELVAPI®V.

Ot gpomBévieg avépepav ta akdiovBa opéAn and v evoopdtwon tov ['ZIl oty
exmaidevon (Kerski, 2003):

- Behtiopéva pabncioxd aroteléopato tov podntov.

- A&lomoinon eneénynuatikov gpyaieiov yio v ovdAvor 6edopévoy.

- ZUVOECT] TOL O1O0KTIKOD TEPLEYOUEVOD LE EUTEIPIEG TOL TPAYULATIKOD KOGLOV.

- AbVEnon KIvITp®V KoL EVOLOPEPOVTOS TV Lo TOV.

H ypnon tov Tsoypagikdv Zvomudtov I[Tinpoeopidv omv mpotofdOuio kot
devtepofddua exmaidevon otic Hvopéveg IloMteiec yio tnv mpodOnom g yeoypapiog
Kot NG mEPPAAAOVTIKNG ekmaidevong diepeuvnOnke akoun oty £pgvva twv Bednarz &

van der Schee (2006). Apyikd, dtepevviOniay To ETLYEPTLOTO Y10 THY EVEOUATMOCT TOV
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I'ZIT o dwaokalio otnv TpwtoPfdduto Kot devtepoPaduia ekmaidevon. Xt cvvéyELa,
KafopioTnKay 01 TAPAYOVTEG Y10, TNV OVATTVEN VO PEATIOUEVOD TOLdAY®YIKOD TANGIOV
yio too TZIT wo, téhog, avaAvOnkav ot cvvémeleg kol 000NKaV CLOTAGES Yoo TNV

ePappoy”n kat tn otddoon tev I'XIL.

H épevvaagpopodoe v epapupoyn tov 'eoypapikdv Zvomudtov [IAnpogopidv o1
devtepofdda ekmaidevon oty Evponn ko 11¢ Hvopéveg Tlolteieg, kabmg kot v
avamTuén evog BepNTIKOL HOVTEAOL Yo TN SEPELVNON TOV TAPUYOVTIOV TOV 0OTYOVUV
oV arodoyn. O Tpwtapykoi oTdyol TG evemudtwong tov I'ZI1 oty eknaidgvon gival
1 ATOTEAECUATIKY] SOACKOAN TNG YEWYPAPIOG KOt ) avATTLEN TNG YMPIKNG OKEYNG Kot
TOV 1KOVOTNTOV Kpiong. ZOPQove LE TNV €pevva, £Y0LV evTomotel ta akdAovHa
Kpumpio mov weptopifovv v vioBétnon twv I oty exnaidevon (Bednarz& van der
Schee, 2006):

- H &fovoia 1 o Pabudg otov omolo m ypagelokpatikny tepapyio 1 ot €Wdikol mwov
GUUUETEYOVV OTNV EKTOUOEVTIKY] Sodkacior TapEYOVY GTOVS EKTALOEVTES GULUPOVALG,
evBdppuvon Kot To KATIAANAO eKTodVTIKO TEPIPAAAOVIPOKEUEVOD VO VIOOBETHGOLVV TaL
I

- H dmap&n evog cuotipatog eAEyy0v, avIoLoBOV Kot TIH®PUOV oV divel KiviTpo 6Tovg
EKTTOLOEVTIKOVG KOl TOLG WOONTEG VO ammOdEXOVTOL KOl VO GUUUETEXOVV EVEPYA GE
EKTOOEVTIKA TTPOYpAppaTe eveopotouévo oto [IXIT.

- H dwyepropomsra, 1 o fabuodg otov omoio pia kavotopio sivor capdg Kabopiopévn,
COPNG KoL GUYKEKPLLEVT], AmOTEAEL KPIGILO TapdyovTa yio TV TPOPAEYN TOV KOTA TOGOV
ot ddokovteg Ba TV amodeyBoiv.

- Yvvenel: Mo kouvotopia, Ommg 1 evoopdtoon tov I'XI, npénel va elval cuvenng pe

GAAEG EMPPOEC GTO GYOAKO GUGTN O TPOKELUEVOL VoL L10OeTNOEl Ko Vo emiTOYEL.

H epappoyn tov I'ZIl o10 mhaiclo gupitepv ekmodevTikdv aAlaydv oty lanwovio
egetaleton oy épevva Tov Yuda&ltoh (2006),m omoia diepevva ™ yprion tov ['ZI1 oto
mAoiclo pog PETappOOUIoNG Yo TNV «OAOKANPOUEVN HEAETNY GTNV LITOYPEMTIKY KoL
devtepofdba exmaidevon mov Eexivinoe 1o 1998. To mpdypopo GTOLOOV Yo TNV

OAOKANPOUEVT] HEAETN, METOEL GAA®V, OTOYEDEL OTNV TPOMONGCN TOV IKOVOTHT®OV
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emilvong mpoPANUAT®V, TNG TVELUATIKNG ONUIOVPYIKOTNTOG KOl TG AOYIKNG OKEYNG TV
poantov péow g pdinong kol Tov gUmEPLOV eMIALONG TPOPANUATOV amd TOAAEG
OMTIKEG Yoviee. e avtd 10 mepPdAiov, kot yapn ot Peitiopévn mpdcPfoacn o€
VTOAOYIOTEG OTO WMOVIKA oyoAeia, Ta ['ZIT propovv mAéov va cuopmeptinebodv ce o

TOWKIAO EKTOLOEVTIKDOV HOONUATOV.

H avéntoén kou n dabecipotnta eredfepov Aoyiopkod Ntov Pacitkol Tapdyovieg avTng
™G emTuyiag. AkoOun, oy Katevbvvon autn cuvEPaiav:

- EAed0epn mpdcPacn oe kvPepvntikég mAnpoopieg (m.y. OlkTLO HETOPOPOV Kot
0pBoP®TOYAPTEC).

- [avemompio Kot EKTOOELTIKA WOPVOTE TO OTTOl0 AVETTVEAY EKTALOEVTIKGL EpYOLeinL
GIS.

Emeidn n ypnon tov TEIT a@édnke ot SOKPITIKY EVYEPELD TOV EKTOULOEVLTAOV OVTL VOl
AmOTEAEL VIOYPEDTIKO TPOYPOALLLLY CTOVODV, TO EMIMEDO YPONG NTAV YAUNAOTEPO OO TO
npoPremouevo. Ev mpokepéve, droumotmnikoy dideopeg TPOKANGELS Yo T YPNoN TOV
I'ZI1 670 10m®VIKO GYOAMKO GVGTNLO, Ol OTTOIES APOPOVV KUPIMG TO SIOUKTIKO TPOCOTIKO
Kot Oyt 1060 ™ dabeciudtTa Topwv N TAnpoeopidv (Yuda&ltoh, 2006):

- TToAlol ekmoudevtikol 0ev S100ETOVV TIG AMAPAITNTES TEXVIKEG YVAGELS KOt 0eE1OTNTES
ywo T xpnon tov I'ZI1

- TToAlol ekmardevtikol Ogv O100€TOVV TIC TEXVIKEG KOl ONUIOLPYIKES 0eE10TNTEC OV
amoutovvtol Yo TNV evoopdtmon tov X1 otig tdéeig Toug.

- To 10movikd OGO AOEIDV EKTOOEVTIKOV dev TPomBel TV €MAOYN ATOU®V TOL
&xovv dael I'ZIT og mavemotpie, KaODS divel TPOTEPOOTNTA GE AMOPOITOVG GYOADY
Omwg M 1oTopia N 01 TOMTIKEG EMGTNHUES, OOV 1 dackaAio ['ZIT eivar omdvia. Avtoi ot
kaOnyntég avarapfdvovv otn cuvéyelo va O10AE0LY LOON LT [LE YEOYPOPIKY] E0TIOOT,
TAPA TNV EALEWYT] CYETIKDOV YVOGEMV.

- H petoppvbuion g olokAnpopévng pddnong £€xet mpokoAécel cOYYLON GTOVLG
EKTOLOEVTIKOVS, KAVOVTAG TOug Vo oioBdvovtolr meopEvol Kol OLOTOKTIKOL v

epapuocovy TeYvoroyieg OTmg ta GIS otig Taéeic Tovg.
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Axéun, N evoopdtoon tov Fewypapikov Zvomudtov [TAnpogopidv cto eninedo tng
exmaidevong K-12 (amd 10 vnmaywyeio €mg 10 T€A0G TG devTepoPabpiog ekmaidevonc)
dtepevvninke 6to gVPHTEPO TAAIGIO TNG YPNOMNG TNG TANPOPOPIKNG OTNV EKTOIOEVOT OO
tov Baloglu Ugurlu (2008). Evtoniotnkav ta akdéiovbao mbava ogéin:

- ADENOM TG YOPIKNG KaTavOnong Kot TV 0eS10THTOV TOV Hontdv.

- EvBdppuvon ¢ cuvepyaciog Kot TG KOVOVIKNG Ladnong.

- Anpovpyia evoc TAociov Yio T GLVOLAGHO SLPOP®VY BEUATIKMOV TESTI®V.

- BeAtimon tov cuvolkdv deE10THTOV TANPOPOPIKTG.

Q61060, £(0VV EVIOTIOTEL OPIGUEVA LELOVEKTILOTOL:

- Ot ekmondevtikoi 0gv daf€Tovy TV amapaiTnT TEYVIKN KOl TOLOYWOYIKY EMAPKELD V1oL
TNV OMOTEAEGLOTIKY XpNon Tov ['ewypagpikdv Zvomudtov [TAnpopopudv.

- Ot ekmandenTikol £Y0VV TEPLOPIGUEVO XPOVO YO VO GYEOIAGOVY AGKNGELS He Pdomn to
l'eoypapikd Zvompata [IAnpoopldv Kot va EVGOUOTOGOLY TNV TEXVOAOYIO OVTN GTA
TPOYPALLATO CTOVODV KO TIG OPAGTNPLOTNTES TNG TAENG.

- To cvvodevTIKd AoYIoHIKS £xel aLENUEVO KOGTOC.

- H mpooPaocn oe xotdAiniovg Pactkodg ydpteg Kor ocOVOAN Ogdopévav  elvan
TEPLOPIGUEVT).

- Ta oyoieio draBétovv mepropiopévo eEomhopd (hardware).

Ot mopdipetpor mov ennpedlovv ) ypnon tov 'eoypapikov Zvomudatov [IAnpogopidv
amd TOVG EKTALOELTIKOVS dlepeLVNONKAY LE TN YPNON AVAAVONG OOMK®OV €EI0MGEMY, 1
omoio. mepteAdupave €pevva epoTNUATOAOYIOL GE 725 eKmOdeLTIKOVG AvKeiovL GTNV
Taifav. To poviéro amodoyng g texvoroyiog mpocsdlopilel dVO PacKA YOPAKTNPIOTIKE
Yo TV vroBEtnon g KavoTopiag: TV avTAapBovOpevn ¥PNOOTNTA KOt TV EVKOAiN

xprong(Lay, et al., 2013).

Extoég and 1o mapamdve, o Pabuodg otov omoio ol EKTOOELTIKOT GLUUETEXOVV GE
EKTOLOEVTIKG TTPOYPALUUOTA TOL Y¥PNHOTOd0TOVVTOL 0O TOo TUNa kKabopilel tn ypnom
tov [ZI. To povtého amokdivye 6tt n ypnon tov IZIT and tovg exmaidevTikovg

emmpedletor amd ToPAYoOVTIEC OTTMOC M AVTIAAUPBOVOUEVT XPNOIULOTNTO, 1| GUULETOYN OF
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EKTOUOEVTIKG, EPYAGTNHPLA, 1) TAIKIO TOV EKTOUOEVLTIKMOV Kol 0 TOTOG ToL oyoieiov(Lay, et
al., 2013).

H onuocio ¢ exmaidevone tov Teoypaewkov Zvommudtov ITAnpoeopidv ota
navemoTnpe. cu{ntOnke oty épgvva tv Blist’an, et al. (2015), ot onoiot diepgvvnoav
mv avantuén g evoopdtoong tov ['ZI1 610 cvotua Ttprtofadiog exknaidevong g
YloPoxiog péow TG OMUIOVPYING OlOMIGTEVUEVOV TPOYPOUUAT®V CTOVOMV Yo TN
onuovpyion €VOG €PYOTIKOD SUVOUIKOD 1KOVOD Vo ¥PNOUYLOTOLEl Kol Vo OVOTTOGGOEL
epapuroyés Pacwopéveg oe lemypoapwd Zvotiuato [IAnpoeopidv. Zopeovoe pe
ocloPakikny vopoBeoia, ta mpoypdupata oto ewypagikd Xvotiuato I[IAnpopopidv
TPOCPEPOVTAV GE dVO EMIMESA KATA TN GTIYUN TNG GLYYPAPTS TOL Ttopdvtog: Bachelor (2
- 3 étm) kou Master - EngineeringStudies (2 - 3 étn), oAlG dev vanpyov S180KTOPIKA

npoypdupata (3 - 4 £tn).

H ypnon tov tegvoloyidv g mAnpogopiog ot0 TeEPPAAAOV NG TPOGYOAKNG
ekmaidevong diepevvnOnke oty épsvva tov Dolgova, et al. (2019), 6mov dievepyndnke
EPELVOL UE EPMOTNUATOAOYIO GE VNTLAY®YOVS Yol TV KOTOYPOeY] TOGO TV dofEécipumv
TOP®V 660 Kot TVYOV EMBLUIDV TOVG, KAOMG Kol GVVEVTEVEELG He LadnTéEC viimaywyeiov
GYETIKO LE TNV gUmEPiO. TOVG UE YNOPLOKEG GLOKEVEG. Ta KOPLOL GLUTEPAGHLOTA TNG
épevvag ftav to e&Ng:

- KabBmg n yprion tov texvoroyldv g TANpo@opiag otV EKTOIOEVOT ENEKTEIVETAL KO
eVIEIVETOL, 1] IKAVOTNTO TOV OISOV VO, YPNGLULOTOI0VV TIG VEEG TEXVOAOYiES Elvan (®TIKNG
onNUaciog yio T OGPAAICT) LING ATOTEAECLATIKNG KOl OCQUAOVG EIKOVIKNG EKTOIOELONG
Kot OAANAETIOpaoTG.

- Eme1on ot pobntéc pmopoiv mAéov va avalntovv Kot v amokTovy 11 Yvaon Ldvot Toug,
N a&lomotio TV 0dNYIOV Kol TOV ETAYYEAUATIOV EKTOUOEVTIKOV £xel pelwdel. Avtod
vroypoppilel ™ onuoacio TG EUTAOKNG O0GKAAOV-TONd100 KOl 1) YP1ON TOV YNOLUK®OV
TEYVOLOYLOV G TPOTOG TAPAYWDYIKNG GLVEPYUTTaG UTopel vor amoPel evepyeTik).

- Ot onuepwvoi véor £xovv NoN yevvn et kot ektebel og pa atpdseapa Tov kabodnysiton
and TNV TEYVOAOYiL NG TANPOQOPIOG HE ML TOKIAIL YNOUIKOV GUOKELMV, LE
amoTéEAECHO VO EIVOL YEVIKA KOADTEPO EOMAICUEVOL OO TOVG EVAMKEG YUP® TOLG Yo

vt T0 TEPPAAAOV.

48



- Evd 0 onuovtikog ovTiKTumog Tng TeXVOAOYiag TANPOQOPLOV KOl ETIKOIVOVIDV GTO
OO0 TPOCYOAKNG NAMKING EIVOL EVPEMG AVOYVOPIGUEVOCS, TAPUUEVEL AUPIAEYOUEVOG.

- Ta mAekTpovikd moryvidw €govv UEYAAO OVTIKTUTO GTO TOUOL HE OPVNTIKO TPOTO,
KaOdg to TEPlEXOUEVO TOVG umopel vor punv givol KOTAAANAO Yo v mAkio. Kot TO
avanTLELNKO TOVG EMITESO.

- Yrdpyet avovtiotoryio petald g avaykng vo TPOETOLAGTOOY TO TTodld Yo £VO, T
YMNELOTOMUEVO TEPIPAALOV KOl TOV IKOVOTNTOV T®V EVNAIK®V va Ta fondncovy va 1o
YPNOLLLOTOU|GOLV.

- Evod ot exmadentéc vnmayoyelov OAmv ToV NAIKIOV YPNCUYLOTO0000V YNOLOKEG
GLGKEVEC YO TNV EKTAOEVOT), LOVO 01 VEOTEPOL YPNCYLOTOLOVGAY EPYOLELD EMKOVMVIOG
OGS TO LEGO KOWVMVIKNG SIKTVMGNC, TO IGTOAOYL KOl Ol TPOCOTIKEG 1GTOGEADEC.

- Or vmmayoyol eE€ppacav v embopio vo paBovv Tdg vo YpNOLULOTOIO0V KOVOTOUN
TPOYPAUUOTO KOU YNPLOKEG GVOKEVES Y10 VO PEATIOGOVY TNV TTOWOTNTO TG €PYOUGIOG
TOVG.

- Ta vAmo. avépepav 6Tt o1 yoveig Tovg yvopilovv, cLUUETEYOVY Kot vooTnpilovy T
YPNOT TOV SASIKTVOL KOl TOV YNPLOIKAOV GLOGKEVAOV Kot OTL EMOBLIOVY 01 YOVELG TOVG Va
CUUUETEYOVV GE AVTEG TIG OPUGTNPLOTNTEG.

- H xatovonon and 1o viTia Tov SuvatoTNTeOV TOV YNELIKOV GUCKEVAOV TOV £(0VV GTN
d1iBeom Tovg dEPePE TOAD PETAED TOVS KO OL AVAPEPOLEVEG OVICOTNTES GTNV TPOSPaoT
oe gadgets, 10iwg oe £Eumva THALP@VA, amokAALVYOV OTL TOAAOL YOVEIG emTpEMOVY GTOL
VIO TOVG VOL YPNGLULOTO0VV TO d1001KTLO Ywpic emiPAeym.

- Ta vimia avépepav OtL Epabav vo YpNoLOTOOVY YNELOUKEG GUCKEVES OO TOVG YOVELG
T00G o€ T0c0otO 33%, aveEdptnto ce mocootd 34% Kot amd peyoAdTEPA UOEAPLL GE
1060010 18%. Ekeiva mov oMiwcav Ott épobov pova touvg €dei&av  peyohvtepn
KATOVONON GAL®V TOUEWMV TNG YPNONS YNOLOK®OV GUCKELMV KOl TOL SlOOIKTOOV, OTMC
TPOKLATEL OO €val EVPVTEPO PACLO ATAVTICEDV GTNV EPAOTNCT YO TO TL EKOVOV GTO
dadikTvo.

- Oha ta vimia (100%) xpNOOTO100GaY YNELOKEG GLOKEVES Yo va, Tailovy matyvidio.

Ymv épevva tov Tselegkaridis & Sapounidi (2022) ocv(ntodvtar ot mruyés g

EVOOUATOONG TOV KOVOTOUIDOV KOl TNG EPELVOS TNG POUTOTIKNG ot padnuate STEM
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(Science, Technology, Engineering, Mathematics) otv =npwtofdba exmaidevon
(mayoyeio kot onuotikd oyoAeia). H PipAoypapucny avaltnon amokdivye OtL 1
TAELOVOTNTO TOV UEAETOV EMIKEVIPMOVETOL GE U TEPAUATIKOVS OYEOACUOVE KO YEVIKA
oL HaKpoypOVIEC E€PEVVEC &lval TEPLOPIGUEVES, YEYOVOC TOL KaOIoTA avoakpiPpn 1
vevikevon TV cupmepacUdtov toug. To yeyovog avtd avadeikvoel v avaykn yio
HEYOADTEPN KOl TO HOKPOTPOOESUN TEPAUATIKY] €pevva Yoo TNV a&loAdynon Tov
OPEAMVY KO TV TPOKANGEMV TNG XPNONG TOV TEYVOLOYIKAOV EKTOOEVTIKMV EMITEVYUATOV

OTO VIO ®YELO Kot TO dNUOTIKO GYOAELD.

Zmyv 10w xotevbuvorn, Mrouyvidomoincn NS QULOIKNG AY®YNG OINV  EKTOIOELON
neprypapetar oty pgvva tov Arufe-Giraldez, et al., (2022), n onoia emiong e&etdalet
EUTEIPIKG OTOLYEIDL GYETIKA HE TNV EPOPUOYN TNG OTO VNTOY®YEID, TO OMUOTIKO, TO
youvéoio kot to Avkewo. Evo dev Bpébnke kapio Epguva oto eninedo tov ynmiaywyeiov,
TOAMOTAEG HeAéTeC o€ GAAeg Pabuideg tov oyolieiov damictwoay avénon 1060 TV
KIVATPOV 000 KOl TNG EUTAOKNG TOV Hobntdv otn dpactnpotnta. Avtibeta, vanpyov
otoyeio povo yw N Pektimon ™G aKAONUOIKNG EMTUYIOG KOU Ol EPEVLVEG TOL
avaAOONKaY SIEPEPAY TOGO TOAD MOOTE 1| LETA-0VAAVGT| OV UTOPOVGE VO YPNGILOTOIOEl
YL TNV EPUNVEIR TOV EVPNUATOV TOVG. ATO TNV GTOYT LTI, GLUVIGTATOL TEPULTEP®

EPELVO GYETIKA LLE TNV TOLYVIOOTOINGOT EKTALOEVTIKMY OVTIKELLEVOV.

Té\og, N Kouvotopia Kot 1) TPOKTIKN GTN ¥PNON TOV TOLYVIOIDV MG HEGO EKTAIOELONG GTO
wnmayoyesio egetdlovior oty épevva tov Li (2003), émov avoaeépetar OTL ToL TUTIKA
epappolopeva moryvidl 6To VIY®YELo, LE TN GTEV] EPAPUOYN KOL TO TEPLOPIGUEVO
TEPLEYOUEVO TOVG, TPOKAAOVUV GUYVE TNV OMMOAELL TOV EVOLPEPOVIOS TOV TOOUDY Y10,
puéOnon. Ipoteivovion moALEC Kouvotopieg 6To TTEPLEYOUEVO, TN OOUN KO TO UEGH TOV
YPNOUOTOLOVVTOL OTO EKTOLOEVTIKA oY VIOLoL, TPOKEUEVOL Vo dtatnpnOel To evolapEpov
TOV VEOV Kot ETOUEVOS Vo lvan amoteleopatikd. Mepukd amd to evprjpata givor Ta €ENg
(Li, 2003):

- H dvvatomra tov yovéov va vrootpilovv to moudld toug Katd tn Ooldpkeln g
EKTOOEVTIKNG dtadkaciag Oa Tpémel va eivon TeEPLOPIoUEVT), TPOKEEVOL Vo TPomON et

M avtovouia Kot 1 LToKaH0dNYNoN TOV TOUOLOV.
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- IToAAOl vmaymyol Bewpovv ta moryvidl o¢ epyoieio yoo TV emitevén S100KTIKMOV
oTOY®V, YEYOVOS TOL UTOPEL Vo 0ONYNoEL o€ emavarapPavopevo vMKO kot TANEN TV
TOLOLDV.

-Ot ekmodevtikol TPocyoMKknG NAkiag TopafAEmOVY TIC YVNOIEG KOVOTNTEG KOL TIG
AVATTUELOKES OVAYKES TV TOUOLDV.

-O1 vnmayoyol dwatnpodv tov €Aeyyo o1 ANYN amoedcoemv, meplopiloviag tnv
aveaptnoio Kot TV Tp®TORoVAiN TOV TOdIMV.

-Ot vnmoywyol xpnoyomolovv Guyva e£ovoyKaGHO Y10 VO, LELWCOVY TNV EVEPYELD TMOV
o1V KOTA T1 OLAPKELD TOV T VIOI00, TaPE TO YEYOVOS OTL VTO €XEL OC UMOTEAEGOL
To. OO VoL XvOuV TO EVOLIPEPOV TOLG Yo TN HABnon Kot TG dpacTnPOTTEG GTO
VNTLOYOYELO Kol TEMKA VoL avTIOpovV.

- Ot dpaotptotnTeg Ty vidlov o Tpémel va Exovv éva Eexmplotd Bpa mov Ba kpoTioet
TO EVOLOPEPOV TOV HKPDOV TOUSLDV, EVO TopdAANAa Oa TOLG ELPLONGEL TNV aicOnon TG
1010KTNG10g TAVE® GTO TTOYVIOL.

- H ypnion tov molvpéocnv pEGm TV TEXVOAOYIOV NG TANPOoPopiag vrootnpilel v
TPOCHOTIKY AVATTLEN TOV TAdIDV, VO TAPIAANAC aVTILETORILEL TNV 0AOEVO KOl TTLO
TPOUN KO IGYVPY] AVTIGTAGY] TOVG GTIG GUGKEVES OVTES.

- H 60vdeon twv dpactnplotitov Tov vnriayoyeiov pe v kadnuepivi (oM tov Todudv
mpodyel TV avtdvoun okéyn, EVAO TOPAAANAN TOYUOVEL KOl OTAOTOLEL ToL apnpnUEVAL

Oépata (Li, 2003).

Yvvovyilovtoc, m xpnon tov GIS oto vnmoaywysio pmopel va mPOGEEPEL GNUOVTIKG
EKTTOLOEVTIKGL  OQEAT], EVIGYVOVTOG TNV  EKMOIOELON TOV WKPOV TOWOWDV  HECH
JLOPACTIKAOV KOl TPOKTIKOV £paproymv. Ot dadpactikés epappoyés GIS pmopovv va
Kévouv TN palnom mo vyapIoTN Kol EVOLPEPOVCO YO TO. TOOLE, EVO TOPAAANAQ
UTopovV Vo GUUPAAOLY TNV AVATTLEN ONUAVTIK®OV 0£E10TNTOV OTIMG 1) KPITIKY OKEYN, M

avdAvon dedoUEVMV Kal 1) ETIAVGT TPOPANUATOV.
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3.3 Ocopntika Movtéra ko IThaiowa yia T Xpion tov GIS

3.3.1 Movtého Xmpikng Avdivong

Ta povtéda yopwng avaivong oto ewypoeikda Xvotiuato ITIAnpogopidv (GIS)
TeEPAAUPAvouy o Gepd amd TEXVIKES Kol HeBOO0VE OV YPNOCLUOTOOVVTOL Yol TNV
avdAvon yYewYpaPIKOV dedopévev. Avtd T HOVTEAD EMTPEMOVY GTOLG YPNOTEG VO
e€etdoovy TIc Yopkég oxéoelg Hetalh S10pOpwV Sed0UEVOV Kot VO ovOTTOEOVY AVGELS

nov Pacilovion oe axpiPeic mAnpoeopicg (Vervoortetal., 2011).

Avarivon Xopwkov [potonmv

H avdivon yopikodv mpotdmov a@opd TN UHEAETN TNG KOTOVOUNG TOV YEOYPUPIKOV
(QOVOUEVOV GTOV YMPO. XPNGCLUOTOLEl OTATICTIKEG KOl YEOUETPIKES neBOOOVS Yo v
evtomicel TPOTLTOL 0TS GLGTAdeS (clusters), tdoelg (trends), ko amokAicelg (outliers).
[Mapadeiypata cpappoy®v meplhapPavooy T HEAETN TNG KOTAVOUNG TV OOTIKOV
TEPLOYDV, TNV OVAALGT TG TLKVOTNTOS TANOLVGHOD, Kot TNV EVTOTIOT| TEPPAALOVTIKMV

porov (ITovlovkidov, 2010):

Avdivon TomoOeoiog

H avédivon tomoBesiog eotidler otov mpocodopicpud g Pértiommg Oéong ya
CLYKEKPIUEVES dpacTNPLOTNTEG 1 VINPEGiec. Xpnoyomotel HeBOd0VE OTT®MG 1 aviAvoT
yetrrviaong (proximityanalysis) Kot 1 avaivon empdvelog Kootovg (costsurfaceanalysis).
Epappoyés mepiloppdvoov 1oV GYEOCUO OOTIKOV VTOOOU®YV, TNV TomoHEtnon

KOTOGTNUATOV AOVIKNG KOL TNV OVATTUEN SIKTO®V LETAPOPDV.

Avarvon I'eoypagukng Katavopng

H avdivon yeoypa@ikig KOTOVOUNG AGYOAEITOL LLE TNV KOTOVOUN TOV QOIVOUEVOV GTOV
YE®YPOPIKO YOpo. Xpnowwomolovvtor pEBodor Omwg m  Oepotikny  yaptoypdenom
(thematicmapping) kot o1 yem®otTatloTikég —TEXVIKEG  (geostatisticaltechniques).
XPpNOIUOTOLEITOL Y10 TNV ATEIKOVIOT] KOl TNV KATAVONGT) TG SL0GTOPAS PUIVOUEVOV OTTMG

01 PLGIKOT TOPOL, 01 KMUATIKEG GLVONKEG KOl OL EMOTUECS.

IIpocopoicmon
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H mpocopoimon mepthapfdvel ) ypon HOVIEA®V Yo TNV OVOTOPAY®YN KOl TV
TPOPAEYN NG GLUTEPLPOPAS TOV YEWYPOUPIK®OV QUIVOUEVOV LTO O(POPE GEVAPLOL.
XPNOWOTOOVVTOL TEYVIKES O TO KLYeAoeW avtopota (cellularautomata) wot ot
povtedomomoelg Pacicpéves oe mpdxtopeg (agent-basedmodels). Xpnowonoteitoar og
TOUElG OTt®G M TEPIPOALOVTIKN Stayeipion Yo TNV TPOPAEYN NG EATAMONG TVPKAYIDOV 1)
TANUUVPOV KOl GTNV OGTIKT oVATTLUEY Y10l T LOVTEAOTOINGN TG LEAAOVTIKNG OVATTUENG

TOAEQV .

Eqappoyéc tov Movréhov Xmpukig Avaivong
Ta povtéha yopwng avdivong Ppiokovv gpappoyr o€ mOAAOVG Kol SpOPETIKONS

topelc. Mepikd amd to Tapadetypoto teptlapnpévovv:

Aotk AvanToén Kot Xyedtaopog: Xpnoipomolodvtal yuo T UEAETN TOV OOTIK®OV
TPOTUTMV, TOV GYEOLAGHO VITOOOUMV Kot TV a&loAdynon g PlocoTNTog TOV ACTIKOV

TEPLOYDV.

Heprpariovrikn Awyeipion: Emtpémovv v avdivon g KOTOVOUNG TOV QLGIK®OV
TOPWV, TNV EKTIUNOT TOV TEPPOAAOVTIKOV EMATAOCEDV KOL TNV OVATTUEN GTPOUTNYIKOV

dwxeiprong meptPairovtog.

Awyeipion Kpioewv: Xpnowomolovvior yioo v wpdPAeyn Kol TNV OVTILETOTION

(PLOIKAOV KOTAGTPOPDOV OTMG 01 TANUUVPES, OL TVPKOYLEG KO OL GELGLLOL.

Awyeipion Metagopav: Bonbobv otn Pektiotonoinon tov SIKTH®V HETAPOPOV Kol
ot Peitioon ™G TPOSPAGILOTNTOC KOl TNG OTOSOTIKOTNTOS TOV GLYKOWMOVIOK®OV

CLUOTNUATWOV.
I'eopyio kor Agwpopog AvamtvEn: XpnoYomolovvTol Yo TV TopoKoAoVONon g

YE®PYIKNG TOPOYMOYNG, TNV EKTIUNCT TOV E0APIKOV TOPMV Kol TNV OVATTLEN PGV

YEOPYIKOV TPAKTIKADV .
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Ta povtédla yopwng avirvong oto GIS amotedodv évav amopaitnTo TLAGVA Yo, TNV
KOTOVONON KOL TNV OVTIUETOMTION TOV OCOLVOETOV YEOYPUPIKOV (QOIVOUEVOV  TOL
emmpedlovv v Kadnuepwn pog (on. Me v couveyn avamTun g TEXVOAOYING Kot TV
nefddmv avarvong, ta GIS Ba cuveyicovv va mapéyovy TOAVTIHO EpYOAEi YioL T ARYN
amo@doewv Kot TN dlayeipton tov mepidrioviog kot tv mopwv pog (ITovlovkidov,

2010).

3.3.2 IThaiocwo Avantuéng Exnawdevtikov E@appoyov GIS

To mhaiclo avantvéng ekmadevtikdv epappoydv GIS givar dwaitepa onpavtikd oty
TPOOONGN TG YEWYPAPIKNG TOdEING KOt TNG AVATTUENS 6eE10TNTMV YOPIKNG OKEYNG OTA
oud1d. Avtd 10 TAOIGLO EVOMUATAOVEL Lo GEPE O apyEG KOl TPOKTIKEG TOV EXOVV MG
oTOY0 TN dNpovpYio SLOPACTIKMOV EpYareimv pnabnong, to onoia eivar TpocPaciua Kot
OmOTEAECHATIKA Y100 TOVG podnTés. Baowkd otoryein avtod Tov mAaiciov mepthappdvovy
TN GLAAOYN KOl TNV aVAALGN Oedouévav, TV avarTuEn JOPACTIKOV YOPTOV Kol
EPUPUOYADV, Kol TN ONUIOVPYIN EKTOUOEVTIKAOV TOYVIOI®V TOV oYeddloviol Yo va
evioyvoovv N pabnotokn gumelpio.

H #pocéyyion mov meprypdpetar amdé tov lan L. McHarg oto €pyo tov
“DesignwithNature” (1969) amotelel Bepeldon apyn v v avdmntuén SodpacTiKOV
xoptov kol epappoydv GIS. O McHarg avéntuée po pebodoroyia yio tnv avaivon Ko
™ oyedioon Tomiov pe PAcn TG PLOIKES ddIKAGIES Kol To TEPPAALOVTIKG dESOUEVO.
Avt n mpooéyyon £0ece tor Ogpéla yioo TNV EVOOUATOON TOAAATAMV EMTESMV
TANPOPOPLOV GE YAPTOYPOUPIKES EPUPUOYES, EMTPEMOVTIOG O TLO OAICTIKY KOTAVOT O
tov yopov. H epyacia tov McHarg €6e1&e mdg ot dwadpactikol xapteg UmTopovv va
ypnoworomBodv Oyt UOVo Yo EKTOOEVTIKOVG OKOTOVG, OAAG Kot Yoo Tn Plrodcuun
avantuoén Ko v mepPardoviikn dwoyeipion, kobotdviag to GIS éva avondonacto

gpyareio otn oOyypovn yewypapikn Kot teptPailovtikny avaivon (McHarg, 1969).
H ovlhoyn dedopévov amoterel 10 mpdTo Prjua ot dwdikacio  avamntuéng
exmadenTikdv epapuoymv GIS. Ta dedopéva avtd UmOpPOOV v, TPOEPYOVTOL OO

TOWKIAEG TTNYEG, OMMOC JOPVPOPIKES EIKOVEC, TOTOYPUPIKES UETPNOELS KOL YEDYPOUPIKES
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Baocelg dedopévov. H avdivon avtdv tov dedopévev glval kpioun yio v avamtoén
aKplpoOV Kol YPNOU®OV YOPTOV, Ol ONOI0l OTI) GLVEXELD EVOOUOTOVOVIOL OTIG

EKTIOOEVTIKEG EQUPUOYEG,.

H oavéntoén dwdpactikdv yoptdv sivoar éva emdpevo o6tddlo 610 mAaiclo ovtd. Ot
SLOPOCTIKOL YAPTEC EMTPEMOVY GTOVS LOONTEC VO EEEPEVVOVV YEMYPOUPIKA POIVOLEVA LLE
TPOTO MOV €ivol TPOGOPUOGUEVOG OTIC avAYKEG TOvS. Méow avtdV TOV YOPTOV, Ol
HoONTég Umopovv va OAANAETIOPOLV HE TO YEWYPAPIKA O£d0UEVA, VO OVOADOVV TIG
oY£0EIC LETOED SLOPOPETIKMOV YEDYPUPIKMV CTOLYEIDV KOl VO VOTTOGCOVV T1) YMPIKY|

TOVG GKEYT.

H onuovpyio exmodentikedv moryvidumv amotedel emiong évav Kevipikd a&ova o610
TAOIo10 avATTLENG EKTAdEVTIK®V gpapuoy®dv GIS. Avtd ta moaryvidio oyedtdlovion pe
oKOTd va KAvouv Tn HaBnom mo EAKLOTIKN KOl €VOLAPEPOLGO Yo TOLG HLaONTES,
EMTPEMOVIAG TOVG VO avamTOEOVY 0e€l0TNTEG OMMG M KPLTIKN OKEYM, 1M emilvon
TPOPANUATOV Kol 1 KovOTTa YOPIKNG oviivong. Ot exmadevtikég epapuoyés GIS
EVOOUATOVOLV aVTES TIC 010N TEG HECH OO JLOPACTIKA Gevipla Tov Paciloviol o€

TPOYUATIKE YEWYPOAPIKA dedOUEVAL.

H peiétn tov Duckham, Goodchild kot Worboys (2003) vrroypappilet T onposcio cvtmv
TOV OpYOV KOl TPAKTIKOV otV ovantuén epappoyav GIS, tovilovtog mmg n oot
EPOPLOYN TOVG UTOPEl VO EVIGYVLGEL CNUOVTIKA TNV EKTOOELTIKN dwadikacia. Ot
OLVTOKTEG ovadelkvoouy Ttov poho towv GIS oyt pévo g epyoreio yewypagikng
avdAvong, oAAd Kol ©¢ évo 1oyupd HECO Yol TNV EKMOIOELON Kol TNV OVATTLEN
de&omtav otovg pantéc, kabiotovrag ta GIS éva and ta mo mohvtipa epyoreion ot

obOyypovn ekmaudevtikn mpaktikr (Duckhametal., 2003).

Xviloyn ko Avarivon Agdopévav
H mpd @don oto mAaiclo avantuéng ekmondevtikav epapuoydv GIS elval 1 cuiioyn
Kol 1 ovOAvon dedouEvVaV. AVTd To dEdOUEVE UTOPEL VO TEPTAAUPAVOVY YEMYPUPIKES

TANPOQOPIES, ONUOYPAPLKA dedopéva, TePPAALOVTIKG GTOYEID KO OEGOUEVO VTTOSOUMDV.
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H axppng kot a&omotn cvilhoyn dedopévov gival kpioyun yw v emtoyio tov GIS
EQUPUOYDV, KaB®G Ta dedopéva avtd Ba ypnoipomoinfodv yio v avamtuén xopTodV Kot

EQUPUOYDV TTOV Bl elval ¥PNOILO KOl EKTOLOEVLTIKAL.

AvartoEn AwwdpasTik®Ov Xaptdv ko Egappoydv

Metd ™ ovAloyn TtV dedouévev, 1N EMOUEVN GAoN eivar 1 aVATTUEN O1UOPACTIKMOV
YOPTOV KOl EQAPLOYDY. AVTEG 01 EPUPUOYES EMLTPETOVY GTOVG YPNOTEG VO EEEPEVVIIGOVY
KOl VO GAANAETIOPAGOLY e TO Ye®Ypapkd dedopéva. Ot dtadpactikol xapTec umopovv
VO EVOOUATOGOLV TOAAOTAGL €Mimed0 O£dOUEVOV, EMITPEMOVIOG GTOVG YPNOTEG VO
OVOADGOLV  YEWYPOPIKA (OIVOLEVO KOl VO KOTOVONCOLV TS OY€oelg Hetald Tmv
dedopévmv kol Tov yopov. Ot epaployég avtés pumopohv va xpnoiomrotndodv yio
OaoKaAi YeE@YPOQEIOG, TNV OVOALOT OEOOUEVOV KOl TN HEAETN TEPIPOAAOVTIKMOV

TPOPANUATOV .

Anmovpyio Exktardevtikav Hoyvidrov

H dnuovpylo ekmoideutikdv moyvidiov eivat £€vo, GALO oNUOVTIKO PEPOS TOV TAOIGIOV
avantuéng GIS. Ta exmodevtikd moyvidia wov Pacilovtar e GIS umopovv va kdvovv
N LABnom mo gvYAPIoTN Kol EVOLUPEPOVGO Y10, T OO, EVA TOPAAANAO EVIGYVOVY TIG
deomreg aviivong kot emilvong mpoPAnudtov. Méow avtdvV TV TOVIOIDV, T
ool Umopohv vo pdbovv yio yeE®@ypoeKa @otvOpeva, vo avarmtdiiovy 0e£10tnTeg

TPOGOVOTOAIGHOD KOl VO KOTAVOGOVY KOADTEPQ TOV KOGLO YOP® TOVG .

Exnaidogvon ko Yrootipitn Exnaidgutik@v

Mo va elvon amotelecpatikés or ekmadevtikég epapuoyés GIS, etvar onuoviikd ot
eKTOdEVTIKOL Vo glvol KOTAAANAO KOTOPTIGUEVOL YO VO YPNOCLUOTO0VV ovTd TO
epyoreia. H mapoyn ocepuvapiov kol eKTodeuTIKOV TOpmv pmopel va fondnoel tovg
EKTOOEVTIKOVG VO avatTOHEOVY TIG deE10TNTES TTOL YPELALOVTOL Y10 VO EVEGMOUATOGOVV TIG
dwdpactikés epapuoyés GIS omv kabnuepv dwdackaiioo Tovg. Avti 1 ekmaidgvon
umopel vo mepthapPdvel ) ypnon tov Aoyiopikov GIS, v avdmtuén dadpacTiKOv

YOPTOV KOL TV EVEOUATOOT EKTALOELTIKOV TOLYVIOIDV OTIG TAEELS TOVG .

56



Anuovpyia AwedpasTik®v lotoprov

EmnAéov, n avantuén epappoywdv GIS mov emttpémovv oto moudid vo, dnovpyovy Kot
va polpalovior TIC OKEG TOVLG OLOPOCTIKEG 10TOpleg WMOpeEl va  eVIoYLOEL TN
ONUIOVPYIKOTNTO KOL TNV KPITIKT OKEYT TOV TodmV. MEGHD aUTOV TOV EPAPUOYDOV, TO
moud1d pmopovv va emAEEovy éva BEN, Vo GLALEEOVY JESOUEVO KOl VO, OTLLLOVPYHCOVY
TOVG KOG TOVS SLOOPACTIKOVG YAPTES Kal apNnyNoels. Avti 1 dpactnprotnta Bondd ta

OO0 VoL avarTOEOVY SEIOTNTEG TOPOLGIOOTG KO ETIKOVMVIOG .

Yvotnpa ASloAdynong

H avantoén evog cuotpotog alohdynong elval GNUavTiKy yio TV Tapokoiovdnon Kot
™V a&oAdynon g TpoddooL TV IOV HEGH TV OadpacTiKAV epappoymv GIS. Eva
amotelecpatikd ovotnuo aflohdynong umopet va Pondfioel TOVg EKTAOELTIKOVS VL
KOTOVONOGOLV KOAVTEpA TNV emidpacn tov GIS omv ekmaidevon kot va avartdEovy

OTPOTNYIKES Yl TN cvveyn Pektimon avtdv tov epapuoydv (Duckhametal., 2003).
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4. lleprypoon ko Yneromoinon tov Nymaywyegiov

4.1 llapovciacn Tov Nnmoymyegiov

To vnmaywyeio mov ypnoyomomOnKe yio v Tapovca LEAETN PploKeTALl GE LU OCTIKN
mepLoyn Kot O1abETEL Evay EDPOYWPO TPOOOMO YMPO UE SAPOPES EYKATUCTAGELS Y10, TO
modld. H amotdmwon tov vnmoywyeiov €ytve pe ) ypnon laserscanner, pio teyvoioyio

TOV EMTPEMEL TV OKPLPT] KOTOYPAPT) TOV SOUGTAGEMV Kol TNG YEMUETPLOG TOV XDPOL.

H dwadikacio yneroroinong tov vnmoymysiov mepddupave tm cvAhoyn 6€00UEVOVY Vi
TOV YOPO KOl TIG EYKATOGTAGEIS TOL VNTLoy®yeiov, T dnuovpyia evog TPLoddcTaTOn
LOVTEAOD TOL VNTLOY®YEIOL KL TNV AVATTUEN SLOOPACTIKAOV YapTdV Kot papuoymv GIS
mov emrpénovv v eepedhivnon kol avdivorn Tov ydpov. Ot texvoroyieg mov
YPNOWOTOmONKaV yloo TNV OomOTUIMCYN KOl  Ynoromoinon tov  vnmayoyeiov

neptropPdavouy laserscanner, Aoyiopiko enegepyaciog dedopévav Kot Aoyiopkd GIS.

H oanotdnwon tov vnmoywysiov pe 1t ypnom laserscanner emétpeye v axpifn
KOTOYPOON TOV OlOGTACEMV KOl TNG YEMUETPIOG TOV YMOPOV, TOPEXOVTOS AEMTOUEPELS
TANPOPOPIES TOV YPNOLLOTOONKAY Yo TN ONOVPYiL TOV TPLGOACTUTOV LOVTEAOL TOL
ymoyoyeiov. To 1prodidototo poviéAo  ypnowomombnke ywoo TN Ompovpyia
SOPACTIKAOV YopTdV Kot epapuoymv GIS mov emtpénovy v e&gpevvnon kot oviAvon

TOV YOPOV.

H amotdnwon tov vnmaywysiov teptlapupave m AETTOUEPT) KATAYPAPT TOV ECOTEPIKOV
Kol EEMTEPIKAOV YDOP®V TOV KTPiov, GuUTEPAaUPaVOUEVOV TV alfovcdV ddacKaAiog,
TOV YPOQEi®V, TOV OmoINKAOV Kol TOV EEMTEPIKAOV £YKATACTACE®V. To d£d0UEVA TOV
cLAAEYONKav amd tov laserscanner ypnoyomomOnkav yio tn dnpovpyio akpPodv Kot
AEMTOUEPDV YAPTOV KOl HOVIEAWDV TOL TAPOLGIALOVY TN YEOUETPIO KO TIG OLOGTAGELS

TOV VLY ®YEiov.
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4.2 Awwdwkaoio Ynoeromoinong

4.2.1 Lapoon tov X®pov pe LaserScanner

H dwdwacio yneomoinong tov vnriaymysiov meptAdupove T clpmon Tov yOPOv UE TN
xpron laserscanner. OAOKANPOG O YDPOS TOV VNIAYOYEIOL Gapdbnke pe ™ yxpnon
laserscanner, KOTOYPAPOVTOG AETTOUEPELS TANPOPOPIEG YOt TIC OGTACELS KOl TN

yeouetpio tov (Szafrankoetal., 2017).

H ocdpwon tov ydpov pe laserscanner mepihauPove n xpnom &vog mponyuévov
ovoTpaTog laserscanner OV EMTPEMEL TNV AKPPT KOTAYPAPT TOV SOCTAGEDV KO TNG
veopetpioag tov yopov. To cvomnua laserscanner ypnowomotet axtives Aéilep yio va
KOTOYPOWEL AEMTOUEPEIC TANPOQPOPIEC YlO. TOV YMOPO, ONUOLPYDVTAG Vo OKPPES

Tplodtdotato povtého tov ynmaymyesiov (Abdel, 2011).

Kotd ™ dudpkela g odpoong, to cvomua laserscanner tomofetnOnke oe didpopa
ONUELD TOV VNTOY®YEIOL Y10l VO, KATOYPAWYEL OAES TIG TAELPEG KO TIG YOVIEG TOL YDPOV.
H dwodkacio autn eTETpEYE TNV KOTOYPOPT AETTOUEPDV TANPOPOPLDV Y10l TN YEWUETPIaL
Kot TS OoTdoelg Tov vnmaywyeiov, mov ypnoonomdnkay y T onpovpyio tov

TpLodidotatov povréiov (Abdel, 2011).

Metd ™ odpwon, to dedopéva peTapépnikay oe €va Aoyiopkd enesepyaciag 6mov
ouvovdonkay kol emeepydotnKov Yy vo ONUOLPYHGOLY TO TEMKO TPLGOAGTATO
povtéro. H eneéepyocio mepihappave tov kabopiopd tov dedopévev and tuxdv Bopvo
N ceAApaTA, TN YEOUETPIKT d10pHwon Kot TV £vecn TOV 0E00UEVOV 0T TIG SIUPOPES

Mwvets.

To telkd tp1odidotato poviélo mepthaupave OAEg TIG AETTOUEPELEG TOV YDPOV, OTMG Ol
JloTACELS TV douatiov, ot TOpTES, To Topabuvpa kot GAAa ototyeio. To poviélo avtd
UTOpOVGE Vo, xpNGILOTOIN el Yia S1APOPES EPUPUOYES, OTIMG 1) OYESTOCT] AVOKOVICEWDVY, M
oNuovpyiot S10OPACTIKAOV EKTOOEVTIKOV EPOUPUOYDV KOl 1| AVOADCT TOL YDOPOL Yo

dpopovg okomovg (Szafrankoetal., 2017).
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4.2.2 Enelepyacio Tov Aedopévmv

Ta dedopéva mov cvAréyOnkav amd tov laserscanner emelepydotnkov pHe TN xpNon
E0IKOL  AOYICHIKOV, ONpovpymvtog £€va  akpiféc  TPLodldotato  HOVIEAO  TOV
vmayoyeiov. To tpiodidotato poviélo  ypnowomombnke vy T Onuovpyia
SOPOCTIKOV YapTt®dv Kot epapuoydv GIS mov emtpémovv v eepedivnon kot v

avVAAVGT TOL YOPOL.

H enelepyoasio tov dedopévav mephdupave t ypnomn €1Kod AOYIGHIKOD Yo TNV
eneepyacio Kot oviAVoT TV dE00UEVOV TOV GLAAEXONKaY amd tov laserscanner. To
Aoylopiko emutpénet v enegepyacio TV dedOUEVEOV Kot TN dnpovpyio TPIeOIGTATOV

HOVTEAMV 7OV  ¥PNOUOTOOVVTOL Y. TN Onuovpyio. SodpacTIKOV  YOPT®OV Kot

epapuoyav GIS (Abdel, 2011).

H enelepyosio tov dedopévav mepihdufove ™ 010pbmon tuxdv ceaiudtov o
OLALOYY] TV JEJOUEVOVY, TNV €VOLYPAUIIOT TOV CKOVOPIOUEVOV OEOOUEVOV KOl TN
onuovpyio Tov TEMKOD TPLodAoTOTOV HOVTELOL. To TeEAMKd TPLodAoTATO HOVTELD
mopéxel  pwoL  okpPn Kol AEMTOUEPY]  OVOTOPAGTOOT)  TOV  VNTIOY®YEOV, OV

YPNOOTOIEITOL Y10 TV avATTLEN SLUdPACTIKAOV XapTAOV Kot E@approydv GIS.

4.3 Epyoaieia kor Teyvoroyieg mov XpnoipomomOnkav
Mo v amotdmwon kol ymelonoinon tov vnmoywyeiov ypnoipomombnkay didpopa
epyorela ko texvoroyies, eEacpoiilovtag v axpin Kataypoen Kot avdilvon tov

dedopévav(Korucu, 2012).

‘Eva. mponypévo ovomnuo laserscanner ypnoulomomdnke yioo TV Kotoypoen TV
JloTACEMV Kol NG YeWUETplag Tov Ydpov. To cvotnua laserscanner emitpémel v
aKppn KaToypopn AETTOUEPDOV TANPOPOPLDOV Y10 TOV YDPO, ONUIOVPYDOVTAS EVa aKPPBEG
TP1eo1oTato PoviéAo Tov vimaywyeiov. Katd ) odpkela g cdpmone, 10 cOGTNH

tonofetOnke o€ ddpopa onpeio Tov vnmaymysiov yio va Kotoypdyel OAES TIG TAELPES
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KO TIC YOVIEG TOV YDPOL, EMTPETOVTAG TV KOTOYPOPT AETTOUEPDOV TANPOPOPLOV YidL TN

Ye®UETPI KO TIG SLOGTAGELS TOV.

Ewdkd Aoyiopiko emnelepyaciog dedopévav ypnopomoinke yio v eneéepyacio Tov
dedopévmv Tov cLAAEXONKaV and Tov laserscanner kot T SnpoLPYiC TOV TPIGIACTUTOV
povtélov. To Aoyiopuikd avtd emrpénet v eneEepyacio TV dedopévav, ™ 010pbmon
TUYOV GPOUALATOV, TNV EVOVYPAUUIOT] TOV CKOVOPICUEVOV dEGOUEVOV KOl T ONpovpyio
TPIGOLAGTATOV HOVTEAMV OV YPNGLLOTOIOVVTOL Y10l TN ONHovPYic S1dPUCTIKMOV XOPTMOV
kot epappoydv GIS. Avti n dwdwoaocio wepthaufave ™ YpPNON TEYVIKOV Yo TOV
KaBapopd TV dedopévev amd BopvPo N cedipata, ™ yeOUETPIKN O0pHwon kol TV

Evoon tov dedopévav and Tig dtdpopeg Aqyetlg (Abdel, 2011).

Aoyiopikd GIS  ypnowomombnke vy T Onuovpyio S1adpaCTIKGOV YOPTOV Kol
EPAPLOYADV OV EMTPETOLYV TNV £EEPELYNGN KO AVAAVLGT TOV Y®OPov. To Aoyopukd GIS
EMUIPENEL TN OVLAAOYN, TNV amoBnKevorn, TNV ovAALON Kol TNV  ONTIKOTOINGoM
YEQYPAPIKAOV OEOOUEVOV, TOPEYOVTOS TN OLVOTOTNTO GTOVG YPNOTEG VO €EETAGOVV TIG
YOPIKES OYEGEIC Kot TO, TPOTLTOL oV gpavifovtar ota dedopéva. Moo vtV TOV
epapuoydyv, etvar dvvarn 1M avamrTLEN SOPACTIKOV YOPTOV TOL EVIGYVOVV TNV

KOTovOnen Tov y®pov Kot T pdbnon tov tadiowv (Bednarzetal., 2006).

Ta epyodeio Ko ot teYvoAOyleg mOL YpNoWOTOMONKAV YOO TNV OTOTUTMOON KO
YNELomoino”n Tov vnmoyoyeiov emétpeyay TV aKpin Kotoypaen Kol ovOiAvon Tmv
dedopévmy, mapEyovtag TANPoPopieg mov  ypnowomomdnkov Yoo TN Onmpovpyio
SO PACTIKAOV YopT®dV Kot epaproydv GIS. Ot dwdpactikol ydpteg kot ot epappoyés GIS
EMTPEMOVV TNV €EEPEVLVTOT KAl OVAAVGT TOL YDPOL, EVIGYVOVTOG TNV KOTAVONGT KOt TN

uabnon tov todiov (Kerski, 2008).

61



4.4 MMapaodciypota ¥neronoinong Exnardcvtik@v Iopopdrov

4.4.1 Ynoromoinon ANUOTIKOV Xy0Aei®v

H ymoelomoinon ekmoideutikadv 10pupdtov, Onmg to ONUoTikd oyoleio, pmopel va
TPOGPEPEL CNUAVTIKA OPEAN Y10l TNV EKTAOELTIKT dtadkacio. H yprion tov GIS yia v
OTOTOTOGY KOL YNPOTOiNoT TOV GYOMK®V KTIPIWV KOl EYKATOCTACEMV EMITPEMEL TN
onuovpyio axpifdOV Kol AETTOPEPOV YOPTOV KOL HOVIEA®V 7OV  UTOPOLV v
ypnoworomBodv yoo TV avanTLEn SAOPUCTIKMOV EPUPUOYDV KOl EKTOOEVLTIKMOV

TOLVIOLDV.

4.4.2 Ynorwomoinon INpvaciov ko Avkeiov

H ymoeiomoinon tov yopvaciov kot tov Avkeiov emtpénet Ty avamntuén 0100pacTiKav
xopT®V Kot gpappoy®v GIS mov pmopovv va ypnotipomombovv yu ™ SdacKoAia
vewypapiag, TNV avaivon 0edopuEvav Kot TN peAétn teptBailoviikdv tpofinudatov. Ot
dwdpactikés epapupoyés GIS pmopodv va kdvovov  pdbnom mo evuydploTn Kot
EVOLPEPOLGO Y10l TOVG UAONTEG, VO TapPdAANA eVIGyVOVVY TG 0e&10TNTEG OvVAALONG KoL

emiAvong TpofAnudTov.

H ypnon tov GIS ywo v omotdnwon kol ynelonoincn tov GYoOMKOV KTpiov Kot
EYKOTAGTACE®V EMTPEMEL T SNUIOVPYIN AKPIPOV Kot AETTOUEPDV YOPTAOV KOl LOVIEADV
OV UITOPOVV Vo YpNoomombodv yio v avantuln SdpoacTIKOV EQPUPUOYDOV KoL
EKTOOEVTIKOV oy VIOV, Ot pantéc €xovv ) dvvatdTTA VO EEEPEVVIICOLV KOl VO
OAANAETIOPAGOLY LE TO YEOYPOQPIKE OEOOUEVE, OVOTTUGGOVTOG KPITIKN OKEWT Kot

de&lotreg emidvong mpoPinudatmv (Kerski, 2008).

Méow ™G ynoeromoinong, to EKTOUOEVTIKA 1OPVUATO UTOPOVY VO TPOCPEPOLY GTOVG
LoONTéG EpYOAED TOL TOVG EMTPEMOVY VO, KATAVONCOVV KOADTEPO TIG YEMYPOUPIKES Ko
neptPaAloviikég mTuyég Tov KOGpHov. Ot dadpactikol yapteg kot ot epappoyés GIS
dtvouv 1N duvatoOTNTA YOO TO TPOKTIKN Kol EUREPIKY udbnon, kabiotodvrog v

EKTOUOEVTIKY dl0d1Kacio o evdlapépovoa Kat amoterecpotikn (Foresman, (1998).
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5. Hpaxtiki EQoppoyn

5.1 Movowkdg Toiyog

O povoikdg tolyog eivol por O0OPOACTIKY] €YKOTAGTOCT GTOV TPOCVAI0 YDPO TOL
VNTOY®YELIOV TOV TEPIAAUPAVEL O1APOPA LOVGIKA OpYava Kot okeLT. Ta madid pmwopovv

va Tai&ovy e auTd To Opyova. Kot vo S1Iovpyncovuy LOVGIKOHS NYOVG.

H gykatdotaon tov povoikod toiyov meptiapfavel S1dpopa LOLGIKE Opyova Kol GKedN
nov gtvan tomoBetnpéva oe £vav TolY0 GTOV TPOUVALO YDPO ToL Vnmaywyeiov. Ta modd
UTOPOVV VO, OAANAETIOPAGOVY HE TA OPYOVA KOl TO OKEVT, ONUIOVPYADVTAS HOLGIKOVG

NYOLG KOt VOTTOGGOVTAG TN ONUOVPYIKOTNTA TOVG.

O povokdg Toly0g oYEOAGTNKE Yo VoL EVOUPPVVEL TN SNUOLPYIKOTNTO KOL TV EKQPOAOT)
TOV TV PEGH TG Hovotkng. Ta povoikd Opyava kot to okevn mepthappdvovy
EVAOPMOVO, TOUTOVO, KOUTAVES Kot GALD KPOLGTAE OpYava, TOV EMTPETOVY GTO TALOLEL VO

OMUOVPYNGOLY SAPOPOVS LLOVGIKOVG 1XOLS Kot puOLOVC.

H dwdpactikr] ¢hon 1ov povckol 1oiyov emttpénet oto moudld vo €EEPEVLVIGOLV TIG
SVVOTOTNTEG TV HOVGIKOV OPYAvVEOV KOl VO TEWPOUATIGTOOV UE SAPOPOVS NYOVS KOt
pvOpovc. Avtd pmopel vo eVIoYOGEL TN OMUOVPYIKOTNTE TOV TOUOIDOV KOl VO, TOVG

Bonbnoet va avartv&ovv de&lotnTeg LOVGoIKNG Ekepaong kat dnpovpyiag(Korucu, 2012).

5.1.1 Anpwovpyio Awedpaoctikig E@appoyng

[Ma ™ onuovpyio TG O1OPACTIKNG EPAPLOYNS TOV HOLGIKOL TOiYOoL ¥pNGILoTom Koy
HTML «au1 JavaScript. H epappoyn emtpénel 6ta mondid vo moticovy Téve 6t S1ipopa.
LOVGIKA OpYyava Kot GKEVT] KOl VO, 0KOVGOVV JLPOPETIKEG LOVGIKEG vOTeg. H epappoyn

oxe0140TNKE £TOL OGTE VO, Eival E0KOAN 6T (P1oN Kot SIUCKESAGTIKY] Y10, TO, TTOLOLA.
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H d100paotikn EpopLoyn TOL LOVGIKOV TOTYOV EMTPENEL GTA TALOLH VO OAANAETOPAGOVY
LE TOL LOVOIKA Opyava Kot oKeVT HEC® oG 000vng aeng 1 evoc vmoAoyiot. Ot ypnoteg
UTOPOVV VO, TOTHGOVY TAVE® GTA OPYOVO KOl TO GKELT KOl VO 0KOVGOVV OlOPOPETIKEG
HOVCIKEC  VOTEG,  ONUIOVPYDVTOG  HOVCIKOVG MYOLG KoL  avamtOoooVTIOS TN

ONUIOVPYIKOTNTA TOVG .

H oavémtoén g dwdpootikng epapuoyng mepthdpPave mm ypnon HTML vy 1
onuovpyle ™G dopng TG €QopUoYnNg Kot JavaScript ywo v wPooONnkn NG
dwdpactikdmrag. H gpappoyn oxedidotnke €161 dGTE va glval LMK TPOS TOV XPHoTN

KOL VO TPOGPEPEL 10 SLUCKEOAGTIKY| KOl EKTOOEVLTIKN EUTEPLN Y10, TOL TOOL,

H 6100paotikn €poppoyn Tov HOVGIKOL TOlYoL Tapéyel €miong T SLVOTOTNTA GTOLG
EKTOOEVTIKOVE VO TopaKoAovOovV kot va a&loAoyovv v mpdodo TtV moudidv. Ot
EKTOOEVTIKOL LITOPOVV VL XPTGLULOTOGOVV TIV EPOPLOYT Y10 VO TAPAKOAOVONGOVV TIG
dpacTNPOTNTES TOV TAOIDV, VO OEWOAOYNGOLV TNV OmA00T TOVS Kol VO TAPEXOVV

avaTpoEodOTNoN Yia TN PerTioon TV deEI0THTOV TOVG.

5.2 Hoaxyvior “Kpoppévov Onoavpov”

5.2.1 Xyeowaopog tov Iayviorov

To mouyvior “xpoppévov Onoavpod” oyedldotnke Yoo vo evioyboel TG 0e&10TNTeG
TPOCAVOTOAIGHOD Kol £EEPELVNONG TV TodIdV. To maryvidor mepthapufavel ddpopeg
KapTeg kaBodNyNoNg Tov KATELOHVOLV T TOOLL GE JAPOPO. CTUEIN TOV VNTLAY®YEIOV
Omov mpémel va. PPOVV  GUYKEKPIUEVO OVTIKEIHEVO 1] VO EKTEAEGOLV  JLAPOPES
dpaoctpromtec.O1 kapteg Kabodnynong meptlhapupdvovv €KOveg Kot Keipevo mwov
BonBovv ta mandid va fpovv ta onpeion Tov KpLUUEVOL BNGaVPOD KoL VO EKTEAEGOVV TIG
dpactnpomtec. To moryvidr sivor oyedwopévo €tol @ote va eivar €0KOAO otV

KOTOVONOT Kol VO TPOCPEPEL L0, SIUCKESACTIKT KOl EKTOOEVTIKY EUTELPTO Y10l TOL TOOLEL
(Ihamaki, 2014).
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To moyvidt “kpoppévov Oncavpod” evioybel Tig 0e&l0TNTEG TPOGOUVATOMGUOD TMOV
TodmV péow G €€epedlivnong Tov YMPOL Kol TNG avayvAOPIonS TV CNUEimV Tov
Kpuppévovr Oncovpov. Ta moudd mpémer va akoAovBGovy TIG 0dnyieg OTIG KOAPTEG
kafodynong yw va PBpouv to onueion Tov OMooLPod Kol VO EKTEAEGOLV  TIG
dpacTNPOTNTES, AVATTOGGOVTOS TIG 0e£10TNTEG TPOGAUVATOMGHOD Kot e&epedvnong
(Thamaki, 2014).

5.2.2 Anpwovpyio Kaptov KaBodnynong

Ot kdpteg kKaBodynong onpovpyndnkav £tot MGTE va. gival €0KOAES GTNV KOTOVONOY|
Kol Voo TEPLEYoLV amAég odnyieg yio ta mondtd. Ot kdpteg mepAapfavouy €1KOVES Kot
keipeva mTov BonBovv ta modid va fpovv ta onueio Tov Kpvppévov Bncavpov Kot vo.
exkteAécovv TiG dpactnpottec.H dadikacio dnpovpyiog tov Koptdv kabodnynong
neplapufoave v emAOYN TOV onpei®v Tov KPLUUEVOL Oncavpov, T oxediaon TV
EIKOVOV KOl TN oLYYPAPN ToV KeWEVeV. Ot Kapteg oxedldotnkoy £Tol OOTE va gival
EAKVOTIKEG KO EVOLOPEPOVOES YO TO, TTAOLE, EVIGYVOVTOG TNV EUTEPIR TOV ALY VIOOV
Kot v ovantoén deglottov mpocsavatolopod kot eEepevvnong (Malinvernietal.,

2013).

O kapteg kaBodynong mapéyovy cageig Kot amAég 0dnyieg mov Bonbovv ta modid va
Bpovv ta onpeio Tov kKpvpupEvoy Bncavpol Kot vo eKTEAEGOVY TIG dpacTnproTnTeS. Ot
EIKOVEC OTIC KAPTES PonBovv Ta moudid va avayvopicovv ta onpeia Tov Oncovpod Kot va
aKOAOVONGOLV TIG 00N YiES, EVD T KEILEVA TTOPEYOVY TTEPAITEP® TANPOPOPIES Ko 0N YiES

Y10 TNV EKTEAECT] TMV SPOCTNPLOTHTOV.

Ot képteg KaBodOYNOoNG GYEdAGTNKAY EMIONG £TG1 OGTE VAL elval avOEKTIKES KOt EDKOAES
ot ypnon amd to modld. Ot khpteg eKTLIOONKAY 68 VYNANG TOOTNTOG YOPTL KO
KOADQON KOV e TAAGTIKOTOINGN Yo Vo TPOooTatentovy and @Bopég kot {nuiég. Avtd
eCacpailer OTL Ol KAPTEG UTOPOLV VO YPNOLUOTOMOOVV EMOAVEIANUUEVO KOl VO

TPOGPEPOLY 0L OLOIOKESOOTIKY] KOl EKTOUOELTIKY,  eumepion Yy  to  wOodLd

(Malinvernietal., 2013).
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5.3 Addeg Ilpaktikéc EQappoyég tov GIS oto Nnmaywyeio

5.3.1 EKTadevTikéG Apaotnprotnteg pe Xaprteg

Ot eKTOdEVTIKEG OPOCTNPLOTNTEG HE YAPTEG AMOTEAOVV £VOL TTOAVTIHO €PYOAEID Yoo TNV
avamTuEn 0eS10TNTMOV TPOGOVOTOAICHOD KOl KOTOVONONG TOV YMOPOL GTO TOOLE TOL
vnrayoyeiov. H evoopdtowon tov Feoypapikov Zvommudtov [IAnpoeopidv (GIS) oty
EKTaidEVOT TPOCPEPEL IiaL VEX, SLAOPACTIKN TPOGEYYIOT OTN UAON O™, EMTPETOVTOG OTA
Tod1d vo dnpovpyolyv, vao avoADOLV KOl Vo, EPUNVEDOVY YEOYPaPKA dedopéva. Mécm
QLTOV TOV SPACTNPLOTATOV, TO OO AVOTTUGGOVY Oe&l0TNTES avOAVLOoTG, emilvong
TPOPANUATOV Kol KPITIKNAG OKEYNG, EVO TOPAAANAN KOAAEPYOLV TN OMUIOVPYIKOTNHTO

Kot TV opadikotnto (Cardavn etal., 2013).

H ypnon yoptodv oty ekmaidcvon Eekvd pe v eotkeimon TV Tadidv pe to Pacikd
otoyEln TV yoptdv, Ommg M KAlpoka, To ovuPoia kor ot cvvretaypéveg. Ot
EKTTOOEVTIKOL LITOPOVV VO ONILOVPYNCOVY A0S XAPTEG TNG TAENS 1) TOV GYOAEIOL KO
va evBappivouv To TOOLE Vo OvVOyVOPIGOUY KOl VO GTUELOCOLV TO O1popa onueia
eVolPEPOVTOG. Avti 1 dpactnpotta fondd ta Todid Vo KOTovorcouy T GNUAcio Tov
YOPTOV OC EPYOAEI®V YO TNV OVOTAPAGTAGT) TOL YMOPOL KOl TNV TAONYNON GE QVTOV

(Ihamaki, 2014).

Mo and TG TPMOTEG SPAGTNPLOTNTES UE YAPTEG TOL UTOPOLY VO, AVOAAPOVY T OO
elvar m Onuovpyia evdg xaptn g yerrovidg tovg. Ot exmondevtikol pmwopodv vo
opyovmoovv PBOATEG OTN YETOVIA, KOTA TIC Omoieg T MOOd KOTAYPAPOLY Oldpopa
onueio.  evOlaPEPOVTOG, OMMOG  TAPKQ, KOTOCTALOTO KOU OTAGES AEOQOPEIWV.
Emotpépovtag oty 14N, T0 Todd LTOPOvV VoL YPTGLUOTOM GOV QLT TO SEGOUEVOL V10!
Vo SMNUOLPYNGOLY Evay XEPTN TNG YELTOVIAG TOVG. AVTH 1] dpacTnPLOTHTA O)L LOVo Ponbd
TO TOOL0 VO KOTOVOT)GOLV T YEWYPAPIO TNG TEPLOYNG TOVS, OAAG KOl VO OVOTTOEOLV

OeE10TNTEG CLALOYNC KOl KOTAY PPN OEOOUEVMV.
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H dnuovpyia yoptdv amd to moudid omotelel pio SNUOVTIKY OpacTnpldtnTe Tov
EVIOYVEL TNV KOTOVONGON TOLG Yo TN YOPKN owdtaln kot Tig oYE0elg HETaEy TV
Spdpwv ototyeiwv tov TePPaAiovtog Tove. Ot padnTéc umopovv vo 6YeEdAcoVV XApTES
mov omewkovifouv TV avAn ToL oYoAgiov, TV TAEN TOLG 1 GKOUN KOl POVIOCTIKEG
tonofeciec. Méow oG TG dPASTNPLOTNTOS, TO TALOLEL OVATTOGGOLV TN YMPIKY| TOVG
avtianyn kot padaivoov va avayvopilovv TpoTuTa Kol 6YEGES 6ToV Y®po. EmmAéov, n
dNUovpyio YapT®V EVIGYDEL TN ONUIOVPYIKOTNTO TOV TOdIMV, KOOMS TOVE EMITPENEL VA

EKQPACOVV TIG WOEEC TOVG KOl VO, OTLLLOVPYHCOVY KATL LOVAOTKO.

Mo dAAN ONUOVTIKY TTUYN TOV EKTOOEVTIKMOV JPACTNPOTHTOV UE XAPTES £ivor 1M
avaivon dedopévav. O padntég pmopovv va ypnoiponomcovy to GIS v vo avaivcovy
YEWYPAPIKA OeSOUEVA OYETIKA LE S1APOPO POVOUEVA, OTTMOC O KOpAS, 1 PAGoTnON KO I
kivnon. T mopdaderypa, ot pobnTég pmopodv va Kataypdyovy Ty Bepuokpacio Kot Tig
KOPKES oLVONKEG G€ SPOPETIKG UEPT TNG TOANG TOVS KOL VO SNULOVPYNGOLV €vay
xaptn oL delyvel T dopopég otn Beppokpacia. Avti 1 dpactnproTnTa TOLS Bondd va
KOTOVOT|COLV TTAG Ol YEMYPOPIKOL TAPAYOVTES EXNPEALOVV TIG KOIPIKES GLVONKES Kol Vo

avantoéouvv delotnteg avaivong dedouévov (Fardavn etal., 2013).

Ot ekmodeVTIKEG OPaSTNPLOTNTES UE YEpTECG HmopobV €miong va mepthappdvovy v
eEepevvnon g otopiag Kot Tov moMTIGHoV. Ot pabntég pmopovv va OMpiovpyncovy
YOPTEC OV AmEKOVILOVY 1GTOPIKA YEYOVOTA, OTMOC Ol HETAKIVNGES TANOuou®v 1 ot
oAlay€G oTaL GUVOPA TOV YOPAOV. AVTEC ot dpactnpotnteg Ponbodv ta moudd va
KOTOVONGOLV TNV 16Topio Kol TOV TOMTIGUO PE Evav dtadpacTikd kot ontikd tpdmo. T
TOPASELY LD, UTOPOVV VO ONUIOVPYHGOLY €vay YAPTN oL delyvel TG OLOPOUES TV
eEepevvntov N 11§ Tonobecieg TV apyainv ToATicu®V, Bonddvtag To Vo KOTOVO GOV

™ YE®YPOPIKN S146TOCT TNG 10TOPIaG.

H ypron tov GIS yw v enilvon mpoaypatikdv npofAnudtov elvarl o omd T1g mo
OUVOPTOCTIKES TTLUYEG TOV EKTOUOEVTIKOV dpacTnpoTTOv pHe yaptes. Ot pobntég
umopovv va ypnoiponomoovy ta GIS yu vo availvcovv dedopévo Kot Vo TPoTEivouy

AMOGELS Yo TPAYLOTIKA TPOoPANLaTe 6TV Kovotntd toug. [ mapddetypa, pmopodv va
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dNpovpynoovv €vav ¥aptn mov deiyvel TIg TEPLOYEG TG TOANG TOVS OV YPELAloVTaL
kaboplopd N oavaddcwon. Avt n dpoactnpuotro Oyt puoévo Pondd to modd va
avartoEovy 010t TEC avaAvoNg Kot emihvong TpoPfAnudtov, oAld kol vo aicboviodv

Ot1 suvelsEEpovy BeTikd otny kowvotntd toug (IThamaki, 2014).

Ol ocvvepyoTikéc OpaoTNPOTNTEG UE YAPTES €ivor emiong MOAD ONUAVIIKEG Yo TNV
avATTLEN KOWOVIKOV 0e510TNTOV ota Tondtd. Ot padntég umopodv va epyactodv Ge
OHAdES Yoo VO OMUIOLPYNCOVY Kol VO OVOADGOLV YAPTEC, HOpalovtog 10€eg Kot
TANpoeopiec Kot dovievovtag pall yioo v emtiyovy kowvovg otdyxovs. H cuvepyotikn
gpyacia eVIoYLEL TNV TKOVOTNTO TOV HOONTOV VO ETKOWMOVOUV OTOTEAEGUOATIKA, VO
aKoOV TIG amOYES TOV OAAOV KOl VO GULVEICQOEPOLY oty opdoa. Emumiéov, ot
OULVEPYOTIKES JPACTNPLOTNTEG UTOPOVV Vo, Ponbhicovy To modd vo  avoartuEovy
KOW®VIKEG OE10TNTEC, OTMG 1 SLYEIPIOT CLYKPOVGEMY KOl 1) ANYT AmOPAcE®Y e BAom

™ ovvaiveon(Korucu, 2012).

Ot ekmodeLTIKEG dpacTNPOTNTEG UE YOAPTEG WTOPOLV EMONG VO EVOOUATOGOVV
texvoroyieg emavénpévng mpaypatikottag (AR) ko ewovikng mpaypatikomrag (VR).
Avtég o1 TeYVOAOYiEC EMTPEMOVV OTAL OO VO OAANAETOPOVV LE TOVG YOPTEG GE
TPIGOLAGTATO TEPPAAAOV, TPOCPEPOVTOS L O PENMOTIKY Kot epPudioTikn eumeipia.
Mo mopdoetypa, or padntég pmopovdv va ypnowomomcovv yvaid VR vy va
€EEPELVICOVY AL EIKOVIKT] OVOTTOPAGTOGT EVOS 1IGTOPIKOV YMDPOL 1 VAL YPNGLLOTO|GOVY
o gpappoyn ARy v dovv TG MTOV oL TEPLOYN OE OLPOPETIKES YPOVIKES
neptodovg. H yprion avtdv tov teyvoroyudv pmopel vo Kavel Tig dpactnplotrTeg e
YOPTES O JOCKEDUCTIKEG KO EAKVOTIKES, EVO TAPAAANAL EVIGYDEL TNV KOTOVONOT| TV

YE@YPOUPIKOV KOL IGTOPIKDOV QUVOUEVOV.

H a&oldynon kot 1 avatpo@oddtnon gival eniong Kpiota GTotyelt TV EKTUOEVTIKOV
dpacTNPOTHTOV HE XApTeS. Ot eKmadevTiKol Hmopohv va ¥PNGUYLOTO|COVY TOVS YAPTES
Yo VoL 0ELOAOYICOVV TNV KOTAVON oY TOV HLoONTOV GYETIKA e YEOYPOPIKE OEpaTa Kot va,
TOPEYOLV AVATPOPOAOTNON Yo TN PeAtioon twv deElottav Toug. H aflodAdynon pumopet

Vo TEPIAAPAVEL OpacTNPLOTNTES OTWG 1) ONLovPYia YOPTOV, 1 avdAvon dEdOUEVMV Kot
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n emnilvon mpoPAnudtwv pe Pdon yoptoypagikés mAnpoeopies. Avty 1 péBodog
aE0AOYNONG EVIGYVEL TNV KPLTIKY] GKEYT KoL TNV IKAVOTNTO TV LodnTdv va epaprolovy

TIC YVAGELG TOVG GE TPOKTIKES KOTOGTAGELS.

Ot ekmodenTIKEG dpaoTNPLOTNTES e YAPTEG UTOPOVV EMIONG VO EVOOUATMOGOVY TNV
TEXVN Kot 1 dnovpykotnta. Ot podntég Hmopovv vo, SNUovPYNGouV KOAMTEXVIKOUG
YOPTEC TOV GLVOLALOVY YEMYPUPIKA OEGOUEVA e KOAMTEXVIKT EKQPOOT, OTMS YAPTES
OV amMEWKOVICOLV TOL PLGIKA TOTIOL WIKG TEPOYNG N YOPTES TOL TaPOoLGSLAlovy TNV
TOMTIOTIKY] KANpovopld pog kowdtnrag. Avty n mpocéyylon Ponbd to moudd va
EKQPACOVY T dNUIOVPYIKOTNTA TOVS KOt VO avamtOEOLY o fabiTepn ekTiunon yo v

téxvn kot tov moltiopd (Fardvn etal., 2013).

5.3.1.1 Aqpovpyio Xapt@v amo to Ilawdows

Mo amd TIc KOPLEG dPAGTNPLOTNTES TOV UTOPOVV Vo TPayHoTonombovv pe m ypnon GIS
etvar  omuovpyia xaptdv amd to modld. AVt 1 OPACTNPLOTNTO TOVS EMITPEMEL VO
e€okelmBovv pe to Pacikd otoyeio TV YopT®OV, OT®G 1 KAMLOKO, Ol GUVTETAYUEVEG, TO.
ovpPoia kot ot ypopaticpot. Ta Todid propovv vo SNUOVPYNCOLY XAPTES TNG YELTOVIAG
TOVG, TOL GYOAEIOL TOVG 1] AKOUT KO PAVTAGTIKAOV Tomofecimv, ypnoyonolwvag ta GIS
Y vo. tpocBécovy dedopéva Kot va. SLHOPPDOGOLV TOVG YAPTEG COUPMOVO LE TIG

npotiunoelg toug (Kerski, 2008).

H dwdwacio g onpovpyiog yaptodv Bondd ta moudid vo Kotavocouy T onuocio e
YOPIKNG oxéong HeTald TV Seopov Ye@ypapk®v otoyeiov. Méow avtg g
dpaCTNPLOTNTOS, TO TOUOLE AVOTTUGGOVY JEEIOTNTEG TPOCAVATOMGLOV, HobaivovTog va
evromiCovv onueio avagopdg kot vo Katovoovv mn B€om tovg o€ oxéon pe GAAa onueio.
EmnAéov, n dnpiovpyia yoptdv evicydel TV KPLtikn okéyn, Kabdg to mondld mpemel va
ATOPUGIiCOVV TTOlo dESOUEVH Elval CNUAVTIKA KOl TOG Ba TO TAPOVGLAGOLY GTOV YAPTN

touvg (Korucu, 2012).
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5.3.1.2 Avdivon Agdopévov pécm Xaptav

H avaivon oedopévov HEcwm yopT®dV amoTeAEl o GAAN ONUOVTIKY dpacTNPLOTTO TOL
umopel va evoopatwbel oty ekmodevtikn owdwkosio. To mwodd pmopodv  va
ypnowonomoovy ta GIS yw vo avaAdcouv JOedOpUéVO COYETIKA HE TOV KAPO, TN
BAdotnon, ™ dnuoypapio kot dAAa yewypagikd eowvopeva. o mapdderypo, Hmopovv
Vo LEAETAOOVV TN SOCTOPA TV EW0OV PUTOV GE U0 TEPLOYN N TNV KOTAVOUN TOV

TANOLoLOD o€ dlaPopeTikES Yemypapikég Comveg(Korucu, 2012).

H avédivon dedopévov pécm yaptov Pondd to modid vo KOTOVOGOoVY TOAVTAOKO
YEQYPAPIKA QavOopeve Kot v avamtiovv  0eldtnreg avdivong Kol emilvong
npofAnudtov. Ta toadid pabaivovv va gviomilovv mpdTLma Kot TAGELS 6T Oed0UEVa, VO
Kévovv voféaelg kat va eraAnBebovy ta evpnUATd TOvc. ALt 1 ddKOGIN EVIGYVEL TN
LOONUOTIKN KO ETIGTNIOVIKT OKEYT, KAODS To oot epaprdlovy peBddove TocoTIKNG

avAALGNG Y10 VO KOTAVOHcoLVY Kat va e€nyfioouy yemypapikd eawvoueva (Kerski, 2008).

5.3.1.3 Eepevvnon Iotopikav kot IHlomtioTik®OV Xapt@v

O xapteg Oev mepropilovion poévo ot yemypaoio kol tn eOOMN, 0AAL Propolv emiong vo
xpNooromBodv yio TNV ££€PELVNON IGTOPIKOV Kol TOAMTIGTIKOV TANPOoPoptdv. MEcm
m¢ xpnong GIS, ta modd umopovv var dNUovpyNGoLY Kot v aveADGOVY YAPTEG TOV
amekovilovy 16ToPIKE YEYOVOTA, TOMTICTIKES GAAAYEG Kol KOWMVIKEG OOUEC. AVLTH M
EKTIOOEVTIKT] TPOGEYYIOT EMTPEMEL GTOVG HOONTEC v eEEPELVIGOVY 1GTOPIKA YEYOVOTOL
KOl TOMTIOTIKG povopeva e Evay dadpactikd Kot SOLVOUKO TpOTo, EVIGYDOVTAG TNV

KoTovonoen tovg yio tov Koopo yopw tovg (Chen&Wang, 2015).

Mo mopdostypo, ot pobntég pmopodv va ONUIOVPYNGOLV YXAPTEC TOL dglyvouvv TNV
e€AMAmoN TOV TOMTICUADV, TIG UETAKIVICELS TOV TANBUCUDV 1 TIC TEPLOYES EMPPONS
KOTA TN OPKELD SLUPOPETIKMOV 10TOPIKMV TEPLOOMV. MEow avTNG TS dpacTnpLOTnTOC,

ol pontéc Oyt poévo pobaivouy yio ta 16TOPIKA YEYOVOTO, OAAG €MiONG OOKTOVV ol
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Babvtepn Katavonon TV AGY®V Kol T®V GUVETEIDV OVTOV TOV YEYOVOT®mv. H yopikn
avéivon Pondd tovg padNTEG Vo avTAn@OolV MG Ol YE®YPUPIKOL TOPAyoVTEG
emmpedlovv ™V 1otopikn e€EEMEN Kol TOG Ol MOMTIOTIKEG OAAOYEG UTOPOVV Vol

EMNPEACOVY SLAPOPETIKEG TEPLOYEG TOL KOGLOV.

Ot pobntég pmopodv va OMUIOVPYNCOVV YAPTEC TOL OTMEWKOVILOVV TIC TOMTIGTIKEG
OAAOYEG KO TIG KOWMVIKEG OOUEG OE O1ApOpES TEPLOOOVE. AVTN 1) TPOGEYYIOT EMTPETEL
OTOVG HaONTEG Vo EEEPEVVIICOVY TTMG Ol TOATICTIKEG TPOKTIKEG KO Ol KOWMVIKEG OOUES
eEeMocovtotr kot aAAGCovy pe TV wapodo Tov ypdvov. [Ma mapddstypa, ot podntég
UTOPOLV Vo SNUOVPYNGOoVY XApTeS Tov delyvouv v eEdmimon pog Bpnokeiag 1 evog
TOMTIGTIKOD KWVIUOTOG, EMTPETOVTAS TOVS VO dOVV MG OVTEG Ol OAAAYEG ennpedlovV

SaPOPETIKEG TTEPLOYEC Ka Kowvotnteg (Demirci, 2008) .

H ypnon tov GIS yia v £€epedivnon 16TOpIK®V Kot TOMTICTIKOV TANPOPOPLDY UTOPET
emiong va Pondnoet tovg podntég va avamtoEovv delotnteg avaivong dedopévav. Ot
noNntég pabaivouv mmg vor GLALEYOVV Kot Vo avaADOLY SEOOUEVE Y10, VO, SNUIOVPYGOLV
YOPTEG TTOL OTEIKOVILOVV 10TOPIKE YEYOVOTO KOl TOAMTIGTIKEG QAAAYEG. AVTI 1) dladtKaGio
nepAapPaverl T ¥PNON CTATIGTIKOV KOl OVOALTIKOV gpyorelov yuo v epunveio tov
O0edOUEVOV KOl TNV KOTOVONOT TOV YOPIKAOV CYECEMV KOl TOV TPOTUT®V TOV

epueavifovtol 6To 0E00UEVA.

Méow g ypnomg GIS, ot pabntég pumopovv va avoamtoéovv dedtreg emilvong
npoPAnudtov. H onuovpyio yaptdv mov amekoviCovv 16TopKa yeyovoTo Kot
TOMTIOTIKEG aAAOyEG amontel amd Tovg paONTéG va avaAbovv To OedOUEVO KOl VO
KATOVOOUV TIG OY€oelg HETAED TV SPOPETIKOV TopaydvTomv. Avty n dodwkocio
EVIOYVEL TNV KAVOTNTA TOVG Vo evTOTiLovy TpofArjuata, vo avamticcoovy vTobEcelg Kot

va dokipalovv Adoelg e Baon ta dedopéva mov £xovv 6t ditdbeon tovg(Korucu, 2012).
Emniéov, n ypnon 3D animation umopel va mpocsBécer poe véo Oldotoon otnv

e€epevvnon 16ToPIKOV Kol TOMTIOTIK®V yoptdv. Ta 3D animations emtpémovv TN

SUVOLIKT] AVATOPACGTACT| IGTOPIKAV YEYOVOT®V KOl TOATIGTIKOV GAAOY®DV, KAVOVTOG TNV
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eumepio mo Covtavy kot evolaeépovso Yoo To moudld. Méow g TPLoddoToTNG
OTEIKOVIONG, Ol HOONTEC UTOPOVV VO 0LV TIC CAAAYEG OTIG KOWVMOVIKEG OOMES Kol T

TOMTIOTIKG TOTaL e £vav TPOTO TTOV E1val o KOTOVONTOG Kol EAKVGTIKOC,.

H ypnion tov 3D animations oe ocvvdvacpd pe ta GIS emrpémer ) Onpovpyio
TOAVOACTOTOV EKTOLOEVTIKMOV EPYOAEI®V TOL HITOPOVV Vo avadeiEovy TG aALaYEC GTOV
xPO6vo Kat tov ydpo. Ot pobntég umopodv va TopakoAovdcovy TIG UETOKIVIGELS
TAnOvoudV, TIG e£EMEEIG TOV TOMTIGUAOV KOl TIG OAAAYEG OTO YEOYPOUPLKO GUVOPO. LE
évav SodpacTikd Kol OTTIKA EVIVTIOGLOKO TPOTOo. ol mopdadetrypa, ot podntég umopovv
va dovv TG ot Popaiol emextdOnioy Kot KaTéKTNoOV VEES TEPLOYES, TMOG Ol EUTOPIKOL
dpopot dAraEav e TNV TEPOd0 TOL YPOHVOL KOl TAS Ol TOMTIGTIKEG EMPPOES 010000 KAV

o€ O10POPETIKA PEPT TOL KOGLLOV.

H ovvovaouévn yprion GIS kot 3D animations evicyVOel TV EKTOUOEVLTIKY| EUTEPIaL,
Kévovtag v 1otopia kol Tov moMtiopd mo mpooPdoipwa kot Koatavontd. Ot
EKTOLOEVTIKOL PmopovV vo, a&lomooovy avTd To €pyoieio. Yoo vo ONUIOLPYHGOVV
OLOOPACTIKEG KOL EVIVTOOIOKES TOPOVGLAGEIS OV TPOGEAKHOLV TO EVOLLPEPOV TMV
LoOnTOV Ko eVioyvovy T Habnon. Méocm avtdv Tov gpyaieiny, ot pabntég HTopovV va
avoantoéovv pa faddtepn KATAVONON TOV IGTOPIKMV KOl TOMTIGTIKOV QOIVOUEVMV KO

VoL 00VV TOG OVTA TO PALVOUEVA ETNPEALOVY TOV KOGLO OGS GY|LLEPOL.

Me mv evoopdtowon g texvoroylag 3D animation, ot y@pteg HETATPENMOVIOL GE
duvapkd epyoreion mov pmopovv va {oviavéyovv TNV 16Topio. KOU TOV TOMTIGUO,
TopEXOVTAS 6TOVG HaONTEG pio TAOVGL KOl OAOKANP®UEVY ekTondevTiky] epmepia. Ot
pafntég pmopohv va dovV TIG AAAAYES OTIG KOWVWOVIKEG OOUES KO TOL TOAMTICTIKA TOTIOL [LE
évayv TPOTO TOL €ivol MO KATAVONTOC KOl EAKVGTIKOG, KAVOVTOG TNV 10Topio. Kol TOV

ToOMTIGHO To TTpoottd kat evolapépovta (Clarke, 2011).
Emniéov, n yprion tov GIS kot tov 3D animations umopel va eVioyOGEL T GLVEPYUTIKY|

puéOnon. Ot pantéc umopovv va epyacTovV G€ OUAOES Y10 VL SNULOVPYNGOLY XAPTES Kol

animations 7ov omekoviouv 16TOPIKE Kol TOMTIGTIKG YeEYovoTo. Méow avtig g
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OGULVEPYOTIKNG TPOGEYYIONG, Ol pobntég pabaivouy va cvvepydlovial, vo, aviaAAdcGGouy
10ée¢ Kat vo. avamtiocovy 0eglotntec emkotvaviag. H cuvepyotikn pdonon evieyvel v
KavOTNTO. TOV poOnNTOv vo epyaloviol OpadIKA Kol Vo ovomTOGGOVV KOWVMOVIKEG

0e€10TNTEG TTOL EIVOIL GNUOVTIKEG Y100 TV TPOCMIIKY] KOl ELAYYEAUATIKTY TOVG OVATTUE).

H ypnon tov GIS kot tov 3D animations umopel eniong va fondnoet toug pobntéc va
avartoEovy de&loTnTeg TEYVOLOYinG Kol TANPoeoptknS. Ot padntéc pabaivouv mog va
ypnowonoovv Aoyiopuikd GIS kot 3D animation yi va dnpovpyncovy xapteg Kot
animations. Avtég ot Texvoloykég 6e&10TNTES Elval 1O1HTEPO CNUAVTIKEG GTNV GOYYPOV
emoyn, kaBdg 1 texvoroyio mailel Evav oloéva Kot o oNUAVTIKO pOAO GTNV EKTOIOEVOT)

Ko T emayyeApotikn avamtuén (Guide, 2018).

Yuvolkd, n €€epedhivnon 16TOPIKOV KOl TOAMTICTIKOV YopT®dv pécw g xpnong GIS ko
3D animations mpocEEPEL o TAOVGLO KOl OAOKANPOUEVN eKTodeLTIKY gumepio. Ot
pontég avanticoovy JeE10TNTEG YWPIKNG OKEYNG, OVOAVOTNG OEOOUEVMV, ETIALONG
TpoPANuUaTOV, cuvepyaciag Kot TeYVoAoyiag. AvTtég ol deE10TNTEG lvol GNUAVTIKEG Y10l
NV KATOvONon ToL KOGHOV YOp® HOG KOl TNV OVATTLEN TNG KPITIKNG OKEWYNG KOl TNG

ONUOLPYIKOTNTOG.

To 3D animations evioyVEL TNV EKTOOEVTIKT dlodOKOGIN, KAVOVTOS TNV 16TOPiol Kol TOV
TOMTIGUO 7o TPooPacipe Kot Katoavontd yio tovg padntés. Mécow avtodv tov
gpyodreiov, ot paBNTEC umopovv va avartHéovy pia Babitepn Katavonon Tov IGTOPIK®OV
KO TOAITIGTIK®Y QOVOUEVOV KoL VO 0LV TAS OVTA TO POVOUEVO EMNPEALOVY TOV KOGLO
pog onuepa. Ot exmandevtikol pmopovv va aglomomcovy aVTéS TG TEXVOAOYIES Yo Vo
OMUOVPYNGOLY SOPACTIKEG KOl EVIVTOGLOKEG TOPOVCIACELS OV TPOGEAKVOVV TO

EVOLOQEPOV TOV LotV Kat evicyvovy T padnon(Korucu, 2012).
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5.3.1.4 Exnonogvtikd Ioyyviowe pe Xapteg

H ypfon yoptdv oe exmodevtikd moyvidle eivor  €vag  Sl0oKESAOTIKOG Kot
OMOTEAECUOTIKOG TPOTOG Y100 VO, EUTAAKOVV TO 7O OTNV €KUAONON YEOYPAPIKDOV
deClomtov. Ta ekmodevtikd moryvidiw pe xapteg umopovv vo  mephappdvovv
dpacTNPLOTNTES OTMOS TO KLVNYL ONcavpov, 6oV To TodLE TPETEL VO. YPNCUYLOTOUGOVY

YOPTEC Y10 VO BPOVY KPOUUEVA OVTIKEIHEVA 1] VOL AVGOVV YPIpOUG.

Ta exkmodevtikd mToryvidio pe yapTeg EVIoYHOLV TIC 0eE1OTNTEG TPOGAVATOAIGHOD KOl TNV
KOVOTNTO TOV TOLOIMV VO YPNOUYLOTOIO0V YAPTOYPAPIKES TANPOPOPIES Yo TNV €MiAvon
npofAnudtov. EmmAéov, to moiyvidowe ovtd Umopodv Vo TPOGOPUOGTOVV (DCTE VO,
neptloppdvouv dtbpopa Bépata kot padnolakods oTdyovs, KaoTOVTOG TA £V EVEMKTO

gpyaAeio yo v ekmaidevon (Korucu, 2012).

5.3.1.5 E@appoyéc GIS ywo tqv Enidvon [lpaypoatikov Hpofinnarmv

H yprion GIS ywo v enidvon mpaypatikdv tpofAnpdtov pmopel va mpoceépel ota
modld o aicbnon okomol Kol TPAKTIKNG €Qapuoyng Tov delotitov tovg. [a
TOPAOELYLO, TO O Umopovv va ypnoipomomoovy GIS yia va gvtomicovv meployéc
mov ypetdlovtal Kabapiopod 1 ovaddcmoTn GTNV TOTIKY] TOVG KOvOTNTe. MTopovv emiong
VO 0VOADGOVY JEOOUEVO. GYETIKA LE TNV KIVION KOl TV 0CQAAELNL GTOVG dPOLOVS YOP®

and 1o oyolieio Toug (Korucu, 2012).

H eniivon npaypatikav ntpofAnudrov péow GIS Bonbd ta modid vo Katavorcovy
onupacio ¢ YOPIKNG ovaAVoTG Kot TG ANYNG amopdcewmv pe Paon to dedopéva. Ta
mondld poboivovv va epapudlovy Tig 4eE10TNTEC TOV £XOVV OVOTTUEEL GE TPOULYUOTIKESG

KOTOGTACELS, EVIOYVOVTAG TNV aVTOTETOiONoN Ko TNV aicOnom ¢ vrevbuvoTNTag TOVG.

Evdewktikd, oty épevva tov Mitchell, et al. (2008) 1 dwdackorio g yeoypagiog pe ™
ypron Lewypapikdv Xvotmudtov [TAnpopopidv diepevviOnke mepapotid, pécao ond
mv a&lomoinon evog mpoypapLaTog owacKaAiog Yo pabntég youvocsiov otnv moiteio

g Notwg KapoAivag pe Baon tic eunepieg Tov toovvaut otov Ivokd Qkeavéd to 2004
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kot Tov weove Katpiva 1o 2005. To ekmodevtikd mpdypappo mepeddupave v
KaToypapn O0E0OUEVOV UE TN HOPEON €VOC TOrvidlov Kuvnylov Oncoavpov pe Pdaon to
GPS, ™ petapopd toug og éva cvotnuo I'XI1, ™ onuovpyio Oepatikdv YopTtdv Kot TNV
avantoén epomudtov TEIT yio v efayoyn mAnpogopudv Kot TV eEaymyn
ovumepoopdtov. Téhog, ot pabntég kaboonynbnkav vo INUIOLPYAGOLV  OTAL
OLVOESEUEVO, LOVTEAD, KOl TTAPOLGLAGELS Yo Vo VodeiEovy Tic Tomobeoieg mov eivat

TOaVOTEPO VO TANYOUV cofapd amd dvo Thava cuuPdvia Kivdvvov.

To épyo kpibnke emtvyég pe Paon to oo TOV OO TOV KOl TOV OIKOYEVEIDY, KAO®MS
Kol TOo aftnua yuo emavainyn o GAleg taEeic and kpatikovg adlopatodyove. Qotdco,
eEaxorovBoboav va vrapyovv moAvApOUES avnovyieg, OTMG T GUVAPEL TOV
TANPOPOPLOV UE TOLG Kvdhvouvg, 1 ypnon tov I'ZIl og dbaktikd epyoieio kor M
oKompoOTNTa TG evomudtoong tov ['ZIT oty 14én.

Onwg damotodnke (Mitcheletal., 2008):

- H ypnon tov I'ZII 6o mpénet va elvar katdAAnAn yio tnv nAkio tov poadntov kot ot
acknoelg Ba mpémetl va eivor oyeTikég e BEROTO TOL KATAVOOV.

- H mpoktikn epappoyn tov anapaitmtov epyareiov (GPS, GIS) npopavmng vrepioydet
TOV OWAEEEMV TOV EKTOOELTH KOl OVAMTOGGEL TO €VOLNQEPOV Kol Tr Oudbeon Yo
EUTAOKY 6TOVG LadnTég, Kabiotmvtag mo chvleta BEpata Tpocttd.

- O1 ekma1devTEG HEOTC EKTOUOEVONG TTOL £YOVV EEEIOIKEVIEVT] KATAPTION £lvan TTo mhavo
VO KOTOVONGOUV Kol va. evoopotocovy to GPS ot ddaktikn) dwadkacio omd tovg

EKTTOLOEVTIKOVS LKPOTEPMOV TAEEMV OV £X0VV gVPVTEPN eEedikevON.

5.3.1.6 XvovepyoaTikég Apaotnprotnteg pe Xapteg

Ot ovvepyatikég dpaoctnplotnteg Me Yapteg pmopovv vo Ponbrcovv ta moudd va
avamtuEovy 0e£10TNTEG cLVEPYOTTOG Kot emkoveviag. To modid Propovv vo epyastodV
o€ OUAOEG Yol VO SNUOVPYHCOLY KOl VO OVOADGOLV YAPTES, HOPALovTOC 10€€C Kot

TANpoPopiec kot dovievovrag pali yio va enttdyovy kowvovg otoyovg (Korucu, 2012).

H ocvvepyotin gpyocio pe yapteg eVioyOEL TNV KAVOTNTO TOV TOOIDV VO, ETIKOWVOVOHV

OMOTEAECUOTIKG, VO OKOOVE TIS OMOYES TOV GAA®V KOl VO GULVEIGQPEPOLY OTNV
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onada. EmmAéov, ot cuvepyatikéc dpactnplotnteg pmopovv va fondncovv ta moidid vo
avamTOEOVY KOWmVIKEG 0e£10tNTeC Kat va pdbovv va epyalovtol pe GAAOLG e oePacpd

Kot aAAnieyyom (Korucu, 2012).

5.3.1.7 Xpnon Teyvoroyidv AR kot VR o€ Apaotnprotnres pe Xapteg

O teyvoroyieg Emavénuévng Ipaypotcomrog (AR) ko Ewovikng Ipaypatikdtntog
(VR) pmopodv va mpochécouvy pia véa S14oTaoT OTIS EKTOLOEVTIKES OPACTNPIOTNTES LE
xapteg. Ot texvoLoyieg AVTEG EMTPEMOVY GTA TAOIE VO OAANAETOPOVV LE TOVE YAPTEG OE
TPIGOLAGTATO TTEPIPAAAOV, TPOGPEPOVTOG IO TO PEAACTIKY Kol eUPvOioTiKny eumepio

(Guide, 2018).

H ypnon AR kot VR pmopel va Bondioel ta moudid vo KOTOVOGOUYV KAADLTEPO TO
YEQYPOAPIKA QoVOUEVA KOl VO ovOTTOEOVY JEEIOTNTEG TPOCAVATOAIGUOD KOl YMPIKNG
Katavonons. EmmAéov, ot teyvoloyieg avtég UTopovv va KAVOLV TIG OPAGTNPLOTNTES LE

YOPTEG MO OLOCKEOACTIKEG KOl EAKVOTIKES, EVIOYDOVTOS TNV 0POGIMGT TV TodlDV GTN

puéonon.

Agite mopadelyota TopaKdT® omd TNV EQOPHOYT !
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Ewova 1.2 : Eowtepikog yawpos dpaotnplotntag vemoywysiov

o 0Aeg TIG TOPOTAVED €IKOVEG £ytve dnpovpyia do dpaotikod yaptn pe v web

gpappoyn, TruViewEnterprise.

To TruViewEnterprise givat éva AOYIGHIKO TTOV TPOCOEPEL AVGELS Yo TN OlaEiplon Kot
v ontikonoinom dedopévav Aéep cdpwong kat Ttpiedidotatmv poviédmv. Eivorl tpoidv
¢ etaupeiog LeicaGeosystems, 1 omoia etvat yveoot yia Tig AVGELS TG GTOV TOUED TNG
veoyopikng texvoroyiag. To TruViewEnterprise emitpémel otovg YpNoTteG v EXovV
npocPacn oe TPLeddoTaTe OEOOUEVO Kol TANPOQOpieg HECH €VOS OLAMKOD TPOG TOV

ypnot teptPdirovtog web (Guide, 2018).

Kvopuwe Xapoaxktnprotika tov TruViewEnterprise:

1. llpéoPaon péocow Web

To TruViewEnterprise eivolr po Avon  mlveo oty ynelomoinomn &vog ympov,

EMTPEMOVTOG GTOVG XPNOTES VoL £xovV TPOGPAcN OTO OEOOUEVE TOVG OO OTOL0ONTOTE
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HEPOG LLE GVVIEST] GTO O1001KTVO. AVTO SIEVKOADVEL TI GLVEPYAGIN KOl TNV KOWN XPNom

TANPOPOPLOV UETOED OLUPOPETIKADOV OUAO®V KO TUNUATOV.

2. I1poPornq Agdopévorv A&lep Xapmong

To Aoywopkd emrpémel v mpoPoin Kot v avdivon dedopévav Aélep cdpwonc. Ot
YPNOTEC UTOPOVV va, EEPEVVICOVY TOL OEdOUEVA GE LopPT) 360° TOVOPAUIKDOV EIKOVOV 1|
TPLGOAOTATOV HOVTEA®Y, divovTag TN duvaTdTnTa Yoo AEmTopepn €€ETAOT Ko OVAALOT)

TOV GOPOUEVOL YDPOV.

3. Akpifeic Metpiosig
To TruViewEnterprise mapéyet epyaieio yio tnv axpif LETPNON ATOCTAGEWDY, TEPLOYDV
KOl YOVIOV HECO 6TO TPLodtdotato meptBdAiov. Avtd sivar wiaitepa ypNoo yu £pya

OV amontoHV AETTOUEPELG Kol aKkpIPelg YEOUETPIKEG TANPOPOpPIEC.

4. Emonpovon ko Xyola

Ot ypnoteg pumopohv vo, Tpocshétovy eTikETES Kol oYOMA GTO TPLGOAGTATO OESOUEVO,
SLEVKOADVOVTOG TNV EMKOWV@VIOL Kol TNV TEKUNPiwon. Avt 1 SuvaToOTNTA EIval ¥PHCLUN
Yl Y] GLVEPYOGTO HETOED OLAdMV KOL TNV KOTOYPOPT CHLOVTIKOV TOPOTNPNCEMY Kot

onueimv evolaeEPOVTOG.

5. Yrnootpién yw. loirhamid Mop@otoma Agdopévev
To Aoyiopikd vrootpilet po ToKiAMo HOPPAOV EOOUEVDV, EMTPETOVTIOS TV EICAYWOYN
KOL TNV EVOOUATOON d£S0UEVOV OO SLOPOPETIKES TNYES. AVTO SLELKOAVVEL TN GUYKPIoN

KOL TV avOADGT) 0€00UEVAOV OO TOAAATAES GAPWOGELS KOt LOVTELQ.

6. Acpalrern ko 'Ereyyog IpocPaonc

To TruViewEnterprise mapéyet mponyuéveg OvvatdOnTeg 0ao@aAeiog Kot EAEYXOVL
TPOGPUCNC, EMTPEMOVTAG GTOVG OLOYEPLOTEG Vo KaBopilovv molot ypnoteg umopodv vo
dovv Ko vo eTEEEPYNSTOVV Ta d0edopéEVa. AT e€acparilel 6T Ta gvaicOnta dedopéva
TPOGTATELOVTOL KOl OTL O1 ¥PNOTES €YOVV TPOGPOoT HOVO GTIC TANPOPOPIEC OV Eivar

OTTOPOATNTEG Y10 T1) OOVAELYL TOVG.
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7. Xvovepyooio og Mpaypatiko Xpovo
Ov ypnoteg umopovdV va Guvepyaloviow G€ TPAYUATIKO ypOvo, PAEmOVTOG Ko
oyoAdlovtog Ta 10t dedopéva TanTOXPova. AVTO SIELVKOAVVEL TN GLVEPYOGIO KOl TNV

enilvon TpoPfANUATOV YPNYOPOTEPO KOL TTLO OTTOTEAECLATIKAL.

8. Evoopdatoon pe Alra Aoyropikd tg LeicaGeosystems

To TruViewEnterprise evoopat®vetor Qyoyo pe OGAAo mpoidvta Kot AVGES NG
LeicaGeosystems, emtpEmovtag T por| 000UEVOV HLETAED SLOPOPETIKMY AOYIGLUK®MV KOl
gpyodrelov. Avtd mapéyet por oAokAnpopévn AOoM Yo Tn Oloyeiplon YEOX®PIK®OV

dedoUEVDV.
Eo@appoyéc tov TruViewEnterprise:
» Kotaokevéc kor Mnyoviki): Xpnowomoteiton ywo v TeKUnpioon
KOTOGKEVOOTIKAV £pYQV, TNV £TOE®PNGN SOU®Y KoL TNV TOPOKOA0VON o™ TG

TPOOSOL TV £PYMV.

= APYLTEKTOVIKY] Kol Xyedtaopog: Atgvkolvvel v akpipn péTpnon Kot v

TEKUNPlOoN KTpimV Kot GAADV 0PYITEKTOVIKOV OOUAV.

= Awyeipion IHeprovowok@v Xroyyeimv: Xpnolpomoteitol ylo Ty Kotoypoen

KO TNV TOPOKOAOVON O™ TEPLOVGLOKADY GTOXEIMV, OTMG KTPLoL Kot VITOSOUES.

= Buwpnyovie kov Epyoctdoia: Egopupdletor yoo v embedpnon kot

oLVTNPNOT PLOUNYOVIKOV EYKATOGTAGEDV Kol EE0TAGLLOV.
= Kinpovoma ko Ilomtiotiki) Awtipnon: Xpnowlomoteitoar vy TNV

TeKpMpioon Kot TV SlTpnon 10TOPIKAOV  HVNUEIOV KOl TOMTICTIKOV

KANPOVOLULDV.
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To TruViewEnterprise amotedel éva 1oyvpd €pyoAeio Yo TNV OMTIKOTOINGCT KOl TN
dwyeipion TPLodAGTATOV OEOOUEVMVY, TPOCPEPOVTOS TPONYUEVES SUVATOTNTEG Yl L
TOWKIALDL EQOPUOYDV GTOVE TOUEIC TNG KOTAGKEVNG, TNG UNYOVIKNG, TN OPYITEKTOVIKNG

Ko ¢ Prounyoviag (Lercari, 2016).

5.3.1.8 A&oAoynon Kot Avatpo@oodtnon nécom Xaptov

H ypnon yoptodv yoo v a&loAdynon Kot v avatpo@oddtnon umopel va fondnocet ta
OO0 VO, KOTOLVON GOV TIC TPOOd0LG Kot TiG aduvapieg Toug. Ot ekmondevtikol umopoHv
VO YPNCLOTOCOVV XAPTES Y10 VL A&LOAOYGOLV TIV KATOVON OGN TV TOOUDV GYETIKG e
YEQYPAPIKA BEUATO KOl VO TOPEYOLY AvATPOPOSOTNON Yo TN Pertion Tov deEloThTOV

tovg (Korucu, 2012).

H a&oddynon péow yaptdv pmopel va meptAapifavel dpactnplotnTes Onmc 1 onpovpyio
xoptdv, N avéivon dedopévav kol 1 emilvon TpofAnUaTOV pE BACT YOPTOYPUPIKES
nnpoeopiec. Avty 1 péBodoc alloAdynong evioybel TV KPITIKY OKEYN Kol TNV

KOVOTNTA TOV TOOLOV VoL EPAPULOLOVV TIC YVMDGELS TOVS GE TPUKTIKEG KATAGTACEL,

Ot Exmowdevtikég dpaoctnplotteg pe xapTeg Umopohv Vo TPOGPEPOVY GTO TTOLLA Lo
noAvdldotatn eumelpion  pdOnong, evioydovtag TG OeEOTNTEG TPOGOVOTOAGHLOV,
avdAivong kot exilvong tpofAnudtov. Méow g ypnong tov GIS, ot ybpteg yivovton Eva
woyvupd epyodreio mov eumiovtilel TNV EKTOOELTIKN Oladikacion Kot evBapplivel

dnovpykdTTa Ko tnv Kovotopio (Korucu, 2012).

5.3.2 Anpwovpyio Awedpaoctikav lotoprov pe GIS

H onuovpyia dwdpooctikdv totopuwv pe 1 ypnon leoypagpikdv Zvommudrtov
[TAnpopopidv (GIS) amoterel €vov KOWVOTOUO KOl OOTEAEGUOTIKO TPOTO Yoo TNV
exkmaidevon Tov mouddv. Ot SdpacTIKEG 10TOPIES EMITPEMOVY GTOVG HOONTEG vl
e€epeEVVIICOVY KOl VO KOTOVONGOLV  dldpOpa  YE®YPAPIKE @avopeva Kot Oépara,
ovvdvdlovtag Kelevo, €oOveg, YOPTeG Kol OEOOUEVO Y1OL VO, ONUIOLPYNCOLV [

EKTOUOEVTIKY Kot dtookedaoTikn epmelpio (Demircu, 2008).
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Baowég Apyéc Anpovpyiog Awedpacstikov Iotoprov pe GIS

H dnuovpyia dwdpactikdv otopidv pe GIS Eexvd pe v emioyn tov Béuatoc. To
0éua pmopel va mokidel amd QLOIKE EUIVOUEVO, OTMOC GEWGUOL KoL TUQMOVESG, UEXPL
KOW®VIKG KOl I0TOPIKA YEYOVOTa, OTMG 1 LETAVAGTELGT KOl Ol TOMTIOTIKEG oAhayéc. H
emAoyn tov Bépartog eivorl kKpiown kabmg kabopilel To mEPLEYOUEVO KOL TN OOUN| TNG

otopiog.

AoV emideyel 1o Bpa, 1 eTOUEV EAGT E€IVOL 1) GLAAOYN TOV OTOPAITNTOV OESOUEVMV.
Ta dedopéva avtd UmTopovv vo TEPIAAUPAVOVY YE®YPAPIKES TANPOPOPIES, dNUOYPOPLKE.
oTol(Eln, 16TOPIKA dedopEVA Kot OmoladNmote AAAN TAnpogopio oyetiletan pe to B€pa.
Ta GIS mapéyouvv ) dVVATOTNTO EVOOUATOCN QVTMOV TOV dESOUEVMV GE dAOPUCTIKOVG
YOPTES, EMTPEMOVTOS GTOVS LOONTEG VAL AAANAETOPAGOLV E TOL SEDOUEVO GE TPOALYLLOTIKO

povo (Chen&Wang, 2015).

Anpwovpyio [epreyopévov Yo Awadpaotikéc lotopieg

To mepieydpevo TV SOOPACTIKOV 1GTOPL®V OmoTEAEiTOL Omd KelpeVo, ekdvee, xapTeg
kot dedopéva. To «keipevo pmopel vo mepAapPavel a@nyMUOTIKEG TANPOPOPIEC,
emeENyNoelg Ko meptypapés mov Pfonbodv tovg pobntég va Katavonocovv 1o BEpa g
wotopiog. Ot eikdveg pmopoHv vo TpocBECOVV OTTIKO EVIOPEPOV KOl VO EVIGYVCOLV TNV

KOTOVON 0T TOV TANPOPOPIDV.

O ybpteg elvar 10 Kevipikd otoyeio TV ddpactik®y totopudv pe GIS. Ot
JLdpacTIKOL XAPTEG EMTPEMOVY GTOVG LOONTEG VO EEEPEVVIICOVV YEWYPUPIKA JEGOUEVOL
HE d1a0pacTIKO TPOTO, EMTPETOVTAS TOVG VO SOLV TO SEGOUEVA GE SLUPOPETIKEG KAILOKESG
Kol oo SpopeTIkEG Ywvieg. O yapteg umopovv va teptlapupdavouv otdpopa emimeda
OedoUEVMVY, OMMG YOPTEG KOPOV, ONUOYPOEKOVS YOAPTEG KOl YOAPTEG XPNONG YNG,

TOPEYOVTAG Lot OAOKANpOUEVT ElkOVa Tov Bépatog(Korucu, 2012).

Ta dedopéva amotedovv emiong £vo oNUOVTIKO oToElo TV SdPacTIK®OV 16Topldy. Ta

GIS emtpémovv TV EVOOUATOOT O£00UEVOV OO JSAPOPES TNYES, OMMOG GTATICTIKG
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dedopéva, dedopéva amd aoONTPeg Kot dedOpUEVA amd YEOYPUPIKES BAcelg dedopévav.
Ot pontéc umopovv va aAANAETIOPAGOVV e TO OEOOUEVO, VO KAVOLY EPMTNLOTA KoL VoL

AVOADGOLV TO. OEOOUEVA Y10 VO KATOVOT|COVV KAAVTEPQ, TO B0 TG 1oTopiag.

Exnowevtikd O@éin Tov Awndpactik®v letoprdv pe GIS

Ot ddpactikég wotopieg pe GIS mpoopépovv TOAAATAG EKTOOEVTIKA OQEAT. KaTapydc,
EVIOYVLOVY TNV KPITIKY OKEYN TV padntov, Kabdg tovg evBappivovy vo avaAdovv
dedopéva, vo  evromilovv mpoTLTOL KoL Vo €EAyoVV  cuumepdopato. MEGm NG
dtdpaocTikOTTAG, Ol pobntég poabaivouv va e€etdlovv To dedopévo amd SaPopeg

OMTIKEG YOVIEG KO VO AVOTTTUGGOVY TNV TKOVOTNTAE TOLG VO AAUPAVOLV amopdcels Bacet

dedopévaov(Korucu, 2012).

Emniéov, or 0100pactikég 1otopieg €vioybDOLV TNV KOTAVONGN TOV YEOYPUPIKOV
QOWVOLEVOV KOl TOV YOPIK®OV oxécemv. Méow g €&epeuvnong Tov SdpacTIKOV
xoptadv, ot padntéc pabaivouy va avayveopilovy yewypaeKd TPOTLTO KOl VO KOTOVOOUV
M onuacio g tomobeciog kot ¢ kKMpakas. Avtd tovg fondd va avamtdEovy Ywpikn

avTiAnyn Kot va Katavoncovy KaAvtepo tov koo yopw tovg (Chen&Wang, 2015).

Ot dwdpaotikég 1otopieg pe GIS evioydovv eniong ™ dnpovpywodmTa TV podntodv. Ot
pnafntég Exovv v gukopio voo ONHOVPYNGOVY TIG OIKEG TOVG 1GTOPIES, EMAEYOVTAG TO
Oépota, CLAAEYOVTOG TO OE0OUEVO KO OMLLLOVPYADVTOS TOVG YOPTEG KOL TO TEPLEYOUEVO.
Avt) n dwdikacio evioyvel TV avtomenoidnon tov padntov Kot tovg Pondd va

avorto&ovv de&lotnteg oyxedacon kat Topovoiocng (Ramadhan, 2013).

MMopadeiypota Awedpastikov Iotoprov pe GIS

1.E&epevvnon Tov Heaoteiov: Mo ddpactikny wotopia yio ta neoicteio pmopel vo

mepAapPavel xdpteg TV EVEPYOV MOPOIOTEIOV GTOV KOGHO, OEOOUEVOL YO TIG

ekpnéelc noototeiov Kol ekoveg amd Tic ekpnéerc. Ov pabntég pmopovv va

e€epeuvnoovy TOVG YEPTEC YW VO SOVV TNV KOTOVOUN TOV TNQOIGTEI®V, Vo
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avoADGOoLV TO OedoUéVa Y10 VO KOTOVONOOVV TO. TPOTLTO TOV EKPNEEDV KOl VO

dpdoovv kelpeva mov €ENYoHV TIC OLTIEG KO TIC EMMTMOCELS TOV NQPUICTEIWOV.

2.Mgravaotevon kv Anpoypagio: Mo dodpactiky 1oTopion yloo Tn HUETOVAGTELGN
umopel va. mepthapPdvel ypTeEG TOV UETOVACTELTIKOV POAV, OSdOUEVA Y10 TIG
OMUOYPAPIKEG aAAaYEG Kot apnynoelg amd petoviotes. Ot pantéc pmopovv va
€EEPEVVIIOOVY TOVE YAPTES Y10 VO OOVV TIG KATELOVVOELS TOV LETAVUGTEVTIKOV PODYV,
Vo avaADGOVVY T 0ESOUEVA Y10 VO KOTOVOT|COVV TIG EMMTAOCEL TNG HETAVAGTELGONG
OTIG ONUOYPAPIKES OOUES KOl VA JBACOVV TPOCHOTIKES 1oTopieg mov divouv pia

avOpdmvn dtdotacn oto BEua.

3. Ieprparrovtiky) Exmaidogvon: Mo dwadpactikny wotopia yioo v mepBoriiovtikng
exmaidevon pmopel vo mEPAAUPAVEL YAPTEC TOV TPOGTATEVOUEVOV TEPLOYDV,
dgdopéva v v PromouiAdnTa Kot €1KOVeG amd to. otkocvotipata. Ot padntéc
UTTOPOLV VoL EEEPEVVIICOVY TOVS YAPTEG Y10 VO JOVV TIG TPOGTATEVOUEVES TEPLOYES, VOl
aVOADGOLV T OEOOUEVE, YL VO KOTOVONGOLV TNV KOTAGTACT NG Plomokihdtnrag
kot va SwPdoovv keipeva mov €&nyobv 1N onuocioc. TG TPOCTOGIOG TOV

nepPdArovToc.

Teyvikég kan Epyoaieia yro tn Anpovpyio Avodpacstik®@v Ietoprav

Ynrdpyovv 0189opeg TEXVIKEG KOl EPYOAELR TTOL UTOPOVV VO, YPNGIULOTOMBOLV Yio N
onpovpyia dadpactikdv wotopudv pe GIS. Ta epyoreio avtd tepthapupdvovy AOyIoUIKO
GIS, mlateopueg onuovpyiog Ol0OPACTIKOV YOPTOV KOl EQOPUOYEG TAPOLGINOTG
dedopévav(Korucu, 2012).

To Loyiopko GIS, énwg 1o ArcGIS, to QGIS kot To Google Earth, mapéyet tig Pacikég
Aertovpyieg yia Tn dnovpyio Kot v enesepyacio Yewypapikmv dedouévov. Méow Tov
AOYIGLUKOD 0VTOV, Ol X¥PNOTEG UTOPOLY VO, SNUIOVPYNCOLY SAOPACTIKOVS YUPTES TOL

neptlopfdvouv  ddpopa  eminedo  dedOpEVOV KOl vo  TpocBEécovv  Aesttovpyieg
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dwdpaotikoTToag, Omog epyaieion fovp, mAonynong kot avalntnong (Chen&Wang,
2015).

Ot mAateopueg dnovpyiog dadpactikdv yaptav, énwg to StoryMaps tov Esri kot to
Google MyMaps, emiTpémovyV GTOVG ¥PNOTEG VO ONULOVPYNCOVV SLOOPAGTIKOVG YUPTEG LE
€0KoA0 Kot dtousOnTikd TpoTo. O1 ¥pNoTEG LITOPOVV Vo TPoGHEcovV KelLEVA, EIKOVES Kot
Oed0UEVOL GTOVG YAPTES, ONLLOVPYDVTOS OAOKANPOUEVES KOl EVOLUPEPOVCES OLUOPOUCTIKESG

totopiec.

Ot gpappoyég mapovciaons dedopévov, onmg to Tableau kot to Power BI, mapéyovv
gpyolrel yoo TNV OMTIKOTOINGN TOV OEOOUEVOV KOl TNV EVOOUATOGN TOLS GE
dwdpaoTiké 1otopieg. Méow avtdv TV €QOPUOYDV, Ol YPNOTEG WTOPOVV Vo
ONUIOVPYNGOLV SVVOAIKA SOYPAUUATO KOL YPOPTLOTO TOV EVIGYVOVY TV KOTOVON O

TOV OEOOUEVOV KOl TAPEYOVV UL TTLO OAOKANPOUEVT] EIKOVA TOV BEHOTOC.

YopPoviéc yio Tnv Emtoyn Anpovpyio Awedpaoctikov letoprov pe GIS
H emrtoymg onuovpyio Sadpooctikev totopiwv pe GIS oamottel g Tpooektiky

TPOGEYYION KoL TV THPNoN oplopévev Bacikdv apymv (Demirci, 2008):

1. Emioyn tov Ofpatog: EmAélte éva Oépa mov givor evolopEépov Kol GYETIKO LE TO
eKTodeVTIKO TPOYpappa. To Bépa Ba mpémel va £xel apreTd dedopéva oabéoipo Ko

VoL EMTPENEL TN SNUIOVPYIO LG OAOKANPOUEVIG KOt EVILAPEPOVLGAG 1GTOPLOC.

2. Xvlhoyn Agdopévov: TvaléEte Oha ta amapaitnto dedopéva TPV EEKIVNGETE T
onuovpyia ¢ 1otopiog. BePorwbeite o611 tor dedopéva eivar alomioto Kot

EVIUEPOUEVAL
2. Anmovpyia  Ileprggopévov: Anmovpynote 10  mEPlEYOUEVO NG  oTOPIOG,

GUUTEPIAOUPOVOUEVOV TOV KEWEVOV, TOV EIKOVOV Kal TV YapTtdv. Befarwbeite 011

TO TEPLEYOUEVO EIVOIL COPES KO KATAVONTO.
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4. Evoopdtoon Awdpacstikotnrags: [Ipochiote Aettovpyieg d0dpacTikdTnTaG GTOVS
YOPTEC Kot To OEGOUEVO, EMTPETOVING GTOVG LOONTEC VO OAANAETIOPAGOLY UE TNV
otopia.

5. Aok ko A&ohdynon: Aokipudote v 1otopia yia vo efoarmbeite 6TL Aettovpyet
oWOTA Kot OTL O LoONTEG UTOPOVV VO TNV KATOVONGOVY. ZNTHOTE aVOTPOPOdOTN O

a7t TOVG HOONTEG Ko KAVTE TIC OmOpOiTNTES TPOCAPLOYEC.

H onuovpyia dwdpactikov totopiwov  pe  GIS amotedel pie  kovotdépo kot
amoteleopatikn pEBodo yia v evicyvon g eknaidevons. Méow g xpnong tov GIS,
ol HoONTég Pmopovv va. eEEPELVIICOVY KOl VO KATOVOT|GOLV YEMYPAPIKE QOIVOUEVO KoL
Oépata pe évav eviehmg véo kot oadpactikd tpdmo. Ot dwdpaoctikég wotopieg pe GIS
TPOCPEPOLY U0 EKTTOLOEVTIKT KO OLOCKEDUCTIKY EUMELPIO, TOV EVIGYVEL TNV KPLTIKN

oKEYT, TN ONUoVPYIKOTNTA Ko TNV KoTtovonon tov pabntov (Chen&Wang, 2015).
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6.Xp1Non 3IDATOTUVTOGE®Y 6TNV EKTAIOEVOT)

H ontwkomoinon kot 1 €vvoloAdynon TpiootiioToT®V OVIIKEWEVOV Eval TOADTAOKES
YVOOTIKEG JLdIKAGIES TOL BEMPOVVTOL ATOPUITNTES Yo TNV AVATTLEN TOV IKOVOTHTOV
YOPIKNG KOl TPIGOAGTATNG OKEYNG, OPYNG YEVOUEVNG OO TNV TPOGYOAIKY] EKTAIOEVON

(Anastasiouetal., 2020).

I'evikdtepa, n ypnon 3D anotvadcewv oty ekmaidevon, pmopel vo cvpPdiieictny
evioyvomn G EUTEIPIKNG LABNONC, TNV OVATTLEN TEYVIKAOV EEI0THTOV Kot TNV TPomOnom

NG KOVOTOUIOG GTOV EKTOOEVTIKO TOUED.

Axéun, n ypnon 3D omotvmm®cewv pmopel vo cLUPGAAEL oTn Ompovpyic Kot TO
OXEOIOGUO EKTTALOEVTIKMV TOLYVIOUDY TO, OTOl0L UITOPOVV VAL EVIGYLGOLV TN SLOOPAGTIKY|
pébnon Kot Tic teRvVOorOoyKEG defdtreg TV padnTodv, pe €vav €uEAVTOCTO Kot

evyapioto tpdémo (Anastasiouetal., 2020).

210 medio tov 3D amotvdoewv, TP amd TN GTATIKN Emiyeln TPIGOAGTATN GAPWON,
ocoumepthappdvovtan kot dareg péBodol 6nwg to SLAM (SimultaneousLocalization and
Mapping) kot n and aépa capwon (mw.y. xpnomn drones). Ot teyVIKEG aVTEC umopoHv va

a&lomomBovv 6NV EKTOIOEVCT TPOCPEPOVTOS TOAVTILO OQEAN Y10 TOVG LN TEG.

To SLAMamoteAel pio péBodo tantdypovng xaptoypaenong Kot EVIomcpov e 0éong
eVOG OVTIKEWEVOL GTOV YMPO, TO OTOI0 UMOpPel VO EQPOPUOCTEL GE £GMTEPIKOVG KoL
eEMTEPIKOVE YDPOVS, L TN ypnon actnmpwv. To SLAMumopel va ypnoyomomdet yio
™ onovpyia dtadpactikdv 3D povtélmv mov ot pabntég LTopovV va eEEPEVVIICOVY GE
nePPAALOVTO ETAVENUEVIC ] EIKOVIKNG TTPOYUATIKOTNTAS. ZUUPAALEL GTNV gvicyvon NG
YOPIKNG OKEYNGS, TNV eVOGppPLVON TG £EEPEVVNONG KOt TN O1EVKOALVGT TNG KOTAVONGNG

obvheToV Yemypapikdv eowvousvov (Miratsetal., 2009).

Oé00601SLAMapopovvTovTauTdYPOVO EVIOTIGHO TNG CLGKEVNG KATAYPOPNG GTO XDPO
Kol T1) GUAAOYYT OEGOUEVOV HECH TNG GLAAOYNG GLTNG, LE YOPOUKTINPIOTIKO TOPBEOELYLLOL
epopuoydv  kataypaeng &v kwnoet  (MobileMapping). Ot oakydépiBpor  mov

YPNOLOTO0VVTOL 6TO TAAIGL0 oV T givat ot akdAovbot:
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e I'papud SLAM.

e EFK SLAM.

e Fast SLAM.

e TomoAoywkd SLAM.

e Ontxd SLAM.

e Awduiotato SLAM pe Lidar.
e Tpwodborato SLAM pe Lidar.

Ewcova 1: Hopaooeryuo Entyeiog Looxevns MobileMapping (Trimble MX9).

Mia axopn pnébodog 1 omoio umopet va ypnoiomombel av vdpyovy ta KotdAANAo péoa
givon n omd oépa odpwon (aerialscanning) pe yprion UAVs (UnmannedAerialVehicles,
omwg to drones) ywo ™ ovAioyn 3D dedopévov. Evoewtikd, or pobntég pumopodv va
xpNoLonocovy drones yio vo. GUAAEEOUV OEOOUEVO Y10l GYOMKE €pya, OT®MG M LEAETN
TOTK®OV  YEOUOPPOALOYIKMDV  YOPUKTNPIOTIKAOV 1 1 XOPTOYPAPNCN €VOG GYOAKOV
owoovotuotoc. H and aépa cdpwon pmopel vo evBappiverl tn dodpactikn pddnon,
EMTPEMOVTOG GTOVG LAONTEG VO GUAAEEOLY KOl VO OVOADGOLV OEQOUEVE. GE TPOLYLOTIKO
xpovo, onpiovpymvtag 3D poviéla mov pmopovv vo evoopatmbodv oe GIS mlatedppes.
61000, OMOTOVVTOL CTUAVTIKEG DTOOOUES KO 1 KATAAANAN KOTAPTION €K HEPOVS TMV

eknoudevtikdv (Fombuena, 2017).
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6.1.Xtatu) eniyero TPLoOLAGTOTY GAP@ON

H eniyewo cdpwon kar n tprodidotarn capwon eivor pebodoroyieg yio v tayeio Kot
aKkppn  omoOKTNON YOPIKOV EKOVOV  LYNANG TuKvOTNTOG Tov  mEpAaupdvouv
exaToppOPL  GLUVTETOYUEVES. XPNOLUOTOLOVTOS  OEO0UEVO  TPLGOAOTATNG  GAp®ONG
VYNNG akpifelag mov mapdyovtal omd TNV TPLEOACTAT GAPMOT), UTOPEl KOVElG va
wpoPdAAel TNV TeKuNpimon Onwg avantucoetol PEcH o€ Eva elkovikOd mepBaiiov. Ta
dedopEVaL VEQOVG OTUEIMV HTOPOovV Vo OTTTIKOToIBohV Yia T dnpovpyio EVOG LOVTEAOL

Y10 GKOTTOVG GLYKPLTIKNG oviAvong 1 avakataokevng (Ztapdtmg, 2023).

Ot duvatdTNTEG TG GTATIKNG EMIYELNG KO TPIGOLAGTATNG GAPMOOTNG £X0VV avaderydel oe
m0og medimv. Qotd60, GTOV EKTAOELTIKO TOUEN, £XOVV EVOOUOTOOEl TEPIGGOTEPO
otV TprtoPaduio. EKTOIOELON KO, GLYKEKPUYEVO, GE GYOAEG Ol Omoieg £Youv MG
avtikeipevo tov oyedlacpd. H evompdtmon aviictoyov texvoroyidv oty tpoTtoBdouion
ekmaidevon, aAld axoun kot v dgvtepoPadiua, sival apketd meplopopévn, AOY® NG
EMEWYNG VTOJOUADV Kol HEGM, OAAGL KOl GYETIKNG KOTUPTIONG TOV EKTOOEVLTIKMOV

(Rajuetal., 2018).

[Mopd v mepropiopévn allomoinotn Tovg, Waitepo GTNY TPOUN EKTAIOEVOT|, NETLYELN
Kol Tplodidotarn odpwon €xovv avaderybel oe (OTIKNG onuoaciog epyolieion v
dwaockoAMo Kot 1010iTEPO GTOV TOUEN TNG TOMTIGTIKNG KAnpovouds. H tpiodidototn
ohpwon Onuovpyel  TEPITAOKES  YNOUWIKEG  OVOTOPOCTAGES TV — TOTOOECIDV,
OVTIKEWUEVOV KoL UVTUEI®V TOMTIGTIKNG KANPOVOULHG, SIEVKOADVOVTOG TV £PELVA, TNV
OTOKOTACTACT KOl TNV €KOVIKY| £kBeoT, kabmg Kot tnv Kotavonorn chvlstwv Bepdtov
and pontéc pe podnotloxkéc dvokoMMeg M paOntéc wkpng mlkiog. H tprodidoton
EKTUTIMOT OLEVKOAVVEL TNV TAPAYMYY] OTTOV OVTIYPAP®V OVTIKEWEV®OV TOATIGTIKNG
KANpovopdg, ta omoio, Lropobv vo eELINPETHCOVY KOl EKTOLOEVTIKOVGOKOTTOVG, UETAED
dAlov. H gpappoyn autdv tov 1eqvoroyLdV TPOoGOEPEL TOAAPIOO 0QPEAT, OTT®OG 1 UN
eneUPOTIK TEKUNPIOON KoL SWITHPNON TOV TOTWOV, OVIIKEWEVOV Kol Hvnpeiov
TOMTIGTIKNG KANPOVOULAG, TOPAAANAG HE TN OLVOTOTNTO TOPAYOYNS YNOLUK®OV Kol
QLOIK®OV OVOTOPUYOYDV Y10 EKTUOELTIKOVG Adyovs. [Tapdia avtd, e&akolovBovv va
VILAPYOLY EUTODLDL, OGS 1) ovAyKN Yol eEgldtkevpévo eomhond Ko yvooels. [apd toug

TEPLOPIGUOVE AVTOVE, M TPIOOICTATY] GAPM®OT KOl 1) TPIGOIICTOTI EKTUTMOOT £XOVV
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AOOEIEEL TV OMOTEAEGLATIKOTTA TOVG G PAGIKA LEGA Y10 TNV EKTOUOEVOT), TAPEXOVTOG
HOVOOIKES gukoupieg AGupeong emagng Me onuovtikd ekBépata 1 GAAov &ldovg un

npooPhoipa otovg nabntég otoryeio (Kantaros, 2023)

6.2.Slam

O 6pog SLAM avapépetar ®g €vvola GTOV TOVTOYPOVO EVTOMICUO KOl YOPTOYPAPGNOoN
tomofeciv. O TpwTapyikoc 6tdXoc 1o SLAM egivar vo 91€0KOADVEL TOV EVIOTICUO TV
POUTTOT GE TPAYHATIKO YPOVO, EVD TOLTOXPOVO KATUOKELALETOL £VOC TEPPAALOVTIKOG
YopTNG, HE TIG OVO avTEG Oladkaoieg va ailiniosvioybovion. H texyvoroyia SLAM
YPNOLEVEL OG OEUEMO YO0 TNV UETEMEITO. QVTOVOUN TAONYNON KOl OAANAETIOpACT TV
poumdt Ko Bempeitar ©¢ po Bactkn teyvoroyio yo TNV €vEPYOMOINGN TNG OVTOVOUNG
oo ynong kot twv avtdévouwv Kwvntav poundt (AMR). To apywd Prijna oo SLAM yia
TOV evtomioud Kot T yoptoypdonon mepthappdver ™ ovAioyn odedopévev. To
OepeMddec otoyeio ™ ovAioyng dedopévav egivar ot awsntipec. Ot mpwTapyiKol
aoONTNPEg OV YPNGLUOTOOVVTOL GTIS GUYXPOVES EMKPATOVGES £QAPUOYEG €ival TO
LiDAR ot ot képepeg. Ymbpyovv dvo teyvikd mopadetypota mov Pacilovior otnv
emaoyn awcOnmpwv: 10 SLAM pe Baon to LiDAR xot 1o ontikdé SLAM pe Bdon v
kauepo. (Zhuetal., 2023).

H evoopdtowon tov SLAM oty mpotofdduio kot v devtepofdbuia exmaiosvon
amotelel pio SVOKOAN Oadikacio, KoOdg oamatteital 1 amOPUiTNT TPOETOUOGIO TOL
EKTOOEVTIKOV, KABMG Kol 0 KATAAANAOG, dtafEc10g EEOTAMGUAC, TOV OoVGALEL Ao To
TEPLOCOTEPO. EKTALOEVTIKE 1OpVHATA. 261060, O uropoHoe va eE0IKEIDGEL TOVG Lo TEG
pe texvohoyieg Tic omoieg Bo ypelaotel va aS0MOMGOLV GTI  UEAAOVTIKY] TOVG

axadnpoikn ko emayyeipatiky mopeio (Minhetal., 2021).

6.3.An6 aépao Xapwon

H a6 aépa cdpwon sivar pio pé60dog TMAETICKOTNONG TOV YPNOLUOTOLEITAL Yo TNV
OTOTUTMOT TNG E00PIKNG EMPAVELNG, 101G TNG TOTOAOYIONG KOl GLYKEKPLUEVOV YOPIKAOV
otoyeimv.O1 péBodol TnAemokoOmToNg Kot ovaivong ekovog eEeMocovtol pe Toyelg

pvOpovc. M TANOdpa dedOpEVOV VYNANG OVAALONG KOl CNUEPIVOV OEOOUEVAOV
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Umopovv vo. amoktnBovv pe ) ypnon Sedpwv awchnmpov. H eneéepyacio kot 1
avAALOT EIKOVOV UITOPOVV TAEOV va. JlEEAyovTal EMTOMOL WE TN ¥PNoN ErTponédiov
VTOAOYIGT®V, OKOUIGTMOV, EQPUPULOYDOV Yo KIWWNTO Kol LTOAOYIOTIKOD VEPOLG.NEeg
avoAvTikég néBodol kot adyopiBuot avantoccovtol poli pe véa epyareia. Ot portntég
omv TprtoPadpio ekmaidgvon, oALG Kot ol poONTEG TPEMEL VO YVOPIGOVV OVTEC TIG
TPOGEYYIGEIS KOt VO avamTOEOVV GTASKA KOl AVAAOYO LLE TO OVOTTLELNKO TOVG EMIMEDO

Ko TN pobnotakn toug tkovotnta endpketo otn ypnon tovg (ESRI, 2024).

7.Movtéha 3Dotnv wpowun eknaidogvon péoa omd v adlomoinen Tov

«cofapav Toryvidl®@v» (Seriousgames)

H gpappoyn mg ontikomoinong kot g povterlonoinong3D oty eknaidevon mpocepépet
TOAAG TAEOVEKTILOTAGTOVS LoNTEG TPOGYOAKN G NAKiag. Apyikd, 1 dnpiovpyia YapTdv
7OV ameKOVILOLV 1GTOPIKE YEYOVOTA Kol TOMTIGTIKES OAAAYEG OTVEL TN SLVATOTNTO GTOVG
pantég va avamntoEovy 0e&lotnteg ywpikng okéymc. H yopim oxéyn elvar n tkavotmta
vo katovoel Kavelg TIc yopikég oxEcelC LETAED AVTIKEWEVOV KoLl VO OVTIACUPAVETOL TN
daTaén Tov Y®POov. AvTég ot He&l0TNTES givarl 11OHTEPO CNUAVTIKEG Yol TNV KOTOVON O
™G YeE®YpOapiog Ko g totopiag, Kabmg emTpémovy oTtovg Habntéc var 0ovv MG Ot
tonofecieg ko ta yeyovota aAAniemidpovv Ko emmpedlovv to éva TtO  GAAO

(Anastasiouetal., 2020).

Ymv épevvd tovg, ot Anastasiouetal. (2020) peletovvmwcro  «cofapdmoryvidton
UTOPOVVVOGVUPBAALOVVGTNVATPOCKOTTNEVOOUATOCTLOVTEADY 3Dotveknaidevon,
OKOUNKOIGEEVOTPMIULOGTAOI0. ZOUO®VA LLE TOVS EPELYNTES, £VOL CTLLOVTIKO TPOPANUA TO
omo{0 aVOKVOTTEL LE TO EKTOLOEVLTIKA TOyVidlo CIUEPO EIVOL 1 AVETOPKNG EVOOUATMOON
TOV WEDV TOV EKTALOEVLTIKOD KOl TOL GYEOLOGHOD TOLYVIOUDY, TOL OmodIOETAL KUPimg
omv éAkenyn Kooy AeEhoyiov peTald TV oXESNGTOV YNOLOKOV TOLYVISIOV KOl TOV

EOIKOV TNG EKTTAIOEVOTC.

Ta cOyypova cofapd moryvidto Kot To EIKOVIKA TEPPAAAOVTA YPNCILOTOI0VV KOTE KVPL0
AOyo o mpocéyyion panong Poaciopéviy oy ovVOKGALYN Kol T OlEPELVION,

EMTPEMOVTOG GTOVG LAONTEG VO OMOKTNGOLV YVAGELS KUplog pécm tng e€epedvnong kot
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g enthvong mpofAnuUdTov. Av Kot avTd Pmopel va eivat EAKVeTIKO, amotelel TPOKANGN

yio. ta pukpd wondid (Anastasiouetal. 2020).

[Tponyodueveg épevveg delyvouv OTL 1 ekmaidevon pe eddylotn kabodnynorm eivol
MyOTEPO OMOTEAEGUATIKN KO OTOS0TIKY AGY® NG EAAEWYNG EMAPKOVG YVAOOTG Yo THV

TPOGPOPA «ecmTEPIKNG» KaBodnynong (Kirschner et al., 2006).

H pdbnon sivor po woAdvmievpn Swdwkacio mov oamortel moAld otodiokd Pruota,
vroopileton and motkida epyodeia (.. EVTLTN Kot Yn@LoKN TANPOEOPNOY|, VAYVOCT
Kot ypagn K.AT) Kot ocvvnfog amottel kKaBodnynon amd Evov EKTALOELTH] Yo VO
OCQOMOTEL M OMOTEAEGUOATIKOTNTO Ylo. TOV HOONT| KOl vo. amotpamel 1 ovamTuén
ECQOUALEVOV  OVTIMYE®V 1] KOTOKEPUATIGUEVOV  Yvodoemv. O  KoTOPTIGUEVOG
ekTandenTIKOg pmopet va fondncet o pobntn vo Katavonocel T oNUOCIo TOV EVEPYELDV

TOV, 1O1MG Kot ToL apYIKA GTAdLA.

Ynd 10 mpiopa tov mpooavapepféviov, n Kiili (2010) avayvopioe opiopéve TpoTLTO
oxedlacpov ov oyetifovtol pe Pacikd ekTodeVTIKE oTotyelo To OToia Ol GYESNGTES
ToVIOLOV TTPENEL Vo AapPavouv vdyn Tovg KATd Tr ONUIOVPYIo EKTOOEVLTIKAOV
oy violov. Ta mpdtuma ovtd TEPIAAUPAVOVY THV EVOOUATMOOT) GTOLEIDV TOLYVIOUDV LE
EKTOOEVTIKOVG OTOYOVG, TN YVOOTIKY] EUTAOKY TOL OlEYElpEL TOLG YPNOTEC, TNV
OMOTEAECLLOTIKT] TAPOLGIAOT) TOL TEPLEXOUEVOL Yo BEATIOT emelepyacio, TNV KOWV®VIKN
aAAnAenidpacn mov evicyvet T dwdackaAiio kot T HdOnom Kot To TACIGL0 TOPOVGINoNG
mov mePKAEiOVY OAOKANPN TNV EUTEPIO TOVL TALXVIOOD HE TPOTO OLGLUCTIKO KOl

nopokwvntiko(Anastasiouetal., 2020).

ZOUQOVOL LE TO, CLUTEPACUOTO GTO 0TToio KotoAnyouy omd ot Anastasiouetal. (2020)uéoa
amd TNV £PELVA  TOVG, EQUPUOYN TOV GOPfap®dV  TOYVIOU®V OTNV  eKTaidevon
OVTOTTOKPIVETOL GTIC OOULTNGELS HIOG VENS YEVIAG LOONTAOV TOVL YPTCLLOTOIOVV YNOLUKES
OLOKEVEG YLOL TNV EMKOVOVIQ, TNV EKQPOCT KOl TV KATOVONOT| TOL TEPPAALOVTHS TOVG.

Y10 mloicto avtd TV cofapdv  moryviowdv eviomilovtol €yyevn paOnoclokd
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YOPOKTNPIOTIKE 7OV KIVNTOTOOVV Kol KOAMEPYOUV TOLG HAONTEG, eVIoYDOVTIOS TIG

8e€10TNTEC TOVC Péca amd Lo dladikacio dokiung kat Adbovg(Anastasiouetal., 2020).

‘Eva. onpovtikd ToTikd YopaKTnpIoTikd TV cofap®V ToyVISu®V GTNV TPOLUN
ekmaidevon etvat 1 IKOVOTNTA TOVS VO EVEMUATMOVOLY £VO TOIKIAO (PAGLO OTTIKAOV Kol
YVOOTIK®OV EVOEIEEWV TOV EVIOYVEL TO. KIVIITPO TOV OISOV Vo acyoinbodv pe to €pyo
Kot epPfadovel v xkatavonon tov Bepotikov evvolmy. Katd cuvéneta, ivol emTaKTiK
avdykn vo cuvoefov ot £vvoleg Tov mayvidlol pe TV Tpaypatikny (on, devkpviovog
Kpioyeg OpaoctnpldTTeg 610 YNOLOKO Toyvidl mov  oviikatontpilovv opyéc Tov

npaypatikov kéopov(Anastasiouetal., 2020)

Q¢ €k TOVTOL, €lval amapoiTnT) NKOTAAANAL TPOGAPUOGUEVT] EPUPLOYT] TOV OOOKTIKOV
EVVOL®MV, MOOTE VO OmoTeAEGEL TN Pdon Yo T ovvepyooio petald TV oYESOCTOV
TOLYVIOIOV KOl TOV EKTOWOEVTIKAOV, SEVKOADVOVTOS TNV OTOTEAECUATIKY] EVOMUATOON
TOV TOYVIOIOV 6T0 TPOYPappote 6movddyv. O oyxedoopds Tov moyvidod mTPEmEL va
EVOOUOTOVEL KO TOVG TPES LoONctakoDg TOUEIS: TOV YVOOTIKO, TOV CUVAIGONUATIKO Kot
TOV WYUYOKIVITIKO, MOTE VA OEVKOADVETAL 1| EKHAONON TEPEYOUEVOL UECH GOPapmdV

noyviduwv(Anastasiouetal., 2020).

Téhog, v va BempnBovv tar GoPapd oy vidlo amodektd PECO SOACKUAING, TPEMEL VAL
TPOGPEPOLY  UNYOVICHOVG  aSloAdynong Kot  mapoakoAovnong g mpoddov. H
a&loAdyno” TPENEL VoL vl avayvVEOPIGIUN 6TO TAOIGLO TNG TOPEXOUEVNG EKTOLOEVOTG 1)

kotaptiong(Anastasiouetal., 2020).
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8. Amoteréopata Kot Xolntion

8.1 Avaivon Tov ATotelecpudTov

Ta amoteléopoto amd Tn ¥PNON TOL HOVGIKOL TOYOV KOl TOV TALYVIOOD “KPLUUEVOD
Onoavpov” delyvouv OTL o1 ddpacTikEG epapuoyés GIS pmopodv va mpooeépouvv
ONUOVTIKA EKTOOEVTIKA OQEAT. Ta moudid £6e1&av evolapEPOV Yo TIG EPOPUOYES Ko

CUULETELYOV EVEPYA OTIG OPUGTNPLOTNTEC.

H avdivon tov anotelecpdtov £dei&e Ot o1 dadpactikés epapuoyés GIS pmopodv va
EVIOYOOOLV TNV EKTMAIOELON TOV UIKPOV TOWOUDV, avarTticcoovtag 0eS10TnTeg OnMmG 1
KPLTIKN OKEYN, M ovOAVoT dedoUEVDV Kol 1 emiAvon wpoPAnudtov. To madid Edei&av
aLENUEVO eVOLOPEPOV Yol TIG OpaoTNPLOTNTEG KOl aVETTLEAY KOADTEPT KOTAVONOT TOV

YDPOV KUl TOL TPOGAVATOMGLOV.

H oavélvon tov anotelecpdtov mepihauPave T ovAloyn Ogdopévav omd  Tig
OPACTNPLOTNTES TOV OOV, TNV TOPUKOAOVONGT NG GLUUETOYNG KOl TNG AmTOS0GNS
TOVG KOL T GLAAOYN OVOTPOPOOOTNONG OO TOVS EKTAOELTIKOVS. Ta dedopéva avtd
ypnowonomdnkay ywe va afoloynBel M omOTEAEGHOTIKOTNTA TOV  OOOPACTIKOV

epappoydv GIS kot va avortuyBovv mpotdoel yio ) Petioon Kot TV ETEKTOCT] TOVG.

Ot dpactnprotTeg TOv TEPAGUPOVAY TN XPNON TOL HOLGIKOVD TOIYOL KOt TOL TOLY VIS0V
“Kpuppévov Incavpod” a&tomomdnkay mg epyoireia yo v evioyvon g pbnong péoa
amd TV EVEPYY] GLUUETOYN Kot TNV aAAnAenidpaon pe to meparrov. Ta moudid, péca
amd OVTEG TIG OPACTNPLOTNTES, ElYaV TNV gvKapio va EEEPEVLVIIGOVY KOl VO OVOKAAVYOLV
TANPOPOPIES PE EVaV OadPASTIKO TPOTO, TOL EVIGYVEL TNV EUTAOKT] KOL TV ATOPPOPT|ON|

™mg Yvoong.
H ypnon tov povcikod toiyov £0€1Ee OTL oL TOUOLE LITOPOVV VO OvOTTOEOLY 0eE10TNTEG

OT®MG M avVOyvVOPLoT Kol 1 KoTtavonon TV YoV Kol TV HouclKov potifov. H

SO PACTIKOTNTA TNG EPOPLOYNG, TOV EMTPENEL GTO, TodLd var ayyilovv Kot vo akoOve
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OLPOPETIKEG LOVCIKEG VOTEG, TPOCEPEPE LKL TAOVGLO oucOnTnploky eumelpion TOv

TPOAYEL T LOVGIKN EKTAIOEVOT) KOt TN ONLLLOVPYIKOTNTO.

To moyvidt “kpoppévov Oncavpod” alomombnke ywoo va evioyvoel T 0e&l0TnTeg
TPOCAVATOAIGHOD Kot €&epedviiong Tov mowdiwv. MEowm g ypnong YopTodvV Kot
evoeiEemv, o Tondld KANONKaY vo ovakaAvyouv Kpuppévoug Bnsavpoig, o dtadikacio
OV OTALTOVGE KPITIKN OKEYT Kot ANyn amogdoewv. Ta dedopéva mov cLAAEXONKaY omd
MV omdd00m TV TUdIdV £0€1E0V OTL AVTEG Ol dPAGTNPLOTNTES UTOPOVV VO, EVIGYVGOVV
TNV KATOVONGoN TOV YEOYPOQEIKOV EVVOLOV KOl TNV OoVATTLEN SeE0THTOV Y OPIKNG

OKEYMG.

EmumAéov, n ovatpo@oddton omd TOvg EKMOLOELTIKOVG NMTOV TOAVTIUN Yo TNV
alohdynon tov epoppoymv. Ot ekmadevtikol mopatnpnoav Ot o ol £3e1Eav
LLEYOADTEPT EUTAOKT] KO EVOLAPEPOV Y10 TIG OPACTNPLOTNTES TTOVL TEPIAAUPAVOV TN XPTOT|
GIS. Ot exmadevtikol emiong onpeimoav OTL 01 S1UOPACTIKEG EPAPLOYES OLEVKOAVVAY
mv Kotavonon ocvvhetwv evvoldv Kot fordncav ta mondd va avartdiSovy de£10tnTeg

emilvong TPOoPANUATOV LEGH OO TPAKTIKES EQPOPUOYEG.

Ta amoteléopata delyvouv OtL M evoopdtowon dSwdpactikdv epappoyov GIS oty
EKTOOEVTIKT] O10OIKOGTI0 UTOPEl va TPoopEPEL TOAOTAL 0QEAT. H gpumioxn tov moudidv
o€ OPUCTNPLOTNTEG TOV OTTOLTOVY EVEPYT] GUUUETOYN KOl OAANAETIOpOOT HE Ta dEdOUEVOL
Bonbda oty avantuén pog gvupelag yrapag SeE0THTOV, Ao TNV KPLTIKY OKEYT Kol TV

avdAvon SedOUEVOV LEYPL TV ONUOLPYIKOTNTA Kol TNV £TIAVGOT TPOoPANUAT®V.

a) Teyxvoroykég EEehierg kon GIS

Ta GIS (T'swypagikd Xvomuoato ITAnpogopudv) dev elvar amAdg epyodeio yioo T
xoptoypdonon Kot TV oaviivon oeoopévev. Me v e&éMEn g Teyvoloyiag, ot
dvvatdomTég Tovg €xovv emektabel onuovtikd. Enuepa, to GIS evoopatdvouvv

texvoAoyiec OTmG N texvnTy vonuoosvvn (Al) kot n unyovikn pabnon (ML), ot omoieg
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EMTPETOLY TNV OWTOUATOTOINGN TNG AVAALGNG dESOUEVOV KoL TNV avATTLUEN Tl EEVTVEV
KOl TPOGOPLOCUEVDV ADGEMV.

B) Evoopdatowon Texvntic Nonpoovvng

H teyvnt| vonuoovvn emrpénel ota GIS va avodlvovv peydio cuvorlo JE00UEVOV TLO
ypiyopa Kot pe peyodvtepn axpifeia. Méow mg Al, ta GIS umopovv va avayvopilovv
potifa kol avouoiies oto dedopéva TOV pmopel voo v elvol QUEGO EUPOVI] GTOLG
avOpomvovg avaAivtés. o mapddetypa, o éva ekmondevTikd mhaicto, n Al umopel va
BonOnoel tovg poBNTEG VO KATOVONGOLV TTEPITAOKO YEOYPOUPIKH QOIVOUEVO UECH TNG

ONUIOVPYIOG TPOGUPLOCUEVAOV XOPTAOV KOl LOVTEAWV.

v) Mnyoviki MaOnon ko GIS

3

H pnyovikr pddnon emrpénet oto GIS va “poboivouv” amd to dedopévo kot vao
BeAtidvouv Tig TPoPAEYELS Kot TIG OVOADGELG TOVG HE TV TAPOSO TOL XPOVov. AT 1
duvatodtto umopel vor EQAPUOCTEL G EKTAOEVTIKEG dPacTNPLOTNTEG OOV OL HobNTEG
dnuovpyovv kot avaAidovv dedopéva, emtpénoviog oto GIS va mpocapudloviar oTic

AVAYKES TOV LaONTOV Kol VO TPOGPEPOVY T EEATOUIKEVUEVES EKTTOOEVTIKES EUTTELPIEC.

0) Xpnon tov GIS ywe v Avaivon Heprpariovrik@v Agdopévov

Ta GIS gtvan éva 1oyvpd epyareio Yoo TV avAALGT Kot TV Kotavonomn TepBaiiovIiKOv
dedopévov. Ot ekmardevtikol pmopodv vor ypnopornomasovy to. GIS v va dwwd&ovv
OTOVG HaONTECG TAOC VoL AvOADOLV OEOOUEVO CYETIKGL UE TNV KAMUOTIKY] OAAQYN, TNV
TOWOTNTO TOV OEPQ, TNV OTOYIAMGCT T®V 0dCOV Kot GAAL TEPPAAAOVTIKA (POVOLEVA.
Méow tov GIS, ot padntéc pmopovv va dovv Tig EMATMOCEIS CVTOV TOV POUVOUEVOV GE
OLBPOPES YEWYPUPIKES TEPLOYEG KOL VO AVOTTOEOVV GTPATNYIKES YO TNV TPOGTAGIO TOL

nepPaArovTOoC.

Extog and m yewypaopio, to GIS prnopovv va ypnoyoromBodv kot oe dALA YVOOTIKA
avTIKEIEVa, OT®G 1 16ToPleL Kot Ol KOWOVIKES emoTiUeS. [ mapdostypa, ot pobntég
¢ 1otopiag umopoHiv va ypnolpwomomcovy ta GIS yia va dnpovpyncovy xapteg mov

amekovilovy 16TOPIKA YEYOVOTO 1] LETAKIVIGEIS TANOVGUOVY. XTIG KOWVOVIKES EMIGTNEG,
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o GIS pmopodv va ypnotpomombovv yio v ovOIAVoT KOWOVIKOV Kol OIKOVOUK®OV

dedOUEVOV, OTMOC 1 KATOVOUT TOV TAOVTOV 1 1] TPpOGPacn oe vanpesiec vyeiag.

Ta GIS mpoocepépovy emiong povadikéS gvukoalpieg Yy ovvepyacio kot diktvwor. Ot
HoONTEG UTOPOVV VO GLUVEPYOGTOVV GE £PYO. TTOL APOPOLV TNV AVAALGN YEDYPUPIKMOV
OedOUEVOV, AVTOALAGGOVTAG TTANPOPOpPieG Kot 10éec. Méow avTtng TG ovvepyaciag, ot
pnadntég pobaivouv va gpydlovtar pall yoo v eniAvorn TpoPANUATOV, OVOTTOGGOVTOS

ONUOVTIKES KOWMVIKES Kol S10POCOTIKEG 0eE10TNTEGS,.

H ypnon tov GIS omv eknaidevon dev mepopiletar poéovo otn yewypagion 1 v
neptParloviikn emotun. Me v evoopdtoon véov teyvoloyiov, ta GIS pmopodv va
ypnowomombovv o€ UL TOKIMO  YVOOTIKOV OVTIKEWEVOV, TPOCPEPOVTOS L
SdpaoTIKY] Kot €E0TopKeELIEVT gumepia pdOnong vy tovg pobntés. Kabag m
teyvohoyla ovveyiler va eEediooeton, ot duvarotnteg tov GIS omyv exknoidevon Oa
ouveYlooVV v EMEKTEIVOVTOL, TPOCPEPOVTOS VEOLS Kol KALVOTOLOVS TPOTOLG Hdbnong

ko dwdackoriog (Ramadhan, 2013).

8.2 Xvunepdopata kot [potdoeig

Yvvoyilovtog, To AmOTEAEGHOTO TNG £PELVAG OElYVOUV OTL Ol JUOPUCTIKEG EPUPLOYES
GIS pmopohv vo TPoGPEPOLY GNUAVTIKE EKTOOELTIKA OPEAT oTo. piKpd modd. Ot
EQOPUOYEG AVTEG KAVOLV TN UAONoN TTo gVYAPIOTN Kol EVOLOPEPOVGA, EVIGYVOVTOS TNV
EVEPYN OVLUUETOYN Kol TNV oAAnAemidopaocm pe to dedopéva. Ot de&lonteg mov
OVOTTTUGOOVTIOL HECH TNG XPNONG OVTAOV TOV EPOPUOYOV &ivol KPIGUEG Yoo TNV

TPOCHOTIKY KOt AKOUONUOTKY] OVATTUEN TV TOIDV.

Mo mv mepartépm Peltioon kol enékTaon TOV SOOPACTIKOV gpappoymv GIS oty

ekmaidevon, Tpoteivovtal ol €ENG EVEPYELEC:
1. Zovgmec Avantoén kot Bektioon tov E@appoyov:
H avantuén vémv Aettovpyldv kot n PEATIOON TOV VTOPYOVGHOV EQPAPUOYDOV UITOPEL VO

EVIOYVOEL KOO TEPIGGOTEPO TNV eKTandeLTIKY a&ia Tv GIS. O epappoyég mpémetl va
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TPOocapUOfOVTIOL GTIC OAVATTUGGOUEVES OVAYKEG TMV oSOV KOl VO EVEOUATMOVOLV TIG

TeEAELTAIEG TEYVOLOYIKEG EEMEELC.

2. Exmaidgvon Tov EXTodevTIK®V:

H mopoyn ekmaidevong otovg eKmodenTIKOVS GYETIKA LE TN XPNON TOV S0OPUCTIKAOV
epapuoyanv GIS elvar xpioyn. Ot exmodevtikol mpémel vo etvar e£otkelwUEVOL PE TIG
TEYVOAOYIEC OTEC KO VO KOTOVOOUV TIMG VO, TIC EVOMUATMOOVV OMOTEAECUATIKG GTNV

EKTTOLOEVTIKT O1AOIKOGTOL.

3. Zviioyn Kot Avaiven Agdopéveov:

H ovveyilduevn cvAloyn kot ovéivon dedopévev amd tn xpnon Tov epappoydv o
Bonbnoet oty a&loddynon g OmoTEAECUATIKOTNTAG TOVG Kot B0 TapAcyel TOADTIIESG
mAnpoeopiec v T Pektioon tovc. H alomoinon avtov tov dedopévov pmopel vo

00N YNGEL GE MO CTOYEVUEVES KO ATTOTELECUATIKEG EKTOOEVTIKES GTPUTIYIKEG.

4. Tpoocappoyn otic Atopikég Avaykeg Tov [Howow@v:
Ot gpappoyég GIS mpémet va mpocaprolovtol GTIG ATOMKES AVAYKES KOl TIC SUVATOTNTESG
tov taddv. H eatopikevon g pabnong propet va fondnoet ta mondid va avornto&ovy

T1G 0eE10TNTEG TOVG e TOV O1KO TOVG PLOUO Kol GOUE®VA LLE TOL EVOLAPEPOVTE TOVC.

5. Evioyvon g Xvvepyaoiog kat tng Opadwkig Epyaciog:

H mpombnon g cvvepyatikng pddnong péow twv GIS gpappoydv prnopel va evioydoet
TG KOWOVIKEG 0eE10TNTEC TOV MOV KOl Vo, TPOdyel TNV opadikn epyacia. Ot
OpPACTNPLOTNTES TOV OIOUTOVV GLVEPYUGTO KOl OVTOAAOYT WMV UTOpovV vo. fondncovy

T TOOLA VO OVOTTOEOVV OEELOTNTEG EMKOIVMVING KOl GLUVEPYAGTOG.

H evoopdtoon tov dwdpactikdv epoappoywdv GIS oty exmaidevon amotelel o
onuovtiky €&EMEN mov pmopel va TPooeipel ToAVApIOpa ekTadeVTIKG 0@EAN. Ot
EKTOOEVTIKOL KOl 01 EKTTAOEVTIKOL POPElg TPEMEL VO GLVVEYICOVV Vo eEEPELVOVY Kol VoL

a&lomolohV OVTEG TIG TEYVOAOYIEG Yo VO ONUOVPYNGOLY €va TAOVGLO Kot SladpacTIiKO
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pobnolokd mepiailov mov Ba evioyboet v oavantuén TV Todldv Kot Bo to

TPOETOLAGEL Y10, TO LEALOV.

8.3 IIBavég Behtimwoeig kot [Ipotacer yio Merlhovrikég EQappoyég

Mo ™ PBektioon tov dwdpactikdv epappoywv GIS oto vnmoywyeio mpoteivetal n
EVOOUATOON TEPIGGOTEPOV  EKTOEVTIKOV ToyVIdSldV Kot  Opaotnprotytov. Ot
EPOPLOYEG QVTEG UTOPOLV Vo TEPLAAUPEVOLY  SadpacTIKOVS YAPTES, EKTOLOEVTIKE.
oy vidle Kot dpacTNPOTNTEG TOL EVIGYVOLV TNV KOTOVONGN TOV YEWYPUPIKAOV
QOWVOUEVOVY KOl TNV avATTLEN deSl0TTOV OKEYNG Kol avaAvonc. Méow e avamtuéng
VE®V TOLYVIOIOV Kal dpactnplot)tov, to GIS pmopodv va yivouv akdpo To EAKLGTIKA
Kol JoKESUOTIKA Yoo To. Toudld, kabiotdviag T pddnon o akdpo mo guyaploT

eumepia.

EmnAéov, mpoteivetoan M avdmrtuén epoppoydv mov Qo emtpémovv oto mOdd Vo
OAANAETIOPOVY HE JAPOPO YEWYPAPIKA Ogdopéva Kot vo pobaivouv yia Stdpopa
YEQYPAPIKA @avopeva kot Bépata. Ot eQaproyég avTéC PUmopovv v TEPIAAUPAvVOLY
SdPOCTIKOVG YAPTES TOL OElyVOLV TIG OAAAYEG GTO TEPPAALOV, TOL KOLPIKO POVOLEVOL
KOl TIG KOWMVIKEG OOUEG G SLOPOPETIKEG TEPLOYES KOl YPOVIKEG TEPLOdOVG. Me avtdv TovV
TPOTO, TO OOl ol LTopovV Vo EEPELVIICOVY Kol VO KOTOVOT|GOVV TIG OVVOULIKES TOV

KOGLLOV YOP® TOVG LE £VOV TLO OAOKANPOUEVO Kol SL0dPACTIKO TPOTO.

Mw GAAN mpdtaon yw T Pertioon tov dwdpacstikOv geappoyodv GIS esivor 1
EVOOUATOON  TeQVOAOYIOV  emavénuévng  mpaypotikottag (AR)  kor  gwkovikng
npaypatikoétrog (VR). Ot teyvoloyieg avtég pmopoldv va Tpos@EPOVY GToL TOUdLE Lo,
o PEAMOTIKY Ko epPudioTiKn epmepio paONoNG, EMTPEMOVTIAG TOVS VO, OAANAETIOPOHV
HE T YEOYPAPIKE dedopéva oe Tprodtdotato mepiPairov. [a mapdaderypa, ot pobntég

umopovdv va  ypnowomomocovy yvold VR oy va  egpevvicouv o EIKOVIKN
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OVOTOPACTACT LG TEPLOYNS N VO YPTCLULOTOMGOLV o epappoy] AR yia va dovv g
NTav ol TEPLOYN OE OLPOPETIKEG YPOVIKEG TeEPLOOove. H evompdtoon avtdv tov
TeEYVOAOYLOV Umopel va kdvel Tig opoaotnprotnteg pe GIS mo SookedaoTiKEG Kot

EAKVOTIKEG, EVIGYVOVTOG TNV KATAVONOT) TOV YEOYPUPIKMY KOl IGTOPIKOV QOIVOUEV®YV.

[Ipoteivetoan EmmAéov 1 avantuén epapupoydv GIS mov Oa emtpémovv oto moudid va
OMUOVPYOLV Kot Vo LopAlovTal TIG O1KEG TOVG O1UOPACTIKEG 16TOpieg. MEC® avT®V TV
EPAPULOYADV, TO TOdLd pmopolv va, emAEEOVY Eva BEpa, va cLAAEEOLY dedopéva Kol va
ONUIOVPYNGOLY TOVG OKOVE TOLG JLOPOACTIKOVG YOPTEG KOl OPNYNOES. Avt] 1
JpaCTNPLOTNTO EVIGYVEL TN ONUIOVPYIKOTNTO KOl TNV KPITIKN OKEYN TOV TOLODV, EVO

napdAinia ta fondd va avartiEovv SeE10TNTEC TAPOVGINOTG KOt EMKOVMOVINGS.

Mo voa vrootprydei n evoopdtowon tov GIS omyv exknaidevon, mpoteiveTon emiong M
TopoyY KOTOAANANG ekmoidevong kot vrootpiing otovg  ekmodevTikovs. Ot
EKTTOLOEVTIKOL TTPEMEL VoL €fval KATAAANAO KOTOPTIGUEVOL Yo va xpnoorotovy ta GIS
KOLL VO EVEOUATMOVOLV TG SLOOPACTIKES EPUPUOYES GTNV Ko eIV S10aGKOALN TOVG.

H mapoyn oguvopiov kol ekmodevtik®v moépov  pmopet  va  Pondnoet  tovg
EKTOOEVTIKOVG VO avaTTOEOLY TIG 0e510TNTES OV YPELGlovVTaL Yo VO XPTGLULOTOLOVV TO.
GIS oamotedecpotikd Kot va dNUOLPYOVV TAOVGLEG Kol OldPACTIKEG LOONCLOKES

eunepieg yo ta mondrd (Ramadhan, 2013).

H oavdantuén evog ocvotuatog aloAdynong eivor onpovtikd S0tt Bo emitpémel v
nopaKoAoLONoN Kot TV aSloAdGYNoT TG TPOOSOL TV TAOIDV LEGH TOV SLUOPUCTIKMOV
epappoydv GIS. Ot ekmadevtikoi pmopovv va ypNGLLOTOMGOVV T dEGOUEVA OO OVTES
T1G a&LOAOYNGELS Y10 VO TAPEYOVV OVATPOPOOOTNON GTOVG HaNTEG Kol Vo Tposapuolovy
M OwaokoAio Tovg PACEL TOV OVOYKAOV Kol TOV SUVATOTNTOV TOV oy, Eva
amotelecpatikd ocvotnuo afloAdynong pmopel va Pondfcel Tovg EKTAOELTIKOVS VL
KOTOVONGOLV  KOADTEPO TNV EMdpacn TV ddpacTtikav epappoyov GIS oy
EKTOIOELOT KOl VO OVOTTOEOLY GTPATNYIKEG Yo TN Svveyn PEATiOon TOV €QUpUOYDV

oVTAOV.
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H yprion tov GIS omv ekmaidevon Tov LIKPOV TodidV PUTOPEL VO TPOCOEPEL GNUOVTIKE.
EKTOOEVTIKG OQEAT, eVioyDOVTag TNV avATTLEN 0e€10TNTOV oKEYNG Kot avilvone. Ot
dwdpaotikés epapuoyés GIS pmopovv va kdvovv ) pdbnon mo evydpiotn Kot
EVOLALPEPOLGA Y10, TO TOUOLE, EVED TAPAAANAL EVIGYVOVV TN SNUIOVPYIKOTNTA TOVG Kot TNV
KovOTNTA TOLG Vo avoADOLY Kot vo emAvovv mpofAnuatoa. Me Tig mpotdoels yio
BeAtidoelg ko peAlovTikeg epapuroyés, too GIS umopodv va eveompatmbodv akdun mo
OTOTEAECUOTIKG GTNV EKTOLOELTIKY] OLOOIKOGI0, TPOCPEPOVTOS GTO TOLOLY (ot TAOVGLN

Kot O100pacTIK epmelpio pabnong.

O yapteg dev mepropilovtor povo otn yewypagio Kot T eOON, 0AAL LTopovV eniong va.
xpnoonomBodv yio TNV ££€PELVNON IGTOPIKOV Kol TOMTIGTIKOV TANPoPoptdv. MEcm
™m¢ xpnong GIS, 1o moudd pmropovv va. SNUOLPYHGOLY KoLl VoL AVIADGOVY YAPTEG TOV
amelkovilouy 16TopIKA YeYovOTa, TOMTIOTIKEG OAAAYEC Kot KOWOVIKEG Oopéc. T
TOPASELY O, TA TOOLY UTOPOVV VO SNUIOVPYHGOLV YAPTES OV delyvouV TV £EATAMON
TOV TOMTIGUOV, TIG UETAKWVIOELS TV TANOUCUOV 1| TIG TEPLOYEG EMPPONG KATA TN
OLIPKELD  SLOPOPETIKMY  1OTOPIKAOV TEPLOd®V. Avti 1 dpactnpotnto oyt pdévo
EUTAOLTILEL TIG YVMOOELG TOVS Y10 TNV 10TOPIN KO TOV TOMTIGHO, aAAG emiong evioyvel TV

KOvOTNTA TOVS VO AVOADOLY KoL VO KOTAVOOUV TOADTAOKES YMPIKES KOl YPOVIKES GYECELS
(Lietal., 2022).

H gpyocia too  Waldo R. Tobler  to 1970, pe  titho “A

’

computermoviesimulatingurbangrowth in the Detroitregion”, anotelel po ond TG MO
ONUOVTIKES KOl TPOTOTOPLIKES GUVEICPOPES OTN YEWYPAPIKN EMOCTAUN Kol Wdwaitepa
GTOV TOUEN TV YEMYPOUPIKOV TANPOPOpLoKdV cuotnudatav (GIS). Xy épevva avty, o
Tobler avémtuée o LTOAOYIGTIKY] TPOCEYYICT YO, TNV TPOGOUOI®MOY TNG OOTIKNG
avamTuEng, €papuolovag Yo TpdTN POPA TNV EVvoll TNG YWPIKNG TPOCOUOIoNS HE

ypron vroroywot (Tobler, 1970;2004).
To épyo tov Tobler eionyaye v Wéa TG onpovpyiog evOg “Kivovuevov xaptn” mTov

anewovile Vv eEdmiwon ™G mOANG tov NTITpoOlr pe v mapPodo Tov YPdHvov,

TPOCOUOIDVOVTOS £TOL TIG YMPIKEG SVVOIKEG TG AOTIKNG avarnTuEng. Avt)y 1 néBodog
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TOPELYE GTOVG YEMYPAPOVG KOl TOVG TOAEOOOUOVG £vol EPYAAEID Y10 VO KOTAVONGOLV
KOAVTEPX TIG OLOOIKAGIEG TOL 0ONYOVV GTN UETAPOAN TNG AOTIKNG LOPPNG KOt TNG YPNONG
yng(Tobler, 1970;2004).

H épevva avt omotéhece v apyn S €LPLTEPNS YPNONG TOV VTOAOYIGTIKMV
TPOGOUOIDGE®Y 0T Yewypopia kol oto GIS. To kavotopo otoryeio ™ HEAETNG TOL
Tobler ntav 1 epappoyn ™¢ Oepeldoove Evvolog mov 0 1810¢ EWGNYOYE, YVOGTNG MG
“Tlpwtog Nopog g Tewypapiag”: “Ola eivor oyxetikd pe O6Aa to GAA0, OAAG TO
TPAyHOTo TOV Elval TO KOVTA £ivat o GYETIKA 0md TO AMOUAKPLGHEVA”. AVTOC O VOLOG
TEPLYPAPEL TN OEUEMDIN apyT| TNG YOPIKNG CVTOGLGYETIONGS, 1) OO0 AMOTEAEL KEVIPIKO

ototyeio g yemypapikng avaivong (Tobler, 2004).

H ypron tov GIS yio v e€gpedvnon 16TopIKOV Kol TOATICTIKGOV TANPOPOPLOV UTOPEL
emiong va Pondnoet tovg podntég va avartoEovv delotnteg avaivong dedopévav. Ot
pontég pabaivouv mmg vor GLALEYOLV Kot VoL avaADOLY SEOOUEVO. Y10, VO OT|LLLOVPYHCGOVY
YAPTEG TTOL OTEIKOVILOVV 10TOPIKE YEYOVOTO Kol TOMTIGTIKES OAAAYES. AV 1) Sladikacio
TEPAAUPAVEL TN YPNOT OTUTICTIKMOV KOL OVOADTIKOV €PYOAEi®V Yo TNV gpunveio TV
O0edOUEVOV KOl TNV KOTOVONOT TOV YOPIKAOV CYECEMV KOl TOV TPOTUT®V TOV

enpaviCovton ota dedopéva.

Méow m™c ypnong GIS, ov pabntéc pmopovv vo avamtoéovv oegldtnreg emilvong
npoPAnudtov. H onuovpyio yaptdv mov amekoviCovv 16TopKd yeyovoTo Kol
TOMTIOTIKEG aAAOyEG amontel amd Tovg paONTéG va avaAbovv To OedOUEVO KOl Vo
KOTOVOOUV TIG GYECELS UETOED TV OPOPETIKOV Topaydviwv. Avty n oladikocio
EVIOYVEL TNV KAVOTNTA TOLG Vo evTOTiLovy TpofALata, Vo avamticcovy vIToBEceLg Kat

va dokpalovv Acels pe Bdon ta dedopéva mov £xovv ot SN Tovg.

EmumAéov, n ypniion 3D animation pmopel va mpocBécer pio véa SdoTocm OTNV
e€epevlvnon 16TOPIKOV Kol TOMTICTIK®V yoptdv. Ta 3D animations emtpémovv
SLVOUIKY] AVATOPACTACT] IGTOPIKADV YEYOVOT®V KOl TOMTICTIKOV 0ALXY®DV, KAVOVTaG TNV

eumepio mo Covtovy kot evolaeépovca Yy T moudld. MEow NG TPLoOICTUTNG
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ATEKOVIONG, Ol UaONTEG HmopovV Vo dOUV TIC OAAAYES OTIS KOWMVIKEG OOMEG KOl TOL

TOMTIOTIKG ToTiol pe évov TpoOmo Tov &ivol o Kotovontog kot elkvotikdc (Lietal.,

2022).

H ypion tov 3D animations oe ocvvdvacud pe ta GIS emrpémer ) Onpovpyia
TOAVOACTOTMOV EKTOOEVTIKMOV EPYOAEI®V TOL UTOPOVV Vo OVOOEIEOVY TIC OAAOYEG GTOV
xPO6vo Kat tov ydpo. Ot pobntég umopodv va TopakoAovdcovy TIG UETOKIVIGELS
TAnOvoudV, TIG e£EMEEIG TOV TOMTIGUAOV KOl TIG OAAAYEG OTO YEOYPOUPLKO GUVOPO. LE
évav dodpacTikd Kol OTTIKA EVIVTIOGLOKO TPpOTo. o mopdaderypa, ot podntég umopovv
va dovv TG ot Popaiol emextdOnioy Kot kaTéKTNoOV VEES TEPLOYES, TMOG Ol EUTOPIKOL
dpopot dAraEav e TNV TEPOd0 TOL YPOHVOL KOl TAS Ol TOMTIGTIKEG EMPPOES 010000 KAV
oe dapopetikd pépn tov kooupov.[Virtual Models for an Early Education Serious
Gaming Application. The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing
and Spatial Information Sciences, XLIV-4/W1, 3-2020.]

H ovvévaouévn ypnion GIS kot 3D animations evicyDel TV EKTOIOEVLTIKY] EUTEIPIQL,
Kavovtag v 1otopio kol Tov moMTIopd o mpooPdoipa kot Kotavontd. Ot
eKTOdEVTIKOL pmopodv vo. aflomooovy avutd ta gpyoieio Yoo vo ONUOLPYHGOLV
OLOPACTIKEG KOL EVIVTOCIOKES TOPOVGLAGES OV TPOGEAKDOLV TO EVOLLPEPOV TMOV
pafnTav Kot evioyvovy 1 pdinon. Méow avtdv TV epyareinv, ot podnTég Hmopovv va
avartoEovv o Babitepn KaTovonoTn TOV 1IGTOPIKOV KOl TOATICTIKOV QOIVOUEVOV KOl

VoL 0LV TAS AV TA TO POLVOEVA EMNPEALOVY TOV KOGLO LLOG CTLEPTL.

Me mv evoopdtowon g texvoroylag 3D animation, ot y@pteg HETATPEMOVIOL GE
dvvopikd epyadeion mov pmopovv va (oviavéyovuv TNV 10Topio. KOl TOV TOATIGUO,
TOPEYOVTOG GTOVG MaONTEG (o TAODGLO KOl OAOKANPOUEVT EKTOOEVTIKY gumelpia. Ot
LoONTEG LITopovV VoL SOVV TIG OAAAYES GTIC KOWVOVIKES QOUES KOl T TOMTIOTIKA TOTTiol e
évav TpOTO TOV Elval MO KOTOVONTOG Kol EAKVOTIKOG, KAVOVTOG TNV 16TOpio Kol TOV

TOMTIGUO 7o TTpoottd kot evolapépovto (Lietal., 2022).
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Emutiéov, n ypron tov GIS kot tov 3D animations pmopel va evioyOGEL TN GLVEPYOTIKN
puéOnon. Ot padntéc umopoHv va epyacTovV G€ OUASES Y10 VO SNULOVPYNGOLY XAPTES Kol
animations 7ov amelkoviCovy 16TOPIKG KOl TOMTIOTIKE Yeyovota. Méowm ovtng g
GULVEPYOTIKNG TPOGEYYIONG, Ol pobntég pabaivouv va cuvepydlovial, vo, avioAAdcGouy
10€€G Kol vo avamtuecovy deEotnteg emkovaviag. H cuvepyatikny pdbnon evioyvet v
wKavOTNTO. TOV podnTov vo epyaloviol OpadiKa Kol Vo ovomTOGGOUV KOWVMOVIKEG

OeE10TNTEG TTOV EIVOL GNUOVTIKES Y10 TV TPOCMTIKT KO EXAYYEAUATIKTY TOVG OVATTUED.

H yprion tov GIS kot tov 3D animations pmopel emiong va fondnoet tovg padntéc va
avantoéovv de€lotnteg tEXVoroyiog Kot mAnpooptknc. Ot padntég pobaivouv nog va
ypnowonoovv Aoywopikd GIS xor 3D animation yw va dnpovpynocovy xapteg kot
animations. Avtég ol Texvoloykég 0e&10TNTEG Elval 1O1TEPO CNLUAVTIKEG GTNV GOYYPOV
enoyn, Kabwmg n texvoroyia mailel Evav oAoEva KoL T CUAVTIKO POAO GTNV EKTOLOELON

KOL TNV ETOYYEALOTIKY OVATTUE).

Yuvolkd, n €€epedhivnon 16TOPIKOV KOl TOAMTICTIKOV YopT®dv pécw g xpnong GIS ko
3D animations mpoo@épel o TAOVGL0 Kol OAOKANPOUEVY] EKToUdELTIKY gumelpio. Ot
pontég avamticoovy JeE10TNTEG YWPIKNG OKEYNG, OVOIAVLONG OEOOUEVMV, ETIALONG
npoPAnudtov, cuvepyaciog kot teyvoroyiag. Avtég ot deE10tnTeg ivol oNUAVTIKES Yo
NV KATOVONGoN TOL KOGHOL YOpP® HOG KOl TNV OVATTUEN TNG KPITIKNG OKEWYNG KOl TNG

OMUOLPYIKOTNTOG.

H ypfion tov GIS kot tov 3D animations evioydel v ekmoudevtikn Swodikocia,
Kévovtag v 1oTopio. Kol TOV TOMTIGUO 7O TPOCPAGILO KOl KOTOVONTE Yol TOLG
padntés. Méow avtdv TV epyareinv, ot podntég pmopovv va avartdovy pia Babvtepn
KOTOVONOTN TOV IGTOPIKOV KOl TOATIOTIKGOV QOIVOUEVOV KOl VO 00VV TTMG OVTO TO

eowopeva emnpedlovv tov kdopo pag onuepa (Lietal., 2022).

O Teyvoroyieg GIS otnv Exmaidgvon: Ilpokinoeic kot Ilpoomtikég
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Ta F'ewypagikd Zvotipata [TAnpoeopidv (GIS) amotehovv Eva onuavtikd epyaieio yio
NV EKTOIOELOT|, TOPEXOVTOC GTOLG HOONTEG TN SLVATOTNTO VO, AVOADOLY YEMYPOPIKE
dedoUEVOL KO VO VOTTOGGOVY YWPIKEG 0eE10TNTES. 26TOGO, 1) EVOOUATMOCN VIOV TOV

TEYVOLOYLOV GTNV EKTOOEVTIKT S1adikacio dev ival Ympig TPOKANGELG.

Ipoxinoeis otnv E@appoyn tov GIS otnv Exkntaiogvon

[Mopd ta molvapiBuo mAeovektnuata, M geoapuoyn tov GIS omv exmaidsvon
avtipetonilel o oepd and mpokAnocelc. [lpota an’ 6la, n avdykn v eEE0KELUEVO
AOYIOUIKO Kot DAIKO amoTeAel oNUOVTIKO EUTOO10, EOIKE GE EKTOOEVTIKE WOPOUOTU HUE
nepropiopévo  mpobmoroyiopd. Ta GIS amoutodv vynAng amddoons LITOAOYIGTIKA
ovoThHate, KoODG Kot cuveyny vwootNPEn Kot EVNUEP®GT TOL AOYICUIKOV, KATL OV

umopei vo anoPei damavnpo(Ramadhan, 2013).

EmumAéov, n exmaidevon ToV EKTAOELTIKOV OmOTEAEL o akoun wpokAnor. [ToArol
eKTaLdEVTIKOL Ogv €YovV TV amapoitntn eknaidevon N epnelpio otn ypnon tov GIS, kdtt
OV KOOGTA QVGKOAN TNV EVOOUATMOOT OVTOV TV £pYoAeiov oty Tdén. Amotteiton
EMOUEVMG EMAYYEALOTIKY OVATTTUEN KO KOTAPTION Y. TOVG EKTOOEVTIKOVG, MOTE VO

ATOKTNGOVV T1G 0e£10TNTEG TTOL YPedlovTar Yo TV amoTeAESHATIK Xprion tov GIS.

H avédivon tov dedopévav mov mapéyovv to GIS amoutel emiong po cepd omd
010N TEG KOl YVADGCELG TTOL OV €ival TAVTO SL0OEGOUEVES GTO EKTTALOEVTIKO TPOCWOTIKO.
Ot ekmondevtikol mpénet va elvar og BEom va kaBodnyovuV Tovg HobNTEG 6TV KOTOVON O
KOl TNV EPUNVEID TOV YE@YPUPIKAOV dedopEvmv, KabMG Kol Vo EVOOUUTOVOLV TIG
TANPOPOPIEC aVTEG OTN OONCKOAMO TOVG HE TPOTO TOL VO EVIGYVEL TNV EKTOIOELOT)

(Ramadhan, 2013).
Ipoontikég ko Merhovtikn Avantoén Tov GIS otnv Exmaidsvon

[Tapd 11 mPOKANGELS, Ol MPOOMTIKEG Yo TN ¥pnon Tov [eoypapikdv Zvotmudtomv

[Mimpogopidv (GIS) oty ekmaidevon eivar Waitepa gvoimveg. Zoppwva pe tov Longley
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et al. (2005), n ovveyng e€éMEN g TeYVOAOYiog Kot M avEavopevn dabeciudtnTa
ynoakov epyoreinv kobiotodv to GIS oloéva kol mo mPooPAacipo oe dpopovg
EKTOOEVTIKOVG TopelG. Avti n tdon vmoompiletar emiong amd v avéavouevn
evatoOntonoinon ywo TG ovvatdtreg twv GIS ommv evioyvon g HOONGLOKNG
dtdkaciog, yeyovog mov Umopel va 0dNYNOEL GE MEPLGGOTEPES TPMOTOPOVAIEG Yo TNV

EVOOUAT®ON TOVG 6T EKTTadeLTIKA Tpoypappata (Bednarz, Acheson&Bednarz, 2006).

EmumAéov, ot teyvoloywkés eEediEelg mpoc@épouv véeg evkatpieg yloo T Pertioon twv
EKTOEVTIKOV  TpakTik®V. H  dvuvatdomto ywoo v  avdmtuén TPOocapUOCUEVOV
pabnclokav meptParioviov, Ta onoio Pacifovrar ota GIS, avauéveral va evioyboet v
KavOTTA TOV LoONTOV Vo GAANAETIOPOVV LE YEOYPUPLKH OEGOUEVA LLE TTLO SLOOPACTIKO
Kol 0voloTIkd TpOTo (Anastasiou et al., 2020). Avt 1 TPOOTTIKY EVIGYDEL TN GNUACTOL

tov GIS wg gpyaleiov yia v avamtuén kpicipov de&lot)tomv otov 210 awdva.

M evdapépovca mpoontikn ival 1 evoopdtoon tov GIS pe dhdeg texvoroyieg, Omwg
n ewovikn mpaypotikotto (VR) ko n emoavénuévn mpaypatikotto (AR). Avtég ot
TEYVOAOYIEC UTOPOVV VO TAPEYOLY GTOVG LOONTES ol KOO TTO EUTAOVTIGUEVT] EUTTELPLQ
pnéonong, emrpeénovtdg Tovg vo €£EPELVOVV Kol VO OAANAETIOPOVV HE YEMYPOUPIKE

dedopéva og TPLeodoeTato TeEPPAALOV.

Emniéov, n ypnon tov GIS propel va enektabel mépa amd to mapadoctokd podnuoto
vewypapiog kot mepParloviikng emoune. Ot KOWmVIKEG EMGTHUES, N 1oTOpia, KON
Kot 1 Aoyoteyvia, pmopohv va emw@eAnbovv and v evoopdtoon tov GIS oty
exkmadevTikn Jwdikacio. o mapdderypo, ot pobntéc g wotopiag UmOpovV va
ypnopomromcovv to. GIS yio va peAetnoovy 10TOPIKA YEYOVOTO KOl VO KOTOVOT|GOLV

KOAVTEPX TIC YEMYPOUPIKES SLOCTAGELS TMV 10TOPIKMOV eEEAIEEWV.

H emévovon omv emaryyeAlatiky] ovamTuén ToV EKTOdELTIKOV ival emiong Kpioyun y
mv emuyq evooudtoon tov GIS oty exmaidevon. Ot exmondevtikol mpémer va
vrootnpilovion pe KATAAANAN Koatdption kot mpocPacn oe mdpovg mov Oa Tovg

emTpéyouv va ypnotporotovy ta GIS pe tov mo amodotikd tpoémo (Ramadhan, 2013).
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H Awemotnpovikn Xpion tov GIS oty Exnaidogvon

H ypnon tov l'soypapikdv XZvomudtov [TAnpogopiwv (GIS) oty exkmaidevon dev
neplopiletal amoKAEIGTIKA 0T Ye®ypapio Kot T uokég emotiues. Ta GIS pmopovv
Vo ¥PNOUOTOMO0VV e OEMGTNUOVIKO TPOTO Ylo. Vo €VicyOoovv TN udabnomn oe
TOWKIAOVC TOUEIC, TOPEXOVTAG OTOVG HOONTEC TN OLVATOTNTO VO, OVOTTOEOLY EvpEin
Katavomon kot 0eldteg mov oyetifoviol HE OPOPETIKG YVOOTIKG OVTIKEIHEVO.
Youpova pe tov Longley et al. (2005), ta GIS mopéyovv 1 dvvatdotnto yuoo v
EVOOUATOON YEOYPUPIKOV TANPOPOPLOV GE SUPOPOVS TOUEIS GTOVOMV, EMTPENMOVTOG

OTOLG LOONTEG VO KATOVOTGOLV T GUVIEST] LETAED YE®YPAPIOG Kol GAAWDV ETGTNLOV.

Mo mopddetypa, otic Kowmvikég emotueg, too GIS pumopovv va ypnoipomombovy yo
TNV OVOADOT] KOWOVIKOV KOl OLKOVOMK®V dgdopévav, Bonbovtag tovg padntés vo
KOTOVONGOLV TIC YWPIKEG OUOTACELS KOWMVIKMOV QOVOUEVOV OT®G 1 0VICOTNTO Kol 1)
katavoun tov mopwv (Foresman, 1998). v wotopia, ta GIS pmopovv va Bondncovv
TOVG HOONTEG VO AMEIKOVICOVV YEMYPOPIKE TO 10TOPIKE YEYOVOTA Kol VO KOTAVONGOLV

KOADTEPQ TIC YEOTOMTIKEG eEEMEEIC GE O1dPOpEG TEPLOGOVG,.

Emniéov, ta GIS prmopodv va evieydcouvv ) dwwackario otig TepPAAAOVTIKEG EMGTNUES
pécw g avdivong dsdopévev mov oyetiCovror pe mepiParroviikd {nmuate 6mwg M
KApotikn ooy Kot n amoyilmon tov dacmv. H dvvatdmta vo avaidovrol Kot vo
ansikoviCovtar yemypagikd ot aAiayég oto mepifdiiov pmopel va Pondnoel tovg
LoNTég v Katavonoouvy Tig mePPAALOVTIIKEG EMMTMOGELS KO VO, AVOTTUEOVY SEIOTNTES

ot Ay aropacemv mov Paciloviot oe dedopéva (Bednarz, Acheson&Bednarz, 2006).

Eniong, ta GIS pumopovv va £pappoctodv 6TV EMCTHUN TOV LIOAOYIGTAOV, OTOL Ol
pontég pobaivovv vo avamticGGouV Kot Vo YPTGLLOTOI00UV AOYIGHIKO Yol TNV 0VOAVOT)
YEOYPOPIKOV  OedoUEVDVY,  eVIoYDOVIOG TIG TEXVIKEG TOvG  0efldotnteg  oTov
TPOYPAUUATICHO Kot TV avdivon oedopéveov  (Anastasiou et al.,, 2020). H

dlemotnpoviky] tpocéyyon tov GIS emtpénel otovg pobnTég var EQpopUOCOVY YVOGELS
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oo OloPOPETIKA Tedior Kot vo avamtHEOLY Hid OAOKANPOUEVT] KOTAvONGoT GUVOET®V

mudtov, cuUPAALOVTOG £TGL GTI) GUVOAIKT TOVG EKTOIOEVOT KO OVATTUED.

GIS kot Iotopia

v wotopia, oo GIS umopodv va ypnoiomonbodv yio TNV OTEKOVIOT] 1GTOPIKDOV
YEYOVOT®V KOl TN UEAETN TOV YEOYPUPIKOV OAAAYDOV UE TNV TAPOd0 ToL Ypdvov. [a
TOPAdEYHD, Ol pHoONTEG Umopodv vo  Onuovpynoovy  yapteg mov  delyvouv  Tig
LETAKIVIOELS TOV TANOLGUOV, TIC OAAAYES GTOL CUVOPO TOV KPOTMOV, N TIG YEWYPOPIKES

EMMTMOGCELS TOAEKOV cvykpovoewv (Ramadhan, 2013).

2115 Kowovikég emotnues, o GIS pmopodv va ypnoyomomBovv yia v avdivon
KOW®VIK®V Kol OWKOVOHK®V dedopévov. o mapddstypo, ov pantég umopovv va
LLEAETIGOVY TNV KOTOVOUN TOV EIGOONUOTOS GE dAPOPES TEPLOYES, TIG AVICOTNTEG GTNV

TPOGPacT o€ VINPEGIES VYELNG, 1] TIC KOWMVIKES EMITTMOCEL TG OCTIKOTOINONG.

Ta GIS eivon emiong e&apeticd yprioo oty TePPaAlovTIKY ekmaidevorn. Méow TV
GIS, ot pabntég pmopovv vo avaAdGoVY dEGOUEVO GYETIKE LLE TNV TOLOTNTA TOL OEPQ, TN
pOTTOVON TOV LOATOV, TNV AToYilmon TV ducmV, Kot GAla Tepfaiiovtikd {ntiuara.
AVTO TOVG EMTPEMEL VO KATAVONGOVV TIG EMATMOCELS TOV AVOPOTIVOV dpOasTNPLOTHTOV

070 TEPPAAAOV KO VO, AVATTOEOVY GTPATIYIKES Y10 TV TPOCTUGIN TOV.

H evoopdtoon tov GIS oty emotiun t@v VIOAOYICTOV UTOPEL VO TPOGPEPEL GTOVG
pantég ™ dvvatdTa Vo avartHEouy TEYVIKEG 0eE10TNTEG GTOV TOUEN TG avAALONG
Ye@YPaPIK®OV dedopévev. Ot pobntég pmopovv va pudbovv mAOC v YPNGYLOTOLOVV
TPOYPUUUATIOTIKEG YADGOEG Yoo TNV avdivon dedouévov GIS, va oavortdcsovv
epappoyég mov Paciloviar oe ywpikd dedopéva, kot va cLVOVALOVV TIG YVMOGELS TOVG GTN

Ye@YpaPio KoL TNV TANPOPOPIKT] Yol VAL O1LOVPYOVV KOUVOTOUEG AVGELS.

H evoopdatoon tov 'eoypapikdv Zvommudtov [Tinpopopidv (GIS) omy emotun tov

VTOAOYIOTMV TPOCPEPEL LOVOSIKEG €VKOIPIES Yoo TNV AVATTTUEY TEYVIKAOV Oe&l0THTOV
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OTOV TOWEN TNG AVAAVOTNG YEOYPAPIK®Y dedopévav. Zoppmwva pe tov Burrough kot tov
McDonnell (1998), ta GIS amotelobv €va epyareio pe TePAOTIEG dVVATOTNTEG YO TN
OVALOYN, OVOADGN KOl OTTIKOTMOINCT  YEOYPAPIKMOV TANpoeopiwv. H  ypnon
TPOYPOUUATIOTIKOV YA®oohV, O0nwg n Python kot n R, emtpénel otovg pabnrtég va
avoAvovy  peydAa  ovvoha  dedopévev  GIS  pe  avénuévn  axpifeld ko

arotereocpatikotnta (Longley et al., 2005).

EmutAéov, n avantuén epappoydv mov Paciloviar oe yopikd dedopévo amotelel Evav
amd TOLg KOPLOVG TOpElS OMOVL Ol YVAGEIS OTN YEOYPUQPiD KOl TNV TANPOQOPIKY
ovvdvalovton pe gmrvyio. Ot pabntéc, péca amd ) dadkacio avt, SV ATOKTOOV HOVO
degldmreg otov  MPOYpOUHOTIcHO kot T dwyeipon  dedopévev, oAAd  emiong
avamTOGGOLV TV IKAVOTNTA VO, SNULOVPYOVV KOVOTOUEG AVGELS o€ OVOETA YEOYPOPIKA
npoPAnuata (Foresman, 1998). H Jiemotuovik] avt mpocEyylon evioyDel Tig
duvvatomreg tov GIS oty ekmaidevon kot TPoceEpel 6Tovg PadNTéG To amapoitTnTa

gpyoleio yloo vor Katavonoovy kot va emidboovy mpaypatikd tpoPAnuate (Ramadhan,

2013).

110



9.Xvumepaopoarta Epevvag

H ypnon tov IN'esoypapikov Zvommudtov [IAnpogopidv (GIS) oto vnmaywyeio pmopet
VO TPOCQOEPEL  ONUOVTIKA EKTOOELTIKA OQEAN, evioyLOVIag TN Habnon péow
JLOPACTIKOV Kot TPaKTIK®V gpappoydv. Ta GIS amotelolv €va 1oyvpd epyareio mov
UTOPEL VO EVIOYVGEL TNV EKTOOEVTIKN O1AOIKAGTIO LE TOAAOVG TPOTOVC, EMTPENMOVTAG GTO.
OO0 Vo ovVOTTOEOLY UL GEPG amd  0e&loTnTeG Tov  Elvol  amopaitnTeg Yoo TNV
KOTOVONOT TOL KOGHOV YOP® TOVS. LOUPOVO LE EPEVVES, N evoopdtowon tov GIS oty
ekmaidevon oe PIKPEG NAKIES UTOPEL VO EVIGYVGEL TNV KPLTIKN GKEWYT KOL TNV IKOVOTNTO
enihvong mpoPAnpdtev, emtpénoviag oto Toudld Vo OAANAETOPOVV LE YEOYPOPUKE
dedopéva og Eva mepiPaiiov mov mpowbel T nabnon péow g epnepiog (Anastasiou et

al., 2020).

‘Eva a6 1o focikd mAeovekTipota TV dadpactik®dv epappoydv GIS eivor 1 avémrtuén
deE10TTOV TPOGOVOTOMGLOV. Méca amd TV AAANAETIOPAGT LLE YAPTES KO YEMYPAUPUKE.
dedopéva, to Toudld pobaivouv va ovtidapavovtol Kadvtepa ) B€om Tovg GTOV YDPO
KOl VO KOTOVOOUV TS OYECEIS UETOED TOV dpOpmV Ye®Ypoeik®v ototyeiov. H
wKovoTTa 0VTH £ivol KpioIUn Yo TNV KATOvVONGoT NG YEOYPAPING KOl Yo TNV avamTTuéEn
YOPIKNG avtiinyng, N omoia pumopel vo epopproctel e mOAAEG TTuyES TS (NG TOLG
(Bednarz, Acheson&Bednarz, 2006). H evioyvon avtdv tov 6elot)tov 6€ veapn nAtkio
umopel var dmovpynosl woyvpd Oepéha yioo peddoviikn palnon oe mo ocvvOeta

YEWYPAPIKA Kot EMGTNOVIKG OEpataL.

H evioyvon g dnuovpykdttag eivar éva GALo onpovtikd 6peroc tov GIS. Méow tav
SLOPUCTIKAOV EPAPLOYDV, T TOOLE £XOVV TNV gvKoPio Vo ONHOVPYHGOVY TOVG OTKOVG
TOVG YOPTEG KOL VO ONTIKOTOWGOVV O000UEVa LE TPOTOVS TOL €Vl TPOCMMIKOL Kot
onpovpywoi. Avty 1 dwdikacio Tpowbel T OMUOLPYIKY OKEYN KOl ETITPEMEL OTA
OO0 VoL EEPEVVOVV OLAPOPETIKES TPOCEYYIGELS Kot AVGELS 6€ TpoPAnuata. H avémtuén
TETO1IOV O&0THTOV Eivol KPIGIUN Y10 T GLUVOMKN YVOOTIKY aVATTLEN TOV TSmOV Kot
Umopel vor EVICYVOEL TNV KOVOTNTA TOvG Vo mpooeyyilovv ta mpoPAnuoTo  amd

dwpopetikég ontikég yovieg (Longley et al., 2005). H dnpovpywodtnta mov mpombeitat
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péom g xpnons tov GIS pmopet emiong va cupPdiet 6t SopdpE®OT SEEIOTHTOV TOL
elval amopaitnteg yuo TV emrvyio 6 d1dpopovs Topeig g {ong, amd v ekmaidevon

€MC TNV EMAYYEALOATIKY) GTOS100pOLLiaL.

EmumAéov, m ovvepyosio petalhd TV TOWOUOV  EVICYVETOL ONUOVIIKG HEC® TOV
dwdpaotikOv epapuoydv GIS. Ot dpactnploTTeg OWTEC TPOSPHEPOVY EVKNPIES Yia
ovveEPYOTIKN UdOnon, 6mov Tt modld pmopodv vo dovAevovv poll yi vo. ETTOYoLV
Kowovg otoyovs. H cvvepyatikn epyacio Bondd to modid vo avamtiEouy KOmVIKEG
de€otreg, OmWG 1 emKovV@Via, 1 SlayElPIoT GVYKPOVGEMV Kol 1| AYN OTOQAGEDV LE
Baon ™ ovvaiveon (Foresman, 1998). Avtéc ot 6e&otnteg eivonl amapaitmreg yio v
EMTLYN KOW®VIKNY £vTaén Kol TV avantuén vyuov oxécemv. EmmAéov, 1 cuvepyatikn
naonon pécm tov GIS pmopel va mpombncel TV KATOVONGN TS OLOSIKNG EPYACIOG Kot
™V eKTIUNoN TG SPOPETIKOTNTOS, KoOMG oo Toudd poabaivouv va gpydlovion pall

Topa Tig dapopég Tovg (Lietal., 2022).

H mapovoa épevva £0e1&e emiong 6Tt ot dSadpaoctikég epappoyés GIS pumopovv va kdvovv
™ paONomn Mo gVYAPIoTN Kot EVOLAPEPOLGO Yo T Todld. Ot SLOPACTIKES KOl OTTIKES
evoelg tov GIS mpooseépovv ota modid ™ dvvatdtTa va e€epevvoldv YE®YPOPIKE
dedopévo e TpOmOLg mov  eivan  dtucHnTikol kol dwwokedaotikol. Avty 1
SOPOCTIKOTNTO UTOPEL VO EVIGYVGEL TNV QPOGIMGT TOV OISOV 6T Habnon kot va to
Bonbnoet va avartoovv o Betikn otdon amévavtt oty eknaidevon (Anastasiou et al.,
2020). H agocimon avt) eivan kpioyn yio v emvyia otnv eknoaidevuon, Kabdg to
mond1d mov gival aPociopéva 6T Labnon eivor o mbavo va mTHYoVY LAKPOTPODES LA
akadnuaikd omotedéopata. Avaloyn pebodoroyio avomtdydnke omd tov Anselin won
Exel evpela eQopUOY] O SAPOPOVS TOUEIS NG YEOYPOPIOG KOl TOV KOWOVIKOV

EMIOTNUOV.

Ot LISA pmopodv va ypnoipomomBovv yi v ovOALCY NG KOTOVOUNG TMOV
KOWV®OVIKOOIKOVOLUK®Y OEIKTAV, OT®G TO €1000MUO N 1 OVEPYID, OE OLPOPETIKES
YE@YPOUPIKES TEPLOYES, EMTPEMOVIAG TNV OVOYVAOPLIOT TEPLOYOV UE LYNMAN N YOUNAN
kowovikny evnuepia. Ot LISA €yovv ypnoyomondel evpémg ot peAén g onpoclog
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vyeiag, 6Tov pumopoHv vo fonBNcOVY GTOV EVIOTIGHO YEMYPAPIKAOV TEPLOYMV LE VYNAN M
YounAn enintmon acbeveldv.Or LISA givarl ototioTikd epyoieio Tov ¥pnGILOTOI00VTOL
Yot TNV 0VAALOT| KOl TOV EVIOTIGUO YOPIKOV TPOTOTMV KOl GUGYETICEDV GE YEWYPAUPIK

dedopéva (Anselin, 1995).

H ypnon tov GIS umopel eniong va couPdiel otnv avantuén onpaviik®y de&loTTOV
OT®G M KPITIKN oKEY™M, 1N avdAvon dedouévev Kot 1 enthvon mpofAnudtov. Méow g
avAALONG YEOYPAPIKAOV JEGOUEVMV, TO OOl Labaivouy Vo GKEPTOVTOL KPLTIKG KOl VoL
Aappdvovy amopdoelg Pacel akpiPov Kot evnuepopévav mtanpoeopidv (Longley et al.,
2005). Avtég ot de&idmreg elvan amapoitnteg yoo TV Katovomon Kot v emiivon
TPOPANUATOV KOl LTOPOVV VO, EPOUPLOCGTOVV G TOAAES TTLYEG TG (NG TOLG, amd TNV

EKTTOUOEVOT £MG TNV EMAYYEALOATIKT TOVG GTOIIOOPOLLIAL.

H ypnon tov GIS oty exnaidcvon pnopet va evieydoeL TV KATavonoT TV Todldv yio
TOV KOGUO YOp® TOovG. Méowm g &fepevvnong kol Tng ovAALGONG YEWYPAPIKAOV
dedopévmy, To Toudld pmopohv va. HABouLV Yol TIS YEMYPOUPIKEG, KOWMOVIKEG Kol
neptParloviikég dvvoptkéc mov emmpealovv ) (on tovg (Foresman, 1998). Avt) n
Katavomon umopet va ta. fondnoet va avartvEovv po mo oAokAnpopévn Kot fadid
avtiinym yw tov KOGHO Kot vo. yivouv mo evnuepopévol Kot evepyoi moAitec. H
KOVOTNTO VO KOTAVOOUV KOl VO OVOADOLY GUVOETEG KOWVOVIKES Kol TEPPAAALOVTIKEG
KOTOOTAOELS €lval Kpioun Yo TV avaTTLEN NG KOWMOVIKNG TOVS GLVEIONONG Kol TNG

KavOTNTAG TOVG Vo GLUPAAAOVY BETIKA GTNV KOW®VidL.

H yprion Aowmdv tov GIS 10 vnmoywyeio pmopel vo Tpoc@EPEL OTUAVTIKA EKTOLOEVTIKA
0PEAN, eVioYLOVTAG TN HAONoT HECH OOPACTIKMOV KOl TPOKTIKGOV gpappoymv. H
avamTuEn 0el0TNTOV TPOGAVATOMGHOV, 1 €vioyvon Tng ONUOVPYIKOTNTAS Kol 1
evioyvomn g ovvepyasiog LeTaED TOV TOOIMV elval pePKd omd To TAEOVEKTNLOTO TOV

TPOCPEPOLY 01 dAOPACTIKEG EPappoyég GIS.

Bdoel tov épyov tov Mitchell, A. (1999) The ESRI guideto GIS analysis, to omoio

amotedel €vav amd TOLG MO OAOKANPMUEVOLS OOMYOLG Y. TNV OVAAVLCT HE ¥PNom
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lsowypapikdv Zvotmuatov [Minpoeopidv (GIS), pmopodue vo efetdoovpe  TIg
duvaTOTNTEG Kot TNV €Mdpaon TV SadpacTikdv epapuoyov GIS oty ekmaidevon,
eotialovrag oty mpooyoikn nhkio. H copfoin tov Mitchell oty xoatavomon g GIS
avdivong €xel kotaotoel 10 PiAio Tov Bepého yio TV KATOVONGN TOL TAOG TO
OEJOUEVOL UTOPOVY VO ATTELKOVIGTOVV, VO, AVOAVOOVV Kol VO EQPOPLOGTOVY GE JAPOPOVS

TouElg, CLUTEPIAUUPOVOUEVNC TG EKTOLOEVOTC.

O Mitchell (1999) meprypaoet ta GIS wg éva mavicyvpo epyareio mov cuvovalel v
EMCTAUN TOV YOPTOV HE TNV KOVOTNTO Vo emeEepydlovTol Kot vo. ovoAvovTal PeEYaAa
obvoha Ogdopévov, To omoio. uUmopovv va ypnowomoinfovv Yoo va  amovinfovv
nepimAoka epOTAHOTO Kot vo. emAvBodv mpofAfuato He YE@YPAPIK OlUGTAGT. XTO
TAOIC10 TNG EKTTAIOEVONG, EOIKE Y10 TOL LKPG OO, 1) EPOPUOYN OVTOV TOV EPYUAEIDV

umopel va £yl TEpAOTIOL OQEAT.

H avédivon tov GIS, onwg meprypdeetar omd tov Mitchell (1999), mapéyer évov
HUNYOVIGUO Y10 VoL YIVEL 1] YE®YPOPIKT TANPOPOPIo TPOGITN KOl KOTOVONTY| Y10l TO, Toud1dL.
Méow TtV S100pacTIKOV YOPTOV KOl TOV ONTIKOV OVOTOPUCTACE®Y, Ol HobNnTég
LTTOPOVV VO O0VV GLEGO TIC GUVETEIEG TV YEWYPUPIKMV QUIVOUEV®V, OGS 1) TUKVOTNTO
0V TANOLGLOV, 1 ToTOYpaEia, N Ol KAPIKEG GuVONKES. ALTH 1 dueon GUVIEST e TO
dedopéva kabotd v ekpudOnon Oyt HOVO TO €VYOPIOTN OAAG Ko eSoupETIKA
OTOTEAECUATIKT), KOODOS Ta Todtd dgv AapUPavouy HOVO TANPOPOPIES OALL GUUUETEXOVY

EVEPYA GTNV OVAKAAVYN TOVC.

‘Eva amo 1o Baoikd onpeio wov toviCet o Mitchell (1999) eivon ) onuacio g avéivong
TOV TPOTUTIOV Kol TV oyécewv puéow tov GIS. Avt n mpocéyyion eivarl wiaitepa
ONUOVTIKT] OTNV EKTAIOELOT TOV TOOLDV, KAOMG TOLG O1OACKEL VO GKEPTOVTOUL KPITIKA
Kot va avayvopilovv oyéoelg og dgdopéva Tov pmopel va punv givon dueco gpeaveic. o
napddetypa, péoa amd ™ ypnon GIS, to moudd pmopodv vo KoTtavoncovv TS ot
nepParroviikég cuvinkeg emnpedlovy TIg avOpOTIVEG dPacTNPLOTNTEG N TMOG OL CAANYES

oTov TANOLGUO UTOPOVV VO EXNPEAGOLY TNV ACGTIKY avATTLEN. AVTéG 01 0e&10TNTEG Elvan
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OTOPOLTNTEG Y10 TNV OVATTTUEN TNG KPITIKNG OKEWYNG Kot TG emilvong mpoPAnudtov, ot

omoieg elvarl KpIGUUES Y100 TNV OKOONUOTKT TOVG EMLTUY .

OMitchell (1999) emonpaivel T onuacio TG YOPIKNAG avAALONE, SNAAOT TG IKAVOTNTOG
vo avadvovpe dedopéva oe oyéon e TV Tomobecion Tovg oTov Y®OPo. Avti N ddoTooN
™G avdivong eival (OTIKNG onuociog Yoo TNV KATovonon Tov KOGHOV amd To Toudld.
Méow g Y®PIKNG VAALONG, TO TOOLA LITOPOVY VO SOVV TTAG 1 Yewypapio ennpedlet
oxeddv kB vy ™G NG TOVG, Ao TO OV Ppickovtal ot PLGIKOT TOPOL HEYPL TO TOV
Couv ot dvBpomor kot epydlovtat. H ypion avtdv tov epyoleiov umopet va Kavel )
pnéonon mo Cwvtavr Kot cuvapmactiky, Ponddviag to Todld Vo KOTOVOGOLV TIG

TOAMOTAOKES OYEGELS TOL dEmOVY ToV KOGpo tovg (Mitchell, 1999).

Emutiéov, n eveoudtoon tov GIS oty eknaidevon, 0nmg mpoteivetan and tov Mitchell
(1999), pmopei vo mpodysl v gvovvaictnon Kot TV Kotovonon yio. dlopopeTIKovS
moMtiopovs kot mepiBdrrovra (Couclelis, 1992)Mécw ¢ ovdAvong yoptdvV mwov
ToPOVGIALOVY OEOOUEVE. OIS T KOTOVOUN TOV QUOIKOV TOPOV N 1 YEOYPOQIKN
KOTOVOUN TOV KOW®VIK®OV TPOPANUAT®OV, TO Toldld UTOPOLY VO avaTTOEOVY U0l TTLO
COUIPIKT KATOVONGT TOV TANVITN KOl TOV TPOKANGEWDV OV avTIHETOTIoVV dALOl Aaol.
Avto 10 €100¢ Habnong mpodyel TV TOMTICUIKY] gvoucOncio kol v Katavonon g
TayKOoHoG aAANAeEApTNONG, oL glval Bacikd ototyeia Yo T SLHOPP®OT VITEVBVVE®VY

TOYKOG UMV TOMTOV.

H ypnon tov GIS, odupova pe tov Mitchell (1999), dev mepiopiletoan povo ot
YEQYPOAPIKN EKTAIOELOT, AL £XEL TN SVVATOTNTA VO EVIGYVOEL TN HAONoN 6€ TOAAOVG
dAAovg TopElc, OM®G T HOONUATIKA, Ol PLOIKES EMGTNUES Kot 1 kKotvwvioAoyia. Ta
oo pmopoHv va ypnotporotovy GIS yio va GuAAEEoVY Kot Vo avaAdGovY dedopéva, Vo
dnpovpyncsovy vobEcels Kot vo SoKidcovy Tig Bempieg Tovg pPésa amd TPOGOUOLDCELS
Kot SodpacTikég aoKNoelS. Avto to dabepatikd otoryeio Twv GIS pmopei va fondnoet
OTNV &VIoYLON TNG GLVOMKNG EKTTALOEVTIKNG EUTEPLOG TOV TTALOUDY, KAVOVTAG TOVS MO

OAOKANPOUEVOLS HoONTEC.
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Téhog t0 €pyo tov Mitchell (1999) emonuaiver ™ dvvaun tov GIS ¢ exmaidevTiKd
EPYOAEID TTOV UTOPEL VO LETOUOPPDOGEL TN WAONON 0 o SLVOUIKY] KOU GUUUETOYIKY
dwdwacio. Me v katdAAnin ypnon tov GIS, ot exmadevtikol pmopovv va
onuovpynoovv €va pabnclokd mepPAAlov TOv EVIGYVEL TNV KOTOVONOT, TNV KPLTIKN
OoKEYN KOl TNV KOW®VIKY gvaictncia tov modimv. Avt 1 Tpocyyion dev Beltidvel
UOVO TIC OKOOMUOIKEG €MOOCES OAAA GULUPGAAEL Ko OTN OAUOPEMOOT KOWMOVIKE
vreEvBVVEY Kol eveuvooONTIKOV aTOU®V TOL &ivol £TOIO VO OVIIUETOTICOVV TIG

TPOKANGELS TOV LEAALOVTOG.

Ta Teoypapikd Zvomuota IIAnpoeopidv (GIS) avtimpocwmevovy Eva  1GYLPO
TEYVOLOYIKO €pyoieio mOV GLVOVALEL TN YEWYPUPIKY EMICTNUN UE TNV TANPOPOPIKN,
EMTPEMOVTIOG TNV OMOONKEVOT, OVAALON KOl OTEIKOVIOT YEOY®PIKOV dedouévov. H
teyvoroyia tov GIS efediooeton cuveydC Kol TAEOV EVOMOUATMOVEL TPOYMPTUEVES
pedddovg 3D povtelomoinong, ot omoieg EMTPEMOVY TNV AVOTAPACTOCT) TOGO TMOV
QLOIKOV 060 Kol TV dounuévev meplParloviov pe peydin oxpifewo. H 3D
povtedonoinon ota GIS Poociletor omv woavoétTo. OLTOV TOV CLGTNUATOV VO
dwyepifovtar dedopéva TOV TEPLYPAPOLY Ol LOVO TV ToTobesia, aALL KOl TO VYOS, TN
popon kot tn dopn TV ovTikelpnévey. Ta dedopéva autd cuAAEyovTol cLuVNO®G HECH
SPOpmV TEYVOLOYIDV, OT®G N odpwon pe Aéilep (LIDAR), n ootoypoapperpio Kot 1
d0pLEOPIKN  ATEIKOVIOT, LYNANG ovOAvone. AvTtég ol TeYvoloyieg emTpémovy TNV
KOTOYPOPN TNG YEOUETPLOG KOl TOV YOPAKTNPIOTIKAOV TNG EXPAVELNS TNG YNG ME aKpifeta
YIMOGTOV, TPOGPEPOVTOS TIG OTOPAITNTEG TANPOPOPIES Yo T dNUovpYio AETTOUEPDV

TPIGOACTATOV HOVIEA®V.

H evoopdatwon mg 3D povteloroinong ota GIS petapoppdvel Tov TpOTO e TOV 0moio
Ol EMOTNLOVEG KO Ol EMAYYEAUATIES avTIAAUPavovTal Kot dtayelpilovTol Tov YE®YPaPKod
x®po. Avti va mepropilovtar ce S1601A0TATEG OMEIKOVIGEIS, Ol YPNOTES UTOPOVV V.
€€EPEVVIICOVV TIG TPELS SUCTACEL TOV YMDPOV, KATL TOV TPOCPEPEL UEYOADTEPT aKPiPELaL
OTNV OVOALGT KOl GTNV OTTIKOTTOINGT. Avti 1 duvatdtnta eivor 11aitepo ONUAVTIKY G
Touelg Omwg 0 TOAEOOOMKOC GYEOAGUOG, 1 OYEIPION PLGIKOV TOP®V, KOl 1 UEAETN

TEPIPOALOVTIKAOV POVOUEVOV, OOV 1 KOTOVONGT TG KATOKOPLEONG SLICTAGNS KOl TNG
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oxéong Heta&h TV SPOPETIKOV GTPOUAT®V TOL ¥®POoL givarl kpiown. o mopaderypa,
ot owyeipon euokdv mopwv, ta 3D GIS pmopovv va ypnoyomomBovv yu v
avVOALON TNG LIOYEIOAOYIOG, TOV EVIOMICUO amofepdtwv vepoh N OPLKTIMOV, Kol TNV

a&loAdynon tov TEPPUALOVTIKOV EMATOGEWV TNG E0PVENG.

H 3D povtehomoinon ota GIS vroomnpiletal and eEE1OIKEVIEVO AOYIGUIKO TTOV EMITPETEL
™ onuwovpyia, TV enefepyacio Kol TNV oVAALCY TPIOOACTATMOV YEOYPAUPIKDV
dedopévov. Epyareia o0nmg to ArcGIS, to QGIS kot 1o BentleyMicroStation wapéyovv
™ duvatdTTo Yo cHVOETEG AVOADOELS, OTMG 1| TPOGOUOIMOT) TNG NAOKNG akTvoBoAiag
o€ aoTIKd TePPAAlovTa, 1 LEAET NG dudyLONG POTTOV GTNV ATULOCEUPA, 1) | EKTIUNOT
TOV OYKOL YNG OV omounteiton yuo kataokevaotikd épyo. H avdivon tov tpiodibdototmv
dedopévmy emtpémel emiong TN OnMpovpyic. YOPIKOV HOVIEA®V 7OV UTopovV Vo
YPNOUOTOMOOVV Y100 TNV TPOCOUOIMCT) HEAAOVIIK®V CeVOpPiOY, OTMC 1 avAmTuén
nOAE®V, 1 JWPPp®ON TOV £00PAOV N Ol TANUUVPIKEG EMMTOCELS ond akpoio KOpukd

QOVOLLEVOL.

‘Eva a6 ta facikd micovektipata ¢ 3D poviedonoinong ota GIS eivar n duvatdmta
EVOOUATOONG dEOOUEVOV aTO SOPOPETIKEG TNYEG Kat 1) cUVOEST TANPOPOPLDOV GE Eval
eVioio, OCULVEKTIKO HOVTEAD. AV 1 TOAVTAOKOTNTO EMITPEMEL GTOVG YPNOTEG V.
avVOADGOLV 0E00UEVO GE OLAPOPO EMIMEdN AETTOUEPELNG Kol VO EEETACOVV TIC OYEGELS
HETOED O1APOPETIKAOV YOPIK®OV oTotyelwv. ['a mapdoetypa, 6Tov mToAe0doUIKO GYEOOGUO,
Ol OPYITEKTOVEG KOl Ol UNYOvVIKOol UTopodV v EVOOUOTOCOVV TPIGOIAGTOTO LOVTEAML
KTplov pe  OEOOUEVO  VTOJOUDV, KLKAOQOPLOK®V PoOdV Kol TEPPUAAAOVIIKOV
TOPAUETPOV Y10 VO, 0ELOAOYNGOVY TNV EMIOPUCT] TOV VE®V KATAGKELOV GTO TEPPAALOV

Kol otV oot To {ONS TV KATOTKMV.

H gpappoyn mmg 3D povtedonoinong ota GIS dev givar yopic mpoxinoceis. H dwoyeipion
HeEYOA®V  OyKOV  OedOUEVOV  OMOUTEL  ONUOVTIKODG VLTOAOYIOTIKOVG TOPOVG Kot
eEedkevpévn yvoon, toco otn ypnomn tov epyoreiov GIS 6o kot oty gpunveia Tov
arotedeoudrov. EmmAéov, n avaykn yioo vynAng moldtntoag 0edopévVa 16000V, OTMG

aKpiPeic TOmOYpPaPIKEG LETPNOELS KOl ETIKOIPOTOMUEVE YEWYPAPIKA dedopéva, elvar
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kpiown ywo v e€aymyn aldmotov anoteAecpatov. H cuveyng avantuén texvoroyidv,
omwg 1o cloudcomputing Kot 1n TEYVNT VONUOCULVY], OVOUEVETOL VO OLELKOAVVEL TN
dwyeipion ovTOV TOV TPOKANGE®Y, emTpEmovIag TNV enefepyacion Kol ovOoAvon
TPIGOLACTATOV YEWYPUPIKOV OEOOUEVOV O TPAYUATIKO YpOVO Kol HE HEYOAVTEPN
axpipela (Batty, 2013).

H evooudtmon g 3D povieronoinong ota GIS avoiyel véovg opilovieg o1 Ye®Y®PIKN
avOALON KOl TNV OMNTIKOTMOINoT OdOUEVDV, TPOCOEPOVTOS MU0 TO TAOVGLN KOt
OAOKANPOUEVT] KOTOVONOT TOL YEMYPAPIKOD YMOPOL. AVTR M TEXVOLOYIKN €EEMEN
emekteivel T1g duvvatdmreg Tov GIS wépa amd TIC MoPadOCIOKES EQUPUOYEG TOVG,
ONUIOVPYDOVTOS VEES guKoupleg Yoo T ANYN OMOEACE®V € TOWKIAOVG Topels NG
EMOTNUNG Kot TG TEXVOLOYiG. Ot TPOoOTTIKES Yo TO HEAOV gfvatl GLVAPTAGTIKES, KAODC
oL ouvveyelg Peltidoelg otig TeYvoloyieg ovAloyng kot emefepyaciog dedopévmv
VILOGYOVTAL VO, EVICYVGOVV TTEPULTEP® TOV PpOAO TV GIS kat g 3D povrehonoinong o

dayeipion tov mepiPdArovtog kot tov avBponivev dpactnplottov (Lietal., 2022).
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