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Περίληψη 

Η ψηφιδωτή εικόνα της Παναγίας της Παµµακαρίστου, του Οικουµενικού Πατριαρχείου 

Κωνσταντινουπόλεως, χρονολογείται στο πρώτο µισό του 12ου αιώνα και έχει δεχτεί πλήθος επεµβάσεων 

τόσο ιστορικών όσο και νεότερων. Στην παρούσα εργασία παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα της µελέτης 

µιας σειράς δειγµάτων από τα υλικά προηγούµενων επεµβάσεων συντήρησης, καθώς και τα 

συµπεράσµατα που προέκυψαν σχετικά µε το χαρακτηρισµό, την ταξινόµησή τους και την κατανόηση των 

διαφορετικών επεµβάσεων που έχουν εφαρµοστεί στο έργο ανά τους αιώνες. Ο χαρακτηρισµός των 

υλικών αποκατάστασης έγινε µέσω µελέτης επιλεγµένων δειγµάτων µε µικροσκοπική παρατήρηση σε 

οπτικό µικροσκόπιο και Ηλεκτρονικό Μικροσκόπιο Σάρωσης (SEM), σε συνδυασµό µε φασµατοσκοπία 

ακτίνων-Χ ενεργειακής διασποράς (EDS) για την στοιχειακή ανάλυση, µε σκοπό την αποσαφήνιση των 

επεµβάσεων σε ότι αφορά τα υλικά, τις διαφορετικές φάσεις αποκατάστασης και την ιστορικότητα τους. Τα 

αποτελέσµατα της έρευνας αυτής θα συµβάλλουν στην κατανόηση της ιστορίας και της παθολογίας της 

ψηφιδωτής εικόνας της Παµµακαρίστου, αλλά πιθανώς και άλλων ψηφιδωτών εικόνων µεγάλων 

διαστάσεων, καθώς η βιβλιογραφία στο θέµα αυτό είναι πολύ περιορισµένη. 

Στην αρχική εξέταση και τεκµηρίωση της εικόνας το 2015, παρατηρήθηκαν ήδη αρκετά πρόσθετα στοιχεία 

που αποδίδονται σε προηγούµενες επεµβάσεις συντήρησης. Στη συνέχεια, κατά τη συντήρηση του έργου 

που πραγµατοποιήθηκε το έτος 2020-2022, αφαιρέθηκαν και συλλέχθηκαν όλα τα υλικά που προστέθηκαν 

κατά τη διάρκεια των προηγούµενων επεµβάσεων. Συνολικά συλλέχθηκαν 57 δείγµατα από κονιάµατα 

πλήρωσης και αποκατάστασης των κενών και επαναψηφοθέτησης. Επιπλέον, αφαιρέθηκαν και 

αρχειοθετήθηκαν  221 µεταλλικά καρφιά. 

Λόγω του πλήθους των δειγµάτων, αρχικά έγινε καταγραφή, τεκµηρίωση, οργάνωση και αποθήκευση τους 

στο προσωρινό εργαστήριο που δηµιουργήθηκε στο Οικουµενικό Πατριαρχείο Κωνσταντινουπόλεως για 

τη συντήρηση του έργου, ενώ στη συνέχεια έγιναν οι αναλύσεις στο Πανεπιστήµιο Δυτικής Αττικής υπό την 

επίβλεψη της υπεύθυνης καθηγήτριας Σ. Χλουβεράκη. Οι αναλύσεις έδειξαν ότι πρόκειται για δώδεκα  

διαφορετικά είδη κονιαµάτων. Οκτώ  από αυτά χαρακτηρίζονται ως ασβεστοκονιάµατα, εκ των οποίων το 

ένα έχει ως συνδετικό υλικό ένα ασβέστη δολοµιτικής προέλευσης, ενώ τα υπόλοιπα τρία κονιάµατα έχουν 

ως βάση τη γύψο. Τα καρφιά κατατάσσονται σε οκτώ κατηγορίες βάσει του µεγέθους, του µήκους, του 

πάχους και του σχήµατος της διατοµής τους. Παρότι τα υλικά της αποκατάστασης δεν µπορούν να 

χρονολογηθούν µε ακρίβεια η παρούσα µελέτη παρέχει ενδείξεις που υποδεικνύουν τη διαδοχή των 

κονιαµάτων και των καρφιών κυρίως βάσει του είδους τους και της διάβρωσής τους.  

Λέξεις κλειδιά: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα, Παναγία Παµµακάριστος, Οικουµενικό Πατριαρχείο 

Κωνσταντινουπόλεως, Αποκατάσταση, Ηλεκτρονικό Μικροσκόπιο Σάρωσης 
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Abstract 

The mosaic icon of Panagia Pammakaristos, of the Ecumenical Patriarchate of Constantinople, dates 

back to the first half of the 12th century and has undergone numerous interventions, both historical and 

more recent. The present dissertation deals with the study of α series of samples from the fillers used for 

the stabilization and integration of lacunae and the resetting of tesserae aiming at the characterization 

and classification of intervention materials as well as the verification of different phases of interventions 

and their relative chronological order.  

The initial classification of the intervention materials was carried out through the study of samples under 

the stereomicroscope. Selected samples were further studied under the Scanning Electron Microscope 

(SEM) combined with Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (EDS), in order to obtain their chemical 

analysis and study their microstructure. The results of this research contributes to the understanding of the 

history and pathology of the mosaic icon of Pammakaristos, and may also provide clues about the 

condition and conservation interventions conducted on other large-scale mosaic icons, a topic that is 

rarely addressed in the literature.  

During the initial examination of the icon in 2015, several interventions materials were observed which 

were applied in previous conservation campaigns. Subsequently, during the conservation program 

conducted between 2020 and 2022, all the fillers were removed and carefully catalogued and archived.  

A total of 57 mortar/plaster samples were collected, which constitute the focal point of the current study. 

Moreover,221 metallic nails were removed which were all carefully examined, documented and 

archived.  

The samples, were initially recorded, documented, organized and stored in the temporary laboratory 

created at the Ecumenical Patriarchate of Constantinople specifically for the needs of the project, while 

the analyses were later carried out at the University of West Attica under the supervision of the supervisor 

of the dissertation, Prof.  S. Chlouveraki. The analyses showed that there are 10 different types of mortars. 

Seven of them are lime mortars, one of which uses a lime of dolomitic origin, while the rest three are 

gypsum-based plasters. Nails are classified into eight categories on the basis of their size, length, thickness 

and shape. Although the restoration materials cannot be accurately dated, this study provides evidence 

on the succession of interventions based on the type of mortars and nails applied.  

Key words: Portable mosaic icon, Panagia Pammakaristos, Ecumenical Patriarchate of Constantinople, 

Restoration, Integration, Scanning Electron Microscope 

 

  



7 
 

Περιεχόµενα 
 

• Περίληψη ........................................................................................................................ 5 

• Abstract .......................................................................................................................... 6 

• Κεφάλαιο 1: Θέµα, στόχοι & µεθοδολογία ............................................................... 10 
1.1. Εισαγωγή ............................................................................................................................................ 10 
1.2. Σκοπός και στόχοι της εργασίας .................................................................................................... 11 
1.3. Μεθοδολογία ..................................................................................................................................... 11 

• Κεφάλαιο 2: Ιστορικό πλαίσιο & περιγραφή της εικόνας ....................................... 12 
2.1. Ιστορικά στοιχεία ............................................................................................................................... 12 
2.2. Περιγραφή ψηφιδωτής εικόνας ...................................................................................................... 13 

2.2.1. Τεχνολογία κατασκευής .............................................................................................................................14 
2.2.2. Εικονογραφικός τύπος ..............................................................................................................................18 
2.2.3. Κατάσταση διατήρησης ............................................................................................................................20 

• Κεφάλαιο 3: Εξέταση, διάγνωση και τεκµηρίωση .................................................... 22 
3.1. Εξέταση, Διάγνωση ........................................................................................................................... 22 

3.1.1. Απεικονιστική Τεχνική Μετασχηµατισµού Ανάκλασης – RTI .................................................................23 
3.1.2. Ραδιογραφικές τεχνικές, Χ-Ray, CT-Scan ................................................................................................25 

3.2. Παθολογία .......................................................................................................................................... 28 

• Κεφάλαιο 4: Επεµβάσεις αποκατάστασης ............................................................... 33 
4.1. Θεωρία της αποκατάστασης ......................................................................................................... 33 
4.2. Μέθοδοι συντήρησης και αποκατάστασης ψηφιδωτών εικόνων ........................................... 34 
4.3. Προηγούµενες Επεµβάσεις Συντήρησης και Αποκατάστασης της εικόνας της 
Παµµακαρίστου ........................................................................................................................................ 35 
4.4. Επεµβάσεις συντήρησης 2020-2023 .............................................................................................. 37 

4.4.1. Αφαίρεση κονιαµάτων και µεταλλικών στοιχείων .................................................................................37 

• Κεφάλαιο 5: Μελέτη των προηγούµενων επεµβάσεων ........................................... 38 
5.1. Κονιάµατα ........................................................................................................................................... 38 

5.1.1. Κατά τη διάρκεια της αφαίρεσης .............................................................................................................38 
5.1.2. Μακροσκοπική παρατήρηση ...................................................................................................................38 
5.1.3. Οπτική µικροσκοπία ...................................................................................................................................39 
5.1.4. Ηλεκτρονική Μικροσκοπία Σάρωσης (SEM)...........................................................................................40 

5.2. Καρφιά ................................................................................................................................................. 41 
5.2.1. Μακροσκοπική Παρατήρηση ...................................................................................................................42 
5.2.2. Οπτική Μικροσκοπία ..................................................................................................................................42 

• Κεφάλαιο 6: Αποτελέσµατα αναλύσεων................................................................... 43 
6.1. Κονιάµατα ........................................................................................................................................... 43 

6.1.1. Μακροσκοπική Παρατήρηση ...................................................................................................................43 
6.1.2. Οπτική Μικροσκοπία ..................................................................................................................................45 
6.1.3. Ηλεκτρονική Μικροσκοπία Σάρωσης (SEM)...........................................................................................47 
Κ1 .........................................................................................................................................................................50 



8 
 

Κ2 .........................................................................................................................................................................51 
Κ3 .........................................................................................................................................................................52 
K4 .........................................................................................................................................................................56 
Κ5 .........................................................................................................................................................................58 
Κ6 .........................................................................................................................................................................59 
Κ7 .........................................................................................................................................................................60 
Κ8 .........................................................................................................................................................................62 
Κ9 .........................................................................................................................................................................63 
Κ10 .......................................................................................................................................................................64 
Κ11 .......................................................................................................................................................................66 
K12 .......................................................................................................................................................................67 

6.1.4. Ερµηνεία αποτελεσµάτων .........................................................................................................................68 
6.2. Καρφιά ................................................................................................................................................. 78 

6.2.1. Μακροσκοπική  και Μικροσκοπική Παρατήρηση ................................................................................78 
6.2.2. Ερµηνεία Αποτελεσµάτων ...................................................................................................................... 104 

• Κεφάλαιο 7: Συζήτηση/Συµπεράσµατα ................................................................... 105 

• Βιβλιογραφία ............................................................................................................. 111 

• Παράρτηµα 1 ............................................................................................................. 115 

• Παράρτηµα 2 ............................................................................................................. 121 

• Παράρτηµα 3 ............................................................................................................. 129 
 

  



9 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Εικ. 1: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου, πριν την συντήρηση. 
Ορθοφωτογραφία. Πηγή:  Σ. Χλουβεράκη, 2015 



10 
 

Κεφάλαιο 1: Θέµα, στόχοι & µεθοδολογία 
Στο πρώτο εισαγωγικό κεφάλαιο περιγράφεται το γενικότερο θέµα της εργασίας και παρατίθενται οι στόχοι 

της και η µεθοδολογία που ακολουθήθηκε για την εκπόνηση της.  

1.1. Εισαγωγή 
Η ψηφιδωτή εικόνα της Παναγίας της Παµµακαρίστου αποτελεί µια εµβληµατική προσκυνηµατική εικόνα 

που κατέχει εξέχουσα θέση στο νότιο κλίτος του Ναού του Αγίου Γεωργίου στο Οικουµενικό Πατριαρχείο 

της Κωνσταντινούπολης. Η εικόνα εκ πρώτης όψεως είναι πολύ εντυπωσιακή, κατά τη διαδικασία όµως της 

µελέτης και συντήρησης αποκαλύφτηκαν ακόµα πιο ενδιαφέρουσες πληροφορίες όσον αφορά την 

τεχνολογία κατασκευής της αλλά και τις επεµβάσεις συντήρησης και αποκατάστασης που έχει δεχτεί ανά 

τους αιώνες. Οι επεµβάσεις αυτές φαίνεται ότι αποσκοπούσαν 

αφενός στην προστασία της εικόνας και αφετέρου στην 

αισθητική αποκατάσταση των απωλειών της ψηφιδωτής 

επιφάνειας. Το 2015 πραγµατοποιήθηκε εξέταση και 

διαγνωστικός έλεγχος της εικόνας λόγω της εκροής υδάτων 

στο πίσω µέρος της εικόνας από την υγρασία που 

συσσωρεύονταν τοίχο που ήταν τοποθετηµένη (Εικ. 2).  Η 

µελέτη και οι προτάσεις για τη συντήρησή της ολοκληρώθηκε 

το 2019 όπου  και έγιναν οι απαραίτητες σωστικές επεµβάσεις. 

Το έργο υλοποιήθηκε σε ειδικά διαµορφωµένο χώρο εντός του 

Οικουµενικού Πατριαρχείου Κωνσταντινουπόλεως, και 

περιλάµβανε την αφαίρεση των κονιαµάτων και των καρφιών 

που χρησιµοποιήθηκαν σε προηγούµενες επεµβάσεις 

συντήρησης. Τα δείγµατα κονιαµάτων και καρφιών που 

αφαιρέθηκαν αποτελούν και το αντικείµενο µελέτης της 

πτυχιακής εργασίας.  Συνολικά εντοπίστηκαν περίπου 221 

καρφιά και 57 δείγµατα κονιάµατος, τα οποία συλλέχθηκαν, 

καταγράφηκαν, χαρτογραφήθηκαν και µεταφέρθηκαν στο 

εργαστήριο συντήρησης ψηφιδωτού του Πανεπιστηµίου 

Δυτικής Αττικής για την περεταίρω ανάλυσή τους. Η παρούσα 

εργασία εστιάζει στην µελέτη των κονιαµάτων και των 

µεταλλικών καρφιών που αφαιρέθηκαν από την εικόνα µέσω 

παρατήρησης και στοιχειακής ανάλυσης.  

 

Εικ. 2: Εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. 
Χώρος έκθεσης της εικόνας πριν την 
συντήρηση εντός του Πατριαρχικού Ναού 
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1.2. Σκοπός και στόχοι της εργασίας  
Οι κύριοι στόχοι της παρούσας µελέτης είναι η ταξινόµηση και ο χαρακτηρισµός των υλικών που έχουν 

χρησιµοποιηθεί στις προηγούµενες επεµβάσεις αποκατάστασης και η κατανόηση των διαφορετικών 

φάσεων συντήρησης και αποκατάστασης καθώς και της χρονικής τους διαδοχής. Για την επίτευξη των 

παραπάνω στόχων, συλλέχθηκαν αντιπροσωπευτικά δείγµατα κατά τη διάρκεια των εργασιών 

συντήρησης της εικόνας. Η παρούσα εργασία εστιάζει στην διερεύνηση των πληροφοριών που 

προέκυψαν από τα δείγµατα προηγούµενων επεµβάσεων συντήρησης.  

Ο σκοπός της εργασίας είναι η συνολική παρουσίαση και ερµηνεία των αποτελεσµάτων της έρευνας που 

πραγµατοποιήθηκε για την επίτευξη των παραπάνω στόχων και η εκπλήρωση των µαθησιακών στόχων 

που αφορούν την εκπόνηση της Πτυχιακής Εργασίας. 

1.3. Μεθοδολογία 
Βάση µακροσκοπικής παρατήρησης εντοπίστηκαν δώδεκα διαφορετικά κονιάµατα, που εικάζεται ότι οι 

προηγούµενες επεµβάσεις συντήρησης έχουν γίνει σε διαφορετικές χρονικές περιόδους. Επιπλέον 

εντοπίστηκε ένα µεγάλο πλήθος καρφιών που διαφοροποιούνται στο µέγεθος, τη διατοµή, το µήκος και 

στον βαθµό διάβρωσης τους, κάτι που ενισχύει την υπόθεση των πολλαπλών φάσεων αποκατάστασης.  

Για την αποµάκρυνσή τους χρησιµοποιήθηκαν κυρίως µηχανικοί  τρόποι, και σε ελάχιστες περιοχές του 

έργου χρησιµοποιήθηκε συνδυαστικά ακετόνη ή αιθανόλη. Για τα κονιάµατα χρησιµοποιήθηκαν νυστέρια, 

ενώ για τα καρφιά πένσες διαφόρων µεγεθών. Τα στοιχεία που αφαιρέθηκαν, χαρτογραφήθηκαν, 

τεκµηριώθηκαν φωτογραφικά και σχεδιαστικά πριν αποθηκευτούν σε σακούλες πολυαιθυλενίου. Μετά το 

τέλος των εργασιών, µεταφέρθηκαν στο Πανεπιστήµιο Δυτικής Αττικής και µελετήθηκαν υπό την επίβλεψη 

της καθηγήτριας Σ. Χλουβεράκη και του Α. Καραµπότσου. Η αρχική ταξινόµηση των κονιαµάτων έγινε 

µακροσκοπικά βάσει της διαφοροποίησης του σε χρώµα και υφή. Η διαφοροποίηση των κονιαµάτων από 

τα αυθεντικά υλικά της εικόνας φαίνονται καθαρά και στην ακτινογραφία που έγινε το 2015, η οποία 

χρησιµοποιήθηκε και ως υπόβαθρο στην χαρτογράφηση τόσο των κονιαµάτων όσο και των καρφιών. Η 

χαρτογράφηση των σηµείων που βρέθηκαν τα κονιάµατα και τα καρφιά έγινε στο πρόγραµµα 

επεξεργασίας φωτογραφιών Adobe Photoshop 2021. Τέλος, τα καρφιά µετρήθηκαν, και παρατηρήθηκαν 

στο οπτικό µικροσκόπιο µε σκοπό την ταξινόµησή τους σε κατηγορίες. Τα κονιάµατα παρατηρήθηκαν στο 

οπτικό µικροσκόπιο και στο Ηλεκτρονικό Μικροσκόπιο Σάρωσης µε Φασµατόµετρο Ενεργειακής 

Διασποράς Ακτίνων Χ (SEM-EDS) όπου πραγµατοποιήθηκαν αναλύσεις σε επιλεγµένα δείγµατα και θέσεις. 

Λόγω του µεγάλου πλήθους των δειγµάτων δηµιουργήθηκαν πίνακες µε αναλυτικές πληροφορίες για το 

κάθε δείγµα, οι οποίοι παρατίθεται στα παραρτήµατα της παρούσας εργασίας. Για την διευκόλυνση της 

έρευνας τα κονιάµατα οµαδοποιήθηκαν βάση των χαρακτηριστικών τους και για την στοιχειακή ανάλυση 

χρησιµοποιήθηκαν ένα ή δύο κονιάµατα από κάθε κατηγορία, µε τελικό στόχο τη δηµιουργία εκ νέου 

χαρτογράφησης, µε γνώµονα να νέα δεδοµένα που προέκυψαν από τις αναλύσεις. 
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Κεφάλαιο 2: Ιστορικό πλαίσιο & περιγραφή της εικόνας 
Στο παρόν κεφάλαιο περιγράφονται αναλυτικά τα ιστορικά στοιχεία τόσο της εικόνας της Παναγίας της 

Παµµακαρίστου, όσο και του ναού της Παµµακαρίστου από όπου πιστεύεται ότι προήλθε η εικόνα.  Στη 

συνέχεια, περιγράφεται ο εικονογραφικός τύπος, η  τεχνολογία κατασκευής, και οι αξίες που 

αντιπροσωπεύει το έργο.  

2.1. Ιστορικά στοιχεία 
Τον 11ο αιώνα µ.Χ. ο µέγας Δοµέστιχος 

και Κουροπαλάτης Ιωάννης Κοµνηνός 

έκτισε µοναστήρι µε κεντρικό ναό τη 

Μονή Παµµακαρίστου, στην περιοχή 

Φατίχ της Κωνσταντινούπολης. Το 1455 

εγκαταστάθηκε στην Μονή Παµ-

µακαρίστου το Οικουµενικό Πατριαρχείο 

οπού παρέµεινε µέχρι να εκδιωχθεί το 

1587, και να µεταφερθεί εκεί που 

βρίσκεται σήµερα (Καριωτόγλου, 1996). 

Το 1591 το καθολικό µετατράπηκε σε 

τέµενος και µετονοµάστηκε “Φετιχιέ 

Τζαµί” (Fethiye camii, το τέµενος της νίκης).1 

Ιστορικές µαρτυρίες αναφέρουν ότι οι ψηφιδωτές εικόνες 

της Παναγίας της Παµµακαρίστου και του Πρόδροµου 

µεταφέρθηκαν ως µέρος των θησαυρών του 

Πατριαρχείου στις µετέπειτα εγκαταστάσεις του «ἀπὸ Ναοῦ 

εἰς Ναὸν µεταφερόµενα». (Γεδεών, 1884) (Σωτηρίου, 1936). 

Από το 1599 οπού το Οικουµενικό Πατριαρχείο 

εγκαθίστανται στο Φανάρι, η εικόνα της Παναγίας της 

Παµµακαρίστου τοποθετείται σε περίοπτη θέση στην 

νοτιοανατολική γωνία του νότιου κλίτους του 

Πατριαρχικού Ναού του Αγίου Γεωργίου (Πασπάτη, 1877). 

Το 1798, ο Πατριάρχης Γρηγόριος Ε’ µετάτρεψε το νότιο κλίτος σε παρεκκλήσι προς τιµήν της Παναγίας 

χάριν της εικόνας της Παµµακαρίστου, η οποία εξακολουθεί να εκτίθεται σε εκείνο το σηµείο µέχρι σήµερα 

(Εικ. 2) (Βλαχοπούλου, 2017). 

                                                
1 Εγκυκλοπαίδεια Μείζονος Ελληνισµού: 
http://constantinople.ehw.gr/forms/fLemmaBodyExtended.aspx?lemmaid=11777  

Εικ. 4: Μονή Παµµακαρίστου.  
https://flic.kr/p/SbrnKR  

Εικ. 3: Χάρτης περιοχής Balat, Κωνσταντινούπολη. Έχουν σηµειωθεί 
τα σηµεία της Μονής Παµµακαρίστου και του Πατριαρχικού Ναού 
του Αγίου Γεωργίου. Google maps 
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Στην επίσηµη ιστοσελίδα του Οικουµενικού Πατριαρχείου Κωνσταντινούπολης, η εικόνα της Παναγίας της 

Παµµακαρίστου χρονολογείται στο πλαίσιο της τέχνης του 10ου και του 11ου αιώνα, ίσως και στα µέσα του 

11ου, στα τέλη της δυναστείας των Mακεδόνων.2 Ο Σωτηρίου (1933) και ο Demus (1960) την χρονολογούν 

στο 2ο µισό του 11ου αιώνα, συσχετίζοντάς την µε τον 'Ιωάννη Κοµνηνό και την "Ανά Δαλασσινή. Ο Mango 

(1978), ο Weitzmann (1993), και ο Φαφαλιός (2009), χρονολογούν την εικόνα στο 1ο µισό του 12ου αιώνα, 

ο Ν. Γκιόλες (1994) στον 13ο αιώνα, ενώ ο Ν. Kondakov (1915) στον 14ο αιώνα. Από τη βιβλιογραφική 

έρευνα, είναι φανερό πως υπάρχει µια ασυµφωνία σε ότι αφορά τη  χρονολόγηση της εικόνας, εποµένως 

το διάστηµα που πραγµατοποιήθηκε η τεκµηρίωσης της από την Σ. Χλουβεράκη (2015-2019), 

πραγµατοποιήθηκε χρονολόγηση µε άνθρακα 14 (ραδιοχρονολόγηση C14). Εξετάστηκαν δύο δείγµατα 

από τον ξύλινο φορέα και ένα από το κερί που είχε χρησιµοποιηθεί ως συνδετικό υλικό των ψηφίδων. Οι 

αναλύσεις έγιναν στο Πανεπιστήµιο της Αριζόνα µε την πρωτοβουλία του καθηγητή Γ. Φακορέλλη του 

ΠΑΔΑ. Μέσω των αποτελεσµάτων των αναλύσεων, διαπιστώθηκε ότι η εικόνα χρονολογείται στο 1ο µισό 

του 12ου αιώνα, που επιβεβαιώνει τις απόψεις των Mango (1978), Weitzmann (1993), και Φαφαλιού (2009). 

Η εικόνα κατατάσσεται ανάµεσα στα σηµαντικότερα δείγµατα της βυζαντινής τέχνης αλλά και γενικότερα 

της ανθρώπινης δηµιουργικότητας. Εκτός της καλλιτεχνικής της αξίας, η παλαιότητά και η µοναδικότητά 

της, της προσδίδουν µεγάλη ιστορική αξία. Η κυρίαρχη αξία της εικόνας όµως είναι  η θρησκευτική καθώς 

αποτελεί ένα ζωντανό λειτουργικό µνηµείο και αντικείµενο λατρείας και προσευχής για χιλιάδες 

προσκυνητές που επισκέπτονται το Οικουµενικό Πατριαρχείο (Stanley-Price N. et al, 2005). 

2.2. Περιγραφή ψηφιδωτής εικόνας 
Η εικόνα της Παναγίας της Παµµακαρίστου κατατάσσεται στις ψηφιδωτές εικόνες µεγάλου µεγέθους, µε 

διαστάσεις 63x93 cm, όπου η ψηφιδωτή επιφάνεια καταλαµβάνει 60x85 cm. Οι εικόνες αυτής της 

κατηγορίας, προορίζονταν για το τέµπλο του ναού (Βοκοτόπουλος, 2008) και έχουν έντονη επίδραση από 

τα εντοίχια ψηφιδωτά (Φαφαλιός 2009). Η εικόνα της Παµµακαρίστου ακολουθεί τον εικονογραφικό τύπο 

της Παναγιάς της Οδηγήτριας και αποτελεί ένα σπάνιο δείγµα φορητής ψηφιδωτής εικόνας µεγάλου 

µεγέθους της βυζαντινής περιόδου, καθώς συνολικά σήµερα σώζονται 11 εικόνες αυτού του είδους 

(Effenberger, 2004). 

Η Παναγία ήταν η προστάτιδα της βυζαντινής πρωτεύουσας κάτι που συνδέεται µε τη δηµιουργία πολλών 

εικόνων, εκκλησιαστικών αντικειµένων και νοµισµάτων µε απεικόνιση της Παναγίας σε διάφορους τύπους, 

που αργότερα θα εξαπλώνονταν και σε άλλα σηµεία της αυτοκρατορίας (Conor, 2016). Το κοινό στοιχείο 

που έχουν όλες οι φορητές ψηφιδωτές εικόνες, είναι η χρήση ενός µίγµατος κεριού, αναφερόµενου ως 

‘κηροµάστιχο’, για τη στερέωση των ψηφίδων πάνω στον ξύλινο φορέα. Στο παρελθόν κάποιοι µελετητές 

υποστήριξαν ότι οι ψηφιδωτές εικόνες µεγάλου µεγέθους προέρχονταν από αποτοιχίσεις εντοίχιων 

                                                
2 Οικουµενικό Πατριαρχείο: https://ec-patr.org/oikoymeniko-patriarxeio/istoria/patriarchikos-naos/  
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ψηφιδωτών (Demus, 1960). Πάρα ταύτα πρόσφατες µελέτες έχουν καταλήξει στο συµπέρασµα ότι οι εικόνες 

αυτές ήταν φορητές κατασκευές που ψηφοθετήθηκαν  απευθείας στον ξύλινο φορέα µε την χρήση 

µίγµατος κεριού µε φυσικές ρητίνες3  (Βοκοτόπουλος, 2008).  

2.2.1. Τεχνολογία κατασκευής  

Η εικόνα της Παναγίας αποτελείται από δύο ξύλινους φορείς 63x93 cm, ενωµένους µε µεταλλικά καρφιά και 

µίγµα λάκκας από κάποια µεταγενέστερή επέµβαση. Ο πρώτος φορέας µε πάχος που κυµαίνεται µεταξύ 

3,1-3,4 cm φέρει την ψηφιδωτή επιφάνεια ενώ ο δεύτερος φορέας µε πάχος περίπου 2 cm αποτελείται από 

δύο τµήµατα και φαίνεται ότι προστέθηκε σε µεταγενέστερη περίοδο προκειµένου να υποστηρίξει το έργο 

που προφανώς είχε υποστεί σοβαρή µηχανική καταπόνηση. Η ψηφοθέτηση πάνω στον ξύλινο φορέα 

εικάζεται ότι έγινε µε άµεσο τρόπο (Βλαχοπούλου, 2017), πάνω σε µίγµα φυσικού κεριού µέλισσας µε µικρή 

προσθήκη φυσικής ρητίνης.  

Οι ψηφίδες της εικόνας ποικίλουν σε µέγεθος, χρώµα και υφή. Τα σαρκώµατα των µορφών αποτυπώνονται 

µε λίθους σε υπόλευκες και ροδαλές αποχρώσεις (Εικ. 5), ενώ οι ψηφίδες των ενδυµάτων είχαν 

κατασκευαστεί εξ ολοκλήρου από αδιαφανές γυαλί (Εικ. 6).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oι χρυσές ψηφίδες του φόντου που συχνά αποκαλούνται και “gold sandwich glass” (Λουκοπούλου, 2014) 

(Cesarin, 2014), είναι κατασκευασµένες από διάφανο γυαλί, µε απαλές αποχρώσεις κίτρινου, πράσινου ή 

καφέ χρώµατος (Εικ. 7) (Verità, 2000), που στο πάνω µέρος τους είναι τοποθετηµένο ένα πολύ λεπτό φύλλο 

χρυσού, που προστατεύονταν από λεπτό γυαλί εντείνοντας τη γυαλιστερή υφή, γνωστό ως “cartellina” 

(Εικ. 8). (Χρυσόπουλος, 1982) (Verità, 2004) (Λουκοπούλου, 2014). Αυτός ο τύπος ψηφίδας ξεκίνησε να 

                                                
3 Σε αδηµοσίευτη έρευνα για την εικόνα της Παµµακαρίστου που έγινε από την Χλουβεράκη Σ. και τον Μπογιατζή Σ. 
στο µίγµα κεριού, δεν βρέθηκε µαστίχα, αλλά µικρή ποσότητα κολοφώνιου. 

Εικ. 5: Λεπτοµέρεια προσώπου Παναγίας µε τους 
χρωµατικούς τόνους των ψηφίδων  

Εικ. 6: Λεπτοµέρεια δεξιού χεριού Παναγίας µε τους 
χρωµατικούς τόνους των ψηφίδων 
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κατασκευάζεται στην Κωνσταντινούπολη και στη συνέχεια αποτέλεσε την καθορισµένη τεχνική κατασκευής 

των ψηφίδων του φόντου και των φωτοστέφανων και στοιχείων στα ενδύµατα στη βυζαντινή περίοδο 

(Conor, 2016). Είναι φανερό πως στην εικόνα της Παναγίας της Παµµακαρίστου, όπως και του Άγιου 

Γεωργίου της Μονής Ξενοφώντος, αλλά και άλλες βυζαντινές ψηφιδωτές εικόνες, οι καλλιτέχνες 

προσπαθούσαν να µιµηθούν τα εντοίχια ψηφιδωτά (Assimakopoulou-Atzaka et al, 2008)(Μανιάτης, 

Μαλέα 2002). 

 

Τα µεγέθη των ψηφίδων της εικόνας ποικίλουν από 4-5 χιλιοστά που είναι οι ψηφίδες του φόντου, έως πολύ 

µικρότερων διαστάσεων, κάτω του χιλιοστού, όπως αυτές στο πρόσωπο του Αρχάγγελου. Οι ψηφίδες στα 

πρόσωπα της Παναγίας και του Χριστού είναι 1-3 χιλιοστά, και έχουν κοπεί και τοποθετηθεί µε τέτοιο τρόπο 

έτσι  ώστε να ακολουθούν τη φόρµα των µυών του προσώπου.  

Η τοποθέτηση των ψηφίδων σε οµόκεντρους κύκλους γύρω από το πρόσωπο, αποτελεί τον τυπικό τρόπο 

απεικόνισης των φωτοστέφανων κατά την βυζαντινή περίοδο, όπως για παράδειγµα η Παναγίας στην Αγία 

Σοφία (Εικ. 9)και στην Μονή της χώρας (Εικ. 10). Όµως στην εικόνα της Παµµακαρίστου παρατηρήθηκε ότι 

οι ψηφίδες ήταν ακανόνιστα τοποθετηµένες, γεγονός που σε συνδυασµό µε την ραδιοπυκνότητα των 

περιοχών αυτών στην ακτινογραφία συµπεραίνεται ότι πρόκειται για επανατοποθέτηση αυθεντικών 

ψηφίδων σε νέο ανόργανο υπόστρωµα. Η υπόθεση αυτή επιβεβαιώνεται και από την περιοχή στην πάνω 

δεξιά γωνία της εικόνας (Εικ. 11), όπου οι ψηφίδες του φόντου που βρίσκονται στην αρχική τους θέση, 

διατάσσονται σε ευθύγραµµες σειρές όπως είθισται στην πλειοψηφία των ψηφιδωτών έργων της 

βυζαντινής περιόδου στην Κωνσταντινούπολη. Στο φωτοστέφανο της Παναγίας έχει διατηρηθεί ένα µικρό 

σηµείο που µαρτυρά τον αυθεντικό τρόπο ψηφοθέτησης των φωτοστέφανων (Εικ. 12).  

Στην κάτω πλευρά της εικόνας φαίνεται να υπάρχει κοίλωµα στο κέντρο της διεπιφάνειας των δύο ξύλινων 

φορέων (Εικ. 13) που υποδεικνύει ότι πρόκειται για λιτανευτική εικόνα. Τοποθετούνταν δηλαδή κάποιου 

Εικ. 8: Σχεδιαστική απεικόνιση γυάλινης ψηφίδας από την F. 
Piqué (Πηγή: F. Piqué and D.C. Stulik, 2004, σελ. 83) 

Εικ. 7: Ψηφίδες που συλλέχθηκαν από το φόντο της 
εικόνας και καθαρίστηκαν. Οι αποχρώσεις των 
γυαλιών των ψηφίδων αυτών ήταν κίτρινου 
πράσινου και καφέ χρώµατος 
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είδους ξύλινη λαβή στο κάτω µέρος µε σκοπό τη λιτανεία της. Είναι πολύ πιθανό και η απώλεια της 

ψηφιδωτής επιφάνειας σε αυτό το σηµείο να σχετίζεται µε αυτό το ρόλο της εικόνας.  

 

 

Εικ. 10: Μονή της Χώρας, Κωνσταντινούπολη.  
(Πηγή: https://flic.kr/p/2kNhq6e)  

Εικ. 9: Αγία Σοφία, Κωνσταντινούπολη  
(Πηγή: https://www.alamy.com/stock-
photo/DGMF51.html?sortBy=relevant)  

Εικ. 11: Λεπτοµέρεια από την πάνω δεξιά γωνία της εικόνας (α) φωτογράφηση µε κάµερα (β) φωτογράφηση µε 
ακτίνες Χ. Με λευκό χρώµα αποτυπώνονται οι περιοχές κονιάµατος. Διακρίνεται η αυθεντική ψηφοθέτηση 

(β) (α) 
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Εικ. 12: Λεπτοµέρεια από το φωτοστέφανο της Παναγίας(α) φωτογράφηση µε κάµερα (β) φωτογράφηση µε 
ακτίνες Χ. Με λευκό χρώµα αποτυπώνονται οι περιοχές κονιάµατος. Διακρίνεται η αυθεντική ψηφοθέτηση 

(β) (α) 

Εικ. 13: κάτω µέρος εικόνας. Διακρίνονται οι δύο ξύλινοι φορείς. Στο κεντρικό σηµείο µεταξύ των δύο φορέων 
φαίνεται πιθανή οπή για τη στήριξη της εικόνας για λιτανευτικούς σκοπούς.  Στον πρώτο φορέα (πάνω) είναι 
ορατή και η απώλεια της ψηφιδωτής επιφάνειας στο σηµείο του ποδιού του Χρηστού 
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2.2.2. Εικονογραφικός τύπος 

Η εικόνα εντάσσεται στον εικονογραφικό τύπο τής αριστεροκρατούσας Οδηγήτριας σέ προτοµή 

(Κόντογλου, 1960). Είναι στραµµένη ελαφρά προς τα αριστερά, µε το αριστερό της χέρι κρατάει τον Χριστό, 

και το δεξί της χέρι είναι τοποθετηµένο µπροστά από το στήθος της δείχνοντας το Χριστό. Ο Χριστός κάθεται 

στο αριστερό χέρι τής µητέρας του έχοντας τα πόδια σταυρωµένα. Το κεφάλι του είναι ελαφρώς στραµµένο 

προς τα επάνω, το δεξί του χέρι βρίσκεται στο κέντρο της εικόνας και ευλογεί, ενώ µε το αριστερό του χέρι 

κρατάει ένα τυλιγµένο ειλητάριο. Πάνω, στη δεξιά γωνία, µέσα σέ τεταρτοκύκλιο ουρανού, σε µπλε φόντο 

απεικονίζεται µικρογραφική προτοµή που βάσει του εικονογραφικού τύπου της Παναγίας που 

περιγράφεται από τον Κόντογλου (1960), αναπαριστά τον Αρχάγγελο Γαβριήλ (Εικ. 11). Το µαφόριο της 

Παναγίας έχει πορφυρές αποχρώσεις, χρυσές παρυφές και ακτινωτούς σταυρούς. Στο δεξί χέρι της 

Παναγίας φαίνεται να υπάρχει εσωτερικό ένδυµα σε µπλε αποχρώσεις µε χρυσές λεπτοµέρειες. Το Ένδυµα 

του χριστού έχει χρώµα σκούρας ώχρας µε χρυσά φώτα που παροµοιάζουν χρυσοκονδυλιά και  κόκκινες 

ψηφίδες περιγράφουν τις πτυχώσεις και το περίγραµµα (Γκιόλες, 1994). 

Η απόδοση τής πτυχολογίας στην Παναγία είναι περισσότερο γραµµική, καθώς οι µαύρες ακµές των 

πτυχών τού µαφορίου και οι κόκκινες των ενδυµάτων τού Χριστού δεν συνοδεύονται πάντα µε ενδιάµεσες 

αποχρώσεις. Ενδιαφέρον παρουσιάζει το πλήθος αποχρώσεων που έχει χρησιµοποιηθεί στα πρόσωπα σε 

σχέση µε τον περιορισµένο αριθµό αποχρώσεων των ενδυµάτων (Σωτηρίου, 1933). 

Στα σαρκώµατα όλων των προσώπων η διαφοροποίηση των χρωµάτων των ψηφίδων εναλλάσσονται µε 

τέτοιο τρόπο που δηµιουργούνται φωτεινά και σκοτεινά σηµεία, κι έτσι επιτυγχάνεται έντονη πλαστικότητα 

και δραµατικότητα στην απόδοση των προσώπων (Kondakov, 1915). Στην εικόνα 14, Η Βλαχοπούλου Λ. 

(2017) έχει σηµειώσει όλες τις αποχρώσεις των λίθινων ψηφίδων του προσώπου της Παναγίας, κυρίως 

λευκό, υπόλευκο, ροζ, σοµόν και ώχρα. Για τους σκούρους τόνους έχουν χρησιµοποιηθεί περιορισµένων 

χρωµάτων ψηφίδες, κυρίως γκρι και µαύρων αποχρώσεων, στα βλέφαρα, τα φρύδια και στο στόµα. Στα 

διαγράµµατα της µύτης και των βλεφάρων έχουν χρησιµοποιηθεί κόκκινες ψηφίδες, ενώ ψηφίδες ρόδινων 

τόνων παρατηρούνται στα µάγουλα και τον λαιµό. Αυτή η προσεγµένη επιλογή και τοποθέτηση των 

ψηφίδων προσδίδει την έντονη πλαστικότητα των προσώπων (Βλαχοπούλου 2017). 

Η απόδοση των προσώπων του Χριστού και του Αρχάγγελου Γαβριήλ γίνεται µε τον ίδιο τρόπο µε µοναδική 

διαφοροποίηση στο µέγεθος των ψηφίδων του προσώπου του Αρχαγγέλου που είναι κάτω του χιλιοστού.  

Η κόκκινη σειρά ψηφίδων στα πρόσωπα αλλά και στα ενδύµατα των µορφών, και οι απαλές εναλλαγές 

φωτεινών και σκοτεινών σειρών ψηφίδων, προσδίδουν ένα ρευστό ζωγραφικό αποτέλεσµα που 

αναδεικνύει τη γαλήνια εσωστρέφεια της µορφής και τονίζει τη σωµατικότητα.   

Η ψηφοθέτηση της εικόνας της Παµµακαρίστου, έχει γίνει µε τέτοιο τρόπο που δίνεται έµφαση στον όγκο 

και την τρισδιάστατη απεικόνιση, προσδίδοντας έντονη κίνηση στις µορφές. Αυτό φαίνεται στον αριστερό 

ώµο της Παναγίας που είναι πλατύς και ογκώδης σε συνδυασµό µε ελαφριά στροφή του σώµατος της 

Παναγίας προς τα αριστερά. Η τρίτη διάσταση δηλώνεται µε τη την σταύρωση των ποδιών του Χριστού, 
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κυρίως µε την προβολή του κάτω µέρους του πέλµατός του, καθώς και µε τον τρόπο απόδοσης των χεριών 

του (Γκιόλες, 1994).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Εικ. 14: Λεπτοµέρεια προσώπου Παναγίας µε τους χρωµατικούς τόνους των 
ψηφίδων (Βλαχοπούλου Λ., 2017, σελ. 21) 
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2.2.3. Κατάσταση διατήρησης 

Η εικόνα της Παµµακαρίστου βρίσκεται σε καλή σχετικά κατάσταση διατήρησης, αν συλλογιστεί κανείς τις 

έντονες διαµάχες και τα κοινωνικοπολιτικά γεγονότα που συνέβησαν στην Κωνσταντινούπολη από τις 

αρχές του 12ου αιώνα και µετά. Επιπλέον όπως προαναφέρθηκε µετά την µετατροπή της Μονής της 

Παµµακαρίστου σε Τζαµί η εικόνα µεταφέρθηκε στο Οικουµενικό Πατριαρχείο Κωνσταντινούπολης, και τα 

σηµάδια που άφησε ο χρόνος σε αυτή είναι εµφανή µέχρι σήµερα. 

Σε δηµοσίευση του Σωτηρίου Γ. (1933) στα πρακτικά της Ακαδηµίας Αθηνών, αναφέρεται ότι «η κρίσιµη 

κατάσταση της Παµµακαρίστου είχε µείνει απαρατήρητη µέχρι εκείνη τη στιγµή. Αυτό οφείλεται κυρίως στην 

επικάλυψής ενός µεγάλου µέρους της εικόνας από µεταλλικά φύλλα ‘αργυρής’ επένδυσης», 

αφιερωµατικού και λατρευτικού χαρακτήρα, γνωστά και ως “πουκάµισα” ή “πάµφυλλα” (Eικ. 14). Πρόκειται 

για τα συνήθη µεταλλικά φύλλα που προστίθενται σε εικόνες καλύπτοντας τα φωτοστέφανα των µορφών 

ή και τµήµατα του σαρκώµατος και των ενδυµάτων τους. Παράλληλα τα σηµεία που δεν ήταν καλυµµένα 

µε την µεταλλική επένδυση, έφεραν στην επιφάνειά τους στρώµα βερνικιών σε βαθµό που είχαν αλλοιωθεί 

ή δεν ήταν διακριτά τα χρώµατα των ψηφίδων. Μετά από την επισήµανση του Γ. Σωτηρίου, ανατέθηκε η 

συντήρηση του έργου στον καλλιτέχνη Κ. Βασµατζίδη από τον Πατριάρχη Φώτιο Β’. Όπως αναφέρει ο 

Σωτηρίου (1933) η κατάσταση διατήρησης της εικόνας µετά την αφαίρεση των αργυρών επενδύσεων ήταν 

η εξής: «Αρκετά µέρη του µαφορίου της Παναγίας και του λαιµού του Χριστού είχαν εξογκωθεί και ιδιαίτερα 

κατεστραµµένες ήταν οι ψηφίδες και τα περιγράµµατα των κεφαλιών και των χεριών των µορφών εξαιτίας 

των καρφιών που είχαν χρησιµοποιηθεί για την στερέωση της αργυρής επένδυσης». Η κατάσταση 

διατήρησης που βρέθηκε η εικόνα µετά την τεκµηρίωση για την συντήρηση του 2020, αναφέρεται στο 

Κεφάλαιο 3.2. . Στην εικόνα 14 παρατίθενται οι φωτογραφίες της Παναγίας της Παµµακαρίστου από τον 

Kondakov (1915), από τον Μήλλα (2013) και τον Σωτηρίου (1933) πριν και µετά την αφαίρεση των 

µεταλλικών προσθηκών. Αυτό που προκαλεί ενδιαφέρον είναι ότι το φόντο έχει ήδη ψηφοθετηθεί στο 

κονίαµα πριν από την αφαίρεση των µεταλλικών προσθηκών.  

  



21 
 

 

  

Εικ. 14: Eικόνα της Παναγίας της Παµµακαρίστου, πριν την αφαίρεση των µεταλλικών προσθηκών 
(α) (Πηγή: Kondakov, 1915), (β) (Μήλλας 2013, Sebah et Joaillier, τέλος 19ου αιώνα, Γερµανικό 
Αρχαιολογικό Ινστιτούτο Κωνσταντινουπόλεως, ISBN:9608033330) (γ) (Πηγή: Σωτηρίου, 1933), και (δ) 
µετά τις επεµβάσεις του Βασµατζίδη (Πηγή: Σωτηρίου, 1933)  

(β) (α)
) 

(δ) (γ) 
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Κεφάλαιο 3: Εξέταση, διάγνωση και τεκµηρίωση 

Η τεκµηρίωση των έργων τέχνης είναι αδιαµφισβήτητα πλέον ένα από τα σηµαντικότερα στάδια της 

διαδικασίας της συντήρησης. Έτσι διασφαλίζεται η καλύτερη κατανόηση του έργου και η µετάδοση των 

πληροφοριών του, µε σκοπό την συµβολή τους σε πιθανές έρευνες που θα διαταχθούν στο µέλλον. 

Παράλληλα ο χαρακτηρισµός των υλικών µέσω της τεκµηρίωσης είναι αναγκαίος για την διάγνωση της 

παθολογίας που έχει ως στόχο την εύρεση συµβατών υλικών συντήρησης και επιλογής της µεθοδολογίας. 

Στην περίπτωση της Παµµακαρίστου απαιτήθηκε ενδελεχής µελέτη των υλικών αποκατάστασης 

προκειµένου να ληφθεί απόφαση σχετικά µε την αφαίρεση ή διατήρησης τους.  

Στο παρόν κεφάλαιο περιγράφονται η εργασίες τεκµηρίωσης 2015-2019 που αφορούν τις αποκαταστάσεις 

που µελετώνται στην παρούσα εργασία.  

3.1. Εξέταση, Διάγνωση  
Η διαδικασία της τεκµηρίωσης περιλαµβάνει την συλλογή πληροφοριών από βιβλιογραφικές πηγές, την 

τεκµηρίωση µε µη καταστρεπτικές διαγνωστικές και απεικονιστικές τεχνικές και την δειγµατοληψία και 

ανάλυση µε ενόργανες τεχνικές. Οι απεικονιστικές µέθοδοι τεκµηρίωσης που χρησιµοποιήθηκαν στην 

εικόνα της Παµµακαρίστου, για να αποδώσουν το αντικείµενο µελέτης, και αναγράφονται στο παρακάτω 

διάγραµµα, είναι η φωτογράφηση,, η φωτογραµµετρία, το RTI, ραδιογραφία ακτίνων Χ και η αξονική 

τοµογραφία.  
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3.1.1. Απεικονιστική Τεχνική Μετασχηµατισµού Ανάκλασης – RTI 

Τον Απρίλιο του 2015, η εικόνα εξετάστηκε και τεκµηριώθηκε και µε πλάγιο φωτισµό µε την Απεικονιστική 

Τεχνική Μετασχηµατισµού Ανάκλασης – RTI (Transformation Imaging) (Chlouveraki, 2020). Με τον όρο RTI 

(Reflectance Transformation Imaging) που επινοήθηκε από τους Malzbender και Gelb της Hewlett 

Packard Labs  περιγράφεται η διαδικασία αποτύπωσης της επιφάνειας ενός αντικειµένου µέσω µιας 

µεθόδου που βασίζεται στην φωτογραµµετρία. Στην µέθοδο αυτή  πραγµατοποιείται συλλογή 

πληροφοριών RTI µε «Πολυώνυµες Υφές Χαρτογράφησης» (Polynomial Texture Mapping – PTM).  Τα RTMs 

αποθηκεύουν τις πληροφορίες ανάκλασης για κάθε pixel µιας φωτογραφίας ενός αντικειµένου µέσω 

µαθηµατικής µεθόδου. Η διαδικασία αυτή µπορεί να πραγµατοποιηθεί και µε πολλαπλές φωτογραφίες µε 

διαφορετική πηγή φωτός δίνοντας έτσι τη δυνατότητα µέσα από δυσδιάστατες (2D) εικόνες, να παρθούν 

πληροφορίες για το αντικείµενό όπως αυτές που θα έδιναν οι τρισδιάστατες (3D) (Earl et al, 2011).  Οι 

αντιθέσεις που δηµιουργούνται σε φωτεινά και τα σκοτεινά σηµεία καθώς αλλάζει ο φωτισµός, βοηθά στην 

καλύτερη αντίληψη του σχήµατος και της υφής της επιφάνειας. Τέλος, οι φωτογραφίες εισάγονται σε 

εξειδικευµένο πρόγραµµα επεξεργασίας RTI builder για να δηµιουργηθεί το τελικό αποτέλεσµα (Zányi et al, 

2007). 

Στην συντήρηση χρησιµοποιείται για την διάγνωση της κατάστασης διατήρησης των αντικειµένων, καθώς 

προσφέρει εικόνες υψηλής ανάλυσης µε δυνατότητα εναλλαγής του φωτός (πλάγιος, διαγώνιος, διάχυτος) 

µέσω ηλεκτρονικού υπολογιστή. Αυτός ήταν και ο λόγος που επιλέχθηκε αυτή η µέθοδος για την 

τεκµηρίωση της εικόνας της Παναγίας της Παµµακαρίστου. Στην πτυχιακή εργασία της Βλαχοπόυλου Λ. 

(2017) περιγράφεται αναλυτικά η διαδικασία που πραγµατοποιήθηκε για την τεκµηρίωση της εικόνας τη 

Παµµακαρίστου. Περιληπτικά, η διαδικασία που έγινε περιελάβανε την φωτογράφηση του αντικειµένου µε 

σταθερή την κάµερα και διαφορετικές θέσεις της φωτιστικής πηγής. Η µέθοδος αυτή φάνηκε ιδιαίτερα 

χρήσιµη, καθώς µπόρεσαν να αποτυπωθούν και οι γυάλινες ψηφίδες, που συνήθως αποτελεί πρόβληµα 

µε άλλες µεθόδους αποτύπωσης (Βλαχοπούλου, 2017). Στην παρούσα µελέτη, η αποτύπωση µε RTI 

χρησιµοποιήθηκε για τον εντοπισµό των καρφιών και των σηµείων µε παλαιότερες συµπληρώσεις µε 

χρωµατικό στρώµα, χωρίς βέβαια τα ακριβή όρια των κονιαµάτων. Όπως φαίνεται και στην εικόνα 15, 

υπάρχουν περιοχές όπως αυτή των φωτοστέφανων και αυτή των πελµάτων του Χριστού, που µοιάζουν 

πιο λείες µε τον πλάγιο φωτισµό και µπορέσαν να δώσουν µια πρώτη εντύπωση για τις περιοχές των 

συµπληρώσεων από προηγούµενες επεµβάσεις συντήρησης.  
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(β) (α) 

(δ) (γ) 

Εικ. 15: Εικόνα Παναγίας της Παµµακαρίστου. Στιγµιότυπα από πρόγραµµα RTI µε πλάγιο 
φωτισµό από (α) την άνω πλευρά (β) την δεξιά πλευρά (γ) την κάτω πλευρά (δ) την 
αριστερή πλευρά (Πηγή: Βλαχοπούλου, 2017) 
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3.1.2. Ραδιογραφικές τεχνικές, Χ-Ray, CT-Scan  

Κατά τις διαδικασίες τεκµηρίωσης και συντήρησης, τον Απρίλιο του 2015, έγινε ραδιογραφία ακτίνων Χ (X-

RAY) και αξονική τοµογραφία (CT-Scan), µε στόχο την παρατήρηση διάφορων συστάσεων και χρωµάτων 

κονιάµατα τα οποία αποτελούσαν κυρίως συµπληρώσεις που προστέθηκαν µεταγενέστερα στην εικόνα. 

Με την απεικόνιση του έργου µε ραδιογραφικές τεχνικές (Εικ. 17), οι ακτίνες Χ διαπερνούν σε ποικίλο βαθµό 

τα µαλακά µόρια της περιοχής και τον αέρα, ενώ αντίθετα η πορεία τους διακόπτεται στα συµπαγή µόρια, 

µε αποτέλεσµα τα οργανικά υλικά να αποτυπώνονται µε µαύρο χρώµα, και τα αδρανή µε λευκό (Eisenberg, 

2000). Στις εικόνες 18,19 και 20 φαίνονται ενδεικτικά εικόνες απο την αξονική τοµογραφία (CT-Scan) που 

διακρίνονται τα καρφιά στο εσωτερικό του ξύλινου φορέα µε λευκό χρώµα. Με την ραδιογραφία των 

ακτίνων Χ (X-Ray) µπόρεσε να δώσει αρκετές απαντήσεις στα ερωτήµατα που είχαν τεθεί, που αφορούσαν 

τα όρια του αυθεντικού ψηφιδωτού µε τις νέες προσθήκες. Τα όρια αυτά ήταν καλυµµένα µε χρωµατικό 

στρώµα και µε κονίαµα σε ορισµένες περιπτώσεις. Μετά την ακτινογράφηση, φάνηκαν καθαρά τα σχήµατα 

των ψηφίδων, οι περιοχές που οι ψηφίδες έχουν ψηφοθετηθεί στο αυθεντικό µίγµα κεροµάστιχου καθώς 

και οι περιοχές που υπάρχουν νεότερες προσθήκες κονιαµάτων ή άλλων υλικών κάτω από το ζωγραφικό 

στρώµα, όπως τα φωτοστέφανα, τους µανδύες και τα χέρια των µορφών. 

Ενδιαφέρον παρουσιάζουν οι ψηφίδες του φόντου δεν είναι κατανεµηµένες σε σειρές όπως συνηθίζεται 

στα βυζαντινά ψηφιδωτά, και κατά την ακτινογράφηση µε ακτίνες Χ µπόρεσε να διαπιστωθεί η εκ νέου 

ψηφοθέτηση των αυθεντικών ψηφίδων από προηγούµενη επέµβαση συντήρησης. Αυτό επιβεβαιώνεται 

από το λευκό χρώµα που αποτυπώθηκε στην περιοχή της 

αριστερής πλευράς του φόντου, καθώς και σε σύγκριση µε 

τις χρυσές ψηφίδες του φόντου στην αριστερή πάνω γωνία 

της εικόνας όπως αναφέρθηκε και παραπάνω. Στην περιοχή 

αυτή, οι χρυσές ψηφίδες ακολουθούν τον παραδοσιακό 

τρόπο ψηφοθέτησης της εποχής σε σειρές και είναι 

τοποθετηµένες σε κεροµάστιχο, όπως επιβεβαιώνεται και από 

το σκούρο χρώµα της ακτινογραφίας.  

Άλλο ένα σηµείο ενδιαφέροντος που διαπιστώθηκε µετά την 

ακτινογραφία ήταν 3 µικρά ψηφιδωτά κοµµάτια στην 

αριστερή παλάµη της Παναγίας που ήταν κι αυτά καλυµµένα 

µε κονίαµα και ζωγραφικό στρώµα. Τα κοµµάτια αυτά, 

φαινόντουσαν και από την ακτινογραφία αλλά και όταν 

αποκαλύφτηκαν ότι δεν ανήκαν εκεί, αλλά σε άλλο κοντινό 

σηµείο της αυθεντικής ψηφιδωτής επιφάνειας (Εικ. 16). 

  

Εικ. 16: Λεπτοµέρεια φωτογραφίας της 
εικόνας µε X-Ray, σε σηµείο που 
διακρίνονται τα τρία ψηφιδωτά τµήµατα που 
βρέθηκαν καλυµµένα µε κονίαµα, οι 
συµπληρώσεις µε κονίαµα, καθώς και ένα 
µεγάλου µεγέθους καρφί 
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Εικ. 17: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου, πριν την συντήρηση. 
Φωτογράφηση µε X-Ray (Πηγή:  Σ. Χλουβεράκη, 2015) 
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Εικ. 18: Εικόνα από την αξονική τοµογραφία (CT-Scan). Τοµή 30 

Εικ. 20: Εικόνα από την αξονική τοµογραφία (CT-Scan). Τοµή 27 

Εικ. 19: Εικόνα από την αξονική τοµογραφία (CT-Scan). Τοµή 27 
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3.2. Παθολογία 
Η Σ. Χλουβεράκη (2020) συνοψίζει την παθολογία της εικόνας της Παµµακαρίστου, βάσει των 

παρατηρήσεων που προέκυψαν από την εξέταση και τον διαγνωστικό έλεγχο που πραγµατοποιήθηκε το 

2015. Με µία πρώτη µατιά η εικόνα έµοιαζε να βρίσκεται σε µέτρια κατάσταση διατήρησης µε κάποιους 

ρύπους και επικαθήσεις στην ψηφιδωτή επιφάνεια, κυρίως στους αρµούς αλλά και σε ολόκληρα ψηφιδωτά 

τµήµατα.  

Κατά την τεκµηρίωση µε την µέθοδο του RTI, όπως προαναφέρθηκε στο κεφάλαιο 3.1.1. µπόρεσαν να 

αποτυπωθούν οι παραµορφώσεις της επιφάνειας (Εικ. 18), ενώ µε τη φωτογραµµετρική τεκµηρίωση και τη 

σάρωση µε Laser επιτεύχθηκε η ακριβής τεκµηρίωση της γεωµετρίας και του ανάγλυφου της επιφάνειας 

(Makris et al, 2024, Chlouveraki and Makris, in press).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Εικ. 18: (α) Στιγµιότυπο από το πρόγραµµα RTI µε πλάγιο φωτισµό από τη δεξιά πλευρά (Πηγή: Βλαχοπούλου, 
2017) (β) Λεπτοµέρεια εικόνας µε πλάγιο φωτισµό (RTI) (Πηγή: Βλαχοπούλου, 2017) (γ) Λεπτοµέρεια κρακελα-
ρίσµατος του κεριού του στρώµατος ψηφοθέτησης στην περιοχή του προσώπου της Παναγίας (CT-Scan)  
(Πηγή: Chlouveraki, unpublished material) 

(β) (α) 

(γ) 
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Από την πρώτη διάγνωση της Σ. Χλουβεράκη για την παθολογία της εικόνας, προέκυψε µια πρώτη 

χαρτογράφηση που φαίνεται στην εικόνα 19. 

  

Εικ. 19: Χαρτογράφηση φθορών εικόνας Παµµακαρίστου, Χλουβεράκη Σ., αδηµοσίευτο υλικό  



30 
 

Τα ιστορικά γεγονότα που συνέβησαν στην Κωνσταντινούπολη την 

περίοδο του Βυζαντίου, υπονοούν της συχνή µεταφορά της εικόνας από 

µέρος σε µέρος µε αποτέλεσµα να έχει υποβληθεί σε µηχανικές 

καταπονήσεις. Οι έντονες εναλλαγές της υγρασίας και της 

θερµοκρασίας, στους χώρους αποθήκευσης και έκθεσης ανά τα χρόνια, 

προκαλούν την συστολή και διαστολή των ξύλινων φορέων. Ο 

παράγοντας που εντείνει αυτή τη διαδικασία είναι η υδρόλυση και 

οξείδωση του κεριού στο στρώµατος ψηφοθέτησης, µε αποτέλεσµα να 

κρακελάρει και σε αρκετές περιπτώσεις να φτάσει µέχρι και στην 

αποκόλληση των ψηφιδωτών τµηµάτων. Αυτή η αποκόλληση 

ολόκληρων τµηµάτων και όχι µεµονωµένων ψηφίδων αποτελεί 

χαρακτηριστικό τύπο φθοράς των ψηφιδωτών εικόνων καθώς 

παρατηρείται και σε άλλες εικόνες όπως αυτή του Χριστού 

Παντοκράτορα στην µονή της Μεγίστης Λαύρας (Εικ. 20) και την Παναγία 

την Οδηγήτρια της Μονής Χιλανδαρίου (Εικ. 21).  

Στη περίπτωση της Παµµακαρίστου παρατηρείται µεγάλης έκτασης 

απώλεια ψηφιδωτής επιφάνειας που έχει συµπληρωθεί µε νέο κερί ή 

κονιάµατα σε προηγούµενες επεµβάσεις συντήρησης. Οι συµπληρώσεις 

µε κονίαµα και τα καρφιά που είχαν χρησιµοποιηθεί για τη στερέωση των 

µεταλλικών προσθηκών από προηγούµενες επεµβάσεις συντήρησης 

προκαλούν περεταίρω καταπόνηση στον ξύλινο φορέα. Η συντριπτική 

πλειοψηφία των καρφιών που αφαιρέθηκαν, βρέθηκαν οξειδωµένα µε τα 

προϊόντα διάβρωσής τους να έχουν εισχωρήσει στη στο ξύλο. Τα 

πρόσθετα κονιάµατα είναι πιθανό να έχουν επηρεάσει την κατάστασης 

διατήρησης του ξύλινου φορέα, µε την παρεµπόδισή της εξάτµισης της 

υγρασίας και της συσσώρευσή της στο εσωτερικό του ξύλου.  

Παρατηρήθηκε επίσης, έντονη βιοδιάβρωση από ξυλοφάγα έντοµα σε 

όλα τα εκτεθειµένα τµήµατα του αρχικού και του δεύτερου υποστηρικτικού 

φορέα (Εικ. 22). Κατά τις εργασίες συντήρησης, βρέθηκαν υπολείµµατα 

και περιττώµατα από ξυλοφάγα έντοµα τα οποία µέσω παρατήρησης σε 

οπτικό µικροσκόπιο και ηλεκτρονικό µικροσκόπιο σάρωσης (SEM), 

διαπιστώθηκε ότι πρόκειται για σαράκι (Εικ. 23,24) (Charles, 1946). 

  

Εικ. 20: Εικόνα του Χριστού του 
Παντοκράτορα, Μονή 
Μεγίστης Λαύρας  
(Πηγή: Χατζηδάκης, 1974) 

Εικ. 21: Εικόνα της Παναγίας 
Οδηγήτριας, Μονή Χιλαδαρίου 
(Πηγή: Σ. Χλουβεράη) 
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(β) 

(α) 

(β) 

(α) 

(β) (α) 

Εικ. 22: Ξυλοφάγο έντοµο σε οπή του ξύλινου 
φορέα (α) του σώµατος του εντόµου, (β) του 
κεφαλιού του εντόµου στο σηµείο που βρέθηκε 

Εικ. 23: (α) και (β) Φωτογράφηση του ξυλοφάγου 
εντόµου µε κλίµακα  

Εικ. 24: (α) και (β) Εικόνες µελών του εντόµου από το Ηλεκτρονικό Μικροσκόπιο Σάρωσης  
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Ενδιαφέρον παρουσιάζει η χρήση της λάκκας από προηγούµενη επέµβαση συντήρησης, η οποία υπήρχε 

γύρω από την εικόνα (Εικ. 25) και στο πίσω της µέρος σε δύο υφές (Εικ. 26). Η λάκα που είχε εισχωρήσει 

στο εσωτερικό µεταξύ των δύο φορέων και σε άλλες εσοχές, είχε µαστιχωτή υφή και ήταν δύσκολη στην 

αφαίρεσή της, ενώ στης εξωτερικές επιφάνειες ήταν αρκετά σκληρή και αφαιρούνταν εύκολα σε κοµµάτια. 

Παρόλο που επηρέαζε αρνητικά την αισθητική εµφάνιση της εικόνας και η αφαίρεσή της ήταν αρκετά 

δύσκολη και χρονοβόρα, η λάκκα φάνηκε αρκετά αποτελεσµατική για τους λόγους που αρχικά 

εφαρµόστηκε. Οι δύο ξύλινοι φορείς δεν αποκολλήθηκαν και η διέλευση της υγρασίας απετράπη σε µεγάλο 

βαθµό.  

  

Εικ. 25: Σηµείο ένωσης των δύο φορέων, που φαίνεται η εισχώρηση του µίγµατος λάκκας 

Εικ. 26: Πίσω µέρος εικόνας, που φαίνεται το µίγµα λάκκας 
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Κεφάλαιο 4: Επεµβάσεις αποκατάστασης 
Στο παρόν κεφάλαιο διατυπώνονται αρχικά οι θεωρίες που αφορούν στην αποκατάστασης των έργων 

τέχνης και στην συνέχειa εξειδικεύονται οι επικρατέστερες µέθοδοι που έχουν χρησιµοποιηθεί σε ψηφιδωτές 

εικόνες της βυζαντινής περιόδου.  

4.1. Θεωρία της αποκατάστασης 
Ένα αρκετά σηµαντικό µέρος των τις εργασιών συντήρησης είναι η αποκατάσταση των σηµείων όπου 

υπάρχουν απώλειες. Ανά τα χρόνια οι µέθοδοι και οι τεχνικές ποικίλουν. Τα παλαιότερα χρόνια λόγω 

έλλειψης γνώσεων, οι επεµβάσεις συντήρησης µπορεί να ήταν κακότεχνες ή να προκαλούσαν επιπλέον 

προβλήµατα σε βάθος χρόνου (Chlouveraki, 2018). Αυτό είχε ως αποτέλεσµα την αναζήτηση νέων 

τεχνικών και την δηµιουργία µιας κοινής δεοντολογίας για την αποκατάσταση, της οποίας η συζήτηση είναι 

ακόµα και σήµερα ανοιχτή. Παρακάτω γίνεται µια σύντοµη ιστορική αναδροµή των θεωριών 

αποκατάστασης.  

Αρχικά, έως το 1840, οι επεµβάσεις γίνονταν µε τρόπο εµπειρικό. Τον 19ο αιώνα οι µεγάλες πολιτιστικές, 

πολιτικές, κοινωνικές και οικονοµικές αλλαγές οδήγησαν στη αλλαγή της σχέσης του ανθρώπου µε το 

παρελθόν (Καραδέδος, 2009). Με αποτέλεσµα, να ξεκινήσουν στη Ρώµη συζητήσεις για την 

αποκατάσταση, οι οποίες επικεντρώθηκαν κυρίως στα µνηµεία και αντανακλούσαν την επιθυµία 

κωδικοποίησης κανόνων πρακτικής.  

Ξεκίνησε από τον Stern και ολοκληρώθηκε από τον Giuseppe Valadier, µε την ενσωµάτωση διαφορετικού 

υλικού από το πρωτότυπο στην αποκατάσταση µνηµείων της Ρώµης, απλοποιώντας αυτό το νέο υλικό για 

να ξεχωρίσει από τα αρχαία µέρη. Αυτή ήταν µια προσέγγισή του σύντοµα εφαρµόστηκε σε συλλογές της 

Ρώµης, όπως η Villa Giulia και το Μουσείο του Βατικανού, όπου οι µπαρόκ αποκαταστάσεις, άρχισαν να 

αφαιρούνται και να αντικαθίστανται από συµπληρώσεις επίπεδες, µονόχρωµες και µερικές φορές σε 

χαµηλότερο επίπεδο (Podany, 2015). 

Ο Viollet-le-Duc θεωρείται ο θεµελιωτής του επιστηµονικού τρόπου αντιµετώπισης της αποκατάστασης 

των µνηµείων. Ενδιαφέρθηκε για την καθαρότητα του στυλ, και υποστήριξε ότι πρέπει να γίνεται επαναφορά 

των µνηµείων στην αρχική τους µορφή. Μετέπειτα αυτή η θεωρία ονοµάστηκε “στιλιστική αποκατάσταση”. 

Στη συνέχεια αναπτύχθηκε στην Αγγλία µια νέα θεωρεία, η οποία αντιτάχθηκε στις µεγάλης κλίµακας 

αποκαταστάσεις, προτείνοντας τον απόλυτο σεβασµό του µνηµείου. Το κίνηµα αυτό ονοµάστηκε “Anti-

Restoration movement” ή “Ροµαντική αποκατάσταση”. Ο John Ruskin έγινε ο κύριος πρωταγωνιστής στο 

κίνηµα κατά της αποκατάστασης. Ακολούθησαν κι άλλα κινήµατα όπως αυτό της “Ιστορικής 

αποκατάστασης”, όπου πρότεινε τις επεµβάσεις σε σίγουρα στοιχεία, και της “φιλολογικής 

αποκατάστασης”, όπου δίνεται προτεραιότητα στην διατήρηση, δηλαδή να γίνονται επεµβάσεις µόνο όταν 

υπάρχει σοβαρός κίνδυνος να χαθεί το έργο τέχνης ή το µνηµείο. Μία ακόµα θεωρία που αναπτύχθηκε 

ήταν η “επιστηµονική αποκατάσταση”, κατά την οποία γίνεται πρώτη φορά η προσπάθεια διατύπωσης 
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γενικών κατευθύνσεων για την αποκατάσταση, µέσω του “Χάρτη της Αθήνας”, που συντάχθηκε το 1931, 

και αποτέλεσε την πρώτη διεθνή πράξη στο θέµα της προστασίας των µνηµείων. Φυσικά οι σαφής 

διατυπώσεις του Χάρτη της Αθήνας και οι προηγούµενες θεωρίες δεν εφαρµόζονταν πιστά, αλλά δε θα 

ήταν σκόπιµο να επεκταθούµε περισσότερο σε αυτό, καθώς στο παρούσα µελέτη, είναι ωφέλιµη µια 

καταγραφή των θεωριών αποκατάστασης (Καραδέδος 2009). 

Άλλη µια θεωρία που αναπτύχθηκε ήταν αυτή της “Κριτικής αποκατάστασης”, η οποία προκάλεσε κάποιες 

διαφωνίες. Έπειτα από µεγάλες συζητήσεις και διαφωνίες, το 1963, το Teoria del restauro του C. Brandi, 

επικεφαλή του Ινστιτούτου Συντήρησης στη Ρώµη, θα αναγνωριστεί ως θεµελιώδες θεωρητικό όργανο για 

επεµβάσεις στη συντήρηση της µνηµειακής κληρονοµιάς και «την εισαγωγή του νέου στο παλιό».  Σε αυτή 

τη θεωρία ο Brandi (2015) όρισε την αποκατάσταση ως «τη µεθοδολογική στιγµή κατά την οποία το έργο 

τέχνης αναγνωρίζεται, στη φυσική του υπόσταση και στη διττή αισθητική και ιστορική φύση του, εν όψει της 

µετάδοσής του στο µέλλον». Η βασική του αρχή ήταν ότι «Πρέπει να διατηρείται η ικανότητα της 

αναγνώρισης ενός τεχνουργήµατος ως έργο τέχνης – πρέπει να διατηρείται η ακεραιότητα και η 

αυθεντικότητά του, ενώ ταυτόχρονα και το έργο αποκατάστασης θα πρέπει να είναι αναγνωρίσιµο – και 

αναστρέψιµο». Με αυτό τον τρόπο, κατά την περίοδο 1960-1980, οι έννοιες ‘αναστηλωτών’ και 

‘συντηρητών άλλαξαν. Οι ‘αναστηλωτές’ ήταν ζωγράφοι ή ψηφιδογράφοι, ενώ οι ‘συντηρητές’, ήταν 

περισσότερο τεχνίτες εξειδικευµένοι  σε πολλούς τοµείς. Αυτή η αλλαγή προσέγγισης ξεκίνησε από τον 

Brandi (1963), ο οποίος ξεκίνησε πραγµατικά µια µικρή επανάσταση στην αποκατάσταση (Alberti, 2018). 

Σηµαντικό ρόλο στην ανάπτυξη των θεωριών που αφορούν την αποκατάσταση των µνηµείων και των 

έργων τέχνης συντέλεσε και ο Χάρτης της Βενετίας το 1964. Οι πρακτικές που ορίζει, εφαρµόζονται ακόµα 

και σήµερα, όπως για παράδειγµα το Άρθρο 9 στο οποία αναφέρεται το εξής: «Η διαδικασία της 

αποκαταστάσεως είναι µια επέµβαση υψηλής εξειδίκευσης που επιβάλλεται να γίνεται κατ’ εξαίρεση. Έχει 

σαν στόχο να διατηρήσει και να αποκαλύψει τις ιστορικές και αισθητικές αξίες του µνηµείου και βασίζεται 

στον σεβασµό προς την αρχική του υπόσταση και τα αυθεντικά του στοιχεία. Σταµατάει στο σηµείο που 

αρχίζουν να υπάρχουν υποθέσεις».  

4.2. Μέθοδοι συντήρησης και αποκατάστασης ψηφιδωτών εικόνων 
Οι ψηφιδωτές εικόνες που έχουν διασωθεί από την βυζαντινή περίοδο είναι αρκετά λίγες, καθώς και η 

βιβλιογραφία που αφορά την αποκατάστασή τους. Ωστόσο αρκετές πληροφορίες για την συντήρηση 

βυζαντινών ψηφιδωτών εικόνων στη Ελλάδα, αντλούµε από το άρθρο των Ασηµακοπούλου-Ατζακά Π. et 

al (2008), στο οποίο αναφέρονται αναλυτικά οι επεµβάσεις αποκατάστασης σε κάποιες από τις 

σηµαντικότερες εικόνες. Όπως φαίνεται από τα παραδείγµατα, οι περιοχές που παρουσίαζαν απώλεια της 

ψηφιδωτής επιφάνειας είτε συµπληρώθηκαν µε κερί ή κερί µε χρώµα, είτε αφέθηκαν κενές.  Ένας τρόπος 

συµπλήρωσης που χρησιµοποιήθηκε αρκετά είναι η συµπλήρωση µε µίγµα κεριού και µαστίχας. 

Χαρακτηριστικά παραδείγµατα είναι η εικόνα του Αγίου Νικολάου στην Πάτµο, όπου έγινε συµπλήρωση µε 



35 
 

µίγµα κεριού µε µαστίχα και κόκκινου χρώµατος χρωστική. Ενδιαφέρον παρουσιάζει, η απόφαση των 

συντηρητών σε νεότερη επέµβαση να µην αφαιρεθεί η κόκκινου χρώµατος συµπλήρωση. Στην εικόνα της 

Άκρας Ταπείνωσης στο µοναστήρι της Τατάρνας στην Ευρυτανία, το ξύλινο υποστήριγµα έχει καλυφθεί µε 

µπάλσα. Μια άλλη προσέγγιση είναι αυτή της εικόνας του Αγίου Γεωργίου στο Άγιον Όρος που για την 

αποκατάσταση της απώλειας επιλέχθηκε η τεχνική του rigatino, η οποία σε επόµενη επέµβαση συντήρησης 

αφαιρέθηκε. Η τεχνική του rigatino χρησιµοποιήθηκε και στης ψηφιδωτή εικόνα του Αγίου Δηµητρίου, αφού 

συµπληρώθηκε πρώτα µε µίγµα κεριού, µαστίχας και κιµωλίας. Ένα άλλο χαρακτηριστικό παράδειγµα είναι 

ο Άγιος Νικόλαος Στρείδας και η Σταύρωση της Μονής Βατοπαιδίου, που επιλέχθηκε να αφεθεί το ξύλινο 

υποστήριγµα χωρίς κάποια συµπλήρωση (Assimakopoulou-Atzaka et al, 2008). Άλλο ένα παράδειγµα που 

αποφασίστηκε η περιοχή της απώλειας να µην συµπληρωθεί και να παραµείνει ορατός ο ξύλινος φορές, 

είναι  η εικόνα του Χριστού από την µονή Μεγίστης Λαύρας (Εικ. 20). Αυτό συνέβη τόσο διότι δεν υπήρχε 

αρκετή πληροφορία για το τρόπο που αποδίδεται το σχεδιαστικά, όσο και γιατί οι γραµµές σε σχήµατα 

ρόµβων που έχουν χαραχτεί τον ξύλινο φορέα, θεωρήθηκαν σηµαντικό στοιχείο για την κατανόηση της 

τεχνολογίας κατασκευής των φορητών ψηφιδωτών εικόνων της εποχής.  

Όσον αφορά την αποκατάσταση ψηφιδωτών εικόνων στον ελλαδικό χώρο, η Ασηµακοπούλου Ατζακά et 

al (2008), αναφέρει: «Παλαιότερα χρησιµοποιήθηκε µίγµα κεριού και µαστίχας για τη συντήρηση και την 

αποκατάσταση της επιφάνειας των ψηφιδωτών εικόνων. Όπου έλειπε ένα µέρος του θέµατος ο 

συντηρητής συµπλήρωνε τα  κενά χρησιµοποιώντας χρώµα αναµεµειγµένο µε κερί ή ζωγράφιζε ή ακόµα 

και χάραζε το τµήµα που λείπει στο νέο µίγµα κεριού  που είχε εφαρµοστεί. Σήµερα η πιο συνηθισµένη 

µέθοδος είναι να αφήνουµε τα κενά χωρίς να τα συµπληρώνουµε. Μερικές φορές τα κενά συµπληρώνονται 

µε µίγµα κεριού και µαστίχας ή χρησιµοποιώντας τη µέθοδο της γραµµικής συµπλήρωσης, µε ακουαρέλα 

(rigatino).  

4.3. Προηγούµενες Επεµβάσεις Συντήρησης και Αποκατάστασης της εικόνας της 
Παµµακαρίστου 
Στο παρελθόν έχουν γίνει επεµβάσεις συντήρησης, µε αρκετές από αυτές είναι εµφανείς µε µια πρώτη µατιά 

στην εικόνα, όµως υπάρχουν ελάχιστες πληροφορίες από γραπτές πηγές. 

Σηµαντική αναφορά, όπως προαναφέρθηκε, αποτελεί η δηµοσίευση του διευθυντή του Bυζαντινού 

Mουσείου, Γ. Σωτηρίου, στην Ακαδηµία Αθηνών το 1933, στην οποία αναφέρει ότι: «η εικόνα στερεώθηκε, 

καθαρίστηκε και συµπληρώθηκε µετά από τολµηρές και καθοριστικές επεµβάσεις από τον καλλιτέχνη Κ. 

Βασµατζίδη κατ’ εντολή του Αείµνηστου Πατριάρχου Φωτίου Β’ (1929-1936)». Ο Γκιόλες (1994), αναφέρει ότι 

το 1933 ο Κ. Βασµατζίδης αφαίρεσε τις µεταλλικές προσθήκες των προηγούµενων επεµβάσεων και 

στερεώθηκαν οι ψηφίδες. Τα σηµεία που δεν υπήρχε ψηφιδωτή επιφάνεια, συµπληρώθηκαν µε τσιµέντο 

κατάλληλα χρωµατισµένο. Στην αναφορά του ο Σωτηρίου (1933), αναφέρει ότι τα φωτοστέφανα δεν ήταν 

σχεδιασµένα µε ψηφίδες, αλλά µε γύψο που έχει ελαφρώς επιχρυσωθεί. Αναφέρει επίσης ότι ο Βασµατζίδης 

επιδιόρθωσε την περιοχή του στόµατος της Παναγίας που είχε αλλοιωθεί και αποκολληθεί από τον φορέα 



36 
 

σε µεγάλο βαθµό (Σωτηρίου 1933). Είναι άγνωστο προς το παρόν ποιες ήταν ακριβώς οι συµπληρώσεις 

που έγιναν από τον Κ. Βασµατζίδη. 

στην παρούσα όµως εργασία θα γίνει προσπάθεια εντοπισµού των επεµβάσεων αυτών. 

Οι επεµβάσεις συντήρησης που έγιναν αντιληπτές κατά την τεκµηρίωση, µελέτη και συντήρηση της εικόνας 

τα έτη 2020-2023 ήταν κυρίως συµπληρώσεις. Μετά την εξέταση της εικόνας µε ψηφιακή ακτινογραφία 

έγιναν εµφανή όλα τα σηµεία που έχουν γίνει επεµβάσεις αποκατάστασης, λόγω της διαφορετικής 

ραδιοπυκνότητας των αυθεντικών συµπλήρωσης σε σχέση µε τα αυθεντικά υλικά της εικόνας, όπως 

αναφέρθηκε και στο κεφάλαιο 3.1.2..   

Από τις ραδιογραφικές µεθόδους αποτύπωσης της εικόνας πάρθηκαν οι εξής πληροφορίες που αφορούν 

τις προηγούµενες επεµβάσεις συντήρησης: 

o Οι ψηφίδες του φόντου στο µεγαλύτερο µέρος τους, έχουν επανατοποθετηθεί  σε τυχαία διάταξη κάτι 

που ήδη από την πρώτη αυτοψία γέννησε υποψίες για την 

ύπαρξη εκτεταµένων επεµβάσεων στην εικόνα.  

o Παρατηρώντας παράλληλα την ορθοφωτογραφία και 

την ακτινογραφία, παρατηρήθηκε ότι οι συµπληρώσεις µε 

κονίαµα είχαν επεκταθεί και καλύψει και την γύρω 

ψηφιδωτή επιφάνεια, καθιστώντας ασαφή τα όρια µεταξύ 

των της ψηφοθέτησης (Chlouveraki 2020).  

o Η περιοχή κάτω στο πόδι του Χριστού, είχε συµπληρωθεί 

εξ ολοκλήρου µε νεότερο κερί (Εικ. 27), όπως επίσης και 

ορισµένα σηµεία πολύ µικρότερης έκτασης. 

Χαρακτηριστικό ήταν το σηµείο όπου είχε µείνει και το 

φυτίλι στο εσωτερικό της συµπλήρωσης µε την µία του 

άκρη να εξέχει πάνω από την ψηφιδωτή επιφάνεια (Εικ. 28).  

o Όπως προαναφέρθηκε σε προηγούµενο κεφάλαιο, 

χαρακτηριστικός τύπος φθοράς ήταν η αποκόλληση 

ολόκληρων ψηφιδωτών τµηµάτων από την εικόνα και όχι 

µεµονωµένων ψηφίδων. Στην εικόνα της Παµµακαρίστου, 

αυτό είναι φανερό και στην κάτω δεξιά γωνία της εικόνας 

στην περιοχή της αριστερής παλάµης της Παναγίας, όπου 

βρέθηκαν τρία ψηφιδωτά τµήµατα κάτω από την 

προηγούµενη επέµβαση συµπλήρωσης.  

(β) 

(α) 

Εικ. 27: Δείγµα στο κάτω µέρος της εικόνας. 
Συµπλήρωση µε κερί και χρωµατικό στρώµα 
στο σηµείο του δεξιού ποδιού του Χριστού 

Εικ. 28: Σηµείο της εικόνας που κατά τη 
συµπλήρωση της απώλειας µε κερί, 
παρέµεινε στην εικόνα το φυτίλι 
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4.4. Επεµβάσεις συντήρησης 2020-2023 
Μετά το τέλος της τεκµηρίωσης και µελέτης του έργου, έλαβαν χώρα οι επεµβάσεις συντήρησης. Ξεκίνησαν 

από την Σ. Χλουβεράκη και τον Γ. Μισεµικέ και στην πορεία συνέβαλλαν και διάφοροι συνεργάτες 

συντηρητές.   

Οι εργασίες που έλαβαν χώρα ήταν οι εξής: 

o Επιφανειακός καθαρισµός ψηφιδωτής επιφάνειας υποβοηθούµενος απο ήπιων διαλύτών, κυρίως 

αιθανόλη 

o Αφαίρεση των συµπληρώσεων µε κονίαµα από προηγούµενες επεµβάσεις συντήρησης 

o Καθαρισµός των οπών από τα ξυλοφάγα έντοµα και των περιττώµάτων τους 

o Αφαίρεση των µεταλλικών καρφιών 

o Καθαρισµός του µεγαλύτερου µέρους της λάκκας περιµετρικά της εικόνας 

o Στερέωση του ξύλινου υποστηρίγµατος 

o Καθαρισµός όλων των ψηφίδων του φόντου 

o Επαναψηφοθέτηση των ψηφίδων του φόντου στο φωτοστέφανο γύρω από το πρόσωπο της 

Παναγίας και του Χριστού 

o Αισθητική αποκατάσταση 

Καθ΄ όλη τη διάρκεια των εργασιών γίνονταν εκτενής φωτογράφηση και τεκµηρίωση, καθώς αποτελεί µια 

µη αντιστρεπτή διαδικασία. Απο τα παραπάνω στάδια, αυτό που έχει σηµασία για τη συγκεκριµένη µελέτη 

ήταν και η οργάνωση και ταξινόµηση των υλικών που αφαιρέθηκαν από προηγούµενες επεµβάσεις 

συντήρησης. 

4.4.1. Αφαίρεση κονιαµάτων και µεταλλικών στοιχείων 

Όπως είναι ήδη γνωστό, οι επεµβάσεις συντήρησης των προηγούµενων ετών, γίνονταν από µη 

εξειδικευµένο προσωπικό, µε υλικά και µεθόδους που πολλές φορές προκαλούν επιπλέον προβλήµατα στα 

έργα τέχνης (Chlouveraki, 2018). Μία τέτοια περίπτωση είναι η χρήση κονιαµάτων και καρφιών στην εικόνα 

της Παναγίας της Παµµακαρίστου. Η απόφαση για την αφαίρεση των προηγούµενων επεµβάσεων 

λήφθηκε µετά από την αξιολόγηση όλων των στοιχείων 

που συλλέχθηκαν από την ενδελεχή έρευνα που 

προαναφέρθηκε. Αρχικά αφαιρέθηκε το µεταλλικό 

πλαίσιο περιµετρικά της εικόνας της Παµµακαρίστου 

(Εικ. 29). Για την αφαίρεση των συµπληρώσεων µε 

κονίαµα και των καρφιών φάνηκε ιδιαίτερα χρήσιµη η 

αξονική τοµογραφία (CT-Scan) και η ραδιογραφία 

ακτίνων Χ (X-RAY), όπως προαναφέρθηκε.    

Εικ. 29: Λεπτοµέρεια µεταλλικού πλαισίου γύρω 
από την εικόνα 
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Κεφάλαιο 5: Μελέτη των προηγούµενων επεµβάσεων 
Στο παρόν κεφάλαιο παρουσιάζονται οι µέθοδοι ανάλυσης και διάγνωσης που χρησιµοποιήθηκαν κατά 

την µελέτη των δειγµάτων κονιαµάτων και καρφιών που αποσπάστηκαν από την εικόνα της 

Παµµακαρίστου κατά τη διαδικασία της συντήρησης του 2022.  

5.1. Κονιάµατα  

5.1.1. Κατά τη διάρκεια της αφαίρεσης  

Η έρευνα για τα κονιάµατα, αποσκοπεί στην οργάνωση και κατάταξη τους σε κατηγορίες καθώς και στην 

καταγραφή της θέσης και της έκτασής τους στην εικόνα, µε στόχο την κατανόηση του χρόνου εφαρµογής 

και τον λόγο ύπαρξής τους στα συγκεκριµένα σηµεία.Τα στάδια που έλαβαν χώρα κατά της αφαίρεση και 

µελέτη των κονιαµάτων ήταν τα εξής:  

o Αρίθµηση του κονιάµατος και χαρτογράφηση της έκτασης και της τοποθεσίας του δείγµατος στη 

ακτινογραφία και την ορθοφωτογραφία 

o Φωτογράφηση πριν και µετά την αφαίρεση δείγµατος µε κλίµακα και αριθµό δείγµατος 

o Μακροσκοπική παρατήρηση των χαρακτηριστικών του δείγµατος µε σκοπό την οµαδοποίησή τους 

o Επιλογή αντιπροσωπευτικών δειγµάτων προς ανάλυση απο κάθε οµάδα δειγµάτων  

o Παρατήρηση και τεκµηρίωση στο οπτικό µικροσκόπιο  

o Προετοιµασία στιλπνών τοµών 

o Ανάλυση SEM-EDS 

o Συζήτηση και αποτελέσµατα δειγµάτων 

Στα επόµενα κεφάλαια, περιγράφεται η µακροσκοπική, οπτική και µικροσκοπική παρατήρηση.  

5.1.2. Μακροσκοπική παρατήρηση 

Η  µακροσκοπική παρατήρηση είναι το πρώτο και βασικότερο εργαλείο που διαθέτει ο κάθε συντηρητής 

και µπορεί µε αυτό να γίνει µια πρώτη διάγνωση για το προς µελέτη αντικείµενο. Στην προκειµένη περίπτωση 

έγινε µια πρώτη οργάνωση των δειγµάτων κατά τη διαδικασία αφαίρεσης (Εικ. 30) και στη συνέχεια 

καταγράφηκαν στο εργαστήριο κάποια από τα χαρακτηριστικά τους, όπως η σκληρότητα, η υφή και το 

χρώµα. Σε κάποιες περιπτώσεις µπόρεσε να γίνει και ένας προσδιορισµός µεγάλων ή µικρών κόκκων. Για 

τον χαρακτηρισµό αυτό, σηµαντικές πληροφορίες πάρθηκαν και κατά την αφαίρεση των κονιαµάτων 

αυτών. Λόγω του µεγάλου αριθµού δειγµάτων (57 δείγµατα κονιαµάτων), ήταν αδύνατη και κρίθηκε και 

περιττή η ανάλυση όλου του πλήθους τους που αποσπάστηκαν από την εικόνα, έτσι αποφασίστηκε να 

γίνει η οµαδοποίησή τους για την ανάλυση ενός ή δύο δειγµάτων από κάθε κατηγορία.  

Στην παρούσα εργασία δεν λήφθηκαν υπόψιν δύο κονιάµατα που αφαιρέθηκαν κατά την διαδικασία 

συντήρησης του του 2022. Το ένα από αυτά είναι υπόλευκης απόχρωσης και το άλλο γκρι, Τα κονιάµατα 



39 
 

αυτά ήταν πολύ σαθρά και εύκολα στην αποµάκρυνση, τα οποία αποτελούσαν προσθήκες που είχαν γίνει 

από την Σ. Χλουβεράκη is situ ως πρώτα σωστικά µέτρα. Ο λόγος που δε συµπεριλήφθηκαν στην µελέτη 

είναι ότι αποτελούν νεότερες και όχι ιστορικές επεµβάσεις συντήρησης.  

5.1.3. Οπτική µικροσκοπία 

Το οπτικό µικροσκόπιο δίνει τη δυνατότητα παρατήρησης των δειγµάτων σε µικρή µεγέθυνση και κι έτσι 

µπορεί να προκύψουν πληροφορίες που αφορούν την υφή, το χρώµα και της σύστασης των δειγµάτων ή 

ακόµα και την παρουσία κόκκων. Σε οπτικό µικροσκόπιο παρατηρήθηκαν τα κονιάµατα που υπήρχαν 

αµφιβολίες για την κατηγορία που θα κατατάσσονταν λόγω του ότι δεν ήταν εµφανή τα χαρακτηριστικά 

τους µε γυµνό µάτι. Συνέβαλε δηλαδή στην  διασφάλιση της ταξινόµησης των κονιαµάτων στις κατηγορίες. 

Στη συνέχεια, αποφασίστηκε να γίνει εγκιβωτισµός ενός ή δύο δειγµάτων από την κάθε κατηγορία 

κονιαµάτων, αφενός για την ανάλυση που θα ακολουθούσε στο Ηλεκτρονικό Μικροσκόπιο Σάρωσης 

(SEM), και αφετέρου για την καλύτερη παρατήρηση των χαρακτηριστικών των κονιαµάτων στο οπτικό 

µικροσκόπιο. Ο λόγος που επιλέχθηκαν δύο δείγµατα από κάποια κονιάµατα, ήταν για τον έλεγχο των 

συµπερασµάτων που προέκυψαν από την µακροσκοπική παρατήρηση. Το οπτικό µικροσκόπιο που 

χρησιµοποιήθηκε ήταν της εταιρίας Leika DMLP και βρίσκεται στο εργαστήριο του λίθου.  

Εικ. 30: Διαδικασία αποµάκρυνσης κονιαµάτων από προηγούµενη επέµβαση συντήρησης 
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5.1.4. Ηλεκτρονική Μικροσκοπία Σάρωσης (SEM) 

Η παρατήρηση δειγµάτων σε Ηλεκτρονικό Μικροσκόπιο Σάρωσης (SEM), χρησιµοποιείται αρκετά χρόνια 

για την µελέτη των υλικών στην συντήρηση αρχαιοτήτων και έργων τέχνης. Η αρχή της µεθόδου βασίζεται 

στην δέσµη ηλεκτρονίων υψηλής ενέργειας, δίνοντας τη δυνατότητα εξέτασης των δειγµάτων σε πολύ 

µεγάλη κλίµακα. Τα ηλεκτρόνια λόγω της κυµατικής τους φύσης εστιάζουν στους κόκκους του υλικού και 

καθώς η δέσµη των ηλεκτρονίων σαρώνει την επιφάνεια του δείγµατος, αλληλοεπιδρά µε αυτήν. Κατά της 

αλληλεπίδραση αυτή, εκπέµπονται ακτίνες Χ (EDS), δευτερογενή (secondary) και οπιστοσκεδαζόµενα 

(backscatted) ηλεκτρόνια. Το καθ’ ένα από αυτά παρέχει διαφορετικό είδος πληροφοριών (Stefanidou, 

Pavlidou, 2018). 

Τα δευτερογενή δίνουν πληροφορίες για τη µορφολογία του δείγµατος µε εικόνες πολύ υψηλής µεγέθυνσης 

και ανάλυσης εικόνας. Τα οπιστοσκεδαζόµενα δίνουν πληροφορίες σε µεγαλύτερο βάθος της επιφάνειας 

του δείγµατος, ενώ µε τις ακτίνες Χ, γίνεται πλήρης στοιχειακή χαρτογράφηση της επιφάνειας του δείγµατος.  

Οι αναλύσεις των κονιαµάτων αποκατάστασης της εικόνας της Παναγίας της Παµµακαρίστου, 

πραγµατοποιήθηκαν στο τµήµα Συντήρησης Αρχαιοτήτων και Έργων Τέχνης του Πα.Δ.Α υπό την επίβλεψη 

του Α. Καραµπότσου. Χρησιµοποιήθηκε Ηλεκτρονικό Μικροσκόπιο Σάρωσης της JEOL (JSM-6510LV) µε 

Φασµατόµετρο Ενεργειακής Διασποράς EDS (x act της Oxford Instruments) µε χρήση του λογισµικού INCA. 

Τα 31 δείγµατα που εγκιβωτίστηκαν σε πολυεστερική ρητίνη, λειάνθηκαν ώστε να αποκαλυφθεί η εγκάρσια 

τοµή µεταξύ των διαδοχικών στρωµάτων.  

Οι αναλύσεις έγιναν σε χαµηλό κενό 30 Pascal, µε τάση ηλεκτρονίων 20kV και η απόσταση εργασίας (WD) 

του δείγµατος από τον ανιχνευτή (BEC) ήταν 15mm ± 1. Η παρατήρηση και φωτογράφηση της επιφάνειας 

των δειγµάτων έγινε µε οπιστοσκεδαζόµενα ηλεκτρόνια. 

Από τη σάρωση δειγµάτων κονιαµάτων λαµβάνονται οι εξής πληροφορίες: 

o Στοιχειακή ανάλυση (SEM-EDS) 

o Παρατήρηση της µικροδοµής και των πόρων του δείγµατος που στη συνέχεια δίνουν µια καλύτερη 

εικόνα του είδους του κονιάµατος. Για παράδειγµα, ένα απλό ασβεστιτικό κονίαµα παρουσιάζει 

πόρους και χαµηλή συνοχή στη δοµή του, ενώ αντίθετα ένα ποζολανικό κονίαµα έχει συµπαγή 

δοµή, µικρούς πόρους και ινώδη κρυσταλλικές µορφές C-S-H (Stefanidou, Pavlidou 2018). 

o Παρατήρηση και µελέτη του µεγέθους, του σχήµατος και της χηµικής σύστασης των αδρανών του 

κονιάµατος. Με αυτή τη µέθοδο µπορεί επίσης να γίνει αντιληπτή η φυσική προέλευση των 

αδρανών ή η επιβεβαίωση θραυσµάτων κεραµικής. 

o Εντοπισµός άλλων εγκλεισµάτων όπως χρωστικές, κοµµατιών ξύλου, τρίχες, όστρακα, µέλη 

εντόµων ή περιττωµάτων τους.  

o Μελέτη των ρωγµών και κρυσταλλώσεων στο εσωτερικό της κονίας ή των πόρων για 

προσδιορισµό του βαθµού γήρανσης του κονιάµατος (Stefanidou, Pavlidou 2018). 



41 
 

5.2. Καρφιά 

5.2.1. Κατά τη διάρκεια της αφαίρεσης  

Η έρευνα για τα καρφιά, αποσκοπεί στην οργάνωση και κατάταξη τους σε κατηγορίες καθώς και στην 

καταγραφής της θέση τους στην εικόνα, µε στόχο την κατανόηση του χρόνου εφαρµογής και τον λόγο 

ύπαρξής τους στα συγκεκριµένα σηµεία.  

Τα στάδια που έλαβαν χώρα κατά της αφαίρεση και µελέτη των καρφιών ήταν τα εξής:  

o Αρίθµηση του καρφιού και καταγραφή της τοποθεσίας του δείγµατος στη ακτινογραφία και την 

ορθοφωτογραφία  

o Φωτογράφηση πριν και µετά την αφαίρεση δείγµατος µε κλίµακα και αριθµό δείγµατος (Εικ. 30, 31) 

o Αφαίρεση των καρφιών κυρίως µε µηχανικούς τρόπους και σε ελάχιστες περιπτώσεις µε τη βοήθεια 

ήπιων διαλυτών, όπως ακετόνη και αιθανόλη (Εικ. 32, 33) 

o Μακροσκοπική παρατήρηση των χαρακτηριστικών του δείγµατος 

o Παρατήρηση και τεκµηρίωση των πολύ µικρών ή πολύ διαβρωµένων δειγµάτων στο οπτικό 

µικροσκόπιο  

o Οµαδοποίηση δειγµάτων µέσω µακροσκοπικής παρατήρησης 

o Συζήτηση και αποτελέσµατα δειγµάτων 

 

 

  

Εικ. 30: Καρφιά από που βρέθηκαν κάτω από το 
κονίαµα στο φωτοστέφανο της Παναγίας 

Εικ. 31: Καρφί που βρέθηκε στο φόντο στην δεξιά 
πλευρά της εικόνας 
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5.2.1. Μακροσκοπική Παρατήρηση 

Κατά τη διαδικασία αφαίρεσης των καρφιών στην Κωνσταντινούπολη, έγινε παρατήρηση και οργάνωση 

των δειγµάτων, αποθήκευση και καταγραφή τους σε πίνακα. Όταν τα 221 δείγµατα καρφιών µεταφέρθηκαν 

στην Αθήνα, δηµιουργήθηκε αναλυτικός πίνακας που αναγράφονταν οι διαστάσεις και τα χαρακτηριστικά 

του κάθε καρφιού τα οποία παρατίθενται στο επόµενο κεφάλαιο. Σκοπός της διαδικασίας αυτής ήταν να 

γίνει διαχωρισµός των καρφιών βάση των χαρακτηριστικών τους, και οµαδοποίηση τους σε κατηγορίες.  

5.2.2. Οπτική Μικροσκοπία 

Κατά την αφαίρεση των καρφιών, υπήρχαν κάποια που κόπηκαν λόγω διάβρωσης, µε αποτέλεσµα το 

συλλεγόµενο δείγµα να µη ξεπερνάει τo 0,5 cm . Σε Αυτές τις περιπτώσεις ή σε αυτές που λόγω διάβρωσης, 

είχε µείνει πολύ µικρό ποσοστό µεταλλικού πυρήνα, έγινε παρατήρηση σε οπτικό µικροσκόπιο. Το οπτικό 

µικροσκόπιο που χρησιµοποιήθηκε ήταν της εταιρίας Leika DMLP και βρίσκεται στο εργαστήριο του λίθου. 

Στην αφαίρεση και µελέτη για τα καρφιά, αρκετά χρήσιµες φάνηκαν οι ραδιογραφικές µέθοδοι 

τεκµηρίωσης. Η ραδιογραφία ακτίνων Χ, φάνηκε αρκετά χρήσιµη στον εντοπισµό των καρφιών και στον 

προσδιορισµό της κατεύθυνσης και του µεγέθους του, ενώ η αξονική τοµογραφία, συνέβαλε στον 

προσδιορισµό της κλίσης και του µήκους των καρφιών. 

  

Εικ. 32: Διαδικασία αποµάκρυνσης καρφιών 
από προηγούµενες επεµβάσεις  συντήρησης 

Εικ. 33: Φωτογράφηση κάποιων από τα καρφιά που 
αφαιρέθηκαν 
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Κεφάλαιο 6: Αποτελέσµατα αναλύσεων 
Παρακάτω παρατίθενται τα αποτελέσµατα της µελέτης των κονιαµάτων και των καρφιών που έγιναν στο 

εργαστήριο του Ψηφιδωτού και στο εργαστήριο του Λίθου του Πανεπιστηµίου Δυτικής Αττικής.  

6.1. Κονιάµατα 
Η ανάλυση των ιστορικών κονιαµάτων συµπλήρωσης φάνηκε ιδιαίτερα απαιτητική, καθώς η εφαρµογή 

τους στην εικόνα της Παναγίας της Παµµακαρίστου είχε γίνει από τους συντηρητές-καλλιτέχνες της εποχής 

σε διάφορα σηµεία και διαφορετικές συστάσεις. Τα διαφορετικά είδη κονιαµάτων  µπόρεσαν να 

ταξινοµηθούν σε κατηγορίες ανάλογα µε το είδος του κονιάµατος, το µέγεθος των αδρανών και του 

χρώµατός τους. Οι πληροφορίες που παρουσιάζονται στο παρόν κεφάλαιο θα συµβάλουν στην καλύτερη 

κατανόηση των ιστορικών κονιαµάτων και στην συζήτηση των υποθέσεων που αφορούν χρονολογία 

εφαρµογής τους.   

6.1.1. Μακροσκοπική Παρατήρηση 

Με γνώµονα την µακροσκοπική παρατήρηση έγινε η πρώτη ταξινόµηση των δειγµάτων σε 12 κατηγορίες 

όπως φαίνονται στον Πίνακα 2, ενώ στον Πίνακα 1 έχει γίνει ταξινόµηση των δειγµάτων λάκκας, κεριού και 

περιττωµάτων των οποίων όµως γίνεται µια απλή αναφορά, γιατί δεν αποτελούν στοιχεία που θα εστιάσει 

η παρούσα εργασία. 

Πίνακας 1: Ταξινόµησή δειγµάτων κεριού, λάκκας, και περιττωµάτων που αποσπάστηκαν 
από την εικόνα της Παναγίας της Παµµακαρίστου κατά την περίοδο των επεµβάσεων 
συντήρησης. 

Κερί Λάκκα Περιττώµατα 

P_21_30 P_21_54Α P_21_18 P_21_13 
P_21_36 P_21_54Δ P_21_19 P_21_57Δ 
P_21_38 P_21_57Β P_21_20  
P_21_41 P_21_57Γ P_21_21  

P_21_43Α P_21_59 P_21_22  
P_21_49Αiii P_21_60 P_21_51Δ  
P_21_50Β P_21_62 P_21_54Γ  
P_21_51Εi P_21_71   
P_21_51Εii P_21_74   
P_21_52Β    
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Πίνακας 2: Ταξινόµηση δειγµάτων προηγούµενων επεµβάσεων κονιαµάτων µετά από οπτική και µικροσκοπική 
παρατήρηση. Τα δείγµατα αποσπάστηκαν από την εικόνα της Παναγίας της Παµµακαρίστου κατά την περίοδο 
των επεµβάσεων συντήρησης. 

Γκρι 
Σκληρό 
Κ1 

Γκρι 
Μαλακό 
Κ2 

Γκρι-
πράσινο 
Κ3 

Λευκό 
 
Κ4 

Κίτρινο 
 
Κ5 

Κόκκινο 
 
Κ6 

Μωβ 
 
Κ7 

Υπόλευκο 
(6) 
Κ8 

Υπόλευκο
-ροζ  
(1) 
Κ9 

Καφέ 
 

Κ10 

P_21_31 P_21_9 P_21_4Β P_21_2 P_21_4Α P_21_26Β P_21_63 P_21_6 P_21_1 P_21_16 

P_21_39A P_21_23 P_21_5 P_21_12 P_21_7 P_21_46Β P_21_64 P_21_83 P_21_43B P_21_17 

P_21_39Β P_21_24 P_21_33 P_21_14 P_21_8 P_21_47 P_21_67 P_21_85 P_21_49Ι P_21_26
A 

P_21_39Γ P_21_25 P_21_46Α P_21_15 P_21_10 P_21_48   P_21_54Β P_21_65 

P_21_39Θ P_21_27  P_21_32 P_21_11 P_21_49Αii   P_21_55 P_21_66 

P_21_56Β P_21_28  P_21_35  P_21_49Β   P_21_56A P_21_75 

P_21_69 P_21_34  P_21_84  P_21_52Α   P_21_58 P_21_78 

P_21_73 P_21_37       P_21_72 P_21_81 

P_21_76 P_21_39Η       P_21_77 P_21_82 

 P_21_40       P_21_79  

 P_21_42       P_21_80  

 P_21_43Γ         

 P_21_44         

 P_21_45         

 P_21_61         

 P_21_49Αi         

 P_21_50Α         

 P_21_51Α         

 P_21_51Β         

 P_21_53         

 P_21_61         

Κατηγορίες που αντιπροσωπεύουν ένα µόνο δείγµα: 
Κόκκινο 
Κ11 

Υπόλευκο-κίτρινο 
Κ12 

P_21_3 P_21_70 
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6.1.2. Οπτική Μικροσκοπία 

Η παρατήρηση των δειγµάτων σε οπτικό µικροσκόπιο βοήθησε στην κατανοµή κάποιων δειγµάτων που 

δεν µπορούσε να γίνει µόνο µε µακροσκοπική παρατήρηση. Η παρατήρηση των εγκιβωτισµένων σε ρητίνη 

δειγµάτων στο οπτικό µικροσκόπιο, έδωσαν και µια καλύτερη εικόνα για το χρώµα και το µέγεθος των 

αδρανών που έχουν χρησιµοποιηθεί σε καθένα από αυτά. Αυτό που ήταν επίσης πολύ ενδιαφέρον ήταν η 

ποικιλία χρωµάτων. Από την αποµάκρυνσή τους ακόµα είχε διαπιστωθεί ότι σε κάποια σηµεία το χρώµα 

του κονιάµατος ακολουθούσε το χρώµα των ψηφίδων που αντικαθιστούσε. Αυτά τα κονιάµατα ήταν των 

κατηγοριών Κ6 (κόκκινο), Κ7 (µωβ), Κ8 (ώχρα). 

Σε κάποια άλλα µπόρεσε να παρατηρηθεί η µπρουτζίνα που 

είχαν καλυφθεί κάποιες συµπληρώσεις µε σκοπό το 

χρωµατισµό τους βάσει της ψηφιδωτής εικόνας (Εικ. 34). 

Έντονο κόκκινο χρώµα παρατηρήθηκε και στο δείγµα 

P_21_32. Τα κονιάµατα που αφαιρέθηκαν από την εικόνα, 

µεταφέρθηκαν στο εργαστήριο ψηφιδωτού του Πα.Δ.Α για 

την περεταίρω παρατήρηση και ανάλυσή τους. Αφού 

τεκµηριώθηκαν φωτογραφικά και σχεδιαστικά, κατα-

γράφηκαν τα χαρακτηριστικά τους, και η τοποθεσία 

δειγµατοληψίας τα οποία παρατίθενται αναλυτικά στον 

Παράρτηµα 1. Στον Πίνακα 3, παρουσιάζονται οι κατηγορίες 

που οµαδοποιήθηκαν τα δείγµατα, τα χαρακτηριστικά τους 

και φωτογραφία ενός δείγµατος της κάθε κατηγορίας.  

Πίνακας 3: Κατηγορίες δειγµάτων κονιαµάτων βάση των χαρακτηριστικών τους 

Κατηγορία Χαρακτηριστικά Φωτογραφία 

Κ1 
Γκρι σκληρό κονίαµα, µε λευκού χρώµατος 

µεγάλα αδρανή 

 

Κ2 

Γκρι µαλακό κονίαµα, µε λεπτόκοκκα αδρανή 

λευκών και σκούρων αποχρώσεων σε µικρή 

ποσότητα 

 

Κ3 
Γκρι – πράσινο κονίαµα µε πορτοκαλί χρώµατος 

εγκλείσµατα 

 

Εικ. 34: Λεπτοµέρεια δείγµατος P_21_4 από 
οπτικό µικροσκόπιο που φαίνεται το τελευταίο 
στρώµα µπρουτζίνας 
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Κ4 Λευκό συµπαγές κονίαµα 

 

Κ5 Κίτρινο-καφέ χρώµατος κονίαµα 

 

Κ6 Κόκκινου χρώµατος κονίαµα 

 

Κ7 Μωβ χρώµατος κονίαµα 

 

Κ8 

Υπόλευκου χρώµατος κονίαµα µε συγκεκριµένο 

πλάτος και επίπεδες τις πλευρές την κάτω και την 

πάνω πλευρά του 

 

Κ9 
Υπόλευκου χρώµατος µε ελαφρώς ροζ 

απόχρωση 

 

Κ10 Κονίαµα κίτρινης - καφέ απόχρωσης 

 

Κ11 
Κόκκινου χρώµατος κονίαµα µε έντονους 

κόκκινους-πορτοκαλί κόκκους 

 

Κ12 Υπόλευκου- κίτρινου χρώµατος συµπαγές  
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6.1.3. Ηλεκτρονική Μικροσκοπία Σάρωσης (SEM) 

Στο παρόν κεφάλαιο παρουσιάζονται αναλυτικά τα 

αποτελέσµατα των αναλύσεων που πραγµατοποιήθηκαν 

τον Δεκέµβριο του 2021, τον Ιανουάριο του 2022 και τον 

Νοέµβριο και Δεκέµβριο του 2023. Οι αναλύσεις έγιναν µε την 

επίβλεψη του Α. Καραµπότσου και η αρχή της µεθόδου 

παρουσιάζεται αναλυτικά στο κεφάλαιο 5.3. . 

To SEM δίνει τη δυνατότητα φωτογράφησης του δείγµατος σε 

µεγάλη µεγέθυνση και ακριβής µέτρηση των κόκκων του 

δείγµατος. Η γνώση του µεγέθους των κόκκων του δείγµατος 

µπορεί να αποτελέσει σηµαντικό στοιχείο για τον 

χαρακτηρισµό του. Παρακάτω παρατίθενται οι πίνακες µε τις 

αναλύσεις που έγιναν σε δείγµατα που αντιπροσωπεύουν 

την κάθε κατηγορία κονιάµατος µε την αναλυτική περιγραφή 

του. Στη συνέχεια γίνεται χαρακτηρισµός των κονιαµάτων 

βάσει των αναλύσεων που έγιναν.  

Στο Παράρτηµα 3 παρατίθενται αναλυτικά οι στοιχειακές 

αναλύσεις Ηλεκτρονικού Μικροσκοπίου Σάρωσης (SEM-EDS) 

χαρακτηριστικών δειγµάτων από κάθε κατηγορία 

κονιαµάτων.  

Στην εικόνα 35 έχουν χαρτογραφηθεί όλα τα δείγµατα 

κονιαµάτων που συλλέχθηκαν. Το κάθε χρώµα 

αντιπροσωπεύει µια κατηγορία κονιαµάτων, ενώ ο αριθµός 

αποτελεί τον κωδικό του δείγµατος. Στην εικόνα 36 

παρουσιάζονται µόνο οι κατηγορίες των κονιαµάτων χωρίς 

τον κωδικό του δείγµατος, και φαίνονται πιο ευδιάκριτα οι 

κατηγορίες κονιαµάτων. Στο Υπόµνηµα 1 φαίνονται τα 

χρώµατα που των κατηγοριών κονιαµάτων για τις 

χαρτογραφήσεις των εικόνων 35 και 36.  

Στα παρακάτω κεφάλαια παρουσιάζονται τα χαρακτηριστικά 

της κάθε κατηγορίας κονιάµατος ξεχωριστά.  

 

 

Χρώµα  Κονίαµα   

 Κ1 - Γκρι σκληρό 

 

 Κ2 - Γκρι µαλακό 

 

 Κ3 - Γκρι – πράσινο 

 

 Κ4 - Λευκό  

 

 Κ5 - Κίτρινο 

 

 Κ6 - Κόκκινο   

 

 Κ7 - Μωβ 

 

 Κ8 - Υπόλευκο  
(Τύπου P_21_6) 

 

 Κ9 - Υπόλευκο  
(Τύπου P_21_1) 

 

 Κ10 - Καφέ 

 

 Κ11 – Κόκκινο  

 

 Κ12 – Υπόλευκο- 
κίτρινο 

 

Υπόµνηµα 1 
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Εικ. 35: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των κονιαµάτων βάση 
των αναλύσεων SEM-EDS. Αναγράφεται ο κωδικός του κάθε δείγµατος 
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Εικ. 35: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των κονιαµάτων βάση 
των αναλύσεων SEM-EDS 



50 
 

Κ1 
Τα δείγµατα που ανήκουν στην κατηγορία Κ1 έχουν πολύ ανοιχτό 

ελαφρώς γκρι χρώµα και πρόκειται για ασβεστιτικό κονίαµα. Ήταν 

αρκετά σκληρό και κατά την αφαίρεσή του από την εικόνα 

χρειάστηκε να χρησιµοποιηθεί αρκετή ποσότητα αιθανόλης. Κατά 

τον εγκιβωτισµό, το δείγµα ήταν σαθρό µε αποτέλεσµα “το 

φάγωµα” της επιφάνειας του κατά τη διαδικασία της λείανσης 

του. Αυτό µπορεί και να συνέβη και λόγω του µεγάλου αριθµού 

και µεγέθους κάποιων αδρανών, τα οποία κυµαίνονταν από 0,16 

mm έως 0,38 mm, καθώς και από το πλήθος των µικρότερων 

αδρανών (Εικ. 37).  

 

 

 

 

 

Ένα ακόµα ενδιαφέρον χαρακτηριστικό του 

συγκεκριµένου δείγµατος που παρατη-

ρήθηκε στην φωτογράφηση µε οπτικό 

µικροσκόπιο, ήταν ένα υλικό που µοιάζει µε 

ίνες, όπως φαίνεται στην εικόνα 38.  

 

Εικ. 36: Χαρτογράφηση δειγµάτων 
κατηγορίας Κ1 

Εικ. 37: Μέτρηση κόκκων 
κονιάµατος P_21_31 της 
κατηγορίας Κ1 

Εικ. 38: Λεπτοµέρεια από φωτογράφηση του 
δείγµατος P_21_31 της κατηγορίας Κ1 µε 
οπτικό µικροσκόπιο 
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Κ2 
Τα δείγµατα της κατηγορίας Κ2 έχουν γκρι χρώµα και ήταν αρκετά 

εύκολο να αφαιρεθούν µε τη χρήση νυστεριού. Πρόκειται για 

ασβεστιτικό κονίαµα και τα αδρανή του κονιάµατος αυτού ήταν 

αρκετά µικρά (Εικ. 40). Στο δείγµα P_21_4Β, παρόλο που ανήκει 

στην κατηγορία Κ3, στο επάνω µέρος του, βρέθηκε κονίαµα της 

κατηγορίας Κ2 (Εικ. 41).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P_
21

_ 
4Β

 (x
11

0 )
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
C 26.35 0.79 
O 40.10 0.55 
Na 0.33 0.05 
Mg 0.36 0.04 
Al 1.89 0.05 
Si 5.36 0.09 
S 0.61 0.04 
Cl 0.37 0.03 
K 0.51 0.03 

Ca 22.72 0.29 
Fe 0.93 0.06 
Cu 0.30 0.07 
Ba 0.16 0.09 

 

Εικ. 39: Χαρτογράφηση δειγµάτων 
κατηγορίας Κ5 

Εικ. 40: Μέτρηση κόκκων κονιάµατος P_21_39Η της κατηγορίας Κ2 

Εικ. 41: Δείγµα P_21_4Β της κατηγορίας Κ2 (α) 
φωτογραφία από το SEM (β) φωτογραφία  
από οπτικό µικροσκόπιο 

(α) 

(β) 



52 
 

Κ3 
Τα δείγµατα της κατηγορίας Κ3 ήταν αρκετά χαρακτηριστικά, γιατί 

η υφή τους ήταν ελαφρώς σαθρή και είναι αρκετά µαλακά µε 

απόχρωση πράσινου χρώµατος και αρκετά αδρανή µικρής 

διαµέτρου έντονου πορτοκαλί χρώµατος (Εικ. 48). Οι στοιχειακές 

αναλύσεις στους πορτοκαλί κόκκους, έδειξε µεγάλη ποσότητα 

βαρίου και χρωµίου, που εικάζεται ότι αποτελούν χρωστική 

κόκκινου χρώµατος (χρωµιούχο βάριο). Η αφαίρεσή τους ήταν 

πιο εύκολη από τα κονιάµατα της κατηγορίας Κ2. Στην αριστερή 

πλευρά του φωτοστέφανου της Παναγίας, που βρέθηκε δείγµα 

της κατηγορίας Κ3, φάνηκε να υπάρχουν τρία ακόµα κονιάµατα 

από πάνω, τα οποία καλύπτονταν από φύλλο µπρουτζίνας και 

χρωµατικό στρώµα (Εικ. 42). Το πρώτο κονίαµα, ακριβώς 

παραπάνω από το κονίαµα Κ3, πρόκειται για γυψοκονίαµα της 

κατηγορίας Κ9, που είναι και λογικό, καθώς το κονίαµα αυτό είχε 

χρησιµοποιηθεί για την επαναψηφοθέτηση του φόντου στην 

αριστερή πλευρά της εικόνας. Το επόµενο κονίαµα πρόκειται για 

λεπτή στρώση καφέ ασβεστιτικού κονιάµατος κατηγορίας Κ5, και 

ακριβώς από πάνω υπήρχε µια οµοιόµορφη στρώση γκρι ασβεστιτικού κονιάµατος κατηγορίας Κ2. Στις 

εικόνες του παρακάτω δελτίου φαίνεται η ανάλυση SEM-EDS σε κάθε στρώση κονιάµατος.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικ. 42: Δείγµα P_21_5 της κατηγορίας Κ3 (α) φωτογραφία από οπτικό µικροσκόπιο (β) φωτογραφία από το SEM 
µε µετρήσεις των κόκκων  

(α) (β) 

Εικ. 42: Χαρτογράφηση δειγµάτων 
κατηγορίας Κ3 
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Αποτελέσµατα Ανάλυσης 
Ηλεκτρονικού Μικροσκοπίου Σάρωσης (SEM) 
 
Δείγµα: P_21_5 
Στρωµατογραφία δείγµατος 
Κατηγορία δειγµάτων: Κ3 
 

 
Δείγµα P_21_5. Λήψη από το οπτικό µικροσκόπιο 

 

 Εικόνα µικροσκοπίου Φάσµα Weight% 
Weight

% 
Sigma 

P _
21

_ 5
 (x

37
) 

Κατηγορία κονιαµάτων Κ2  

C 23.14 0.52 
O 41.33 0.33 

Mg 0.57 0.02 
Al 1.81 0.02 
Si 6.06 0.05 
S 0.54 0.02 
Cl 0.16 0.01 
K 0.22 0.01 

Ca 24.84 0.19 
Ti 0.09 0.02 
Fe 0.80 0.03 
Cu 0.45 0.04 

P_
21

_ 
5 

(x
37

) 

Κατηγορία κονιαµάτων Κ5 

 C 29.27 0.71 
O 38.39 0.54 

Mg 0.83 0.04 
Al 1.37 0.05 
Si 4.79 0.08 
S 1.34 0.05 
K 0.12 0.03 

Ca 20.39 0.26 
Cr 0.14 0.05 
Fe 1.09 0.07 
Ba 2.26 0.12 

P_
21

_ 
5 

(x
37

) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Κατηγορία κονιαµάτων Κ9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
C 48.68 0.41 
O 29.61 0.39 

Mg 0.14 0.03 
Si 0.56 0.03 
S 9.30 0.10 
Cl 0.17 0.03 
Ca 11.54 0.12 
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P_
21

_ 
5 

(x
37

) 
 

Κατηγορία κονιαµάτων Κ3 
 

 

C 17.75 0.83 
O 44.74 0.56 
Na 0.21 0.04 
Mg 0.39 0.04 
Al 1.91 0.05 
Si 10.25 0.14 
S 0.87 0.04 
Cl 0.16 0.03 
K 0.36 0.03 

Ca 21.35 0.26 
Cr 0.22 0.04 
Fe 0.84 0.06 
Ba 0.95 0.09 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικ. 43: Χάρτης κατανοµής χηµικών που αντιστοιχεί στην τελευταία ανάλυση του πράσινου χρώµατος κονιάµατος 
P_21_5 της κατηγορίας Κ3 του παραπάνω δελτίου αναλύσεων 
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Στην συγκεκριµένη κατηγορία, ενδιαφέρον παρουσιάζει επίσης το δείγµα P_21_46 που στο πάνω µέρος του 
είχε προστεθεί λευκό κονίαµα για τον χρωµατισµό της επιφάνειας όπως φαίνεται στις παρακάτω εικόνες 
(Εικ. 44,45,46,47). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Εικ. 46: Φωτογραφία δείγµατος P_21_46Γ. 
Βρέθηκε πάνω από το δείγµα P_21_46A και έφερε 
ζωγραφικό στρώµα 

Εικ. 47: Φωτογραφία δείγµατος P_21_46Α. 
Βρέθηκε κάτω από το δείγµα P_21_46Γ και ανήκει 
στην κατηγορία K3 

Εικ. 44: Φωτογραφία δείγµατος P_21_46Γ, πριν την 
αφαίρεση 

Εικ. 45: Φωτογραφία δείγµατος P_21_46Α, πριν την 
αφαίρεση 

Εικ. 48: Φωτογραφία 
δείγµατος P_21_46Α από το 
οπτικό µικροσκόπιο  
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K4 
Τα δείγµατα που ανήκαν σε αυτή την κατηγορία, αποτελούν 

µεµονωµένα, µικρά δείγµατα σε όλη την εικόνα που ανάλογα το 

σηµείο, συλλέχθηκαν µαζί και λάκκα, κερί, ή άλλα κονιάµατα. Είναι 

αρκετά συµπαγές ασβεστιτικού κονιάµατος δολοµιτικής 

προέλευσης. Στο δείγµα P_21_32 παρατηρήθηκε ένα έντονο 

κόκκινο χρώµα στην άκρη του δείγµατος και στην ανάλυση µε το 

SEM βρέθηκαν 3 στρώσεις, οι οποίες µετρήθηκαν στο SEM και 

φαίνονται στις εικόνες 50, 51.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικ. 50: Λεπτοµέρεια κόκκινου χρώµατος Δείγµατος P_21_32 (α) 
φωτογραφία από το SEM (β) φωτογραφία από το µικροσκόπιο 

(α) (α) (β) (β) 

Εικ. 49: Χαρτογράφηση δειγµάτων 
κατηγορίας Κ4 

Εικ. 51: Λεπτοµέρειες κόκκινου χρώµατος δείγµατος P_21_32. Φωτογραφίες από SEM (α) της πλαϊνής πλευράς και 
(β) της πάνω πλευράς του δείγµατος µε µετρήσεις του πάχους της κάθε στρώσης 

(α) (β) 
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Στην εικόνα 53 που φαίνεται το σηµείο 
της δειγµατοληψίας, φαίνεται και το 
χρωµατικό στρώµα στο πάνω µέρος 
του δείγµατος. Αυτό εικάζεται ότι είναι 
και το κόκκινο χρώµα και οι πολλές 
στρώσεις που φαίνονται και στο 
δείγµα που έγινε η ανάλυση (βλ. 
Παράρτηµα 3, κατηγορία δειγµάτων 
Κ4).  

 

Εικ. 53: Σηµείο δειγµατοληψίας δείγµατος 
P_21_32 της κατηγορίας Κ4. Στο δείγµα 
φαίνεται η κόκκινη χρωστική που 
ακολουθούσε στο σχέδιο της εικόνας.  

Εικ. 52: Σηµείο δειγµατοληψίας δείγµατος P_21_32 της κατηγορίας Κ4 (α) ακριβώς πριν την αφαίρεση του  
(β) λεπτοµέρεια από φωτογράφηση µε ακτίνες Χ.  

(α) (β) 
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Κ5 
Τα δείγµατα που ανήκουν στην κατηγορία Κ5, Είναι 

γυψοκονιάµατα που περιέχουν στη σύστασή τους αρκετούς 

κόκκους στροντίου (Sr) (Εικ. 56).  Στο φόντο στη δεξιά πλευρά της 

εικόνας, έχει τοποθετηθεί πάνω από το κονίαµα P_21_6 της 

κατηγορίας Κ9. Μοιάζει να έχει ελαφρώς κίτρινο χρώµα και 

σαθρή σχετικά επιφάνεια. Έξω από την αριστερή πλευρά του 

φωτοστέφανου της Παναγίας το δείγµα είχε καλυφθεί µε 

µπρουτζίνα και χρωµατικό στρώµα (Εικ. 55). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικ. 54: Χαρτογράφηση δειγµάτων 
κατηγορίας Κ5 

Εικ. 56: Λεπτοµέρειες 
δειγµάτων κατηγορίας Κ5 που 
φαίνονται οι κόκκοι στροντίου 
σε (α) µορφή κρυστάλλου 
(δείγµα (P_21_8) και (β) σε 
µορφή σκόνης (P_21_4a)  

Εικ. 55: Λεπτοµέρεια της 
επιφάνειας του δείγµατος  
P_21_4α της κατηγορίας Κ5 
που φαίνεται η µπρουτζίνα και 
το χρωµατικό στρώµα (α) µε 
οπτικό µικροσκόπιο και (β) µε 
SEM 

(α) 

(β) (α) 

(β) 
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Κ6 
Τα δείγµατα της κατηγορίας Κ6 ήταν εύκολο να οµαδοποιηθούν 

γιατί έχουν το ίδιο έντονο κόκκινο χρώµα και υφή. Ήταν αρκετά 

εύθρυπτα και σαθρά και βρίσκονταν σε σηµεία που οι ψηφίδες 

που έλειπαν ήταν κόκκινου χρώµατος. Πάνω από τα δείγµατα 

αυτά υπήρχε ένα λεπτό στρώµα µπρουτζίνας που είχε 

ζωγραφιστεί µε κόκκινο χρώµα όπως οι κόκκινες ψηφίδες 

περιγράµµατος. Οι αναλύσεις του SEM έδειξαν ότι πρόκειται για 

ασβεστιτικό κονίαµα µε αδρανή µικρού κυρίως µεγέθους όπως 

φαίνεται στην εικόνα 58. Στο δείγµα P_21_47 της κατηγορίας Κ6 

βρέθηκε κόκκος που περιείχε χρώµιο και βάριο, όπως φαίνεται 

στην ανάλυση του παρακάτω δελτίου, που εικάζεται ότι οφείλεται  

σε κάποια χρωστική.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P_
21

_ 
47

 (x
50

0)
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
C 9.30 0.15 
O 40.71 0.21 
Na 0.16 0.03 
Mg 0.54 0.02 
Al 3.16 0.03 
Si 8.42 0.05 
S 0.11 0.02 

Ca 34.59 0.14 
Cr 0.14 0.02 
Fe 2.66 0.04 
Ba 0.21 0.05 

 

Εικ. 57: Χαρτογράφηση δειγµάτων 
κατηγορίας Κ6 

Εικ. 58: Φωτογράφηση λεπτοµέρειας δείγµατος 
P_21_26B της κατηγορίας Κ6 από ηλεκτρονικό 
µικροσκόπιο σάρωσης µε τις µετρήσεις των κόκκων 
κονιάµατος 
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Κ7 
Τα δείγµατα της κατηγορίας Κ7 ήταν εύκολο να οµαδοποιηθούν 

γιατί έχουν το ίδιο έντονο µωβ χρώµα και υφή. Ήταν αρκετά 

εύθρυπτα και σαθρά και βρίσκονταν σε σηµεία που οι ψηφίδες 

που έλειπαν είχαν παρόµοιες αποχρώσεις µωβ χρώµατος. Πάνω 

από τα δείγµατα αυτά υπήρχε ένα λεπτό στρώµα µπρουτζίνας 

που είχε ζωγραφιστεί µε µωβ χρώµα ίδιου τόνου µε αυτόν των 

ψηφίδων. Οι αναλύσεις του SEM έδειξαν ότι πρόκειται για 

ασβεστιτικό κονίαµα µε αδρανή µικρού κυρίως µεγέθους όπως 

φαίνεται στην εικόνα 60. Σε αυτά τα δείγµατα βρέθηκαν και πολλοί 

κόκκοι Βαρίου (Βα) (Εικ. 61). Αυτοί µπορεί να αποτελούν βασικό 

στοιχείο κάποιας χρωστικής. Όπως φαίνεται και στην εικόνα 62 

στο δείγµα δεν είχε γίνει πολύ καλή ανάδευση κατά την εφαρµογή 

του, καθώς είναι φανεροί οι κόκκοι κόκκινων και µπλε χρωστικών.  

Σε στοιχειακή ανάλυση που έγινε στο SEM-EDS, βρέθηκε και 

χρώµιο (Cr), όπως είχε φανεί και στο δείγµα P_21_47 της 

κατηγορίας Κ6. 

P_
21

_ 
67

 (x
18

00
) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

C 24.34 0.31 
O 40.99 0.23 
Na 0.89 0.02 
Mg 0.25 0.02 
Al 1.97 0.02 
Si 5.81 0.04 
S 1.29 0.02 
K 0.14 0.01 

Ca 22.20 0.11 
Cr 0.07 0.02 
Fe 0.54 0.02 
Ba 1.52 0.04 

P_
21

_ 
67

 (x
20

00
) 

   
C 13.77 0.15 
O 31.03 0.13 
Na 0.23 0.03 
Mg 0.11 0.02 
Al 0.54 0.02 
Si 1.27 0.02 
S 9.44 0.04 

Ca 5.02 0.03 
Fe 0.19 0.03 
Ba 38.40 0.12 

 
 

 

Εικ. 59: Χαρτογράφηση δειγµάτων 
κατηγορίας Κ7 



61 
 

 

 

 

  
Εικ. 60: 
Μέτρηση 
κόκκων 
κονιάµατος 
P_21_63 της 
κατηγορίας Κ7 

Εικ. 61: Λεπτοµέρεια κόκκου Βαρίου (Βα) του 
δείγµατος P_21_67 της κατηγορίας Κ7. Φωτογραφία 
από το SEM 

Εικ. 62: Λεπτοµέρεια δείγµατος P_21_67 της κατηγορίας 
Κ7. Φωτογραφία από το οπτικό µικροσκόπιο 
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Κ8 
Το κονίαµα αυτής της κατηγορίας ήταν αρκετά χαρακτηριστικό 

λόγω του ενιαίου πλάτους του σε όλο του το µήκος. Είναι ένα 

γυψοκονίαµα που βρίσκεται πάνω από το ξύλινο υποστήριγµα 

και κάτω από τα Κονιάµατα της κατηγορίας Κ5 και Κ9, όπως 

φαίνεται στην εικόνα 64. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Στα δείγµατα της κατηγορίας Κ8 πιθανώς υπήρχε κάποιο προσχέδιο, όπως φαίνεται µακροσκοπικά στο 

σηµείο στα µαλλιά του χριστού (Εικ. 65). Σε άλλο δείγµα στην δια περιοχή παρατηρήθηκε κόκκινου 

χρώµατος σχέδιο που είναι άγνωστη η χρήση ή η προέλευσή του (Εικ. 66).  

Εικ. 63: Χαρτογράφηση δειγµάτων 
κατηγορίας Κ8 

Εικ. 64: Σηµείο του φόντου δεξιάς πλευράς που φαίνονται τα σηµεία 
των κονιαµάτων Κ5 και Κ8 

Κ8 

Κ5 

Εικ. 66: Δείγµα P_21_6 της κατηγορίας Κ8 που στην µια πλευρά του 
παρατηρήθηκε σχέδιο όπως φαίνεται κάτω δεξιά σε µεγέθυνση.  

Εικ. 65: Δείγµα κατηγορίας Κ8 που 
φαίνεται να υπάρχει προσχέδιο στην 
επιφάνειά του.   
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Κ9 
Τα δείγµατα της κατηγορίας Κ9 είναι γύψινα κονιάµατα και 

αποτελούν το στρώµα ψηφοθέτησης των ψηφίδων του φόντου 

στην αριστερή πλευρά της εικόνας και των ψηφίδων του δεξιού 

χεριού της Παναγίας. Οι ψηφίδες σε αυτά τα σηµεία είχαν 

επανατοποθετηθεί σε λάθος θέσεις.  Το κονίαµα αυτό έχει 

υπόλευκο χρώµα µε ελαφρώς ροζ απόχρωση, και τα αδρανή του 

έχουν ένα χαρακτηριστικό σχήµα όπως φαίνεται στις εικόνες 69, 

70. Ένα άλλο χαρακτηριστικό του κονιάµατος αυτού είναι οι 

κόκκοι στροντίου (Sr) (Εικ. 68).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Εικ. 67: Χαρτογράφηση δειγµάτων 
κατηγορίας 9 

Εικ. 68: Λεπτοµέρεια του δείγµατος P_21_1 της κατηγορίας Κ9. Οι 
έντονα λευκοί κόκκοι αποτελούν εγκλείσµατα στροντίου Sr 

Εικ. 69: Δείγµα P_21_1 της κατηγορίας Κ9. 
Φωτογραφία από SEM των κρυστάλλων του 
κονιάµατος 

Εικ. 70: Δείγµα P_21_1 της κατηγορίας Κ9. Λεπτοµέρεια 
από οπτικό µικροσκόπιο 
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Κ10  
Τα κονιάµατα της κατηγορίας Κ10 είναι ασβεστιτικά κονιάµατα, 

κίτρινου – καφέ χρώµατος και ήταν εύκολη η αφαίρεσή τους. Τα 

αδρανή είναι σχετικά µικρού µεγέθους εκτός από κάποια που 

είναι µεγαλύτερα, µε διαστάσεις από 0,1 mm έως 0,37 mm όπως 

φαίνεται στην εικόνα 72.  

Κατά την ανάλυση του δείγµατος P_21_16 της κατηγορίας Κ10 

(Εικ. 74), παρατηρήθηκε στο µικροσκόπιο ότι το δείγµα είχε δύο 

αποχρώσεις. Μία της κατηγορίας Κ10 και µία πιο γκρίζου 

χρώµατος που εικάζεται ότι συνέβη λόγω κακής ανάδευσης κατά 

την εφαρµογή του. Αυτό ίσως δηµιουργεί ερώτηµα για το αν είναι 

ίδιο µε κάποιο από τα κονιάµατα µε γκρι χρώµα, καθώς και τα 

γκρι κονιάµατα των κατηγοριών Κ1 και Κ2 είναι ασβεστιτικά. Με το 

οπτικό µικροσκόπιο, µοιάζει να ταιριάζει περισσότερο µε το 

κονίαµα της κατηγορίας Κ2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικ. 72: Μέτρηση κόκκων κονιάµατος P_21_66 της κατηγορίας 
Κ10 

Εικ. 73: Λεπτοµέρεια δείγµατος P_21_66 της κατηγορίας Κ10. 
Φωτογραφία από το οπτικό µικροσκόπιο 

Εικ. 71: Χαρτογράφηση δειγµάτων 
κατηγορίας 10 
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P_
21

_ 
16

 (x
11

0)
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
C 43.49 0.30 
O 33.19 0.23 

Mg 0.29 0.01 
Al 1.18 0.02 
Si 4.56 0.04 
S 0.26 0.01 
Cl 0.38 0.01 
K 0.23 0.01 

Ca 15.16 0.09 
Fe 1.28 0.03 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

(α) 

Εικ. 74: Δείγµα P_21_16 της κατηγορίας Κ10 
µετά από την επιπλέον λείανση σε γυαλόχαρτα 
(α) φωτογραφία από το SEM (β) φωτογραφία  
από οπτικό µικροσκόπιο, (γ) Δείγµα P_21_16 
πριν την επιπλέον λείανση φωτογραφία από 
οπτικό µικροσκόπιο  

(β) 

(γ) 
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Κ11 
Πρόκειται για ασβεστιτικό κονίαµα κόκκινου χρώµατος. Βρέθηκε 
µόνο σε ένα σηµείο πάνω αριστερά του φωτοστέφανου της 
Παναγίας. Στο πάνω µέρος του υπήρχε πολύ λεπτό χρωµατικό 
στρώµα. Το δείγµα αυτό µοιάζει να προστέθηκε σε κάποια 
απώλεια κονιάµατος ή ψηφίδων της λανθασµένης 
επαναψηφοθέτησης του φόντου.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Εικ. 75: Χαρτογράφηση του δείγµατος 
της κατηγορίας Κ11 

Εικ. 77: Δείγµα P_21_3 της κατηγορίας Κ11. Σηµείο της 
ορθοφωτογραφίας 

Εικ. 78: Δείγµα P_21_3 της κατηγορίας Κ11. Σηµείο της 
ακτινογραφίας 

Εικ. 76: Δείγµα P_21_3  
της κατηγορίας Κ11 που φαίνεται η 
µπρουτζίνα στην επιφάνεια του δείγµατος σε 
(α) φωτογραφία από το οπτικό µικροσκόπιο,  
(β) φωτογραφία από το SEM 

(α) 

(β) 



67 
 

K12 
Το µοναδικό δείγµα αυτής της κατηγορίας, είναι ασβεστιτικό µε 
υπόλευκο χρώµα και βρέθηκε στο πάνω µέρος του κεφαλιού της 
Παναγίας. Πιθανολογείται ότι πρόκειται για συµπλήρωση που 
έγινε αφού είχε συµπληρωθεί το φωτοστέφανο µε το γκρι κονίαµα 
της κατηγορίας Κ2. Ενδιαφέρον παρουσιάζει η κάτω δεξιά 
πλευρά του δείγµατος, όπως παρατηρήθηκε στο SEM, που 
παρατηρήθηκε κόκκινου χρώµατος χρωστική που περιέχει 
υδράργυρο όπως φαίνεται και στις αναλύσεις του SEM. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Εικόνα µικροσκοπίου Φάσµα Weight% 
Weight

% 
Sigma 

P_
21

_ 
70

 (x
40

0)
 

  

C 38.00 0.31 
O 14.63 0.14 
Na 0.21 0.02 
Mg 0.19 0.01 
Al 0.14 0.01 
K 0.18 0.01 

Ca 2.99 0.03 
Mo 13.25 0.12 
Hg 27.10 0.17 

Po 3.31 0.07 

P_
21

_ 
70

 (x
16

00
) 

  C 43.07 0.30 
O 20.87 0.17 
Na 0.29 0.02 
Mg 0.25 0.01 
Al 0.21 0.01 
Si 0.52 0.01 
S 6.27 0.05 
K 0.29 0.01 

Ca 4.88 0.04 
Fe 0.18 0.02 
Hg 23.17 0.16 

Εικ. 79: Χαρτογράφηση του δείγµατος 
της κατηγορίας Κ12 

Εικ. 80: Δείγµα P_21_70 κατηγορίας K12. Οπτικό 
µικροσκόπιο 
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6.1.4. Ερµηνεία αποτελεσµάτων 

Βάσει των αναλύσεων συµπεραίνουµε ότι τα κονιάµατα µπορούν να ταξινοµηθούν σε τρείς κατηγορίες 
ανάλογα µε το είδος τους. Οι τρείς αυτές κατηγορίες είναι οι εξής: 

o Ασβεστοκονιάµατα µε ασβέστη δολοµιτικής προέλευσης:  
Έχουν ως βασικό συνδετικό υλικό το ανθρακικό ασβέστιο που προέρχεται από δολοµιτικό 
ασβεστόλιθο ή δολοµίτη (CaMg(CΟ3)2). Τα δευτερεύοντα στοιχεία σε αυτά τα κονιάµατα ήταν 
• αργίλιο (Al) 
• πυρίτιο (Si) 
• θείο (S) 
• χλώριο (Cl) 
• κάλιο (K) 
• σίδηρος (Fe) 

Πρόκειται για κονιάµατα που παρασκευάστηκαν µε ασβέστη δολοµιτικής προέλευσης (Νέλλα, 2013). 

o Ασβεστοκονιάµατα κονιάµατα:  
Έχουν ως βασικό συνδετικό υλικό την υδράσβεστο και εποµένως στην πάστα του κονιάµατος 
κυριαρχεί το ανθρακικό ασβέστιο (CaCΟ3). Τα δευτερεύοντα στοιχεία που ανιχνεύονται στα κονιάµατα 
αυτά είναι τα ακόλουθα:  
• µαγνήσιο (Mg) 
• αργίλιο (Al) 
• πυρίτιο (Si) 
• θείο (S) 
• χλώριο (Cl) 
• κάλιο (K) 
• βάριο (Ba)  
• χρώµιο (Cr)  
• σίδηρο (Fe) 

Πρόκειται για ασβεστιτικά κονιάµατα τα οποίa κατά βάση συνίστανται από υδράσβεστο που 
αναµιγνύεται, κυρίως, µε λεπτόκοκκα αργιλοπυριτικά αδρανή, αλλά και µε ασβεστολιθικές και 
φυλλοπυριτικές προσµίξεις, σε συνδυασµό µε ανόργανες χρωστικές. 

o Γυψοκονιάµατα:  
Έχουν ως βασικό συνδετικό υλικό τη γύψο (CaSO4 2Η2Ο). Τα δευτερεύοντα στοιχεία των κονιαµάτων 
αυτών ήταν  
• µαγνήσιο (Mg) 
• αργίλιο (Al) 
• πυρίτιο (Si) 
• κάλιο (Κ) 
• σίδηρος (Fe)  
• στρόντιο (Sr+2) 

Πρώτη ύλη για την παρασκευή της γύψου είναι το  ορυκτό γύψος, το οποίο αποτελείται από ένυδρο θειικό 
ασβέστιο (CaSO4.2Η2Ο) µε διάφορες προσµίξεις (Νέλλα, 2013). Η ύπαρξη του στροντίου, πιθανόν να 
σχετίζεται µε το είδος της γύψου.  
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Στον Πίνακα 4 έχει γίνει κατάταξη των κονιαµάτων της εικόνας στις τρεις κατηγορίες κονιαµάτων ανάλογα 
µε το είδος τους.  

Πίνακας 4: Ταξινόµηση κονιαµάτων προηγούµενων επεµβάσεων συντήρησης σε κατηγορίες 
ανάλογα µε το είδος κονίας. 

Δολοµιτικά Ασβεστιτικά Γύψινα 

Κωδικός 
Δείγµατος Χρώµα Κωδικός 

Δείγµατος Χρώµα Κωδικός 
Δείγµατος Χρώµα 

Κ4 Λευκό Κ1 Γκρι σκληρό K5 Υπόλευκο 

 

Κ2 Γκρι µαλακό Κ8 Υπόλευκο 

Κ3 Γκρι-πράσινο K9 Υπόλευκο 

Κ6 Κόκκινο Κ12 Υπόλευκο 

Κ7 Μωβ  

Κ10 Καφέ 

K11 Κόκκινο 

 

 

Στην παρακάτω εικόνα (Εικ. 81), έχει γίνει χαρτογράφηση των κατηγοριών των κονιαµάτων ανάλογα µε το 
είδος τους. Έχουν οµαδοποιηθεί οι κατηγορίες ανάλογα µε την προέλευσή των δειγµάτων µε σκοπό τη 
πιθανή παρατήρηση κάποιας σχέσης µεταξύ τους. Το υπόµνηµα 2 συνοδεύει  την εικόνα 81.  

 

Γυψοκονιάµατα  
Ασβεστοκονιάµατα µε 
ασβέστη δολοµιτικής 

προέλευσης 
 

Ασβεστοκονιάµατα  
 

 

 

 

 

 

 

 

Υπόµνηµα 2 
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Εικ. 81: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των κονιαµάτων βάση 
του είδους κονιάµατος που προέκυψε απο τις αναλύσεις SEM-EDS 
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Παρατηρώντας τα δείγµατα των κατηγοριών Κ5 και Κ12, όπως φαίνεται και στις εικόνες 82,84 και 83,85 
αντίστοιχα, τίθεται το ερώτηµα της σύνδεσης των δύο κατηγοριών. Μακροσκοπικά µοιάζουν να είναι 
αρκετά κοντά σε απόχρωση και υφή, η κοκκοµετρία τους όµως µε εικόνες από το SEM, καθώς και η 
στοιχειακή τους ανάλυση στο παρακάτω δελτίο αναλύσεων, δε µας επιτρέπουν να καταλήξουµε στο 
συµπέρασµα ότι πρόκειται για το ίδιο κονίαµα. Το δείγµα της κατηγορίας Κ12 δεν µπόρεσε να συνδεθεί µε 
καµία άλλη κατηγορία.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Εικ. 82: Δείγµα P_21_4 της κατηγορίας Κ5. Οπτικό 
µικροσκόπιο 

Εικ. 83: Δείγµα P_21_70 της κατηγορίας Κ12. Οπτικό 
µικροσκόπιο 

Εικ. 84: Δείγµα P_21_4 της κατηγορίας Κ5. Εικόνα από 
SEM 

Εικ. 85: Δείγµα P_21_70 της κατηγορίας Κ12. Εικόνα 
από SEM  
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 Εικόνα µικροσκοπίου Φάσµα Weight% 
Weight

% 
Sigma 

P_
21

_ 
4α

 Κ
5 (

x3
5)

 

  

C 46.57 2.29 
O 32.42 1.75 

Mg 0.48 0.10 
Al 0.44 0.09 
Si 0.75 0.11 
S 8.17 0.43 
K 0.53 0.10 

Ca 10.64 0.53 
 

P_
21

_ 
70

 Κ
12

 (x
37

) 

 

 

C 23.32 0.58 
O 47.03 0.40 
Na 0.14 0.03 
Mg 0.57 0.02 
Al 0.25 0.02 
Si 0.78 0.02 
S 12.32 0.11 
K 0.23 0.02 

Ca 15.17 0.14 
Fe 0.18 0.03 

 

 

Ένα άλλο ερώτηµα που τίθεται, είναι το αν µπορεί να συσχετιστούν τα κονιάµατα µε κάποια χρονολογική 
περίοδο. Δηλαδή για ασβεστοκονιάµατα και παρουσιάζουν παρεµφερή µικροδοµή και στοιχειακή 
ανάλυση, µπορεί να εξαχθεί το συµπέρασµα ότι πρόκειται για το ίδιο κονίαµα µε προσθήκη διαφορετικών 
χρωστικών, που εφαρµόστηκε στην ίδια φάση αποκατάστασης. Τέτοια κονιάµατα είναι αυτά των 
κατηγοριών Κ6 και Κ7. Οι κατηγορίες αυτές, έχουν πολύ παρόµοιες στοιχειακές αναλύσεις (βλ. Παράρτηµα 
3), δοµή και αδρανή, και η µόνη διαφοροποίηση είναι στο χρώµα του κονιάµατος. Είναι επίσης σηµαντικό 
ότι τα δύο κονιάµατα έχουν το χρώµα των ψηφίδων που αντικαθιστούν, ακολουθώντας µε αυτό τον τρόπο 
την ίδια λογική. Με βάση τα παραπάνω, διαπιστώνεται ότι τα κονιάµατα των κατηγοριών Κ6 και Κ7 έχουν 
γίνει την ίδια περίοδο.  

Δύο άλλες κατηγορίες που µπορούν να συνδεθούν είναι το Κ2 µε το Κ10, λόγω του δείγµατος P_21_16 που 
φαίνεται στα αποτελέσµατα της κατηγορίας Κ10. Τα δείγµατα της κατηγορίας Κ10 είναι κιτρινωπού 
χρώµατος, αλλά το δείγµα P_21_16 κατά την λείανσή του για την µικροσκοπική παρατήρηση, άλλαξε 
χρώµα. Αυτό έγινε είτε γιατί δεν έχουν αναµειχθεί καλά οι χρωστικές, όπως προαναφέρθηκε στο κεφάλαιο 
6.1.3., είτε γιατί µπορεί τα κονιάµατα να ήταν ενωµένα και κατά τη λείανση του δείγµατος, να αφαιρέθηκε 
αυτό της κατηγορίας Κ10 και να έµεινε αυτό της κατηγορίας Κ2.  

Κατά τη διάρκεια της έρευνας έγινε προσπάθεια συσχετισµού ενός ακόµα δείγµατος, αυτό της κατηγορίας 
Κ11 µε τα υπόλοιπα κόκκινα κονιάµατα της κατηγορίας Κ6. Από τη στοιχειακή ανάλυση προέκυψε ότι τα 
κονιάµατα και των δύο κατηγοριών είναι ασβεστιτικά, όµως µε την οπτική παρατήρηση διαπιστώθηκε ότι 
πρόκειται για διαφορετικά είδη κονιαµάτων (Εικ. 86, 87). Τα κόκκινα δείγµατα της κατηγορίας Κ6 έχουν 
εφαρµοστεί σε σηµεία που έχουν χαθεί οι κόκκινες ψηφίδες ενώ το κονίαµα της κατηγορίας Κ11, µοιάζει 
περισσότερο να αποτελεί µια νέα συµπλήρωση στο επαναψηφοθετηµένο πλέον φόντο της όπου έχει 
χρησιµοποιηθεί κονίαµα της κατηγορίας Κ9. Παρ όλα ταύτα, κατά την αρχική κατασκευή της ψηφιδωτής 
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επιφάνειας της εικόνας, υπάρχει µεγάλη πιθανότητα να υπήρχαν κόκκινες ψηφίδες του περιγράµµατος του 
φωτοστέφανου της Παναγίας στο σηµείο που έχει εφαρµοστεί το κονίαµα της κατηγορίας Κ11. Εποµένως, 
µπορούµε να υποθέσουµε ότι σε αυτό το σηµείο είτε είχε γίνει συµπλήρωση µε το ίδιο σκεπτικό όπως στην 
περίπτωση των κατηγοριών Κ6 και Κ7, όπου τα χρώµατα των συµπληρώσεων ακολουθούσαν τα χρώµατα 
των απολεσθέντων ψηφίδων.  

Ενδιαφέρον παρουσιάζει στις κατηγορίες Κ12 και Κ3 η παρουσία έντονων πορτοκαλί κόκκων (Εικ. 86) που 
δηµιουργούν ερωτήµατα για το αν συνδέονται µε κάποιο τρόπο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Εικ. 86: (α) Δείγµα P_21_3 της κατηγορίας Κ11, (β) 
Δείγµα P_21_47 της κατηγορίας Κ6, (γ) Δείγµα P_21_46Α 
της κατηγορίας Κ3.  
Εικόνες από το οπτικό µικροσκόπιο 

(α) (β) 

(γ) 
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Από τα αποτελέσµατα του δείγµατος P_21_5 της κατηγορίας κονιαµάτων Κ3, µπορεί να γίνει υπόθεση για 
την σειρά που τοποθετήθηκαν τα τέσσερα κονιάµατα των κατηγοριών Κ2, Κ3, Κ5 και Κ9, όπως περιγράφεται 
και στο παραπάνω κεφάλαιο. Στην εικόνα 87 έχει γίνει συσχετισµός των στρώσεων των κονιαµάτων µε την 
χαρτογράφηση. Παρατηρώντας τα παραπάνω, µπορεί κανείς εύκολα να υποθέσει ότι πρώτα 
εφαρµόστηκε στην εικόνα η κατηγορία Κ3, στη συνέχεια η κατηγορία Κ9, στη συνέχεια η κατηγορία Κ5 και 
τέλος η κατηγορία Κ2. Σηµαντικό σηµείο της υπόθεσης αυτής είναι ότι τα κονιάµατα της κατηγορίας Κ5 
προστέθηκαν µετά από αυτά της Κ9 και Κ3, άρα σαν συµπλήρωση ίσως στης απώλειες. Οι απώλειες στα 
σηµεία εφαρµογής των κονιαµάτων κατηγορίας Κ5, θα µπορούσαν να έχουν γίνει λόγω της τοποθέτησης 
και στη συνέχεια αφαίρεσης των µεταλλικών προσθηκών. Αυτό επιβεβαιώνεται µε  την εικόνα του Kondakov 
(1915) (Εικ. 88), που φαίνεται ότι το φόντο ήταν ψηφοθετηµένο πριν την αφαίρεση των µεταλλικών 
προσθηκών. Στο σηµείο εφαρµογής του κονιαµάτων κατηγορίας Κ5 (Εικ. 89) στην αριστερή πλευρά της 
εικόνας, είναι πιθανό να αποτελεί συµπλήρωση του κενού που έµεινε µετά την αφαίρεση των µεταλλικών 
προσθηκών. 

 

  

  

Εικ. 87: (α) Λεπτοµέρεια από την χαρτογράφηση όλων 
των φθορών µε σηµειωµένο το σηµείο του δείγµατος 
P_21_5, (β) Λεπτοµέρεια φωτογράφησης δείγµατος 
P_21_5 από το οπτικό µικροσκόπιο που φαίνεται η 
στρωµατογραφία των κονιαµάτων από τις κατηγορίες 
Κ3, Κ9, Κ5 και Κ2 

(α) 

(β) 
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Εικ. 88: Εικόνα της Παναγίας της Παµµακαρίστου, 
πριν της αφαίρεση των  µεταλλικών προσθηκών. 
(πηγή: Kondakov 1915)  

Εικ. 89: Χαρτογράφηση δειγµάτων κατηγορίας Κ5 

Εικ. 90: Δείγµα P_21_16 (a) πριν και (β) µετά την επιπλέον λείανση του δείγµατος 

(α) (β) 
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Όπως παρατηρούµε στην εικόνα 81 της χαρτογράφησης των τριών ειδών κονιαµάτων, η υπόθεση ότι τα 
ασβεστιτικά κονιάµατα είναι της ίδιας χρονολογίας µε προσθήκη διαφορετικών χρωστικών, επιβεβαιώνεται 
για κάποια δείγµατα. Χαρακτηριστικό παράδειγµα είναι αυτό του δείγµατος Κ16 πριν και µετά την επιπλέον 
λείανση (Εικ. 90) που στην φωτογράφηση µε µικροσκόπιο, µοιάζει να έχει δύο αποχρώσεις, άρα να µην έχει 
γίνει και καλή ανάµιξη των χρωστικών. Σε αυτή την περίπτωση µπορούµε να υποθέσουµε ότι τα κονιάµατα 
της κατηγορίας Κ2 και Κ10 είναι το ίδιο µε διαφορετική χρωστική.  

Ένα ακόµα συµπέρασµα που µπορεί να βγει από τη στρωµατογραφία του δείγµατος P_21_5, είναι ότι η 
γκρι στρώση κονιάµατος κατηγορίας Κ2, έχει εφαρµοστεί τελευταία. Ενώ γεννάται και το ερώτηµα αν και τα 
υπόλοιπα δείγµατα της κατηγορίας Κ2 έχουν εφαρµοστεί µετά τις κατηγορίες Κ2, Κ9 και Κ3.  

Τα δείγµατα της κατηγορίας Κ2 µοιάζει να έχουν εφαρµοστεί στα σηµεία των περιγραµµάτων των 
µεταλλικών προσθηκών. Εποµένως δεν αποκλείεται να εφαρµόστηκαν µετά την αφαίρεση των µεταλλικών 
προσθηκών από τον Βασµατζίδη.  

Εάν ισχύει αυτή η υπόθεση, γεννάται ένα ακόµα ερώτηµα, που αφορά το φωτοστέφανο της Παναγίας και 
του Χριστού, καθώς το µεγαλύτερο µέρος τους αποτελείται από γκρι κονίαµα κατηγορίας Κ2. Αν αυτό 
συµπληρώθηκε από τον Βασµατζίδη µετά την αποµάκρυνση των µεταλλικών προσθηκών, δε γνωρίζουµε 
τι υπήρχε σε αυτό το σηµείο πριν. Ίσως το πράσινο κονίαµα της κατηγορίας Κ3, να είχε εφαρµοστεί σε όλο 
το µήκος των φωτοστέφανων αλλά να βρέθηκε σε κακή κατάσταση και να αποκαταστάθηκε το µεγαλύτερο 
µέρος του µε το κονίαµα της κατηγορίας Κ2. Αυτό φυσικά δεν µπορεί να αποδειχτεί, εποµένως παραµένει 
µόνο µια υπόθεση.  

Αυτό που γνωρίζουµε µε σιγουριά είναι ότι η µπρουτζίνα µε το χρωµατικό στρώµα στα φωτοστέφανα αλλά 
και σε άλλα σηµεία, έχει γίνει στην τελευταία συντήρηση της εικόνας πιθανώς από τον Βασµατζίδη στις δικές 
του αλλά και στις προηγούµενες συµπληρώσεις.  

Κατά την αφαίρεση των κονιαµάτων των κατηγοριών Κ6 και Κ7 έµοιαζαν να έχουν την ίδια σύσταση αλλά 
µε διαφορετικές χρωστικές. Με την στοιχειακή ανάλυση στο SEM και την παρατήρηση στο µικροσκόπιο, η 
υπόθεση αυτή επιβεβαιώθηκε. Και αυτές οι δύο κατηγορίες βρίσκονται και σε σηµεία περιγραµµάτων των 
µεταλλικών προσθηκών, εποµένως εικάζουµε ότι εφαρµόστηκαν µετά την αφαίρεσή. 

Τα δείγµατα κονιαµάτων της κατηγορίας Κ4, αποτελούν µικρής έκτασης µεµονωµένες επεµβάσεις. Το 
κονίαµα είναι ασβεστιτικό, αλλά το µόνο µε ασβέστη δολοµιτικής προέλευσης, λευκού χρώµατος και αρκετά 
συµπαγές. Οι επεµβάσεις αυτές, εικάζεται ότι αποτελούσαν συµπληρώσεις σε απώλειες των γύρω 
κονιαµάτων τους και ότι έγιναν στην τελική φάση της αισθητικής αποκατάστασης της εικόνας από τον 
Βασµατζίδη. Σε πολλές από αυτές τις προσθήκες έχει εφαρµοστεί χρωµατικό στρώµα, εποµένως έτσι 
καταλήγουµε στο συµπέρασµα ότι έγιναν από την τελική αισθητική αποκατάσταση.  

Ενδιαφέρον παρουσιάζει επίσης µια µικρή λεπτοµέρεια στο δείγµα P_21_70, η οποία αποτελεί λεπτή λωρίδα 
έντονου κόκκινου χρώµατος (Εικ. 91). Όταν αφαιρέθηκε το δείγµα, υπήρχε λίγη λάκκα σε όλες τις πλευρές 
του δείγµατος καθώς και στο πάνω µέρος, εποµένως δεν γνωρίζουµε που βρίσκονταν η λωρίδα έντονου 
κόκκινου χρώµατος. Σε περίπτωση που βρίσκονταν στο κάτω µέρος, µπορεί να γίνει υπόθεση για 
χρωµατισµένο προσχέδιο, το οποίο συνηθίζονταν πριν την ψηφοθέτηση για την τοποθέτηση των ψηφίδων. 
Στην περίπτωση που βρέθηκε στο επάνω µέρος του δείγµατος, εικάζεται ότι αποτελεί χρωµατικό στρώµα.  
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Εικ. 91: Δείγµα P_21_70 (a) πριν την αφαίρεση του (β) µετά την αφαίρεσή του (γ) φωτογράφηση δείγµατος απο το 
οπτικό µικροσκόπιο (δ) λεπτοµέρεια κάτω δεξιά τµήµατος του δείγµατος από το οπτικό µικροσκόπιο 

(β) (α) 

(γ) 

(δ) 
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6.2. Καρφιά  

6.2.1. Μακροσκοπική  και Μικροσκοπική Παρατήρηση  

Κατά την µελέτη και τεκµηρίωση της εικόνας, είχε φανεί να είναι αρκετά µεγάλος ο αριθµός των καρφιών, 

εποµένως κατά τη διαδικασία αφαίρεσης έγινε οργανωµένα και µε σύνεση η καταγραφή και φωτογράφησή 

τους. Μετά το τέλος της συντήρησης της εικόνας, στα πλαίσια της µελέτης της παρούσας εργασίας, 

δηµιουργήθηκε αναλυτικός πίνακας µε τα χαρακτηριστικά του κάθε καρφιού, καθώς και χαρτογράφηση 

της ακριβής τους θέσης. Ο κωδικός του κάθε καρφιού δόθηκε κυρίως µε βάση την ακτινογραφία, όµως 

κατά τη διάρκεια της αφαίρεσης, συχνά διαπιστώνονταν ότι σε κάποιες περιοχές υπήρχαν παραπάνω από 

ένα καρφί. Σε αυτές τις περιοχές ο αριθµός του κάθε καρφιού που βρέθηκε, συνοδεύεται από κάποιο 

γράµµα (α,β,γ). Στο Παράρτηµα 2 έχουν καταγραφεί οι διαστάσεις, ο βαθµός φθοράς των καρφιών, η 

ύπαρξη ή όχι κεφαλιού και κλίσης καθώς και κάποια σχόλια που αφορούν το κάθε καρφί. Τα περισσότερα 

καρφιά αφαιρέθηκαν και ελάχιστα ήταν αυτά που κόπηκαν, δε βρέθηκαν ή ήταν αδύνατο να αφαιρεθούν, 

όπως φαίνεται στην χαρτογράφηση της εικόνας 92 ορισµένα καρφιά ήταν πάνω στις δύο ξύλινές 

προσθήκες στα πλάγια της εικόνας, και έχουν χαρτογραφηθεί µε καφέ χρώµα στην εικόνα 92 όπως 

φαίνεται και στο αντίστοιχο υπόµνηµα.  

 

 

 Αφαιρέθηκαν 

 Κόπηκαν 

 Αφαιρέθηκαν αλλά βρέθηκαν πάνω στα επιπρόσθετα ξύλα 

 Δεν φάνηκαν στην εικόνα, αλλά µόνο στην ακτινογραφία 

  

Υπόµνηµα 3 
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Εικ. 92: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των καρφιών 
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Εικ. 93: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των καρφιών, βάση 
της κατηγορίας που ανήκουν µε χαρακτηριστικά δείγµατα της κάθε κατηγορίας 
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Πίνακας 4: Κατηγορίες δειγµάτων ανάλογα µε το είδος τους 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Μικρά τετράγωνης 
διατοµής, πολύ 

διαβρωµένα, χωρίς 
κεφάλι 

Μεγάλα 
τετράγωνης 
διατοµής, 
αρκετά 

διαβρωµέν
α 

Μεγάλα 
στρογγυλής 
διατοµής, µε 

µεγάλο 
κεφάλι, 
µέτρια 

διαβρωµένα 

Μικρά 
στρογγυλή
ς διατοµής, 

µε µικρό 
κεφάλι, 
ελάχιστα 
διαβρωµέν

α 

Πολύ λεπτά 
και µικρά 
στρογγυλή
ς διατοµής, 
χωρίς 
κεφάλι 

Ορειχάλκινα 

Στρογγυλής 
µεγάλης 
διατοµής 
χωρίς 
κεφάλι  

Στρογγυλής 
πολύ 

µεγάλης 
διατοµής. Το 
ένα καρφί 
έχει κεφάλι, 
ενώ τα άλλα 

είναι 
κοµµένα 

7 60 148 6 91Α 93 82 44 27 14 
8 62 150 31 92 135 91Β 81 89 85 
9 63 153Α 41 95 136 98 84 134 178Α 

10 64 154 47 116 137 117 94 152 178Β 
11 67 155 49 191 139 169 96 153Β  
13 69 156 51 194 140 192 164Β 163Α  
17 71 159 57  143 202 193 219  
18 72 160 58  144 221 195Α   
19 76 161Α 70  149  197   
21 77 162Γ 73  161Β  200Γ   
22 78 163Β 74 (Α-Β)  162Α  203Α   
23 79 164Α 75  162Β  207   
24 80 167 90  195Β  211   
25 86 168 99  204     
26 88 173 107  205     
30 100 174 108  208     
32 123 177 121  209     
33 124 178Γ 166       
35 125 178Δ 170       
37 126 182 180Β       
38 127 183 200 (Α-Β)       
39 128 184 203Β       
40 130 185 206       
42 131 186 212       
46 132 188        
48 138 189        
52 142 190        
54 145 201        
56 146 220        
59 147         
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Απο την χαρτογράφηση των καρφιών στην ακτινογραφία της εικόνας, µπόρεσε να γίνει καλύτερη 

κατανόηση του ρόλου της κάθε κατηγορίας καρφιού στην εικόνα. Στον Πίνακα 5 υπάρχουν οι σηµειώσεις 

όλων των καρφιών που βρέθηκαν στην εικόνα, ενώ στις εικόνες 94, 95 γίνεται µια πρώτη χαρτογράφηση 

των καρφιών µε διαφορετικά χρώµατα που αντιστοιχούν στα καρφιά που µοιάζουν να είναι ίδια µετά τον 

πρώτο διαχωρισµό µε µακροσκοπική παρατήρηση. Σκοπός της χαρτογράφησης είναι η απάντηση στο 

ερώτηµα του πως συνδέεται το κάθε είδος καρφιού µε τη χρήση του στην εικόνα. Εικάζεται ότι τα είδη των 

καρφιών είναι α εξής: 

o Καρφιά που χρησιµοποιήθηκαν για την ένωση των δύο ξύλινων φορέων 

o Καρφιά στερέωσης των συµπληρώσεων από κονίαµα 

o Καρφιά που έµειναν µετά την αφαίρεση της µεταλλικής επικάλυψης 

Ενδιαφέρον παρουσιάζουν τα ελάχιστα ορειχάλκινα καρφιά, των οποίων 

η χρήση είναι άγνωστη. Δεν αποκλείεται βέβαια και το γεγονός καρφιά 

διαφορετικών κατηγοριών να έχουν χρησιµοποιηθεί για την ίδια χρήση. Τα 

καρφιά στήριξης για παράδειγµα των συµπληρώσεων µε κονίαµα, είναι 

πιθανό να τοποθετήθηκαν πριν την εφαρµογή του κονιάµατος µε στόχο 

να “αγκιστρώσει” το κονίαµα πάνω σε αυτά. Με την πάροδο του χρόνου 

είναι πιθανό οι συµπληρώσεις να αρχίσαν να αποχωρούν, εποµένως να 

τοποθετήθηκαν επιπλέον καρφιά για τη στερέωσή τους. Ένα ιδιαίτερο 

καρφί είναι αυτό µε κωδικό Κ93 (Εικ. 94) όπου αποσπάστηκε µαζί µε το 

κονίαµα, δηµιουργώντας την εντύπωση ότι πρώτα τοποθετήθηκε το καρφί 

και στη συνέχεια εφαρµόστηκε το κονίαµα. Για να επαληθευτεί αυτή η 

εικασία, το δείγµα παρατηρήθηκε στο οπτικό µικροσκόπιο χωρίς όµως να 

µπορεί να υπάρξει κάποιο συµπέρασµα.  

Στις παρακάτω εικόνες (95,96,97) φαίνονται οι χαρτογραφήσεις της κάθε κατηγορίας καρφιών ξεχωριστά. 

Τα χαρακτηριστικά της κάθε κατηγορίας περιγράφονται στον Πίνακα 5. 

Τα καρφιά της 2ης και 6ης κατηγορίας µπορούν να χωριστούν σε υποκατηγορίες όπως φαίνονται στις 

εικόνες 129 και 130 στο τέλος του κεφαλαίου.  

 

Εικ. 94: Καρφί µε κωδικό Κ93 
που κατά την αφαίρεσή του, 
αφαιρέθηκε και το κονίαµα 
συµπλήρωσης  
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Πίνακας 5: Είδος και χαρακτηριστικά του κάθε καρφιού 

1 
Πολύ µικρού µεγέθους καρφιά µε τετράγωνη διατοµή και πολύ προχωρηµένη 
διάβρωση. Ο βαθµός διάβρωσης είναι σε τέτοιο βαθµό που σχεδόν όλα τα καρφιά 
έχουν κοπεί λόγο µεγάλης απώλειας του µεταλλικού πυρήνα. 

2 

Τα καρφιά αυτής της κατηγορίας είναι τετράγωνης διατοµής µε έντονη διάβρωση και 
απώλεια υλικού. Κάποια από τα καρφιά αυτά έχουν κεφάλι και κάποια όχι.  Το µοναδικό 
καρφί που διαφοροποιείται σε αυτή την κατηγορία είναι το Κ121 που είναι και το 
µεγαλύτερο που βρέθηκε στην εικόνα. Τα καρφιά αυτής της κατηγορίας µπορούν να 
χωριστούν σε 3 υποκατηγορίες. 

o Α: Μεγάλου µήκους καρφιά χωρίς κεφάλι 
o Β: Μικρότερου µήκους καρφιά χωρίς κεφάλι 
o Γ: Μικρότερου µήκους καρφιά µε κεφάλι 

3 
Καρφιά µεσαίου µεγέθους, στρογγυλής διατοµής µε µικρό κεφάλι, που δεν 
παρουσιάζουν κάποια κλίση. Σχεδόν βρέθηκαν σε πολύ καλή κατάσταση διατήρησης 
µε ελάχιστη έως καθόλου διάβρωση. Μόνο 2 από αυτά δεν ήταν δυνατόν να 
αποσπαστούν ολόκληρα και κόπηκαν από τη διαδικασία αφαίρεσης. 

4 
Τα καρφιά αυτής της κατηγορίας οµαδοποιήθηκαν λόγω του στρογγυλού σχήµατος 
µικρού κεφαλιού και της ακριβώς ίδιας διατοµής τους διαµέτρου 0,15 cm. Η διάβρωση 
είναι ελάχιστη και µοιάζουν να είναι αρκετά νεότερα από άλλα καρφιά. 

5 
Τα καρφιά αυτής της κατηγορίας είναι πολύ µικρού µεγέθους και έχουν πολύ µικρή 
κυκλική διατοµή και λίγη διάβρωση. Τα περισσότερα δεν έχουν κεφάλι, εκτός από το 
Κ117. 

6 

Τα καρφιά αυτής της κατηγορίας έχουν ορειχάλκινο χρώµα. Διαφέρουν στο µήκος, στο 
σχήµα και στη διατοµή. Οι κατηγορίες που χωρίστηκαν είναι οι εξής: 

o Α: Στρογγυλής διατοµής µεγάλου µήκους καρφιά, χωρίς κεφάλι 
o Β: Στρογγυλής διατοµής µικρού µήκους καρφιά µε µικρό κεφάλι και µικρή κλίση 
o Γ: Τετράγωνης διατοµής µικρού µήκους µε µεγάλο στρογγυλό πλατύ κεφάλι 
o Δ: Τετράγωνης διατοµή µικρού µήκους µε στρογγυλό κοίλο κεφάλι 

7 
Τα καρφιά αυτής της κατηγορίας είναι στρογγυλής διατοµής, χωρίς κεφάλι, µε ελάχιστη 
διάβρωση σε όλο τους το µήκος εκτός από 2-3 χιλιοστά από την επάνω τους πλευρά 
που δεν παρουσιάζουν καθόλου διάβρωση. Κάποια από αυτά είναι κοµµένα. 

8 
Τα καρφιά της κατηγορίας αυτής οµαδοποιήθηκαν λόγω του πολύ µεγάλου µεγέθους 
στρογγυλής διατοµής τους. Ένα είναι ολόκληρο και έχει κεφάλι, ενώ τα υπόλοιπα 
αποτελούν τµήµατα του καρφιού. 
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Εικ. 95: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των καρφιών, 
βάση της κατηγορίας που ανήκουν. Κάτω δεξιά της εικόνας, αναγράφονται οι κατηγορίες 
καρφιών 
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Εικ. 96: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των καρφιών, 
βάση της κατηγορίας που ανήκουν. Κάτω δεξιά της εικόνας, αναγράφονται οι κατηγορίες 
καρφιών 
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Εικ. 97: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των καρφιών, 
της κατηγορίας 1 
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1 

Πολύ µικρού µεγέθους καρφιά µε τετράγωνη διατοµή και πολύ προχωρηµένη 

διάβρωση. Ο βαθµός διάβρωσης είναι σε τέτοιο βαθµό που σχεδόν όλα τα καρφιά 

έχουν κοπεί λόγο µεγάλης απώλειας του µεταλλικού πυρήνα. 

 

  

Εικ. 98: Κ18 

Εικ. 99: Κ26 

Εικ. 100: Κ71 
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Εικ. 101: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των καρφιών, 
της κατηγορίας 2 
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2 

Τα καρφιά αυτής της κατηγορίας είναι τετράγωνης διατοµής µε έντονη διάβρωση και 
απώλεια υλικού. Κάποια από τα καρφιά αυτά έχουν κεφάλι και κάποια όχι.  Το µοναδικό 
καρφί που διαφοροποιείται σε αυτή την κατηγορία είναι το Κ121 που είναι και το 
µεγαλύτερο που βρέθηκε στην εικόνα. Τα καρφιά αυτής της κατηγορίας µπορούν να 
χωριστούν σε 3 υποκατηγορίες. 
o Α: Μεγάλου µήκους καρφιά χωρίς κεφάλι 
o Β: Μικρότερου µήκους καρφιά χωρίς κεφάλι 
o Γ: Μικρότερου µήκους καρφιά µε κεφάλι 

  

Εικ. 102: Κ41 

Εικ. 104: Κ49 

Εικ. 103: Κ51 
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 Εικ. 105: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των καρφιών, 
της κατηγορίας 3 
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3 

Καρφιά µεσαίου µεγέθους, στρογγυλής διατοµής µε µικρό κεφάλι, που δεν 

παρουσιάζουν κάποια κλίση. Σχεδόν βρέθηκαν σε πολύ καλή κατάσταση διατήρησης µε 

ελάχιστη έως καθόλου διάβρωση. Μόνο 2 από αυτά δεν ήταν δυνατόν να 

αποσπαστούν ολόκληρα και κόπηκαν από τη διαδικασία αφαίρεσης. 

Εικ. 106: Κ92 

Εικ. 108: Κ194 

Εικ. 107: Κ95 
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 Εικ. 109: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των καρφιών, 
της κατηγορίας 4 
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4 

Τα καρφιά αυτής της κατηγορίας οµαδοποιήθηκαν λόγω του στρογγυλού σχήµατος 

µικρού κεφαλιού και της ακριβώς ίδιας διατοµής τους διαµέτρου 0,15 cm. Η διάβρωση 

είναι ελάχιστη και µοιάζουν να είναι αρκετά νεότερα από άλλα καρφιά. 

Εικ. 110: Κ136 

Εικ. 112: Κ149 

Εικ. 111: Κ139 
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Εικ. 113: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των καρφιών, 
της κατηγορίας 5 
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5 

Τα καρφιά αυτής της κατηγορίας είναι πολύ µικρού µεγέθους και έχουν πολύ µικρή 

κυκλική διατοµή και λίγη διάβρωση. Τα περισσότερα δεν έχουν κεφάλι, εκτός από το 

Κ117. 

Εικ. 114: Κ98 

Εικ. 116: Κ221 

Εικ. 115: Κ169 
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 Εικ. 117: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των καρφιών, 
της κατηγορίας 6 
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6 

Τα καρφιά αυτής της κατηγορίας έχουν ορειχάλκινο χρώµα. Διαφέρουν στο µήκος, στο 

σχήµα και στη διατοµή. Οι κατηγορίες που χωρίστηκαν είναι οι εξής: 

o Α: Στρογγυλής διατοµής µεγάλου µήκους καρφιά, χωρίς κεφάλι 

o Β: Στρογγυλής διατοµής µικρού µήκους καρφιά µε µικρό κεφάλι και µικρή κλίση 

o Γ: Τετράγωνης διατοµής µικρού µήκους µε µεγάλο στρογγυλό πλατύ κεφάλι 

o Δ: Τετράγωνης διατοµή µικρού µήκους µε στρογγυλό κοίλο κεφάλι 

Εικ. 118: Κ84 

Εικ. 120: Κ211 

Εικ. 119: Κ96 
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 Εικ. 121: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των καρφιών, 
της κατηγορίας 7 
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7 

Τα καρφιά αυτής της κατηγορίας είναι στρογγυλής διατοµής, χωρίς κεφάλι, µε ελάχιστη 

διάβρωση σε όλο τους το µήκος εκτός από 2-3 χιλιοστά από την επάνω τους πλευρά 

που δεν παρουσιάζουν καθόλου διάβρωση. Κάποια από αυτά είναι κοµµένα. 

Εικ. 122: Κ89 

Εικ. 124: Κ219 

Εικ. 123: Κ152 



100 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Εικ. 125: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των καρφιών, 
της κατηγορίας 8 
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8 

Τα καρφιά της κατηγορίας αυτής οµαδοποιήθηκαν λόγω του πολύ µεγάλου µεγέθους 

στρογγυλής διατοµής τους. Ένα είναι ολόκληρο και έχει κεφάλι, ενώ τα υπόλοιπα 

αποτελούν τµήµατα του καρφιού. 

Εικ. 126: Κ14 

Εικ. 128: Κ178B 

Εικ. 127: Κ85 
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Εικ. 129: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. 
Χαρτογράφηση των καρφιών, των υποκατηγοριών της κατηγορίας 2  
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  Εικ. 130: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση 
των καρφιών, των υποκατηγοριών  της κατηγορίας 6 
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6.2.2. Ερµηνεία Αποτελεσµάτων 

Διαπιστώθηκε ότι υπάρχει µεγάλη διαφοροποίηση στην διατοµή, το υλικό και το µέγεθος των καρφιών, το 

οποίο µας οδηγεί στο συµπέρασµα ότι τα καρφιά έχουν χρησιµοποιηθεί σε διαφορετικές περιόδους και για 

διαφορετικό σκοπό. Ορισµένα από αυτά, αποτελούν καρφιά στερέωσης του δεύτερου ξύλινου φορέα, και 

άλλα προστέθηκαν µεταγενέστερα για την στερέωση των µεταλλικών προσθηκών, ενώ κάποια άλλα 

προστέθηκαν για υποστηρικτικούς 

λόγους σε άλλες περιόδους ή για την 

συγκράτηση των συµπληρωµάτων από 

κονίαµα. Τα καρφιά που βρισκό-

ντουσαν στις περιοχές του φόντου, των 

φωτοστέφανων αλλά και σε άλλες 

συµπληρώσεις, είχαν τοποθετηθεί στην 

εικόνα για να συγκρατήσουν το 

κονίαµα. Τα καρφιά αυτά είναι 

διαφόρων κατηγοριών, άλλα νεότερα 

και άλλα παλαιότερα, εποµένως 

µπορούµε να υποθέσουµε µε ασφάλεια 

ότι προστέθηκαν σε διαφορετικές 

περιόδους.  

Βάση διάβρωσης και σχήµατος, 

εικάζεται ότι τα καρφιά των κατηγοριών 

1 και 2 (Εικ. 131), είναι αυτά που 

προστέθηκαν πρώτα στην εικόνα. Αυτά 

της 1ης κατηγορίας, είναι τα µεγαλύτερα 

σε πλήθος και έχουν εφαρµοστεί κυρίως 

στο φόντο της εικόνας, στο πάνω 

µέρος του φωτοστέφανου καθώς και 

στο σηµείο που έχει επαναψηφοθετηθεί 

το αριστερό χέρι της Παναγίας. Πέραν 

του συµπεράσµατος αυτού είναι αρκετά 

δύσκολο να  υπάρξει κάποιο ακόµα 

συµπέρασµα για τα καρφιά των 

υπόλοιπων κατηγοριών.  

  

Εικ. 131: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς Παµµακαρίστου. 
Χαρτογράφηση των καρφιών των κατηγοριών 1 και 2.  
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Κεφάλαιο 7: Συζήτηση/Συµπεράσµατα 
 

Η ταξινόµηση και χαρτογράφηση των καρφιών και των 

κονιαµάτων βάσει των αποτελεσµάτων που προέκυψαν 

από τις αναλύσεις συνέβαλε σηµαντικά στην κατανόηση 

και αποσαφήνιση των επεµβάσεων που έχουν 

πραγµατοποιηθεί στο έργο. 

Σύµφωνα µε τα στοιχεία που αντλούνται από τη 

βιβλιογραφία η εικόνα φαίνεται ότι είχε υποστεί 

σηµαντικές επεµβάσεις αποκατάστασης ήδη από τα τέλη 

του 19ου αι. Αυτό διαπιστώνεται από την φωτογραφία 

των Sebah και Joaillier, από το αρχείο του Γερµανικού 

Αρχαιολογικού Ινστιτούτου Κωνσταντινουπόλεως η 

οποία δηµοσιεύτηκε από τον Α. Μήλλα το 2013 (Εικ. 132). 

Στην φωτογραφία αυτή διακρίνεται ξεκάθαρα η τυχαία 

διάταξη των χρυσών ψηφίδων του φόντου στο αριστερό 

τµήµα της εικόνας, επιβεβαιώνοντας ότι το φόντο της 

εικόνας είχε ήδη επαναψηφοθετηθεί. Στην δεξιά πλευρά η 

φωτογραφία δεν είναι τόσο ξεκάθαρη, κρίνοντας όµως 

από την οµοιότητα των κονιαµάτων αποκατάστασης 

φαίνεται ότι η επαναψηφοθέτηση ενός µικρού τµήµατος 

του φόντου θα πρέπει να πραγµατοποιήθηκε κατά την 

ίδια φάση επέµβασης. Το ίδιο ισχύει και για το 

επαναψηφοθετηµένο τµήµα του µανδύα στον δεξιό 

βραχίωνα της Παναγίας το οποίο στη φωτογραφία των Sebah και Joaillier φαίνεται να έχει ήδη 

αποκατασταθεί, ενώ παράλληλα η παρούσα µελέτη επιβεβαιώνει τη χρήση ίδιου κονιάµατος της 

κατηγορίας Κ9. Επιπλέον φαίνεται ότι υπήρχαν ήδη προβλήµατα στο τµήµα του λαιµού του Χριστού χωρίς 

όµως να έχουµε ξεκάθαρη εικόνα για το τµήµα αυτό. Είναι δύσκολο να φανταστεί κανείς τα αίτια και την 

έκταση των φθορών που οδήγησαν στην σχεδόν εξολοκλήρου επαναψηφοθέτηση του χρυσού φόντου.  

Η έρευνα στα αρχεία του Πατριαρχείου δεν απέδωσε σηµαντικές πληροφορίες ώστε να γίνει δυνατή η 

χρονολόγηση της εκτεταµένης αυτής επέµβασης. Πάρα ταύτα, όπως προαναφέρθηκε, γνωρίζουµε ότι η 

εικόνα µετακινήθηκε αρκετές φορές όπως αναφέρει και ο Σωτήριου (1936), «ἀπὸ Ναοῦ εἰς Ναὸν 

µεταφερόµενα».  

Εικ. 132: Φωτογραφία των  Sebah et Joaillier, 
από το τέλος 19ου αιώνα, από το αρχείο του 
Γερµανικού Αρχαιολογικού Ινστιτούτου 
Κωνσταντινουπόλεως (Πηγή: Μήλλας 2013 σελ. 
81) 
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Επιπλέον γνωρίζουµε ότι η εικόνα ήταν λιτανευτική και εποµένως η αρχική της χρήση συµπεριλάµβανε την 

περιφορά της τόσο εντός, όσο και εκτός του ναού. Παράλληλα η χρονολόγηση της εικόνας στο πρώτο 

µισό του 12ου αιώνα την τοποθετεί χρονικά πριν την 1η άλωση της Κωνσταντινούπολης (1204 µ.Χ.), µια 

πολυτάραχη εποχή όπου πολλά κειµήλια καταστράφηκαν. Είναι πιθανό στην εποχή εκείνη  οι εικόνες να 

µεταφέρθηκαν σε ασφαλής κρυψώνες προκειµένου να διασωθούν από τις επικείµενες λεηλασίες των 

Φράγκων.  

Βάσει των παραπάνω δικαιολογούνται οι µηχανικές καταπονήσεις που εντοπίζονται στην εικόνα καθώς και 

οι εκτεταµένες επεµβάσεις συντήρησης οποίες χρονολογούνται στο τέλος του 19ου αιώνα.   

Για την ταξινόµηση των επεµβάσεων και τη σχετική τους χρονολογική τοποθέτηση, έγινε προσπάθεια 

συσχετισµού κάποιων κονιαµάτων µε συγκεκριµένα είδη καρφιών.  Τα αποτελέσµατα που παρουσιάζουν 

ενδιαφέρον απεικονίζονται στην εικόνα 133, και 

αφορούν κυρίως τις περιοχές του φόντου, του 

φωτοστέφανου και την περίµετρο των 

µεταλλικών προσθηκών.  

Στις περιοχές που έχει γίνει επαναψηφοθέτηση µε 

κονίαµα της κατηγορίας Κ9, υπάρχει πληθώρα 

καρφιών της κατηγορίας 1 (Εικ. 133).  Από την 

µελέτη των κονιαµάτων όπως αναφέρθηκε και 

στα προηγούµενα κεφάλαια, µπορούµε να 

υποθέσουµε ότι το µπεζ γυψοκονίαµα της 

κατηγορίας Κ9, είναι από τα πρώτα κονιάµατα 

που έχουν εφαρµοστεί στην εικόνα. Τα καρφιά 

της κατηγορίας 1 είναι πολύ διαβρωµένα, µικρά 

µε τετράγωνη διατοµή και τα περισσότερα από 

αυτά κόπηκαν κατά την προσπάθεια αφαίρεσης 

τους λόγω υψηλού βαθµού διάβρωσης. 

Εποµένως, τα καρφιά έχουν χρησιµοποιηθεί για 

την στερέωση ή ‘ακγύρωµα’ του κονιάµατος Κ9 

που  έχουν εφαρµοστεί πριν την φωτογραφία 

των Sebah και Joaillier, δηλαδή πριν το τέλος του 

19ου αι.  

Σε άλλες ψηφιδωτές εικόνες έχει παρατηρηθεί η 

χάραξη πλέγµατος διαγώνιων γραµµών για την 

διασφάλιση της πρόσφυσης του ‘κεροµάστιχου’ 

στον ξύλινο φορέα, όπως φαίνεται στην 

Εικ. 133: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς 
Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των καρφιών της 
κατηγορίας 1 και του κονιάµατος της κατηγορίας Κ9 
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ψηφιδωτή εικόνα του Χριστού στη µονή Μεγίστης Λαύρας (Εικ. 134) (Assimakopoulou-Atzaka et al, 2008). 

Στην εικόνα της Παµµακαρίστου δεν παρατηρείται κάτι τέτοιο, αλλά υπάρχουν εγκοπές που φαίνεται να 

έχουν γίνει µε µικρό σκαρπέλο µε δόντια για να εξυπηρετήσουν το σκοπό της χάραξης του πλέγµατος που 

υπάρχει σε άλλες εικόνες της εποχής (Εικ. 135).  

 Αν σκεφτεί κανείς ότι οι εγκοπές αυτές είχαν σκοπό την ενίσχυση της πρόσφυσης του κεριού στον ξύλινο 

φορέα, τότε για την πρόσφυση του κονιάµατος που είναι ένα ασύµβατο υλικό, σίγουρα θα χρειαζόταν 

ένας πιο δραστικός τρόπος για την διασφάλιση της πρόσφυσης του.  Εποµένως, ενισχύεται η θεωρεία ότι 

τα καρφιά τοποθετήθηκαν πριν την εφαρµογή κονιαµάτων για να µπορέσει να στερεωθεί το κονίαµα στον 

ξύλινο φορέα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Βάσει της παραπάνω παρατήρησης, τα καρφιά της κατηγορίας 1 που 

δεν βρίσκονται στα φωτοστέφανα, µπορούν χρονικά να τοποθετηθούν 

στην ίδια φάση επεµβάσεων, πριν τον 19ο αι.  Κατ’ επέκταση και τα 

κονιάµατα που φέρουν καρφιά αυτής της κατηγορίας, θα µπορούσαν 

να αποδοθούν στην ίδια περίοδο. Ένα τέτοιο παράδειγµα µπορεί να 

αποτελούν τα καρφιά 77 και 220 που είχαν εφαρµοστεί στο κονίαµα 

κατηγορίας Κ3 (Εικ. 136). 

 

 

 

 

 

Εικ. 134: Εικόνα του Χριστού του 
Παντοκράτορα, Μονή Μεγίστης 
Λάυρας (Πηγή: Χατζηδάκης, 
1974) 

Εικ. 135: (α), (β) Εγκοπές από µικρό σκαρπέλο µε δόντια. Εικόνες από 
φορητό ψηφιακό µικροσκόπιο 

(α) (β) 
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Στην εικόνα 137 έγινε συσχετισµός του γκρι 

κονιάµατος Κ2 µε τα καρφιά των κατηγοριών 3,4 

και 6, που µοιάζει να έχουν εφαρµοστεί στα σηµεία 

των απωλειών, µετά της αφαίρεση των µεταλλικών 

προσθηκών. Τα καρφιά αυτά είναι εντελώς 

διαφορετικά µεταξύ τους τόσο σε σχήµα και 

µέγεθος όσο και σε ότι αφορά το βαθµό 

διάβρωσης τους και είναι εµφανές ότι έχουν 

εφαρµοστεί σε διαφορετικές χρονικές περιόδους. 

Αυτά της κατηγορίας 3 είναι αρκετά διαβρωµένα 

κοντά και µε κεφάλι, της κατηγορίας 4 φαίνονται 

αρκετά νεότερα και είναι ελάχιστα διαβρωµένα, 

πολύ λεπτά και µε µικρό χαρακτηριστικό κεφάλι 

που µοιάζουν µε αυτά που χρησιµοποιούνται 

µέχρι και σήµερα για ξυλουργικές εργασίες, ενώ τα 

ορειχάλκινα καρφιά της κατηγορίας 6 είναι τριών 

διαφορετικών µεγεθών και σχηµάτων. Εποµένως, 

δεν µπορεί να γίνει κάποια ενδιαφέρουσα 

χρονολογική σύνδεση µεταξύ των 3ων κατηγοριών.  

Στα σηµεία της επέµβασης του Βασµατζίδη στα 

φωτοστέφανα, είναι πιθανό να υπήρχαν καρφιά 

που είχαν χρησιµοποιηθεί και για την πρόσφυση 

του κονιάµατος Κ3, που συµπεραίνουµε ότι 

Εικ. 137: Φορητή ψηφιδωτή εικόνα Παναγιάς 
Παµµακαρίστου. Χαρτογράφηση των καρφιών της 
κατηγορίας 3,4,6 και των κονιαµάτων της κατηγορίας Κ2  

Εικ. 136: (α) Λεπτοµέρεια 
χαρτογράφησης 
κονιάµατος Κ3 και 
καρφιών κατηγορίας 1, 
(β) Καρφί 77 της 
κατηγορίας Κ1, (γ) καρφί 
220 της κατηγορίας Κ1 

(α) (β) 

(γ) 

77 

220 
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υπήρχε ήδη όταν ανατέθηκε στον Βασµατζίδη το έργο της συντήρησης. Όπως αναφέρει χαρακτηριστικά ο 

Σωτηρίου (1933) «Τα φωτοστέφανα βρέθηκαν κατεστραµµένα, µε ελάχιστα τµήµατα να έχουν διασωθεί, τα 

οποία δεν είχαν γίνει µε ψηφίδες αλλά µε γύψο που είχε επιχρυσωθεί». Σε αυτό το σηµείο φαίνεται να έχει γίνει 

µια παρερµήνευση, καθώς ο Σωτηρίου θεώρησε ότι  τα φωτοστέφανα ήταν αρχικά κατασκευασµένα µε 

‘γύψο’ και όχι µε ψηφίδες, µια τεχνική που εµφανίζεται από το τέλος του 12ου αι. και µετά. Την υπόθεση αυτή 

στηρίζει ο Σωτηρίου στο γεγονός ότι τµήµα φωτοστέφανου από γύψο επιχρυσωµένο, διασώζονταν κάτω 

από τα µεταλλικά φύλλα. Αυτός εικάζεται ότι είναι και ο λόγος που ο Βασµατζίδης χρησιµοποίησε κονίαµα 

για την αποκατάσταση των φωτοστέφανων και στην ίδια υπόθεση βασίστηκε  αργότερα και ο Γκιολές 

(1994) για να χρονολογήσει την εικόνα στον 13ο αι.  

Όπως ήταν αναµενόµενο και διαπιστώθηκε το 2015 από την ακτινογραφία που πραγµατοποιήθηκε από 

την Σ. Χλουβεράκη, τα φωτοστέφανα ήταν κατασκευασµένα από χρυσές ψηφίδες όπως συνηθίζεται σε όλα 

τα ψηφιδωτά έργα της βυζαντινής περιόδου. Εποµένως µπορούµε να συµπεράνουµε µε ασφάλεια, ότι τα 

φωτοστέφανα ήταν ήδη κατεστραµµένα και είχαν αποκατασταθεί πριν το τέλος του 19ου αι. και ότι το τµήµα 

του φωτοστέφανου της Παναγίας που έχει συµπληρωθεί µε ένα διαφορετικό γκρι-πράσινο κονίαµα της 

κατηγορίας Κ3, είχε εφαρµοστεί πριν την επέµβαση του 1933 και πιθανά πριν την εφαρµογή των µεταλλικών 

φύλλων που αφαίρεσε ο Βασµατζίδης.  

Επιπλέον δεν είναι γνωστό αν τα µεταλλικά καλύµµατα ή ‘πάµφυλλα’ µε τα οποία ήταν γνωστή η εικόνα 

από τις αρχές του 20ου αι. είναι τα πρώτα και τα µοναδικά που εφαρµόστηκαν σε αυτήν. Είναι βέβαιο ότι τα 

µεταλλικά καλύµµατα που απεικονίζονται από τους Sebah και Joaillier (τέλος 19ου), Kodakov (1915) και 

Σωτηρίου (1933) είναι τα ίδια, και εποµένως αυτά παρέµειναν για τουλάχιστον 40 χρόνια στην εικόνα. Δεν 

µπορούµε όµως να αποκλείσουµε ότι υπήρχαν πρωιµότερα πάµφυλλα στην εικόνα τα οποία ίσως να 

σχετίζονται µε πρωιµότερες φθορές και αποκαταστάσεις των φωτοστέφανων και άλλων τµηµάτων της 

εικόνας. Σε περίπτωση που ισχύει αυτός ο συλλογισµός, µπορεί να αποτελεί και την απάντηση στο ερώτηµα 

που αφορά στη διαφορά στον βαθµό φθοράς των φωτοστέφανων και του φόντου σε σχέση µε την 

υπόλοιπη εικόνα. Υπάρχει πιθανότητα να είχαν τοποθετηθεί σε παλαιότερο χρόνο, άλλες µεταλλικές 

προσθήκες που κάλυπταν το φόντο και τα φωτοστέφανα, κι έτσι να εξηγείται η σχεδόν πλήρης απώλειά 

τους.  

Στις επεµβάσεις του Βασµατζίδη µπορούν να αποδοθούν τα κονιάµατα της κατηγορίας Κ2, καθώς και η 

αποκατάσταση του ποδιού πάνω σε συµπλήρωση µε κερί η σύσταση του οποίου βρίσκεται υπό µελέτη. 

Ερωτήµατα µπορεί να διεγείρει το γεγονός ότι ενώ ο Βασµατζίδης χρησιµοποίησε ασβεστοκονιάµατα στην 

αποκατάσταση των φωτοστέφανων, υιοθετεί µια διαφορετική προσέγγιση στη συµπλήρωση που 

απολεσθέντος τµήµατος του ποδιού και των ενδυµάτων του Χριστού στην βάση της εικόνας, 

χρησιµοποιώντας υλικά συµβατά µε το αυθεντικό τµήµα της εικόνας. Αυτό µπορεί να εξηγηθεί ως οδηγία 

του Σωτηρίου λόγω της εσφαλµένης ερµηνείας του σχετικά µε το υλικό κατασκευής των φωτοστέφανων. Ο 
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Βασµατζίδης προφανώς έκανε και άλλες µικρές συµπληρώσεις γύρω από τα χέρια της Παναγίας και του 

Χριστού όπου θα είχαν δηµιουργηθεί απώλειες από το κάρφωµα των µεταλλικών φύλλων. Σε αυτές στις 

συµπληρώσεις χρησιµοποίησε κονιάµατα των κατηγοριών Κ6 και Κ7 τα οποία ανάµειξε µε χρώµα για να 

δώσει την κατάλληλη τονικότητα ανάλογα µε το χρώµα των απολεσθέντων ψηφίδων. Με τα παραπάνω 

αποτελέσµατα, µπορεί να οριοθετηθεί η επέµβαση του Βασµατζίδη που έλαβε χώρα το 1933, και 

περιλαµβάνει τα κονιάµατα της κατηγορίας Κ2, τα καρφιά των κατηγοριών 3,4 και 6, καθώς και την 

συµπλήρωση µε κερί στο σηµείο του ποδιού του Χριστού. Σε αυτόν αποδίδονται επίσης όλες οι 

επιζωγραφίσεις.   

Η µελέτη των δειγµάτων σε καµία περίπτωση δε χρειάζεται να περιοριστεί στην έκταση της παρούσας 

εργασίας. Όπως είδαµε υπάρχουν ακόµα αναπάντητα ερωτήµατα. Στο κεφάλαιο αυτό θα προταθούν 

κάποιες περεταίρω εργασίες που θα µπορούσαν να γίνουν προς τη κατεύθυνση της ικανοποίησης των 

αρχικών στόχων που τέθηκαν σ’ αυτή τη µελέτη.  

Όσον αφορά τα κονιάµατα, για την εξέλιξη της έρευνας προτείνονται τα εξής:  

o Καταγραφή των χρωµάτων των κονιαµάτων µε χρωµατόµετρο, έτσι ώστε να διευκολυνθούν 
µελλοντικές έρευνες. 

o Ανάλυση των οργανικών υλικών αποκατάστασης µε FTIR και GC-MS. 
o Ανάλυση των χρωµατικών στρωµάτων µε XRF και FTIR 
o Ανάλυση XRD, για την επαλήθευση των αποτελεσµάτων του SEM, όσον αφορά το είδος των 

κονιαµάτων. Μπορεί επίσης να εντοπιστούν οι αλλαγές στην κρυσταλλική φάση του δείγµατος, που 
συνδέονται µε αλλοιώσεις ή µεταβολές στην δοµή του κονιάµατος.  

Πρέπει να σηµειωθεί ότι οι ποσότητες των δειγµάτων είναι περιορισµένες και είναι πιθανό σε πολλές 

κατηγορίες, οι αναλύσεις αυτές να µην είναι εφικτό να πραγµατοποιηθούν.  

Για την εξέλιξη της έρευνας, που όπως φαίνεται µπορεί να προκύψουν αρκετά ακόµα συµπεράσµατα, 

προτείνεται η διεξαγωγή έρευνας στα αρχεία του Γερµανικού Ινστιτούτου Κωνσταντινουπόλεως, µε σκοπό 

την εξεύρεση περεταίρω στοιχείων και φωτογραφικού υλικού που αφορούν την εικόνα της Παµµακαρίστου.  

Κατά την ανάλυση των κονιαµάτων, τέθηκε το ζήτηµα του τί θεωρείται ιστορική επέµβαση. Αποφασίστηκε 

να ληφθεί υπόψη ότι όλες είναι πιθανώς ιστορικές επεµβάσεις, όµως για την στερέωση του ξύλινου φορέα 

που έχει υποστεί εκτενείς µηχανικές καταπονήσεις και προσβολή από ξυλοφάγα έντοµα κρίθηκε απαραίτητη 

η αφαίρεση των υλικών αποκατάστασης. Επιπλέον επιτακτική ήταν η ανάγκη για την οµογενοποίηση των 

επεµβάσεων και την διόρθωση των εσφαλµένων προσεγγίσεων αποκατάστασης ώστε η εικόνα να 

επανέλθει στην αρχική της µορφή κυρίως σε ότι αφορά την τεχνοτροπία και τα στιλιστικά της 

χαρακτηριστικά.   Εποµένως η ψηφοθέτηση του φόντου σε ευθύγραµµες σειρές αντί της άτακτης 

ψηφοθέτησης που είχε εφαρµοστεί, όπως και η ψηφοθέτηση τω φωτοστέφανων κρίθηκαν απαραίτητες 

επεµβάσεις όχι µόνο για την αποτελεσµατική στερέωση του φορά αλλά και για την αποκατάστασης της 

αρχικής µορφής του έργου.  
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Παράρτηµα 1 

Στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται αναλυτικά η τοποθεσία και η περιγραφή του δείγµατος που 
πάρθηκε από την εικόνα της Παµµακαρίστου κατά τη διάρκεια των εργασιών συντήρησης. 

Δείγµα Τοποθεσία Υλικό 

P_21_1 Πάνω αριστερά γωνία εικόνας 

Κονίαµα ψηφοθέτησης (γυψοκονίαµα). Σηµείο 
επανατοποθέτησης χρυσών ψηφίδων φόντου. Το 

κονίαµα έχει χρησιµοποιηθεί σε όλο το αριστερό τµήµα 
του φόντου και είναι υπόλευκου ελαφρώς ροζ χρώµατος. 

P_21_2 Αριστερό τµήµα του πάνω 
σόκορου εικόνας 

Τµήµα κονιάµατος στο σόκορο µε λεπτή µαύρη 
επίστρωση που πιθανολογείται ότι πρόκειται για λάκκα 
όπως υπάρχει και σε όλο το µήκος του σόκορου. 

Δολοµιτικής προέλευσης κονίαµα. 

P_21_3 Πάνω αριστερό τµήµα φόντου, 
σηµείο συµπλήρωσης Κονίαµα νεότερης συµπλήρωσης µε χρωµατικό στρώµα 

P_21_4α 
Αριστερή πάνω πλευρά 

φωτοστέφανου Παναγίας (Έξω 
από την Κόκκινη γραµµή) 

Κονίαµα πράσινου - γκρι χρώµατος µε πορτοκαλί κηλίδες. 
Στο πάνω µέρος του δείγµατος υπάρχει ένα στρώµα 
µπρουτζίνας µε χρωµατικό στρώµα. το κονίαµα αυτό 
εκτείνεται σε µια λεπτή σχετικά γραµµή περιµετρικά της 
εξωτερικής κόκκινης γραµµής του  φωτοστέφανου της 

Παναγίας την αριστερή πλευρά. 

P_21_4β 

Αριστερή πάνω πλευρά 
φωτοστέφανου Παναγίας 

(Μέσα από την Κόκκινη 
γραµµή) 

Ίδιο µε το P_21_5 

P_21_5 

Αριστερή πάνω πλευρά 
φωτοστέφανου Παναγίας 

(Μέσα από την Κόκκινη 
γραµµή) 

Κονίαµα υποκίτρινου χρώµατος (γυψοκονίαµα). Στο 
πάνω µέρος του δείγµατος υπάρχουν δύο αλλεπάλληλα 
στρώµατα µπρουτζίνας µε δύο χρωµατικά στρώµατα 
εναλλάξ. Το κονίαµα αυτό εκτείνεται σε όλη την αριστερή 
κάτω πλευρά του φωτοστέφανου έως το ύψος των 

µατιών της Παναγίας.  

P_21_6 Δεξιά πλευρά φόντου, πάνω 
στο ξύλινο υποστήριγµα.  

Λευκό κονίαµα όπου οι πάνω και η κάτω του πλευρά είναι 
σχετικά λείες (γυψοκονίαµα). Συµπαγές στο κέντρο του και 

λείες πλαϊνές επιφάνειες µε επικαθήσεις άλλων 
κονιαµάτων και ξύλου, καθώς είχε άµεση πρόσφυση µε 
αυτό. Είναι αρκετά χαρακτηριστικό κονίαµα λόγω του 

ενιαίου πάχους του.  

P_21_7 
Δεξιά πλευρά φόντου (Πάνω 
από P_21_6 και κάτω από 

P_21_9 στα σηµεία επαφής) 
Κονίαµα σκούρου καφέ χρώµατος (γυψοκονίαµα).  

P_21_8 Δεξιά πλευρά φόντου  
Κονίαµα υπόλευκου χρώµατος (γυψοκονίαµα). Αποτελεί 
κονίαµα ψηφοθέτησης των χρυσών ψηφίδων του φόντου 

της δεξιάς πλευράς της εικόνας.  

P_21_9 
Αποτελέι το µεγαλύτερο µέρος 
των φωτοστέφανων της 
Παναγίας και του Χριστού 

Κονίαµα µαλακό, γκρι χρώµατος 

P_21_10 
Δεξί τµήµα φωτοστέφανου 

Παναγίας (ακριβώς κάτω από 
το αυθεντικό κοµµάτι) 

Κονίαµα που αποτελεί πολύ µικρής έκτασης νέα 
συµπλήρωση στο φωτοστέφανο της Παναγίας 

(γυψοκονίαµα) 
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P_21_11 
Δεξιά πλευρά φωτοστέφανου, 
στο ύψος του αυθεντικού 

τµήµατος του φωτοστέφανου 
Κονίαµα καφέ – υπόλευκου χρώµατος, (γυψοκονίαµα) 

P_21_12 

Κονίαµα συµπλήρωσης στο 
φόντο στην δεξιά πλευρά της 

Εικόνας. Δεξιά του 
φωτοστέφανου του Χριστού. 

Κονίαµα λευκού χρώµατος, µε πολύ σκληρή υφή, που 
αποτελεί µεµονωµένη συµπλήρωση στο δεξί τµήµα του 

φόντου 

P_21_13 
Κάτω από σχεδόν όλο το 

φόντο της δεξιάς πλευράς της 
Εικόνας. 

Περιττώµατα εντόµων (σαράκι) και ροκανίδια όπου 
βρέθηκαν και µέλη από το σαράκι 

P_21_14 

Πάνω δεξιά πλευρά 
φωτοστέφανου του Χριστού, 
έξω από την κόκκινη γραµµή 

του φωτοστέφανου. 

Δείγµα κονιάµατος που  µε ψηφίδες και θραύσµατα 
γυάλινων ψηφίδων 

P_21_15 

Κονίαµα συµπλήρωσης στο 
φόντο της δεξιά πλευρά της 

Εικόνας. Δεξιά του 
φωτοστέφανου του Χριστού. 

Κονίαµα υπόλευκου χρώµατος (µεµονωµένη 
συµπλήρωση στο δεξί τµήµα του φόντου στο ύψος των 

µατιών του Χριστού) 

P_21_16 Πάνω δεξιά πλευρά (πάνω από 
τον άγγελο) Κιτρινωπό κονίαµα και µικρά κοµµάτια λάκκας 

P_21_17 Πάνω δεξιά πλευρά (πάνω από 
τον άγγελο) Σκόνη κιτρινωπού κονιάµατος και σκόνη λάκκας 

P_21_18 
Κεντρικό σηµείο πάνω 

σόκορου, πάνω από το κεφάλι 
της Παναγίας 

Τµήµα λάκκας µε στόκο από κάτω 

P_21_19 
Πάνω µέρος εικόνας (σόκορο) 
κεντρικά, ανάµεσα στους δύο 

ξύλινους φορείς 
Δείγµα ξύλου µε λάκκα 

P_21_20 
Κάτω µέρος εικόνας (σόκορο) 
αριστερά, πάνω στον ξύλινο 

φορέα 
Δείγµα ξύλου µε λάκκα 

P_21_21 
Κεντρικά της δεξιάς πλευράς 
της εικόνας, στο ύψος του 
κεφαλιού του Χριστού 

Δείγµα λάκκας 

P_21_22 Κάτω πλευρά εικόνας, στην 
ένωση των 2 ξύλινων φορέων Σκόνη και µικρά κοµµάτια λάκκας 

P_21_23 Στον δείκτη του αριστερού 
χεριού του Χριστού. Σκόνη µαλακού γκρι κονιάµατος και θραύσµατα ψηφίδων 

P_21_24 
Στο κάτω µέρος του καρπού 
του αριστερού χεριού του 

Χριστού 
Σκόνη µαλακού γκρι κονιάµατος 

P_21_25 Αριστερά της αριστερής 
παλάµης του Χριστού Σκόνη µαλακού γκρι κονιάµατος 

P_21_26Α Αριστερά της αριστερής 
παλάµης του Χριστού Σκόνη κονιάµατος ωχρού χρώµατος 

P_21_26Β Αριστερά της αριστερής 
παλάµης του Χριστού Σκόνη κονιάµατος κόκκινου χρώµατος 

P_21_27 Αριστερά της πάνω πλευράς 
του ειληταρίου Σκόνη µαλακού γκρι κονιάµατος 

P_21_28 Πάνω αριστερό τµήµα 
ειληταρίου Σκόνη και κοµµάτια µαλακού γκρι κονιάµατος 



117 
 

P_21_29 
Αριστερή πλευρά εικόνας, στο 
ύψος του αριστερού ώµου του 

Χριστού 

Υπόλευκο κονίαµα και γκρι κονίαµα µεταγενέστερων 
συντηρήσεων 

P_21_30 
Αριστερή πλευρά εικόνας, 
στον αριστερό ώµου του 

Χριστού 
Κερί µε χρωµατικό στρώµα από πάνω 

P_21_31 
Αριστερή πλευρά εικόνας (στο 
ύψος κάτω από τον  ώµου του 

Χριστού) 
Λάκκα µε γκρι κονίαµα, τµήµα ξύλου και ελάχιστο κερί 

P_21_32 Στον αντίχειρα αριστερού 
χεριού Παναγίας Λευκός στόκος µε χρωµατικό στρώµα 

P_21_33 Πάνω από αριστερό χέρι 
Παναγίας 

Μεγάλο κοµµάτι και σκόνη γκρι – πράσινου κονιάµατος 
µε πορτοκαλί κηλίδες, και χρωµατικό στρώµα 

P_21_34 Καρπός αριστερού χεριού 
Παναγίας Κοµµάτι και σκόνη µαλακού γκρι κονιάµατος 

P_21_35 Αριστερά του αντίχειρα του 
αριστερού χεριού Παναγίας. Λευκός στόκος µε τµήµα ξύλου, λάκκα και κερί 

P_21_36 
Κάτω µέρος αριστερού χεριού 

Παναγίας (γύρο από 3 
µετατοπισµένα κοµµάτια) 

Κερί 

P_21_37 Κάτω µέρος αριστερού χεριού 
Παναγίας Μαλακό γκρι κονίαµα (από κάτω είχε κερί) 

P_21_38 Κάτω µέρος αριστερού χεριού 
Παναγίας Κερί µε λάκκα και χρωµατικό στρώµα 

P_21_39Α Δεξιά, πάνω από το ξύλο Νο3 Γκρι κονίαµα µε λάκκα και χρωµατικό στρώµα 

P_21_39Β 
Κάτω δεξιά γωνία εικόνας. 
Πάνω από τα ξύλα Νο1 και 

Νο2 
Σκληρό γκρι κονίαµα µε λάκκα και χρωµατικό στρώµα 

P_21_39Γ 
Κάτω δεξιά γωνία εικόνας. 

Ανάµεσα από τα ξύλα Νο1 και 
Νο2 

Σκληρό γκρι κονίαµα µε ίνες ξύλου και κερί 

P_21_39Δ 
Κάτω δεξιά γωνία εικόνας. 

Ανάµεσα από τα ξύλα Νο1 και 
Νο2 

Λευκό κονίαµα (λίγο διαφορετικό από όλα τα άλλα) 

P_21_39Ε 
Κάτω δεξιά γωνία εικόνας. 
Κάτω εξωτερικά, η νέα 

συµπλήρωση 
Υπόλευκο κονίαµα µεταγενέστερης συντήρησης 

P_21_39Ζ 
Κάτω δεξιά γωνία εικόνας. 
Κάτω αριστερή πλευρά 

δείγµατος 

Υπόλευκο κονίαµα  και νέο γκρι κονίαµα µεταγενέστερης 
συντήρησης 

P_21_39Η 
Κάτω δεξιά γωνία εικόνας. Στην 
άκρη στο κάτω µέρος της 

εικόνας 
Μαλακό Γκρι κονίαµα 

P_21_39Θ Κάτω δεξιά γωνία εικόνας. 
Κάτω από το ξύλο Νο3 Σκληρό γκρι κονίαµα µε λίγο ξύλο 

P_21_40 Στον δείκτη του αριστερού 
χεριού Παναγίας Μαλακό γκρι κονίαµα και κερί 

P_21_41 Αριστερά του P_21_33 Κερί µε φυτίλι 
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P_21_42 Κάτω από αριστερό χέρι 
Παναγίας. Σκόνη και κοµµάτια µαλακού γκρι κονιάµατος 

P_21_43Α Κάτω µέρος αριστερού χεριού 
Παναγίας Κερί 

P_21_43Β Κάτω µέρος αριστερού χεριού 
Παναγίας Υπόλευκο κονίαµα 

P_21_43Γ Κάτω µέρος αριστερού χεριού 
Παναγίας Μαλακό γκρι κονίαµα 

P_21_44 Στα δάκτυλα του αριστερού 
χεριού Παναγίας Μαλακό γκρι κονίαµα 

P_21_45 Στις άκρες των δακτύλων του 
αριστερού χεριού Παναγίας 

Μαλακό γκρι κονίαµα και 
χρωµατικό στρώµα Α: Κερί 

P_21_46Α 
Στον καρπό του δεξιού χεριού 
του Χριστού (κάτω από λευκό 

κονίαµα P_21_46Γ) 

Σκόνη και κοµµάτι πράσινου – γκρι κονιάµατος µε 
πορτοκαλί κηλίδες 

P_21_46Β Στον καρπό του δεξιού χεριού 
του Χριστού Κόκκινο κονίαµα 

P_21_46Γ 

Στον καρπό του δεξιού χεριού 
του Χριστού. Πάνω από 

µεγάλο κοµµάτι πράσινου – 
γκρι κονιάµατος µε πορτοκαλί 

κηλίδες P_21_46Α 

Λευκός στόκος και χρωµατικό στρώµα 

P_21_47 Δεξής ώµος Χριστού. Κόκκινου χρώµατος κονίαµα µε µικρό κοµµάτι κερί 

P_21_48 Κάτω από τον λαιµό της 
Παναγίας Σκόνη κόκκινου και γκρίζου κονιάµατος 

P_21_48Α Κάτω από τον λαιµό της 
Παναγίας Θραύσµατα ψηφίδας 

P_21_49Αi Αντίχειρας δεξιού χεριού 
Παναγίας Σκόνη και κοµµάτια γκρίζου κονιάµατος µαλακού 

P_21_49Αii Αντίχειρας δεξιού χεριού 
Παναγίας Κόκκινου χρώµατος κονίαµα και χρωµατικό στρώµα 

P_21_49Αiii Αντίχειρας δεξιού χεριού 
Παναγίας Κερί 

P_21_49Β Αντίχειρας δεξιού χεριού 
Παναγίας Σκόνη κονιάµατος κόκκινου χρώµατος 

P_21_49Γ Αντίχειρας δεξιού χεριού 
Παναγίας Υπόλευκο ροζ κονίαµα µεταγενέστερης συντήρησης 

P_21_50Α Αντίχειρας δεξιού χεριού 
Παναγίας Μαλακό γκρι κονίαµα 

P_21_50Β Αντίχειρας δεξιού χεριού 
Παναγίας Κερί. 

P_21_51Α Καρπός δεξιού χεριού 
Παναγίας Γκρι κονίαµα µαλακό (αποσπάστηκε µε το καρφί Κ93) 

P_21_51Β Καρπός δεξιού χεριού 
Παναγίας Χρωµατική επιφάνεια 

P_21_51Γ Καρπός δεξιού χεριού 
Παναγίας Υπόλευκο ροζ κονίαµα µεταγενέστερης συντήρησης 

P_21_51Δ Καρπός δεξιού χεριού 
Παναγίας Λάκκα 
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P_21_51Ε Καρπός δεξιού χεριού 
Παναγίας 

i)Αυθεντικό κερί 
ii) Νεότερο κερί 

iii) Χρωµατική επιφάνεια 

P_21_52Α Στις άκρες των δακτύλων του 
δεξιού χεριού Παναγίας Κονίαµα κόκκινου χρώµατος  

P_21_52Β Στις άκρες των δακτύλων του 
δεξιού χεριού Παναγίας Κερί 

P_21_53 Κάτω (εξωτερική) πλευρά 
δεξιού χεριού Παναγίας Μαλάκο γκρι κονίαµα 

P_21_54Α Κάτω από καρπό δεξιού χεριού 
Παναγίας Κερί 

P_21_54Β Κάτω από καρπό δεξιού χεριού 
Παναγίας Υπόλευκο ροζ κονίαµα µεταγενέστερης συντήρησης 

P_21_54Γ Κάτω από καρπό δεξιού χεριού 
Παναγίας. (πάνω από το κερί) Λάκκα 

P_21_54Δ Κάτω από καρπό δεξιού χεριού 
Παναγίας Λάκκα και κερί 

P_21_55 Κάτω από δεξί ώµο Παναγίας 

Αποτελούσε το κονίαµα ψηφοθέτησης (µοιάζει µε P_21_1) 
του τµήµατος του αριστερού χεριού της Παναγίας που 
επαναψηφοθετήθηκε. (Υπάρχουν υπολείµµατα από: κερί, 
λευκό κονίαµα, λάκκα, καφέ κονίαµα τύπου P_21_8) 

P_21_56 Κάτω δεξιά γωνία της εικόνας 

Μεγάλο δείγµα γκρι µαλακό κονίαµα (ίδιο µε P_21_39) και 
µεγάλο δείγµα υπόλευκου – ροζ κονιάµατος (ίδιο µε 
P_21_1). Υπάρχουν υπολείµµατα από: κερί και άλλο 
υπόλευκο κονίαµα µεταγενέστερης συντήρησης 

P_21_57Α 
Κάτω µέρος της εικόνας, 

κεντρικά (πέλµα δεξιού ποδιού 
Χριστού) 

Υπόλευκο και γκρι κονίαµα µεταγενέστερων συντηρήσεων 

P_21_57Β 
Κάτω µέρος της εικόνας, 

κεντρικά (πέλµα δεξιού ποδιού 
Χριστού) 

Κερί, ξύλο και υλικό που µοιάζει µε βαµβάκι 

P_21_57Γ 
Κάτω µέρος της εικόνας, 

κεντρικά (πέλµα δεξιού ποδιού 
Χριστού) 

Υλικό που µοιάζει µε βαµβάκι 

P_21_57Δ 
Κάτω µέρος της εικόνας, 

κεντρικά (πέλµα δεξιού ποδιού 
Χριστού) 

Περιττώµατα  ξυλοφάγων εντόµων 

P_21_58 Πάνω από πέλµα Χριστού Υπόλευκο ροζ κονίαµα µεταγενέστερης συντήρησης 

P_21_59 Στο αριστερό πόδι του Χριστού Κερί µε υπολείµµατα από ανοιχτό υπόλευκο κονίαµα 

P_21_60 Αγκώνας δεξί χέρι Χριστού Κερί µε υπολείµµατα από ανοιχτό υπόλευκο κονίαµα 

P_21_61 Δεξιά του πάνω µέρους του 
ειληταρίου Κονίαµα γκρι µαλακό µε υπολείµµατα κεριού 

P_21_62 Κάτω αριστερά από το λαιµό 
της Παναγίας. Κερί 

P_21_63 Κάτω αριστερά από το λαιµό 
της Παναγίας. Κονίαµα µωβ χρώµατος και υπολείµµατα κεριού 

P_21_64 Πάνω από το πρόσωπο της 
Παναγίας. Κονίαµα µωβ χρώµατος και υπολείµµατα κεριού 
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P_21_65 Πάνω από δεξί πέλµα Χριστού. Καφέ χρώµατος κονίαµα µε υπολείµµατα κεριού 

P_21_66 Στο τµήµα µε τον Άγγελο. Κονίαµα καφέ χρώµατος 

P_21_67 Κάτω αριστερά από το λαιµό 
της Παναγίας. Κονίαµα µωβ χρώµατος και υπολείµµατα κεριού 

P_21_68 Αριστερό µανίκι Παναγίας. Υπόλευκου χρώµατος κονίαµα (τύπου P_21_1) 

P_21_69 Αριστερό µανίκι Παναγίας. Κονίαµα γκρι χρώµατος 

P_21_70 Πάνω δεξιά πλευρά κεφαλιού 
Παναγίας. 

Κονίαµα υπόλευκου-ροζ χρώµατος, µε κερί και λάκκα στο 
πάνω µέρος του 

P_21_71 Αριστερό µανίκι Παναγίας. Κερί µε υπολείµµατα λάκκας 

P_21_72 Αριστερό µανίκι Παναγίας. Κοµµάτια κονιάµατος υπόλευκου χρώµατος 

P_21_73 Αριστερό µανίκι Παναγίας. Σκληρό γκρι κονίαµα 

P_21_74 Αριστερά του δεξιού χεριού 
Παναγίας. Κοµµάτια υπόλευκου χρώµατος µε κερί 

P_21_75 
Στην πάνω δεξιά γωνία της 
εικόνας µε τον Αρχάγγελο 

Γαβριήλ 
Καφέ χρώµατος κονίαµα 

P_21_76 
Στην πάνω δεξιά γωνία της 
εικόνας µε τον Αρχάγγελο 

Γαβριήλ 
Γκρι κονίαµα σκληρό 

P_21_77 
Στην πάνω δεξιά γωνία της 
εικόνας µε τον Αρχάγγελο 

Γαβριήλ 
Υπόλευκο κονίαµα (τύπου P_21_1) 

P_21_78 
Στην πάνω δεξιά γωνία της 
εικόνας µε τον Αρχάγγελο 

Γαβριήλ 
Κονίαµα καφέ χρώµατος 

P_21_79 Κάτω από δεξί ώµο Παναγίας Είναι το δείγµα P_21_55, µετά την αποµάκρυνση των 
ψηφίδων 

P_21_80 Στο πόδι του αριστερού ποδιού 
του Χριστού Υπόλευκο κονίαµα µε λίγο κερί και λάκκα 

P_21_81 Στο πρόσωπο του Χριστού Γκρι κονίαµα, µε ελάχιστο λευκό στόκο 

P_21_82 Στο πρόσωπο του Χριστού Γκρι κονίαµα, µε ελάχιστο λευκό στόκο 

P_21_83 Στο πρόσωπο του Χριστού Κονίαµα τύπου P_21_6 

P_21_84 Στον λαιµό του Χριστού Λευκό κονίαµα 

P_21_85 Στον λαιµό του Χριστού Κονίαµα τύπου P_21_6 
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Παράρτηµα 2 

Στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται αναλυτικά όλα τα χαρακτηριστικά των καρφιών που 
αφαιρέθηκαν από την εικόνα κατά την περίοδο των εργασιών συντήρησης. 
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1 1,1 – 3 0,2 ΝΑΙ   90° Λίγο  
6 4,05 0,35 ΝΑΙ Τετράγωνη   Λίγο  
7 0,8 0,2     Καθόλου  
8 0,41 0,15   ü   Καθόλου  

9 1,2 0,2  Τετράγωνη ü   Πολύ Υπήρχε πολύ σκουριά ακόµα 
και πάνω στο ξύλο 

10 0,3 0,2 ΝΑΙ Τετράγωνη ü   Πολύ 
Κόπηκε στην µέση. Υπήρχε 
πολύ σκουριά και πάνω στο 

ξύλο 
11 0,45 1,5  Τετράγωνη ü   Πολύ  

13 1,55 0,2  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ  

14 1,52 0,3     Λίγο  

17 1,3 0,18  Τετράγωνη  Μικρή 
(πάνω) Πολύ  

18 1,7 0,18  Τετράγωνη  Μικρή 
(πάνω) Πολύ Είχε ήδη βγει και είχε κονίαµα 

πάνω 
19 1,05 0,18  Τετράγωνη ü  Μικρή Πολύ  
21 1,1 0,18  Τετράγωνη ü   Πολύ  
22 1,09 0,2  Τετράγωνη ü   Λίγο  
23 0,81 0,2  Τετράγωνη ü   Πολύ  
24 1,32 0,2  Τετράγωνη   Πολύ  
25 0,52 0,18  Τετράγωνη ü   Πολύ  

26 0,79 – 
0,71 0,18  Τετράγωνη ü   Πολύ 

Στην αποκατάσταση του 
πέπλου της Παναγίας φάνηκε 

και το υπόλοιπο και 
αφαιρέθηκε 

27 0,79 0,19   ü   Πολύ 

Ενώ στην αρχή δεν φαινόταν, 
στην αποκατάσταση του 

πέπλου της Παναγίας φάνηκε 
και αφαιρέθηκε. Κόπηκε, 

οπότε αφαιρέθηκε ένα µικρό 
κοµµάτι 

30 1,25 0,2 ΝΑΙ Τετράγωνη ü   Πολύ  

31 1,53 0,29  Τετράγωνη   Λίγο Υπάρχει κονίαµα στο πάνω 
µέρος 

32 0,79 0,2  Τετράγωνη ü   Πολύ  

33 2,01 0,18  Τετράγωνη  Μικρή 
(πάνω) Πολύ  

35 2,03 0,2  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ 
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37 1,52 0,2  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ Έχει παραµορφωθεί η µορφή 

του καρφιού λόγω 
διάβρωσης. 38 1,35 0,19  Τετράγωνη   Πάρα 

πολύ 

39 1,39 – 
0,4 0,18 ΝΑΙ Τετράγωνη ü   Πολύ 

Το κεφάλι του καρφιού έχει 
διαχωριστεί από το υπόλοιπο 
σώµα κατά την αφαίρεση 

40 1,1 0,19 ΝΑΙ Τετράγωνη  Μικρή 
(πάνω) Λίγο  

41 1,9 0,3  Τετράγωνη  Μέτρια 
(κάτω) Λίγο Είναι αρκετά χοντρό 

42 0,81 0,18  Τετράγωνη ü   Πολύ  

44 1 – 1,2 1,5    100° Καθόλου 

Ενώ στην αρχή δεν φαινόταν, 
στην αποκατάσταση του 

πέπλου της Παναγίας φάνηκε 
και αφαιρέθηκε. 

Έχει ελαφρώς προϊόντα 
διάβρωσης χαλκού 

46 0,55 0,2  Τετράγωνη ü   Λίγο  
47 1,14 0,36 ΝΑΙ Τετράγωνη ü   Λίγο  

48 1,02 – 
0,8 0,18  Τετράγωνη  90 Πολύ Υπάρχει αρκετά µεγάλη κλίση 

προς το κάτω µέρος 

49 2,4 0,3  Τετράγωνη ü   Λίγο Μοιάζει να έχει κοπεί το πάνω 
µέρος του καρφιού 

51 1,8 2,5 ΝΑΙ Τετράγωνη   Λίγο Έχει πολύ µεγάλο κεφάλι 

52 1,15 0,21  Τετράγωνη   Λίγο 

Ενώ στην αρχή δεν φαινόταν, 
στην αποκατάσταση του 

πέπλου της Παναγίας φάνηκε 
και αφαιρέθηκε 

54 0,49 0,18  Τετράγωνη ü   Πολύ  
56 0,79 0,18  Τετράγωνη ü   Πολύ  

57 2,52 0,3  Τετράγωνη   Λίγο Υπάρχουν και µικρά σηµεία µε 
κονίαµα 

58 2,35 – 
0,69 0.29 ΝΑΙ Τετράγωνη ü   Πολύ 

Ενώ στην αρχή δεν φαινόταν, 
στην αποκατάσταση του 

πέπλου της Παναγίας φάνηκε 
και αφαιρέθηκε. Έχει κοπεί το 
κεφάλι από το υπόλοιπο 

καρφί 
59 0,75 0,15  Τετράγωνη ü  Μικρή Λίγο  
60 1,01 0.18  Τετράγωνη ü   Πολύ  
62 1,1 0,17  Τετράγωνη ü   Πολύ  
63 4,3 0,15  Τετράγωνη ü   Πολύ  

64 
0,9 – 
0,57 – 

0,3 
0,2  Τετράγωνη ü   Πολύ Κόπηκε σε 3 κοµµάτια, αλλά 

βγήκαν όλα 

67 1,45 0,2  Τετράγωνη  Μικρή Πολύ  

69 0,91 0,15  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ  
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70 1,81 0,25  Τετράγωνη  Μικρή Λίγο  
71 1,5 0,2  Τετράγωνη   Λίγο  

72 1,09 0,12  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ 

Ενώ στην αρχή δεν φαινόταν, 
στην συνέχεια αφαιρέθηκε 

73 3,28 0,41  Τετράγωνη   Λίγο Πολύ µεγάλο 
74 
(Α) 1,38 0,21 ΝΑΙ Τετράγωνη ü   Πολύ Μπήκαν στο ίδιο σακουλάκι 

και το ένα κόπηκε. Το Κ74(Γ) 
φαίνεται να έχει προϊόντα 
διάβρωσής χαλκού 

74 
(Β) 1,05 0,2 ΝΑΙ Τετράγωνη   Πολύ 

74 
(Γ) 0,66 0,2   ü   Λίγο 

75 1,39 0,2 ΝΑΙ Τετράγωνη   Λίγο  

76 1,7 0,19 ΝΑΙ Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ  

77 1,42 0,15  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ  

78 1,1 0,28  
Δε 

φαίνεται 
το σχήµα 

  Πολύ Ενώ στην αρχή δεν φαινόταν, 
στην συνέχεια αφαιρέθηκε 

79 1,02 0,18  Τετράγωνη ü   Λίγο Ενώ στην αρχή δεν φαινόταν, 
στην συνέχεια αφαιρέθηκε. 

80 1,37 0,12  Τετράγωνη   Λίγο Είναι πάρα πολύ λεπτή η 
διατοµή 

81 1 0.13    Μικρή 
(πάνω) Λίγο ορειχάλκινο 

82 1,62 0,18     Λίγο  

84 0,8 – 
0,7 0,21 ΝΑΙ   100 Καθόλου ορειχάλκινο. 

85 3,52 0,22 ΝΑΙ    Λίγο  

86 1,35 0,17  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ  

88 0,9 0,15  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ  

89 2,64 0,2     Πάρα 
πολύ 

Ενώ στην αρχή δεν φαινόταν, 
στην συνέχεια αφαιρέθηκε. 

Υπάρχουν διάφορες 
επικαθήσεις πάνω στο καρφί. 
Ανοιχτό υπόλευκο κονίαµα 

90 1,82 0,22 ΝΑΙ Τετράγωνη   Πολύ Έχει παραµείνει πάνω στο 
καρφί ιαπωνικό χαρτί 

91 
(Α) 1,39 0,19 ΝΑΙ    Καθόλου  

91 
(Β) 

0,7 – 
0,65 0,12    90° Καθόλου  

92 2,68 0,2 ΝΑΙ    Λίγο Πάνω πάνω έχει λίγο γκρι 
κονίαµα 

93 2,61 0,17 ΝΑΙ    Λίγο 
Είχε βγει µαζί µε τµήµα 

κονιάµατος του δείγµατος 
P_21_51 A 

94 1 0,19 ΝΑΙ    Λίγο ορειχάλκινο 
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95 0,95 0,2 ΝΑΙ  ü   Πολύ  
96 2,08 0,15 ΝΑΙ    Λίγο Ορειχάλκινο 

98 2,25 0,11     Λίγο Ενώ στην αρχή δεν φαινόταν, 
στην συνέχεια αφαιρέθηκε 

99 2,35 0,2 ΝΑΙ Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ  

100 0,6 0,2  Τετράγωνη ü   Πάρα 
πολύ  

107 0,8 0,2  Τετράγωνη ü   Πάρα 
πολύ  

108 4,3 0,31  Τετράγωνη   Λίγο  
116 2,65 0,21 ΝΑΙ    Λίγο  
117 
(Α) 2,42 0,12 ΝΑΙ   Μικρή 

(πάνω) Λίγο 
Μπήκαν στο ίδιο σακουλάκι 

117 
(Β) 1,52 0,12 ΝΑΙ  ü   Λίγο 

121 3,4 – 
1,3 0,5 ΝΑΙ Τετράγωνη  Μεσαία 

(κάτω) Λίγο  

123 1,11 0,18  Τετράγωνη ü  Μικρή Πολύ  

124 1 0,19  Τετράγωνη ü   Πάρα 
πολύ  

125 0,5 0,18  Τετράγωνη ü   Πολύ  
126 0,35 0,18  Τετράγωνη ü   Πολύ  
127 0,5 0,15  Τετράγωνη ü   Πολύ  
128 0,8 0,18  Τετράγωνη ü   Πολύ Τετράγωνης διατοµής 
130 0,8 0,21  Τετράγωνη ü   Πολύ Τετράγωνης διατοµής 
131 1,32 0,2  Τετράγωνη ü   Πολύ  
132 0,91 0,15  Τετράγωνη ü   Πολύ  

134 2,32 0,2     Λίγο Ενώ στην αρχή δεν φαινόταν, 
στην συνέχεια αφαιρέθηκε 

135 2,6 0,15 ΝΑΙ    Λίγο  
136 2,7 0,15 ΝΑΙ    Λίγο  
137 2,7 0,15 ΝΑΙ    Λίγο  
138 0,42 0,2  Τετράγωνη ü   Πολύ  
139 2,7 0,15 ΝΑΙ    Λίγο  
140 2,7 0,15 ΝΑΙ    Λίγο  

142 2,1 0,2  Τετράγωνη ü   Πάρα 
πολύ  

143 2,7 0,15 ΝΑΙ    Λίγο  
144 2,65 0,15 ΝΑΙ    Λίγο  
145 0,75 0,18  Τετράγωνη ü   Πολύ  
146 1,6 0,2  Τετράγωνη ü   Πολύ  
147 0,7 0,2  Τετράγωνη ü   Πολύ  
148 1,89 0,19  Τετράγωνη   Πολύ  

149 2,4 – 
2,4 0,15 ΝΑΙ   90° Λίγο  
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150 1,75 0,18  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ  

152 2,5 0,2     Λίγο  
153 
(Α) 1,08 0,2  Τετράγωνη ü   Πάρα 

πολύ  

153 
(Β) 2,58 0,18     Λίγο  

154 1,4 0,2  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ  

155 2,1 0,18  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ  

156 0,82 0,2 ΝΑΙ Τετράγωνη ü   Πάρα 
πολύ  

159 1,68 0,2  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ  

160 2 0,18  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ  

161 
(Α) 2,1 0,18  Τετράγωνη   Πάρα 

πολύ  

161 
(Β) 2,7 0,15 ΝΑΙ   Μέτρια Λίγο  

162 
(Α) 0,5 0,15 ΝΑΙ  ü   Καθόλου  

162 
(Β) 2,2 0,15   ü   Λίγο Ίσως έχει κοπεί το κεφάλι 

162 
(Γ) 2,05 0,2  Τετράγωνη   Πάρα 

πολύ  

163 
(Α) 2,6 0,2    Μικρή Λίγο  

163 
(Β) 1,08 0,18  Τετράγωνη ü   Πάρα 

πολύ  

164 
(Α) 2,5 0,13     Λίγο  

164 
(Β) 1,4 0,2  Τετράγωνη ü   λίγο Μισό έµεινε στο ξύλο  

166 2,61 0,31  Τετράγωνη   Λίγο  

167 2 0,15  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ  

168 1,69 0,19     Πάρα 
πολύ  

169 1,89 0,11     Πάρα 
πολύ Πολύ λεπτό 

170 2,05 0,25 ΝΑΙ    Πάρα 
πολύ  

173 1,58 0,2  Τετράγωνη   Λίγο  
174 1,79 0,16 ΝΑΙ    Καθόλου  
177 1,05 0,21 ΝΑΙ Τετράγωνη   Πολύ  
178 
(Α) 2,31 0,24     Πολύ Τετράγωνη διατοµή 
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178 
(Β) 0,98 0,23   ü   Καθόλου  

178 
(Γ) 0,82 0,2  Τετράγωνη ü   Πολύ  

178 
(Δ) 2,1 0,21  Τετράγωνη   Λίγο  

180 
(Α) 0,98 0,18     Λίγο 

Βρέθηκε κατά την αφαίρεση 
της προηγούµενης 

συµπλήρωσης στον λαιµό 
του Χριστού 

180 
(Β) 1,8 0,3  Τετράγωνη   Πολύ  

182 1,5 0,2  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ  

183 1 0,18     Πολύ  
184 0,79 0,19     Αρκετά   
185 0,68 0,14     Αρκετά  
186 1,61 0,23  Τετράγωνη   Πολύ  

188 2,19 0,13  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ 

Είναι πολύ λεπτό λόγω 
διάβρωσης 

189 1,93 0,18  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ 

Είναι πολύ λεπτό λόγω 
διάβρωσης 

190 2,02 0,29  Τετράγωνη   Πάρα 
πολύ 

Ενώ στην αρχή δεν φαινόταν, 
στην συνέχεια αφαιρέθηκε 

191 0,92 0,18 ΝΑΙ    Λίγο  

192 1,85 0,16     Πάρα 
πολύ 

Ενώ στην αρχή δεν φαινόταν, 
στην συνέχεια αφαιρέθηκε. Το 
κεφάλι είναι τόσο διαβρωµένο 

που οριακά φαίνεται 
193 1,94 0,15 ΝΑΙ    Καθόλου Ορείχαλκος 

194 1,1 0,2 ΝΑΙ  ü   Πάρα 
πολύ 

Κόπηκε η άκρη του καρφιού 
και βρίσκεται στο ίδιο 

σακουλάκι 
195 
(Α) 2,11 0,13 ΝΑΙ    Λίγο Ορείχαλκος 

195 
(Β) 1,48 0,15     Λίγο   

197 1,2 0,21     Λίγο Ορείχαλκος 
200 
(Α) 1,71 0,3 ΝΑΙ Τετράγωνη   Πάρα 

πολύ  

200 
(Β) 2,2 0,3 ΝΑΙ Τετράγωνη   Πάρα 

πολύ  

200 
(Γ) 1,1 0,2 ΝΑΙ Τετράγωνη   Λίγο Ορείχαλκος 

201 1,03 0,18   ü   Πάρα 
πολύ 

Ενώ στην αρχή δεν φαινόταν, 
στην συνέχεια αφαιρέθηκε 

202 2,15 0,12     Πολύ 

Ενώ στην αρχή δεν φαινόταν, 
στην συνέχεια αφαιρέθηκε. Το 
κεφάλι είναι πολύ διαβρωµένο 

και οριακά εµφανές 
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* Τα καρφιά που δεν αναγράφονται στον πίνακα είναι αυτά που δεν φάνηκαν κατά τις διαδικασίες 
συντήρησης, αλλά είχαν καταγραφεί στην χαρτογράφηση γιατί ήταν διακριτά στην ακτινογραφία. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

203 
(Α) 1,35 0,2 ΝΑΙ    Λίγο Ορείχαλκος 

203 
(Β) 1,39 0,29  Τετράγωνη   Πάρα 

πολύ  

204 2,69 0,13 ΝΑΙ    Λίγο  
205 2,69 0,13 ΝΑΙ    Λίγο  

206 1,98 0,22 ΝΑΙ    Πάρα 
πολύ  

207 1,4 0,2 ΝΑΙ    Λίγο Ορείχαλκος 
208 2,7 0,13 ΝΑΙ    Λίγο  
209 2,62 0,13 ΝΑΙ    Λίγο  
211 1,2 0,18 ΝΑΙ    Πολύ Ορείχαλκος 

212 1,32 0,3     Πάρα 
πολύ 

Ενώ στην αρχή δεν φαινόταν, 
στην συνέχεια αφαιρέθηκε 

219 3,2 0,19     Λίγο   

220 2,01 0,2  Τετράγωνη  Μικρή Πάρα 
πολύ  

221 1,31 0,11     Πολύ  



129 
 

Παράρτηµα 3 

Αποτελέσµατα Ανάλυσης 
Ηλεκτρονικού Μικροσκοπίου Σάρωσης (SEM) 
 
Δείγµα: P_21_31 
Χρώµα κονιάµατος: Γκρι Σκληρό 
Κατηγορία δειγµάτων: Κ1 
 

 
Δείγµα P_21_31. Λήψη από το στερεοµικροσκόπιο  

 

 Εικόνα µικροσκοπίου Φάσµα Weight% 
Weight

% 
Sigma 

P _
21

_3
1 

( x
30

) 

  

C 12.32 0.44 
O 48.29 0.29 
Na 0.34 0.02 
Mg 0.38 0.02 
Al 2.53 0.03 
Si 9.43 0.07 
S 0.63 0.02 
Cl 0.12 0.01 
K 0.29 0.02 

Ca 24.77 0.15 
Fe 0.92 0.03 

P_
21

_3
1 

(x
10

0)
 

  C 8.46 0.44 
O 50.38 0.29 
Na 0.34 0.02 
Mg 0.35 0.02 
Al 2.07 0.03 
Si 11.03 0.07 
S 0.64 0.02 
Cl 0.15 0.02 
K 0.21 0.02 

Ca 25.61 0.15 
Fe 0.76 0.03 

P_
21

_3
1 

(x
20

00
) 

  C 7.94 0.46 
O 54.94 0.32 
Na 0.25 0.03 
Mg 0.27 0.02 
Al 1.69 0.03 
Si 6.49 0.05 
S 0.69 0.02 
Cl 0.23 0.02 
K 0.20 0.02 

Ca 26.81 0.17 
Fe 0.49 0.03 
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Αποτελέσµατα Ανάλυσης 
Ηλεκτρονικού Μικροσκοπίου Σάρωσης (SEM) 
 
Δείγµα: P_21_51Α 
Χρώµα κονιάµατος: Γκρι µαλακό 
Κατηγορία δειγµάτων: Κ2 
 

 
 Δείγµα P_21_51Α. Λήψη από το οπτικό µικροσκόπιο 

 

 Εικόνα µικροσκοπίου Φάσµα Weight% 
Weight

% 
Sigma 

P _
21

_5
1Α

 (x
10

0)
 

  

C 19.23 0.61 
O 43.13 0.38 
Na 0.24 0.02 
Mg 0.40 0.02 
Al 1.75 0.03 
Si 7.10 0.07 
S 0.39 0.02 
Cl 0.31 0.02 
K 0.36 0.02 

Ca 26.17 0.22 
Ti 0.11 0.02 
Fe 0.82 0.03 

P_
21

_5
1Α

 (x
13

00
) 

  C  20.20 0.39 
O  45.49 0.28 

Na  0.37 0.02 
Mg  0.30 0.02 
Al  1.21 0.02 
Si  5.08 0.04 
S  0.59 0.02 
Cl  0.53 0.02 
K  0.58 0.02 

Ca  25.00 0.15 
Fe  0.64 0.03 
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Αποτελέσµατα Ανάλυσης 
Ηλεκτρονικού Μικροσκοπίου Σάρωσης (SEM) 
 
Δείγµα: P_21_46Α 
Χρώµα κονιάµατος: Γκρι πράσινο 
Κατηγορία δειγµάτων: Κ3 
 

 
Δείγµα P_21_46Α. Λήψη από το οπτικό µικροσκόπιο 

 

 Εικόνα µικροσκοπίου Φάσµα Weight% 
Weight

% 
Sigma 

P _
21

_4
6Α

 (x
10

0)
 

  

C  16.24 0.34 
O  45.98 0.23 

Na  0.21 0.02 
Mg  0.44 0.02 
Al  1.67 0.02 
Si  7.14 0.04 
S  0.54 0.01 
Cl  0.23 0.01 
K  0.34 0.01 

Ca  25.43 0.13 
Fe  1.26 0.03 
Ba  0.52 0.04 

P_
21

_4
6Α

 (x
10

0)
 

  C  19.84 0.51 
O  30.07 0.25 

Na  0.27 0.03 
Mg  0.22 0.03 
Al  0.34 0.02 
Si  1.14 0.03 
S  8.59 0.08 
Cl  0.51 0.02 
K  0.32 0.02 

Ca  3.74 0.04 
Cr  1.39 0.04 
Fe  0.23 0.04 
Ba  33.35 0.24 
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Αποτελέσµατα Ανάλυσης 
Ηλεκτρονικού Μικροσκοπίου Σάρωσης (SEM) 
 
Δείγµα: P_21_32 
Χρώµα κονιάµατος: Λευκό 
Κατηγορία δειγµάτων: Κ4 
 

 
Δείγµα P_21_32. Λήψη από το οπτικό µικροσκόπιο 

 

 Εικόνα µικροσκοπίου Φάσµα Weight% 
Weight

% 
Sigma 

P_
21

_3
2 

(x
10

0)
 

  

C  21.77 0.39 
O  49.26 0.28 
Na  0.28 0.02 
Mg  7.87 0.06 
Al  0.16 0.02 
Si  1.38 0.02 
S  0.47 0.02 
Cl  0.28 0.02 
K  0.38 0.02 

Ca  17.94 0.11 
Fe  0.20 0.02 

P_
21

_3
2 

(x
15

0)
 

  C  39.06 0.36 
O  30.78 0.24 

Mg  2.16 0.03 
Al  0.34 0.02 
Si  1.72 0.02 
Cl  0.45 0.02 
K  0.33 0.02 

Ca  7.63 0.06 
Fe  0.93 0.04 
Zn  2.92 0.07 
Pb  13.69 0.13 

P_
21

_3
2 

(x
30

0)
 

 

 
 
 

 

  
C  24.72 0.47 
O  23.42 0.25 
Na  0.23 0.04 
Mg  0.52 0.03 
Cl  0.51 0.04 
K  0.28 0.03 

Ca  6.29 0.07 
Zn  0.54 0.08 
Pb  43.50 0.32 
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P_
21

_3
2 

(x
30

0)
 

 

 C  34.96 0.33 
O  28.98 0.20 

Mg  0.47 0.02 
Al  0.63 0.02 
Si  2.50 0.03 
Cl  0.37 0.02 
K  0.30 0.02 

Ca  4.53 0.04 
Fe  2.12 0.04 
Zn  4.32 0.07 
Pb  20.83 0.15 

P_
21

_3
2 

(x
20

00
) 

  

 
C  18.54 0.49 
O  18.68 0.24 

Mg  0.31 0.03 
K  0.24 0.03 

Ca  1.43 0.04 
Fe  0.43 0.06 
Zn  2.31 0.11 
Pb  58.06 0.40 

 

P_
21

_3
2 

(x
20

00
) 

 

 

 
C  19.13 0.25 
O  43.83 0.23 

Mg  0.41 0.03 
Al  0.37 0.03 
Si  1.62 0.04 

Ca  1.15 0.03 
Fe  28.70 0.17 
Zn  1.53 0.09 
Pb 3.25 0.12 
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Αποτελέσµατα Ανάλυσης 
Ηλεκτρονικού Μικροσκοπίου Σάρωσης (SEM) 
 
Δείγµα: P_21_8 
Χρώµα κονιάµατος: Κίτρινο 
Κατηγορία δειγµάτων: Κ5 
 

 
Δείγµα P_21_8. Λήψη από το οπτικό µικροσκόπιο 

 

 Εικόνα µικροσκοπίου Φάσµα Weight% 
Weight

% 
Sigma 

P_
21

_ 8
 (x

43
) 

  

C  37.52 0.44 
O 37.06 0.31 
Na 0.21 0.02 
Mg 0.31 0.02 
Al 0.19 0.01 
Si 0.50 0.02 
S 10.54 0.09 
Cl 0.36 0.02 
K 0.45 0.02 

Ca 12.63 0.10 
Fe 0.14 0.02 
Sr 0.09 0.04 

P_
21

_8
 (x

85
0)

 

  

 
C 27.43 0.75 
O 35.82 0.59 

Mg 1.80 0.07 
Si 0.68 0.10 
S 7.95 0.15 

Ca 5.69 0.12 
Fe 0.30 0.07 
Sr 20.33 0.35 

 

P_
21

_8
 (x

30
0)

 

 

 

 

 

 
C 25.05 1.75 
O 43.33 1.58 
S 15.16 0.58 

Ca 16.45 0.62 
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P_
21

_8
 (x

30
0)

 

 

 C 53.90 1.61 
O 30.82 1.29 
Na 0.29 0.09 
Mg 0.13 0.07 
Al 0.58 0.07 
Si 0.37 0.07 
S 5.49 0.24 
Cl 0.77 0.09 
K 0.67 0.08 

Ca 6.98 0.29 

P_
21

_8
 (x

33
00

) 

  

 

C 29.69 1.74 
O 15.89 1.11 
S 30.39 0.89 

Ca 5.36 0.24 
Fe 18.65 0.66 

 

P_
21

_8
 (x

50
00

) 

 

 

C 41.11 1.28 
O 38.00 0.95 
Na 0.15 0.06 
Mg 0.18 0.05 
Al 0.11 0.04 
Si 0.31 0.04 
S 8.85 0.23 
Cl 0.30 0.05 
K 0.35 0.04 

Ca 10.63 0.27 
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Αποτελέσµατα Ανάλυσης 
Ηλεκτρονικού Μικροσκοπίου Σάρωσης (SEM) 
 
Δείγµα: P_21_47 
Χρώµα κονιάµατος: Κόκκινο 
Κατηγορία δειγµάτων: Κ6 
 

 
Δείγµα P_21_47. Λήψη από το οπτικό µικροσκόπιο 

 

 Εικόνα µικροσκοπίου Φάσµα Weight% 
Weight

% 
Sigma 

P_
21

_4
7  

(x
10

0)
 

  

C  17.10 0.34 
O  44.18 0.24 

Mg  0.37 0.02 
Al  1.66 0.02 
Si  6.77 0.05 
S  0.51 0.02 
K  0.13 0.01 

Ca  23.92 0.13 
Fe  5.36 0.05 

 

P_
21

_4
7 

(x
30

0)
 

  

 
C  15.17 0.20 
O  51.64 0.19 
Al  0.29 0.02 
Si  1.02 0.02 
S  12.91 0.06 

Ca  17.94 0.08 
Fe  1.03 0.03 

 

P_
21

_4
7 

(x
50

0)
 

  

C  7.40 0.41 
O  42.98 0.24 

Mg  0.70 0.03 
Al  1.16 0.03 
Si  2.97 0.04 
S  0.19 0.02 
K  0.18 0.02 

Ca  8.94 0.07 
Fe  35.48 0.20 
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P_
21

_4
7 

(x
50

0)
 

 

 

C  9.30 0.15 
O  40.71 0.21 
Na  0.16 0.03 
Mg  0.54 0.02 
Al  3.16 0.03 
Si  8.42 0.05 
S  0.11 0.02 

Ca  34.59 0.14 
Cr  0.14 0.02 
Fe  2.66 0.04 
Ba  0.21 0.05 

P_
21

_4
7 

(x
16

00
) 

  

C  15.76 0.28 
O  49.32 0.19 

Mg  0.28 0.01 
Al  1.20 0.02 
Si  4.24 0.03 
S  0.50 0.01 
Cl  0.13 0.01 
K  0.12 0.01 

Ca  21.37 0.09 
Fe  7.08 0.05 
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Αποτελέσµατα Ανάλυσης 
Ηλεκτρονικού Μικροσκοπίου Σάρωσης (SEM) 
 
Δείγµα: P_21_63 
Χρώµα κονιάµατος: Μωβ 
Κατηγορία δειγµάτων: Κ7 
 

 
Δείγµα P_21_63. Λήψη από το οπτικό µικροσκόπιο 

 

 Εικόνα µικροσκοπίου Φάσµα Weight% 
Weight

% 
Sigma 

P _
21

_6
3 

(x
10

0)
 

  

C  27.26 0.31 
O  38.79 0.22 

Na  0.63 0.02 
Mg  0.28 0.01 
Al  1.95 0.02 
Si  6.62 0.04 
S  1.04 0.02 
K  0.32 0.01 

Ca  20.63 0.11 
Cr  0.08 0.02 
Fe  0.79 0.02 
Ba  1.61 0.04 

P_
21

_6
3 

(x
50

0)
 

  

 
C  23.40 0.24 
O  28.75 0.20 

Na  0.17 0.04 
Al  0.51 0.03 
Si  1.26 0.03 
S  7.65 0.06 

Ca  4.53 0.04 
Ba  33.74 0.17 

 

P_
21

_6
3 

(x
18

00
) 

 

 

 C  18.67 0.29 
O  40.19 0.21 

Na  0.64 0.02 
Mg  0.36 0.01 
Al  1.25 0.02 
Si  8.65 0.05 
S  1.10 0.02 
K  0.13 0.01 

Ca  26.84 0.12 
Cr  0.11 0.02 
Fe  0.52 0.02 
Ba  1.55 0.04 
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Αποτελέσµατα Ανάλυσης 
Ηλεκτρονικού Μικροσκοπίου Σάρωσης (SEM) 
 
Δείγµα: P_21_6 
Χρώµα κονιάµατος: Mπεζ  
Κατηγορία δειγµάτων: Κ8 
 

 
Δείγµα P_21_6. Λήψη από το στερεοµικροσκόπιο 

 

 Εικόνα µικροσκοπίου Φάσµα Weight% 
Weight

% 
Sigma 

P_
21

_6
 (x

60
0)

 

  

 
C 18.50 0.80 
O 43.02 0.73 

Mg 0.20 0.05 
Al 0.60 0.05 
S 16.09 0.28 

Ca 21.59 0.35 
C 18.50 0.80 
O 43.02 0.73 

 

P_
21

_6
 (x

22
00

) 

  

 
C 35.88 1.42 
O 30.25 1.11 
Al 0.64 0.09 
S 10.11 0.34 

Ca 4.44 0.20 
Sr 18.68 0.62 

 

P_
21

_6
 (x

35
0)

 

 
 

 

 
C 58.12 1.64 
O 17.02 1.49 
Al 16.44 0.66 
S 3.25 0.25 

Ca 3.93 0.27 
Cu 1.25 0.65 
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Αποτελέσµατα Ανάλυσης 
Ηλεκτρονικού Μικροσκοπίου Σάρωσης (SEM) 
 
Δείγµα: P_21_1 
Χρώµα κονιάµατος: Mπεζ - ροζ 
Κατηγορία δειγµάτων: Κ9 
 

 
Δείγµα P_21_1. Λήψη από το οπτικό µικροσκόπιο 

 

 Εικόνα µικροσκοπίου Φάσµα Weight% 
Weight

% 
Sigma 

P_
21

_ 1
 (x

10
0)

 

  

C 8.20 0.62 
O 51.47 0.41 

Mg 0.28 0.02 
Al 0.10 0.02 
Si 0.22 0.02 
S 17.87 0.16 
K 0.12 0.02 

Ca 21.65 0.19 
Fe 0.09 0.04 

 

P_
21

_1
 (x

50
0)

 

  

 
C 12.79 0.37 
O 49.85 0.33 

Mg 0.20 0.03 
Al 0.47 0.03 
Si 0.15 0.02 
S 16.91 0.13 

Ca 19.63 0.15 

 

P_
21

_1
 (x

75
0)

 

  

 
C 9.46 1.35 
O 44.33 1.12 
Si 0.22 0.18 
S 17.06 0.47 

Ca 12.54 0.37 
Sr 16.39 0.58 
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Αποτελέσµατα Ανάλυσης 
Ηλεκτρονικού Μικροσκοπίου Σάρωσης (SEM) 
 
Δείγµα: P_21_66 
Χρώµα κονιάµατος: Καφέ 
Κατηγορία δειγµάτων: Κ10 
 

 
Δείγµα P_21_66. Λήψη από το οπτικό µικροσκόπιο 

 

 Εικόνα µικροσκοπίου Φάσµα Weight% 
Weight

% 
Sigma 

P_
21

_ 
6 6

 (x
30

) 

  

C 21.79 0.47 
O 42.78 0.32 
Na 0.12 0.02 
Mg 0.60 0.02 
Al 1.69 0.03 
Si 7.95 0.07 
S 0.28 0.02 
K 0.22 0.02 

Ca 21.66 0.16 
Ti 0.11 0.02 
Fe 2.79 0.05 

P_
21

_ 
66

 (x
10

0)
 

  

C 21.71 0.31 
O 42.91 0.21 

Mg 0.72 0.01 
Al 1.53 0.02 
Si 7.44 0.04 
S 0.25 0.01 
K 0.19 0.01 

Ca 22.25 0.10 
Ti 0.19 0.01 
Fe 2.82 0.03 

P_
21

_ 
16

 (x
16

00
) 

  

C 23.45 0.47 
O 44.89 0.34 

Mg 0.89 0.03 
Al 1.28 0.03 
Si 4.06 0.05 
S 0.36 0.02 
K 0.30 0.02 

Ca 21.92 0.17 
Fe 2.85 0.06 
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Αποτελέσµατα Ανάλυσης 
Ηλεκτρονικού Μικροσκοπίου Σάρωσης (SEM) 
 
Δείγµα: P_21_3 
Χρώµα κονιάµατος: Κόκκινο 
Κατηγορία δειγµάτων: Κ11 
 

 
Δείγµα P_21_3. Λήψη από το οπτικό µικροσκόπιο 

 

 Εικόνα µικροσκοπίου Φάσµα Weight% 
Weight

% 
Sigma 

P_
21

_3
 ( x

25
) 

  

C 35.47 0.36 
O 32.98 0.25 
Na 0.12 0.02 
Mg 0.25 0.02 
Al 1.22 0.02 
Si 5.46 0.04 
S 2.03 0.03 
Cl 0.24 0.01 
K 0.25 0.01 

Ca 13.31 0.09 
Cr 0.47 0.02 
Fe 0.52 0.03 
Ba 7.68 0.08 

P_
21

_ 
3 

(x
95

) 

  C 23.97 0.37 
O 37.11 0.24 

Mg 0.31 0.02 
Al 1.51 0.02 
Si 6.28 0.05 
S 2.52 0.03 
Cl 0.22 0.01 
K 0.19 0.01 

Ca 17.64 0.10 
Cr 0.60 0.02 
Fe 0.69 0.03 
Cu 0.60 0.04 
Ba 8.35 0.08 

P_
21

_ 
3 

(x
95

) 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

C 27.78 0.58 
O 29.62 0.49 
Al 0.33 0.06 
Si 0.92 0.07 
S 7.58 0.14 
Cl 0.35 0.06 
Ca 3.90 0.09 
Cr 1.21 0.10 
Ba 28.31 0.37 
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P_
21

_ 
3 

(x
27

0)
 

   
C 51.24 0.60 
O 15.29 0.51 
Al 0.30 0.05 
Si 2.38 0.08 
S 0.27 0.05 

Ca 2.30 0.08 
Fe 1.34 0.10 
Cu 23.03 0.40 
Zn 3.86 0.26 

 

P_
21

_ 
3 

(x
27

0)
 

 

 

C 17.90 1.09 
O 41.26 0.75 

Mg 0.42 0.05 
Al 1.79 0.07 
Si 6.91 0.14 
S 0.81 0.05 
Cl 0.19 0.04 
K 0.25 0.04 

Ca 27.54 0.45 
Cr 0.29 0.06 
Fe 1.03 0.09 
Cu 0.56 0.11 
Ba 1.05 0.13 

P_
21

_ 
3 

(x
27

0)
 

  C 17.83 1.09 
O 38.52 0.69 

Mg 0.35 0.05 
Al 1.64 0.06 
Si 6.50 0.13 
S 2.39 0.08 
Cl 0.20 0.04 
K 0.28 0.04 

Ca 22.53 0.37 
Cr 0.73 0.07 
Fe 0.75 0.08 
Ba 8.29 0.23 

P_
21

_ 
3 

(x
95

0)
 

 

 

 
C 58.61 0.81 
O 11.08 0.67 
Si 0.99 0.09 
S 0.21 0.07 

Ca 1.78 0.10 
Cu 23.17 0.57 
Zn 4.16 0.36 

 
 
 

 

 

 

 



144 
 

Αποτελέσµατα Ανάλυσης 
Ηλεκτρονικού Μικροσκοπίου Σάρωσης (SEM) 
 
Δείγµα: P_21_70 
Χρώµα κονιάµατος: Υπόλευκο κίτρινο 
Κατηγορία δειγµάτων: Κ12 
 

 
Δείγµα P_21_70. Λήψη από το οπτικό µικροσκόπιο 

 

 Εικόνα µικροσκοπίου Φάσµα Weight% 
Weight

% 
Sigma 

P _
21

_ 
70

 (x
10

0)
 

  

C 20.42 0.40 
O 50.73 0.28 
Na 0.15 0.02 
Mg 0.54 0.02 
Al 0.27 0.01 
Si 0.81 0.02 
S 12.20 0.08 
K 0.22 0.01 

Ca 14.51 0.09 
Fe 0.16 0.02 

P_
21

_ 
70

 (x
10

0)
 

  

C 38.90 0.36 
O 40.23 0.27 
Na 0.20 0.02 
Mg 0.47 0.01 
Al 0.21 0.01 
Si 0.70 0.01 
S 8.48 0.06 
Cl 0.19 0.01 
K 0.23 0.01 

Ca 10.23 0.07 
Fe 0.18 0.02 

P_
21

_ 
70

 (x
40

0)
 

 
 

 
 

  
C 38.00 0.31 
O 14.63 0.14 
Na 0.21 0.02 
Mg 0.19 0.01 
Al 0.14 0.01 
K 0.18 0.01 

Ca 2.99 0.03 
Mo 13.25 0.12 
Hg 27.10 0.17 
Po 3.31 0.07 
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P_
21

_ 
70

 (x
16

00
) 

  C 43.07 0.30 
O 20.87 0.17 
Na 0.29 0.02 
Mg 0.25 0.01 
Al 0.21 0.01 
Si 0.52 0.01 
S 6.27 0.05 
K 0.29 0.01 

Ca 4.88 0.04 
Fe 0.18 0.02 
Hg 23.17 0.16 

P_
21

_ 
70

 (x
75

0)
 

` 

 

 
C 29.05 0.26 
O 31.24 0.19 

Mg 0.14 0.01 
Si 0.73 0.03 
S 10.35 0.06 

Ca 2.68 0.03 
Sr 25.81 0.13 
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