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Απαγνξεχεηαη ε αληηγξαθή, απνζήθεπζε θαη δηαλνκή ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, εμ 

νινθιήξνπ ή ηκήκαηνο απηήο, γηα εκπνξηθφ ζθνπφ. Δπηηξέπεηαη ε αλαηχπσζε, 

απνζήθεπζε θαη δηαλνκή γηα ζθνπφ κε θεξδνζθνπηθφ, εθπαηδεπηηθήο ή εξεπλεηηθήο 

θχζεο, ππφ ηελ πξνυπφζεζε λα αλαθέξεηαη ε πεγή πξνέιεπζεο θαη λα δηαηεξείηαη ην 

παξφλ κήλπκα. Δξσηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηε ρξήζε ηεο εξγαζίαο γηα θεξδνζθνπηθφ 

ζθνπφ πξέπεη λα απεπζχλνληαη πξνο ηνπο ζπγγξαθείο. 

Οη απφςεηο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πεξηέρνληαη ζε απηφ ην έγγξαθν εθθξάδνπλ 

ηνλ/ηελ ζπγγξαθέα ηνπ θαη δελ πξέπεη λα εξκελεπζεί φηη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο ζέζεηο 

ηνπ επηβιέπνληνο, ηεο επηηξνπήο εμέηαζεο ή ηηο επίζεκεο ζέζεηο ηνπ Σκήκαηνο θαη ηνπ 

Ηδξχκαηνο.  
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Ζ θάησζη ππνγεγξακκέλε Μαξάθε Δηξήλε ηνπ ΢ηπιηαλνχ, κε αξηζκφ κεηξψνπ 

civ232017093 θνηηήηξηα ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Αηηηθήο ηεο ΢ρνιήο 

ΜΖΥΑΝΗΚΧΝ ηνπ Σκήκαηνο ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΜΖΥΑΝΗΚΧΝ,  

 

δειώλσ ππεύζπλα όηη: 

 

«Δίκαη ζπγγξαθέαο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη φηη θάζε βνήζεηα ηελ νπνία 

είρα γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηεο είλαη πιήξσο αλαγλσξηζκέλε θαη αλαθέξεηαη ζηελ 

εξγαζία. Δπίζεο, νη φπνηεο πεγέο απφ ηηο νπνίεο έθαλα ρξήζε δεδνκέλσλ, ηδεψλ ή 

ιέμεσλ, είηε αθξηβψο είηε παξαθξαζκέλεο, αλαθέξνληαη ζην ζχλνιφ ηνπο, κε πιήξε 

αλαθνξά ζηνπο ζπγγξαθείο, ηνλ εθδνηηθφ νίθν ή ην πεξηνδηθφ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

θαη ησλ πεγψλ πνπ ελδερνκέλσο ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ην δηαδίθηπν. Δπίζεο, βεβαηψλσ 

φηη απηή ε εξγαζία έρεη ζπγγξαθεί απφ κέλα απνθιεηζηηθά θαη απνηειεί πξντφλ 

πλεπκαηηθήο ηδηνθηεζίαο ηφζν δηθήο κνπ, φζν θαη ηνπ Ηδξχκαηνο.  

Παξάβαζε ηεο αλσηέξσ αθαδεκατθήο κνπ επζχλεο απνηειεί νπζηψδε ιφγν γηα ηελ 

αλάθιεζε ηνπ δηπιψκαηφο κνπ. 
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……………………… θαη έπεηηα απφ αίηεζή κνπ ζηε Βηβιηνζήθε θαη έγθξηζε ηνπ 

επηβιέπνληνο θαζεγεηή.» 
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ΑΦΗΔΡΧ΢Ζ 

Αθηεξψλσ ηε δηπισκαηηθή κνπ εξγαζία ζε φινπο φζνπο ζηάζεθαλ δίπια κνπ θαη κε 

ελζάξξπλαλ θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο απαηηεηηθήο αιιά θαη δεκηνπξγηθήο δηαδξνκήο. 

Πξψηα απ’ φια, ζηνπο γνλείο κνπ, πνπ κε ηελ αγάπε, ηελ ππνκνλή θαη ηελ αζηείξεπηε 

ζηήξημή ηνπο απνηέιεζαλ ην ζεκέιην γηα θάζε βήκα κνπ. Ζ πίζηε ηνπο ζηηο δπλαηφηεηέο κνπ 

ππήξμε ε θηλεηήξηα δχλακε πίζσ απφ θάζε πξφθιεζε πνπ θιήζεθα λα αληηκεησπίζσ. 

Δπραξηζηψ ζεξκά ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ Πινχηαξρν Κέξπειε Λέθηνξα ΠΑΓΑ γηα 

ηελ θαζνδήγεζε, ηελ επηζηεκνληθή ππνζηήξημε θαη ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηνπ, πνπ κε 

βνήζεζαλ λα εμειηρζψ ηφζν αθαδεκατθά φζν θαη πξνζσπηθά. Οη παξαηεξήζεηο θαη νη 

θαηεπζχλζεηο ηνπ έδσζαλ λφεκα θαη πξννπηηθή ζηελ εξγαζία απηή. Έλα ηδηαίηεξν επραξηζηψ 

ζηε ζεία κνπ, πνπ κε ηελ θαινζχλε, ηελ αθνζίσζε θαη ηελ έκπξαθηε ππνζηήξημή ηεο 

απνηέιεζε πεγή έκπλεπζεο θαη δχλακεο. Οη ζπδεηήζεηο καο, ε ελζάξξπλζή ηεο θαη ε 

θξνληίδα ηεο ήηαλ αλεθηίκεηεο γηα εκέλα, ηδηαίηεξα ζηηο ζηηγκέο πνπ ε πίεζε ήηαλ κεγάιε. 
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ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 

Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηελ εηιηθξηλή κνπ επγλσκνζχλε ζε φινπο φζνη ζπλέβαιαλ ζηελ 

νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Αξρηθά, επραξηζηψ ζεξκά ηνλ 

επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ Πινχηαξρν Κέξπειε Λέθηνξα ΠΑΓΑ γηα ηελ πνιχηηκε 

θαζνδήγεζε, ηελ ππνζηήξημε θαη ηελ επηζηεκνληθή ηνπ εκπεηξία, πνπ απνηέιεζαλ ζεκέιην 

γηα ηελ επηηπρία απηήο ηεο εξγαζίαο. Ζ ππνκνλή, νη θαηεπζχλζεηο ηνπ θαη ε πίζηε ηνπ ζηηο 

δπλαηφηεηέο κνπ, κνπ έδσζαλ ην θίλεηξν λα εμειίμσ ην έξγν απηφ φζν ην δπλαηφλ 

πεξηζζφηεξν. Ηδηαίηεξε επραξηζηία απεπζχλσ ζηελ νηθνγέλεηά κνπ, πνπ κε ηελ ακέξηζηε 

ππνζηήξημε θαη θαηαλφεζή ηεο, ππήξμε πεγή δχλακεο ζε θάζε βήκα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο. 

Θέισ επίζεο λα επραξηζηήζσ ηε ζεία κνπ, πνπ ππήξμε γηα εκέλα έλαο πνιχηηκνο ζχκβνπινο 

θαη αξσγφο, πξνζθέξνληαο φρη κφλν πξαθηηθή βνήζεηα αιιά θαη ςπρνινγηθή ελίζρπζε ζε 

θξίζηκεο ζηηγκέο. Οη ζπδεηήζεηο καο θαη ε ελζάξξπλζή ηεο κε βνήζεζαλ λα παξακείλσ 

πξνζεισκέλνο ζηνπο ζηφρνπο κνπ. Σέινο, επραξηζηψ φινπο ηνπο ζπλαδέιθνπο, θίινπο θαη 

ζπλεξγάηεο πνπ κε ελζάξξπλαλ θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο πξνεηνηκαζίαο ηεο εξγαζίαο απηήο. 

Ζ βνήζεηα θαη νη ζπκβνπιέο ηνπο ππήξμαλ αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο νινθιήξσζεο απηνχ 

ηνπ έξγνπ. Ζ παξνχζα εξγαζία είλαη ην απνηέιεζκα ζπιινγηθήο πξνζπάζεηαο θαη 

ππνζηήξημεο, θαη ηελ αθηεξψλσ κε επγλσκνζχλε ζε φινπο φζνη κε ελέπλεπζαλ θαη κε 

ζηήξημαλ ζε απηήλ ηελ πνξεία. 
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Πεξίιεςε 

Ζ εξγαζία απηή επηθεληξψλεηαη ζηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ Σαρέσο Οπηηθνχ Διέγρνπ (ΣΟΔ) 

ησλ θαηαζθεπψλ, κε έκθαζε ζηε ρξήζε ζχγρξνλσλ ηερλνινγηθψλ κέζσλ γηα ηελ ελίζρπζε 

ηεο ηαρχηεηαο θαη ηεο αθξίβεηαο ησλ δηαδηθαζηψλ. Ο ΣΟΔ απνηειεί κηα θξίζηκε δηαδηθαζία 

πνπ εθαξκφδεηαη πξηλ είηε κεηά απφ ζεηζκηθά γεγνλφηα ή άιιεο θπζηθέο θαηαζηξνθέο, κε 

ζηφρν ηελ ηαρεία αμηνιφγεζε ηεο ζεηζκηθήο επάξθεηαο θαη ηεο δνκηθήο αθεξαηφηεηαο ησλ 

θηεξίσλ. 

΢ην πξψην κέξνο ηεο κειέηεο γίλεηαη αλαθνξά ζηε ζεκαζία ηνπ ΣΟΔ θαη ζηελ εμέιημε ησλ 

αληηζεηζκηθψλ θαλνληζκψλ ζηελ Διιάδα. Δηδηθφηεξα, παξνπζηάδεηαη ε εθαξκνγή ηνπ 

πξνζεηζκηθνχ ειέγρνπ θαη νη δηαδηθαζίεο πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηελ απνηίκεζε ηεο δνκηθήο 

επάξθεηαο ησλ θηεξίσλ. Αλαγλσξίδνληαη, επίζεο, νη αδπλακίεο ηεο παξαδνζηαθήο κεζφδνπ 

πνπ βαζίδεηαη ζηελ παξαηήξεζε απφ εηδηθνχο, ηνλίδνληαο ηελ αλάγθε γηα ηελ ελζσκάησζε 

λέσλ ηερλνινγηψλ πνπ ζα επηηξέςνπλ ηελ αθξηβέζηεξε θαη ηαρχηεξε θαηαγξαθή ησλ 

δεδνκέλσλ. 

΢ηε ζπλέρεηα, ε κειέηε αλαιχεη ηε ρξήζε ηερλνινγηθψλ κέζσλ φπσο ηα κε επαλδξσκέλα 

ελαέξηα νρήκαηα (drone), νη ζαξσηέο laser (LIght Detection And Ranging - LiDAR), ε 

κνληεινπνίεζε πιεξνθνξηψλ θηηξίνπ (Building Information Modeling - BIM), ηα 

Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ (Geographical Information Systems - GIS), ε 

παξαθνινχζεζε ηεο δνκηθήο πγείαο θαηαζθεπψλ (Structural Health Monitoring - SHM) θαη ε 

ππέξπζξε ζεξκνγξαθία (Infrared Thermography - ΙΤ). Σα drone παξέρνπλ αεξνθσηνγξαθίεο 

πςειήο αλάιπζεο, δηεπθνιχλνληαο ηελ ηαρεία επηζεψξεζε αθφκα θαη ζε δπζπξφζηηεο 

πεξηνρέο. Οη ζαξσηέο laser δεκηνπξγνχλ ιεπηνκεξή ηξηζδηάζηαηα κνληέια ησλ θηεξίσλ, 

απνηππψλνληαο ηηο δνκηθέο ιεπηνκέξεηεο. Σν BIM δηαρεηξίδεηαη θαη αλαιχεη ηα δεδνκέλα, 

ελψ ην GIS πξνζθέξεη ρσξηθή αλάιπζε θαη θαηαγξαθή δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηηο εμσηεξηθέο 

ζπλζήθεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο θαηαζθεπέο. Σα ζπζηήκαηα SHM παξαθνινπζνχλ ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν ηελ θαηάζηαζε ησλ θαηαζθεπψλ κέζσ αηζζεηήξσλ, αληρλεχνληαο δνκηθέο 

θζνξέο. Σέινο, ε ππέξπζξε ζεξκνγξαθία εληνπίδεη αφξαηα πξνβιήκαηα, φπσο πγξαζία θαη 

ζεξκνκνλσηηθέο αηέιεηεο, κέζσ ηεο θαηαγξαθήο ζεξκνθξαζηαθψλ δηαθνξψλ. 

΢ην δεχηεξν κέξνο ηεο εξγαζίαο παξνπζηάδεηαη έλα πεηξακαηηθφ κέξνο, φπνπ δνθηκάδνληαη 

απηά ηα ηερλνινγηθά κέζα. ΢πγθεθξηκέλα, κέζσ ηεο ρξήζεο drone, LiDAR θαη BIM, γίλεηαη 

αλάιπζε ελφο θηεξίνπ, απνδεηθλχνληαο ηε ζπκβνιή ηνπο ζηε βειηίσζε ηεο ηαρχηεηαο θαη ηεο 

αθξίβεηαο ηεο επηζεψξεζεο. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη νη λέεο ηερλνινγίεο κπνξνχλ λα 
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κεηψζνπλ ηα ιάζε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλζξψπηλε παξαηήξεζε, λα επηηαρχλνπλ ηε 

δηαδηθαζία ηνπ ειέγρνπ θαη λα πξνζθέξνπλ αθξηβέζηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε 

ηεο θαηαζθεπήο. 

΢πκπεξαζκαηηθά, ε ελζσκάησζε ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ ζηνλ ΣΟΔ κπνξεί λα βειηηψζεη 

ζεκαληηθά ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ αθξίβεηα ησλ επηζεσξήζεσλ, παξέρνληαο πην αμηφπηζηεο 

πιεξνθνξίεο ζηνπο εηδηθνχο θαη ζπκβάιινληαο ζηε ιήςε θαιχηεξσλ απνθάζεσλ γηα ηελ 

αζθάιεηα θαη ηε ζπληήξεζε ησλ θαηαζθεπψλ. 

 

Λέμεηο – θιεηδηά 

Πξνζεηζκηθφο Έιεγρνο, Σ.Ο.Δ, Laser Scanners, Τπέξπζξε Θεξκνγξαθία, SHM, Drone, BIM, 

GIS. 
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Abstract 

This paper focuses on the optimization of Rapid Visual Inspection (RVI) of structures, 

emphasizing the use of modern technological tools to enhance both the speed and accuracy of 

the process. Rapid Visual Inspection is a crucial procedure applied after seismic events or 

other natural disasters, aiming at the swift evaluation of the seismic adequacy and structural 

integrity of buildings. 

In the first part of the study, the importance of RVI and the evolution of seismic regulations in 

Greece are discussed. Specifically, the application of pre-seismic inspections and the 

processes followed to assess the structural adequacy of buildings are presented. The 

shortcomings of the traditional method, which relies on expert observation, are highlighted, 

underlining the need for integrating new technologies that will allow more precise and faster 

data collection. 

The study then analyzes the use of technologies such as drone, laser scanners (LiDAR), 

Building Information Modeling (BIM), Geographic Information Systems (GIS), Structural 

Health Monitoring (SHM) and Infrared Thermography (ΗΣ). Drone, with their ability to 

capture high-resolution aerial photographs, provide a quick and accurate overview of the 

condition of structures, especially in hard-to-reach areas. Laser scanners enable the creation of 

3D models of buildings, capturing details that cannot be recorded by other means. BIM offers 

the ability to manage and analyze the collected data, while GIS provides spatial analysis of 

the environmental conditions affecting structures.SHM systems monitor the condition of 

structures in real time through sensors, detecting structural damages. Finally, Infrared 

Thermography identifies invisible problems, such as moisture and thermal insulation defects, 

by recording temperature differences. 

In the second part of the study, a practical experiment is presented, where these technological 

tools are tested. Specifically, through the use of drone, LiDAR, and BIM, a building is 

analyzed, demonstrating their contribution to improving the speed and accuracy of the 

inspection. The results reveal that these new technologies can reduce errors that arise from 

human observation, accelerate the inspection process, and provide more accurate information 

about the condition of the structure. 

In conclusion, the integration of new technologies into Rapid Visual Inspection can 

significantly improve the speed and accuracy of inspections, providing more reliable 
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information to experts and contributing to better decision-making regarding the safety and 

maintenance of structures. 

Keywords 

Pre-Seismic Inspection, Rapid Visual Screening (RVS), Laser Scanners, Infrared 

Thermography, SHM, Drone, BIM, GIS. 
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1.2.3 Ανάλυςη εντφπου ΤΟΕ για τα κτίρια ................................................................................................ 22 
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2.2.4 Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα υπζρυθρησ θερμογραφίασ ..................................................... 36 

2.3 Εφαρμογή Polycam ................................................................................................................ 36 

2.3.1 Οφζλη τησ Χρήςησ του Polycam ςτον Τ.Ο.Ε ..................................................................................... 37 

2.4 Συςτήματα παρακολοφθηςησ δομικήσ υγείασ (SHM) .............................................................. 38 
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2.7 Γεωγραφικά Συςτήματα Πληροφοριών (GIS) .......................................................................... 49 

2.7.1 Πλεονεκτήματα και Μειονεκτήματα Συςτημάτων Γεωγραφικϊν Πληροφοριϊν (GIS) ................... 50 

2.8 Συνδυαςμόσ Συςτημάτων BIM και GIS .................................................................................... 51 

2.8.1 Συνδυαςμόσ Συςτημάτων BIM και GIS 3D για Βιϊςιμη Ανάπτυξη .................................................. 51 
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4.1.2 Αυτοψία ςτο Σημείο ......................................................................................................................... 76 

4.2 Χρήςη drone .......................................................................................................................... 79 
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4.2.2 Εντοπιςμόσ Συντεταγμζνων Σημείων με GPS ................................................................................... 81 
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Σν 2020 εγθξίζεθε απφ ηνλ Οξγαληζκφ Αληηζεηζκηθνχ ΢ρεδηαζκνχ θαη Πξνζηαζίαο 

(ΟΑ΢Π) ε 5ε έθδνζε ηνπ θαλνληζκνχ γηα ηνλ Πξσηνβάζκην Αληηζεηζκηθφ Έιεγρν ησλ 

θηεξίσλ, κε ηελ νλνκαζία «Σαρχο Οπηηθφο Έιεγρνο -ΣΟΔ». Σν 2024 θπθινθφξεζε ε 6ε θαη 

ηειεπηαία έθδνζε απηνχ ηνπ θαλνληζκνχ (ΦΔΚ 2943/β/4-5-23). Ο έιεγρνο απηφο αθνξά ζηελ 

αμηνιφγεζε ηεο ζεηζκηθήο επάξθεηαο ελφο θηεξίνπ πξηλ ή κεηά απφ έλα ζεηζκηθφ γεγνλφο. 

Πεξηιακβάλεη ελεκεξσκέλεο δηαδηθαζίεο θαη κεζνδνινγίεο γηα ηε δηελέξγεηα ηνπ ειέγρνπ, 

ελψ δίλεη έκθαζε ζηε ρξήζε ςεθηαθψλ κέζσλ θαη ηερλνινγηψλ γηα ηελ θαηαγξαθή θαη 

αμηνιφγεζε ησλ θηεξίσλ. Παξάιιεια, πξνβιέπεη ηελ ππνρξεσηηθή θαηαρψξεζε ησλ θηεξίσλ 

ζηελ ειεθηξνληθή πιαηθφξκα ηνπ ΣΔΔ θαη ηελ εθπαίδεπζε ησλ κεραληθψλ κέζσ 

δηαδηθηπαθψλ ζεκηλαξίσλ. Ο έιεγρνο απηφο αθνξά ηελ αμηνιφγεζε ηεο ζεηζκηθήο επάξθεηαο 

ελφο θηεξίνπ πξηλ ή κεηά απφ έλα ζεηζκηθφ γεγνλφο. Ζ κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη 

θαηά βάζε ε παξαηήξεζε απφ ηνπο εηδηθνχο θαη ε ζπκπιήξσζε ηνπ Γειηίνπ Πξνζεηζκηθνχ 

Διέγρνπ. Ζ κνξθή ηνπ δειηίνπ απηνχ κέρξη πξφζθαηα ήηαλ έληππε, πιένλ δηαηίζεηαη ζε 

ειεθηξνληθή κνξθή. Ζ κέζνδνο ηεο παξαηήξεζεο σο ε παξαδνζηαθή κέζνδνο ηνπ ΣΟΔ 

παξνπζηάδεη νξηζκέλεο αδπλακίεο, ηε ζηηγκή πνπ θπξίσο βαζίδεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηνπ 

εηδηθνχ θαη εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ πξνζβαζηκφηεηα ηεο πιεγείζαο πεξηνρήο γηα 

ηνλ άλζξσπν. Δπηπιένλ, απφ ηε κεζνδνινγία ηνπ ΣΟΔ απνπζηάδνπλ ζχγρξνλα ςεθηαθά 

κέζα. Ο εθζπγρξνληζκφο ηνπ ΣΟΔ κε ζχγρξνλα εξγαιεία θαη κεζφδνπο απνηέιεζε ην 

εξεπλεηηθφ πεδίν ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, θαηά βάζε ζε ζεσξεηηθφ θαη ελ κέξεη ζε εκπεηξηθφ 

επίπεδν. 

΢θνπόο θαη ζηόρνη 

΢πγθεθξηκέλα, ε παξνχζα κειέηε έρεη σο ζθνπφ ηελ πξφηαζε ελφο εθζπγρξνληζκέλνπ 

πξσηνβάζκηνπ πξνζεηζκηθνχ ειέγρνπ πνπ ζα απνδψζεη έλα ελεκεξσκέλν θαη νινθιεξσκέλν 

δειηίν επηζεψξεζεο ησλ θαηαζθεπψλ, ζπκβάιινληαο έηζη ζηε ζπλνιηθή ελίζρπζε ηεο 

ζεηζκηθήο αζθάιεηαο ζην δνκεκέλν πεξηβάιινλ. Γηα ηελ επίηεπμε απηνχ ηνπ ζθνπνχ ηεζήθαλ 

νξηζκέλνη επηκέξνπο ζηφρνη. Πξψηνο ζηφρνο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη λα αμηνινγήζεη ηα 

θξηηήξηα θαη ηηο κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην παξφλ δειηίν ΣΟΔ σο πξνο ηε δηαζθάιηζε ηεο 

εγθπξφηεηαο, ηεο αθξίβεηαο θαη ηεο πιεξφηεηαο ηνπ θαη αλ ηειηθά δηεπθνιχλεη 

απνηειεζκαηηθέο ζηξαηεγηθέο δηαρείξηζεο θηλδχλνπ παξέρνληαο έλα νινθιεξσκέλν πιαίζην 

γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο ζεηζκηθήο ηξσηφηεηαο ησλ θηεξίσλ. Γεχηεξνο θξίζηκνο ζηφρνο ηεο 

εξγαζίαο είλαη λα ειέγμεη ηελ επζπγξάκκηζε ηεο παξνχζαο δηαδηθαζίαο αμηνιφγεζεο κε ηα 
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ζχγρξνλα ειεθηξνληθά θαη ςεθηαθά κέζα θαη ηηο αληίζηνηρεο ζχγρξνλεο κεζφδνπο θαη λα 

πξνηείλεη ηελ έληαμε ζχγρξνλσλ εξγαιείσλ θαη κεζφδσλ ζηνλ ΣΟΔ κε θξηηήξην ηε 

δπλαηφηεηα πνπ ζα δνζεί ζηνπο  επαγγεικαηίεο λα δηελεξγνχλ αμηνινγήζεηο θαη λα 

δηαηππψλνπλ θξίζεηο κε ηε κεγαιχηεξε δπλαηή αθξίβεηα, ηαρχηεηα θαη ζπζηεκαηηθφηεηα. 

Καηά ζπλέπεηα, ε επηθαηξνπνηεκέλε απηή αμηνιφγεζε πξέπεη λα απνηππσζεί θαη ζε έλα 

επηθαηξνπνηεκέλν  κε βάζε ηηο ζχγρξνλεο ηερλνινγίεο Γειηίν Πξνζεηζκηθνχ Διέγρνπ, ε 

ζχληαμε ηνπ νπνίνπ απνηειεί θαη ηνλ ηξίην ζηφρν ηεο εξγαζίαο. 

Γνκή Μειέηεο 

΢ην 1
ν
 θεθάιαην αλαθέξεηαη ε εμέιημε ησλ αληηζεηζκηθψλ θαλνληζκψλ ζηελ Διιάδα, φπσο 

πξνέθπςε κέζα απφ ηα δεδνκέλα θαη ηηο αλάγθεο ηεο ρψξαο, θαη βαζίδνληαη ζηα ζεηζκηθά 

γεγνλφηα ησλ δηαθφξσλ πεξηνρψλ (Δλφηεηα 1.1). ΢ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία, νη 

κέζνδνη θαη ηα κέζα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξνχζα θάζε ζηνλ πξσηνβάζκην 

πξνζεηζκηθφ έιεγρν ή αιιηψο ΣΟΔ (Δλφηεηα 1.2), θαη εληέιεη αμηνινγείηαη ηε δηαδηθαζία 

απηή θαη εληνπίδνληαη αδπλακίεο, νη νπνίεο απνηεινχλ θαη ην ζεκείν εθθίλεζεο ηεο παξνχζαο 

κειέηεο (Δλφηεηα 1.3). 

΢ην 2ν θεθάιαην αλαδεηνχληαη ηα ζχγρξνλα ηερλνινγηθά θαη επηζηεκνληθά επηηεχγκαηα 

πνπ είλαη δπλαηφ θαη ζεκηηφ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε δηαδηθαζία ηνπ ΣΟΔ εηζάγνληαο 

παξάιιεια  λέεο κεζφδνπο. Αξρηθά αλαθέξνληαη νη ζαξσηέο laser, εξγαιείν κε ην νπνίν 

κπνξνχκε λα αμηνινγήζνπκε ηε δνκηθή ηξσηφηεηα ηνπ θηεξίνπ θαζψο ε ζάξσζε εληνπίδεη 

ηηο αζπλέρεηεο ζηε δνκή κέζσ ηεο αληαλάθιαζεο ηνπ laser (Δλφηεηα 2.1). ΢ηε ζπλέρεηα 

αλαθέξεηαη ε ππέξπζξε ζεξκνγξαθία, δηαδηθαζία πνπ εθηειείηαη κε θάκεξα ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαοε νπνία αμηνινγεί ηελ θαηάζηαζε ηνπ θηεξίνπ θαη εληνπίδεη ηπρφλ πξνβιήκαηα 

(Δλφηεηα 2.2). Δπηπιένλ γίλεηαη αλαθνξά ζηελ εθαξκνγή polycam πνπ βνεζάεη ζηελ 

ηξηζδηάζηαζε απεηθφληζε θάζε θαηαζθεπήο κε ηε ρξήζε lidar αηζζεηήξσλ ζπλεηζθέξνληαο 

ζηνλ Σ.Ο.Δ (Δλφηεηα 3.3). Έπεηηα παξνπζηάδνληαη ηα ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο δνκηθήο 

πγείαο (structural health monitoring – SHM), κία κέζνδνο πνπ δηελεξγείηαη κε αηζζεηήξεο πνπ 

παξαθνινπζνχλ ηελ εμέιημε ηεο θαηάζηαζεο ηεο δνκηθήο πγείαο ηνπ θηεξίνπ ζηελ πάξνδν 

ηνπ ρξφλνπ (Δλφηεηα 2.4). Σα κε επαλδξσκέλα ελαέξηα νρήκαηα (drone) απνηεινχλ, επίζεο, 

έλα ζχγρξνλν εξγαιείν πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνχλ ηα ηξσηά ζεκεία κηαο θαηαζθεπήο κέζσ 

θακεξψλ κε ηηο νπνίεο είλαη εμνπιηζκέλα (Δλφηεηα 2.5). ΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη αλαθνξά ζην 

Building Information Modeling (B.I.M), πξφγξακκα ην νπνίν ζηνρεχεη θαηά θχξην ιφγν ζηελ 

πξφιεςε ηεο ζεηζκηθήο ηξσηφηεηαο ελφο θηεξίνπ, πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξηζηνχλ νη δεκηέο 

πνπ ζα πξνθιεζνχλ απφ έλα ζεηζκηθφ γεγνλφο, αιιά είλαη δπλαηφλ λα ζπκκεηέρεη 
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απνηειεζκαηηθά θαη ζηελ εθηίκεζε ησλ δεκηψλ απνζθνπψληαο ζηελ γξήγνξε απνθαηάζηαζή 

ηνπο. Σν πξφγξακκα B.I.M ζε ζπλδπαζκφ κε άιια ινγηζκηθά Σερλεηήο Ννεκνζχλεο κπνξνχλ 

λα αλαιχζνπλ πνιχ κεγάιν φγθν δεδνκέλσλ πξνζδηνξίδνληαο ηε κέγηζηε δπλαηή αληνρή ηνπ 

θηεξίνπ (Δλφηεηα 2.6). Σέινο, παξνπζηάδεηαη ην ΢χζηεκα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ 

(G.I.S) ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία ελφο ηξηζδηάζηαηνπ γεσγξαθηθνχ 

κνληέινπ (Δλφηεηα 2.7). ΢ηελ επφκελε ελφηεηα γίλεηαη αλαθνξά ζηε δπλαηφηεηα ζπλέλσζεο 

ησλ πξνγξακκάησλ B.I.M θαη G.I.S. , κε ηελ νπνία κπνξεί ν εηδηθφο λα δηαρεηξηζηεί ηε 

ρσξηθή θαη ηε κε ρσξηθή πιεξνθνξία ελφο θηεξίνπ (Δλφηεηα 2.8). ΢ε θαζεκία απφ ηηο 

παξαπάλσ ελφηεηεο εληνπίδνληαη θαη αλαθέξνληαη νη αδπλακίεο θαη ηα πιενλεθηήκαηα ησλ 

εξγαιείσλ  θαη ησλ πξνγξακκάησλ πνπ κειεηψληαη, ην θφζηνο θαη ηα νθέιε ηνπο. Σέινο 

γίλεηαη κηα πεξηγξαθή ησλ δπζθνιηψλ θαη πεξηνξηζκψλ πνπ αληηκεησπίδνπλ ηα ηερλνινγηθά 

εξγαιεία, φπσο  ην drone, ηαLiDAR θαη ην BIM, ζε δηαθνξεηηθέο πεξηβαιινληηθέο θαη 

ιεηηνπξγηθέο ζπλζήθεο, εζηηάδνληαο ζηελ απφδνζε, ηελ αθξίβεηα θαη ηηο ηερληθέο απαηηήζεηο 

ηνπο. Δπίζεο, παξνπζηάδεηαη ελδεηθηηθά κία πξφηαζε δειηίνπ ζπκπιήξσζεο ζηνηρείσλ θαηά 

ηνλ ΣΟΔ πξνζαξκνζκέλνπ ζηε ρξήζε ησλ λέσλ εξγαιείσλ θαη κεζφδσλ εμαζθαιίδνληαο έηζη 

πην ιεπηνκεξή θαη αθξηβή απνηειέζκαηα γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ θηηξίσλ. 

΢ην δεχηεξν κέξνο ηεο εξγαζίαο(Κεθ. 3), παξνπζηάδεηαη έλα λέν εξσηεκαηνιφγην ηαρχ 

νπηηθνχ ειέγρνπ, ην νπνίν έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα παξέρεη έλα δνκεκέλν πιαίζην αμηνιφγεζεο 

ηεο ζεηζκηθήο ηξσηφηεηαο ησλ θαηαζθεπψλ. Σν εξσηεκαηνιφγην ζπλδπάδεη ηηο αξρέο ηνπ 

ππάξρνληνο δειηίνπ πξνζεηζκηθνχ ειέγρνπ ηνπ ΟΑ΢Π κε ζχγρξνλα ηερλνινγηθά κέζα, 

εμαζθαιίδνληαο έηζη πην ιεπηνκεξή θαη αθξηβή απνηειέζκαηα γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ 

θηηξίσλ. 

Ζ εξγαζία θαηαιήγεη ζε ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε κειέηε ζρεηηθά κε ηε 

ρξήζε ησλ λέσλ ηερλνινγηθψλ κέζσλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηνπ ΣΟΔ θαη ζε ζχγθξηζε κε ηηο 

θαζηεξσκέλεο θαη ηζρχνπζεο κεζφδνπο. Σέινο παξνπζηάδεηαη κηα πξαθηηθή εθαξκνγή ηεο 

ελζσκάησζεο ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ ελδεηθηηθά ζην Γειηίν ΣΟΔ ελφο θηεξίνπ κε ηε ρξήζε 

drone, GPS θαη ηερλνινγηψλ ζάξσζεο γηα ηνλ εληνπηζκφ θζνξψλ ζηε ζπλέρεηα γίλεηαη 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ζε BIM γηα λα δηαπηζησζνχλ νη αλάγθεο απνθαηάζηαζεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1
ν
:ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟΗ ΚΑΗ ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΔ΢ ΢ΣΖΝ ΠΑΡΟΤ΢Α 

ΔΛΛΖΝΗΚΖ ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΣΖΣΑ – ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖ΢Ζ 

1.1 Αληηζεηζκηθνί θαλνληζκνί ζηελ Διιάδα 

Ζ Διιάδα, ιφγσ ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο ηεο, είλαη κηα απφ ηηο πην ζεηζκνγελείο πεξηνρέο 

ζηνλ θφζκν. Οη ζεηζκνί απνηεινχλ κηα δηαξθή απεηιή γηα ηε ρψξα, θαζηζηψληαο απαξαίηεηε 

ηελ χπαξμε θαη ηε ζπλερή βειηίσζε ησλ αληηζεηζκηθψλ θαλνληζκψλ. Ζ ηζηνξία ησλ 

αληηζεηζκηθψλ θαλνληζκψλ ζηελ Διιάδα αληηθαηνπηξίδεη ηηο πξνζπάζεηεο γηα ηελ αζθάιεηα 

ησλ θαηαζθεπψλ θαη ηελ πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο δσήο απφ ηνπο ζεηζκνχο. 

Οη πξψηνη νξγαλσκέλνη αληηζεηζκηθνί θαλνληζκνί ζηελ Διιάδα εκθαλίζηεθαλ κεηά ηνλ 

θαηαζηξνθηθφ ζεηζκφ ησλ Ηνλίσλ Νήζσλ ην 1953, ν νπνίνο πξνθάιεζε ηεξάζηηεο 

θαηαζηξνθέο θαη απψιεηεο δσψλ. Απηφ ην ηξαγηθφ γεγνλφο νδήγεζε ζηελ εηζαγσγή ησλ 

πξψησλ αληηζεηζκηθψλ θαλνληζκψλ, πνπ εζηίαδαλ ζηηο βαζηθέο αξρέο ηεο αληηζεηζκηθήο 

θαηαζθεπήο, φπσο ε αλζεθηηθφηεηα θαη ε ζηαζεξφηεηα ησλ θηεξίσλ, ζέηνληαο ηα ζεκέιηα γηα 

ηε κεηέπεηηα εμέιημε ηεο αληηζεηζκηθήο πξνζηαζίαο ζηε ρψξα. 

Σν 1959, ε Διιάδα εθάξκνζε ηνλ πξψην ηεο εζληθφ αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ. Απηφο ν 

θαλνληζκφο είρε σο θχξην ζηφρν ηελ ελίζρπζε ησλ λέσλ θαηαζθεπψλ, ψζηε λα αληέρνπλ 

θαιχηεξα ζηνπο ζεηζκνχο. Ζ εκπεηξία απφ κεηέπεηηα ζεηζκνχο, φπσο ν ζεηζκφο ηεο 

Θεζζαινλίθεο ην 1978, παξνπζίαζε ηελ αλάγθε γηα αλαζεψξεζε θαη βειηίσζε ησλ 

θαλνληζκψλ. Έηζη, ην 1984 εηζήρζε έλαο λένο αληηζεηζκηθφο θαλνληζκφο, ιακβάλνληαο 

ππφςε ηηο ηειεπηαίεο επηζηεκνληθέο εμειίμεηο θαη ζέηνληαο απζηεξφηεξα πξφηππα γηα ηηο 

θαηαζθεπέο. 

Ζ δεθαεηία ηνπ 1990 ήηαλ κηα πεξίνδνο ζεκαληηθψλ αιιαγψλ γηα ηνπο αληηζεηζκηθνχο 

θαλνληζκνχο ζηελ Διιάδα. Μεηά ηνπο θαηαζηξνθηθνχο ζεηζκνχο ηεο Αηηηθήο ην 1981 θαη 

ηεο Καιακάηαο ην 1986, ν αληηζεηζκηθφο θαλνληζκφο αλαζεσξήζεθε ην 1995 γηα λα 

ζπκπεξηιάβεη πην απζηεξά θξηηήξηα γηα ηελ αληηζεηζκηθή ζσξάθηζε ησλ θηεξίσλ. Απηή ε 

αλαζεψξεζε εηζήγαγε λέεο ηερληθέο θαη κεζφδνπο αλάιπζεο, αληαλαθιψληαο ηελ 

απμαλφκελε θαηαλφεζε ηεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ θαηαζθεπψλ θαη ηελ αλάγθε γηα 

αθφκα πην αζθαιή θηήξηα . 

Σν 2000, ε Διιάδα πηνζέηεζε ηνλ Διιεληθφ Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ (ΔΑΚ 2000), ν νπνίνο 

ελαξκνλίζηεθε κε ηηο επξσπατθέο πξνδηαγξαθέο θαη πεξηιάκβαλε πξνεγκέλεο ηερληθέο 

αλάιπζεο θαη ζρεδηαζκνχ. Ο ΔΑΚ 2000 εηζήγαγε θαηλνηνκίεο φπσο ε κε γξακκηθή αλάιπζε 

θαη ε ρξήζε κνληέισλ πξνζνκνίσζεο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο ζεηζκηθήο απφθξηζεο ησλ 

θηεξίσλ. Απηφο ν θαλνληζκφο απνηέιεζε έλα ζεκαληηθφ βήκα πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο 
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βειηίσζεο ηεο αληηζεηζκηθήο πξνζηαζίαο ζηε ρψξα, θαζηζηψληαο ηηο θαηαζθεπέο πην 

αλζεθηηθέο θαη αζθαιείο. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, νη αληηζεηζκηθνί θαλνληζκνί ζηελ Διιάδα ζπλερίδνπλ λα εμειίζζνληαη 

(΢ρήκα 1). Οη αλαζεσξήζεηο ηνπ ΔΑΚ θαη ε ελζσκάησζε ησλ επξσπατθψλ πξνηχπσλ 

(Eurocodes) εληζρχνπλ ζπλερψο ηελ αζθάιεηα ησλ θαηαζθεπψλ. Ζ Διιάδα, κέζσ ηεο 

εθαξκνγήο απηψλ ησλ θαλνληζκψλ, παξακέλεη ζηελ πξσηνπνξία ηεο αληηζεηζκηθήο 

ηερλνινγίαο, κε ζηφρν ηελ πξνζηαζία ησλ πνιηηψλ ηεο απφ ηνπο θηλδχλνπο ησλ ζεηζκψλ θαη 

ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ δεκηψλ πνπ πξνθαινχλ (ΓΓΠΠ 2023, ΢ηακαηίνπ -Σζάθνπ 2013). 

 

΢ρήκα 1: Τθηζηάκελα Κηήξηα  ζηελ Διιάδα αλάινγα κε ηελ πεξίνδν θαηαζθεπήο (ΓΓΠΠ 2023, 

΢ηακαηίνπ-Σζάθνπ 2013).  

 

1.2 Πξνζεηζκηθόο Έιεγρνο 

Ο πξνζεηζκηθφο έιεγρνο εήλαη ε αμηνιν́γεζε ηεο ζεηζκηθέο  ηξσηφηεηαο ελφο θηηξίνπ. Πνιινί 

είλαη νη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ησλ θηηξίσλ , φπσο ε ρξνληθή 

πεξίνδνο ηεο θαηαζθεπήο , ε κειέηε θαη ε εθαξκνγή απηήο, ηα πιηθά ηεο θαηαζθεπέο θαη 

ηέινο ην κέγεζνο ηνπ αλακελφκελνπ  ζεηζκνχ. Ο πξνζεηζκηθφο έιεγρνο αλαηέζεθε ζηνλ 

ΟΑ΢Π ην 1997 γηα θηήξηα  δεκφζηαο θαη θνηλσθεινχο  ρξήζεο θαη ηέζεθε ζε εθαξκνγή ην 

2001. Ο πξνζεηζκηθν́ο έιεγρνο δηαθξίλεηαη ζε έιεγρν δνκηθήο θαη κε δνκηθήο ηξσηφηεηαο θαη 

ν βαζηθν́ηεξνο ζθνπφο ηνπ είλαη κία πξψηε απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ηθαλφηεηαο ησλ θηηξίσλ, 

ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί πεξαηηέξσ έιεγρνο θαη λα ιεθζνχλ  κέηξα ζε πεξίπησζε  αλάγθεο. 

Ο έιεγρνο  γίλεηαη ζε επίπεδν  Πεξηθέξεηαο απφ ηνπο ππεχζπλνπο γηα ηε ιεηηνπξγία θαη ηελ 

αζθάιεηα ηνπ θηηξίνπ . Ο πξνζεηζκηθφο έιεγρνο απνηειείηαη απφ́ ηξήα  ζηάδηα, ην πξσ́ην  

ζηάδην είλαη ν πξσηνβάζκηνο πνπ απνηειεί κηα πξψηε αμηνιφγεζε ηεο θέξνπζαο  ζεηζκηθήο 

ηθαλφηεηαο θαη γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ ΣΟΔ. Σν δεπ́ηεξν  ζηάδην είλαη ν δεπηεξνβάζκηνο  

πξνζεηζκηθφο έιεγρνο πνπ αθνινπζεί ηνλ πξσηνβάζκην ζε πεξίπησζε  αλεπάξθεηαο ηνπ 

θηηξίνπ. Σέινο, ζην ηξήην  ζηάδην είλαη ν ηξηηνβάζκηνο  πξνζεηζκηθφο έιεγρνο πνπ 
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πξαγκαηνπνηείηαη ζε θηήξ ηα πνπ έρνπλ  ραξαθηεξηζηεί σο αλεπαξθή , έπεηηα απφ ηνλ 

δεπηεξνβάζκην έιεγρν θαη ζχκθσλα κε ηνλ Δπξσθψδηθα 8 θαη ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ.  (Βνξδνλάθεο, 

2020). 

1.2.1 Πξσηνβάζκηνο Πξνζεηζκηθόο Έιεγρνο 

Πνιιά ζηνηρεία ηνπ πξσηνβάζκηνπ  πξνζεηζκηθνχ έιεγρν  έρνπλ πηνζεηεζεί απφ ηνλ 

αληίζηνηρν ακεξηθαληθφ. ΢θνπφο ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ ΣΟΔ είλαη ε γξήγνξε θαη εχθνιε  

αμηνιφγεζε ηεο ζεηζκηθήο επάξθεηαο ηεο θαηαζθεπήο. Με βάζε ηε ζπκπιέξσζε ηνπ εληπ́πνπ  

γίλεηαη αμηνιφγεζε θαη βαζκνιφγεζε ησλ θηηξίσλ  αλάινγα κε ηνλ δνκηθν́ ηπ́πν ηεο 

θαηαζθεπήο, παίξλεη ηελ αξρηθή βαζκνινγία ε νπνία  επεξεάδεηαη απφ ηε δψλε  ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλφηεηαο ηεο πεξηνρήο θαη απφ ηα βαζηθά δνκηθά ραξαθηεξηζηηθά . Ζ θαηαιεθηηθέ 

βαζκνινγία ζα θαζνξηζηεί απφ ηηο ηδηνκνξθίεο θάζε θαηαζθεπήο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζεηζκηθή 

ζπκπεξηθνξά ηεο θαηά ηε δηάξθεηα ελφο ζεηζκνχ (Βνξδνλάθεο, 2020). 

Ο πξσηνβάζκηνο  πξνζεηζκηθφο έιεγρνο ή ΣΟΔ απνηειεί ην πξψην  ζηάδην πξνζεηζκηθνχ 

ειέγρνπ θαη επηηπγράλεηαη κε ηελ επηηφπν π ζπκπιήξσζε ηνπ δειηίνπ  πξνζεηζκηθνχ ειέγρνπ. 

΢ηφρνο ηνπ είλαη ε εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο  ηξσηφηεηαο κε κία  απινπνηεκέλε θαη 

ηππνπνηεκέλε δηαδηθαζία γηα ηε ζπιινγή ησλ απαξαίηεησλ  ζηνηρείσλ. Σν δειηήν απνηειείηαη 

απφ πέληε ελφηεηεο. ΢ηελ Α ελν́ηεηα  αλαθέξνληαη ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ ηαπηφηεηα ηνπ 

θηηξίνπ (λφκνο, δηεχζπλζε, δήκνο θαη ηα ινηπά ), ζηελ ελν́ηεηα Β ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

(αξηζκφο νξφθσλ, έηνο θαηαζθεπήο θαη άιια ), ζηελ ελφηεηα Γ αλαθέξνλ ηαη ζηα γεσηερληθά 

θαη ζεηζκνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά  (θαηεγνξία εδάθνπο θ .η.ι.), ζηελ ελν́ηεηα Γ ν δνκηθν́ο  

ηχπνο πνπ επηιέγεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ ζρεηηθνχ πίλαθα θαη ηέινο ηελ ελφηεηα Δ γίλεηαη  

αλαθνξά ζηα ζηνηρεία  ηξσηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ (π.ρ. ρσξίο αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ, καιαθφο 

φξνθνο θαη άιια ραξαθηεξηζηηθά ). Ζ δηαδηθαζήα ηεο βαζκνιν́γεζεο ηεο θαηαζθεπέο  γίλεηαη 

σο εμέο: αξρηθά, αθνχ θαηαηαρζεί ην θηίξην  ζχκθσλα κε ην δνκηθφ ηνπ ηχπν , αλάινγα κε ην 

πιηθφ θαηαζθεπήο, ην δνκηθν́ ζπ́ζηεκ α, ην εήδνο ηεο θαηαζθεπέο θαη ην θαλνληζηηθν́ πιαήζην 

ηεο κειέηεο  θαηά ηε θάζε ηεο θαηαζθεπήο  γίλεηαη ε βαζκνινγηθή θαηάηαμε . Έηζη, 

ιακβάλεηαη ε αξρηθή βαζκνινγία ζεηζκηθνχ θηλδχλνπ θαη ζηε ζπλέρεηα  ηξνπνπνηείηαη απφ ηα 

δνκηθά ραξαθηεξη ζηηθά πνπ δηακνξθψλνπλ ηε ζεηζκηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά . Ζ θαηαζθεπέ 

ιακβάλεη ηε βαζηθή βαζκνινγία  ζεηζκηθνχ θηλδχλνπ θαη ζηε ζπλέρεηα  δηακνξθψλεηαη ε 

ηειηθή δνκηθή βαζκνινγία  ζχκθσλα κε ηα δνκηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

ηξσηφηεηα θαη πνζνηηθνπνηεήηαη κε ηνπο ηξνπνπνηεηηθνπ́ο  ζπληειεζηέο ζπκπεξηθνξάο 

αλάινγα κε ηελ επηξξνή ηνπ ζηελ θαηαζθεπή . ΢πλεπψο, ν κεραληθφο ζπκπεξαίλεη φηη, φηαλ ν 

ηειηθφο βαζκφο είλαη κηθξφηεξνο ελφο νξίνπ, ηφηε ην θηίξην δελ αληαπνθξήλεηαη ζηνλ ειιεληθν́ 
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αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ θαη απαηηείηαη πεξαηηέξσ έιεγρνο. ΢πλεπψο, κε απηή ηε δηαδηθαζία 

νινθιεξψλεηαη ν έιεγρνο ηνπ ΣΟΔ, ζχκθσλα κε ηνλ ΟΑ΢Π. 

1.2.2 Ζ ιεηηνπξγήα ηνπ εληύπνπ ΣΟΔ θαη ε ζεκαζήα ηνπ 

 Ζ ζεηζκηθέ αμηνιν́γεζε ησλ θηηξήσλ  είλαη κηα θξίζηκε πηπρή γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο δνκηθήο  

αζθάιεηαο θαη αλζεθηηθφηεηαο  έλαληη ζεηζκψλ. ΢ηνλ ηνκέα ησλ πνιηηηθσ́λ  κεραληθψλ, ην 

έληππν ηαρείαο νπηηθήο επηζεψξεζεο ρξεζηκεχεη σο εξγαιείν  δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο ζεηζκηθήο  ηξσηφηεηαο ησλ θαηαζθεπψλ . Ζ ζεκαζήα ηεο θν́ξκαο  ηαρείαο 

νπηηθήο επηζεψξεζεο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο ζεηζκηθήο  ηξσηφηεηαο ησλ θηηξίσλ  έγθεηηαη 

ζηελ ηθαλν́ηεηά ηεο λα παξέρεη  έλα νινθιεξσκέλν θ αη απνηειεζκαηηθν́ πιαήζην γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο δνκηθήο  αθεξαηφηεηαο. Με ηελ ελεκέξσζε  απηήο ηεο θφξκαο , νη 

επαγγεικαηίεο κπνξνχλ ζε επίπεδν  πξσηνβάζκηνπ ειέγρνπ λα παξέρνπλ  δεδνκέλα ηθαλά γηα 

λα θξηζεή ηπρν́λ  αλάγθε πεξαηηέξσ δηεξεχλεζεο ηεο ζεηζκηθέο  απφθξηζεο ελφο θηηξίνπ κε 

δεπηεξνβάζκην έιεγρν. Σν έληππφ ΣΟΔ νθείιεη λα δίλεη ζηνπο εηδηθνχο ηε δπλαηφηεηα κηαο 

αθξηβνχο πξσηνβάζκηαο αμηνιφγεζεο θαη αμηφπηζηεο γηα ηηο πεξαηηέξσ ελέξγεηεο νη νπνίεο ζα 

πξέπεη λα είλαη ζχκθσλεο κε ηα ηξέρνληα πξν́ηππα ζεηζκηθήο αζθάιεηαο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα ην έληππφ ΣΟΔ ρξεζηκνπνηείηαη πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίζεη:  

1. Έγθαηξε αλίρλεπζε ηξσηώλ ζεκείσλ: Σν έληππν  νθείιεη λα επηηξέπεη ηνλ έγθαηξν  

εληνπηζκφ πηζαλψλ δνκηθψλ αδπλακηψλ θαη ηξσηψλ ζεκείσλ ζηα θηίξηα, επηηξέπνληαο ζηνπο 

κεραληθνχο θαη ηνπο επηζεσξεηέο λα ιάβνπλ  πξνιεπηηθά κέηξα γηα ηελ αληηκεηψπηζε  απηψλ 

ησλ δεηεκάησλ. 

2. Μεηξηαζκό θηλδύλνπ θαη εηνηκόηεηα : Παξέρνληαο κηα ζπζηεκαηηθή πξνζέγγηζε γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο ζεηζκηθήο  ηξσηφηεηαο, ην έληππν  πξνβιέπεηαη λα βνεζά ζηελ αλάπηπμε  

απνηειεζκαηηθψλ ζηξαηεγηθψλ κεηξηαζκνχ ηνπ θηλδχλνπ θαη ζρεδίσλ  εηνηκφηεηαο έθηαθηεο 

αλάγθεο. Απηφ ζπκβάιιεη ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ πηζαλψλ  επηπηψζεσλ ησ λ ζεηζκηθσ́λ  

γεγνλφησλ ζηα θηίξηα θαη ζην πεξηβάιινλ.  

3. Καζνδεγνύκελεο δηαδηθαζίεο κεηαζθεπήο θαη αλαβάζκηζεο : Οη πιεξνθνξήεο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ αμηνιφγεζε ηεο θφξκαο  κπνξνχλ λα θαζνδεγήζνπλ  ζηνρεπκέλεο 

δηαδηθαζίεο κεηαζθεπήο θαη αλα βάζκηζεο. Απηφ ζα δηαζθαιίζεη  φηη ηα θηίξηα  έρνπλ 

πξνζαξκνζηεί ζηα ηξέρνληα  πξφηππα αζθαιείαο θαη είλαη  θαιχηεξα εμνπιηζκέλα γηα λα 

αληέρνπλ ζε πηζαλέο  ζεηζκηθέο δπλάκεηο, εληζρχνληαο έηζη ηε ζπλνιηθή δνκηθή 

αλζεθηηθφηεηα.  

4. Ννκηθή ζπκκόξθσζε θαη ηήξεζε  θαλνληζκώλ: Ζ ρξέζε ηνπ εληπ́πνπ  πξέπεη λα 

δηεπθνιχλεη ηε ζπκκφξθσζε κε ηηο λνκηθέο θαη θαλνληζηηθέο απαηηήζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε  
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ηελ αζθάιεηα ηνπ θηηξήνπ θαη ηε ζεηζκηθέ αλζεθηηθν́ηεηα . Ζ ζπκκν́ξθσζε κε απηά ηα 

πξφηππα είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο δνκηθήο ζηαζεξφηεηαο θαη αζθάιεηαο 

ησλ θηηξήσλ, ηδηαίηεξα ζε πεξηνρέο επηξξεπείο ζε ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα. 

5. Λήςε απόθαζεο βάζεη δεδνκέλσλ: Ζ θν́ξκα ζα επηηξέςεη ηε ζπιινγέ θαη αλάιπζ ε 

θξίζηκσλ δεδνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ δνκηθή αθεξαηφηεηα ηνπ θηηξίνπ , επηηξέπνληαο 

ηε ιέςε ηεθκεξησκέλσλ απνθάζεσλ κε βάζε πεξηεθηηθέο θαη αμηφπηζηεο πιεξνθνξίεο. Απηή 

ε πξνζέγγηζε  βάζεη δεδνκέλσλ εληζρχεη ηελ αθξίβεηα θαη ηελ απν ηειεζκαηηθφηεηα ηεο 

δηαδηθαζίαο αμηνιφγεζεο, νδεγψληαο ζε πην αθξηβείο θαη ζηνρεπκέλεο παξεκβάζεηο.  

6. Πξνώζεζε ηεο Γεκόζηαο  Αζθάιεηαο: Με ηελ πξνσ́ζεζε κηαο απζηεξέο θαη 

ηππνπνηεκέλεο πξνζέγγηζεο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο  ηξσηφηεηαο, ην έληππν  

αλακέλεηαη λα ζπκβάιεη ζηε δηαζθάιηζε ηεο δεκφζηαο  αζθάιεηαο θαη ηε  δνκηθή 

αθεξαηφηεηα ησλ θηηξίσλ . Απηφ είλαη  απαξαίηεην γηα ηελ ελίζρπζε ησλ αλζεθηηθψλ  

θνηλνηήησλ θαη ηε κείσζε ησλ πηζαλψλ  επηπηψζεσλ ησλ ζεηζκηθψλ  γεγνλφησλ ζηε δσέ θαη 

ηελ επεκεξήα ηνπ θνηλνπ́ . Οπζηαζηηθά, ε ζεκαζήα ηνπ εληπ́πνπ ΣΟΔ έγθεηηαη ζηνλ ξν́ιν ηνπ 

σο ζεκειησ́δνπο  εξγαιείνπ γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο δνκηθήο  αζθάιεηαο, ηε δηεπθν́ιπλζε ηεο 

απνηειεζκαηηθήο δηαρείξηζεο θηλδχλσλ θαη ηελ πξνψζεζε ηεο ζπλνιηθέο αλζεθηηθφηεηαο ησλ 

θηηξίσλ έλαληη ησλ ζεηζκηθψλ  θηλδχλσλ. Ζ ελεκεξσκέλε  θφξκα φρη κφλν κπνξεί λα 

δηεπθνιχλεη εθηελείο ζεηζκηθέο αμηνινγήζεηο αιιά ζπκβάιιεη ζηε ζπλνιηθή ελίζρπζε ησλ 

κέηξσλ δνκηθήο αζθάιεηαο εληφο ηνπ δνκεκέλνπ πεξηβάιινληνο. Ζ απνηειεζκαηηθν́ηεηα ηνπ 

εληχπνπ νπηηθνχ ειέγρνπ θαη ε επίηεπμε ησλ πξνζδνθψκελσλ  απνηειεζκάησλ απφ ηε ρξήζε 

ηνπ πξέπεη λα απνηηκάηαη ζε ζρέζε κε ηηο αξρέο ηεο Οηθνδνκηθέο πνπ ην πιαηζησ́λνπλ , ηηο 

κεζφδνπο ζπιινγήο δεδνκέλσλ πνπ πηνζεηεί, ηελ επρξεζηήα θαη θηιηθέ πξνο ηνλ ρξέζηε  δνκή 

ηνπ, ηελ ελεκέξσζε ηνπ σο πξνο ηελ πεξηζζν́ηεξν πξφζθαηε λνκνζεζία.  

1.2.3 Αλάιπζε εληύπνπ ΣΟΔ γηα ηα θηίξηα 

 ΢ηελ ελφηεηα Α, φπνπ παξνπζηάδεηαη ε ηαπηφηεηα ηνπ θηεξίνπ, ν ζπληάθηεο θαιείηαη λα 

δειψζεη ζηνηρεία γηα ηελ απνγξαθή ηνπ θηεξίνπ, ψζηε λα θαζνξηζηεί θαη λα πξνζδηνξηζηεί 

κε αθξίβεηα ζε πεξίπησζε πεξαηηέξσ ειέγρνπ. ΢ε πεξηπηψζεηο πνιιαπιψλ απηνηειψλ 

ηδηνθηεζηψλ ζηελ ίδηα δηεχζπλζε, ν ζπληάθηεο πξέπεη λα αλαγξάςεη έλαλ αχμνληα αξηζκφ γηα 

θάζε θηήξην. Δπίζεο, θαιείηαη λα εθηηκήζεη ηνλ κέγηζην αξηζκφ αηφκσλ πνπ ζπλαζξνίδνληαη 

ζην θηήξην ζε έλα δηάζηεκα δψδεθα (12) σξψλ, κε πξνηεηλφκελεο ηηκέο βαζηζκέλεο ζην 

ζπλνιηθφ εκβαδφλ ηνπ θηεξίνπ. 
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΢ηελ ελφηεηα Β, ν κεραληθφο ζπκπιεξψλεη δέθα (10) πεδία κε ηα ηερληθά ζηνηρεία ηνπ 

θηεξίνπ. Ο αξηζκφο ησλ ππφγεησλ θαη ππέξγεησλ νξφθσλ αλαγξάθεηαη ρσξηζηά, κε ην 

ηζφγεην λα πξνζκεηξάηαη σο φξνθνο θαη κηθξνθαηαζθεπέο λα κελ ππνινγίδνληαη. ΢ε 

επηθιηλέο έδαθνο, θαηαγξάθεηαη ν κεγαιχηεξνο αξηζκφο νξφθσλ απφ ηε ρακειφηεξε ζηάζκε. 

Ο ππφγεηνο φξνθνο πξέπεη λα είλαη θπξίσο εληφο εδάθνπο γηα λα κελ ζεσξεζεί φξνθνο. Ζ 

επηθάλεηα ηεο θάηνςεο ζεκεηψλεηαη σο ην εκβαδφλ ελφο ηππηθνχ νξφθνπ, ελψ ην ζπλνιηθφ 

εκβαδφλ πεξηιακβάλεη δψκα, παηάξη, ζνθίηα θαη ππφγεην, αιιά φρη εμψζηεο. Σν έηνο 

θαηαζθεπήο δειψλεηαη σο ε ρξνλνινγία κειέηεο, ή πξνζεγγηζηηθά ζε πεξίπησζε έιιεηςεο 

αδεηψλ. Οη ηέζζεξηο θαηεγνξίεο ζπνπδαηφηεηαο (΢1, ΢2, ΢3, ΢4) παξνπζηάδνληαη βάζεη ηνπ 

ειιεληθνχ αληηζεηζκηθνχ θαλνληζκνχ, θαη ζε πεξίπησζε αιιαγήο ρξήζεο ή κεηθηψλ 

ρξήζεσλ, επηιέγεηαη ε δπζκελέζηεξε θαηεγνξία.  

΢ηελ ελφηεηα Γ, ν κεραληθφο πξέπεη λα επηιέμεη ηε δψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ηεο 

πεξηνρήο ζχκθσλα κε ηνλ αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ ηνπ 2000, αλεμάξηεηα απφ ηνλ ρξφλν 

κειέηεο ή θαηαζθεπήο ηνπ θηεξίνπ. Δπίζεο, δεηείηαη ε θαηεγνξία εδάθνπο βάζεη ηνπ ίδηνπ 

θαλνληζκνχ, είηε ζχκθσλα κε ηε κειέηε ηεο νηθνδνκηθήο άδεηαο είηε κε ηελ εθηίκεζε ηνπ 

ζπληάθηε. ΢ηελ ελφηεηα Γ, νξίδεηαη ν δνκηθφο ηχπνο ηνπ θηεξίνπ βάζεη ηνπ πιηθνχ ηνπ 

θέξνληα νξγαληζκνχ, ρξεζηκνπνηψληαο πίλαθεο γηα νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, πξνθαηαζθεπέο, 

θέξνπζα ηνηρνπνηία θαη ράιπβα. Ο κεραληθφο πξέπεη λα γλσξίδεη θαιά ηηο θαηεγνξίεο 

δνκηθψλ ηχπσλ, αιιά αλ απηφ δελ είλαη δπλαηφ, θαηαηάζζεη ην θηήξην ζηνλ πιεζηέζηεξν ή 

δπζκελέζηεξν ηχπν, πεξηγξάθνληαο ηελ θαηάζηαζε. ΢ηελ ελφηεηα Δ, θαηαγξάθνληαη ζηνηρεία 

ηξσηφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο, φπσο εθαξκνγή αληηζεηζκηθνχ θαλνληζκνχ, αιιαγέο ρξήζεο, 

επηπηψζεηο απφ πξνεγνχκελνπο ζεηζκνχο, ζπληεξήζεηο, θαη θίλδπλνη γηα γεηηνληθά θηήξηα . 

Πεξηιακβάλνληαη επίζεο ηερληθά ζηνηρεία φπσο χςνο, ζηξέςε θαη ππνζηπιψκαηα (Μπνχηια, 

2023). 

 

 

1.2.4 Δπεμήγεζε εληύπνπ ΣΟΔ 

α. Σερληθά ζηνηρεία θηηξίνπ 

Πνιινί παξάγνληεο  επεξεάδνπλ ηελ ηξσηφηεηα κηαο θαηαζθεπήο . Ζ ρξνληθέ πεξήνδνο  

κειέηεο ή θαηαζθεπήο  ελφο θηηξίνπ δελ αξθεί γηα ηελ εθηίκεζε ηεο αληηζεηζκηθήο ηνπ 

επάξθεηαο παξφιν πνπ παξαπέκπεη  άκεζα ζηνλ ηζρχνληα  ηφηε θαλνληζκφ θαζψο θαη ηελ 
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πνηφηεηα ησλ πιηθψλ θαη ηελ ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε . Ζ κειέηε ηεο  εθάζηνηε 

εθαξκνγήο ζα δηεπθφιπλε ηελ εμαθξίβσζε ηεο ρξνληθήο  πεξηφδνπ, ησλ Αληηζεηζκηθσ́λ  

θαλνληζκψλ - εθφζνλέρνπλεθαξκνζηεί - θαη ησλ πιηθσ́λ πνπ έρνπλ  ρξεζηκνπνηεζεί. Όκσο 

είλαη ζπρλά δαπαλεξφ θαη εμαηξεηηθά δχζθνιν λα εληνπηζηνχλ ν η κειέηεο  θαζψο νξηζκέλεο 

έρνπλ ραζεί ελψ δχζθνιν  είλαη λα δηαπηζησζεί θαη ε αθξηβήο  εθαξκνγή ηνπο . Ζ ζεηζκηθέ 

ζπκπεξηθνξά κηα θαηαζθεπήο  επεξεάδεηαη δξαζηηθά απφ ηα θαηαζθεπαζηηθά ηεο ζηνηρεία , 

ηνπο νπιηζκνπ́ο , ηηο δηαηνκέο , επηπιένλ απφ ηελ πνηφηεηα ησλ πιηθψλ . Ο έιεγρνο θαη ε 

αμηνιφγεζε ησλ ζηνηρείσλ  απηψλ ραξαθηεξίδεηαη εμαηξεηηθά δχζθνινο, αθνχ είλαη  δχζθνιν 

λα ειεγρζνπ́λ νπηηθά θαη απαηηνχλ  δαπαλεξέο κεζφδνπο θαη πξνυπνζέηνπλ ηελ κεξηθή ή ηελ 

νιηθή δηαθνπή η νπ θηηξήνπ . Έλαο επηπιένλ παξάγνληαο είλαη ην πιήζνο ησλ νξφθσλ θαη ε 

χπαξμε δηαθξαγκαηηθήο ιεηηνπξγίαο ησλ νξφθσλ θάζε θαηαζθεπήο, θαζψο επεξεάδεη ηηο 

κεηαθηλήζεηο ησλ θηηξίσλ  απφ θέξνπζα  ηνηρνπνηία. Αξρηθά ε δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία 

επλνεί ηε κείσζε ησλ κεηαηνπίζεσλ γηα ηηο δχν δηεπζχλζεηο ζεηζκηθήοδξάζεο. Απμάλνληαο ην 

χςνο ηνπ θηηξίνπ  κεηψλεηαη ε δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία  επεξεάδνληαο ηε ζεηζκηθή 

ζπκπεξηθνξά ησλ θαηαζθεπψλ . Όζνλ αθνξά ηελ επηξξνή ηνπ πιήζνπο ησλ νξφθσλ ζηε 

ζεηζκηθή απφθξηζε, παξαηεξείηαη φηη ε αχμεζε ηνπ χςνπο  νδεγεί ζε ζεκαληηθή αχμεζε ησλ 

κέγηζησλ κεηαηνπίζεσλ. Σέινο ε ΢πνπδαηφηεηα ηνπ Κηηξίνπ  επεξεάδεη ηελ αληηζεηζκηθή ηνπ 

ζπκπεξηθνξά. Τπάξρνπλ ηέζζεξηο θαηεγνξίεο, νη ΢1, ΢2, ΢3, ΢4, πνπ αλαθέξνληαη ζε θηήξηα  

κηθξήο ζπνπδαηφηεηαο, ζπλήζε θηίξηα φπσο θαηνηθίεο, θηίξηα ηα νπνία  ζηεγάδνπλ 

εγθαηαζηάζεηο κεγάιεο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο θαη ηέινο  θηίξηα δσηηθήο ζεκαζίαο πνπ 

απαηηνχλ ιεηηνπξγία ηφζν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζεηζκνχ φζν θαη κεηά αληίζηνηρα . (Μπνχηια, 

2023). 

β. ΢εηζκνινγηθά θαη Γεσηερληθά ζηνηρείαθηηξίνπ 

Ζ αληηκεηψπηζε ηνπ ζεηζκηθνχ θηλδχλνπ ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή ηερληθψλ έξγσλ 

απνηειεί ζεκειηψδε παξάγνληα γηα ηελ αληηζεηζκηθή πξνζηαζία. Οη παξάκεηξνη ζρεδηαζκνχ 

ησλ θαηαζθεπψλ θαζνξίδνληαη κε βάζε ηε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα θάζε πεξηνρήο, φπσο 

απηή απνηππψλεηαη ζηνλ «Υάξηε ΢εηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο» ηεο Διιάδαο (ΟΑ΢Π, 2003). 

Ο ράξηεο απηφο απνηειεί αλαπφζπαζην ηκήκα ηνπ Αληηζεηζκηθνχ Καλνληζκνχ, ν νπνίνο 

δηαρσξίδεη ηε ρψξα ζε ηξεηο δψλεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο: Εψλε Η, Εψλε ΗΗ θαη Εψλε ΗΗΗ. 

Οη δψλεο απηέο θαζνξίδνπλ ηηο ζεηζκηθέο δπλάκεηο πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε θαηά 

ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή. Ο πξψηνο ζεηζκηθφο ράξηεο, γλσζηφο σο «Σερληθφο 

΢εηζκηθφο Υάξηεο», θαηαξηίζηεθε ηελ πεξίνδν 1986-1989 θαη ηέζεθε ζε εθαξκνγή ην 1995. 

΢ηε ζπλέρεηα, αλαζεσξήζεθε κε βάζε λεφηεξα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε βειηίσζε 
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ησλ ζεηζκνινγηθψλ δηθηχσλ θαη ηελ εμέιημε ζηελ θαηαγξαθή ελεξγψλ ζεηζκηθψλ ξεγκάησλ. 

Ηζηνξηθά, ν αληηζεηζκηθφο θαλνληζκφο ηνπ 1959 πεξηιάκβαλε έλαλ ράξηε πνπ δηαρψξηδε ηηο 

θπξηφηεξεο νηθηζηηθέο πεξηνρέο ζε ηξεηο θαηεγνξίεο ζεηζκηθφηεηαο. Μεηά απφ κεγάινπο 

ζεηζκνχο, ην 1986 ζρεδηάζηεθε έλαο λένο ράξηεο πνπ ελζσκαηψζεθε ζηνλ ηφηε αληηζεηζκηθφ 

θαλνληζκφ. Δπηπξφζζεηα, ην 1995 ηξνπνπνηήζεθε γηα λα ζπκπεξηιάβεη ηελ πεξηνρή Κνδάλεο-

Γξεβελψλ. Ο ζεκεξηλφο ράξηεο βαζίδεηαη θπξίσο ζηελ αλακελφκελε ζεηζκηθή επηηάρπλζε 

εδαθψλ θαη θαηεγνξηνπνηεί ηηο πεξηνρέο ζε δψλεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο, ιακβάλνληαο 

ππφςε ηε ζηξσκαηνγξαθία θαη ηηο ηνπηθέο γεσηερληθέο ζπλζήθεο. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

εδαθψλ απνηειεί θξίζηκν ζηνηρείν, θαζψο επεξεάδεη ηελ έληαζε θαη ηελ θαηαλνκή ησλ 

ζεηζκηθψλ επηηαρχλζεσλ, πξνζθέξνληαο έηζη αθξηβέζηεξε εθηίκεζε ηεο επίδξαζεο ηνπ 

εδάθνπο ζηε ζεηζκηθή δξάζε (ΟΑ΢Π, 2003). 

γ. Γνκηθόο ηύπνο θηηξίνπ. Σν νπιηζκέλν  ζθπξφδεκα είλαη ην επηθξαηέζηεξν  δνκηθφ πιηθφ . 

Δίλαη νηθνλνκηθφ εχπιαζην  εχρξεζην θαη αλζεθηηθφ . Σέινο, πξνζθέξεηαη γηα κνλνιηζηθέο  

θαηαζθεπέο πνπ έρνπλ  κεγάια πεξηζψξηα αληνρήο θαη αζθ άιεηαο θπξίσο ζηηο ζεηζκηθέο  

δξάζεηο. Ζ θέξνπζα ηνηρνπνηία σο έλαο  δηαθνξεηηθφο δνκηθφο ηχπνο είλαη είλαη θηιηθή πξνο 

ην πεξηβάιινλ  αιιά ην βαζηθφηεξν  πιενλέθηεκα ηεο είλαη ε κεγάιε αληνρή ζε ζιίςε . Ζ 

θέξνπζα ηνηρνπνηία κπνξεί λα αληέμεη  κεγάια ζιηπηηθά θνξηία , ζπλεπψο έρεη ηδηαίηεξε 

αληνρή ζε θαηαζηάζεηο  ζεηζκνχ. Σέινο, νη κεηαιιηθέο  θαηαζθεπέο παξνπζηάδνπλ κεγάιε 

επειημία θαη αζθάιεηα  είλαη αλζεθηηθέο ζε αλέκνπο , ρηνλνπηψζεηο, ζεηζκνχο, βξνρέο θαη 

θσηηέο ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο  θαηαζθεπέο. ΢ηελ Διιάδα  πνπ ραξαθηεξίδεηαη σο 

ζεηζκνγελήο ρψξα ε θαηαζθεπή κεηαιιηθψλ  θηηξίσλ εγγπάηαη πιήξε αληηζεηζκηθφηεηα 

(Μπνχηια, 2023). 

δ.  Έιεγρνο κε δνκηθέο ηξσηόηεηαο θηηξίσλ 

Ο πξνζεηζκηθν́ο έιεγρνο θηηξίσλ δηελεξγεί εθηφο απφ ηνλ έιεγρν δνκηθήο ηξσηφηεηαο (θέξσλ 

νξγαληζκφο) θαη ηνλ έιεγρν κε δνκηθέο  ηξσηφηεηαο (δει. ζην πεξηερφκελν ηνπ θηηξίνπ ). Ο 

έιεγρνο κε δνκηθήο  ηξσηφηεηαο αλαθέξεηαη ζε ζηνηρεία ηνπ θηηξίνπ  εθηφο ηνπ θέξνληα 

νξγαληζκνχ ηεο θαηαζθεπέο. Ζ κε δνκηθέ ηξσην́ηεηα  αθνξά ηνλ θσηηζκφ , ηα παξάζπξα, ηηο 

εμσηεξηθέο επελδχζεηο, ηα έπηπια θ .α., θαζψο θαη βιάβεο πνπ κπνξεί λα ππνζηνχλ  δηάθνξα 

αληηθείκελα κε ζπλέπεηα ηε δηαθνπέ ηεο ιεηηνπξγήαο ηνπο. ΢ην αληίζηνηρν έληππν ηνπ ΣΟΔ ηα 

κε δνκηθά ζηνηρεήα δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο:  

 

- ηα αξρηηεθηνληθά ζηνηρεήα ηνπ θηηξήνπ πνπ απνηεινπ́λ  εμσηεξηθά νη ςεπδνξνθέο , ηα 

παξάζπξα, νη πν́ξηεο, θαη εζσηεξηθά ηα δηαθνζκεηηθά ζηνηρεήα θ.ιπ.  
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- ην πεξηερν́κελν ηνπ θηηξήνπ φπσο ληνπιάπεο, ξάθηα, έπηπια θ.ιπ. θαη, ηέινο,  

-εγθαηαζηάζεηο ηνπ θηηξίνπ  φπσο νη πδξαπιηθέο , ν αλειθπζηέξαο θαη ηα 

ειεθηξνκεραλνινγηθά.  

Πνιινί παξάγνληεο, φπσο ε ζεηζκηθν́ηεηα θάζε πεξηνρήο, νη εδαθηθέο ζπλζήθεο, νη ζέζεηο ηνπ 

θάζε ζηνηρείνπ ζηνλ ρψξν θ .ιπ. επεξεάδνπλ ηε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα  ελφο κε δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ. Οη επηθηλδπλν́ηεηεο πνπ πξνθπ́πηνπλ  απφ ηηο θαηαζηξνθέο ησλ κε δνκηθψλ  

ζηνηρείσλ αλαθέξνληαη θαηά βάζε ζε αληηθείκελα πνπ δελ έρνπλ  θάπνηα ζηήξημε θαη 

δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο:  

- Απηέο πνπ πξνθαινχλ  θίλδπλν γηα ηελ αλζξψπηλε  δσή – ε πηζαλν́ηεηα ηξαπκαηηζκνχ 

απφ αληηθείκελα,  

- Ζ απσ́ιεηα ησλ αγαζσ́λ πνπ απαηηεή εήηε  επηζθεπή είηε  αληηθαηάζηαζε ιφγσ 

θαηαζηξνθήο κε ηελ απαίηεζε θάπνηνπ θφζηνπο θαη  

- Ζ δηαθνπέ θάπνηαο  ιεηηνπξγίαο κε απνηέιεζκα ηε δηαθνπή κηαο παξνρήο  ιφγσ ηεο 

θαηαζηξνθήο. Αληίζηνηρα γη α ηνλ έγθπξν  εληνπηζκφ ησλ κε δνκηθψλ , ηξσηψλ ζηνηρείσλ 

ππάξρνπλ ηξεηο βαζηθέοεξσηήζεηο:  

α) αλ ππάξμεη πεξίπησζε ηξαπκαηηζκνχ ζε πεξίπησζε ζεηζκνχ,  

β) ζε ηη βαζκν́ εήλαη ζεκαληηθή ε απψιεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αληηθεηκέλνπ θαη  

γ) αλ ζα ππάξμνπλ δηαθνπέο ζε θξίζηκεο ιεηηνπξγίεο.  

Ζ ζπκπιέξσζε ηνπ δειηήνπ  βνεζάεη ζηνλ εληνπηζκφ ησλ θηλδχλσλ πνπ κπνξεί λα 

πξνθιεζνχλ απφ ηα κε δνκηθά ζηνηρεία . Αθνχ εληνπηζηνχλ νη επηθηλδπλφηεηεο  πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ δηάθνξνη ηξφπνη γηα ηελ απνθπγέ ησλ θηλδπ́λσλ . Γηα πνιιά αληηθεήκελα ε 

ιχζε κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί απφ νπνηνλδήπνηε , ελψ ζε άιια  είλαη απαξαίηεηε ε 

ζπλδξνκή θάπνηνπ  κεραληθνχ. Ζ επηθηλδπλν́ηεηα ησλ κε δνκηθσ́λ  ζηνηρείσλ βαζκνλνκείηαη 

βάζε ηεο παξαηήξ εζεο βιαβψλαπφ πξνεγνχκελνπο  ζεηζκνχο. Γηα θαηαζθεπέο  εηδηθήο 

ρξήζεο ή κεγάιεο  ζπνπδαηφηεηαο γίλεηαη ιεπηνκεξήο αλάιπζε γηα ηε βιάβε  θάζε 

αληηθεηκέλνπ. ΢πκπεξαζκαηηθά, ηα κέηξα πνπ ζα ιεθζνπ́λ  πξέπεη λα είλαη  ηέηνηα, ψζηε ε 

απψιεηα ηεο αλζξσ́πηλεο δσήο, ε πξνζσξηλέ έ κν́ληκε  δηαθνπή κηαο θξίζηκεο  ιεηηνπξγίαο λα 

βξίζθνληαη πάληα ζε ρακειφ επίπεδν , θαη ηέινο ε απσ́ιεηα ησλ αγαζσ́λ λα εμαξηάηαη θαη απν́ 

ηε ζπνπδαην́ηεηα ηεο ρξέζεο ηνπ θηηξήνπ (Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο θαη ∆εκ. 

Έξγσλ -ΟΑ΢Π, 2024). 
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1.3 Αθξίβεηα – Δγθπξόηεηα – Πιεξόηεηα Δληύπνπ ΣΟΔ 

Ο ΣΟΔ θηεξίσλ απνηειεί κηα θξίζηκε δηαδηθαζία γηα ηελ άκεζε εθηίκεζε ηεο αζθάιεηαο θαη 

ηεο δνκηθήο αθεξαηφηεηαο, ηδηαίηεξα κεηά απφ θπζηθέο θαηαζηξνθέο φπσο ζεηζκνχο. ΢ηνλ 

παξαδνζηαθφ έιεγρν, ν αλζξψπηλνο παξάγνληαο παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν, βαζηδφκελνο ζηελ 

εκπεηξία, ηελ εθπαίδεπζε θαη ηελ παξαηεξεηηθφηεηα ηνπ επηζεσξεηή. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ 

αλζξψπηλνπ παξάγνληα, έλαο κεραληθφο επηζεσξεί γξήγνξα ην θηήξην κεηά απφ έλαλ ζεηζκφ, 

ρξεζηκνπνηψληαο θπξίσο ηελ εθπαίδεπζε/ ηηο γλψζεηο θαη ηελ εκπεηξία ηνπ γηα λα εληνπίζεη 

ξσγκέο, παξακνξθψζεηο θαη άιιεο ελδείμεηο δεκηψλ. Ζ εκπεηξία ελφο επηζεσξεηή θηεξίσλ 

είλαη επίζεο θξίζηκε γηα ηνλ εληνπηζκφ δηαξζξσηηθψλ πξνβιεκάησλ. Έλαο έκπεηξνο 

επηζεσξεηήο, κπνξεί γξήγνξα λα εληνπίζεη ζεκεία ελδηαθέξνληνο θαη λα εθηηκήζεη ηε 

ζνβαξφηεηα ησλ δεκηψλ. Χζηφζν, νη πεξηνξηζκνί πνπ ζπλδένληαη κε ηελ αλζξψπηλε 

απφδνζε, φπσο ε θφπσζε θαη ε ππνθεηκεληθφηεηα, κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ αθξίβεηα θαη 

ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ εθηηκήζεσλ. Ζ θαηάζηαζε ηνπ λνπ θαη ηεο ςπρνινγίαο ηνπ 

επηζεσξεηή ππφ ζπλζήθεο ρξνληθήο πίεζεο ιφγσ ηνπ φγθνπ ηεο δνπιεηάο θαη ησλ ρξνληθψλ 

νξίσλ εληφο ησλ νπνίσλ πξέπεη λα γίλεη, δπζρεξαίλεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ θαη είλαη δπλαηφλ λα 

επεξεάζεη αξλεηηθά ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ νπηηθνχ ειέγρνπ. Έλαο επηζεσξεηήο πνπ 

δνπιεχεη ππφ πίεζε κπνξεί λα κελ εληνπίζεη φιεο ηηο δεκηέο ή λα θάλεη ιάζε ζηηο εθηηκήζεηο 

ηνπ. Δπηπιένλ, δελ είλαη εθηθηφ λα αλαιακβάλεη πάληα ηνλ έιεγρν κεραληθφο κε εκπεηξία ζε 

αλάινγεο θαηαζηάζεηο. Δπίζεο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αληηθεηκέλνπ ηνπ νπηηθνχ ειέγρνπ δελ 

είλαη πνηέ ίδηα, αιιά παξαιιάζζνπλ σο πξνο ηε γεσινγία, ηε δφκεζε, ηελ δεκνγξαθία θ.ιπ., 

ζπλεπψο θαη ε εκπεηξία είλαη ζρεηηθή. Σέινο λα αλαθέξνπκε φηη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ε 

παξνπζία ηνπ αλζξψπνπ είλαη δχζθνιε, ξηςνθίλδπλε ή αδχλαηε, νπφηε ζηελ πεξίπησζε απηή 

ε αληηθαηάζηαζε ηνπ αλζξψπνπ απφ άιια κέζα επηβάιιεηαη.  

΢πκπεξαζκαηηθά, νη πεξηνξηζκνί πνπ ζπλδένληαη κε ηελ αλζξψπηλε απφδνζε κπνξνχλ λα 

επεξεάζνπλ ηελ αθξίβεηα ησλ εθηηκήζεσλ, γεγνλφο πνπ δελ πξέπεη λα καο αθήλεη 

αδηάθνξνπο. Απαληήζεηο ζηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο ζηε ζεκεξηλή επνρή κπνξεί λα δψζεη ε 

ηερλνινγία θαη νη ζχγρξνλεο κέζνδνη ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ κε ηηο νπνίεο 

ζπλδέεηαη. Δλδεηθηηθά λα αλαθέξσ φηη κηα νκάδα απφ drone εμνπιηζκέλα κε θάκεξεο πςειήο 

αλάιπζεο θαη ινγηζκηθφ επεμεξγαζίαο εηθφλαο επηζεσξνχλ ην θηήξην, θαηαγξάθνληαο θαη 

αλαιχνληαο θάζε ιεπηνκέξεηα γηα δεκηέο, ελψ παξάιιεια απνζηέιινπλ δεδνκέλα ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν ζε κηα θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο. Δπίζεο, έλα ινγηζκηθφ αλάιπζεο 

εηθφλαο βαζηζκέλν ζηελ ηερλεηή λνεκνζχλε, εθπαηδεπκέλν κε ρηιηάδεο εηθφλεο απφ δεκηέο ζε 

θηήξηα, κπνξεί λα αλαγλσξίζεη απηφκαηα θαη λα αμηνινγήζεη ηε ζνβαξφηεηα ησλ δεκηψλ ζε 



ΠΑΔΑ, Τμήμα ΠΟΛ.ΜΗΧ., Διπλωματική Εργαςία, Μαράκη Ειρήνη  28 

πξαγκαηηθφ ρξφλν, παξέρνληαο κηα αθξηβή θαη ζπλεπή εθηίκεζε. Οη παξαπάλσ εθηηκήζεηο 

απνηεινχλ θαη ην θίλεηξν δηεμαγσγήο ηεο παξνχζαο κειέηεο, ε νπνία παξνπζηάδεη αλαιπηηθά 

ζχγρξνλα ηερλνινγηθά εξγαιεία θαη κεζφδνπο πνπ είλαη δπλαηφλ λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηε 

δηαδηθαζία ηνπ ΣΟΔ, φπσο πξνηείλεη θαη ε δηεζλήο βηβιηνγξαθία. Μάιηζηα, επηπιένλ ιφγν 

γηα ηελ δηελέξγεηα ηεο παξνχζαο κειέηεο απνηέιεζε ε απνπζία  επάξθεηαο ζρεηηθψλ 

αλαθνξψλ ζηελ ειιεληθή βηβιηνγξαθία. 
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2 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
ν
: ΢ΤΓΥΡΟΝΟΗ ΜΔΘΟΓΟΗ ΚΑΗ ΦΖΦΗΑΚΑ ΜΔ΢Α 

2.1 Laser scanners θαη ΣΟΔ 

Ο ΣΟΔ θηεξίσλ, πνπ δηεπθνιχλεηαη απφ ζαξσηέο laser, αληηπξνζσπεχεη κηα πξσηνπνξηαθή 

πξνζέγγηζε γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο δνκηθήο αθεξαηφηεηαο, αζθάιεηαο θαη αλζεθηηθφηεηαο. 

΢ε κηα επνρή πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ απμεκέλε αζηηθνπνίεζε, γήξαλζε ησλ ππνδνκψλ θαη 

ην δηαξθψο δηαθαηλφκελν θάζκα ησλ θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ, ε αλάγθε γηα απνηειεζκαηηθέο 

θαη νινθιεξσκέλεο αμηνινγήζεηο θηεξίσλ δελ ήηαλ πνηέ πην επηηαθηηθή. Οη ζαξσηέο laser, 

αμηνπνηψληαο ηε δχλακε ηεο πξνεγκέλεο νπηηθήο θαη ησλ ηερληθψλ κέηξεζεο αθξηβείαο, 

πξνζθέξνπλ κηα ιχζε ζε απηήλ ηελ πξφθιεζε. 

΢ηνλ ππξήλα ηνπ, ην ΣΟΔ ζηνρεχεη λα εληνπίδεη γξήγνξα θηήξηα  πνπ κπνξεί λα είλαη 

επάισηα ζε ζεηζκηθά γεγνλφηα, ηπθψλεο ή άιινπο θηλδχλνπο, επηηξέπνληαο ηελ θαηά 

πξνηεξαηφηεηα θαηαλνκή ησλ πφξσλ θαη πεξαηηέξσ πξνζπάζεηεο κεηξηαζκνχ ηνπ θηλδχλνπ. 

Οη παξαδνζηαθέο κέζνδνη αμηνιφγεζεο θηεξίσλ ζπρλά πεξηιακβάλνπλ ρξνλνβφξεο 

ρεηξνθίλεηεο επηζεσξήζεηο, νη νπνίεο κπνξεί λα είλαη επηξξεπείο ζε αλζξψπηλν ιάζνο θαη λα 

κελ έρνπλ ην βάζνο αλάιπζεο πνπ απαηηείηαη γηα ηε ιήςε ηεθκεξησκέλσλ απνθάζεσλ. Οη 

ζαξσηέο laser, απφ ηελ άιιε πιεπξά, παξέρνπλ έλα κε επεκβαηηθφ κέζν γηα ηε ιήςε 

εμαηξεηηθά ιεπηνκεξψλ ηξηζδηάζηαησλ αλαπαξαζηάζεσλ δνκψλ, θαηαγξάθνληαο πεξίπινθεο 

γεσκεηξίεο θαη ζπλζήθεο επηθάλεηαο κε απαξάκηιιε αθξίβεηα. 

Ζ δηαδηθαζία μεθηλά κε ηελ αλάπηπμε εμνπιηζκνχ ζάξσζεο laser, πνπ ζπλήζσο απνηειείηαη 

απφ κηα κνλάδα ζαξσηή ηνπνζεηεκέλε ζε ηξίπνδν ή ζπζθεπή ρεηξφο. Απηνί νη ζαξσηέο 

εθπέκπνπλ παικνχο θσηφο laser πνπ αλαπεδνχλ απφ ηηο επηθάλεηεο κέζα ζην θηήξην, 

θαηαγξάθνληαο εθαηνκκχξηα ζεκεία δεδνκέλσλ κέζα ζε ιίγα ιεπηά. Σα πξνθχπηνληα 

ζεκεηαθά δεδνκέλα λέθνπο ζρεκαηίδνπλ έλα ςεθηαθφ αληίγξαθν ηνπ εζσηεξηθνχ θαη ηνπ 

εμσηεξηθνχ ηνπ θηεξίνπ, απνηππψλνληαο ηα πάληα, απφ αξρηηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά έσο 

πηζαλέο δνκηθέο αδπλακίεο. 

Μφιηο νινθιεξσζεί ε ζάξσζε, πξνεγκέλνη αιγφξηζκνη ινγηζκηθνχ αλαιχνπλ ηα δεδνκέλα 

γηα ηνλ εληνπηζκφ αλσκαιηψλ, αμηνινγνχλ ηε δνκηθή ζηαζεξφηεηα θαη εθηηκνχλ ηελ  

ηξσηφηεηαο κε βάζε ηα θαζηεξσκέλα θξηηήξηα θαη πξφηππα. Απηή ε απηνκαηνπνηεκέλε 

πξνζέγγηζε εθζπγρξνλίδεη ηε δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο θαζηζηψληαο ηελ αμηφπηζηε, 

κεηψλνληαο ηνλ ρξφλν θαη ηνπο πφξνπο πνπ απαηηνχληαη ζε ζχγθξηζε κε ηηο παξαδνζηαθέο 

κεζφδνπο. Δπηπιένλ, δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο κεραληθνχο θαη ηνπο αληαπνθξηηέο έθηαθηεο 
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αλάγθεο λα εληνπίδνπλ γξήγνξα θηήξηα  πνπ ελδέρεηαη λα απαηηνχλ πεξαηηέξσ αμηνιφγεζε ή 

επηζθεπή γηα λα εληζρχζνπλ ηελ αλζεθηηθφηεηά ηνπο. 

Πέξα απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ ζηε κείσζε ηνπ θηλδχλνπ θαηαζηξνθψλ, ην ΣΟΔ κε ζαξσηέο 

laser πξνζθέξεη κπξηάδεο νθέιε ζε δηάθνξνπο ηνκείο. ΢ηνλ ηνκέα ηεο ζπληήξεζεο ηζηνξηθψλ 

θηεξίσλ, γηα παξάδεηγκα, επηηξέπεη ζηνπο αξκφδηνπο λα ηεθκεξηψλνπλ θαη λα 

παξαθνινπζνχλ ςεθηαθά ηελ θαηάζηαζε ησλ θηεξίσλ πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο, βνεζψληαο 

ηηο πξνζπάζεηεο απνθαηάζηαζεο θαη ηνλ καθξνπξφζεζκν ζρεδηαζκφ ζπληήξεζεο. ΢ην 

πιαίζην ηεο αλάπηπμεο ππνδνκψλ, δηεπθνιχλεη ηελ αμηνιφγεζε ησλ δηθηχσλ κεηαθνξψλ, ησλ 

ππεξεζηψλ θνηλήο σθέιεηαο θαη ησλ θξίζηκσλ εγθαηαζηάζεσλ, δηαζθαιίδνληαο ηε ζπλερή 

ιεηηνπξγηθφηεηα θαη αζθάιεηά ηνπο έλαληη ησλ εμειηζζφκελσλ απεηιψλ. 

Καζψο ε ηερλνινγία ζπλερίδεη λα πξννδεχεη, ε ελζσκάησζε ηεο ζάξσζεο laser κε ηελ 

ηερλεηή λνεκνζχλε θαη ηελ πξνγλσζηηθή αλάιπζε ππφζρεηαη αθφκε κεγαιχηεξε 

απνηειεζκαηηθφηεηα θαη αθξίβεηα ζηελ αμηνιφγεζε θηεξίσλ. Με θάζε θαηλνηνκία ζην 

ινγηζκηθφ ηνπ είηε ζην hardware ηνπ , ην ΣΟΔ κε ζαξσηέο laser επηβεβαηψλεη νηη απνηειεί 

αθξνγσληαίν ιίζν ηεο πξνιεπηηθήο δηαρείξηζεο θηλδχλνπ θαη ηεο αλζεθηηθήο αζηηθήο 

αλάπηπμεο, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα ζηηο θνηλφηεηεο λα πξνζηαηεχνπλ ην δνκεκέλν 

πεξηβάιινλ ηνπο γηα ηηο επφκελεο γεληέο. 

 

2.1.1 Δηζαγσγή ζηνπο Laser scanners 

Ζ ρξήζε ησλ επίγεησλ ζαξσηψλ Laser (Δηθφλα 1)  δηεπθνιχλνπλ ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

αζθάιεηαο απνδίδνληαο κε αθξίβεηα θαη ηαρχηεηα ηηο δνκηθέο πιεξνθνξίεο ελφο θηεξίνπ. Ζ 

δηαδηθαζία ηεο ζάξσζεο μεθηλάεη κε ηελ απφθηεζε δνκηθψλ δεδνκέλσλ πνπ επηηπγράλεηαη κε 

ρξήζε αθηηλνβνιίαο ζε ρακειή ηζρχ ψζηε λα απνθεπρζεί ν θίλδπλνο θζνξάο ηεο θαηαζθεπήο 

ε νπνία ζαξψλεηαη. Αξρηθά γίλεηαη ε ζάξσζε ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο κε πιεξνθνξίεο 

πνπ απνδίδνληαη ζε ζεκεία ζπληεηαγκέλσλ Υ, Τ, Ε θαη δεκηνπξγψληαο έλα λέθνο ζεκείσλ. 

Αθνινπζεί επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ απηψλ κέζσ εηδηθψλ πξνγξακκάησλ πνπ 

επεμεξγάδνληαη ζε ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή δεκηνπξγψληαο ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν γηα ηηο 

αλάγθεο ηνπνγξαθηθψλ εξγαζηψλ θαη άιισλ (Ενχπεο,2015). 

Ζ αμηνπηζηία ησλ απνηειεζκάησλ επεξεάδεηαη απφ ηελ αθξίβεηα κε ηελ νπνία γίλνληαη νη 

κεηξήζεηο. Γηα λα επηηχρνπκε έλα άξηην απνηέιεζκα ζηα δεδνκέλα πνπ παξάγνληαη είλαη 

επηηαθηηθφ λα εμεηάζνπκε ηνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ αθξίβεηα ηεο απνηχπσζεο. 

Αξρηθά πξέπεη λα θαζνξηζηεί ε κέζνδνο θαζψο θαη ε ηαρχηεηα ηεο ζάξσζεο. ΢ηε ζπλέρεηα 

πξέπεη λα ιεθζεί ππφςηλ ε απφζηαζε ηνπ ζαξσηή απφ ην αληηθείκελν πνπ καο ελδηαθέξεη, 
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αιιά θαη ε αλαθιαζηηθφηεηα ησλ επηθαλεηψλ ηνπ, νη καχξεο επηθάλεηεο απνξξνθνχλ ηελ 

αθηηλνβνιία ζε αληίζεζε κε ηηο άζπξεο φπνπ ηελ αλαθινχλ.  Σν κέγεζνο ηεο θνπθίδαο ηνπ 

laser επεξεάδεη ηελ αθξίβεηα ηεο απνηχπσζεο. ΢εκεηψλεηαη φηη φζν κηθξφηεξν είλαη ην 

κέγεζνο ηεο θνπθίδαο ηφζν πην εχθνινο είλαη ν νξηζκφο ηνπ ζεκείνπ απνηχπσζεο. Ο 

«ζφξπβνο» είλαη νη άρξεζηεο πιεξνθνξίεο φπσο δέληξα ή θπηά πνπ απνηππψλνληαη θαη ε 

ζεξκνθξαζία θαζψο νη ζαξσηέο ιεηηνπξγνχλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν εχξνο ζεξκνθξαζηψλ 

Σέινο ε ππθλφηεηα ηεο ζάξσζεο, ν ζφξπβνο θαη ε ζεξκνθξαζία πνπ επηθξαηεί ζηελ 

αηκφζθαηξα είλαη κεξηθνί επηπιένλ παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην απνηέιεζκα ζάξσζεο. Ζ 

ππθλφηεηα ηεο ζάξσζεο αθνξά ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ βήκαηνο κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ ζεκείσλ. 

(Καησγηάλλεο, 2013). 

 

 

Δηθφλα 1 : ΢αξσηήο laser (ISCANO, 2023) 

 

2.1.2 Σύπνη Laser-Scanner θαη εθαξκνγέο ηνπο 

Τπάξρνπλ πνηθίιεο ηερληθέο πνπ εθαξκφδνληαη θαηά ηε δηεμαγσγή ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

ζάξσζεο. Αξρηθά ππάξρνπλ νη ζαξσηέο Time-of-Flight (ToF) νη νπνίνη κεηξνχλ ην ρξφλν πνπ 

ρξεηάδεηαη γηα λα ηαμηδέςεη έλαο παικφο laser θαη λα επηζηξέςεη γηα λα θαζνξίζεη ηελ 

απφζηαζε θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα εθαξκνγέο κηθξνχ έσο κεζαίνπ εχξνπο θαη είλαη 

θαηάιιειε γηα ηε ιήςε ιεπηνκεξεηψλ εζσηεξηθψλ ρψξσλ. Δπηπιένλ ππάξρνπλ νη ζαξσηέο 
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κεηαηφπηζεο θάζεο νη νπνίνη κεηξνχλ ηε κεηαηφπηζε θάζεο ηνπ θσηφο laser πνπ αλαθιάηαη 

απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ γηα λα ππνινγίζνπλ ηελ απφζηαζε. Δίλαη ζπλήζσο πην 

αθξηβείο απφ ηνπο ζαξσηέο ToF θαη είλαη θαηάιιεινη ηφζν γηα εθαξκνγέο κηθξήο φζν θαη 

κεγάιεο εκβέιεηαο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ραξηνγξάθεζεο θαη ηεο ηνπνγξαθίαο ζε 

εμσηεξηθνχο ρψξνπο. Άιινο έλαο ηχπνο ζαξσηψλ είλαη νη θνξεηνί ζαξσηέο laser, πνπ είλαη 

ηνπνζεηεκέλνη ζε νρήκαηα ή ζε drone θαη θαηαγξάθνπλ δεδνκέλα θαζψο θηλνχληαη. 

Υξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα κεγάιεο θιίκαθαο ραξηνγξάθεζε, παξαθνινχζεζε 

ππνδνκψλ θαη έξγα πνιενδνκίαο. Tέινο ππάξρνπλ νη ζαξσηέο laser ρεηξφο θαη είλαη 

ζπκπαγείο ζπζθεπέο, ιεηηνπξγνχλ ρεηξνθίλεηα θαη είλαη ηδαληθέο γηα ηε ιήςε ιεπηνκεξψλ 

δεδνκέλσλ ζε πεξηνξηζκέλνπο ρψξνπο ή δπζπξφζηηεο πεξηνρέο. Υξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο 

γηα ηε δηαηήξεζε ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο θαη επηζεσξήζεηο πνηνηηθνχ ειέγρνπ. 

Οη ζαξσηέο Laser εθαξκφδνληαη ζε πνιιαπιά πεδία δίλνληαο δεδνκέλα πνπ νη κέρξη ζηηγκήο 

κέζνδνη δελ κπνξνχζαλ λα παξέρνπλ. Αξρηθά ε κέζνδνο ηεο ζάξσζεο κε laser βξίζθεη 

εθαξκνγή ζηελ ηνπνγξαθία θαη ηελ ραξηνγξάθεζε ησλ πεξηνρψλ ελδηαθέξνληνο. 

Υξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζε ζέκαηα  θαηαζθεπήο πνιηηηθψλ κεραληθψλ θαη ηνπνγξάθσλ 

φπσο ε δεκηνπξγία αθξηβψλ ηνπνγξαθηθψλ ραξηψλ, ςεθηαθψλ κνληέισλ πςνκέηξνπ (DEMs) 

θαη πξνθίι εδάθνπο. ΢ηελ ζπλέρεηα αξρηηέθηνλεο θαη ζρεδηαζηέο ρξεζηκνπνηνχλ ζαξσηέο 

Laser γηα λα θαηαγξάςνπλ ηηο ππάξρνπζεο ζπλζήθεο θηεξίνπ θαη λα ηηο ελζσκαηψζνπλ ζην 

ινγηζκηθφ BIM γηα έιεγρν, αλαθαίληζε – αλαδηακφξθσζε αιιά θαη απνθαηάζηαζε. Σέινο νη 

ζαξσηέο Laser δηαδξακαηίδνπλ δσηηθφ ξφιν ζηε δηαηήξεζε ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο, 

βνεζψληαο ηνπο εξεπλεηέο λα ηελ κειεηήζνπλ θαη λα ηελ πξνζηαηεχζνπλ (Ενχπεο, 2015). 

2.1.3 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ζαξσηώλ Laser 

Ζ κέζνδνο ζάξσζεο κε ηελ ρξήζε ησλ ζαξσηψλ laser παξνπζηάδεη κηα πιεζψξα ηφζν 

ζεηηθψλ φζν θαη αξλεηηθψλ ζηνηρείσλ. Αξρηθά ε ρξήζε επίγεησλ ζαξσηψλ laser επηηξέπεη ηε 

γξήγνξε θαη αθξηβή απφθηεζε κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλσλ, θαζψο νη ζαξσηέο κπνξνχλ λα 

θαηαγξάςνπλ ηνπνγξαθηθέο πιεξνθνξίεο θαη ηελ ηξηζδηάζηαηε δνκή θηεξίσλ κε εμαηξεηηθή 

αθξίβεηα θαη ηαρχηεηα. Απηφ επηηξέπεη ζηνπο κεραληθνχο λα αλαιχνπλ ηαρχηαηα ηελ 

θαηάζηαζε ελφο θηεξίνπ θαη λα εληνπίδνπλ πηζαλά πξνβιήκαηα θαη θζνξέο. Δπηπιένλ ε 

ρξήζε laser ζαξσηψλ απνθεχγεη ηελ αλάγθε γηα επηθίλδπλεο θαη ρξνλνβφξεο κεζφδνπο 

επηζεψξεζεο, φπσο ε αλάβαζε ζε χςηζηα ζεκεία. Απηφ κεηψλεη ηνλ θίλδπλν αηπρεκάησλ θαη 

εμαζθαιίδεη ηελ αζθάιεηα ησλ πξνζψπσλ πνπ εκπιέθνληαη. Ζ ζάξσζε κε laser κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί αθφκε θαη ζε δχζθνια πξνζβάζηκεο πεξηνρέο φπσο ζθνηεηλνί ρψξνη ή 

ζεκεία κε πςειφ θίλδπλν. Δπηπιένλ απφ ηε ζάξσζε παξάγεηαη έλα ςεθηαθφ αληίγξαθν ην 
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νπνίν επηηξέπεη ηελ αλάιπζε θαη ηελ παξαηήξεζε ηνπ, θαη παξάγνληαη αθφκε πνιιά 

πξντφληα φπσο ηνκέο κε κεηξήζεηο πςειήο αθξίβεηαο (Παπαδφπνπινο 2011,·Ενχπεο 2015). 

Χζηφζν, ππάξρνπλ θαη νξηζκέλα κεηνλεθηήκαηα πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε. Ζ ζπρλφηεηα 

ηνπ laser κπνξεί λα παξεκβαίλεη κε νξηζκέλα πιηθά φπσο ιείεο επηθάλεηεο θαη λα πξνθαιεί 

αλαθιάζεηο ή απψιεηα δεδνκέλσλ. Δπηπιένλ, ε απφθηεζε θαη ε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ 

απαηηεί εμεηδηθεπκέλν εμνπιηζκφ θαη ινγηζκηθφ, πνπ κπνξεί λα απμάλεη ην θφζηνο θαη ην 

ρξνληθφ πιαίζην ηεο αμηνιφγεζεο (Ενχπεο, 2015). Παξά ηα παξαπάλσ, ε κέζνδνο ζάξσζεο 

κε Laser Scanners παξακέλεη έλα ηζρπξφ εξγαιείν γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ θηεξίσλ, πνπ 

ζπλδπάδεη ηελ αθξίβεηα θαη ηελ ηαρχηεηα κε ηελ αζθάιεηα θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα. 

2.2 Τπέξπζξε ζεξκνγξαθία 

Ζ ππέξπζξε ζεξκνγξαθία, γλσζηή θαη σο ζεξκηθή απεηθφληζε, είλαη κηα κε θαηαζηξνθηθή 

ηερληθή δνθηκήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλίρλεπζε θαη ηελ απεηθφληζε δηαθνξψλ 

ζεξκνθξαζίαο ζηηο επηθάλεηεο αληηθεηκέλσλ θαη θαηαζθεπψλ. Υξεζηκνπνηεί θάκεξεο 

ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο (Δηθφλα 2) γηα λα ζπιιάβεη ηε ζεξκηθή αθηηλνβνιία πνπ εθπέκπεηαη 

απφ αληηθείκελα, ε νπνία ζηε ζπλέρεηα κεηαθξάδεηαη ζε νπηηθή εηθφλα φπνπ δηαθνξεηηθέο 

ζεξκνθξαζίεο αληηπξνζσπεχνληαη απφ δηαθνξεηηθά ρξψκαηα ή απνρξψζεηο. ΢ην πιαίζην ησλ 

θηεξίσλ, ε ππέξπζξε ζεξκνγξαθία δηαδξακαηίδεη θξίζηκν ξφιν ζηνλ εληνπηζκφ αλσκαιηψλ 

θαη πηζαλψλ δεηεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ δηείζδπζε πγξαζίαο θαη ηε δνκηθή 

αθεξαηφηεηα. ΢πλεπψο, ε κέζνδνο ηεο ππέξπζξεο ζεξκνγξαθίαο κπνξεί λα βξεη εθαξκνγή 

ζηνλ ΣΟΔ ηε ζηηγκή πνπ απνηειεί κηα απνηειεζκαηηθή κέζνδν γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

θαηάζηαζεο ησλ θηεξίσλ θαη ηνλ εληνπηζκφ πηζαλψλ πξνβιεκάησλ. 

 

Δηθφλα 2: Κάκεξα Τπέξπζξεο ζεξκνγξαθίαο(Assedrani Official, 2023) 
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2.2.1 Θεκειηώδεηο αξρέο ηεο ππέξπζξεο ζεξκνγξαθίαο 

Οη ππέξπζξεο θάκεξεο έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα αληρλεχνπλ θαη λα θαηαγξάθνπλ απηή ηελ 

αθηηλνβνιία, κεηαηξέπνληάο ηελ ζε νπηηθή αλαπαξάζηαζε. Γηαθνξεηηθά πιηθά έρνπλ 

δηαθνξεηηθέο ηηκέο εθπνκπήο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ 

ζεξκνθξαζίαο. Ζ εθπνκπή αλαθέξεηαη ζηελ απφδνζε κε ηελ νπνία έλα αληηθείκελν εθπέκπεη 

ππέξπζξε αθηηλνβνιία. Οη ππέξπζξνη ζεξκνγξάθνη πξέπεη λα ππνινγίζνπλ ηελ εθπνκπή θαηά 

ηελ εξκελεία ζεξκηθψλ εηθφλσλ γηα λα εμαζθαιίζνπλ αθξηβείο κεηξήζεηο ζεξκνθξαζίαο. 

Μέζσ ηεο ππέξπζξεο ζεξκνγξαθίαο δελ γίλεηαη απεπζείαο απεηθφληζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

αιιά κεηξηέηαη ε ζεξκηθή αληίζεζε γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ δηαθπκάλζεσλ ηεο. ΢ηελ 

πεξίπησζε αζπλερεηψλ θαη αηειεηψλ ζην πιηθφ ηεο θαηαζθεπήο παξαηεξνχληαη ζεξκηθέο 

δηαθπκάλζεηο θαζηζηψληαο εθηθηφ ηφζν ηνλ εληνπηζκφ ηεο ζέζεο ηεο αζπλέρεηαο φζν θαη ηε 

ζνβαξφηεηα ηεο θαηάζηαζεο (Νηνπληνπιάθεο, 2020). 

2.2.2 Δίδε ζεξκηθώλ θακεξώλ 

Οη δχν βαζηθνί ηχπνη ζεξκηθψλ θακεξψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ ππέξπζξε ζεξκνγξαθία 

δηαθξίλνληαη ζηνπο ςπρφκελνπο θαη κε ςπρφκελνπο αληρλεπηέο. Όζνλ αθνξά ηνπο 

ςπρφκελνπο αληρλεπηέο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ζεξκηθέο θάκεξεο πςειήο απφδνζεο, φπνπ ν 

αηζζεηήξαο ςχρεηαη ελεξγά θξαηψληαο ην ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ζπλήζσο κέζσ πγξψλ 

ςχμεο. Απηή ε κέζνδνο επηηξέπεη ηελ πςειή αλάιπζε θαη επαηζζεζία ζην θάζκα ησλ 

ζεξκνθξαζηψλ θαζηζηψληαο ηνπο ηδαληθνχο γηα εθαξκνγέο πνπ απαηηνχλ πςειή αλάιπζε θαη 

αθξίβεηα. Αληηζέησο νη κε ςπρφκελνη αληρλεπηέο δελ απαηηνχλ ςχμε θαη ιεηηνπξγνχλ ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. Δίλαη πην απινί θαη νηθνλνκηθνί ζε ζχγθξηζε κε ηνπο ςπρφκελνπο 

αιιά παξνπζηάδνπλ ρακειφηεξε αλάιπζε θαη επαηζζεζία θαη είλαη ηδαληθνί γηα εθαξκνγέο 

πνπ απαηηνχλ κηθξφηεξν θφζηνο θαη κεγάιε θνξεηφηεηα. 

Γηα ηελ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ζπζηήκαηνο ζεξκηθήο απεηθφληζεο πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππφςε θάπνηα θξηηήξηα. ΢ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο πξέπεη λα αλαινγηζηνχκε ην δήηεκα ηνπ 

βάξνπο θαη ηεο θνξεηφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπηπιένλ εμαηηίαο ηεο πνιππινθφηεηαο είλαη 

νπζηψδεο λα ζπλνδεχεηαη ε ρξήζε ηεο ζεξκηθήο θάκεξαο απφ θαηάιιειν ινγηζκηθφ πνπ ζα 

επεμεξγάδεηαη ηηο εηθφλεο θαη ζα παξάγεη ζεξκνγξαθηθέο αλαθνξέο. Ζ πνηφηεηα ηεο ζεξκηθήο 

θάκεξαο είλαη θξίζηκνο παξάγνληαο γηα ηελ αθξηβή ζεξκνγξάθεζε. ΢εκαληηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πεξηιακβάλνπλ πςειή αλάιπζε θαη επαηζζεζία θαη κεγάιν εχξνο κέηξεζεο 

ζεξκνθξαζίαο. Αθφκε πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ν 

απνκαθξπζκέλνο έιεγρνο ηεο ζεξκηθήο θάκεξαο είλαη αλαγθαίνο ιφγσ πεξηνξηζκέλεο 

πξφζβαζεο ζε εμεηαδφκελεο πεξηνρέο. ΢ε πεξίπησζε απνκαθξπζκέλσλ πεξηνρψλ ή ζε 
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πεξηνρέο ρσξίο πξφζβαζε ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ε ζεξκηθή θάκεξα πξέπεη λα δηαζέηεη 

καθξάο δηάξθεηαο ζπζζσξεπηέο. Σέινο ην θφζηνο ηεο αγνξάο, ηεο ζπληήξεζεο ηνπ 

εμνπιηζκνχ αιιά θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο ζεξκηθήο θάκεξαο είλαη έλαο θξίζηκνο παξάγνληαο 

γηα ηελ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ζπζηήκαηνο ζεξκηθήο απεηθφληζεο (Νηνπληνπιάθεο,2020). 

2.2.3 Τπέξπζξε ζεξκνγξαθία θαη ΣΟΔ 

Ζ ππέξπζξε ζεξκνγξαθία απνηειεί έλα πνιχηηκν εξγαιείν πνπ πξνζαξκφδεηαη εχθνια ζε 

πνηθίιεο εθαξκνγέο. Ζ ππέξπζξε ζεξκνγξαθία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε δηάθνξνπο 

ηνκείο, φπνπ ν εληνπηζκφο πξνβιεκάησλ επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο αλίρλεπζεο 

ζεξκνθξαζηαθψλ δηαθνξψλ. Κάπνηνη απφ ηνπο θχξηνπο ηνκείο εθαξκνγήο πεξηιακβάλνπλ 

κεραλνινγηθά ζπζηήκαηα, πεξηβαιινληηθέο εθαξκνγέο, ζπζηήκαηα ζηέγαζεο θαη θαηαζθεπέο 

(Σδνπβαδάθεο, 2012). 

Ζ ππέξπζξε ζεξκνγξαθία ζπλδέεηαη κε ηνλ ΣΟΔ φζνλ αθνξά ηηο θαηαζθεπέο, φπνπ είλαη 

εθηθηή ε αλάιπζε ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ζε δηάθνξνπο ηχπνπο θηεξίσλ φπσο ζε θαηνηθίεο. 

Αθφκε κπνξεί λα εληνπηζηεί ε χπαξμε πγξαζίαο κέζσ επηζεσξήζεσλ αιιά θαη λα γίλεη 

έιεγρνο αλίρλεπζεο δηαξξνψλ. Σέινο, αιιά εμίζνπ ζεκαληηθφ, είλαη φηη κε ηε ζπκβνιή ηεο 

ππέξπζξεο ζεξκνγξαθίαο πξαγκαηνπνηνχληαη έιεγρνη γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο αληνρή ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο. Μπνξεί λα αλαγλσξηζηνχλ ηα πιηθά πνπ βξίζθνληαη θάησ απφ κηα 

νκνηφκνξθε επηθάλεηα, λα εληνπηζηνχλ είηε εζσηεξηθέο αζπλέρεηεο είηε ξσγκέο ζηα πιηθά θαη 

ε χπαξμε πγξαζίαο (Σδνπβαδάθεο , 2012). 

Ζ ππέξπζξε ζεξκνγξαθία ζπκπιεξψλεη ηνλ ΣΟΔ παξέρνληαο πξφζζεηεο πιεξνθνξίεο θαη 

απμάλνληαο ηελ απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπ ειέγρνπ. Αλ θαη ν ΣΟΔ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκνο γηα 

ηελ αλίρλεπζε νπηηθψλ δεκηψλ, φπσο ξσγκψλ ή ζπαζίκαηνο, ε ππέξπζξε ζεξκνγξαθία 

παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ ζεξκηθή απφθιηζε ζηηο επηθάλεηεο (Σδνπβαδάθεο, 2012). 

Μέζσ ηεο ππέξπζξεο ζεξκνγξαθίαο, είλαη δπλαηφλ λα αληρλεπζνχλ πεξηνρέο κε αλσκαιίεο 

ζηε ζεξκνθξαζία πνπ δελ είλαη νξαηέο κε γπκλφ κάηη. Απηέο νη αλσκαιίεο κπνξεί λα είλαη 

ζεκάδηα πγξαζίαο, απψιεηαο ζεξκφηεηαο ή άιισλ πξνβιεκάησλ πνπ ελδέρεηαη λα 

ζπλδένληαη κε δνκηθέο αηέιεηεο. Ζ ππέξπζξε ζεξκνγξαθία, ινηπφλ, ιεηηνπξγεί σο κέζνδνο 

πξνεηδνπνίεζεο θαη πξνζδηνξηζκνχ πεξηνρψλ πνπ αμίδεη λα εμεηαζηεί πην πνιχ κέζσ ηνπ 

ΣΟΔ (Αλδξεάθεο, 2017). 

Με ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ δχν απηψλ ηερληθψλ, ν ειεγθηήο κπνξεί λα αλαπηχμεη έλαλ πην 

νινθιεξσκέλν θαη αθξηβή εληνπηζκφ πξνβιεκάησλ ζην θηήξην. Καηφπηλ, κπνξνχλ λα γίλνπλ 

θαηάιιεια κέηξα ζπληήξεζεο ή επηζθεπήο, πξνιακβάλνληαο έηζη ηελ πεξαηηέξσ εμάπισζε 

ησλ πξνβιεκάησλ θαη ηελ επίδεημε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ θηεξίνπ. 
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2.2.4 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ππέξπζξεο ζεξκνγξαθίαο 

Ζ ππέξπζξε ζεξκνγξαθία πξνζθέξεη αξθεηά πιενλεθηήκαηα ζε δηάθνξνπο ηνκείο, αιιά 

ηαπηφρξνλα ππάξρνπλ θαη νξηζκέλα κεηνλεθηήκαηα πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε. Αξρηθά 

εμεηάδνληαη ηα ζεηηθά ζεκεία απηήο ηεο κεζφδνπ. Πξφθεηηαη γηα κηα ηαρεία αλίρλεπζε 

πξνβιεκάησλ ηεο θαηαζθεπήο θαζηζηψληαο ηε κηα γξήγνξε κέζνδν. Δπηπιένλ δελ απαηηεί 

ηελ απνκάθξπλζε ησλ ρξεζηψλ απφ ην ζεκείν ειέγρνπ θαζψο είλαη κηα αζθαιήο κέζνδνο θαη 

δελ εκπιέθνληαη επηβιαβείο αθηηλνβνιίεο γηα ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ. Απνηειεί κηα 

ζρεηηθά εχθνιε νπηηθή κέζνδν θαη γηα ηελ εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ δελ είλαη 

απαξαίηεηε ε εκπεηξία. Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ είλαη επθνιφηεξν λα απνζεθεπηνχλ 

θαη λα γίλνπλ αληηθείκελν δηαρείξηζεο ζε ςεθηαθή κνξθή. Τπάξρνπλ νινθιεξσκέλα παθέηα 

ινγηζκηθνχ πνπ παξέρνπλ εξγαιεία γηα ηελ αλάιπζε θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ ζεξκηθψλ 

εηθφλσλ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη κπνξεί λα πξνβιεθζεί ε δηάξθεηα δσήο ηνπ εμνπιηζκνχ. 

Δπίζεο, ε κέζνδνο ηεο ππέξπζξεο ζεξκνγξαθίαο κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ απνθπγή πηζαλψλ 

βιαβψλ, κε ζθνπφ ηελ εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ αιιά θαη θφζηνπο. Σέινο, ην βαζηθφηεξν 

πιενλέθηεκα απηήο ηεο κεζφδνπ είλαη φηη απνηειεί κηα κε θαηαζηξεπηηθή ηερληθή θαη δελ 

επεξεάδεη ηε θαηάζηαζε ηεο θαηαζθεπήο (Φιψξνο 2010, ·Σδνπβαδάθεο 2012). 

Χζηφζν, απηή ε κέζνδνο παξνπζηάδεη θάπνηα ηξσηά ζεκεία πνπ πξέπεη λα παξνπζηαζηνχλ. 

΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα έρεη πεξηνξηζκέλε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ζηελ αλίρλεπζε 

κηθξψλ ειαηησκάησλ θαη λα απνθαιχπηεη δηαθνξέο ζηε ζεξκνθξαζία κφλν επηθαλεηαθά. 

Δπηπιένλ, παξάγνληεο φπσο ε ζεξκνθξαζία, ε πγξαζία θαη νη ζπλζήθεο θσηηζκνχ κπνξεί λα 

επεξεάζνπλ ηελ αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ. ΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ε πξφζβαζε είλαη 

αξθεηά δχζθνιε ιφγσ εμσηεξηθψλ παξαγφλησλ, φπσο ε βιάζηεζε πνπ γίλεηαη εκπφδην ζηε 

ιήςε ζεκαληηθψλ θσηνγξαθηψλ. Πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη νη ζπζθεπέο ππέξπζξεο 

ζεξκνγξαθίαο κπνξεί λα είλαη ζρεηηθά αθξηβέο θαη ε εθπαίδεπζε γηα ηελ νξζή ρξήζε ηνπο 

απαηηεί ρξφλν θαη πφξνπο (Φιψξνο 2010,· Σδνπβαδάθεο 2012). 

2.3 Δθαξκνγή Polycam 

Ζ εθαξκνγή Polycam απνηειεί έλα ηζρπξφ εξγαιείν 3D ζάξσζεο πνπ αμηνπνηεί ηελ 

ηερλνινγία LiDAR γηα ηε δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ αληηθεηκέλσλ, ρψξσλ θαη 

θηηξίσλ. ΢πγθεθξηκέλα, ε ηερλνινγία LiDAR (Light Detection and Ranging) ρξεζηκνπνηεί 

laser γηα ηελ θαηαγξαθή απνζηάζεσλ, παξάγνληαο αθξηβείο ζχλλεθα ζεκείσλ (point clouds) 

πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα δηάθνξεο εθαξκνγέο. 
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Ζ Polycam μερσξίδεη γηα ηελ επθνιία ρξήζεο ηεο. Υξεζηκνπνηψληαο ηε δπλαηφηεηα ζάξσζεο 

κέζσ LiDAR πνπ δηαζέηνπλ ζπζθεπέο φπσο ηα iPhone Pro κνληέια, ε εθαξκνγή επηηξέπεη ηε 

δεκηνπξγία γξήγνξσλ δηζδηάζηαησλ θαη ηξηζδηάζηαησλ απνηππψζεσλ ρψξσλ. Οη ρξήζηεο 

κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ θαηφςεηο, αξρηηεθηνληθά κνληέια, θαη ςεθηαθά αληίγξαθα γηα 

ηελ εηθνληθή πξαγκαηηθφηεηα (AR/VR) ή αθφκα θαη γηα ρξήζε ζε πεξηβάιινληα Metaverse. 

Δπηπιένλ, κέζσ ηεο ιεηηνπξγίαο "Room Mode", επηηπγράλεηαη ηαρχηαηε θαηαγξαθή 

εζσηεξηθψλ ρψξσλ, φπνπ αληηθείκελα θαη έπηπια κπνξνχλ λα αλαγλσξηζηνχλ απηφκαηα θαη 

λα ελζσκαησζνχλ ζηα κνληέια (Askar & Sternberg, 2023). Ζ Polycam απνηειεί κηα πξνζηηή 

ιχζε γηα εθαξκνγέο φπσο ε ηεθκεξίσζε θηηξίσλ, θαζψο πξνζθέξεη αξθεηά πςειή αθξίβεηα 

γηα θαζεκεξηλέο αλάγθεο. Παξφιν πνπ δελ είλαη ζπγθξίζηκε κε επαγγεικαηηθνχο ζαξσηέο 

laser, ε εθαξκνγή ζεσξείηαη εμαηξεηηθή γηα γξήγνξεο απνηππψζεηο, φπσο ζηελ παξαγσγή 

θαηφςεσλ ή γηα ρξήζε ζηελ αξρηηεθηνληθή απνθαηάζηαζε (Askar & Sternberg, 2023). 

 

2.3.1 Οθέιε ηεο Υξήζεο ηνπ Polycam ζηνλ Σ.Ο.Δ 

Ζ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο Polycam ζηνλ TOE πξνζθέξεη ζεκαληηθά νθέιε γηα ηε δηαδηθαζία 

απνηχπσζεο θαη αλάιπζεο θηηξίσλ θαη θαηαζθεπψλ. Ζ δπλαηφηεηα ζάξσζεο κε ηε ρξήζε 

ηερλνινγίαο LiDAR, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ επρξεζηία ηεο εθαξκνγήο, επηηξέπεη ηελ ηαρχηαηε 

δεκηνπξγία αθξηβψλ ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ θαη θαηφςεσλ, πνπ είλαη θξίζηκα γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ηελ αλίρλεπζε πηζαλψλ θζνξψλ ή 

δεκηψλ. Απηέο νη πιεξνθνξίεο είλαη ρξήζηκεο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ηξσηφηεηαο ησλ θηηξίσλ 

ζε πεξίπησζε ζεηζκηθήο δξαζηεξηφηεηαο ή άιισλ θαηαζηξνθψλ. Ζ Polycam βνεζά επίζεο 

ζηε γξήγνξε απνηχπσζε κεγάισλ πεξηνρψλ κε πςειή αθξίβεηα, θαζηζηψληαο ηελ ηδαληθή γηα 

εθαξκνγέο ηαρχηαηνπ νπηηθνχ ειέγρνπ ζε θηίξηα ή έξγα ππνδνκήο. Σα ηξηζδηάζηαηα 

δεδνκέλα πνπ παξάγνληαη απφ ηελ εθαξκνγή κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ 

εληνπηζκφ αζπλερεηψλ ζηε δνκή ή αιιαγψλ πνπ δελ είλαη άκεζα νξαηέο κε ηε ζπκβαηηθή 

νπηηθή παξαηήξεζε. Δπηπιένλ, ε εθαξκνγή απμάλεη ηελ απνδνηηθφηεηα θαη κεηψλεη ηνλ 

ρξφλν πνπ απαηηείηαη γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο επηζεψξεζεο, πξνζθέξνληαο πνιχηηκα 

δεδνκέλα γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ ζρεηηθά κε ηηο ελδερφκελεο ζπληεξήζεηο ή απνθαηαζηάζεηο 

πνπ απαηηνχληαη (MaxFunker, 2021). Ζ ηερλνινγία LiDAR πνπ ππνζηεξίδεη ε Polycam 

πξνζθέξεη κηα πξνζηηή θαη απνηειεζκαηηθή κέζνδν θαηαγξαθήο πνπ ζπλδπάδεη ηελ αθξίβεηα 

κε ηελ ηαρχηεηα, θάηη πνπ είλαη ζεκειηψδεο γηα ηελ εθαξκνγή ζε ηνκείο φπσο ε 

θαηαζθεπαζηηθή επηζεψξεζε, ε απνηίκεζε ηεο θζνξάο ή ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε. Απηή ε 

πξνζέγγηζε αλακέλεηαη λα βειηηψζεη ηελ πνηφηεηα ησλ εθζέζεσλ θαη λα εληζρχζεη ηε 
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δπλαηφηεηα αλίρλεπζεο πξνβιεκάησλ πξηλ απηά πξνθαιέζνπλ ζνβαξέο δεκηέο (Askar & 

Sternberg, 2023). 

2.4 ΢πζηήκαηα παξαθνινύζεζεο δνκηθήο πγείαο (SHM) 

Ζ παξαθνινχζεζε ηεο δνκηθήο πγείαο, γλσζηή θαη σο "Structural Health Monitoring" 

(SHM), αλαθέξεηαη ζε έλα λέν θαη επξχ θάζκα ηερλνινγηψλ, κεζφδσλ θαη δηαδηθαζηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζπλερή παξαθνινχζεζε ηεο θαηάζηαζεο δνκηθψλ ζηνηρείσλ ή 

νιφθιεξσλ θαηαζθεπψλ. Ο βαζηθφο ζηφρνο ηνπ SHM είλαη ε παξαθνινχζεζε ηεο εμέιημεο 

ηεο θαηάζηαζεο ελφο ζπζηήκαηνο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, αληρλεχνληαο πηζαλέο αιιαγέο, 

θζνξέο, βιάβεο ή αβεβαηφηεηεο πνπ ελδέρεηαη λα επεξεάζνπλ ηελ αζθάιεηα, ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ή ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο θαηαζθεπήο κε ηε ρξήζε ζπρλψλ 

δεηγκαηνιεπηηθψλ κεηξήζεσλ (Chen & Ni, 2018). Ζ έγθαηξε δηάγλσζε πηζαλψλ 

θαηαζθεπαζηηθψλ αηειεηψλ ζπλεηζθέξεη ζηε κείσζε ηνπ θηλδχλνπ θαηαζηξνθήο θαη 

αηπρεκάησλ θαηά ηελ νκαιή ιεηηνπξγία, αληηκεησπίδνληαο ηε δηάδνζε θαηλνκέλσλ θφπσζεο 

(Εχγνπξαο, 2018). Ζ δηαδηθαζία γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο δνκηθήο πγείαο δηαθξίλεηαη ζε 

ηξία βήκαηα. Αξρηθά πξέπεη λα γίλεη ζσζηή επηινγή ηνπ ζεκείνπ φπνπ  ζα ηνπνζεηεζνχλ νη 

αηζζεηήξεο θαη λα γίλεη επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ηχπνπ αηζζεηήξσλ αλάινγα κε ην 

αληηθείκελν ηεο κέηξεζεο αιιά θαη ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. Έπεηηα πξέπεη λα 

ζπγθεληξσζνχλ ηα δεδνκέλα απφ ηε ιεηηνπξγία ηεο θαηαζθεπήο. Πξέπεη λα ππάξρεη αθξηβή 

γλψζε ησλ ζπλζεθψλ ιεηηνπξγίαο γηα λα είλαη δπλαηή  ε ζχγθξηζε ησλ δεδνκέλσλ  κε ηελ 

ηππηθή ζπκπεξηθνξά. Σέινο πξέπεη λα αλαιπζνχλ ηα δεδνκέλα, απηή ε δηαδηθαζία 

πεξηιακβάλεη ηελ αμηνιφγεζε φισλ ησλ ζπιιεγκέλσλ δεδνκέλσλ πξνθεηκέλνπ λα 

εληνπηζηνχλ ηπρφλ πξνβιήκαηα ζηελ θαηαζθεπή θαη λα γίλεη θαηαλνεηή ε θχζε, ε ηνπνζεζία 

θαη ην κέγεζνο απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ (Εχγνπξαο, 2018). ΢πλνιηθά, ε εθαξκνγή ηεο 

ηερλνινγίαο SHM ζηνλ ηνκέα ηνπ πνιηηηθνχ κεραληθνχ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα βειηηψζεη ηελ 

αζθάιεηα, ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ηελ αλζεθηηθφηεηα ησλ ππνδνκψλ, ελψ παξάιιεια 

κεηψλεη ην θφζηνο ζπληήξεζεο θαη επηζθεπψλ κέζσ ηεο πξνιεπηηθήο παξέκβαζεο. Έηζη, 

απνηειεί έλα αλεθηίκεην εξγαιείν γηα ηνπο κεραληθνχο πνπ αζρνινχληαη κε ηελ ζρεδίαζε, 

ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ζπληήξεζε ππνδνκψλ, βνεζψληαο ηνπο λα δηαζθαιίζνπλ ηε 

καθξνρξφληα αληνρή θαη απφδνζε ησλ θαηαζθεπψλ ηνπο (Chen & Ni, 2018). 
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Δηθφλα 3 : Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο SHM ζε έλα πνιπψξνθν θηήξην (Sivasuriyan et al, 2021) 

 

΢ηελ Δηθφλα 3 απεηθνλίδεηαη έλα ζχζηεκα δνκηθήο παξαθνινχζεζεο SHM ζε έλα θηήξην θαη 

παξνπζηάδεη ηα βήκαηα πνπ γίλνληαη γηα ηελ αλίρλεπζε δεκηψλ. Οη αηζζεηήξεο, νη νπνίνη 

είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ θηεξίνπ, ζπιιέγνπλ δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηηο 

κεηαηνπίζεηο, ηηο ζεηζκηθέο δνλήζεηο θαη ηηο πηέζεηο πνπ δέρεηαη ην θηήξην. Σα δεδνκέλα απηά 

απνζηέιινληαη ζε έλα θεληξηθφ ζχζηεκα ζπιινγήο θαη αλάιπζεο, ην νπνίν επεμεξγάδεηαη ηηο 

κεηξήζεηο θαη ππνινγίδεη θξίζηκνπο δείθηεο, φπσο ε κεηαηφπηζε, ηα δηαηκεηηθά θχκαηα θαη ε 

δηαηκεηηθή βάζε, πξνθεηκέλνπ λα αληρλεχζεη ηπρφλ δεκηέο. ΢ε πεξίπησζε πνπ εληνπηζηεί 

θάπνην πξφβιεκα, ην ζχζηεκα ελεξγνπνηεί ζπλαγεξκνχο θαη απνζηέιιεη εηδνπνηήζεηο κέζσ 

δηαδηθηχνπ, νη νπνίεο είλαη πξνζβάζηκεο ηφζν απφ ππνινγηζηέο φζν θαη απφ smartphones. Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν, ην ζχζηεκα πξνζθέξεη ζπλερή παξαθνινχζεζε θαη έγθαηξε εηδνπνίεζε γηα 

δνκηθά πξνβιήκαηα, ζπκβάιινληαο ζηελ πξφιεςε ζνβαξψλ δεκηψλ θαη ηελ αζθαιή 

ζπληήξεζε ησλ θηεξίσλ.  

2.4.1 Οθέιε ηνπ ΢πζηήκαηνο Παξαθνινύζεζεο Γνκηθήο πγείαο 

Ζ γλψζε γηα ηελ αθεξαηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο, ε νπνία παξαθνινπζείηαη ζπλερψο ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν, απνηειεί θξίζηκν παξάγνληα γηα θαηαζθεπαζηέο, ηειηθνχο ρξήζηεο θαη 

νκάδεο ζπληήξεζεο. Δπνκέλσο, κε ηε βνήζεηα ηνπ SHM επηηξέπεηαη ε βέιηηζηε ρξήζε ηεο 

θαηαζθεπήο, κεηψλνληαο ην ρξφλν δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. Δπηπιένλ παξέρεη βειηίσζε 

ηνπ θνξέα ζηνλ θαηαζθεπαζηή θαη αιιάδεη ξηδηθά ηελ νξγάλσζε ηεο δηαδηθαζίαο 

ζπληήξεζεο αληηθαζηζηψληαο ηελ πξνγξακκαηηζκέλε θαη πεξηνδηθή επηζεψξεζε κε βάζε ηελ 

απφδνζε θαη ηελ θαηάζηαζε ηνπ θνξέα, επηηξέπνληαο ηε καθξνπξφζεζκε ζπληήξεζε ή 

ηνπιάρηζηνλ κεηψλνληαο ηελ ηξέρνπζα εξγαζία ζπληήξεζεο. Σέινο κεηψλεη δξαζηηθά ηνλ 

αλζξψπηλν παξάγνληα θαη, σο εθ ηνχηνπ, ηηο εξγαζίεο, ηα αλζξψπηλα ιάζε θαη ηηο δηαθνπέο 
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ιεηηνπξγίαο  βειηηψλνληαο ηελ αμηνπηζηία. Ο νηθνλνκηθφο παξάγνληαο εκθαλίδεηαη έληνλα 

θπξίσο ζηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο ηεο θαηαζθεπήο. Πξάγκαηη, νη θαηαζθεπέο πνπ 

ελζσκαηψλνπλ ζπζηήκαηα SHM σθεινχληαη απφ ηε κείσζε ησλ δαπαλψλ ζπλερνχο 

ζπληήξεζεο θαη ηελ αχμεζε ηεο αμηνπηζηίαο, ζε ζχγθξηζε κε εθείλεο πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχλ 

SHM φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 2 (Εχγνπξαο, 2018). 

 

΢ρήκα 2 : Πιενλεθηήκαηα ηνπ SHM (Εχγνπξαο, 2018) 

 

2.4.2 ΢πζηήκαηα παξαθνινύζεζεο δνκηθήο πγείαο θαη ΣΟΔ 

Ζ παξαθνινχζεζε ηεο δνκηθήο πγείαο (Structural Health Monitoring - SHM) κπνξεί 

πξάγκαηη λα ζπκβάιεη ζηνλ ΣΟΔ  παξέρνληαο ζπλερή ξνή δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο δνκήο ελφο θηεξίνπ ή κηαο ππνδνκήο. Δίλαη εθηθηφ λα ππάξμεη κηα 

ζπλερήο παξαθνινχζεζε ρξεζηκνπνηψληαο αηζζεηήξεο ηνπνζεηεκέλνπο ζε φιε ηε δνκή 

ζπιιέγνληαο δεδνκέλα ηα νπνία αλαιχνληαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν κε ζθνπφ λα εληνπηζηνχλ 

απνθιίζεηο ζε ζρέζε κε ηελ αλακελφκελε ζπκπεξηθνξά. Αληρλεχνληαο έγθαηξα ηηο 

αλσκαιίεο, ην SHM κπνξεί λα εηδνπνηήζεη ηνπο επηζεσξεηέο γηα ηηο πεξηνρέο πνπ κπνξεί λα 

απαηηνχλ πεξαηηέξσ νπηηθή επηζεψξεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ΣΟΔ. Απηή ε πξνζέγγηζε 

επηηξέπεη ηελ έγθαηξε παξέκβαζε γηα λα απνηξέςεη ηελ επηδείλσζε πηζαλψλ δηαξζξσηηθψλ 

δεηεκάησλ. Δπηπιένλ ην SHM έρεη ηε δπλαηφηεηα λα θαηαγξάςεη αλεπαίζζεηεο αιιαγέο πνπ 

κπνξεί λα κελ είλαη εκθαλείο νπηηθά. Απηή ε δπλαηφηεηα ζπκπιεξψλεη ηηο πνηνηηθέο 

παξαηεξήζεηο πνπ έγηλαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ΣΟΔ, πξνζθέξνληαο κηα πην ηζρπξή 

θαηαλφεζε ηεο δνκηθήο θαηάζηαζεο. Έηζη νη κεραληθνί κπνξνχλ απφ ηα δεδνκέλα πνπ έρνπλ 

παξαρζεί λα πνζνηηθνπνηήζνπλ ηελ έθηαζε ηεο δεκηάο θαη λα δηεπθνιχλνπλ ηε ιήςε 
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ηεθκεξησκέλσλ απνθάζεσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ειέγρνπ. Αθφκε, ηα δεδνκέλα πνπ 

παξάγνπλ ηα SHM αλαιχνπλ ηε ζνβαξφηεηα θαη ηελ πηζαλφηεηα δνκηθψλ αζηνρηψλ, 

βνεζψληαο ηνπο επηζεσξεηέο λα επηθεληξψζνπλ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ΣΟΔ ζε πεξηνρέο κε 

πςειφηεξν θίλδπλν. Απηή ε πξνζέγγηζε δηαζθαιίδεη φηη ηα θξίζηκα δεηήκαηα ζα 

αληηκεησπηζηνχλ έγθαηξα. Σα ζπζηήκαηα SHM, εθφζνλ παξαθνινπζνχλ ηε δνκηθή 

ζπκπεξηθνξά γηα εθηεηακέλεο πεξηφδνπο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αλάιπζε ηζηνξηθψλ 

δεδνκέλσλ απφ ηνπο εηδηθνχο κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ αμηνιφγεζε ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ πξνεγνχκελσλ επεκβάζεσλ ζπληήξεζεο αιιά θαη λα πξνβιέςνπλ 

ηελ κειινληηθή δνκηθή ζπκπεξηθνξά. Απηή ε αλαιπηηθή πξνζέγγηζε επηηξέπεη ηνλ 

πξνιεπηηθφ ζρεδηαζκφ ζπληήξεζεο θαη ηε δηαρείξηζε ηνπ θχθινπ δσήο, εληζρχνληαο ηε 

βησζηκφηεηα ησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ ηεο ππνδνκήο. Σα δεδνκέλα SHM κπνξνχλ λα 

ελζσκαησζνχλ ζε ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο απνθάζεσλ πνπ βνεζνχλ ζηελ αλάιπζε ηνπ 

ΣΟΔ. Οη πξνεγκέλεο ηερληθέο αλάιπζεο, φπσο ε κεραληθή κάζεζε θαη ε πξνγλσζηηθή 

κνληεινπνίεζε, κπνξνχλ λα αμηνπνηήζνπλ ηα δεδνκέλα SHM γηα λα βειηηψζνπλ ηελ 

αθξίβεηα θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ. Αμηνπνηψληαο ηε δχλακε ηεο αλάιπζεο 

δεδνκέλσλ, νη ππεχζπλνη ιήςεο απνθάζεσλ κπνξνχλ λα αληιήζνπλ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο 

απφ ηα δεδνκέλα SHM, βειηηψλνληαο ηε ζπλνιηθή απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ δηαδηθαζηψλ 

ηνπ. 

΢πλνπηηθά, ην SHM ζπκβάιιεη αλαιπηηθά ζηνλ ΣΟΔ επηηξέπνληαο ηελ έγθαηξε αλίρλεπζε 

αλσκαιηψλ, παξέρνληαο κεηξήζεηο πνζνηηθήο αμηνιφγεζεο, δηεπθνιχλνληαο ηελ ηεξάξρεζε 

θηλδχλνπ, ππνζηεξίδνληαο ηε καθξνπξφζεζκε αμηνιφγεζε απφδνζεο θαη ελζσκαηψλνληαο 

ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο απνθάζεσλ. ΢πλδπάδνληαο ηα δπλαηά ζεκεία ηνπ SHM θαη ηνπ 

ΣΟΔ, νη κεραληθνί κπνξνχλ λα εληζρχζνπλ ηελ ηθαλφηεηά ηνπο λα αμηνινγνχλ θαη λα 

δηαρεηξίδνληαη πην απνηειεζκαηηθά ηε δνκηθή πγεία ησλ θηεξίσλ θαη ησλ ππνδνκψλ (Chen & 

Ni, 2018). 

 

2.5 Με επαλδξσκέλα ελαέξηα νρήκαηα (drone) θαη ΣΟΔ 

Σα drone (Δηθφλα 4) έρνπλ θέξεη επαλάζηαζε ζε δηάθνξνπο θιάδνπο θαη νη εθαξκνγέο ζηελ 

επηζηήκε ηνπ πνιηηηθνχ κεραληθνχ δελ απνηεινχλ εμαίξεζε. Βαζηθνί ηνκείο πνπ ηα drone 

έρνπλ ζεκαληηθφ αληίθηππν ζηα έξγα ηνπ πνιηηηθνχ κεραληθνχ είλαη ε ραξηνγξάθεζε. Σα 

drone εμνπιηζκέλα κε θάκεξεο πςειήο αλάιπζεο κπνξνχλ λα θαηαγξάθνπλ ιεπηνκεξείο 

ελαέξηεο εηθφλεο θαη ηνπνγξαθηθά δεδνκέλα εξγνηαμίσλ. Απηά ηα δεδνκέλα είλαη αλεθηίκεηα 

γηα ηε δεκηνπξγία αθξηβψλ ραξηψλ, ςεθηαθψλ κνληέισλ εδάθνπο θαη ηξηζδηάζηαησλ 
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κνληέισλ, ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηνλ ζρεδηαζκφ, θαη ηελ θαηαζθεπή ηνπ ρψξνπ 

(Μαιαθφδεο, 2021). Σα drone παξέρνπλ ελαέξηεο φςεηο εξγνηαμίσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, 

επηηξέπνληαο ζηνπο κεραληθνχο λα παξαθνινπζνχλ ηελ πξφνδν, ηα πιηθά θαηαζθεπήο θαη λα 

εληνπίδνπλ πηζαλνχο θηλδχλνπο γηα ηελ αζθάιεηα. Μπνξνχλ επίζεο λα δηεπθνιχλνπλ ηελ 

επηθνηλσλία θαη ηε ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ ελδηαθεξφκελσλ κεξψλ ηνπ έξγνπ παξέρνληαο 

ελεκεξσκέλεο νπηηθέο πιεξνθνξίεο. Αθφκε ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ επηζεψξεζε γεθπξψλ, 

θξαγκάησλ, δξφκσλ θαη άιισλ ζηνηρείσλ ππνδνκήο, επηηξέπνληαο ζηνπο κεραληθνχο λα 

αμηνινγήζνπλ ηε δνκηθή αθεξαηφηεηα, λα αληρλεχζνπλ ειαηηψκαηα θαη λα δψζνπλ 

πξνηεξαηφηεηα ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ζπληήξεζεο θαη επηζθεπήο. Μπνξνχλ λα έρνπλ 

πξφζβαζε ζε δπζπξφζηηεο πεξηνρέο θαη λα παξέρνπλ ιεπηνκεξή νπηηθά δεδνκέλα ρσξίο λα 

ρξεηάδνληαη αθξηβφ εμνπιηζκφ ή λα δηαθηλδπλεχνπλ ηελ αλζξψπηλε αζθάιεηα. ΢ε πεξίπησζε 

θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ ή έθηαθηεο αλάγθεο, ηα drone κπνξνχλ λα αμηνινγήζνπλ γξήγνξα ηηο 

δεκηέο ζε ππνδνκέο, θαη λα εληνπίζνπλ πεξηνρέο κε επηθηλδπλφηεηεο. Ζ ηθαλφηεηά ηνπο λα 

έρνπλ πξφζβαζε ζε πεξηνρέο πνπ επιήγεζαλ απφ θαηαζηξνθέο κε αζθάιεηα θαη 

απνηειεζκαηηθφηεηα κπνξεί λα βειηηψζεη ζεκαληηθά ηνπο ρξφλνπο απφθξηζεο θαη ηηο 

ζπλνιηθέο πξνζπάζεηεο δηαρείξηζεο θαηαζηξνθψλ. ΢πλνιηθά, ηα drone πξνζθέξνπλ ζηνπο 

πνιηηηθνχο κεραληθνχο έλα νηθνλνκηθά απνδνηηθφ θαη επέιηθην εξγαιείν γηα δηάθνξεο 

εξγαζίεο θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ έξγνπ, απφ ηελ αξρηθή ηνπνγξαθία θαη 

ηνλ πξνγξακκαηηζκφ έσο ηε δηαρείξηζε θαη ζπληήξεζε θαηαζθεπήο. Καζψο ε ηερλνινγία ησλ 

drone ζπλερίδεη λα εμειίζζεηαη, ν ξφινο ηνπο ζηνλ ηνκέα ηνπ κεραληθνχ αλακέλεηαη λα 

επεθηαζεί πεξαηηέξσ, νδεγψληαο ηελ θαηλνηνκία θαη βειηηψλνληαο ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα 

θαη ηε βησζηκφηεηα ησλ έξγσλ ππνδνκήο(Σζαξνχραο 2017,·Καλειιάθεο, 2017). 

 

Δηθφλα 4 : Υξήζε Drone ζε θαηαζθεπή (Aimg Official, 2024 ) 
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2.5.1 Γηαθνξέο σλ Δλαέξησλ νρεκάησλ (drone) θαη ησλ ΢πζηεκάησλ 

Αεξνθσηνγξάθεζεο Απνκαθξπζκέλσλ ρώξσλ (UAV- drone) 

΢ηνλ θιάδν ησλ πνιηηηθψλ κεραληθψλ, ε ρξήζε ησλ drone θαη ησλ UAV drone γηα ηνλ ΣΟΔ 

θηεξίσλ έρεη γίλεη εμαηξεηηθά δεκνθηιήο εμαηηίαο ηνπο  απνηειεζκαηηθφηεηάο ηνπο ηφζν ζηελ 

επηζεψξεζε δπζπξφζηησλ πεξηνρψλ φζν θαη ζηελ αθξηβή ζπιινγή δεδνκέλσλ. Παξφιν πνπ 

νη φξνη «drone» θαη «UAV drone» ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά, ππάξρεη κηα δηαθξηηή δηαθνξά 

πνπ ηνπο δηαθνξνπνηεί, φζνλ αθνξά ηνπο ηερλνινγίεο θαη ηνπο εθαξκνγέο ηνπο. Αξρηθά ε 

έλλνηα ησλ drone αλαθέξεηαη ζπλήζσο ζε πην γεληθά θαη πξνζηηά κε επαλδξσκέλα 

αεξνζθάθε φπνπ ε ρξήζε ηνπο απεπζχλεηαη ζε βαζηθέο επηζεσξήζεηο θαη θαηαγξαθή 

νπηηθψλ δεδνκέλσλ. Υξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο ζε επηζεσξήζεηο εμσηεξηθψλ επηθαλεηψλ 

θηεξίσλ, ηνπο ζηέγεο θαη εμσηεξηθά ηνηρψκαηα, επηηξέπνληαο ηνπο κεραληθνχο λα εληνπίδνπλ 

πξνβιήκαηα ζε ζχληνκν ρξφλν θαη κε ρακειφ θφζηνο. Παξάιιεια, ηα UAV-drone, είλαη πην 

εμεηδηθεπκέλα αεξνζθάθε, εμνπιηζκέλα κε πξνεγκέλνπο αηζζεηήξεο θαη ηερλνινγίεο, ηνπο 

LIDAR, ζεξκηθέο θάκεξεο θαη ηερλνινγίεο ηξηζδηάζηαηεο ραξηνγξάθεζεο. Σα UAVs-drone 

κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ φρη κφλν νπηηθφ έιεγρν, αιιά θαη ιεπηνκεξή αλάιπζε ηεο δνκηθήο 

αθεξαηφηεηαο ησλ θηεξίσλ, επίζεο αλίρλεπζε ξσγκψλ, θάλνληαο  ηα απαξαίηεηα γηα πην 

απαηηεηηθέο εθαξκνγέο. 

2.5.2 ΢ρεδηαζκόο πηήζεο UAVs- drone θαη νξνινγία ελαέξησλ απνηππώζεσλ 

Ο ζρεδηαζκφο πηήζεο είλαη κηα πνιχπινθε δηαδηθαζία πνπ πεξηιακβάλεη ηελ επηινγή ηνπ 

ηχπνπ ηνπ UAV, ηνλ θαζνξηζκφ ηεο βέιηηζηεο δηαδξνκήο πηήζεο θαη ησλ παξακέηξσλ 

πηήζεο. Πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε πνιινί παξάγνληεο, φπσο νη δηαζηάζεηο ηεο πεξηνρήο 

ελδηαθέξνληνο, νη ζπλζήθεο θαηξνχ, νη λφκνη θαη νη θαλνληζκνί πνπ δηέπνπλ ηελ πηήζε UAV, 

θαη νη απαηηήζεηο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ έξγνπ ή ηεο εθαξκνγήο. Ζ απφθηεζε εηθφλσλ απαηηεί 

ζπλήζσο ηε ρξήζε εμεηδηθεπκέλνπ εμνπιηζκνχ, φπσο πςειήο αλάιπζεο θάκεξεο ή 

αηζζεηήξεο. Δίλαη ζεκαληηθφ λα νξηζηνχλ νη παξάκεηξνη ιήςεο, φπσο ε αλάιπζε ηεο 

εηθφλαο, ε ζπρλφηεηα ιήςεο, ε γσλία ιήςεο θαη ε απφζηαζε απφ ην έδαθνο (Καλειιάθεο, 

2017). Όζνλ αθνξά ηελ νξνινγία ελαέξησλ απνηππψζεσλ, ε νξζνκσζατθή είλαη κηα ηερληθή 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζπλδπαζκέλε επεμεξγαζία θαη επηθάιπςε πνιιαπιψλ εηθφλσλ, 

δεκηνπξγψληαο έλα νινθιεξσκέλν, ζπλνιηθφ εηθνληθφ κνληέιν ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο. 

Ζ ζεξκνγξαθία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απεηθφληζε ησλ ζεξκνθξαζηψλ ζε κηα πεξηνρή, θάηη 

πνπ κπνξεί ηνπο παξέρεη πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο γηα δηάθνξεο εθαξκνγέο, φπσο ν έιεγρνο ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ εδάθνπο ή ε αλίρλεπζε ππξθαγηψλ. Σν «λέθνπο ζεκείσλ» αλαθέξεηαη ζηε 
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ζπιινγή ζπληεηαγκέλσλ ζεκείσλ απφ ηελ επηθάλεηα ελφο αληηθεηκέλνπ, ηα νπνία κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ (Μαιαθφδεο, 2021). 

 

2.5.3 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ησλ UAV-drone 

Ζ ρξήζε ησλ UAV-drone έρεη επαλαπξνζδηνξίζεη ηνλ ηξφπν πνπ νη πνιηηηθνί κεραληθνί 

πξνζεγγίδνπλ ηνλ ΣΟΔ θαηαζθεπαζηηθψλ έξγσλ θαη ππνδνκψλ. Απηά ηα απηφλνκα 

αεξνζθάθε πξνζθέξνπλ κηα πιεζψξα πιενλεθηεκάησλ, αιιά ηαπηφρξνλα ζπλνδεχνληαη θαη 

απφ νξηζκέλεο πξνθιήζεηο πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ κε πξνζνρή. Αξρηθά ηα drone 

κπνξνχλ λα ζαξψζνπλ κηα κεγάιε πεξηνρή ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα, εμνηθνλνκψληαο 

πνιχηηκν ρξφλν. Έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα πεηνχλ ζε κεγάια χςε θαη λα εμεξεπλνχλ 

δπζπξφζηηεο πεξηνρέο. Δπηπιένλ ηα drone  κπνξνχλ λα θαηαγξάςνπλ πςειήο αλάιπζεο 

εηθφλεο θαη βίληεν παξέρνληαο ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε κηαο 

θαηαζθεπήο, κπνξνχλ λα πεηάμνπλ ζε ρακειφ χςνο θαη δελ επεξεάδνληαη απφ ηα λέθε. 

Σέινο, ν αλζξψπηλνο παξάγνληαο δελ εθηίζεηαη ζε επηθίλδπλεο πεξηνρέο θαη κεηψλνπλ ηνλ 

θίλδπλν αηπρεκάησλ. 

Μεξηθά απφ ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ drone έρνπλ ηθαλφηεηα γηα πεξηνξηζκέλε δηάξθεηα πηήζεο 

θαη απαηηνχλ ζπρλή επαλαθφξηηζε ησλ κπαηαξηψλ. Δμαηηίαο ηνπ πεξηνξηζκέλνπ βάξνπο θαη 

ησλ κηθξψλ δηαζηάζεψλ ηνπο, ηα UAV-drone ζπλήζσο θέξνπλ κηθξέο θάκεξεο ρακειήο 

αλάιπζεο, νη νπνίεο δελ δηαζέηνπλ ζηαζεξή γεσκεηξία. Δπηπιένλ, νη κηθξνί θηλεηήξεο ηνπο 

πξνθαινχλ κεησκέλε ηαρχηεηα, εκβέιεηα θαη χςνο πηήζεο. Σα ζπζηήκαηα πινήγεζεο ηνπο 

ιφγσ ρακειήο αθξίβεηαο θαη κηθξνχ κεγέζνπο επεξεάδνπλ ηελ πνηφηεηα ησλ εηθφλσλ, νη 

νπνίεο είλαη ζπκβαηέο κε ινγηζκηθά ςεθηαθήο θσηνγξακκεηξίαο. Σέινο, ιφγσ ηνπ κηθξνχ 

κεγέζνπο θαη βάξνο ηνπ ηα drone εκθαλίδνπλ αζηάζεηα, ηδίσο ζε ζπλζήθεο αλέκνπ (Ενχπεο , 

2015). 

2.6 Μνληέιν δνκηθώλ πιεξνθνξηώλ (BIM) 

΢ηνλ θιάδν ησλ πνιηηηθψλ κεραληθψλ ην BIM (Building Information Modeling) απνηειεί έλα 

ζεκαληηθφ εξγαιείν πνπ επηηξέπεη ηελ νινθιεξσκέλε θαη απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ 

θηηξηαθψλ έξγσλ θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο (Δηθφλα 5). Οη πνιηηηθνί 

κεραληθνί ρξεζηκνπνηνχλ ην BIM φρη κφλν γηα ηνλ ζρεδηαζκφ, ηελ θαηαζθεπή θηεξίσλ, γηα 

ηε δηαρείξηζε ηνπο κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ έξγνπ αιιά θαη ηελ αληηκεηψπηζε 

πξνβιεκάησλ δνκηθήο αθεξαηφηεηαο. ΢πγθεθξηκέλα, ην BIM παξέρεη ηα αθφινπζα νθέιε θαη 

δπλαηφηεηεο. Αξρηθά παξέρεη νινθιεξσκέλν ζρεδηαζκφ, θαζψο ην BIM επηηξέπεη ηελ 
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αλάπηπμε ελφο νινθιεξσκέλνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ ηνπ θηεξίνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

δνκηθψλ, ειεθηξνκεραλνινγηθψλ θαη άιισλ ζπζηεκάησλ, πνπ βνεζάεη ζηνλ αθξηβή θαη 

ζπληνληζκέλν ζρεδηαζκφ ηνπ έξγνπ. Δπίζεο, παξέρεη βειηησκέλε αλάιπζε θαη 

πξνγξακκαηηζκφ, θαζψο νη πνιηηηθνί κεραληθνί κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην BIM γηα 

ηελ αλάιπζε ηνπ θηεξίνπ ζε δηάθνξεο πηπρέο, φπσο ηνλ ελεξγεηαθφ απνινγηζκφ ή ηνλ 

πδξαπιηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ, πξνθεηκέλνπ λα βειηηζηνπνηήζνπλ ηελ απφδνζε θαη ηε 

ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ. Δπηπιένλ, παξέρεη απμεκέλε αθξίβεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηα, θαζψο 

κέζσ ηνπ BIM, νη κεραληθνί κπνξνχλ λα πξνβιέςνπλ θαη λα αληηκεησπίζνπλ πξνβιήκαηα 

θαηαζθεπήο πξηλ απηά πξνθχςνπλ ζηελ πξαγκαηηθή θαηαζθεπή, κεηψλνληαο ηα ζθάικαηα 

θαη ηα θφζηε επηδηφξζσζεο. Σέινο, παξέρεη απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε έξγνπ, θαζψο ην BIM 

παξέρεη έλα θνηλφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο φπνπ νη δηάθνξνη θνξείο κπνξνχλ λα ζπλεξγαζηνχλ, 

λα αιιειεπηδξνχλ θαη λα δηακνηξαζηνχλ πιεξνθνξίεο, βειηηψλνληαο έηζη ηε δηαρείξηζε ηνπ 

έξγνπ θαη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ εκπιεθνκέλσλ (Αλδξηαλέζε, 2020). 

Ζ ηερλνινγία ΒΗΜ πξνζθέξεη θαηλνηνκίεο πνπ αθνξνχλ ηελ εκθάληζε, ηε ιεηηνπξγία θαη ηελ 

θαηαζθεπή ησλ θηεξίσλ. Σα ΒΗΜ δελ απνηεινχλ έλαλ ηχπν ινγηζκηθνχ, αιιά κηα αλζξψπηλε 

δηαδηθαζία πνπ πεξηιακβάλεη αιιαγέο ζηηο δηαδηθαζίεο θαηαζθεπήο. Κάζε ΒΗΜ πξέπεη λα 

είλαη ςεθηαθφ, ρσξηθφ, κεηξήζηκν, θαηαλνεηφ, πξνζβάζηκν θαη αλζεθηηθφ. Αληίζεηα κε ηα 

ζπζηήκαηα CAD, θάζε κνληέιν ΒΗΜ ιεηηνπξγεί σο κηα θεληξηθή ειεθηξνληθή απνζήθε 

πιεξνθνξηψλ γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ έξγνπ, φπσο πιηθφ θαηαζθεπήο θαη θφζηνο. Σα ΒΗΜ 

ιεηηνπξγνχλ κέζσ ςεθηαθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, δηεπθνιχλνληαο ηε ζπιινγή, ηνλ ρεηξηζκφ 

θαη ηελ αλαπαξάζηαζε πιεξνθνξηψλ. Απηφο ν ηχπνο ηερλνινγίαο απνηειεί ην πιαίζην γηα ηε 

ζπλεξγαζία θαη ηε δηαρείξηζε έξγσλ απφ ηελ αξρή κέρξη ην ηέινο ηνπο. Ζ ηερλνινγία ΒΗΜ 

δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο κειεηεηέο λα επηθνηλσλνχλ κε έλα ζρεδηαζηηθφ πεξηβάιινλ θαη 

επηηξέπεη ηελ απηφκαηε ελεκέξσζε ησλ δεδνκέλσλ ζε φιν ην κνληέιν. Σέινο, ηα 

ηξηζδηάζηαηα νκνηψκαηα πνπ παξάγνληαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα δεκηνπξγήζνπλ 

ιεπηνκεξείο πξνβνιέο ηνπ έξγνπ, πξνζθέξνληαο κηα δηαδξαζηηθή ζέαζε ηνπ κνληέινπ. 
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Δηθφλα 5 : BIM ζε δηαθνξεηηθέο Υξήζεηο (΢χιινγνο Αξρηηεθηφλσλ Κχπξνπ, 2019) 

 

 

2.6.1 Μνληέιν δνκηθώλ πιεξνθνξηώλ (BIM) θαη ΣΟΔ 

Οη κειέηεο πνπ αθνξνχλ ηε δηαζθάιηζε ηεο αζθάιεηαο θαηαζθεπψλ θαη ηε βειηηζηνπνίεζε 

ησλ πφξσλ πξηλ απφ ηελ εθδήισζε ελφο ζεηζκνχ απνηεινχλ νπζηαζηηθφ ηκήκα ηεο 

πξνζπάζεηαο γηα ηε κείσζε ησλ θηλδχλσλ θαη ησλ αλεπηζχκεησλ επηπηψζεσλ ηέηνησλ 

θπζηθψλ θαηλνκέλσλ ζηελ αλζξψπηλε δσή θαη ηελ ππνδνκή. Με αλαιχζεηο πνπ εθηεινχληαη 

πξηλ ηελ εκθάληζε ηνπ ζεηζκνχ, νη πξνιεπηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζηνρεχνπλ ζηελ απνηξνπή ή 

ηνπιάρηζηνλ ηε κείσζε ησλ δεκηψλ, επηηξέπνληαο ηελ πξφιεςε θαη ηελ πξνεηνηκαζία γηα ηνλ 

αληίθηππν ηνπ ζεηζκνχ. Απηέο νη δξαζηεξηφηεηεο πεξηιακβάλνπλ ιεπηνκεξείο αμηνινγήζεηο 

ησλ θαηαζθεπψλ, νη νπνίεο δηεμάγνληαη ζε πνιιά επίπεδα θαη επηηξέπνπλ ηελ πξνζδηνξηζκφ 

ησλ απαηηνχκελσλ ελεξγεηψλ θαη πφξσλ γηα ηε βειηίσζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο ησλ θηεξίσλ. 

Παξάιιεια, νη δηαδηθαζίεο δηαρείξηζεο θαηεζηξακκέλσλ θηεξίσλ επηθεληξψλνληαη ζηελ 

αληίδξαζε κεηά ηνλ ζεηζκφ θαη ηε δηαρείξηζε ησλ θαηαζηξνθηθψλ επηπηψζεσλ ζηελ 

ππνδνκή. Απηέο νη δηαδηθαζίεο πξνυπνζέηνπλ ηελ άκεζε αληίδξαζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

ησλ επεηγφλησλ αλαγθψλ, φπσο ε αμηνιφγεζε ηεο αζθάιεηαο ησλ θηεξίσλ θαη ε παξνρή 

βνήζεηαο ζηνπο πιεγέληεο. Καηφπηλ, πξέπεη λα γίλνπλ πην ιεπηνκεξείο εθηηκήζεηο ησλ δεκηψλ 

θαη λα ζρεδηαζηνχλ νη αλαγθαίεο δηαδηθαζίεο αλαθαηαζθεπήο θαη επηζθεπήο, πξνθεηκέλνπ λα 

απνθαηαζηαζεί ε ππνδνκή θαη λα επαλαθεξζεί ε θνηλσλία ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ηεο. Καζψο 

νη δχν απηέο θαηεγνξίεο κειεηψλ απαηηνχλ δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο θαη 
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ρξνλνδηαγξάκκαηα, ε εθαξκνγή ηνπο ζπκβάιιεη ζηελ πιήξε πξνεηνηκαζία θαη αληίδξαζε ζε 

πεξίπησζε ζεηζκνχ, πξνζηαηεχνληαο ηηο δσέο θαη ηελ πεξηνπζία ησλ ελνίθσλ θαη εληζρχνληαο 

ηελ αλζεθηηθφηεηα ησλ θνηλνηήησλ ζε αλάινγεο θαηαζηάζεηο. 

Ζ πξνεηνηκαζία θαη ε αληίδξαζε ζε ζεηζκηθά γεγνλφηα έρνπλ εμειηρζεί ζεκαληηθά ράξε ζηε 

ρξήζε ςεθηαθψλ εξγαιείσλ, φπσο ηα κνληέια νινθιεξσκέλεο πιεξνθνξίαο θηεξίσλ (BIM), 

ηα νπνία έρνπλ αλαδεηρζεί σο ηζρπξά εξγαιεία πξνγξακκαηηζκνχ θαη αλάιπζεο. Απηά ηα 

κνληέια δηαζπλδένπλ φιεο ηηο απαξαίηεηεο εξγαζίεο πνπ απαηηνχληαη ηφζν πξηλ φζν θαη κεηά 

ηελ εθδήισζε ελφο ζεηζκνχ, πξνζθέξνληαο κηα νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε ζηε δηαρείξηζε 

ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο αλάθακςεο. Πξηλ απφ ηνλ ζεηζκφ, νη εθηηκήζεηο βειηηψλνληαη 

αμηνπνηψληαο ηα BIM κνληέια γηα λα πξνζδηνξηζηνχλ νη επάισηεο πηπρέο ησλ θαηαζθεπψλ 

θαη λα ζρεδηαζηνχλ πξνιεπηηθέο δξάζεηο. Απηφ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη αλαιχζεηο 

αλζεθηηθφηεηαο θαη επάισησλ πεξηνρψλ ησλ θηεξίσλ, θαζψο θαη ηελ αλάπηπμε ζελαξίσλ 

αληίδξαζεο ζε πηζαλνχο ζεηζκηθνχο θηλδχλνπο. Απηέο νη πξνζεγγίζεηο επηηξέπνπλ ηελ 

πξναγσγή ηεο αζθάιεηαο ησλ θαηαζθεπψλ θαη ηε κείσζε ησλ δεκηψλ πνπ κπνξεί λα 

πξνθιεζνχλ. Μεηά ηνλ ζεηζκφ, ηα BIM κνληέια ζπλερίδνπλ λα παίδνπλ θξίζηκν ξφιν ζηε 

δηαρείξηζε ηεο θξίζεο θαη ηεο αλάθακςεο. Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ηαρεία εθηίκεζε ησλ 

δεκηψλ ζηα θηήξηα , ηελ αλάπηπμε ζρεδίσλ αλαθαηαζθεπήο θαη ηελ πξνζνκνίσζε δηαθφξσλ 

ζελαξίσλ αλαθαηαζθεπήο. Μέζσ ηεο δηαζχλδεζεο κε δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηελ 

θαηαζηξνθή θαη ηηο αλάγθεο αλαθαίληζεο, ηα BIM κνληέια επηηξέπνπλ ηελ ηαρεία θαη 

απνηειεζκαηηθή αλάθακςε ηνπ θηηξηαθνχ ζπγθξνηήκαηνο θαη ηεο πεξηνρήο γεληθφηεξα. 

Μέζσ ηεο αμηνπνίεζεο ησλ ςεθηαθψλ εξγαιείσλ φπσο ηα BIM, ε αληίδξαζε θαη ε αλάθακςε 

κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ κε κεγαιχηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ηαρχηεηα, επηηξέπνληαο 

ζηηο θνηλφηεηεο λα αλαθάκςνπλ ηαρέσο κεηά απφ έλα ζνβαξφ ζεηζκφ (Musella ·et al, 2020). 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ θξίζηκσλ ζηηγκψλ κεηά απφ έλα ζεηζκφ, νη γξήγνξεο θαη ιεπηνκεξείο 

αμηνινγήζεηο απνηεινχλ θαίξην κέξνο ηεο δηαδηθαζίαο αληίδξαζεο. Σν άκεζν θαη 

απνηειεζκαηηθφ ρεηξηζκφ ηεο θαηάζηαζεο απαηηεί ηε γξήγνξε απφθηεζε πιεξνθνξηψλ, είηε 

ζε έληππε είηε ζε ςεθηαθή κνξθή, πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνχλ άκεζα ηα θαηάιιεια κέηξα. 

Σα κνληέια BIM, παξά ηελ αμία ηνπο, ζπλήζσο δελ ρξεζηκνπνηνχληαη ακέζσο κεηά απφ έλα 

ζεηζκηθφ γεγνλφο. Οη γξήγνξεο αμηνινγήζεηο επηθεληξψλνληαη ζηηο νξαηέο δεκηέο πνπ είλαη 

πξνζβάζηκεο ζηνπο επηζεσξεηέο θαη ζπλήζσο αθνξνχλ ηε ζπλνιηθή ζνβαξφηεηα θαη ηελ 

έθηαζε ηεο δεκηάο. Με ηε ρξήζε ηνπ BIM θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεραληθψλ αμηνινγήζεσλ, 

ηα ςεθηαθά εξγαιεία επηηξέπνπλ ηελ ςεθηνπνίεζε νιφθιεξνπ ηνπ κνηίβνπ ξσγκψλ. Απηφ 

ζπκβάιιεη ζηελ εθηεηακέλε αλάιπζε θαη πεξηγξαθή ησλ ηδηνηήησλ ησλ δεκηψλ, 

πεξηιακβάλνληαο ιεπηνκεξή δεδνκέλα γηα ην πιάηνο, ηελ θαηεχζπλζε θαη ηηο αηηίεο θάζε 
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ξσγκήο. Με ηελ πιήξε αμηνπνίεζε ησλ κνληέισλ BIM θαηά ηε κεηαζεηζκηθή θάζε, ε 

δηαδηθαζία νινθιεξψλεηαη κε παξφκνην ηξφπν φπσο ζηελ πξνζεηζκηθή πεξίνδν. Ζ ζπλερήο 

ρξήζε ηνπο θαηά ηελ επίιπζε ησλ κεηαζεηζκηθψλ πξνβιεκάησλ επηηξέπεη ηε ζπλεπή 

αμηνιφγεζε ησλ δεκηψλ θαη ηελ εθηέιεζε απνηειεζκαηηθψλ επηζθεπψλ θαη αλαθαηαζθεπψλ. 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ε ρξήζε ησλ κνληέισλ BIM εμαζθαιίδεη ηε ζπλέρεηα θαη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο δηαδηθαζίαο αληίδξαζεο θαη αλάθακςεο κεηά απφ έλα ζνβαξφ 

ζεηζκφ (Musella  et al, 2020). 

2.6.2 Ζ Σερλεηή Ννεκνζύλε θαη ην BIM ζηελ Αληηζεηζκηθή Καηαζθεπή 

Κηεξίσλ 

Ζ εθαξκνγή ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο ζηε κειέηε θαη θαηαζθεπή αληηζεηζκηθψλ θηεξίσλ 

αλνίγεη λένπο νξίδνληεο ζηελ πξνζηαζία ησλ θαηαζθεπψλ απφ ηηο επηπηψζεηο ησλ ζεηζκψλ. 

Μέζσ ηεο αλάιπζεο πνιχπινθσλ δεδνκέλσλ θαη ηεο πξφβιεςεο ησλ αληηδξάζεσλ ησλ 

θηεξίσλ ζε ζεηζκηθέο δνλήζεηο, πξνζθέξνληαη πξσηνπνξηαθέο ιχζεηο γηα ηελ αχμεζε ηεο 

αλζεθηηθφηεηάο ηνπο. Σαπηφρξνλα, επηηπγράλεηαη ε βειηηζηνπνίεζε ηεο θαηαζθεπήο, 

πηνζεηψληαο ζεκαληηθά θξηηήξηα φπσο ε αληνρή θαη ην θφζηνο. Οη αιγφξηζκνη ηερλεηήο 

λνεκνζχλεο κπνξνχλ λα αλαιχζνπλ κεγάιν φγθν δεδνκέλσλ θαη λα πξνζδηνξίζνπλ ηα 

βέιηηζηα πιηθά, ηε ζσζηή δηάηαμε θαη ηελ θαηάιιειε δνκή, επηηπγράλνληαο έηζη ηε κέγηζηε 

αληνρή ησλ θηεξίσλ ζε ζεηζκηθέο δνλήζεηο. Παξάιιεια, αμηνινγνχλ δηαθνξεηηθέο 

ελαιιαθηηθέο ιχζεηο θαη ππνινγίδνπλ ην θφζηνο ηνπο, πξνζθέξνληαο νινθιεξσκέλεο 

πξνηάζεηο πνπ εμαζθαιίδνπλ ηε βέιηηζηε ηζνξξνπία κεηαμχ αληνρήο θαη θφζηνπο. Ζ πιήξεο 

αμηνπνίεζε ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο απαηηεί ηε δηέιεπζε απφ ηέζζεξα θχξηα ζηάδηα, θαζέλα 

απφ ηα νπνία ζπκβάιιεη νπζηαζηηθά ζηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Σν πξψην ζηάδην είλαη 

ε εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ, πνπ πεξηιακβάλεη ηε ζπιινγή θαη ηελ νξγάλσζε ησλ 

απαξαίηεησλ πιεξνθνξηψλ, θαιχπηνληαο έλα πνζνζηφ 40% ηεο επηηπρίαο ηνπ έξγνπ. Σν 

δεχηεξν ζηάδην εζηηάδεη ζηελ επεμεξγαζία απηψλ ησλ δεδνκέλσλ, κέζσ αλάιπζεο θαη 

επεμεξγαζίαο κε ηε ρξήζε δηαθφξσλ αιγνξίζκσλ θαη ηερληθψλ, δεκηνπξγψληαο κνληέια πνπ 

ζηεξίδνπλ ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ. ΢ην ηξίην ζηάδην, ε ηερλεηή λνεκνζχλε εθαξκφδεη 

αιγνξίζκνπο θαη κνληέια πξφβιεςεο γηα λα ιάβεη απνθάζεηο ή λα δψζεη ιχζεηο. Σέινο, ζην 

ηέηαξην ζηάδην, νη απνηειεζκαηηθέο ιχζεηο πνπ πξνθχπηνπλ παξνπζηάδνληαη θαη 

αμηνινγνχληαη, ελψ πξνηείλνληαη κειινληηθέο βειηηψζεηο ή επεθηάζεηο (Κσλζηαληηλίδεο ρρ).  
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2.7 Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηώλ (GIS) 

Ζ αλάπηπμε ελφο GIS ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή απαηηεί ηελ ελζσκάησζε φισλ ησλ 

απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ ηνπ ρσξηθνχ κνληέινπ θαη ιεηηνπξγηψλ πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί 

θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί κε απνηειεζκαηηθφ ηξφπν. Έλα ηέηνην ζχζηεκα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

δεκηνπξγία ελφο ηξηζδηάζηαηνπ γεσρσξηθνχ κνληέινπ. Ο ξφινο ελφο 3D GIS εθθξάδεηαη κε 

ηελ αθφινπζε ζπλνπηηθή πεξηγξαθή. Πξψηνλ, απνηειεί θαηαιπηηθφ παξάγνληα ζηε δηεπαθή 

κεηαμχ ηνπ ρξήζηε θαη ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, δηαρεηξηδφκελν θαη δηαηεξψληαο ηε βάζε 

δεδνκέλσλ ελεκεξσκέλε γηα λα αληαπνθξηζεί ζε δηάθνξα αηηήκαηα ρξεζηψλ. Γεχηεξνλ, 

πηνζεηεί εμεηδηθεπκέλεο ηερλνινγίεο γηα δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

ηξηζδηάζηαηεο αλαπαξάζηαζεο ηεο πξαγκαηηθφηεηαο θαη ηεο πξνζαξκνγήο δεδνκέλσλ απφ 

δηάθνξεο πεγέο ζε έλα ρσξηθφ κνληέιν. Όζνλ αθνξά ηελ άκεζε αλαπαξάζηαζε, 

αλαθεξφκαζηε ζε αληηθείκελα πνπ είλαη μεθάζαξα θαη θαζνξηζκέλα ζηνλ ρψξν. Χζηφζν, 

φηαλ αληηκεησπίδνπκε αληηθείκελα πνπ δελ είλαη επδηάθξηηα ζην ρψξν, ε γεσκεηξία ηνπο δελ 

κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί απεπζείαο ζην κνληέιν. Γη' απηφλ ηνλ ιφγν απαηηείηαη κηα έκκεζε 

αλαπαξάζηαζε κέζσ ρσξηθψλ κνλάδσλ πνπ δηακνξθψλνληαη απφ γεηηνληθά ζηνηρεία. Έηζη, 

νη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε απηά ηα αληηθείκελα απνθηψληαη κέζσ ηεο ηαμηλφκεζεο ή ηεο 

παξεκβνιήο ησλ ηηκψλ ηδηνηήησλ ησλ γεηηνληθψλ ζηνηρείσλ, ρξεζηκνπνηψληαο ηηο 

δεκηνπξγνχκελεο ρσξηθέο κνλάδεο. ΢ην πιαίζην ησλ ρσξηθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, είλαη 

απαξαίηεην λα δηαζέηεη ηε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο θαη δηαρείξηζεο πνιιαπιψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ. Απηφ δηεπθνιχλεη ηε δεκηνπξγία ελφο ρσξηθνχ κνληέινπ πνπ απνηππψλεη 

κε αθξίβεηα ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ πξαγκαηηθψλ αληηθεηκέλσλ, ελζσκαηψλνληαο δηάθνξνπο 

ηχπνπο θαη κνξθέο αλαπαξάζηαζεο. Απαηηείηαη θπζηθά θαη ε αλζξψπηλε παξέκβαζε γηα λα 

αληηκεησπηζηεί ε αβεβαηφηεηα. Δπηπιένλ, ην ζχζηεκα ζα πξέπεη λα είλαη ηθαλφ λα εθηειεί 

πεξίπινθεο ρσξηθέο αλαιχζεηο, βαζηζκέλεο ζε εξσηήκαηα ή ππνινγηζκνχο πνπ ζρεηίδνληαη 

κε δηαθνξεηηθά ζέκαηα θαη δηαζηάζεηο. Δπίζεο, ζα πξέπεη λα πξνζθέξεη ξεαιηζηηθή 

νπηηθνπνίεζε γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ. Ζ αλάιπζε πνπ βαζίδεηαη ζε εξσηήκαηα 

εθαξκφδεηαη ζηελ άκεζε αλαπαξάζηαζε, ελψ ε ππνινγηζηηθή αλάιπζε επηηξέπεη ηελ 

παξαγσγή πιεξνθνξηψλ πνπ πξνβιέπνπλ πξαγκαηηθέο θαηαζηάζεηο. Απηέο νη πιεξνθνξίεο 

κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ μαλά ζην κνληέιν, απνθεχγνληαο έηζη ρξνλνβφξεο δηαδηθαζίεο 

(Βαζηιέιε, 2016). 
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2.7.1 Πιενλεθηήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθώλ 

Πιεξνθνξηώλ (GIS) 

Ζ εηζαγσγή ησλ Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ (Γ΢Π) ζεκαηνδνηεί κηα 

επαλάζηαζε ζηνλ ηξφπν πνπ αληηιακβαλφκαζηε θαη ρξεζηκνπνηνχκε ηηο ραξηνγξαθηθέο 

πιεξνθνξίεο. Ζ θαηλνηνκία πνπ εηζήγαγαλ απηά ηα ζπζηήκαηα βξίζθεηαη ζηε δπλαηφηεηα λα 

ζπλδένπλ ηφζν ηε ρσξηθή φζν θαη ηελ πεξηγξαθηθή πιεξνθνξία, επηηξέπνληαο πξάμεηο 

καζεκαηηθψλ κεηαμχ ησλ ραξηψλ. Απηφ νπζηαζηηθά απηνκαηνπνίεζε πνιιέο δηαδηθαζίεο πνπ 

πξνεγνπκέλσο απαηηνχζαλ ρεηξσλαθηηθή εξγαζία, κεηαηξέπνληαο έλα ρξνλνβφξν θαη 

δχζθνιν έξγν ζε κηα απνηειεζκαηηθή θαη απνδνηηθή δηαδηθαζία. Σα πιενλεθηήκαηα απηψλ 

ησλ Γ΢Π είλαη πνιιαπιά θαη εκθαλίδνληαη ζε δηάθνξα επίπεδα. Καηαξρήλ, παξέρνπλ 

ηαρχηεξε θαη επθνιφηεξε παξαγσγή ραξηψλ κε ιηγφηεξν θφζηνο, ελψ δηεπθνιχλνπλ ηε 

δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ ςεθηαθψλ ραξηψλ. Δπηπιένλ, επηηξέπνπλ ηελ επθνιφηεξε 

επηδηφξζσζε ή πξνζζήθε δεδνκέλσλ, εμππεξεηψληαο έηζη εηδηθέο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ φζνλ 

αθνξά ην είδνο θαη ηελ αθξίβεηα ησλ γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ. Ζ θπξηαξρία ησλ 

ςεθηαθψλ ραξηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ έλαληη ησλ αλαινγηθψλ απνηειεί επίζεο έλα ζεκαληηθφ 

πιενλέθηεκα, θαζψο δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα ζπλερή πιεξνθφξεζε θαη επεμήγεζε ησλ 

ζηνηρείσλ. Απηφ επηηξέπεη ηελ ελεκέξσζε θαη αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ 

κε κεγαιχηεξε επθνιία θαη απνηειεζκαηηθφηεηα.  

Δπηπιένλ, ε ρξήζε ησλ Γ΢Π απνθέξεη κείσζε ζεκαληηθνχ αξηζκνχ δηπιφηππσλ ζηνηρείσλ 

θαη παξέρεη ζηνηρεία κεγάιεο αθξίβεηαο ιφγσ ηνπ ςεθηαθνχ ηξφπνπ απνζήθεπζήο ηνπο. 

Σέινο, ε δπλαηφηεηα γεσθσδηθνπνίεζεο επηηξέπεη ηελ εχθνιε αλαδήηεζε θαη πξφζβαζε ζε 

πιεξνθνξίεο, φπσο ε απηφκαηε κεηαηξνπή δηεπζχλζεσλ ζε ζπληεηαγκέλεο ζε ςεθηαθνχο 

ράξηεο. Ζ πηνζέηεζε ησλ Γ΢Π ζπλνδεχεηαη απφ νξηζκέλεο πξνθιήζεηο πνπ απαηηνχλ 

πξνζεθηηθή δηαρείξηζε.  

Σν πςειφ αξρηθφ θφζηνο απφθηεζεο ησλ Γ΢Π θαη ε αλάγθε γηα ηερληθή ππνζηήξημε 

απνηεινχλ παξάγνληεο πνπ επηβαξχλνπλ ηελ εηζαγσγή ηνπο ζε νξγαληζκνχο θαη επηρεηξήζεηο. 

Δπηπιένλ, ε απαηηνχκελε πςειή εηδίθεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ γηα ηε ρξήζε θαη ζπληήξεζε 

απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ απνηειεί κηα πξφθιεζε αθφκε πην ζεκαληηθή. Σέινο, ε δηαδηθαζία 

κεηαηξνπήο θαη θαηαρψξεζεο δεδνκέλσλ ζε ζπγθεθξηκέλε βάζε δεδνκέλσλ κπνξεί λα 

αληηκεησπίζεη πξνβιήκαηα, θαη απαηηεί πξνζνρή ζηελ πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ θαηά ηε 

κεηαθνξά ηνπο ζην λέν ζχζηεκα (Βαζηιέιε, 2016). 
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2.8 ΢πλδπαζκόο ΢πζηεκάησλ BIM θαη GIS 

Ζ θχξηα αηηία αλεπάξθεηαο ζηνπο ειέγρνπο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε ππάξρνληα θηήξηα  

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ ζρεδηαζκφ, ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ 

πθηζηάκελε θαηάζηαζε ησλ θηηξηαθψλ ππνδνκψλ είλαη πεξηνξηζκέλεο. Ζ έιιεηςε ηεθκεξίσλ 

θαη ζρεδίσλ πνπ πεξηγξάθνπλ απηήλ ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε, καδί κε ηελ πνιχπινθε 

δηαδηθαζία εληνπηζκνχ ησλ πξνβιεκάησλ, δεκηνπξγνχλ ζεκαληηθά εκπφδηα ζην ζρεδηαζκφ 

θαη ζηελ πινπνίεζε νπνηαζδήπνηε παξέκβαζεο. Ζ εμέιημε ελφο ζπζηήκαηνο ΒΗΜ-3D GIS κε 

ζθνπφ λα ζπγθεληξψλεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε έλα θηήξην, ηφζν πεξηγξαθηθέο φζν 

θαη ρσξηθέο, ζηελ νλνκαδφκελε ηαπηφηεηα θηεξίνπ (Building’s File), απνηειεί κηα ιχζε. Ζ 

ηαπηφηεηα θηεξίνπ ζπγθεληξψλεη πιεξνθνξίεο απφ φιεο ηηο θάζεηο κηαο ππνδνκήο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ αξρηηεθηνληθψλ, δνκηθψλ θαη ελεξγεηαθψλ πηπρψλ. Έηζη, παξέρεη 

ζηνλ ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα ελεκεξψλεηαη γηα ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε ελφο θηεξίνπ, 

επηηξέπνληαο ηνπ λα αληηιεθζεί πφηε ρξεηάδνληαη παξεκβάζεηο γηα ηελ αζθάιεηα θαη ηελ 

νξζφηεξε ιεηηνπξγία ηνπ. Ο ζπλδπαζκφο ελφο ΒΗΜ κνληέινπ κε έλα πεξηβάιινλ GIS, δελ 

γίλεηαη ακέζσο. Αθνινπζείηαη κηα ζεηξά απφ ελδηάκεζεο δηαδηθαζίεο. Δπηιέγεηαη έλα ηξίην 

ινγηζκηθφ, ην νπνίν ιεηηνπξγεί σο γέθπξα αλάκεζα ζην ΒΗΜ ινγηζκηθφ θαη ην πεξηβάιινλ 

ηνπ GIS. Όηαλ ην ΒΗΜ κνληέιν εηζάγεηαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ 3D GIS, ηφηε κπνξνχκε λα 

πινεγεζνχκε ζηε ιεπηνκέξεηα θάζε θηεξίνπ ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα. Ζ επηινγή ησλ θηεξίσλ 

γίλεηαη κε βάζε ηηο αλάγθεο ηνπ θαζελφο, θαη απηφ επεξεάδεη ην επίπεδν ιεπηνκέξεηαο κε ην 

νπνίν εκθαλίδνληαη ζην πεξηβάιινλ ( Αλδξηαλέζε 2020, · Βαζηιέιε 2016). 

2.8.1 ΢πλδπαζκόο ΢πζηεκάησλ BIM θαη GIS 3D γηα Βηώζηκε Αλάπηπμε 

Έλα 3D κνληέιν πφιεο παξνπζηάδεηαη ζαλ κηα ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε ηεο πφιεο, πνπ 

πεξηιακβάλεη φια ηα ζηνηρεία πνπ ηελ απαξηίδνπλ, φπσο θηήξηα , δέληξα, πξάζηλν, θαη φ,ηη 

άιιν έρεη δεκηνπξγεζεί απφ ηνλ άλζξσπν. Δπίζεο, ηνλίδεη ηε ζεκαζία κηαο δηαδηθηπαθήο 

πιαηθφξκαο πνπ λα παξνπζηάδεη νινθιεξσκέλα ηελ αλάπηπμε ηεο πφιεο, κε ηνπο πνιίηεο λα 

ζπκκεηέρνπλ ζηε ιήςε απνθάζεσλ, ζπλεξγαδφκελνη κε ηελ θπβέξλεζε. Σα βαζηθά πξνζφληα 

πνπ ρξεηάδεηαη κηα πφιε γηα λα γίλεη έμππλε πφιε 3D είλαη ε πξφζβαζε ζε δεδνκέλα 

πνηφηεηαο θαη αθξίβεηαο, εθπαηδεπκέλν ηερληθφ πξνζσπηθφ γηα ηε κεηαηξνπή δεδνκέλσλ ζε 

3D κνληέια. Δπίζεο, ν εηδηθφο εμνπιηζκφο θαη ηα ινγηζκηθά γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

δεδνκέλσλ, θαζψο θαη ηελ ππνζηήξημε θαη έγθξηζε ηεο ηνπηθήο θπβέξλεζεο γηα ηελ 

εθαξκνγή απηψλ ησλ ηερλνινγηψλ. 

Ζ ζπλεξγαζία κεηαμχ ηνπ ΒΗΜ θαη ηνπ GIS απνηειεί έλα ζεκαληηθφ ζέκα ζηελ έξεπλα ησλ 

ηειεπηαίσλ εηψλ, κε ζηφρν λα πξνζθέξεη νθέιε θαη ζε αξρηηέθηνλεο θαη ζε φζνπο 
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αζρνινχληαη κε ηε δηαρείξηζε ησλ πφιεσλ. Σν ΒΗΜ παξέρεη ιεπηνκεξείο θαη αθξηβείο 

πιεξνθνξίεο γηα θάζε ζηνηρείν ελφο θηεξίνπ, ρξήζηκεο γηα δηάθνξεο εθαξκνγέο, απφ ηνλ 

ζρεδηαζκφ έσο ηε δηαρείξηζε ηεο πφιεο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ην GIS ζπζρεηίδεη ηε ζέζε 

θάζε θηεξίνπ ζηελ πφιε, επηηξέπνληαο πεξαηηέξσ αλαιχζεηο θαη ππνινγηζκνχο γηα ηε 

δηαρείξηζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηε βηψζηκε αλάπηπμε. Ζ ζπλέλσζε απηψλ ησλ 

ηερλνινγηψλ ζπκβάιιεη ζηε δεκηνπξγία ελφο νινθιεξσκέλνπ 3D κνληέινπ πφιεο, ην νπνίν 

δηαρεηξίδεηαη ηε ρσξηθή θαη κε ρσξηθή πιεξνθνξία. Απηφ νδεγεί ζε βειηησκέλν ζρεδηαζκφ 

θαη δηαρείξηζε ηεο πφιεο, θαζψο θαη ζηε δηαηήξεζε ηεο νξζφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ. 

Σα κνληέια πφιεο απνηεινχλ κηα εμέιημε ζηνλ θαηαζθεπαζηηθφ ηνκέα, παξέρνληαο 

ιεπηνκεξή ρσξηθά δεδνκέλα θαη απεηθνλίζεηο φισλ ησλ ζηνηρείσλ κηαο αζηηθήο πεξηνρήο. 

Απηά ηα κνληέια έρνπλ εθαξκνγέο ζε πνιινχο ηνκείο, φπσο ν αζηηθφο ζρεδηαζκφο, ε 

θπθινθνξηαθή ξνή, νη ηειεπηθνηλσλίεο θιπ. Ζ δεκηνπξγία ελφο ηέηνηνπ κνληέινπ απνηειεί 

πξφθιεζε γηα ηελ ηερλνινγία ιφγσ ηεο έθηαζεο θαη ηεο πνιππινθφηεηαο ησλ πιεξνθνξηψλ 

πνπ πξέπεη λα πεξηιακβάλεη. Ζ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζείηαη εκπιέθεη πνιινχο θνξείο απφ 

δηαθνξεηηθνχο ηνκείο, απαηηψληαο δηαιεηηνπξγηθφηεηα γηα ηε ζσζηή ζπλεξγαζία θαη 

αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ. Κάζε κνληέιν πξέπεη λα ζπιιέγεη πιεξνθνξίεο γηα θηήξηα θαη 

ππνδνκέο, ηαμηλνκεκέλεο ζε δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο θαη ηεξαξρίεο. Γηα ηελ επηηπρή 

δεκηνπξγία ηνπο, απαηηείηαη ε ελνπνίεζε ησλ ηερλνινγηψλ ΒΗΜ θαη GIS, ε νπνία είλαη 

αληηθείκελν ελδηαθέξνληνο ζε πνιιέο ηξέρνπζεο έξεπλεο (Αλδξηαλέζε, 2020). 

2.8.2 Οθέιε ελνπνίεζεο BIM θαη GIS 

Ζ πξφνδνο ηεο ςεθηαθήο ηερλνινγίαο έρεη θέξεη ζεκαληηθέο εμειίμεηο ζην BIM θαη ζηα GIS 

ηα ηειεπηαία ρξφληα. Απηέο νη ηερλνινγίεο πξνζθέξνπλ πιήζνο πιενλεθηεκάησλ ζηνπο 

επαγγεικαηίεο ηνπ ηνκέα. Ζ εθαξκνγή ηνπ BIM ζπκβάιιεη ζηε κείσζε ησλ εμφδσλ, ζηελ 

αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο θαη ηεο πνηφηεηαο, ζηε ζπληφκεπζε ησλ ρξφλσλ παξάδνζεο, 

θαζψο θαη ζηελ πξνψζεζε ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο θηεξίσλ ζε φια ηα ζηάδηα ηνπο, απφ ην 

ζρεδηαζκφ κέρξη ηελ ιεηηνπξγία, δηεπθνιχλνληαο ηηο βηψζηκεο αμηνινγήζεηο θαη ηηο 

αλαιχζεηο. Απφ ηελ άιιε, ε εθαξκνγή ησλ GIS επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα απνθηνχλ νπηηθέο 

θαη ςεθηαθέο αλαπαξαζηάζεηο ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο, πξνζθέξνληαο πνηθίια  πηζαλά 

νθέιε. 

Σα GIS έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ζπιιέγνπλ, λα απνζεθεχνπλ, λα δηαρεηξίδνληαη, λα 

ππνινγίδνπλ, λα αλαιχνπλ θαη λα πεξηγξάθνπλ ρσξηθέο πιεξνθνξίεο. Αλ θαη ην BIM θαη ηα 

GIS έρνπλ απηήλ ηελ ηθαλφηεηα, είλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη δηαθέξνπλ ζεκαληηθά ζε 



ΠΑΔΑ, Τμήμα ΠΟΛ.ΜΗΧ., Διπλωματική Εργαςία, Μαράκη Ειρήνη  53 

πνιινχο ηνκείο, φπσο ηα ζπζηήκαηα αλαθνξάο, ε γεσκεηξηθή αλαπαξάζηαζε ζε ηξεηο 

δηαζηάζεηο, ε κνξθή ησλ δεδνκέλσλ θαη ε απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ.  

Γηα παξάδεηγκα, ην BIM επηθεληξψλεηαη ζηελ αθξηβή απεηθφληζε ησλ θηεξίσλ θαη ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπ έξγνπ, πεξηιακβάλνληαο ηηο δνκέο, ηελ αηζζεηηθή θαη άιιεο πηπρέο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηηο πξνηηκήζεηο ησλ ηδηνθηεηψλ θαη ην θφζηνο. Αληηζέησο, ηα GIS 

επηθεληξψλνληαη θπξίσο ζηε γεσγξαθηθή απεηθφληζε ηεο κνξθήο ησλ θηεξίσλ θαη ησλ 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ, θαζψο θαη ζε γεσγξαθηθέο πιεξνθνξίεο. 

Απηέο νη δηαθνξέο θαζηζηνχλ ηελ νκαιή ελνπνίεζε ηνπ BIM κε ηα GIS κηα πξφθιεζε, αλ θαη 

ε ζπγρψλεπζή ηνπο κπνξεί λα πξνζθέξεη νθέιε ζε ηνκείο φπσο ε ελεξγεηαθή αλάιπζε, ε 

θνζηνιφγεζε θαη ε πινήγεζε ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο. Ζ ζχλδεζε ηνπ BIM κε ην GIS 

επηηξέπεη ηελ ελζσκάησζε ηνπ γεσγξαθηθνχ πιαηζίνπ ζε έλα έξγν, δηεπθνιχλνληαο ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ, ηε ζπιινγή θαη αλάιπζε δεδνκέλσλ απφ ην 

πεδίν, θαζψο θαη ηε βειηίσζε ηεο επηθνηλσλίαο κε ηνπο ελδηαθεξφκελνπο. Δπηπιένλ, γηα λα 

εληζρχζεη ηελ απνδνηηθφηεηα θαη ηελ παξαγσγηθφηεηα, κηα έμππλε πφιε αμηνπνηεί δεδνκέλα 

θαη νινθιεξσκέλεο ηερλνινγίεο, βειηηψλνληαο ηηο εζσηεξηθέο δηαδηθαζίεο θαη επηθέξνληαο 

ζεηηθά απνηειέζκαηα ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ησλ πνιηηψλ θαη ησλ επηρεηξήζεσλ. Σα δχν απηά 

θαηλνηφκα κνληέια πνπ πξνγξάθνληαη, νδεγνχλ ζε ηξεηο βαζηθέο βειηηψζεηο ζην ζρεδηαζκφ 

ησλ πφιεσλ: 

 

Δηθφλα 6 : Βειηηψζεηο γηα ην ΢ρεδηαζκφ Πφιεσλ (Υνιέβαο, 2022) 

Αξρηθά, ζρεδηαζηέο θηεξίσλ κπνξνχλ λα αμηνπνηήζνπλ κεγάια ζε φγθν δεδνκέλα, αλαιπηηθέο 

πιεξνθνξίεο, κεραληθή κάζεζε θαη ηερλεηή λνεκνζχλε γηα λα έρνπλ κηα νινθιεξσκέλε 
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εηθφλα ηεο ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο θαη ησλ ζεκάησλ πνπ ρξήδνπλ άκεζε αληηκεηψπηζε. 

Υξεζηκνπνηψληαο νπηηθνπνηήζεηο επαπμεκέλεο θαη εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο, καδί κε 

επηρεηξεκαηηθή επθπΐα θαη δπλακηθνχο πίλαθεο εξγαιείσλ, θαζψο θαη πινχζηεο 

νπηηθνπνηήζεηο πνπ ιακβάλνπλ ππφςε ηε δηάζηαζε ηνπ ρξφλνπ, νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα 

θαηαλνήζνπλ θαιχηεξα ην πιαίζην ησλ αιιαγψλ θαη ηνπ ζρεδηαζκνχ. Όζνλ αθνξά ηνλ 

δεκηνπξγηθφ ζρεδηαζκφ, δηάθνξα εξγαιεία, ζε ζπλδπαζκφ κε αθξηβή γεσρσξηθά δεδνκέλα 

θαη κεραληθή κάζεζε, κπνξνχλ λα παξαγάγνπλ αηζζεηηθά ειθπζηηθά ζρέδηα ζε ρακειφ 

θφζηνο. Παξάιιεια, θαηλνηφκεο πξνζεγγίζεηο ζε πιηθά θαη θαηαζθεπαζηηθέο ηερληθέο 

εθαξκφδνληαη γηα λα βειηησζεί ε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ (Υνιέβαο, 2022 ). 

2.9 Πξνθιήζεηο θαη Πεξηνξηζκνί ησλ Σερλνινγηθώλ Μέζσλ ππό Γηάθνξεο 

΢πλζήθεο 

΢ηηο κέξεο καο νη ξαγδαίεο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο ζπκβάιινπλ ελεξγά ζηελ αθξηβή θαη 

ηαρχηεξε αμηνιφγεζε ηεο ζεηζκηθήο ηξσηφηεηαο ησλ θαηαζθεπψλ, κηαο θξίζηκεο πιένλ 

αμηνιφγεζεο γηα ηελ αλζεθηηθφηεηα θαη ηελ αληνρή ησλ δνκψλ έλαληη ησλ θπζηθψλ 

θαηλνκέλσλ φπσο νη ζεηζκνί. Έηζη ζπλδπάδνληαο ηα ζχγρξνλα ηερλνινγηθά κέζα φπσο ηα 

drone , νη Lidar ζαξσηέο, νη ζεξκνγξαθηθέο θάκεξεο θαη πιένλ ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε 

έρνπκε έλα νινθιεξσκέλν απνηέιεζκα έλαλ πην επηηπρεκέλν θαη απνηειεζκαηηθφ νπηηθφ 

έιεγρν πνπ απνζθνπεί ζηελ έγθαηξε αλίρλεπζε πηζαλψλ θηλδχλσλ θαη ζηε ιήςε απνθάζεσλ. 

Παξά ηα πνιιά ζεηηθά ζεκεία γηα θάζε έλα απφ ηα εξγαιεία πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, 

ππάξρνπλ νξηζκέλνη πεξηνξηζκνί πνπ επεξεάδνπλ ηελ εγθπξφηεηα ηνπο θαη θπξίσο 

ζρεηίδνληαη κε πεξηβαιινληηθνχο θαη γεσγξαθηθνχο παξάγνληεο. Αξρηθά, ηα drone παξέρνπλ 

ηε δπλαηφηεηα ηαρχηεξεο ραξηνγξάθεζεο θαη ειέγρνπ θαηαζθεπψλ αθφκε θαη ζε επηθίλδπλεο 

πεξηνρέο πνπ ε αλζξψπηλε παξέκβαζε είλαη δχζθνιε. Χζηφζν ε ρξήζε ηνπο είλαη δχζθνιε 

ζε πεξηνρέο κε έληνλεο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηδηαίηεξα ζε πεξηνρέο κε ηζρπξνχο αλέκνπο. Γηα 

παξάδεηγκα ζηηο Κπθιάδεο, ζχκθσλα κε δεδνκέλα ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο 

(ΔΜΤ), έρνπλ ηζρπξνχο αλέκνπο ηα ιεγφκελα «κειηέκηα» θπξίσο ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, 

ζε αληίζεζε κε δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Μαθεδνλίαο φπνπ ε έληαζε ησλ αλέκσλ δελ είλαη ηφζν 

ηζρπξή φπσο απνδεηθλχεηαη ζηνλ Πίλαθα 1 θαη Πίλαθα 2. 
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Πίλαθαο 1: Πίλαθαο κέζσλ Μεληαίσλ Σηκψλ Αλέκσλ ζην Αηγαίν (Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία, 2024). 

 

 

Πίλαθαο 2: Πίλαθαο κέζσλ Μεληαίσλ Σηκψλ Αλέκσλ ζηε Μαθεδνλία (Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία, 

2024). 

 

Δπίζεο, νη ζεξκνγξαθηθέο θάκεξεο βνεζνχλ ζηελ αλίρλεπζε ζεξκηθψλ αλσκαιηψλ 

απεηθνλίδνληαο ηηο ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο γηα ηνλ εληνπηζκφ θξπθψλ, κε επηθαλεηαθψλ 

πξνβιεκάησλ κηαο θαηαζθεπήο. Σα απνηειέζκαηα ηεο ζεξκνγξαθηθήο αλάιπζεο 
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επεξεάδνληαη απφ ηελ εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία πην ζπγθεθξηκέλα ζε δεζηέο πεξηφδνπο δελ 

έρεη έληνλεο ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο γηα λα απνθαιπθζνχλ νη αζπλέρεηεο. Έηζη 

θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη νη ρεηκεξηλνί κήλεο είλαη πεξηζζφηεξν θαηάιιεινη αθνχ ε 

ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά  ζην εζσηεξηθφ θαη εμσηεξηθφ ελφο θηεξίνπ είλαη εληνλφηεξε. 

Δπηπιένλ ην SHM, έλα εξγαιείν πνπ παξαθνινπζεί ηελ δνκηθή πγεία ηνπ θάζε θηήξην ζε 

θάζε ζηηγκή, είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν ζε ζεηζκνγελείο πεξηνρέο φπνπ θξίλεηαη απαξαίηεηε ε 

ζπζηεκαηηθή παξαθνινχζεζε ησλ θηεξίσλ ζηηο ζεηζκηθά επηθίλδπλεο πεξηνρέο. Ζ Δηθφλα 7 

παξαθάησ δείρλεη ηηο Εψλεο ΢εηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο νη φπνηεο θαζνξίδνπλ πνηεο πεξηνρέο 

ρξήδνπλ πεξεηαίξσ πξνζνρή, ζχκθσλα κε ηνλ EAK2000. 

 

Δηθφλα 7 : Υάξηεο ΢εηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο (Οξγαληζκφο Αληηζεηζκηθνχ ΢ρεδηαζκνχ & Πξνζηαζίαο, 2003) 

 

΢ε πεξηνρέο κε πςειή ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα, ηα Laser scanners παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν 

ζηε ιεπηνκεξή απνηχπσζε ησλ θηεξίσλ πξηλ θαη κεηά απφ έλα ζεηζκφ. Όκσο ε ρξήζε ηνπο 

επεξεάδεηαη θαη απφ άιινπο παξάγνληεο πνπ ελδέρεηαη λα επεξεάζνπλ ηελ ρξεζηηθφηεηα 

ηνπο, ηελ αθξίβεηα θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπο. Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηνπο 
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παξάγνληεο ζρεηηθά κε ηελ αλαγθαηφηεηα ηνπο αλάινγα κε ηε ζεηζκηθφηεηα ηεο θάζε 

πεξηνρήο (Παπαδφπνπινο, 2011).  

 

Πίλαθαο 3:Παξάγνληεο πνπ Δπεξεάδνπλ ηνλ Σαρχ Οπηηθφ Έιεγρν κε Υξήζε ΢χγρξνλσλ Σερλνινγηθψλ Μέζσλ 

Σερλνινγηθό Μέζν 
Παξάγνληεο πνπ Δπεξεάδνπλ 

ηνλ Σαρύ Οπηηθό Έιεγρν 
Δπηπηώζεηο/Δθαξκνγέο 

Drone 

Καηξηθέο ζπλζήθεο (άλεκνο, 

βξνρή, νκίριε) 

Δπεξεάδνπλ ηε δπλαηφηεηα πηήζεο θαη ηελ 

πνηφηεηα ησλ θαηαγεγξακκέλσλ δεδνκέλσλ, 

πξνθαιψληαο παξακνξθψζεηο ζηηο εηθφλεο. 

Πξφζβαζε ζηελ πεξηνρή 

(αλπςσκέλεο ή θιεηζηέο 

πεξηνρέο) 

Μπνξεί λα πεξηνξίζεη ηελ ηθαλφηεηα θάιπςεο 

νιφθιεξεο ηεο πεξηνρήο, πεξηνξίδνληαο ηελ 

αθξίβεηα ησλ δεδνκέλσλ. 

Απηνλνκία κπαηαξίαο θαη ρξφλνο 

πηήζεο 

Δπεξεάδεη ηε δηάξθεηα ζάξσζεο θαη ηε 

δπλαηφηεηα θάιπςεο κεγάισλ πεξηνρψλ ρσξίο 

δηαθνπέο. 

LiDAR 

Αληαλάθιαζε επηθαλεηψλ 

(κεηαιιηθέο ή γπάιηλεο 

επηθάλεηεο) 

Μπνξεί λα δεκηνπξγήζεη πξνβιήκαηα ζηελ 

αθξηβή κέηξεζε απνζηάζεσλ θαη ηελ απνηχπσζε 

κηθξψλ δεκηψλ. 

Ππθλφηεηα δεδνκέλσλ θαη 

πνηφηεηα ζάξσζεο 

Δπεξεάδεη ηελ αθξίβεηα ησλ 3D κνληέισλ θαη ηε 

ιεπηνκέξεηα ηεο απνηχπσζεο ηεο θαηαζθεπήο. 

Πεξηνξηζκέλε νξαηφηεηα ή 

γεσκεηξηθά εκπφδηα 

Δλδέρεηαη λα πεξηνξίζεη ηελ απφθηεζε δεδνκέλσλ 

ζε πνιχπινθεο γεσκεηξίεο ή ζε πεξηνρέο κε 

εκπφδηα. 

Τπέξπζξε Θεξκνγξαθία 

Θεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο 

(δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ 

εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ) 

Δπεξεάδεη ηε δπλαηφηεηα αλίρλεπζεο δηαξξνψλ, 

ξσγκψλ ή πξνβιεκάησλ κφλσζεο. 

Πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο 

(ήιηνο, πγξαζία) 

Μπνξεί λα επεξεάζεη ηελ απφδνζε ηεο θάκεξαο 

ζεξκνγξαθίαο θαη ηε ζαθήλεηα ησλ εηθφλσλ. 

Απφζηαζε θαη γσλία ζάξσζεο 
Δπεξεάδεη ηελ αθξίβεηα θαη ηε δπλαηφηεηα 

αλίρλεπζεο κηθξψλ ή αφξαησλ δεκηψλ. 

SHM (΢χζηεκα 

Παξαθνινχζεζεο 

Τπνδνκψλ) 

΢εκεία εγθαηάζηαζεο 

αηζζεηήξσλ (θαηάιιεια ζεκεία 

γηα ηε κέηξεζε παξακέηξσλ) 

Οξηζκέλα κέξε ηεο θαηαζθεπήο ελδέρεηαη λα κελ 

είλαη πξνζβάζηκα ή θαηάιιεια γηα ηνπνζέηεζε 

αηζζεηήξσλ. 
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Αληίζηαζε ζηελ ηερλνινγία 

(εθπαίδεπζε θαη ζπληήξεζε 

ζπζηεκάησλ SHM) 

Απαηηεί εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ θαη ρξφλν γηα 

ηε ξχζκηζε θαη ηε ζπλερηδφκελε παξαθνινχζεζε 

ησλ δεδνκέλσλ. 

Αθξίβεηα θαη πνηφηεηα 

δεδνκέλσλ 

Δπεξεάδεη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο λα 

αληρλεχεη δεκηέο θαη λα εθηηκά ηε δνκηθή 

αθεξαηφηεηα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 
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3 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3ν: ΔΡΧΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟ 

3.1 Αλάιπζε – Δπεμήγεζε Δξσηεκαηνινγίνπ 

ΔΝΟΣΖΣΑ Α: ΢ηνηρεία Καηαζθεπήο 

Ζ ελφηεηα απηή θαηαγξάθεη βαζηθά ζηνηρεία ηνπ θηηξίνπ, φπσο ηνλ ηχπν ηνπ θηηξίνπ, ηνλ 

θέξνληα νξγαληζκφ, ην έηνο θαηαζθεπήο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ νξφθσλ. Απηά ηα δεδνκέλα είλαη 

ζεκαληηθά γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ ηχπνπ ειέγρνπ πνπ απαηηείηαη θαη ηεο αλαγθαίαο 

ζπρλφηεηαο ηνπ ειέγρνπ, θαζψο νη παιαηφηεξεο θαηαζθεπέο ή ηα θηίξηα κε ζπγθεθξηκέλα 

δνκηθά ραξαθηεξηζηηθά κπνξεί λα απαηηνχλ πην ελδειερή ή δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε. 

ΔΝΟΣΖΣΑ Β: Υξήζε Drone γηα TOE 

Δδψ θαηαγξάθνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ρξήζεο drone γηα ηε ζάξσζε ηνπ θηηξίνπ απφ 

αέξνο. Δμεηάδεηαη αλ ην drone θαηέγξαςε πιήξσο ηελ εμσηεξηθή δνκή θαη αλ 

αλαγλσξίζηεθαλ ξσγκέο ή άιιεο αλσκαιίεο. Δπίζεο, αλαθέξνληαη νη πεξηνξηζκνί πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ηελ πξφζβαζε ή ην θφζηνο ηνπ εμνπιηζκνχ. 

ΔΝΟΣΖΣΑ Γ: Υξήζε Laser Scanner γηα TOE 

Ζ ρξήζε ηνπ Laser Scanner γηα ηελ θαηαγξαθή αθξηβείαο ησλ εμσηεξηθψλ θαη εζσηεξηθψλ 

ζηνηρείσλ ηνπ θηηξίνπ αμηνινγείηαη ζε απηή ηελ ελφηεηα. Αλάινγα κε ηα απνηειέζκαηα, 

θαηαγξάθεηαη αλ ην Laser Scanner βνήζεζε ζηελ αλαγλψξηζε ξσγκψλ θαη άιισλ δνκηθψλ 

αδπλακηψλ. Δμεηάδνληαη επίζεο πεξηνξηζκνί φπσο ν απαηηνχκελνο ρξφλνο γηα ηε ζάξσζε θαη 

νη πεξηνρέο πνπ δελ θαηαγξάθεθαλ πιήξσο. 

ΔΝΟΣΖΣΑ Γ: Υξήζε Τπέξπζξεο Θεξκνγξαθίαο γηα TOE 

Ζ ππέξπζξε ζεξκνγξαθία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ εληνπηζκφ αιιαγψλ ζηε ζεξκνθξαζία πνπ 

ππνδεηθλχνπλ πηζαλέο ξσγκέο ή δηαξξνέο. ΢ηελ ελφηεηα απηή, θαηαγξάθνληαη ηα 

απνηειέζκαηα απηήο ηεο ηερληθήο θαη νη πεξηνξηζκνί ηεο, φπσο νη θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο κέηξεζεο. 

ΔΝΟΣΖΣΑ Δ: Υξήζε Polycam κε LiDAR γηα Δζσηεξηθή ΢άξσζε γηα TOE 
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Ζ ρξήζε ηνπ Polycam κε LiDAR γηα ηελ εζσηεξηθή θαηαγξαθή ηνπ θηηξίνπ επηηξέπεη ηε 

δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ ηνπ ρψξνπ, απνθαιχπηνληαο ηπρφλ αλσκαιίεο ζηε 

γεσκεηξία ηεο θαηαζθεπήο. ΢ηελ ελφηεηα απηή, θαηαγξάθεηαη ε αθξίβεηα ηεο ζάξσζεο θαη νη 

πεξηνξηζκνί ηεο ηερλνινγίαο απηήο, φπσο ε θάιπςε ησλ πεξηνρψλ κε πεξηνξηζκέλε 

πξφζβαζε. 

ΔΝΟΣΖΣΑ ΢Σ : Υξήζε SHM γηα TOE 

Ζ ρξήζε SHM γηα ηαρχ νπηηθφ έιεγρν πεξηιακβάλεη ηελ εγθαηάζηαζε αηζζεηήξσλ ζε 

θξίζηκα δνκηθά ζηνηρεία (ππνζηπιψκαηα, δνθνί, ηνηρνπνηία) γηα ηε ζπλερή ή ηαθηηθή 

παξαθνινχζεζε παξακέηξσλ φπσο παξακνξθψζεηο, επηηαρχλζεηο, ζεξκνθξαζία θαη πγξαζία. 

Με ηελ θαηαγξαθή απηψλ ησλ δεδνκέλσλ, εληνπίδνληαη πηζαλέο δνκηθέο βιάβεο, φπσο 

ξσγκέο ή παξακνξθψζεηο. Σα δεδνκέλα ελζσκαηψλνληαη ζε κνληέιν BIM, ην νπνίν 

ελεκεξψλεηαη κε ηηο παξαηεξνχκελεο απνθιίζεηο θαη αλαιχεηαη γηα ηνλ εληνπηζκφ εππαζεηψλ. 

Αλάινγα κε ηα απνηειέζκαηα, πξνηείλνληαη επεκβάζεηο ελίζρπζεο θαη επηζθεπήο, ελψ 

θαηαγξάθνληαη ηα θφζηε θαη ην ρξνλνδηάγξακκα ησλ εξγαζηψλ. Σν SHM επηηξέπεη ηε 

ζπλερηδφκελε παξαθνινχζεζε ηεο θαηαζθεπήο, πξνζθέξνληαο πξφιεςε θαη έγθαηξε 

αληίδξαζε ζε πξνβιήκαηα, κε νηθνλνκηθά θαη ιεηηνπξγηθά νθέιε γηα ηε δηαρείξηζε ηεο 

θαηαζθεπήο. 

ΔΝΟΣΖΣΑ Ε - Ζ: BIM θαη GIS γηα Σαρχ Οπηηθφ Έιεγρν 

Σν BIM (Building Information Modeling) θαη ην GIS (Geographic Information Systems) 

απνηεινχλ δχν θεληξηθέο ηερλνινγίεο πνπ ππνζηεξίδνπλ ηνλ ΣΟΔ θαη ηελ απνθαηάζηαζε 

θηηξίσλ. Σν BIM παξέρεη κηα ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε ησλ θπζηθψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θηηξίνπ, επηηξέπνληαο ηελ αλάιπζε ηεο θαηαζθεπήο θαη ηεο ζεηζκηθήο 

ηεο αληίζηαζεο κέζσ γεσκεηξηθψλ θαη πιηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. Υξεζηκνπνηψληαο 

δεδνκέλα απφ drones θαη LiDAR, ην BIM κπνξεί λα ελζσκαηψζεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

ηε θπζηθή θαηάζηαζε ηνπ θηηξίνπ, εληνπίδνληαο ξσγκέο ή παξακνξθψζεηο θαη πξνηείλνληαο 

ελέξγεηεο γηα απνθαηάζηαζε ή ελίζρπζε. Δπηπιένλ, ην BIM ππνζηεξίδεη ηε δηαρείξηζε ηεο 

απνθαηάζηαζεο κε αθξηβείο ππνινγηζκνχο θφζηνπο θαη ρξφλν. Απφ ηελ άιιε, ην GIS 

ελζσκαηψλεη γεσγξαθηθά δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηελ πεξηνρή ηνπ θηηξίνπ, φπσο θηλδχλνπο 

πιεκκχξαο ή ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα, θαη επηηξέπεη ηε ραξηνγξάθεζε πεξηνρψλ κε πςειφ 

θίλδπλν. ΢πλδπάδνληαο ηα δεδνκέλα ηνπ GIS κε απηά ηνπ BIM, κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί κηα 

νινθιεξσκέλε εηθφλα ηεο θαηάζηαζεο ηνπ θηηξίνπ θαη ησλ γχξσ πεξηνρψλ, 

πξνγξακκαηίδνληαο ηηο απαξαίηεηεο παξεκβάζεηο γηα ηελ απνθαηάζηαζε θαη ηελ ελίζρπζε 
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ηεο θαηαζθεπήο. Χζηφζν, ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ζηελ εθαξκνγή απηψλ ησλ ηερλνινγηψλ, 

φπσο ε αλάγθε γηα αθξηβή δεδνκέλα θαη εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

ζπζηεκάησλ απηψλ, ελψ ην θφζηνο αλάπηπμεο θαη ζπληήξεζεο ηνπ BIM θαη ηνπ GIS 

παξακέλεη πςειφ. 

3.2 Δξσηεκαηνιόγην 

ΔΝΟΣΖΣΑ Α: ΢ηνηρεία Καηαζθεπήο 

1. Υξήζε Κηηξίνπ 

o [ ] Καηνηθία 

o [ ] Γεκφζην Κηίξην 

o [ ] Δκπνξηθφο Υψξνο 

o [ ] Δθπαηδεπηηθφο Υψξνο 

o [ ] Άιιν: __________________________ 

2. Γνκηθόο Σύπνο Φέξνληνο Οξγαληζκνύ 

o [ ] Οπιηζκέλν ΢θπξφδεκα 

o [ ] Φέξνπζα Σνηρνπνηία 

o [ ] Μεηαιιηθφο ΢θειεηφο 

o [ ] Ξχιηλνο ζθειεηφο 

o [ ] Μεηθηφο Φέξνλ Οξγαληζκφο 

3. Έηνο Καηαζθεπήο ή Σειεπηαίαο Αλαθαίληζεο 

o [ ] Πξν ηνπ 1985 

o [ ] 1985-2000  

o [ ] Μεηά ην 2000  

4. Αξηζκόο Οξόθσλ 

o ΢πλνιηθφο αξηζκφο (γηα νξφθνπο άλσ ηεο ζηάζκεο εδάθνπο): ______ 

o Τπφγεην [ ] Ναη [ ] Όρη 

ΔΝΟΣΖΣΑ Β:  Υξήζε Drone γηα Σαρύ Οπηηθό Έιεγρν 

1. Ζ δηαδηθαζία ζάξσζεο από ην Drone επέηξεςε ηελ πιήξε θαηαγξαθή ηεο εμσηεξηθήο 

δνκήο ηνπ θηηξίνπ; 

o  [ ] Ναη 

o  [ ] Όρη  

o Δάλ Όρη, πνηεο πεξηνρέο δελ θαηαγξάθεθαλ θαη ζε πνηφ πνζνζηφ (%); 

___________________________ 
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2. Παξαηεξήζεθαλ ξσγκέο ή άιιεο αλσκαιίεο από ηελ νπηηθή παξαηήξεζε κέζσ ηνπ 

Drone; 

o [ ] Ναη  

o [ ] Όρη  

o Δάλ Ναη, θαηαγξάςηε ηηο πεξηνρέο κε ξσγκέο θαη ην πνζνζηφ απηψλ σο πξνο ην 

ζχλνιν (%): _______________________ 

3. Αλ ε ζάξσζε έγηλε ππό δηαθνξεηηθέο γσλίεο, ήηαλ νξαηέο νη ξσγκέο θαη νη αλσκαιίεο 

από όιεο ηηο γσλίεο; 

o [ ] Ναη  

o [ ] Όρη  

o Δάλ Όρη, ζε πνηεο γσλίεο δελ ήηαλ νξαηέο νη αλσκαιίεο θαη ζε πνηφ πνζνζηφ (%); 

__________________ 

4. ΢ε ηη πνζνζηό εθηηκάηαη όηη ππάξρνπλ ξσγκέο ζην θηίξην; 

o [ ] 0-33%  

o [ ] 33-66%  

o [ ] 66-100%  

5. Ο εμνπιηζκόο Drone έδσζε επαξθείο πιεξνθνξίεο γηα ηελ αλάιπζε ηεο ηξσηόηεηαο ησλ 

θεξόλησλ ζηνηρείσλ (π.ρ. ππνζηπισκάησλ, δνθώλ); 

o [ ] Ναη 

o [ ] Όρη 

o Δάλ Όρη, πνηεο πεξηνρέο/δνκηθά ζηνηρεία δελ θαιχθζεθαλ πιήξσο θαη ζε πνηφ 

πνζνζηφ (%); ____________ 

6. Πεξηνξηζκνί ζηε ρξήζε Drone: 

o Κόζηνο Δμνπιηζκνύ: Σν θφζηνο ηνπ Drone εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν θαη ηελ πνηφηεηα 

ηνπ εμνπιηζκνχ. 

 Δξώηεζε: Σν θφζηνο αγνξάο θαη ζπληήξεζεο ηνπ εμνπιηζκνχ θαζψο θαη ε 

ζπρλφηεηα ησλ ειέγρσλ επεξέαζε ηα απνηειέζκαηα; 

 [ ]  Ναη 

 [ ]  Όρη 

 Δάλ Ναη, αλαθέξεηε ην θφζηνο θαη ζπληήξεζεο (€): _____________ 

o Καηξηθέο ΢πλζήθεο: Οη ζπλζήθεο αέξα ή βξνρήο κπνξεί λα επεξεάζνπλ ηελ 

πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ. 

 Δξώηεζε: Τπήξμαλ θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ εκπφδηζαλ ηελ νινθιεξσκέλε 

ζάξσζε ηνπ θηηξίνπ; 

 [ ]  Ναη 

  [ ]  Όρη 
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 Δάλ Ναη, πνηεο ζπλζήθεο ήηαλ απηέο θαη ζε πνην πνζνζηφ δελ 

ιήθζεζαλ απνηειέζκαηα ιφγσ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ (%); 

____________ 

o Πεξηνξηζκέλε Πξόζβαζε: Τπάξρνπλ πεξηνρέο ηνπ θηηξίνπ πνπ δελ κπνξνχλ λα 

θαηαγξαθνχλ ιφγσ εκπνδίσλ (π.ρ. δέληξα, θνληηλά θηίξηα); 

 Δξώηεζε: Τπήξμαλ πεξηνξηζκνί ζηελ πξφζβαζε γηα ην Drone; 

  [ ]   Ναη 

   [ ]  Όρη 

 Δάλ Ναη, πνηεο πεξηνρέο ήηαλ απηέο θαη ζε πνην πνζνζηφ δελ 

ιήθζεζαλ απνηειέζκαηα ιφγσ πεξηνξηζκέλεο πξφζβαζεο (%); 

____________ 

ΔΝΟΣΖΣΑ Γ:  Υξήζε Laser Scanner γηα Σαρύ Οπηηθό Έιεγρν 

1. Ζ δηαδηθαζία ζάξσζεο κε Laser Scanner θαηέγξαςε κε αθξίβεηα όιεο ηηο θξίζηκεο 

δνκηθέο πεξηνρέο (ππνζηπιώκαηα, δνθνύο, πιάθεο, ηνηρνπνηία); 

o  [ ]  Ναη 

o  [ ]   Όρη 

o Δάλ Όρη, πνηεο πεξηνρέο δελ θαηαγξάθεθαλ θαη ζε πνην πνζνζηφ επί ηνπ ζπλφινπ 

(%); ________________________ 

2. Δληνπίζηεθαλ ξσγκέο ή άιια θελά πνπ απαηηνύλ επηζθεπή; 

o  [ ]   Ναη 

o  [ ]   Όρη 

o Δάλ Ναη, πνζνζηφ δεκηψλ: ________% 

3. Ζ ζάξσζε θαηέγξαςε κε ιεπηνκέξεηα ηηο δηαζηάζεηο ησλ ξσγκώλ θαη άιισλ 

αλσκαιηώλ; 

o  [ ]   Ναη 

o  [ ]   Όρη 

o Δάλ Όρη, πνηεο αλσκαιίεο δελ θαηαγξάθεθαλ ζσζηά θαη ζε πνην πνζνζηφ (%); 

_______________ 

4. Ζ ζάξσζε απνθάιπςε πηζαλέο δπζιεηηνπξγίεο (π.ρ. δηαζηξέβισζε ηνηρνπνηίαο, 

θαζίδεζε, δηάβξσζε) ζηηο ππνζηεξηθηηθέο δνκέο ηεο θαηαζθεπήο; 

o  [ ]   Ναη 

o  [ ]   Όρη 

o Δάλ Ναη, θαηαγξάςηε ηηο πεξηνρέο πνπ επεξεάδνληαη θαη ζε πνην πνζνζηφ επί ηνπ 

ζπλφινπ (%): _______________ 
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5. ΢ε ηη πνζνζηό εθηηκάηε όηη ε εηζαγσγή ζηνηρείσλ ή πξνεγνύκελσλ ζηνηρείσλ πνπ έρνπλ 

θαηαρσξεζεί από  Drone κπνξνύλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ εθηίκεζε ηεο ηξσηόηεηαο ηνπ 

θηηξίνπ; 

o  [ ]  0-33% 

o  [ ]  33-66% 

o  [ ]  66-100% 

6. Πεξηνξηζκνί ζηε ρξήζε Laser Scanner: 

o Απαηηνύκελνο Υξόλνο: Ζ δηαδηθαζία ζάξσζεο κπνξεί λα είλαη ρξνλνβφξα θαη λα 

πεξηνξίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ ειέγρσλ πνπ γίλνληαη ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 Δξώηεζε: Ο ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πιήξε ζάξσζε πεξηφξηζε ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ειέγρνπ; 

  [ ]  Ναη 

  [ ]  Όρη 

 Δθηηκήζηε ηνλ απαηηνχκελν ρξφλν ζάξσζεο (h, min): 

_____________ 

o Πεξηνξηζκέλε Γεσκεηξία ΢άξσζεο: Ο Laser Scanner κπνξεί λα έρεη πεξηνξηζκνχο 

ζηελ αθξηβή ζάξσζε ζε πεξηνρέο κε πεξηνξηζκέλν ρψξν ή εκπφδηα. 

 Δξώηεζε: Τπήξραλ πεξηνρέο ηνπ θηηξίνπ πνπ δελ θαηαγξάθεθαλ ιφγσ 

πεξηνξηζκέλεο πξφζβαζεο ή γεσκεηξίαο; 

  [ ]  Ναη 

  [ ]  Όρη 

 Δάλ Ναη, πνηεο πεξηνρέο επεξεάζηεθαλ θαη ζε πνην πνζνζηφ επί ηνπ 

ζπλφινπ (%); _____________ 

ΔΝΟΣΖΣΑ Γ: Υξήζε Τπέξπζξεο Θεξκνγξαθίαο γηα Δληνπηζκό Ρσγκώλ θαη Γηαξξνώλ 

1. Οη ζεξκνγξαθηθέο εηθόλεο έδεημαλ αλσκαιίεο ζηε ζεξκνθξαζία, νη νπνίεο ππνδεηθλύνπλ 

όηη ππάξρνπλ πηζαλέο ξσγκέο ή δηαξξνέο; 

o  [ ]  Ναη 

o  [ ]  Όρη 

o Δάλ Ναη, πνζνζηφ πεξηνρψλ κε αλσκαιίεο: ________% 

2. Ζ ζεξκνγξαθία απνθάιπςε ξσγκέο πνπ δελ ήηαλ νξαηέο κέζσ ηεο νπηηθήο 

παξαηήξεζεο; 

o  [ ]  Ναη 

o  [ ]  Όρη 

o Δάλ Ναη, πνηεο πεξηνρέο θαηεγξάθεζαλ κε αλσκαιίεο (κε νξαηέο κέζσ νπηηθήο 

παξαηήξεζεο) θαη ζε πνηφ πνζνζηφ (%) επί ηνπ ζπλφινπ; __________________ 
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3. ΢ε ηη πνζνζηό εθηηκάηε όηη ηα ζηνηρεία από ηε ζεξκνγξαθία ζπκβάιινπλ ζηελ εθηίκεζε 

ηεο ηξσηόηεηαο ηνπ θηηξίνπ; 

o  [ ] 0-33% 

o  [ ]  33-66% 

o  [ ] 66-100% 

4. Πεξηνξηζκνί ζηε ρξήζε Τπέξπζξεο Θεξκνγξαθίαο: 

o Καηξηθέο ΢πλζήθεο: Οη ζεξκνθξαζίεο πεξηβάιινληνο ή ε πγξαζία κπνξνχλ λα 

επεξεάζνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο ζεξκνγξαθίαο. 

 Δξώηεζε: Δπεξεάζηεθαλ ηα απνηειέζκαηα ηεο ζεξκνγξαθίαο από ηηο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο; 

  [ ]  Ναη 

  [ ] Όρη 

 Δάλ Ναη, πνηεο θαηξηθέο ζπλζήθεο επεξέαζαλ πεξηζζφηεξν ηα 

απνηειέζκαηα θαη ζε πνηφ πνζνζηφ επί ηνπ ζπλφινπ (%); 

________________________ 

 Δξώηεζε: ΢ε ηη πνζνζηό εθηηκάηε όηη ε εηζαγσγή ζηνηρείσλ ή 

πξνεγνύκελα ζηνηρεία πνπ έρνπλ θαηαρσξεζεί από Τπέξπζξε 

ζεξκνγξαθία κπνξνύλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ εθηίκεζε ηεο ηξσηόηεηαο 

ηνπ θηηξίνπ;  

   [ ] 0-33% 

   [ ]  33-66% 

   [ ] 66-100% 

o Πεξηνξηζκέλε Γπλαηόηεηα Διέγρνπ Τπνδνκώλ: Ζ ζεξκνγξαθία έρεη πεξηνξηζκέλε 

δπλαηφηεηα αλίρλεπζεο νξηζκέλσλ ηχπσλ δεκηψλ, φπσο κηθξέο ξσγκέο πνπ δελ 

επεξεάδνπλ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πιηθνχ. 

 Δξώηεζε: Τπήξμαλ πεξηνρέο πνπ δελ θαηαγξάθεθαλ ή θαηαγξάθεθαλ 

εζθαικέλα ιόγσ ησλ πεξηνξηζκέλσλ δπλαηνηήησλ ηεο ζεξκνγξαθίαο; 

    [ ] Ναη 

    [ ] Όρη 

 Δάλ Ναη, πνηεο πεξηνρέο δελ θαιχθζεθαλ θαη ζε πνηφ πνζνζηφ επί 

ηνπ ζπλφινπ (%); ____________ 

ΔΝΟΣΖΣΑ Δ:  Υξήζε Polycam κε LiDAR γηα Δζσηεξηθή ΢άξσζε θαη Αλάιπζε 

1. Ζ ζάξσζε κε Polycam έδσζε αθξηβή ηξηζδηάζηαηα δεδνκέλα γηα ηα εζσηεξηθά ζηνηρεία 

ηνπ θηηξίνπ (π.ρ. ηνηρνπνηία, ππνζηπιώκαηα, δνθνύο, πιάθεο); 

o    [ ]  Ναη 
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o    [ ] Όρη 

o Δάλ Όρη, πνηεο πεξηνρέο δελ θαιχθζεθαλ θαη ζε πνηφ πνζνζηφ επί ηνπ ζπλφινπ (%); 

_______________ 

2. Οη ξσγκέο θαη άιιεο αλσκαιίεο εληνπίζηεθαλ κε επαξθή αλάιπζε από ην Polycam; 

o    [ ]  Ναη 

o    [ ]  Όρη 

o Δάλ Όρη, θαηαγξάςηε ηηο πεξηνρέο κε πξνβιήκαηα αλάιπζεο θαη ζε πνηφ πνζνζηφ (%) 

επί ηνπ ζπλφινπ; ___________________ 

3. Ζ ρξήζε ηνπ Polycam κε LiDAR κπνξεί λα εληνπίζεη αιιαγέο ζηε γεσκεηξία ηεο 

θαηαζθεπήο πνπ είλαη δύζθνιν λα εληνπηζηνύλ κε άιια κέζα; 

o    [ ]  Ναη 

o    [ ]  Όρη 

o Δάλ Ναη, πνηεο αιιαγέο ζηε γεσκεηξία εληνπίζηεθαλ θαη ζε πνηφ πνζνζηφ (%) επί 

ηνπ ζπλφινπ; ___________________ 

4. ΢ε ηη πνζνζηό εθηηκάηε όηη ε εηζαγσγή ζηνηρείσλ ή πξνεγνύκελα ζηνηρεία πνπ έρνπλ 

θαηαρσξεζεί από Polycam κε LiDAR κπνξνύλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ εθηίκεζε ηεο 

ηξσηόηεηαο ηνπ θηηξίνπ; 

o    [ ] 0-33% 

o    [ ]  33-66% 

o    [ ] 66-100% 

5. Πεξηνξηζκνί ζηε ρξήζε Polycam κε LiDAR: 

o Κόζηνο Δμνπιηζκνύ: Οη απαηηήζεηο ηνπ εμνπιηζκνχ LiDAR θαη ε αλάγθε γηα εηδηθή 

εθπαίδεπζε κπνξεί λα πεξηνξίζνπλ ηελ επρξεζηία. 

 Δξώηεζε: Δπεξέαζε ην θφζηνο αγνξάο θαη ζπληήξεζεο ηνπ Polycam θαη ηνπ 

LiDAR ηε ζπρλφηεηα ή ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ειέγρσλ; 

    [ ]  Ναη 

     [ ] Όρη 

 Δάλ Ναη, εθηηκήζηε ην θφζηνο αγνξάο θαη ζπληήξεζεο (€): 

_______________ 

o Πεξηνξηζκέλνη Υώξνη ΢άξσζεο: Ζ αθξηβήο ζάξσζε κπνξεί λα επεξεαζηεί ζε 

πεξηνρέο κε πεξηνξηζκέλν ρψξν ή γεσκεηξηθέο αλσκαιίεο. 

 Δξώηεζε: Τπήξραλ πεξηνξηζκνί ζηελ θάιπςε ηνπ θηηξίνπ ιφγσ 

πεξηνξηζκέλσλ ρψξσλ ή γεσκεηξίαο; 

 [ ] Ναη 

 [ ] Όρη 

 Δάλ Ναη, πνηεο πεξηνρέο επεξεάζηεθαλ θαη ζε πνην πνζνζηφ επί ηνπ 

ζπλφινπ (%); _______________ 
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ΔΝΟΣΖΣΑ ΢Σ: Υξήζε SHM (Structural Health Monitoring) γηα Σαρύ Οπηηθό Έιεγρν 

Α) Πξνεηνηκαζία θαη Δγθαηάζηαζε ΢πζηήκαηνο SHM 

1. Γεληθά ΢ηνηρεία Καηαζθεπήο 

 Ζκεξνκελία αξρηθήο επηζεώξεζεο: ______________ 

 Πξνβιεπόκελνο ρξόλνο παξαθνινύζεζεο: ______________ 

 Κξίζηκα ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο πξνο παξαθνινύζεζε: 

α) Τπνζηπιψκαηα: 

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

β) Σνηρνπνηία:  

[ ] Ναη  [ ] Όρη 

γ) Γνθνί: 

[ ] Ναη  [ ] Όρη 

 Τπάξρνπλ ελδείμεηο δνκηθώλ βιαβώλ πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο; 

 [ ] Ναη     [ ] Όρη 

Δάλ Ναη, ηφηε ζε πνην πνζνζηφ ππήξραλ ελδείμεηο γηα πξνγελέζηεξεο δνκηθέο 

βιάβεο (%); _________________________ 

2. Δγθαηάζηαζε Αηζζεηήξσλ SHM 

 Ζκεξνκελία εγθαηάζηαζεο αηζζεηήξσλ: ______________ 

 Δίδε αηζζεηήξσλ πνπ εγθαηαζηάζεθαλ: 

 Δπηηαρπλζηνγξάθνη (πιήζνο: _____________): 

 [ ] Ναη   [ ] Όρη 

 Αηζζεηήξεο παξακνξθψζεσλ (πιήζνο:  _____________):  

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

 Αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο (πιήζνο:  _____________):   

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

 Αηζζεηήξεο πγξαζίαο (πιήζνο:  _____________):  

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

 Σνπνζεζίεο αηζζεηήξσλ: 

 Πιήζνο ζε Τπνζηπιψκαηα: ______________ 
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 Πιήζνο ζε Γνθνχο: ______________ 

 Πιήζνο ζε Σνηρνπνηίεο: ______________ 

3.Γνθηκέο Λεηηνπξγηθόηεηαο ΢πζηήκαηνο 

 Ζκεξνκελία δνθηκήο ιεηηνπξγίαο: ______________ 

 Καηαγξάθεθαλ πξνβιήκαηα θαηά ηε δνθηκή;  

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

 Γηνξζσηηθέο ελέξγεηεο πξηλ ηελ έλαξμε παξαθνινχζεζεο:  

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

Αλ Ναη, ηφηε πνηεο ήηαλ νη δηνξζσηηθέο ελέξγεηεο; ______________ 

Β) ΢πιινγή θαη Καηαγξαθή Γεδνκέλσλ 

1.Πξόγξακκα Παξαθνινύζεζεο 

o Έλαξμε παξαθνινύζεζεο: ______________ 

o Λήμε παξαθνινύζεζεο: ______________ 

o ΢πρλόηεηα θαηαγξαθήο δεδνκέλσλ: 

 ΢πλερήο θαηαγξαθή (real-time):  

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

 Σαθηηθή θαηαγξαθή (π.ρ. εβδνκαδηαία): 

 [ ] Ναη    [ ] Όρη 

2. Καηαγεγξακκέλα Γεδνκέλα 

o Γεδνκέλα παξακνξθώζεσλ: 

 Μέγηζηε ηηκή: ______________ mm 

 Πνπ ζεκεηψζεθε ε κέγηζηε ηηκή; ______________ 

o Γεδνκέλα επηηαρύλζεσλ: 

 Δχξνο ηηκψλ: ______________ g 

 Πνπ ζεκεηψζεθε ε κέγηζηε ηηκή; ______________ 

o Θεξκνθξαζία θαη πγξαζία πεξηβάιινληνο: 

 Ώξα ειέγρνπ: ________________ 

 Μέζε ζεξκνθξαζία: ______________ °C 

 Μέζε πγξαζία: ______________ % 

3. Αλίρλεπζε Πηζαλώλ Βιαβώλ 
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o Τπάξρνπλ απνθιίζεηο ζηηο παξακνξθψζεηο ζε ζρέζε κε ηηο πξνβιεπφκελεο; 

 [ ] Ναη   [ ] Όρη  

o Καηαγξάθεθαλ ξσγκέο ή δεκηέο ζε ηνηρνπνηία; 

 [ ] Ναη   [ ] Όρη 

Αλ Ναη, ζε πνηεο ηνηρνπνηίεο ζεκεηψζεθαλ παξακνξθψζεηο; ________________ 

o Καηαγξάθεθαλ παξακνξθψζεηο ππνζηπισκάησλ ή δνθψλ; 

 [ ] Ναη   [ ] Όρη 

Αλ Ναη, ζε πνηα ππνζηπιψκαηα ή δνθνχο ζεκεηψζεθαλ παξακνξθψζεηο; 

________________ 

Γ) Αλάιπζε δεδνκέλσλ θαη ελζσκάησζε ζε BIM 

1. Αλάιπζε Γεδνκέλσλ 

o Έρεη νινθιεξσζεί ε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ;  

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

o Αληρλεχζεθαλ θξίζηκεο δνκηθέο εππάζεηεο; 

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

o ΢πκπεξάζκαηα απφ ηελ αλάιπζε: ______________ 

2. Δλεκέξσζε Μνληέινπ BIM 

o Σα δεδνκέλα Laser Scanner ελζσκαηψζεθαλ ζην BIM;  

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

o Σα δεδνκέλα Τπέξπζξεο Θεξκνγξαθίαο ελζσκαηψζεθαλ ζην BIM; 

 [ ] Ναη   [ ] Όρη 

o Σα δεδνκέλα Polycam ελζσκαηψζεθαλ ζην BIM; 

 [ ] Ναη   [ ] Όρη 

o Σα δεδνκέλα SHM ελζσκαηψζεθαλ ζην BIM; 

 [ ] Ναη   [ ] Όρη 

o Σα δεδνκέλα Drone ελζσκαηψζεθαλ ζην BIM; 

 [ ] Ναη   [ ] Όρη 

o Τπάξρνπλ απνθιίζεηο κεηαμχ ηνπ BIM θαη ηεο πξαγκαηηθήο θαηάζηαζεο; 

 [ ] Ναη   [ ] Όρη 

o Πεξηγξαθή απνθιίζεσλ: ______________ 

Γ) ΢ρέδην Γηαρείξηζεο Βιαβώλ 
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1. Πξνηεηλόκελεο Δπεκβάζεηο 

o Έρνπλ πξνηαζεί εληζρύζεηο; 

 Τπνζηπιψκαηα: 

 [ ] Ναη   [ ] Όρη 

 Γνθνί:  

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

 Σνηρνπνηία:  

[ ] Ναη    [ ] Όρη 

o Πξνηεηλφκελα πιηθά επηζθεπήο: ______________ 

o Δθηίκεζε θφζηνπο επεκβάζεσλ: ______________ € 

2. Υξνλνδηάγξακκα Δπεκβάζεσλ 

o Έλαξμε εξγαζηψλ: ______________ 

o Οινθιήξσζε εξγαζηψλ: ______________  

o ΢πλνιηθή εθηίκεζε ρξφλνπ επεκβάζεσλ: ______________ (έηε, κήλεο) 

3. ΢ε ηη πνζνζηό εθηηκάηε όηη ε εηζαγσγή ζηνηρείσλ ή πξνεγνύκελα ζηνηρεία πνπ έρνπλ 

θαηαρσξεζεί ζην ΒΗΜ κπνξνύλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ εθηίκεζε ηεο ηξσηόηεηαο ηνπ 

θηηξίνπ; 

 0-33% 

 33-66% 

 66-100% 

 Δ) Πεξηνξηζκνί θαη Κόζηε κε ηηο κεζόδνπο θαηαγξαθήο ηεο ηξσηόηεηαο κέζσ ΒΗΜ 

1. Πεξηνξηζκνί Καηαγξαθήο θαη Αλάιπζεο 

 Έρεη επεξεαζζεί ε αθξίβεηα θαη ηα απνηειέζκαηα, ιφγσ πεξηβαιινληηθψλ 

παξαγφλησλ:  

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

 Έρεη επεξεαζζεί ε αθξίβεηα θαη ηα απνηειέζκαηα, ιφγσ ηεο αδπλακίαο πξφζβαζεο 

ζε θξίζηκα ζεκεία ηεο θαηαζθεπήο: 

 [ ] Ναη   [ ] Όρη 

 Έρεη επεξεαζζεί ε αθξίβεηα θαη ηα απνηειέζκαηα, ιφγσ ηεο έιιεηςεο εμεηδηθεπκέλνπ 

πξνζσπηθνχ:  

[ ] Ναη   [ ] Όρη 
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2. Κόζηε Τινπνίεζεο 

 Αγνξά ηνπ εμνπιηζκνχ ΒΗΜ:  

______________ € 

 Αλάιπζε δεδνκέλσλ: ______________ € 

 Δξγαηνψξεο: ______________________ 

 ΢πληήξεζε ζπζηήκαηνο (εηήζηα): ______________ € 

ΔΝΟΣΖΣΑ Ε: BΗΜ γηα Σαρύ Οπηηθό Έιεγρν 

Α. Γεληθέο Πιεξνθνξίεο Καηαζθεπήο 

1. Έρεη δεκηνπξγεζεί ή δηαηίζεηαη κνληέιν BIM γηα ηελ θαηαζθεπή; 

[ ] Ναη  [ ] Όρη 

2. Αλ Ναη, πεξηιακβάλεη ην BIM: 

 Αλαιπηηθά γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά; 

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

 Τιηθά θαηαζθεπήο θαη ηδηφηεηεο απηψλ (π.ρ. αληνρή ζε ζιίςε); 

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

 Ηζηνξηθφ θαηαζθεπαζηηθψλ αιιαγψλ; 

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

3. Ζ ηνπνζεζία ηεο θαηαζθεπήο έρεη αμηνινγεζεί γηα ζεηζκηθφ θίλδπλν κέζσ ηνπ BIM; 

             [ ] Ναη   [ ] Όρη 

4. Τπάξρνπλ ζηνηρεία ηνηρνπνηίαο ή ππνζηπισκάησλ κε πηζαλή δνκηθή εππάζεηα (π.ρ., ξσγκέο); 

             [ ] Ναη   [ ] Όρη 

Β. Πξόιεςε θαη Πξνεηνηκαζία κέζσ BIM 

1. Έρνπλ εθηειεζηεί ζηαηηθέο ή δπλακηθέο πξνζνκνηψζεηο γηα ηελ θαηαζθεπή ζην BIM; 

       [ ] Ναη  [ ] Όρη 

2. Οη πξνζνκνηψζεηο πεξηιακβάλνπλ: 

o Σε ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο ζε ζεηζκηθέο δνλήζεηο; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

o Σε κειέηε πηζαλψλ κεραληζκψλ θαηάξξεπζεο; 

  [ ] Ναη  [ ] Όρη 
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3. Τπάξρεη πξφβιεςε γηα ελίζρπζε ή επηζθεπή θξίζηκσλ ζηνηρείσλ βάζεη ησλ πξνζνκνηψζεσλ; 

   [ ] Ναη [ ] Όρη 

4. Έρεη ελζσκαησζεί ηζηνξηθφ ζπληήξεζεο ή επηζθεπψλ ζην BIM; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

Γ. Δπηηόπηνο Σαρύο Έιεγρνο κε BIM 

1. Έρνπλ ζπιιερζεί πξφζθαηα δεδνκέλα απφ Laser scanners, ππέξπζξε ζεξκνγξαθία, Polycam- 

LiDAR, SHM, ή Drones); 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

2. Σα λέα δεδνκέλα έρνπλ ελζσκαησζεί ή κπνξνχλ λα ελζκαησζνχλ ζην BIM; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

Αλαθέξεηε πνηεο απφ ηηο αλσηέξσ λέεο ηερλνινγίεο έρνπλ ελζσκαησζεί ζην ΒΗΜ; 

____________________ 

3. Τπάξρνπλ απνθιίζεηο κεηαμχ ηνπ κνληέινπ θαη ηεο πξαγκαηηθήο θαηάζηαζεο; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

Δάλ Ναη, ζε πνηνπο ιφγνπο νθείινληαη νη απνθιίζεηο απηέο; ______________ 

4. Πνηα απφ ηα παξαθάησ δεδνκέλα κπνξνχλ λα αμηνινγεζνχλ; 

 Ρσγκέο ζε ηνηρνπνηίεο ή πιάθεο; 

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

 Παξακνξθψζεηο ππνζηπισκάησλ ή δνθψλ; 

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

 Καηαζθεπαζηηθέο αζηνρίεο (π.ρ. απνζχλδεζε πιηθψλ); 

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

Γ. Γηαρείξηζε Απνθαηάζηαζεο κέζσ BIM 

1. Έρνπλ πξνηαζεί ζελάξηα απνθαηάζηαζεο βάζεη ηνπ BIM; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

2. Δάλ ΝΑΗ, ηφηε ηα ζελάξηα πεξηιακβάλνπλ: 

 Δλίζρπζε ππνζηπισκάησλ ή ηνηρνπνηίαο; 

  [ ] Ναη  [ ] Όρη 

 Υξήζε λέσλ πιηθψλ γηα επηζθεπή; 

  [ ] Ναη  [ ] Όρη 
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3. Δθηίκεζε ηνπ θφζηνπο απνθαηάζηαζεο κε ρξήζε ηνπ BIM; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

4. Δθφζνλ ππήξμαλ εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο, ην BIM ελεκεξψζεθε κεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ 

εξγαζηψλ; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

5. ΢ε ηη πνζνζηφ εθηηκάηε φηη ε εηζαγσγή ζηνηρείσλ ή πξνεγνχκελα ζηνηρεία πνπ έρνπλ 

θαηαρσξεζεί ζην BIM κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ εθηίκεζε ηεο ηξσηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ; 

 [ ] 0-33% 

 [ ] 33-66% 

 [ ] 66-100% 

Δ. Πεξηνξηζκνί θαη Δλδεηθηηθά Κόζηε 

1. Πνηνη πεξηνξηζκνί ππήξραλ θαηά ηε ρξήζε ηνπ BIM; 

 Τπάξρεη έιιεηςε δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ ή πιεξνθνξηψλ θαηαζθεπήο; 

    [ ] Ναη  [ ] Όρη 

  Σν θφζηνο ινγηζκηθνχ θαη εμεηδηθεπκέλνπ εμνπιηζκνχ είλαη απαγνξεπηηθφ (*); 

   [ ] Ναη [ ] Όρη 

  Τπάξρεη ρξφλνο γηα ηελ ελεκέξσζε ηνπ κνληέινπ κε επηηφπηα δεδνκέλα;  

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

  Τπάξρεη έιιεηςε εμεηδηθεπκέλνπ πξνζσπηθνχ;  

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

(*) ΢εκείσζε: Σν Δλδεηθηηθφ θφζηνο ρξήζεο BIM γηα ην έηνο 2024 είλαη: 

Άδεηα ινγηζκηθνχ: 2.000-4.000€ αλά έηνο. 

Δμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ: 30-50€ αλά ψξα. 

΢πλνιηθή πξνεηνηκαζία θαη αλάιπζε γηα κηθξά θηίξηα: 5.000-€10.000€ 

ΔΝΟΣΖΣΑ Ζ: GIS γηα Σαρύ Οπηηθό Έιεγρν 

Α. Γεληθέο Πιεξνθνξίεο Πεξηνρήο 

1. Έρνπλ ζπιιερζεί γεσγξαθηθά δεδνκέλα γηα ηελ πεξηνρή φπνπ βξίζθεηαη ε θαηαζθεπή; 

   [ ] Ναη [ ] Όρη 

2. Τπάξρνπλ δεδνκέλα θηλδχλνπ (π.ρ. ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα, πιεκκχξεο, ππξθαγηέο); 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 
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3. Έρνπλ θαηαγξαθεί δεδνκέλα ππνδνκψλ (π.ρ. δίθηπα χδξεπζεο, απνρέηεπζεο) γχξσ απφ ηελ 

θαηαζθεπή; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

4. Αλ ΝΑΗ, ηφηε πνηα δεδνκέλα ππνδνκψλ θαηαγξάθεζαλ; _________________ 

Β. Πξόιεςε κέζσ GIS 

1. Τπάξρεη ραξηνγξάθεζε ηνπ κηθξνζεηζκηθνχ θηλδχλνπ ηεο πεξηνρήο; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

2. Έρεη πξαγκαηνπνηεζεί αλάιπζε ρσξηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο 

ηξσηφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

3. Σν GIS πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο γηα: 

1. Γεσινγηθέο ζπλζήθεο (π.ρ. ξήγκαηα, εδάθε); 

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

2. Σε ζέζε θαη ηελ ππθλφηεηα γεηηνληθψλ θηηξίσλ; 

[ ] Ναη   [ ] Όρη 

3. Άιιεο πιεξνθνξίεο ___________________________ 

Γ. Δπηηόπηα Αλάιπζε κε GIS 

1. Έρεη θαηαγξαθεί ε ζέζε θαη ε κνξθνινγία ηεο θαηαζθεπήο κέζσ UAV (drone) ή άιισλ 

αηζζεηήξσλ θαη ελζσκαησζεί ζην GIS; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

2. Τπάξρνπλ δηαζέζηκα δεδνκέλα γηα ηηο θαηαζθεπαζηηθέο δεκηέο κεηά απφ έλα γεγνλφο (π.ρ. 

ζεηζκφο); 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

3. Έρνπλ εληνπηζηεί κέζσ GIS πεξηνρέο κε πςειή ζπγθέληξσζε βιαβψλ; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

4. Μπνξεί ην GIS λα ππνζηεξίμεη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηελ εθηίκεζε δεκηψλ; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

Γ. Γηαρείξηζε Απνθαηάζηαζεο κέζσ GIS 

1. Σν GIS έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ παξεκβάζεσλ ή εληζρχζεσλ; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

2. Έρεη αμηνπνηεζεί γηα ηελ πξνηεξαηνπνίεζε επηζθεπψλ ζε γεηηνληθέο θαηαζθεπέο; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 
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3. Σν GIS πεξηιακβάλεη ηζηνξηθά δεδνκέλα γηα πξνεγνχκελεο παξεκβάζεηο ή επηζθεπέο; 

   [ ] Ναη  [ ] Όρη 

4. Έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε δεκηνπξγία αλαθνξψλ θαη ηελ επηθνηλσλία κε δεκφζηεο αξρέο; 

   [ ] Ναη [ ] Όρη 

5. ΢ε ηη πνζνζηφ εθηηκάηε φηη ε εηζαγσγή ζηνηρείσλ ή πξνεγνχκελα ζηνηρεία πνπ έρνπλ 

θαηαρσξεζεί ζην GIS κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ εθηίκεζε ηεο ηξσηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ; 

 [ ] 0-33% 

 [ ] 33-66% 

 [ ] 66-100% 

Δ. Δηδηθέο Γπλαηόηεηεο θαη Πεξηνξηζκνί ηνπ GIS 

1. Πνηεο εηδηθέο δπλαηφηεηεο αμηνπνηνχληαη: 

 [ ] Δλζσκάησζε δεδνκέλσλ απφ αηζζεηήξεο LiDAR. 

 [ ] Υαξηνγξάθεζε δεκηψλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

 [ ] ΢πζρέηηζε γεσγξαθηθψλ θαη θαηαζθεπαζηηθψλ δεδνκέλσλ. 

 [ ] Αλάιπζε δηαδξνκψλ γηα πξφζβαζε θαη εθθέλσζε. 

 [ ] Άιιν _______________________ 

2. Πνηνη πεξηνξηζκνί ππήξραλ ζηε ρξήζε ηνπ GIS: 

 [ ] Αλεπαξθήο αθξίβεηα ζηα δεδνκέλα. 

 [ ] Έιιεηςε δεδνκέλσλ γηα παιαηφηεξεο θαηαζθεπέο. 

 [ ] Τςειφ θφζηνο αλάπηπμεο ή ζπληήξεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 [ ] Απαηηνχκελε εθπαίδεπζε γηα ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ. 

 [ ] Άιιν _______________________ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4ν: Πεηξακαηηθό Μέξνο 

Ζ ρξήζε λέσλ ηερλνινγηψλ, φπσο ηα drone θαη ηα ζπζηήκαηα GPS, κπνξνχλ λα βειηηψζνπλ 

ζεκαληηθά ηε δηαδηθαζία ηνπ ΣΟΔ θηεξίσλ, εάλ εθαξκνζζνχλ. Οη αληίζηνηρεο κέζνδνη 

επηηξέπνπλ ηε ζπιινγή ιεπηνκεξψλ δεδνκέλσλ θαη ηελ αλίρλεπζε αηειεηψλ πνπ δελ είλαη 

νξαηέο κε γπκλφ κάηη, θαζηζηψληαο ηελ επηζεψξεζε πην αθξηβή θαη απνηειεζκαηηθή. ΢ην 

δεχηεξν κέξνο ηεο  εξγαζίαο, πεξηγξάθνληαη ηα βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα ηελ 

εθηέιεζε  ΣΟΔ ζε έλα θηήξην, κε βάζε ηηο λέεο ηερλνινγίεο θαη ζπγθεθξηκέλα Drone. 

Αξρηθά, πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζπιινγή ησλ απαξαίηεησλ εγγξάθσλ, φπσο ε νηθνδνκηθή άδεηα 

θαη ηα ζρέδηα κειέηεο. ΢ηε ζπλέρεηα, δηεμήρζε απηνςία ζην ζεκείν γηα λα αμηνινγεζεί ε 

θαηάζηαζε ηνπ θηεξίνπ. Υξεζηκνπνηψληαο κηα εμεηδηθεπκέλε εθαξκνγή, νξγαλψζεθε ε 

δηαδξνκή ηνπ drone, ιακβάλνληαο ππφςε πέληε ζεκεία ζπληεηαγκέλσλ ηα νπνία 

εληνπίζηεθαλ κε ηε βνήζεηα GPS. Σέινο, πξαγκαηνπνηήζεθε ε πηήζε ηνπ drone, 

θαιχπηνληαο ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο θαη θαηαγξάθνληαο ζεκαληηθά δεδνκέλα γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ θηεξίνπ. 

4.1 Γηαδηθαζία Δθηέιεζεο ΣΟΔ κε ρξήζε Drone θαη Νέσλ Σερλνινγηώλ 

4.1.1 ΢πιινγή Απαξαίηεησλ Δγγξάθσλ 

Σν πξψην ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο εθηέιεζεο ελφο ΣΟΔ πεξηιακβάλεη ηε ζπιινγή ησλ 

απαξαίηεησλ εγγξάθσλ απφ κηα παιαηά θαηνηθία, ζε νξεηλφ ρσξηφ ηεο Νάμνπ. ΢πγθεθξηκέλα, 

ζπγθεληξψζεθαλ ηα ζρέδηα ηεο νηθνδνκηθήο άδεηαο θαη ηα ζρέδηα κειέηεο ηνπ θηεξίνπ πνπ 

έγηλε ε επηζεψξεζε. Ζ νηθνδνκηθή άδεηα παξέρεη θξίζηκεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο 

δνκηθέο θαη αξρηηεθηνληθέο ιεπηνκέξεηεο ηνπ θηεξίνπ, φπσο νη δηαζηάζεηο, ε ζέζε, ε ρξήζε 

ηνπ ρψξνπ θαη νη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο. Σα ζρέδηα κειέηεο, απφ ηελ άιιε, δίλνπλ κηα 

ιεπηνκεξή απεηθφληζε ηεο δνκήο ηνπ θηεξίνπ, επηηξέπνληάο ηελ θαηαλφεζε  ηεο αθξηβήο 

δηάηαμεο θαη ηεο θαηαζθεπήο ηνπ. Απηά ηα έγγξαθα είλαη ζεκειηψδε γηα ηελ νξζή 

πξνεηνηκαζία θαη εθηέιεζε ηνπ ειέγρνπ, θαζψο παξέρνπλ ην πιαίζην γηα ηελ αλάιπζε θαη 

αμηνιφγεζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ θηεξίνπ. 
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4.1.2 Απηνςία ζην ΢εκείν 

Μεηά ηε ζπιινγή ησλ εγγξάθσλ, πξαγκαηνπνηήζεθε κηα απηνςία ζην ζεκείν ελδηαθέξνληνο. 

Ζ απηνςία είλαη έλα θξίζηκν ζηάδην ζηελ επηζεψξεζε ηνπ θηεξίνπ, θαζψο δφζεθε ε 

δπλαηφηεηα αμηνιφγεζεο ηεο πξαγκαηηθήο θαηάζηαζεο ηνπ θηεξίνπ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο 

ρψξνπ. Πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ζηηο εμσηεξηθέο θαη εζσηεξηθέο επηθάλεηεο ηνπ θηεξίνπ, 

εληνπίδνληαο νπνηεζδήπνηε νξαηέο αηέιεηεο, δεκηέο ή θζνξέο. Δπίζεο, έγηλε επαιήζεπζε ζηηο 

πιεξνθνξίεο θαη ζηα έγγξαθα πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε ηνπ θηεξίνπ. 

Απηή ε δηαδηθαζία βνήζεζε ζηε δηακφξθσζε κηαο νινθιεξσκέλεο εηθφλαο γηα ηελ 

θαηάζηαζε ηνπ θηεξίνπ θαη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ησλ επφκελσλ ελεξγεηψλ.  

Ζ απηνςία πξαγκαηνπνηήζεθε ηνλ Ηνχλην 2024 κε ηε βνήζεηα ηεο εθαξκνγήο Polycam, φπνπ 

κέζσ ηεο επηινγήο LiDar έγηλε ζάξσζε μερσξηζηά ζην θάζε δσκάηην ηνπ θηεξίνπ. 

΢πγθεθξηκέλα, ε εθαξκνγή ηνπ Polycam είλαη έλα απφ ηα πην επαλαζηαηηθά έξγα ζάξσζεο 

3D πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ θάκεξα ηνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ γηα λα δεκηνπξγήζνπλ αθξηβή 

ηξηζδηάζηαηα κνληέια αληηθεηκέλσλ θαη ρψξσλ. Γηα έλαλ αξρηηέθηνλα ή πνιηηηθφ κεραληθφ, 

ην Polycam πξνζθέξεη κηα γξήγνξε θαη θζελή κέζνδν γηα ηε γξήγνξε απνηχπσζε ηνπ 

ππάξρνληνο θηεξίνπ. Δπηηξέπεη ηε ιήςε αθξηβψλ, ιεπηνκεξψλ κνληέισλ ησλ θηεξίσλ πνπ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο πξφηππα γηα αλαθαηλίζεηο, πξνζζήθεο θ.α. Δπηπιένλ, 

δηεπθνιχλεη ηελ επηθνηλσλία κε ηνλ ηειηθφ ρξήζηε ηνπ θηηξίνπ. Σαπηφρξνλα, ν αξρηηέθηνλαο 

ή ν κεραληθφο ράξε ζηα δεδνκέλα ηνπ πξνγξάκκαηνο κπνξεί λα αμηνινγήζεη ηη πιηθά θαη 

πνηεο νηθνδνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο απαηηνχληαη γηα ηπρφλ αλαγθαίεο παξεκβάζεηο ή 

βειηηψζεηο. Παξάιιεια, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ έιεγρν ηεο πξνφδνπ ησλ εξγαζηψλ 

κε ζπρλέο ζαξψζεηο, ηνλ εληνπηζκφ ηπρφλ πξνβιεκάησλ ή βιαβψλ ζε θαηαζθεπέο θαη γηα ηνλ 

έιεγρν ηεο θαηαζθεπαζηηθήο αθξίβεηαο, ψζηε λα βειηησζεί ν πξνγξακκαηηζκφο ησλ 

εξγαζηψλ, ζχκθσλα  κε ηηο πξνδηαγξαθέο θαη ηα ζρέδηα. Ζ ρξήζε Polycam ζπκβάιιεη ζηελ 

εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ θαη θφζηνπο, θαζψο ειαρηζηνπνηείηαη ε αλάγθε γηα ρεηξνθίλεηεο 

κεηξήζεηο θαη ε πηζαλφηεηα ιαζψλ. Δληζρχεη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ εξγνδνηψλ, 

ππεξγνιάβσλ θαη ησλ ππνινίπσλ αξκνδίσλ, ψζηε φινη λα είλαη ζε ζέζε λα θαηαλνήζνπλ ηηο 

απαηηήζεηο θαη ηα ζρέδηα.  

Σέινο, νη ςεθηαθέο ζάξσζεηο κπνξνχλ λα νινθιεξσζνχλ ζε ζπζηήκαηα BIM, φπνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πιήξε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ έξγνπ θαη ηελ 

απηνκαηνπνίεζε δηαδηθαζηψλ. Όπσο γίλεηαη αληηιεπηφ, ε Polycam βειηηψλεη ηελ πνηφηεηα 

θαη ηελ απνδνηηθφηεηα ησλ έξγσλ ησλ εκπεηξνγλσκφλσλ αξρηηεθηφλσλ κεραληθψλ. Μεηά ηε 

ζάξσζε κε απηφκαηε δηαδηθαζία κέζσ ηνπ ίδηνπ πξνγξάκκαηνο παξάγεηαη λέθνο ζεκείσλ. 
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Έπεηηα ζπλδέζεθαλ ηα λέθε θαη πξνέθπςε έλα νινθιεξσκέλν λέθνο ζεκείσλ πνπ 

απεηθνλίδεη ην θηήξην φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 8. Απηφ ην λέθνο βνεζάεη ζηνλ εληνπηζκφ 

αηειεηψλ ηεο θαηαζθεπήο αιιά θαη άιισλ ζεκείσλ πνπ ρξήδνπλ επηζθεπή ή ελίζρπζε. ΢ηηο 

Δηθφλεο 9 θαη 10, εληνπίδνληαη ηα ζεκεία πνπ ππάξρνπλ βιάβεο ζην θηίξην. 

 

Δηθφλα 8 : Νέθνο ζεκείσλ 

 

Δηθφλα 9 : Νέθνο ζεκείσλ – Δληνπηζκφο θζνξάο 
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Δηθφλα 10 : Νέθνο ζεκείσλ - Δληνπηζκφο θζνξάο 

 

4.2 Υξήζε Drone 

4.2.1 Οξγάλσζε Γηαδξνκήο ηνπ Drone κέζσ Δθαξκνγήο 

Αθνχ νινθιεξψζεθε ε απηνςία, έγηλε ρξήζε κηαο εμεηδηθεπκέλεο εθαξκνγήο (Drone link) 

γηα ηελ νξγάλσζε ηεο δηαδξνκήο πνπ αθνινχζεζε ην Drone φπσο δηαθξίλεηαη ζηελ Δηθφλα 

11, ψζηε λα θαιχςεη ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Υξεζηκνπνηήζεθε ε απινχζηεξε έθδνζε 

ελφο Drone. Μέζσ θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ δφζεθε ην θαηάιιειν πςφκεηξν αιιά θαη ε 

ηνπνζεζία απφ φπνπ ζα έπξεπε λα αλπςσζεί ην drone. Τπήξμε πξφβιεςε ηνπ ρξφλνπ πνπ ζα 

ρξεηαδφηαλ γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο πηήζεο, ελψ παξάιιεια θαηαγξάθεζαλ νη θσηνγξαθίεο 

πνπ ηξάβεμε ην drone. Ζ εθαξκνγή απηή επέηξεςε ηνλ ζρεδηαζκφ κηαο πξνθαζνξηζκέλεο 

πνξείαο, ιακβάλνληαο ππφςε ηηο πιεξνθνξίεο απφ ηελ νηθνδνκηθή άδεηα θαη ηα ζρέδηα 

κειέηεο. Υξεζηκνπνηψληαο ηελ εθαξκνγή, θαζνξίζζεθαλ ηα θξίζηκα ζεκεία επηζεψξεζεο 

θαη πξνγξακκαηίζζεθε ε δηαδξνκή ηνπ drone κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα θαιχςεη φιεο ηηο 

απαξαίηεηεο πεξηνρέο. Απηή ε πξνζέγγηζε δηαζθάιηζε ηελ αθξίβεηα θαη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ειέγρνπ. 
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Δηθφλα 11 : Οξγάλσζε Γηαδξνκήο Drone 
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4.2.2 Δληνπηζκόο ζπληεηαγκέλσλ ζεκείσλ κε GPS 

΢ηε ζπλέρεηα,  επηιέρζεθαλ πέληε βαζηθά ζεκεία, ηα νπνία πξνζδηνξίζζεθαλ κε ηε βνήζεηα 

ηνπ ζπζηήκαηνο GPS πςειήο αθξίβεηαο (Δηθφλα 12). Σν GPS επέηξεςε λα ιεθζνχλ νη 

αθξηβείο ζπληεηαγκέλεο απηψλ ησλ ζεκείσλ, ηα νπνία ζα ρξεζηκνπνηνχληαλ σο ζεκεία 

αλαθνξάο γηα ηελ πινήγεζε ηνπ drone. Ζ αθξηβήο θαηαγξαθή ησλ ζπληεηαγκέλσλ είλαη 

θξίζηκε γηα ηελ επηηπρή εθηέιεζε ηεο δηαδξνκήο ηνπ drone, θαζψο δηαζθαιίδεη φηη ε πηήζε 

ζα είλαη αθξηβήο θαη ζα θαιχςεη φιεο ηηο πξνθαζνξηζκέλεο πεξηνρέο. 

 

 

Δηθφλα 12 : ΢εκεία επηινγήο ζπληεηαγκέλσλ 

 

4.2.3 Έλαξμε δηαδξνκήο ηνπ Drone 

Πξαγκαηνπνηήζεθε ε έλαξμε ηεο δηαδξνκήο ηνπ drone, ε νπνία θάιπςε ηελ πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο. Σν drone, εμνπιηζκέλν κε θάκεξεο πςειήο αλάιπζεο θαη αηζζεηήξεο, πέηαμε 

θαηά κήθνο ηεο πξνθαζνξηζκέλεο δηαδξνκήο, θαηαγξάθνληαο εηθφλεο θαη δεδνκέλα απφ ην 

θηήξην θαη ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν. Οη θάκεξεο πςειήο αλάιπζεο επέηξεςαλ ηε ιεπηνκεξή 

θαηαγξαθή ηεο θαηάζηαζεο ησλ εμσηεξηθψλ επηθαλεηψλ ηνπ θηεξίνπ, ελψ νη αηζζεηήξεο 

ζπλέιεμαλ δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηηο δνκηθέο ζπλζήθεο θαη ηπρφλ πεξηβαιινληηθνχο 

παξάγνληεο. Σα δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ην drone αλαιχζεθαλ ζηε ζπλέρεηα γηα ηνλ 
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εληνπηζκφ αηειεηψλ, δεκηψλ ή άιισλ αλσκαιηψλ πνπ δελ ήηαλ νξαηέο θαηά ηελ αξρηθή 

απηνςία. 

4.2.4 Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ ζην γξαθείν 

Αθνχ νινθιεξψζεθε ηελ πηήζε ηνπ drone θαη ε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ, αθνινχζεζε  ε 

επεμεξγαζία ηνπο. Ζ πξψηε ελέξγεηα ήηαλ ε εμαγσγή ησλ θσηνγξαθηψλ πνπ θαηέγξαςε ην 

drone θαη ε ζπγθέληξσζε ησλ αξρείσλ κε ηηο ζπληεηαγκέλεο απφ ην GPS. Σα αξρεία απηά 

πεξηειάκβαλαλ έλα αξρείν DXF φπσο απεηθνλίδεηαη ζηελ Δηθφλα 13, ην νπνίν εηζήρζε ζε 

πεξηβάιινλ AutoCAD, θαη έλα αξρείν θεηκέλνπ (Δηθφλα 14), ζην νπνίν εκθαλίδνληαη νη 

ζπληεηαγκέλεο x, y, z θαη ν αχμσλ αξηζκφο ηνπο. 

 

Δηθφλα 13 : ΢πληεηαγκέλεο ζε πεξηβάιινλ Autocad 

 

 

Δηθφλα 14 : Αξρείν ΢πληεηαγκέλσλ 

΢ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα QGIS γηα λα γίλεη επεμεξγαζία ησλ 

θσηνγξαθηψλ θαη ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ GPS, φπσο αλαιχεηαη ζηελ Δηθφλα 15. 



ΠΑΔΑ, Τμήμα ΠΟΛ.ΜΗΧ., Διπλωματική Εργαςία, Μαράκη Ειρήνη  83 

 

Δηθφλα 15 : Φσηνγξαθίεο θαη ΢πληεηαγκέλεο ζε πεξηβάιινλ QGIS 

 

Αθνινχζεζε ε εηζαγσγή ησλ θσηνγξαθηψλ θαη ησλ δεδνκέλσλ ηνπ  GPS, ζην QGIS θαη κε 

ηηο θαηάιιειεο ελέξγεηεο δεκηνπξγήζεθε έλα νξζνθσηνκσζατθφ πνπ απεηθνλίδεη ηελ πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο (Δηθφλα 16). Σν νξζνθσηνκσζατθφ είλαη έλα εληαίν, γεσαλαθεξφκελν 

ςεθηαθφ κνληέιν επηθαλείαο πνπ παξέρεη αθξηβή θαη ιεπηνκεξή απεηθφληζε ηεο 

επηζεσξνχκελεο πεξηνρήο. Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηψληαο ηηο θσηνγξαθίεο θαη ηα δεδνκέλα 

GPS, δεκηνπξγήζεθε έλα λέθνο ζεκείσλ. Σν λέθνο ζεκείσλ απνηειεί έλα ζχλνιν απφ ζεκεία 

δεδνκέλσλ ζε ηξηζδηάζηαην ρψξν, ην νπνίν παξέρεη κηα ιεπηνκεξή αλαπαξάζηαζε ηεο δνκήο 

ηνπ θηεξίνπ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ (Δηθφλα 17 θαη 18). Με απηήλ ηελ ηξηζδηάζηαηε 

απεηθφληζε, κπνξνχλ λα εληνπηζζνχλ ηπρφλ αλσκαιίεο ή θζνξέο θαη λα αλαιπζεί ην θηήξην 

κε πεξηζζφηεξε ιεπηνκέξεηα. ΢ηε ζπλέρεηα, αλνίρζεθε έλα αξρείν BIM ζην ArchiCAD θαη 

εηζήρζεθαλ φιεο νη πιεξνθνξίεο απφ ηελ ηειεπηαία δηαδηθαζία. Απηφ πεξηιακβάλεη ηφζν ην 

νξζνθσηνκσζατθφ, φζν θαη ηα ζρέδηα πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί απφ ηελ έθδνζε ηεο άδεηαο 

ηεο θαηαζθεπήο. ΢ηε ζπλέρεηα, βάζεη ησλ ελ ιφγσ επηινγψλ, ζρεδηάζζεθε ην κνληέιν ηνπ 

θηεξίνπ. Πξαγκαηνπνηείηαη ζπγθξηηηθή  αλάιπζε ηεο θαηαζθεπήο πνπ απνηππψζεθε κε ην 

Drone, κε ηα ζρέδηα ηεο νηθνδνκηθήο άδεηαο. Απηφ απνθαιχπηεη ηηο αιιαγέο πνπ έρνπλ 

επηβιεζεί ζην έξγν. Σέινο, εληνπίδνληαη πηζαλέο  αηέιεηεο ζηελ θαηαζθεπή, θαζψο θαη 

γίλεηαη δηαπίζησζε αλ απαηηείηαη ελίζρπζε ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο. 
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Δηθφλα 16 : Οξζνθσηνκσζατθφ 

 

 

 

 

Δηθφλα 17 : Νέθνο ΢εκείσλ – Όςε Α 
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Δηθφλα 18 : Νέθνο ΢εκείσλ –Όςε Β 
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5. ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5ν: ΢πκπεξάζκαηα 

 

Ο παξαδνζηαθφο ΣΟΔ, πνπ βαζηδφηαλ θπξίσο ζηελ εκπεηξία ηνπ επηζεσξεηή θαη ζηελ απιή 

παξαηήξεζε κε ην κάηη, παξείρε κηα πξψηε εηθφλα ηεο θαηάζηαζεο ελφο θηεξίνπ, αιιά 

ζπλνδεπφηαλ απφ αξθεηνχο πεξηνξηζκνχο, φπσο ηε θξίζε ηνπ κεραληθνχ πνπ δηεμήγαγε ηνλ 

έιεγρν. Ζ εηζαγσγή ησλ λέσλ ηερλνινγηθψλ κέζσλ, φπσο ηα Laser Scanner, ην Polycam-

LiDAR, ην SHM, ηα Drone, ην BIM θαη ην GIS, έρεη θέξεη ζεκαληηθέο βειηηψζεηο, 

θαζηζηψληαο ηνλ ΣΟΔ πην αθξηβή, απνδνηηθφ θαη νινθιεξσκέλν. ΢πγθξίλνληαο ηηο δχν 

πξνζεγγίζεηο, θαηαγξάθνληαη παξαθάησ ηα πιενλεθηήκαηα ηεο έληαμεο ησλ λέσλ 

ηερλνινγηψλ ζηελ δηαδηθαζία ηνπ ειέγρνπ ηεο ζεηζκηθήο ηξσηφηεηαο ησλ θαηαζθεπψλ: 

α) Αθξίβεηα ησλ Μεηξήζεσλ θαη Σεθκεξίσζε 

Με ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν, ε αθξίβεηα ηεο επηζεψξεζεο βαζηδφηαλ απνθιεηζηηθά ζηελ 

εκπεηξία ηνπ επηζεσξεηή. ΢ε αληίζεζε, ηα λέα ηερλνινγηθά κέζα, φπσο ην LiDAR θαη ηα 

Drone, επηηξέπνπλ πςειήο αθξίβεηαο κεηξήζεηο πνπ ηεθκεξηψλνπλ ηελ θαηάζηαζε ηεο 

θαηαζθεπήο ζε ηξηζδηάζηαην κνληέιν. Ζ δηαθνξά ζηελ αθξίβεηα ησλ δεδνκέλσλ ζεκαίλεη φηη 

κπνξνχκε λα εληνπίζνπκε θζνξέο πνπ ίζσο λα κελ ήηαλ νξαηέο κε γπκλφ κάηη, 

εμαζθαιίδνληαο πην πιήξε θαη αμηφπηζηε εηθφλα ηεο δνκηθήο αθεξαηφηεηαο. 

β) Σαρχηεηα θαη Δπειημία 

Ο παξαδνζηαθφο έιεγρνο ήηαλ ζπρλά ρξνλνβφξνο, ηδίσο ζε ζεκεία δχζθνιεο πξφζβαζεο. Σα 

drone, φκσο, πξνζθέξνπλ ηε δπλαηφηεηα ειέγρνπ ζε δπζπξφζηηεο πεξηνρέο (π.ρ. ζηέγεο, 

κεγάια χςε) κε πνιχ ιηγφηεξν ρξφλν. Απηφ θαζηζηά ηε δηαδηθαζία ηνπ ΣΟΔ φρη κφλν 

γξεγνξφηεξε, αιιά θαη πην αζθαιή γηα ηνπο επηζεσξεηέο, πνπ δελ ρξεηάδεηαη λα 

δηαθηλδπλεχζνπλ ζε επηθίλδπλα ζεκεία. 

γ) Αλάιπζε θαη Οινθιήξσζε Γεδνκέλσλ 

Οη παξαδνζηαθέο κέζνδνη δελ παξείραλ ηε δπλαηφηεηα νινθιεξσκέλεο αλάιπζεο δεδνκέλσλ. 

Με ηελ εηζαγσγή ζπζηεκάησλ φπσο ην GIS θαη ην BIM, ηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη 

ζπλδπάδνληαη ζε κία εληαία πιαηθφξκα γηα αλάιπζε. Απηφ επηηξέπεη κηα πην νιηζηηθή 

πξνζέγγηζε, ιακβάλνληαο ππφςε γεσγξαθηθέο, πεξηβαιινληηθέο θαη δνκηθέο παξακέηξνπο, 

παξέρνληαο κηα ζαθή εηθφλα ηνπ πψο επεξεάδεηαη ε θαηαζθεπή απφ εμσηεξηθνχο 

παξάγνληεο, φπσο ηε ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα ή ηελ πγξαζία. 

δ) Γπλαηφηεηα Πξνιεπηηθήο ΢πληήξεζεο 
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΢ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν ειέγρνπ, ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε βαζηδφηαλ πεξηζζφηεξν ζηε 

δηαίζζεζε θαη ηελ εκπεηξία. Αληίζεηα, ηα λέα κέζα πξνζθέξνπλ πξνγλσζηηθέο δπλαηφηεηεο, 

επηηξέπνληαο ηελ αλαγλψξηζε θζνξψλ ζε πξψηκν ζηάδην κέζσ αλάιπζεο δεδνκέλσλ ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν. Έηζη, νη επηζθεπέο κπνξνχλ λα γίλνπλ πξνιεπηηθά, πξηλ εμειηρζνχλ ζε 

κεγαιχηεξα πξνβιήκαηα. 

ε) Φεθηαθά Γίδπκα θαη Δπαλαιεςηκφηεηα Διέγρσλ 

Σα ηερλνινγηθά κέζα, ηδηαίηεξα ην BIM, επηηξέπνπλ ηε δεκηνπξγία ςεθηαθψλ δηδχκσλ ησλ 

θαηαζθεπψλ, δειαδή ςεθηαθψλ κνληέισλ πνπ θαηαγξάθνπλ ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε ηνπ 

θηεξίνπ, ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο. Απηά ηα κνληέια κπνξνχλ λα αλαλεψλνληαη κε 

θάζε λέν έιεγρν, παξέρνληαο ηε δπλαηφηεηα επαλαιεςηκφηεηαο θαη ζχγθξηζεο ησλ 

απνηειεζκάησλ ζε βάζνο ρξφλνπ. Απηφ βνεζάεη ζηνλ εληνπηζκφ αιιαγψλ θαη θζνξψλ πνπ 

κπνξεί λα κελ ήηαλ εκθαλείο ζηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν ειέγρνπ. 

ζη) Αληηθεηκεληθφηεηα θαη Μείσζε Αλζξψπηλσλ Λαζψλ 

Δλψ ζηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν ε επηζεψξεζε βαζηδφηαλ ζηελ εκπεηξία θαη ηελ ππνθεηκεληθή 

θξίζε ηνπ επηζεσξεηή, ηα λέα κέζα, φπσο ηα Drone θαη ην LiDAR, 

πξνζθέξνπλ αληηθεηκεληθά δεδνκέλα, κεηψλνληαο ηνλ θίλδπλν αλζξψπηλσλ ιαζψλ. Σα 

απηνκαηνπνηεκέλα εξγαιεία επηηξέπνπλ ηε ζπιινγή θαη αλάιπζε δεδνκέλσλ κε κεζνδνινγία 

πνπ ειαρηζηνπνηεί ηελ ππνθεηκεληθφηεηα. 

δ) Καιχηεξε Γηαρείξηζε Πφξσλ 

Οη παξαδνζηαθέο κέζνδνη ειέγρνπ απαηηνχζαλ πνιιέο θνξέο πεξηζζφηεξεο εξγαηνψξεο γηα 

ηνπο κεραληθνχο νη νπνίνη έιεγραλ ηελ θαηαζθεπή θαη πηζαλφλ ηε ρξήζε δαπαλεξνχ 

εμνπιηζκνχ, φπσο ζθαισζηέο θαη γεξαλνχο, γηα λα ειεγρζνχλ νξηζκέλεο απξφζηηεο πεξηνρέο. 

Σα drone θαη ηα άιια κέζα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα επηηξέπνπλ ηελ εμνηθνλφκεζε 

θφζηνπο θαη πφξσλ, θαζψο ε δηαδηθαζία γίλεηαη πην απνδνηηθή, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη πνιχο 

ρξφλνο πξνεηνηκαζίαο ή λα απαηηνχληαη δαπαλεξέο εγθαηαζηάζεηο. 

ε) Πεξηβαιινληηθή θαη Γεσγξαθηθή Πξνζαξκνγή 

Έλα αθφκα ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ είλαη ε ηθαλφηεηα ηνπο 

λα θαηαγξάθνπλ ηηο ηνπηθέο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Μέζσ ηνπ GIS, κπνξνχλ λα ιεθζνχλ 

ππφςε νη πεξηβαιινληηθέο παξάκεηξνη (π.ρ. θιίκα, ηνπνγξαθία) πνπ επεξεάδνπλ ηε δνκηθή 

αθεξαηφηεηα κηαο θαηαζθεπήο. Απηφ επηηξέπεη ηελ εθαξκνγή πην εμεηδηθεπκέλσλ 

πξνγξακκάησλ ζπληήξεζεο πνπ ιακβάλνπλ ππφςε ηνπηθά δεδνκέλα. 

ζ) Γηαηήξεζε θαη Απνθαηάζηαζε Πνιηηηζηηθψλ Μλεκείσλ 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ παιαηψλ θαη δηαηεξεηέσλ θηεξίσλ, ηα λέα ηερλνινγηθά κέζα, φπσο ην 

LiDAR θαη ην 3D scanning, επηηξέπνπλ ηελ αθξηβή απνηχπσζε θαη δηαηήξεζε ησλ ηζηνξηθψλ 
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ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θηεξίνπ. Απηφ δηαζθαιίδεη ηελ επηηπρεκέλε απνθαηάζηαζε θαη 

ζπληήξεζε απηψλ ησλ δνκψλ, ρσξίο λα ζπζηάδνληαη νη αξρηθέο αξρηηεθηνληθέο ιεπηνκέξεηεο. 

η) ΢πκκφξθσζε κε ΢χγρξνλεο Απαηηήζεηο Καλνληζκψλ 

Με ηε ρξήζε ηερλνινγηψλ BIM θαη GIS, ε ζπκκφξθσζε κε ηηο ζχγρξνλεο απαηηήζεηο ηνπ 

θηηξηνδνκηθνχ θψδηθα γίλεηαη επθνιφηεξε. Σα ςεθηαθά κνληέια επηηξέπνπλ ηελ θαιχηεξε 

εθαξκνγή θαη έιεγρν ησλ θαλνληζκψλ (π.ρ. αληηζεηζκηθέο πξνδηαγξαθέο, ελεξγεηαθά 

πξφηππα), εμαζθαιίδνληαο ηελ αζθάιεηα θαη βησζηκφηεηα ησλ θαηαζθεπψλ ζην κέιινλ. 
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