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ΡΕΙΛΗΨΗ 

 

           Σθ ςφγχρονθ εποχι ςτθν οποία ηει θ ανκρωπότθτα, οι αλλαγζσ ςτο περιβάλλον είναι 

όλο και εντονότερεσ με ζναν από τουσ κυριότερουσ παράγοντεσ να αποτελεί θ 

ατμοςφαιρικι ρφπανςθ. Ωσ ατμοςφαιρικι ρφπανςθ ορίηεται κάκε είδουσ ουςία ςε 

ςυγκζντρωςθ που μπορεί να προκαλζςει αρνθτικζσ επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον αλλά και ςε 

όλουσ τουσ ηωντανοφσ οργανιςμοφσ. Οι πράξεισ των ανκρϊπων κακϊσ και το ίδιο το 

περιβάλλον δθμιουργοφν ποικίλουσ ρφπουσ. Οι ρφποι όμωσ αυτοί επθρεάηουν αρνθτικά 

εξίςου και τθν κακθμερινότθτα του ανκρϊπου όςο και το περιβάλλον, καταςτρζφοντασ το 

δεφτερο και δθμιουργϊντασ κυρίωσ αναπνευςτικά προβλιματα ςτθν υγεία μασ.  Οι κφροι 

ρφποι με τουσ οποίουσ αςχολικθκε θ ςυγκεκριμζνθ διπλωματικι μελζτθ είναι οι Ο3, ΝΟ2, 

CΟ, SO2 και ΡΜ10. 

          Σα τελευταία τρία χρόνια, ενςωματϊκθκε ςτθ ηωι των ανκρϊπων ζνασ ιόσ 

ονομαηόμενοσ κορονοϊόσ ι Covid-19 αρκετά κανατθφόροσ , επιδρϊντασ κυρίωσ ςτο 

αναπνευςτικό ςφςτθμα. Με ςτόχο τθν αποφυγι των κρουςμάτων, όλα τα κράτθ 

ακολοφκθςαν κάποια μζτρα εγκλειςμοφ- καραντίνασ ςε οριςμζνεσ πόλεισ ι ακόμθ και ςε 

ολόκλθρεσ χϊρεσ.  

          κοπόσ τθσ παροφςασ εργαςίασ είναι να διαπιςτωκεί κατά πόςο ο εγκλειςμόσ 

επθρζαςε κετικά ι αρνθτικά τα ποςοςτά των ατμοςφαιρικϊν ρφπων. Ζπειτα από μετριςεισ 

που πάρκθκαν από το Τπουργείο Περιβάλλοντοσ, ςχεδιάςτθκαν γραφιματα από τα οποία 

λιφκθκαν τα εξισ ςυμπεράςματα. Παρατθρικθκε ότι πζρα από οριςμζνεσ εξαιρζςεισ, 

κυρίωσ του όηοντοσ (Ο3), οι τιμζσ μζτρθςθσ των ρφπων ζχουν μειωκεί ι παραμείνει 

ςτακερζσ. Σο φαινόμενο αυτό οφείλεται ςτο γεγονόσ πωσ ο εγκλειςμόσ βοικθςε ςτθ 

μείωςθ τθσ ρφπανςθσ. Είναι όμωσ απαραίτθτο κάκε κράτοσ να πραγματοποιιςει ενζργειεσ  

και να βρεί μεκόδουσ για περεταίρω μείωςθ.    

      Σζτοιεσ ενζργειεσ είναι θ μείωςθ χριςθσ αυτοκινιτων ΙΧ και θ προςπάκεια για 

κυκλοφορία με τα μζςα μαηικισ μεταφοράσ, ο ζλεγχοσ των καυςίμων και θ χριςθ 

φιλικότερων προσ το περιβάλλον,ο ζλεγχοσ των βιομθχανιϊν και ο περιοριςμόσ των 

εκπομπϊν ρφπων, θ αποκζντρωςθ του πλθκυςμοφ από τισ μεγάλεσ πόλεισ. Γενικότερα 

όμωσ για να πραγματοποιθκοφν όλα αυτά θ κυριότερθ αλλαγι που πρζπει να 

πραγματοποιθκεί είναι ςτισ αντιλιψεισ και τισ ςυνικειεσ των ανκρϊπων. 
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ΑBSTRACT 

 

          In the modern era in which humanity lives, changes in the environment are 

increasingly intense, with one of the main factors being air pollution. Atmospheric pollution 

is defined as any substance in a concentration that can cause negative effects on the 

environment and on all living organisms. The actions of people as well as the environment 

itself create a variety of pollutants. However, these pollutants negatively affect both the 

daily life of humans and the environment, destroying the latter and mainly creating 

respiratory problems for our health. The main pollutants dealt with in this particular 

diplomatic study are O3, NO2, CO, SO2 and PM10. 

           In the last three years, a virus called corona virus or Covid-19 has been incorporated 

into people's lives, quite deadly, mainly affecting the respiratory system. With the aim of 

avoiding cases, all states followed some measures of containment-quarantine in certain 

cities or even entire countries. 

           The purpose of this work is to establish whether the confinement positively or 

negatively affected the percentages of atmospheric pollutants. After measurements taken 

by the Ministry of Environment, graphs were drawn from which the following conclusions 

were drawn. It was observed that apart from some exceptions, mainly ozone (O3), measured 

values of pollutants have decreased or remained stable. This phenomenon is due to the fact 

that confinement helped reduce pollution. But it is necessary for each state to take action 

and find methods for further reduction. 

       Such actions are the reduction of the use of passenger cars and the effort to use public 

transport, the control of fuels and the use of more environmentally friendly ones, the 

control of industries and the limitation of emissions, the decentralization of the population 

from large cities . More generally, however, in order to realize all this, the main change that 

must be made is in people's perceptions and habits. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

ΔΟΜΗ ΕΓΑΣΙΑΣ 

  

  τθν ςυγκεκριμζνθ εργαςία κα μελετθκεί θ διακφμανςθ τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ ςτο 

λεκανοπζδιο τθσ Αττικισ, κατά τθν διάρκεια τθσ περιόδου εγκλειςμοφ εξαιτίασ τθσ 

πανδθμίασ COVID-19. Για τον ςκοπό αυτό, κα αντλθκοφν ςχετικά δεδομζνα από τθ βάςθ 

δεδομζνων ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ του υπουργείου Περιβάλλοντοσ και Ενζργειασ, κακϊσ 

επίςθσ και από το δίκτυο καταγραφισ των αιωροφμενων ςωματιδίων PurpleAir. 

     τα πρϊτα δφο κεφάλαια γίνεται μια αναφορά ςτθν εξζλιξθ τθσ τεχνολογίασ τόςο ςτα 

αυτοκίνθτα όςο και ςε αντικείμενα και ςυςκευζσ που υπάρχουν μζςα ςτο ςπίτι, κακϊσ και 

ςτο πόςο αυτά ρυπαίνουν τθν ατμόςφαιρα. 

     το τρίτο κεφάλαιο γίνεται μια επιςιμανςθ ςτον ιό ο οποίοσ ταλαιπωρεί όλο ςτον κόςμο 

κακϊσ ζχει μπει ςτθν κακθμερινότθτά μασ. Η ςυμβίωςθ των ανκρϊπων με τον κορωνοϊό 

ζχει φζρει δραςτικζσ αλλαγζσ τόςο ςτθν κακθμερινότθτα των ίδιων, αλλά όςο και ςτα 

επίπεδα ρφπανςθσ που υπάρχουν ςτθν ατμόςφαιρα από τισ δραςτθριότθτζσ τουσ. 

    το τζταρτο κεφάλαιο αναφζρεται θ μεκοδολογία μζςα από τθν οποία δθμιουργικθκαν 

τα γραφιματα για τθν ςφγκριςθ τθσ ρφπανςθσ, τα οποία προιλκαν από τθν άντλθςθ των 

δεδομζνων μζςα από τθν ςελίδα του υπουργείου ζωσ το τελικό αποτζλεςμα-γράφθμα. 

    το πζμπτο κεφάλαιο κα παρουςιαςτοφν τα ποςοςτά ρφπανςθσ όπωσ αυτά αντλθκοφν 

από τα δεδομζνα του υπουργείου Περιβάλλοντοσ και Ενζργειασ. Σαυτόχρονα κα γίνει θ 

επικυμθτι ςφγκριςθ των ποςοςτϊν πριν και κατά τθν διάρκεια του εγκλειςμοφ. 

    Σζλοσ κα παρουςιαςτοφν ςυγκεντρωμζνα τα ςυμπεράςματα αλλά και κάποιοι τρόποι 

μείωςθσ τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1Ο : ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

1.1.   Ρροβλθματιςμόσ τθσ ζρευνασ 

 

      Σθν ςφγχρονθ εποχι που ηοφμε και διανφουμε είναι ολοφάνερο ότι θ τεχνολογία 

αποτελεί το βαςικότερο κομμάτι τθσ ηωισ μασ. Η εξζλιξθ τθσ ιταν ραγδαία τα τελευταία 

χρόνια και  ςυνεχϊσ αυξάνεται. Εξζλιξθ που φαίνεται και ςτθν δθμιουργία αυτοκινιτων 

αλλά και ςτα αντικείμενα που χρθςιμοποιοφμε ςτθν κακθμερινότθτα μασ είτε είναι  μζςα 

ςτο ςπίτι είτε εκτόσ, από το πιο μικρό και απλό ζωσ το πιο μεγάλο και πολφπλοκο.  

       Δυςτυχϊσ όμωσ παρόλα τα κετικά που μασ ζχει προςφζρει δεν γίνεται να μθν 

υπάρχουν και αρνθτικά . Ζνα από αυτά είναι θ ρφπανςθ που δθμιουργείτε ςτο περιβάλλον 

και και κατά ςυνζπεια ςτισ ηωζσ μασ. Μπορεί τα αυτοκίνθτα και γενικότερα τα Μζςα 

Μαηικισ Μεταφοράσ να ζχουν διευκολφνει ςτο ζπακρο τθν ηωι των ανκρϊπων , 

δθμιουργοφν ωςτόςο καυςαζρια τα οποία καταλιγουν ςτθν ατμόςφαιρα μολφνοντάσ τθν 

και καταςτρζφοντάσ το περιβάλλον αλλά και τθν υγεία των ανκρϊπων ςταδιακά. Είναι 

λογικό ςτισ αρχζσ το φαινόμενο τθσ ρφπανςθσ να μθν ιταν ορατό κακϊσ θ δθμιουργία 

κυρίωσ των ΜΜΜ ιταν ζνα μεγάλο άλμα ςτθν τεχνολογία αλλά με τθν πάροδο των χρόνων 

γίνεται ολοζνα και εντονότερο. 

      Οι περιςςότερεσ χϊρεσ τα τελευταία χρόνια ζχουν λάβει μζτρα και ζχουν τοποκετιςει 

όρια ςτα ποςοςτά ρφπανςθσ ,όπωσ μζτρα και διαφοροποιιςεισ ζχουν πραγματοποιιςει και 

οι καταςκευαςτικζσ εταιρείεσ οχθμάτων αλλά και οικιακϊν ςυςκευϊν. Μία από τισ πιο 

εμφανζσ αλλαγζσ είναι θ δθμιουργία κινθτιρων που δουλεφουν με μπαταρίεσ και ςυνεπϊσ 

θλεκτρικό ρεφμα ςυμβάλλοντασ ςτθν προςπάκεια τθσ μείωςθσ των καυςαερίων και τθσ 

ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ. Παρόμοιεσ αλλαγζσ πράττουν και οι εταιρείεσ καταςκευισ 

οικιακϊν ςυςκευϊν δθμιουργϊντασ ςυςκευζσ φιλικότερεσ προσ το περιβάλλον. 

      Παρόλα αυτά θ μετάβαςθ του γενικοφ ςυνόλου ςε ‘’μθχανζσ’’ φιλικότερεσ προσ το 

περιβάλλον ,είτε είναι οχιματα είτε είναι οικιακζσ ςυςκευζσ, είναι δφςκολθ κακϊσ δεν 

υπάρχει θ δυνατότθτα από όλουσ να κάνουν αυτό το μεγάλο βιμα ςτθν ηωι τουσ. 

      υνεπϊσ τα μζτρα που ζχουν παρκεί πρζπει να τθροφνται από κάκε αρμόδιο με 

αποτζλεςμα τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ αλλά και τθσ δικισ μασ υγείασ. 

      Ειδικότερα το τελευταίο διάςτθμα των τριϊν ετϊν ζχει μπει ςτισ ηωζσ μασ ζνασ ιόσ , 

ονόματι κορωνοϊόσ, ο οποίοσ ζχει φζρει εγκλειςμοφσ και περιοριςμοφσ ςτισ μετακινιςεισ 

μασ είτε είναι για διαςκζδαςθ είτε για εργαςία. Μζςα από αυτόν τον εγκλειςμό είναι 

λογικό τα ποςοςτά τθσ ρφπανςθσ όςο αφορά τα οχιματα μετακίνθςθσ να ζχουν  μειωκεί, 

μείωςθ όμωσ που κα φανεί ςτα δεδομζνα του υπουργείου Περιβάλλοντοσ και Ενζργειασ. 
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1.2. Σκοπόσ τθσ εργαςίασ   

 

     κοπόσ τθσ παροφςασ εργαςίασ είναι θ παρουςίαςθ και ςφγκριςθ των ποςοςτϊν 

ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ πριν και κατά τθν διάρκεια του κορωνοϊοφ. Η ςφγκριςθ αυτι κα 

βοθκιςει ςτθν κατανόθςθ ςτο αν ο εγκλειςμόσ βοικθςε ςτθν μείωςθ τθσ ρφπανςθσ, ενϊ 

περαιτζρω κα αςχολθκοφμε με τθ δθμιουργία λφςεων για τθν ςυνεχι μείωςι τθσ και μετά 

το τζλοσ του εγκλειςμοφ και τθσ αλλαγισ ςτθν ηωι μασ εξαιτίασ του ιοφ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2Ο : Η ΑΤΜΟΣΦΑΙΙΚΗ ΥΡΑΝΣΗ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 

 

2.1  Το φαινόμενο τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ  

      

          Ατμοςφαιρικι ρφπανςθ καλείται θ παρουςία ουςιϊν ςτθν ατμόςφαιρα ςε 

ςυγκζντρωςθ θ οποία οδθγεί ςε αρνθτικζσ επιπτϊςεισ ςτθν υγεία των ηωντανϊν 

οργανιςμϊν , των οικοςυςτθμάτων και γενικότερα τθν μόλυνςθ του περιβάλλοντοσ 

για οποιαδιποτε μελλοντικι χριςθ (οριςμόσ από το Τπουργείο Περιβάλλοντοσ). Σο 

νζφοσ κατανζμεται ωσ όροσ ςε περιοχζσ των οποίων τα επίπεδα ρφπανςθσ ζχουν 

δθμιουργιςει ανεπικφμθτεσ ςυνκικεσ διαβίωςθσ. Διακρίνεται  ςε δφο μορφζσ οι 

οποίεσ είναι: 

 Νζφοσ φωτοχθμικό το οποίο παρουςιάηεται όταν ζχουμε υψθλζσ 

κερμοκραςίεσ  με μεγάλθ θλιοφάνεια ςε ζνταςθ και διάρκεια και μικρι 

ςχετικά υγραςία και υψθλι ςυγκζντρωςθ οξειδίων του αηϊτου  

 Νζφοσ καπνομίχλθσ , ςχθματίηεται όταν ζχουμε υψθλι ςυγκζντρωςθ ρφπων 

όπωσ μονοξειδίου του άνκρακα ,διοξείδιο του κείου και αιωροφμενα 

ςωματίδια , ςε ςυνδυαςμό με χαμθλι κερμοκραςία και υψθλι υγραςία. 

Για να μπορζςει να αντιμετωπιςτεί πρζπει να γνωρίηουμε πϊσ δθμιουργικθκε ,από 

τι αποτελείται αλλά και τισ επιδράςεισ του ςτο περιβάλλον. 

     Η ρφπανςθ του περιβάλλοντοσ υπιρχε ςαν φαινόμενο πολφ πριν από τθν εποχι 

τθσ βιομθχανικισ ανάπτυξθσ ,ζγινε αιςκθτι όμωσ κατά τθσ διάρκεια αυτισ.  Οι 

βλάβεσ που προκαλοφςε ςυνειδθτοποιικθκαν ζπειτα από τον δεφτερο παγκόςμιο 

πόλεμο και πιο ςυγκεκριμζνα ςτθν χϊρα μασ κατά τθν δεκαετία του 80’ όπου θ 

τεχνολογία ξεκίνθςε να αναπτφςςεται ραγδαία. Αυτά τα αποτελζςματα από τισ 

επιπτϊςεισ που προκαλοφςε θ ρφπανςθ ςε κάκε ηωντανό οργανιςμό εντόπιςαν οι ( 

Nelson 1967,Tamm Arnosn 1972) ςε ζρευνά που πραγματοποίθςαν. Κάκε χϊρα 

ςυμμετείχε ςε ςυνζδρια με ςκοπό τθν ενθμζρωςθ για τθν καταπολζμθςθ τθσ 

ρφπανςθσ μεταβαίνοντασ ςε ενθμερϊςεισ του κόςμου είτε από άρκρα είτε από τθν 

τθλεόραςθ. 

       Η ανκρωπογενισ ατμοςφαιρικι ρφπανςθ προκαλείται κυρίωσ από τρεισ 

ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ , τθ βιομθχανία , τισ μεταφορζσ και τα νοικοκυριά. Η 

βιομθχανία ςυνικωσ οφείλεται για το 50%  , τα μζςα μεταφοράσ για το 35% ενϊ τα 

νοικοκυριά για το υπόλοιπο 15%. Τπάρχουν όμωσ και φυςικζσ πθγζσ ρφπανςθσ όπωσ 

είναι: θφαιςτειογενείσ εκριξεισ , κονιορτόσ, εκ νζφωςθ καλάςςιου άλατοσ και 

εκπομπζσ πτθτικϊν οργανικϊν ενϊςεων από εργοςτάςια. 

   τισ μεγάλεσ βιομθχανικζσ περιοχζσ υπάρχει μεγάλθ ρφπανςθ του περιβάλλοντοσ 

θ οποία με τθν βοικεια του αζρα μετακινείται και ςτισ τριγφρω πόλεισ. φμφωνα 

με τον (Dreyhaut ,1970) όταν ςε οριςμζνεσ περιοχζσ υπάρχουν πολλζσ πθγζσ 

ρφπανςθσ θ καμπφλθ ρφπανςθσ των πθγϊν παραμζνει ομοιόμορφθ , ενϊ ςφμφωνα 

με τον (Gouderian 1977) όταν υπάρχει μία πθγι ρφπανςθσ θ καμπφλθ διαφζρει 

κατά τθ διάρκεια του 24ϊρου. Αυτό το ζχει ωσ αποτζλεςμα να υπάρχουν περίοδοι 

με υψθλι ,χαμθλι ι και κακόλου ρφπανςθ  
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     Η ατμοςφαιρικι ρφπανςθ είναι επιβλαβισ για τθν υγεία μασ και τα 

οικοςυςτιματα. Μεγάλο τμιμα του πλθκυςμοφ κατοικεί ςε μεγάλεσ πόλεισ όπου το 

περιβάλλον δεν είναι υγιζσ. Δθμιουργεί ςοβαρό υγειονομικό , περιβαλλοντικό 

,κοινωνικό αλλά και οικονομικό πρόβλθμα κακϊσ οι διάφοροι αυτοί ρφποι 

προκαλοφν αναπνευςτικά και όχι μόνο προβλιματα υγείασ , τθν λεγόμενθ τρφπα του 

όηοντοσ , τθν όξινθ βροχι θ οποία καταςτρζφει τα δάςθ και τα μάρμαρα αλλά και το 

φαινόμενο του κερμοκθπίου. 

  Σο 1981 ο Smith (Smith, 1981) και το 1983 ο Urlich (Urlich, 1983)  ταξινόμθςαν τουσ 

ρφπουσ ανάλογα τθν προζλευςθ τουσ. Από αυτοφσ προζκυψαν κατά τον πρϊτο οι 

εξισ κατθγορίεσ : 

Α) τερεοί Ρυπαντζσ  

1) Κφριοι ρυπαντζσ (όπου ελκφονται κατευκείαν ςτθν ατμόςφαιρα) .Εχουμζ τουσ 

ανόργανουσ όπου είναι οι διάφορεσ ςκόνεσ του εδάφουσ, ο αςβζςτθσ, το άλασ και 

τουσ οργανικοφσ όπου αποτελοφνται από τθν γφρθ και τουσ ςπόρουσ. 

2) Δευτερεφοντεσ ρυπαντζσ (που ςυνκζτουν τθν ατμόςφαιρα) .Παρομοίωσ ζχουμε 

τουσ ανόργανουσ (κειοφχεσ  και αηωτοφχεσ ενϊςεισ) και τουσ οργανικοφσ  

(υδρογονάνκρακεσ ,αλιφατικά νιτρικά, καρβοχξιλικά οξζα)  

Β) Αζριοι Ρυπαντζσ  

1) Κφριοι ρυπαντζσ: Ανόργανοι ( CO , CO2 , SO2 , Nox , CI , F , NH4 , H2S) και οργανικοί 

( υδρογονάνκρακεσ ,κετόνεσ , μερκαπτάνεσ ,ςουλφίδια ,αλογωμζνοι άνκρακεσ )  

2) Δευτερεφοντεσ : Ανόργανοι (Ο3) και οργανικοί (αλδείδεσ, 

νιτρικουπεροξυακετολζνιο , ενϊςεισ Ν ) 

φμφωνα με τον δεφτερο ( Urlich ) οι ρυπαντζσ ταξινομοφνται ςε :  

1) Ουδζτερα καλαςςινά άλατα : Naj , CI 

2) Θρεπτικά ςτοιχεία : Mgj , Caj , NH4j , NO3 , SO 

3) Δθμιουργοί οξζων : SO2 ,NOx ,CI2 

4) Δυνθτικζσ τοξικζσ ουςίεσ SO2 , HF , As , Se 

5) Δθμιουργοί οξειδϊςεων Νοχ και οργανικά αζρια 

φμφωνα με τουσ παραπάνω επιςτιμονεσ οι ουςίεσ αυτζσ αποτίκενται ςτο 

περιβάλλον με τουσ εξισ τρόπουσ:  

1) Τγρζσ αποκζςεισ , βροχζσ και χίονια 

2) τερεζσ αποκζςεισ , ςτερεζσ ςκόνεσ  

3) Αποκζςεισ αεροηόλσ 

4) Αποκζςεισ από ομίχλεσ  

5) Προςρόφθςθ από αζρια ( ςε υγρζσ επιφάνειεσ φφλλων , μζςα ςτα 

ςτομάτια, μζςα ςτα τοιχϊματα κυττάρων ) 

6) Επανάκλυςθ αερίων  
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2.2 : Ρφπανςθ ςτθν Ελλάδα και ςυγκεκριμζνα ςτισ περιοχζσ των Ακθνϊν και επιλογι των 

διαφορετικϊν ςτακμϊν μελζτθσ  

  

     Οι διακζςιμεσ μετριςεισ και ςυγκεντρϊςεωσ που υπάρχουν διακζτονται από το 

Τπουργείο Περιβάλλοντοσ. Παρόλο που δεν γνωρίηουμε τουσ ακριβείσ ρφπουσ και τισ 

πθγζσ τουσ ζχει γίνει μία εςτίαςθ ςε ςυγκεκριμζνουσ ρφπουσ οι οποίοι είναι 

εντονότεροι ςε ςυγκεντρϊςεισ αποτελζςματα αυτά ξεκινοφν τθν εμφάνιςθ τουσ 

όπωσ αναφζρκθκε και προθγουμζνωσ από τθν δεκαετία του 80’. Δεκαετία ςτθν 

οποία θ τεχνολογία άρχιςε να εξελίςςεται ραγδαία πολλζσ φορζσ χωρίσ να 

υπολογίηονται οι παράπλευρεσ απϊλειεσ, ςτθν περίπτωςθ μασ θ ατμοςφαιρικι 

ρφπανςθ. 

    φμφωνα με πλθροφορίεσ από τθν ΔΕΗ οι ενεργειακζσ πθγζσ τθσ Ελλάδασ είναι οι 

λιγνίτεσ και τφρφθ .Με το επίπεδο κατανάλωςθσ του 1980 τα αποκζματα κα 

μποροφςαν να καλφψουν τισ ανάγκεσ για 150-200 χρόνια , με τθν εξζλιξθ τθσ 

τεχνολογίασ όμωσ οι ανάγκεσ πολλαπλαςιάςτθκαν. τατιςτικά δείχνουν πωσ για 

παραγωγι ενζργειασ χρθςιμοποιείται ζνα ποςοςτό 60% από ςτερεά καφςιμα , ζνα 

25% ςτο φυςικό αζριο ενϊ οι ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ προςφζρουν μόνο ζνα 

15%. Παρόλο τθ γεωγραφικι κζςθ τθσ χϊρασ δεν πραγματοποιείται ςωςτι 

διαχείριςθ ςτισ πθγζσ ενζργειασ με μεγάλα ποςοςτά από τισ ανανεϊςιμεσ πθγζσ να 

μζνουν ανεκμετάλλευτα. 

     Είναι δεδομζνο πωσ το μεγαλφτερο ποςοςτό από τον πλθκυςμό τθσ χϊρασ 

κατοικεί ςε  δφο με τρεισ μεγαλουπόλεισ τθσ χϊρασ. Αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα να 

υπάρχει αρκετι ςυγκζντρωςθ ρφπων ςε αυτζσ τισ περιοχζσ. Αυτοί οι ρφποι 

προζρχονται από τισ βιομθχανίεσ οι οποίεσ χτίηονται κοντά ςτισ μεγάλεσ πόλεισ με 

ςκοπό να διευκολφνουν τθν πρόςβαςθ ςτουσ υπαλλιλουσ τουσ  και  ςτισ μεταφορζσ 

του πλθκυςμοφ με ιδιωτικά κυρίωσ οχιματα , οχιματα που ςτισ περιςςότερεσ 

περιπτϊςεισ υπερβαίνουν τα δζκα χρόνια ωσ θλικία καταςκευισ με αποτζλεςμα να 

εκπζμπουν περιςςότερουσ ρφπουσ. Αν κανείσ ςκεφτεί ότι ςτθν Αττικι κατοικεί ζνασ 

αρικμόσ περί των 5 εκατ. και κάκε οικογζνεια ζχει ςτθν κατοχι τθσ από ζνα ζωσ και 

τρία αυτοκίνθτα μπορεί να κατανοιςει το ποςοςτό ρφπανςθσ που δθμιουργείται και 

μολφνει τθν ατμόςφαιρα ςε ςυνδυαςμό με τισ εκπομπζσ από τα εργοςτάςια. 

    Ζνασ ακόμα παράγοντασ ο οποίοσ ζχει επθρεάςει αρνθτικά ςτισ ςυγκεντρϊςεισ 

ρφπων και ςυγκεκριμζνα του διοξειδίου του άνκρακα είναι τα δάςθ. Σθν τελευταία 

δεκαετία οι δαςικζσ πυρκαγιζσ είναι ζνα φαινόμενο που επαναλαμβάνεται κάκε ζτοσ 

και ειδικότερα τθν καλοκαιρινι περίοδο. Σα δζνδρα ζχουν τθν δυνατότθτα να 

κρατοφν ςτα φφλλα τουσ διάφορα οξείδια. Με τισ πυρκαγιζσ χάνεται αυτι θ 

δυνατότθτα αλλά παράλλθλα δθμιουργείται και περιςςότερο διοξείδιο του άνκρακα 

από τισ ςτάχτεσ και τουσ καπνοφσ που ςχεδόν ςε κάκε πυρκαγιά ταξιδεφουν για 

πολλά χιλιόμετρα. 
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 τθν ςφγκριςθ που κα εμφανιςτεί ςτθ ςυνζχεια αλλά και για τθν επιλογι αποτελεςμάτων 

μετριςεων ρφπων ζγινε θ επιλογι 14 περιοχϊν ςτθν περιοχι τθσ Αττικισ .  

 

Πίνακασ 1. τακμοί μζτρθςθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ  

 

τισ περιοχζσ αυτζσ πάρκθκαν μετριςεισ από διάφορα ειδικά όργανα καταμζτρθςθσ 

των επικυμθτϊν ρφπων.  

 

 

2.2:   Κφριοι ατμοςφαιρικοί ρφποι 

 

1) Διοξείδιο του κείου  

 

     Είναι άχρωμο, άοςμο ςε χαμθλζσ ςυγκεντρϊςεισ αλλά με ζντονθ ερεκιςτικι 

οςμι ςε πολφ υψθλζσ ςυγκεντρϊςεισ. Προζρχεται από εργοςτάςια παραγωγισ 

ενζργειασ ,βιομθχανίεσ, κεντρικζσ κερμάνςεισ, διυλιςτιρια πετρελαίου, χθμικζσ  

βιομθχανίεσ και χαρτοβιομθχανίεσ . 

Επθρεάηει ανκρϊπουσ που ζχουν αναπνευςτικά προβλιματα και προκαλεί 

αλλοιϊςεισ ςε βλάςτθςθ και μζταλλα.  Μειϊνει τθν ορατότθτα και αυξάνει τθν 

οξφτθτα λιμϊν και ποταμϊν . 

     τθν Ελλάδα οι μετριςεισ του ρφπου ξεκίνθςαν το 1974 από το ΠΕΡΠΑ 

εμφανίηοντασ υψθλζσ ςυγκεντρϊςεωσ κυρίωσ τθν περίοδο του χειμϊνα. 

υγκεντρϊςεισ όμωσ που εμφάνιηαν μία πτωτικι τάςθ κατά τθν πάροδο των 

χρόνων. 

      

Πίνακασ  τακμϊν Μζτρθςθσ 

τακμόσ Μετροφμενοι Ρφποι 

Θζςθ 
Χαρακτθριςμόσ SO2 NO2 O3 CO PM10 

Όνομα 
Γεωγρ. 
Μικοσ 

Γεωγρ. 
Πλάτοσ 

Αγία Παραςκευι 23° 49ϋ 10ϋϋ 37° 59ϋ 42ϋϋ Περιαςτικόσ-Τποβάκρου   X X   X 

Ακθνάσ 23° 43ϋ 30ϋϋ   37° 58ϋ 42ϋϋ Αςτικόσ-Κυκλοφορίασ X X X X   

Αριςτοτζλουσ 23° 43ϋ 39ϋϋ  37° 59ϋ 16ϋϋ Αςτικόσ-Κυκλοφορίασ X X     X 

Γεωπονικι 23° 42ϋ 25ϋϋ 37° 59ϋ 01ϋϋ Περιαςτικόσ-Βιομθχανικόσ   X X X   

Ελευςίνα 23° 32ϋ 18ϋϋ 38° 03ϋ 05ϋϋ Περιαςτικόσ-Βιομθχανικόσ X X X   X 

Θρακομακεδόνεσ 23° 45ϋ 29ϋϋ 38° 08ϋ 37ϋϋ Περιαςτικόσ-Τποβάκρου   X X   X 

Κορωπί 23° 52ϋ 21ϋϋ 37° 54ϋ 02ϋϋ Περιαςτικόσ-Τποβάκρου X X X   X 

Λιοςίων 23° 41ϋ 52ϋϋ 38° 04ϋ 36ϋϋ Περιαςτικόσ-Τποβάκρου   X X   X 

Λυκόβρυςθ 23° 46ϋ 35ϋϋ 38° 04ϋ 11ϋϋ Περιαςτικόσ-Τποβάκρου   X X   X 

Μαροφςι 23° 47ϋ 14ϋϋ 38° 01ϋ 51ϋϋ Αςτικόσ-Τποβάκρου   X X X X 

Νζα μφρνθ 23° 42ϋ 54ϋϋ 37° 55ϋ 58ϋϋ Αςτικόσ-Τποβάκρου   X X X X 

Πατθςίων  23° 43ϋ 59ϋϋ 37° 59ϋ 57ϋϋ Αςτικόσ-Κυκλοφορίασ X X X X   

Πειραιάσ 23° 38ϋ 51ϋϋ 37° 56ϋ 36ϋϋ Αςτικόσ-Κυκλοφορίασ X X X X X 

Περιςτζρι 23° 41ϋ 46ϋϋ 38° 00ϋ 55ϋϋ Αςτικόσ-Τποβάκρου   X X   X 
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2) Διοξειδίου τοu αηώτου  

     Είναι αζριο με καφε-κίτρινο χρϊμα και ιδιάηουςα οςμι. ε υψθλζσ 

ςυγκεντρϊςεισ δίνει το χαρακτθριςτικό χρϊμα του ςτθν όψθ του ουρανοφ ςτισ 

αςτικζσ περιοχζσ. Προζρχεται από χριςθ καυςίμων κυρίωσ ςε αυτοκίνθτα αλλά 

και βιομθχανικοφσ καυςτιρεσ ι ςε ςτακμοφσ θλεκτροπαραγωγισ που παράγει 

μονοξείδιο του αηϊτου μζςα από διάφορεσ χθμικζσ αντιδράςεισ.                                            

θμαντικόσ παράγοντασ τθσ όξινθσ βροχισ. ε υψθλζσ ςυγκεντρϊςεισ βλάπτει 

ανκρϊπουσ και βλάςτθςθ κακϊσ μπορεί να προκαλζςει και αναπνευςτικά 

προβλιματα ςε παιδιά. 

    Οι μετριςεισ του διοξειδίου του αηϊτου ξεκίνθςαν το 1984. Σθν περίοδο 

εκείνθ εμφάνιηαν ποςοςτά τα οποία ιταν ικανοποιθτικά. Ζπειτα από 4 χρόνια το 

1988 υπιρξε μία ςθμαντικι αφξθςθ θ οποία οδιγθςε ςε ανθςυχθτικά επίπεδα 

ρφπου. Η ςυγκζντρωςθ του παρουςιάηεται εντονότερθ τουσ ανοιξιάτικουσ και 

καλοκαιρινοφσ μινεσ. 

 

3) Πηον Ο3 

      Είναι αζριο , άχρωμο με χαρακτθριςτικι οςμι. τθν τροπόςφαιρα δθμιουργεί 

το λεγόμενο νζφοσ ενϊ ςτθν ςτρατόςφαιρα ζχει ευεργετικό ρόλο 

απορροφϊντασ τθν ακτινοβολία του ιλιου. Πθγζσ δθμιουργίασ του είναι κυρίωσ 

τα οχιματα, τα εργοςτάςια, οι χωματερζσ, τα χθμικά διαλυτικά αλλά και 

μικρότερεσ πθγζσ όπωσ τα βενηινάδικα ι ο αγροτικόσ εξοπλιςμόσ. Προκαλεί 

αναπνευςτικά προβλιματα όπωσ βιχα, άςκμα κακϊσ και φλεγμονι ςτουσ 

πνεφμονεσ. Πζρα από τουσ ανκρϊπουσ όμωσ επθρεάηει αρνθτικά και τα φυτά 

κακϊσ μειϊνει τθν παραγωγι ςτισ αγροτικζσ και δαςικζσ καλλιζργειεσ. 

     Οι μετριςεισ ςυγκζντρωςθσ του ξεκίνθςαν το 1987. Εμφάνιςαν μεγαλφτερα 

ποςοςτά ςτθν περιφζρεια και μικρότερα ςτο κζντρο των πόλεων και αυτό διότι 

το διοξείδιο του αηϊτου λειτουργεί ςαν μθχανιςμόσ καταςτροφισ του.Οι 

υψθλότερεσ τιμζσ εμφανίηονται κυρίωσ το καλοκαίρι όπου θ θλιοφάνεια είναι 

μεγαλφτερθ. 

 

4) Μονοξείδιο του άνκρακα   CO  

      Είναι αζριο άοςμο και άχρωμο το οποίο πθγάηει κυρίωσ από τισ 

βενηινοκίνθτεσ μθχανζσ όταν ςυντελείται ατελισ καφςθ τθσ καφςιμθσ φλθσ. 

Δθμιουργεί κυρίωσ ηαλάδα και πονοκεφάλουσ αλλά επθρεάηει και ςτθν ςωςτι 

μεταφορά του οξυγόνου από το αίμα επιδρϊντασ ςτο καρδιοαγγειακό και 

νευρικό ςφςτθμα.  

τθν Ελλάδα μετριςεισ για τθν ςυγκζντρωςθ του ρφπου ξεκίνθςαν από το ΠΕΡΠΑ 

το 1984 παρουςιάηοντασ υψθλά ποςοςτά του ρφπου ςτθν ατμόςφαιρα. 

Προζρχεται από τα αυτοκίνθτα και εμφανίηει δφο διαφορετικζσ φάςεισ. Η πρϊτθ 
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παρουςιάηει υψθλζσ τιμζσ και αφορά τισ πρωινζσ και απογευματινζσ ϊρεσ , ϊρεσ 

τισ οποίεσ οι μετακινιςεισ του πλθκυςμοφ είναι μεγαλφτερεσ , και τθν δεφτερθ 

φάςθ που παρουςιάηει χαμθλζσ τιμζσ και αφορά τισ μεςθμβρινζσ και 

μεταμεςονφκτιεσ ϊρεσ που θ μετακίνθςθ του πλθκυςμοφ είναι χαμθλότερθ. 

 

5) Σωματίδια  PM10 

      Είναι υλικά ςε υγρι ι ςτερει μορφι τα οποία αιωροφνται ςτθν ατμόςφαιρα 

για μεγάλο χρονικό διάςτθμα. Προζρχονται από φυςικζσ πθγζσ (θφαίςτεια, 

ςκόνθ από το ζδαφοσ ) αλλά και από ανκρωπογενείσ πθγζσ (βιομθχανία, 

αυτοκίνθτα, παραγωγι γφψου, πυρκαγιζσ ,αγροτικζσ δραςτθριότθτεσ). Ανάλογα 

το μζγεκοσ των ςωματιδίων, προκαλοφν και διαφορετικζσ επιπτϊςεισ ςτθν 

υγεία. Όςο πιο μικρά ςωματίδια, τόςο πιο βακιά κα ειςχωριςουν ςτον 

οργανιςμό του ανκρϊπου. Επθρεάηουν το αναπνευςτικό, τθν όραςθ, 

δθμιουργοφν νζφθ και τροποποιοφν το κλίμα και τθν κερμοκραςία αναλόγωσ τθ 

ςυμπφκνωςθ τουσ.                                                                                                                              

     τθν Ελλάδα μετριςεισ για τα ποςοςτά ςωματιδίων πραγματοποιοφνται από 

το 1974 ςτο ΠΕΡΠΑ. Ιδιαίτερθ πτϊςθ εμφάνιςαν τθν δεκαετία του 1980 

παραμζνοντασ όμωσ ςε υψθλά επίπεδα. Επίπεδα που ζχουν παραμείνει ςτακερά 

κακϊσ ςτακερι ζχει παραμείνει και θ βιομθχανία ςτθ χϊρα. 

 

Οι οριςμοί και τα ςτοιχεία προζκυψαν από το Τπουργείο Περιβάλλοντοσ και τθν 

ελεφκερθ εγκυκλοπαίδεια-Βικιπαίδεια. 

 

 

2.3:      Νομοκεςίεσ κατά τθσ ρφπανςθσ και επιτρεπτά όρια ρφπων  

  

      Προςπάκεια αντιμετϊπιςθσ τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ πραγματοποιείται και με 

πολιτικζσ αποφάςεισ. Μια απόπειρα αντιμετϊπιςισ τθσ πραγματοποιικθκε με το 

Πρωτόκολλο του Κιότο ςε διεκνζσ επίπεδο, αλλά και ςε άλλεσ δραςτθριότθτεσ του ΟΗΕ. 

Πιο ςυγκεκριμζνα, κακιερϊκθκε ο καταλφτθσ ςτα αυτοκίνθτα αλλά και ο ιονιςμόσ ςτισ 

καμινάδεσ των ςπιτιϊν και των εργοςταςίων. Μζςω αυτϊν των δφο μζτρων κα υπιρχε 

δυνατότθτα μείωςθσ ςτισ εκπομπζσ των καυςαερίων και των ρφπων. 

      Σο πρωτόκολλο του Κιότο αποτελεί ζναν οδικό χάρτθ ο οποίοσ περιλαμβάνει τα 

ςωςτά βιματα για τθ μακροπρόκεςμθ αντιμετϊπιςθ τθσ αλλαγισ του κλίματοσ που 

προκαλείται λόγω τθσ αφξθςθσ των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου. Σα κράτθ που 

το ζχουν ςυνυπογράψει υποχρεοφνται ςε μείωςθ των εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου ςε οριςμζνο χρονικό διάςτθμα ςε ςφγκριςθ με τα προθγοφμενα χρόνια. 

      τθν χϊρα μασ ιςχφουν κάποια όρια για τουσ 5 παραπάνω ρφπουσ τα οποία 

ςυμβαδίηουν με τα όρια ποιότθτασ ατμόςφαιρασ που ζχουν κακιερωκεί ςτθν 

Ευρωπαϊκι Ζνωςθ. Μζςα από οριςμζνεσ νζεσ οδθγίεσ ςχετικά με τθν ατμοςφαιρικι 
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ρφπανςθ, κεςπίςτθκαν νζα όρια για τουσ διάφορουσ ατμοςφαιρικοφσ ρφπουσ. Σα όρια 

αυτά αναφζρονται τόςο ςτθν προςταςία τθσ ανκρϊπινθσ υγείασ όςο και των 

οικοςυςτθμάτων. Οι οδθγίεσ αυτζσ ζχουν εκδοκεί μζςα από κάποια ΦΕΚ του 

Ευρωπαϊκοφ Κοινοβουλίου μζχρι το τζλοσ του 2004 και είναι οι εξισ: 

 

 Οδθγία 1996/62/ΕΚ για τθν εκτίμθςθ και διαχείριςθ τθσ ποιότθτασ του αζρα 

του περιβάλλοντοσ (ΚΤΑ 3277/209/2000, ΦΕΚ 180/Β/17-2-2000). 

 Οδθγία 2000/69/ΕΚ για τισ οριακζσ τιμζσ βενηολίου και μονοξειδίου του 

άνκρακα ςτον αζρα του περιβάλλοντοσ (ΚΤΑ 9238/332, ΦΕΚ 405Β/27.2.05). 

 Οδθγία 2002/3/ΕΚ ςχετικά με το όηον ςτον ατμοςφαιρικό αζρα (ΚΤΑ ΗΠ 

38638/2016, ΦΕΚ 1334Β/21.9.05). 

 Οδθγία 1999/30/ΕΚ για τισ οριακζσ τιμζσ διοξειδίου του κείου, οξειδίων του 

αηϊτου, ςωματιδίων και μόλυβδου, ςτον αζρα του περιβάλλοντοσ (ΠΤ 

34/30.5.2002,ΦΕΚ125/Α/ 5-6-02). 

 Οδθγία 2004/107/ΕΚ ςχετικά με το αρςενικό, το κάδμιο, τον υδράργυρο, το 

νικζλιο και τουσ πολυκυκλικοφσ υδρογονάνκρακεσ ςτον ατμοςφαιρικό αζρα 

(ΚΤΑ ΗΠ 22306/1075/Ε103, ΦΕΚ 920Β/8.6.07). 

 

Μζςα από τισ οδθγίεσ και ςυγκεκριμζνα τθν 1999/30/ΕΚ και 2002/3/ΕΚ 

τροποποιικθκαν τα όρια για τουσ ρφπουσ ΝΟ2, Ο3 , SO2  για τθν περιοχι τθσ Ακινασ. 

Για το διοξείδιο του αηϊτου με χρονικι βάςθ τθν μια ϊρα, το όριο ςυναγερμοφ είναι 

τα 400μg/m3 εάν αυτό υπερβεί 3 ςυνεχόμενεσ ϊρεσ. 

Για το διοξείδιο του κείου με χρονικι βάςθ τθν μια ϊρα, το όριο ςυναγερμοφ είναι 

τα 500 μg/m3 εάν αυτό υπερβεί 3 ςυνεχόμενεσ ϊρεσ . 

Για το Όηον με χρονικι βάςθ τθν μια ϊρα, το όριο ςυναγερμοφ είναι τα 240 μg/m3 

εάν αυτό υπερβεί τισ 3 ςυνεχόμενεσ ϊρεσ.  

Για το διοξείδιο του άνκρακα  ςφμφωνα με τθν οδθγία 2000/69/ΕΚ δεν προβλζπεται 

όριο ςυναγερμοφ, ενϊ για τα αιωροφμενα ςωματίδια δεν προβλζπεται από τθν 

υπάρχουςα νομοκεςία κάποιο όριο ςυναγερμοφ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3Ο :ΚΟΟΝΟΙΟΣ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 

         

         3.1:  Η  αρχι του Κορονοϊοφ και του εγκλειςμοφ και νομοκεςίεσ που αφοροφν 

αυτόν. 

 

         Οι κορωνοϊοί είναι μια οικογζνεια RNA ιϊν που προκαλοφν αςκζνειεσ κυρίωσ ςε 

κθλαςτικά και πτθνά. τον ανκρϊπινο οργανιςμό εμφανίηουν λοιμϊξεισ του αναπνευςτικοφ 

ςυςτιματοσ που κυμαίνονται από ιπιεσ ζωσ και κανατθφόρεσ. Οι ιπιεσ αςκζνειεσ ςτον 

άνκρωπο αφοροφν κοινά κρυολογιματα ενϊ οι κανατθφόρεσ περιπτϊςεισ προκαλοφνται 

κυρίωσ από τισ λοιμϊξεισ ςτο αναπνευςτικό ςφςτθμα. Ιδιαίτερα  αναφζρονται λοιμϊξεισ 

όπωσ είναι το ΟΑ-SARS θ οποία ξεκίνθςε το 2002 ςτθν Κίνα, το αναπνευςτικό τθσ Μζςθσ 

Ανατολισ του 2012 λεγόμενο MERS και τζλοσ το ςοβαρό οξφ αναπνευςτικό τφπου 2 COVID-

19, ο οποίοσ ζφερε και τθν πανδθμία το διάςτθμα 2019-2022. 

        Πιο ςυγκεκριμζνα για τον ιό ςτον οποίο αναφζρεται θ ςυγκεκριμζνθ μελζτθ, όλα 

ξεκίνθςαν ςτισ 31 Δεκεμβρίου 2019 όπου μία πνευμονία αγνϊςτου προελεφςεωσ ςτο 

Γουχάν τθσ Κίνασ κα προβεί μοιραία για όλθ τθν ανκρωπότθτα. τισ 11 Ιανουαρίου 

ςθμειϊνεται ο πρϊτοσ κάνατοσ ενϊ δζκα μζρεσ μετά εμφανίηονται κροφςματα και εκτόσ 

Κίνασ. Περί τα τζλθ Γενάρθ, θ πόλθ τθσ Γουχάν τίκεται ςτθν πρϊτθ καραντίνα με τα πρϊτα 

μζτρα να εφαρμόηονται, τα μζτρα αυτά αφοροφςαν ςε εγκλειςμό και απομόνωςθ τθσ 

πόλθσ από τισ γφρω περιοχζσ. Παρόλα τα αςφαλιςτικά μζτρα που ζπαιρνε κάκε χϊρα, ο ιόσ 

δεν άργθςε να εμφανιςτεί και ςτθν Ευρϊπθ με τθν Γαλλία να ανακοινϊνει το πρϊτο κάνατο 

ςτισ 14 Φεβρουαρίου και τθν Ιταλία να ανακοινϊνει πολλαπλζσ καραντίνεσ ςε διάφορεσ 

πόλεισ. ειρά ζχουν οι ΗΠΑ και θ λατινικι Αμερικι με τθν Βραηιλία να δθλϊνει τα πρϊτα 

κροφςματα.  

        Σζλθ Φλεβάρθ ο ιόσ κάνει τθν εμφάνιςι του και ςτθν Ελλάδα με το πρϊτο κροφςμα να  

προζρχεται από τθν Ιταλία. Μετά από 20 περίπου μζρεσ θ χϊρα μπαίνει ςε καραντίνα με 

αυςτθρά μζτρα. Πιο ςυγκεκριμζνα, υπιρχε περιοριςμόσ ςτισ μετακινιςεισ ςε αυτζσ που 

ιταν απαραίτθτεσ, μόνο μετά από αποςτολι μθνφματοσ, τθλεργαςία και κλείςιμο όλων των 

ςχολείων, ενϊ επιπλζον υπιρξε απαγόρευςθ ςυνάκροιςθσ 10 ατόμων και πάνω. Η 

καραντίνα αυτι διιρκθςε περίπου 2 μινεσ. Με τον ερχομό του καλοκαιριοφ άνοιξαν 

ςταδιακά τα εμπορικά και τα μαγαηιά εςτίαςθσ, μόνο για κακοφμενουσ και αυτά με 

αυςτθρά μζτρα για αποςτάςεισ, καταργικθκε θ κυκλοφορία με μθνφματα αλλά τζκθκε 

επιτρεπτό ωράριο και θ χριςθ μάςκασ ιταν υποχρεωτικι παντοφ. Οι πτιςεισ εντόσ και 

εκτόσ χϊρασ ξεκίνθςαν ξανά με τθν ζνδειξθ αρνθτικοφ τεςτ κατά του ιοφ. 

      Κατά τθν διάρκεια του καλοκαιριοφ του 2020 πολλζσ χϊρεσ μζςα από πανεπιςτιμια ι 

φαρμακευτικζσ εταιρείεσ ξεκίνθςαν τθ δθμιουργία εμβολίου κατά του ιοφ. Πολλζσ ιταν οι 

δοκιμζσ ςε εκελοντζσ με μικρά αποτελζςματα, με τισ προςπάκειεσ να ςυνεχίηονται 

κακθμερινά για τθν εφρεςθ του ςωςτοφ εμβολίου. Τπιρχαν αρκετά αρνθτικά και 

δυςάρεςτα αποτελζςματα ,τα οποία ανζφεραν δθμιουργία κρόμβων ι ακόμα και κάνατο 

ςε πολλζσ περιπτϊςεισ εκελοντϊν του εμβολίου. Αυτά τα αποτελζςματα δεν ςταμάτθςαν 
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και ζπειτα από τθν διάκεςθ των εμβολίων ςτο ευρφ κοινό , όμωσ ο αρικμόσ ιταν αρκετά 

μικρόσ ςε ςχζςθ με τισ δόςεισ οι οποίεσ είχαν χορθγθκεί. 

      Αρχζσ Νοεμβρίου θ Ελλάδα ανακοινϊνει εκ νζου εγκλειςμό κακϊσ ο αρικμόσ των 

κρουςμάτων ζχει αρχίςει να αυξάνεται ραγδαία, εγκλειςμόσ που διιρκθςε περίπου 8 

μινεσ. Σα ςχολεία και τα πανεπιςτιμια λειτουργοφςαν μόνο διαδικτυακά,  ενϊ τα εμπορικά 

και τα μαγαηιά εςτίαςθσ κλείνουν ξανά με τα αεροδρόμια να ακολουκοφν. Οι μετακινιςεισ 

ιταν ελάχιςτεσ και μόνο οι απαραίτθτεσ με τθν απαγόρευςθ μετακίνθςθσ αργά το βράδυ να 

επιςτρζφει. Σα ςυνεχι rapid test ιταν υποχρεωτικά και για τθν αναγνϊριςθ του ιοφ αλλά 

και για τθν μετακίνθςθ των ανκρϊπων . Επιτρεπτι μετακίνθςθ για άκλθςθ ιταν μόνο με τα 

πόδια ι με ποδιλατο πράγμα που οδιγθςε μικροφσ και μεγάλουσ ςτθν χριςθ αυτϊν των 

μζςων και ςτθν αποφυγι των αυτοκινιτων.  

         Ωσ ςυμπτϊματα ο ιόσ εμφάνιηε ςτουσ ανκρϊπουσ αςκζνεια που διαρκοφςε από 5 ζωσ 

14 μζρεσ. Τπιρχαν όμωσ οι περιπτϊςεισ θλικιωμζνων ι ανκρϊπων με ιδιαίτερα 

προβλιματα ςτουσ οποίουσ θ αςκζνεια διαρκοφςε πολλζσ φορζσ και περιςςότερεσ από 30 

μζρεσ. Οι ςυγκεκριμζνοι ςυνικωσ νοςθλεφονταν ςε νοςοκομεία και ςτισ ειδικζσ κλινικζσ 

ΜΕΘ που είχαν δθμιουργθκεί για τθν καταπολζμθςθ του ιοφ. Εμφάνιηε κυρίωσ 

ςυμπτϊματα ςτο αναπνευςτικό ςφςτθμα , οφκαλμοφσ μφτθ λαιμό, τα οποία ςυνοδεφονταν 

με πυρετό , κόπωςθ , βιχα ,δφςπνοια και πόνο ςτο ςτικοσ. Οι μικρζσ θλικίεσ περνοφςαν 

μια ιρεμθ αςκζνεια ενϊ 1 ςτουσ ζξι μεγαλφτερουσ ςε θλικία , ςφμφωνα με αποτελζςματα 

από το Τπουργείο Περιβάλλοντοσ , χρειαηόταν νοςθλεία. Πολλζσ φορζσ ιδιαίτερο είναι το 

γεγονόσ ότι ο ιόσ μετά τθν καταπολζμθςθ του διατθροφςε κάποια ςυμπτϊματα ςτον 

ανκρϊπινο οργανιςμό για μεγάλο χρονικό διάςτθμα . Η απϊλεια τθσ όςφρθςθσ , θ 

κοφραςθ , θ δυςκολία ςτθν αναπνοι και ο βιχασ είναι μερικά από αυτά. 

     Ο ιόσ μεταδιδόταν μζςω διάφορων ςταγονιδίων που προζρχονταν από το ςτόμα ι τθν 

μφτθ του αςκενι ι ακόμα πολλζσ φορζσ και με τθν αφι. Σα επικίνδυνα ςθμεία ειςαγωγισ 

του ιοφ ςτον ανκρϊπινο οργανιςμό είναι τα μάτια , θ μφτθ και το ςτόμα. φμφωνα με 

μελζτθ ομάδασ από το πανεπιςτιμιο τθσ Βόρειασ Καρολίνασ ανακαλφφκθκε πωσ θ μφτθ 

κατζχει κυρίαρχθ κζςθ με το ςτόμα και τα μάτια να ακολουκοφν ςτθ ςυνζχεια.  

    Ζνασ τρόποσ ανακάλυψθσ του ιοφ είναι το λεγόμενο rapid test. Σο αρνθτικό του τεςτ 

ςυτοφ είναι ότι πολλζσ φορζσ δεν ανακαλφπτει τον ιό ςτον ανκρϊπινο οργανιςμό με 

αποτζλεςμα να υπάρχουν ανεπικφμθτα αποτελζςματα. Ο πιο ςωςτόσ τρόποσ ιταν μζςω 

εργαςτθριακϊν ιατρείων και του τεςτ PCR , τεςτ το οποίο εμφάνιηε και αν υπάρχουν 

αντιςϊματα του ιοφ μζςα ςτον οργανιςμό , πλθροφορία που ενθμζρωνε για τυχόν 

αςκζνεια που δεν είχε διαγνωςκεί. Σα αντιςϊματα αυτά όμωσ εμφανίηονταν και εξαιτίασ 

του εμβολίου που μπορεί ο άνκρωποσ να είχε κάνει .  

         Λόγω όλων των παραπάνω, ιταν αναπόφευκτθ θ μείωςθ των ρφπων κυρίωσ από τα 

Μζςα Μαηικισ Μεταφοράσ κακϊσ με τον εγκλειςμό, τθν τθλεργαςία και τθν εκπαίδευςθ, 

όλο και μικρότεροσ αρικμόσ οχθμάτων κυκλοφοροφςε ςτουσ δρόμουσ. Ο φόβοσ των 

ανκρϊπων για τθν αποφυγι τθσ επαφισ με τον κορωνοϊό, οδιγθςε ςτθ μείωςθ των 

μετακινιςεων ακόμα και για τα βαςικότερα όπωσ τθν αγορά των βαςικϊν αγακϊν για τα 

νοικοκυριά, ι ακόμα και για τθν περίκαλψθ και τθν αγορά φαρμάκων.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4Ο :ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΕΕΥΝΑΣ 

         

 Ζγινε παραλαβι δεδομζνων από το υπουργείο για τισ τιμζσ των ρφπων που αφοροφςαν 

τουσ μινεσ μεταξφ των ετϊν 2016 ζωσ 2020.  Η παραλαβι αυτϊν των δεδομζνων ζγινε με 

ςτόχο τθ ςφγκριςθ των ποςοςτϊν των ρφπων μεταξφ των ετϊν πριν και κατά τθ διάρκεια 

του εγκλειςμοφ. 

 

          Μετά τθ λιψθ των αποτελεςμάτων από το υπουργείο, δθμιουργικθκαν πίνακεσ ςτο 

excel με ςκοπό τθν επεξεργαςία των δεδομζνων. 

Εικόνα 1: Παραπάνω φαίνεται τμιμα των τιμϊν των ρφπων, οι οποίεσ κυμαίνονται από το 2016 ζωσ 

το 2020. 

 

  

 Εικόνα 2: Μεταφζρκθκαν ςε ςτιλεσ οι ρφποι ανά ζτοσ, μινα αλλά και θμζρεσ κακϊσ και οι ρφποι 

ανά ϊρα, με ςκοπό να προςτεκοφν φίλτρα για να επεξεργαςκοφν τα δεδομζνα. 
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          Κατά τθν διάρκεια τθσ επεξεργαςίασ των δεδομζνων, παρατθρικθκαν κάποια ςθμεία 

τα οποία εμφανίηουν τον αρικμό (-9999) . Αυτό δθλϊνει πωσ το εκάςτοτε μθχάνθμα δεν 

λάμβανε ςωςτά ι και κακόλου τιμζσ με αποτζλεςμα να τισ εμφανίηει με αρνθτικό πρόςθμο 

για να δθλϊςει τθν μθ ςωςτι μζτρθςθ. Ήταν απαραίτθτθ θ διόρκωςθ αυτϊν των τιμϊν, θ 

οποία πραγματοποιικθκε λαμβάνοντασ τισ προθγοφμενεσ αλλά και τισ επόμενεσ τιμζσ και 

βρίςκοντασ τον μζςο όρο, με τον οποίο άλλαηαν. Αν οι τιμζσ (-9999) ιταν διαδοχικζσ όπωσ 

φαίνεται και ςτθν εικόνα 2, τότε βάςθ των αρικμϊν ςτθν αντίςτοιχθ ςειρά μελετικθκαν οι 

αυξομειϊςεισ ςτο μοτίβο που ακολουκοφςαν. 

 

          Μετά τθν ολοκλιρωςθ αυτισ τθσ διαδικαςίασ, ελιφκθςαν τα εξισ αποτελζςματα 

(Εικόνα 3,4): 

 

Εικόνα 3: Αποτελζςματα των τιμϊν των ρφπων ανά θμζρα, μετά τισ απαραίτθτεσ διορκϊςεισ. 

 

 

Εικόνα 4: Παρατθρείται θ φπαρξθ πολλϊν διαδοχικϊν μθ επιτρεπτϊν τιμϊν (-9999)  

 

          Τπιρχαν όμωσ περιπτϊςεισ ςτισ οποίεσ οι αρικμοί (-9999) ιταν αρκετοί (Εικόνα 4) και 

δεν υπιρχε τρόποσ επεξεργαςίασ τουσ και ςυνεπϊσ διόρκωςισ τουσ. ε αυτοφσ τουσ 

αρικμοφσ ζγινε  απαλοιφι ϊςτε να μθν επθρεάςουν ςτα αποτελζςματα τα οποία κα 

χρειαηόντουςαν  ςτθ ςυνζχεια (Εικόνα 5). 



21 
 

 

Εικόνα 5: Απαλοιφι των αρικμϊν -9999, ϊςτε να διευκολυνκεί θ επεξεργαςία των αποτελεςμάτων. 

 

          τθ ςυνζχεια δθμιουργικθκαν πίνακεσ βάςθ των παραπάνω δεδομζνων, οι οποίοι 

παρουςιάηουν τα διαγράμματα ϊςτε να είναι εφικτι θ ευκολότερθ ςφγκριςθ μεταξφ των 

ρφπων. 

 

Εικόνα 6: Παραπάνω παρουςιάηονται τα ζτθ, οι μινεσ και οι θμζρεσ οι οποίεσ αναλφκθκαν, ωσ 

πρϊτοσ πίνακασ  

Εικόνα 7: τθν εικόνα αυτι, φαίνεται θ περαιτζρω ανάλυςθ των ρφπων ανά ϊρα τθσ μζρασ. 

 

          τισ ςυγκεκριμζνεσ εικόνεσ (Εικόνα 6,7 ), ςυμπλθρϊκθκε για κάκε ρφπο ξεχωριςτά ο 

μζςοσ όροσ που πρόκυπτε από τα αποτελζςματα των προθγοφμενων excel. 

τθν πρϊτθ εικόνα (Εικόνα 6), ςυμπλθρϊκθκαν οι μζςοι όροι ανά ζτοσ , ανά μινα αλλά και 

ανά θμζρα για τουσ μινεσ πριν αλλά και κατά τθ διάρκεια τθσ καραντίνασ. Πιο 

ςυγκεκριμζνα πριν τθν καραντίνα υπολογίςκθκαν οι μινεσ από τθν αρχι του 2016 ζωσ και 
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τουσ μινεσ Ιανουάριο και Φεβρουάριο του 2020,  ενϊ για τθ διάρκεια τθσ καραντίνασ 

ξεκίνθςε ο υπολογιςμόσ από τον μινα Μάρτιο όπου είχε ξεκινιςει θ πρϊτθ δίμθνθ 

καραντίνα. τθν δεφτερθ εικόνα (Εικόνα 7), ςυμπλθρϊκθκε ο μζςοσ όροσ από κάκε ςτιλθ 

χρθςιμοποιϊντασ τθν απλι ςυνάρτθςθ εφρεςθσ μζςου όρου. 

Για να μπορζςει να εμφανιςκεί αυτόσ ο μζςοσ όροσ, χρθςιμοποιικθκαν φίλτρα ςτα excel με 

ςκοπό τθ γριγορθ εφρεςθ του επικυμθτοφ αρικμοφ. 

  
 

 

 

Εικόνα 8: Παραπάνω παρουςιάηονται τα φίλτρα που χρθςιμοποιικθκαν για τθ δθμιουργία των 

αποτελεςμάτων που λιφκθκαν. 

 

        Με τα φίλτρα (Εικόνα 8), επιλεγόταν το επικυμθτό ζτοσ, ι ο επικυμθτόσ μινασ, ι θ 

επικυμθτι θμζρα και εμφανιηόταν μόνο οι ρφποι που χρθςιμοποιικθκαν. Ζπειτα μζςω τθσ 

λειτουργίασ του excel να εμφανίηει τον μζςο όρο αυτόματα ςτα δεδομζνα που ζχουν 

επιλεχκεί, ζγινε ςυλλογι των αρικμϊν και μεταφορά τουσ ςτουσ πίνακεσ καταλιγοντασ ςτο 

εξισ αποτζλεςμα (Εικόνα 9,10): 
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Εικόνα 9,10: Παραπάνω παρουςιάηονται οι μζςοι όροι ρφπων ανά ζτοσ, μινα, θμζρα και ϊρα βάςθ 

των προθγοφμενων αποτελεςμάτων. 

 

          Σζλοσ, μζςω αυτϊν των πινάκων δθμιουργικθκαν ςυγκριτικά διαγράμματα τα οποία 

υποδεικνφουν τισ αλλαγζσ των ρφπων πριν και κατά τθ διάρκεια τθσ καραντίνασ. Σα 

διαγράμματα που προζκυψαν εμφανίηονται αναλυτικά ςτο επόμενο κεφάλαιο. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 50
:ΔΙΑΦΟΕΣ ΣΤΗΝ ΑΤΜΟΣΦΑΙΙΚΗ ΥΡΑΝΣΗ ΚΑΤΑ ΤΗ ΔΙΑΚΕΙΑ 

ΤΗΣ ΚΑΑΝΤΙΝΑΣ ΣΕ ΣΥΓΚΙΣΗ ΜΕ ΤΑ ΡΟΗΓΟΥΜΕΝΑ ΧΟΝΙΑ 

 

θμείωςθ: Μπλε χρϊμα αποτελζςματα 2016-2020( ζωσ Ιανουάριοσ-Φεβρουάριοσ 2020) 

                    Πορτοκαλί χρϊμα αποτελζςματα για υπόλοιπουσ μινεσ του 2020 (από Μάρτιο ζωσ και    

Δεκζμβρθ 2020) 

 

ΑΓΙΑ ΠΑΡΑΚΕΤΗ  

ΥΡΟΣ:ΝΟ2 

  
(α1) (α3) 

  
(α2) (α4) 

Σχιμα 1. υγκεντρϊςεισ ρφπου ΝΟ2 ςτον  ςτακμό τθσ Αγίασ Παραςκευισ 

          το παραπάνω γράφθμα εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΝΟ2 ςτον ςτακμό τθσ 

Αγίασ Παραςκευισ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. Παρατθροφμε πωσ ςε ετιςια βάςθ 

χιμα1.(α1) υπάρχει μία ςτακερι πορεία ζωσ τθν περίοδο 2020 όπου υπάρχει μια απότομθ 

πτϊςθ εξαιτίασ τθσ καραντίνασ. το χιμα1.(α2) με μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ 

του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί 

απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα 

του χιματοσ1.(α3),(α4) αναφζρονται ςτο μζςο όρο των θμερϊν και των ωρϊν των 

αντίςτοιχων μθνϊν. τα υπόλοιπα 3 χιμα1.(α2,α3,α4) εμφανίηονται ςαφϊσ μειωμζνα 

y = -0,8x + 1627,2 
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αποτελζςματα  (πορτοκαλί χρϊμα ) για τουσ μινεσ Μάρτιο- Δεκζμβριο 2020 τα οποία 

βρίςκονται ςτο ίδιο μικοσ κφματοσ με αυτά των προθγοφμενων ετϊν αλλά ςε μικρότερα 

ποςοςτά. Η ςυγκεκριμζνθ μείωςθ οφείλεται ςτον εγκλειςμό που εφαρμόςτθκε τουσ μινεσ 

τθσ καραντίνασ.  

ΥΡΟΣ: Πηον (Ο3) 

  
(α5) (α7) 

 
 

(α6) (α8) 
 

χιμα 2. υγκεντρϊςεισ ρφπου Ο3 ςτον ςτακμό τθσ Αγίασ Παραςκευισ 

          το παραπάνω γράφθμα (χιμα 2) εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου Ο3 ςτον 

ςτακμό τθσ Αγίασ Παραςκευισ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. Παρατθροφμε πωσ ςε 

ετιςια βάςθ χιμα2.(α5) αςχζτωσ καραντίνασ κάκε χρόνο παρουςιάηεται μια ςταδιακι 

μείωςθ του ςυγκεκριμζνου ρφπου. το επόμενο διάγραμμα χιμα 2.(α6) με μπλε χρϊμα 

απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το Φεβρουάριο 

του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ ζωσ Δεκζμβριο 

του 2020. Σα διαγράμματα χιμα 2.(α7), (α8) αναφζρονται ςτο μζςο όρο των θμερϊν και 

των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Αντίκετα με τον ρφπο ΝΟ2, ςτα υπόλοιπα 3 

διαγράμματα χιμα 2.(α6,α7,α8) υπάρχει πολφ μικρι διαφορά ςτουσ ρφπουσ πριν και κατά 

τθ διάρκεια τθσ καραντίνασ. 
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ΥΡΟΣ: PM10 

  
(α9) (α11) 

  
(α10) (α12) 
 

χιμα 3.υγκενρϊςεισ ρφπου PM10 για τον ςτακμό τθσ Αγίασ Παραςκευισ  

          το παραπάνω γράφθμα χιμα.3 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου PM10 ςτον 

ςτακμό τθσ Αγίασ Παραςκευισ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020 το διάγραμμα 

χιμα.3(α10) με μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 

2016 ζωσ και το Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των 

μθνϊν Μάρτιοσ ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.3(α11),(α12) 

αναφζρονται ςτο μζςο όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊ. Δεν 

παρατθρείται κάποια ςθμαντικι διαφορά ςτισ τιμζσ του ρφπου πριν και κατά τθ διάρκεια 

τθσ καραντίνασ, με εξαίρεςθ τουσ μινεσ Μάρτιο και Απρίλιο χιμα.3(α10) όπου και 

κθρφχκθκε θ ζναρξθ τθσ πανδθμίασ. ε ετιςια βάςθ χιμα.3(α9) παρατθρείται γενικευμζνθ 

ςτακερι μείωςθ από το ζτοσ 2018 και μετά.  
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ΑΘΗΝΑΣ 

ΡΤΠΟ:CO 

  
(α13) (α15) 

  
(α14) (α16) 
 

χιμα 4. υγκεντρϊςεισ ρφπου CO για τον ςτακμό Ακθνάσ 

          το παραπάνω γράφθμα εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου CO ςτον ςτακμό τθσ 

Ακθνάσ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. Παρατθροφμε πωσ ςε ετιςια βάςθ χιμα.4(α13) 

υπάρχει μία ςτακερι πορεία από το 2017 ζωσ τθν περίοδο 2020. το διάγραμμα 

χιμα.4(α14) με μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 

2016 ζωσ και το Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των 

μθνϊν Μάρτιοσ ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Παρατθρείται μεγάλθ διαφορά ςτισ τιμζσ ςτο 

πρϊτο τρίμθνο (Μάρτιοσ, Απρίλιοσ, Μάιοσ), ενϊ θ διαφορά αυτι μειϊνεται ςτουσ 

υπόλοιπουσ μινεσ. Σα διαγράμματα χιμα.4(α15),(α16) αναφζρονται ςτο μζςο όρο των 

θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν, όπου παρατθρείται μια εμφανισ διαφορά 

πριν και κατά τθ διάρκεια τθσ καραντίνασ ςτο ρφπο CO. Η ςυγκεκριμζνθ μείωςθ οφείλεται 

ςτον εγκλειςμό που εφαρμόςτθκε τουσ μινεσ τθσ καραντίνασ.  
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ΥΡΟΣ:ΝΟ2 

  
(α17) (α19) 

  
(α18) (α20) 
 

χιμα 5. υγκεντρϊςεισ ρφπου ΝΟ2 για τον ςτακμό Ακθνάσ 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα.5 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΝΟ2 ςτον 

ςτακμό τθσ Ακθνάσ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.5(α18) με μπλε 

χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.5(α19, α20) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Παρατθροφμε πωσ τόςο ςε ετιςια βάςθ 

(α17), όςο και ςτα ςυγκριτικά διαγράμματα για τουσ μινεσ, μζρεσ και ϊρεσ χιμα.5(α18, 

α19, α20) υπάρχει μεγάλθ διαφορά ςτισ τιμζσ των ρφπων. Η ςυγκεκριμζνθ μείωςθ 

οφείλεται ςτον εγκλειςμό που εφαρμόςτθκε τουσ μινεσ τθσ καραντίνασ.  
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ΥΡΟΣ:SO2 

  
(α21) (α23) 

  
(α22) (α24) 
 

χιμα 6. υγκεντρϊςεισ ρφπου SΟ2 για τον ςτακμό Ακθνάσ 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα.6 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου SΟ2 ςτον 

ςτακμό τθσ Ακθνάσ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.6(α22) με μπλε 

χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.6(α23, α24) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Παρατθροφμε πωσ ςε ετιςια βάςθ 

χιμα.6(α21) υπάρχει μία ςτακερι πορεία τα ζτθ 2018-2019, ενϊ εμφανίηεται μικρι πτϊςθ 

τθσ καμπφλθσ το ζτοσ του εγκλειςμοφ. τα υπόλοιπα 3 διαγράμματα χιμα.6(α22,α23,α24) 

εμφανίηονται ςαφϊσ μειωμζνα αποτελζςματα  (πορτοκαλί χρϊμα ) για τουσ μινεσ Μάρτιο- 

Δεκζμβριο 2020 τα οποία βρίςκονται ςτο ίδιο μικοσ κφματοσ με αυτά των προθγοφμενων 

ετϊν αλλά ςε μικρότερα ποςοςτά. Η ςυγκεκριμζνθ μείωςθ οφείλεται ςτον εγκλειςμό που 

εφαρμόςτθκε τουσ μινεσ τθσ καραντίνασ.  
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ΥΡΟΣ:Ο3 

  
(α25) (α27) 

  
(α26) (α28) 
 

 χιμα 7. υγκεντρϊςεισ ρφπου Ο3 για τον ςτακμό Ακθνάσ 

         το παραπάνω γράφθμα χιμα.7 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου Ο3 ςτον 

ςτακμό τθσ Ακθνάσ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. Παρατθροφμε πωσ ςε ετιςια βάςθ 

χιμα.7(α25) υπάρχει μία ςτακερι πορεία ζωσ τθν περίοδο 2020 όπου υπάρχει μια 

απότομθ πτϊςθ εξαιτίασ τθσ καραντίνασ. το διάγραμμα χιμα.7(α26) με μπλε χρϊμα 

απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το Φεβρουάριο 

του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ ζωσ Δεκζμβριο 

του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.7(α27, α28) αναφζρονται ςτο μζςο όρο των θμερϊν και 

των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. το διάγραμμα που αναφζρεται ςτουσ μινεσ 

χιμα.7(α26) παρατθρείται μείωςθ ςτισ τιμζσ των ρφπων με εξαίρεςθ το τελευταίο τρίμθνο 

του ζτουσ 2020 όπου οι τιμζσ είναι αντίςτοιχεσ με το μζςο όρο των τιμϊν των μθνϊν για τα 

ζτθ 2016-2020. Σζλοσ, ςτο διάγραμμα που αφορά τισ μετριςεισ των μζςων όρων των ωρϊν 

, παρατθροφνται ςχεδόν ίδιεσ τιμζσ κατά τισ ϊρεσ 1:00 ζωσ 9:00 το πρωί, ενϊ υπάρχει 

μεγάλθ άνοδοσ τισ ϊρεσ 10:00 με 21:00 ζωσ το Φεβρουάριο του 2020 ςε αντίκεςθ με τουσ 

μινεσ τθσ καραντίνασ γεγονόσ που οφείλεται ςτον εγκλειςμό. 
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ΑΙΣΤΟΤΕΛΟΥΣ 

ΡΤΠΟ:PM10 

  
(α29) (α31) 

  
(α30) (α32) 
 

 χιμα 8. υγκεντρϊςεισ ρφπου PM10  για τον ςτακμό Αριςτοτζλουσ 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα.8 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου PM10 ςτον 

ςτακμό τθσ Αριςτοτζλουσ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.8(α30) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.8(α31, α32) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Παρατθρείται μια μικρι μείωςθ τθσ 

ποςότθτασ του ςυγκεκριμζνου ρφπου κατά τθ διάρκεια τθσ καραντίνασ θ οποία όμωσ δεν 

φαίνεται να είναι αξιοςθμείωτθ. 
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ΡΤΠΟ:ΝΟ2 

  
(α33) (α35) 

  
(α34) (α36) 
 

 χιμα 9. υγκεντρϊςεισ ρφπου ΝΟ2 για τον ςτακμό Αριςτοτζλουσ 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 9 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΝΟ2 ςτον 

ςτακμό τθσ Αριςτοτζλουσ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.9(α34) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.9(α35, α36) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Όπωσ και με τα αποτελζςματα για τον 

ρφπο PM10 ςτθν Αριςτοτζλουσ, παρατθρείται μια μικρι μείωςθ τθσ ποςότθτασ του 

ςυγκεκριμζνου ρφπου κατά τθ διάρκεια τθσ καραντίνασ θ οποία όμωσ δεν φαίνεται να είναι 

αξιοςθμείωτθ. Ιδιαίτερα τισ ϊρεσ αιχμισ 11:00-18:00 χιμα.9(α36), θ διαφορά ςτα 

αποτελζςματα των τιμϊν του ρφπου πριν τθν καραντίνα και κατά τθ διάρκεια αυτισ 

φαίνεται να είναι ςχεδόν ίδια. 
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ΥΡΟΣ:SO2 

  
(α37) (α39) 

  
(α38) (α40) 
 

χιμα 10. υγκεντρϊςεισ ρφπου SΟ2 για τον ςτακμό Αριςτοτζλουσ 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 10 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου SO2 ςτον 

ςτακμό τθσ Αριςτοτζλουσ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.10(α38) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.10(α39, α40) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Σα ςυγκεκριμζνα αποτελζςματα ςε 

ςχζςθ με τα προθγοφμενα γραφιματα είναι αρκετά ενδιαφζροντα κακϊσ τόςο ςτο ετιςιο 

διάγραμμα χιμα.10(α37) όςο και ςτα υπόλοιπα παρατθρείται μια αρκετά μεγάλθ αφξθςθ 

του ρφπου SO2 μετά το Μάρτιο του 2020, δθλαδι κατά τθ διάρκεια τθσ καραντίνασ ςε 

ςχζςθ με τα υπόλοιπα ζτθ. 
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ΓΕΩΡΟΝΙΚΗ 

ΡΤΠΟ:Ο3 

  
(α41) (α43) 

  
(α42) (α44) 
 

χιμα 11. υγκεντρϊςεισ ρφπου Ο3 για τον ςτακμό Γεωπονικισ 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 11 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου O3 ςτον 

ςτακμό τθσ Γεωπονικισ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.11(α42) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.11(α43, α44) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Όπωσ και ςτο χιμα 10 και ςτθν 

περίπτωςθ του SO2 ςτθν Αριςτοτζλουσ και ςτο ςυγκεκριμζνο γράφθμα παρατθρείται μικρι 

αφξθςθ του ρφπου Ο3 κατά τουσ μινεσ τθσ καραντίνασ ςτο ςτακμό τθσ Γεωπονικισ. 
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ΥΡΟΣ:ΝΟ2 

  
(α45) (α47) 

 
  

 

(α46) (α48) 
 

χιμα 12. υγκεντρϊςεισ ρφπου ΝΟ2 για τον ςτακμό Γεωπονικισ 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα.12 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΝΟ2 ςτον 

ςτακμό τθσ Γεωπονικισ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.12(α46) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.12(α47, α48) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. το ςυγκεκριμζνο γράφθμα δεν 

παρατθρείται κάποια ιδιαίτερθ αλλαγι ςτισ τιμζσ του ςυγκεκριμζνου ρφπου πριν και κατά 

τθ διάρκεια τθσ καραντίνασ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0,5x - 979 
R² = 0,0962 

0

10

20

30

40

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ετιςιεσ Σιμζσ NO2 

0

10

20

30

40

Ημεριςιεσ Σιμζσ ΝΟ2 

0
10
20
30
40

Ια
νο

υ
ά

ρι
ο

σ 

Φ
λε

β
ά

ρθ
σ 

Μ
ά

ρτ
ιο

σ 

Α
π

ρί
λι

ο
σ 

Μ
ά

ιο
σ 

Ιο
φ

νι
ο

σ 

Ιο
φ

λι
ο

σ 

Α
φ

γο
υ

ς
το

σ 

ε
π

τζ
μ

β
ρ

…
 

Ο
κτ

ϊ
β

ρθ
σ 

Ν
ο

ζμ
β

ρι
ο

σ 

Δ
εκ

ζμ
β

ρθ
σ 

Μθνιαίεσ Σιμζσ ΝΟ2 

0

10

20

30

40

50

H
R

.1

H
R

.3

H
R

.5

H
R

.7

H
R

.9

H
R

.1
1

H
R

.1
3

H
R

.1
5

H
R

.1
7

H
R

.1
9

H
R

.2
1

H
R

.2
3

Ωριαίεσ Σιμζσ NO2 



36 
 

ΥΡΟΣ:CO 

  
(α49) (α51) 

  
(α50) (α52) 
 

χιμα 13. υγκεντρϊςεισ ρφπου CO για τον ςτακμό Γεωπονικισ 

        το παραπάνω γράφθμα χιμα.13 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου CO ςτον 

ςτακμό τθσ Γεωπονικισ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020.το πρϊτο διάγραμμα 

χιμα.13(α49) παρατθροφμε τισ ετιςιεσ τιμζσ οι οποίεσ είναι ςχεδόν ςτακερζσ και για τα 5 

χρόνια με μια πολφ μικρι αφξθςθ για το 2018 και το 2019 από 0,5 ςε 0,6 . το διάγραμμα 

χιμα.13(α50) με μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 

2016 ζωσ και το Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των 

μθνϊν Μάρτιοσ ζωσ Δεκζμβριο του 2020.Παρατθροφμε πωσ τουσ μινεσ που υπιρχε ο 

πρϊτοσ εγκλειςμόσ τα ποςοςτά ιταν πιο αυξθμζνα από πριν. Σα διαγράμματα 

χιμα.13(α51, α52) αναφζρονται ςτο μζςο όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων 

μθνϊν. υνεχίηουν να παρουςιάηουν και αυτά αυξθμζνεσ τιμζσ κατά τθν περίοδο του 

εγκλειςμοφ. 
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ΡΕΙΣΤΕΙ 

ΥΡΟΣ:ΝΟ2 

  
(α53) (α55) 

  

(α54) (α56) 
 

χιμα 14. υγκεντρϊςεισ ρφπου ΝΟ2 για τον ςτακμό Περιςτερίου 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 14 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΝΟ2 ςτον 

ςτακμό τoυ Περιςτερίου τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.14(α54) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.14(α55, α56) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. το ετιςιο διάγραμμα χιμα.14(α53) 

ενϊ φαίνεται μια ςτακερότθτα του ρφπου κατά τα ζτθ 2018-2019, παρατθρείται πωσ το 

ζτοσ 2020 δθλαδι κατά τθ διάρκεια τθσ καραντίνασ τα ποςοςτά του ρφπου μειϊκθκαν λόγω 

του εγκλειςμοφ. Σο ίδιο παρατθρείται τόςο ςτο μθνιαίο όςο και ςτο θμεριςιο και το ωριαίο 

διάγραμμα όπου ο μζςοσ όροσ των ρφπων για το ζτοσ 2020 (πορτοκαλί χρϊμα) είναι ςε 

κατϊτερα επίπεδα από τα αντίςτοιχα των προθγοφμενων ετϊν. 
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ΥΡΟΣ:PM10 

  
(α57) (α59) 

  
(α58) (α60) 
 

χιμα 15. υγκεντρϊςεισ ρφπου PM10  για τον ςτακμό Περιςτερίου 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 15 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΡΜ10 ςτον 

ςτακμό του Περιςτερίου τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.15(α58) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.15(α59, α60) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. ε ετιςια βάςθ παρατθρείται ςταδιακι, 

ετιςια μείωςθ του ρφπου ΡΜ10 από το 2016 ζωσ το 2020 ενϊ ςτα υπόλοιπα διαγράμματα 

φαίνεται πωσ θ καμπφλθ του 2020 ακολουκεί τισ καμπφλεσ των υπόλοιπων ετϊν απλά ςε 

μικρότερθ κλίμακα. ε αυτι τθ περίπτωςθ, εφόςον θ μείωςθ του ςυγκεκριμζνου ρφπου 

είναι ςταδιακι κάκε χρόνο δεν μποροφμε να ποφμε πωσ οφείλεται απόλυτα ςτον εγκλειςμό 

λόγω τθσ καραντίνασ. 
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ΘΑΚΟΜΑΚΕΔΟΝΕΣ 

ΡΤΠΟ:Ο3 

  
(α61) (α63) 

  

(α62) (α64) 
 

χιμα 16. υγκεντρϊςεισ ρφπου Ο3 για τον ςτακμό Θρακομακεδόνων 

     το παραπάνω γράφθμα χιμα 16 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου Ο3 ςτον ςτακμό 

των Θρακομακεδόνων τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το πρϊτο διάγραμμα 

χιμα.16(α61) εμφανίηεται θ πτϊςθ ςτα ποςοςτά του ρφπου το τελευταίο ζτοσ και τθν 

διάρκεια του εγκλειςμοφ. το διάγραμμα χιμα.16(α62) με μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο 

μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με 

πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα 

διαγράμματα χιμα.16(α63, α64) αναφζρονται ςτο μζςο όρο των θμερϊν και των ωρϊν 

των αντίςτοιχων μθνϊν. το διάγραμμα με τισ μθνιαίεσ τιμζσ παρατθροφμε μια ελαφρϊσ 

πτϊςθ ςτισ τιμζσ ,πτϊςθ που παρατθροφμε και ςτο διάγραμμα με τισ θμεριςιεσ τιμζσ. 

Σζλοσ το διάγραμμα με τισ ωριαίεσ τιμζσ εμφανίηει ςχετικά ίδιεσ τιμζσ πριν και μετά τον 

εγκλειςμό. 
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ΥΡΟΣ:ΝΟ2 

  
(α65) (α67) 

  
(α66) (α68) 
 

 χιμα 17. υγκεντρϊςεισ ρφπου ΝΟ2 για τον ςτακμό Θρακομακεδόνων 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 17 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΝΟ2 ςτον 

ςτακμό των Θρακομακεδόνων τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα 

χιμα.17(α66) με μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 

2016 ζωσ και το Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των 

μθνϊν Μάρτιοσ ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.17(α67, α68) 

αναφζρονται ςτο μζςο όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. τα 

παραπάνω διαγράμματα χιμα 17 παρουςιάηεται θ ςτακερότθτα των καμπυλϊν μεταξφ 

των ετϊν 2016-2019 και του ζτουσ 2020, θ οποία όμωσ ςτθ δεφτερθ είναι ςε χαμθλότερα 

ποςοςτά λόγω του εγκλειςμοφ ο οποίοσ προιλκε από τθν καραντίνα. Παρατθρείται δε ςτο 

ωριαίο διάγραμμα χιμα.17(α68) θ μεγάλθ διαφορά ςτο ςυγκεκριμζνο ρφπο μεταξφ των 

βραδινϊν ωρϊν και των ωρϊν αιχμισ. 
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ΥΡΟΣ:PM10 

  
(α69) (α71) 

  
(α70) (α72) 
 

χιμα 18. υγκεντρϊςεισ ρφπου PM10 για τον ςτακμό Θρακομακεδόνων 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 18 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΡΜ10 ςτον 

ςτακμό των Θρακομακεδόνων τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα 

χιμα.18(α70) με μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 

2016 ζωσ και το Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των 

μθνϊν Μάρτιοσ ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.18(α71, α72) 

αναφζρονται ςτο μζςο όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. το 

ςυγκεκριμζνο γράφθμα παρατθρείται μικρι μείωςθ του ποςοςτοφ του ρφπου ΡΜ10 κατά το 

ζτοσ 2020 
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ΚΟΩΡΙ 

ΥΡΟΣ:Ο3 

  
(α73) (α75) 

  
(α74) (α76) 
 

χιμα 19. υγκεντρϊςεισ ρφπου Ο3 για τον ςτακμό Κορωπίου 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 19 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου Ο3 ςτον 

ςτακμό του Κορωπί τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.19(α74) με μπλε 

χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.19(α75, α76) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. το ςυγκεκριμζνο γράφθμα 

χιμα.19(α73), παρουςιάηεται θ διαρκισ αφξθςθ του Ο3 από το ζτοσ 2016 ζωσ το 2020, 

γεγονόσ που απεικονίηεται και ςτο μθνιαίο, θμεριςιο και ωριαίο διάγραμμα, όπου το 2020 

(πορτοκαλί γραμμι) είναι ςε υψθλότερεσ τιμζσ από το μζςο όρο των υπόλοιπων ετϊν ςε 

όλο το μικοσ τθσ καμπφλθσ. 
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ΥΡΟΣ:ΝΟ2 

  
(α77) (α79) 

  
(α78) (α80) 
 

χιμα 20. υγκεντρϊςεισ ρφπου ΝΟ2 για τον ςτακμό Κορωπίου 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 20 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΝΟ2 ςτον 

ςτακμό του Κορωπί τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.20(α78) με μπλε 

χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.20( α79, α80) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. ε όλα τα διαγράμματα χιμα 20 

παρατθρείται θ μεγάλθ μείωςθ των τιμϊν του ρφπου ΝΟ2 κατά τουσ μινεσ Μάρτιο- 

Δεκζμβριο του ζτουσ 2020, γεγονόσ που οφείλεται ςτον εγκλειςμό λόγω του κορονοϊοφ. 
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ΥΡΟΣ:PM10 

  
(α81) (α83) 

  
(α82) (α84) 
 

χιμα 21. υγκεντρϊςεισ ρφπου PM10 για τον ςτακμό Κορωπίου 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 21 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΡΜ10 ςτον 

ςτακμό του Κορωπί τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.21(α82) με μπλε 

χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.21(α83, α84) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. τα παραπάνω διαγράμματα χιμα 21 

παρατθρείται μια ςταδιακι μείωςθ ςτισ τιμζσ του ρφπου μετά το Μάρτθ του 2020. 
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ΛΙΟΣΙΑ 

ΥΡΟΣ:Ο3 

  
(α85) (α87) 

  
(α86) (α88) 
 

χιμα 22. υγκεντρϊςεισ ρφπου Ο3 για τον ςτακμό Λιοςίων 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα.22 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου Ο3 ςτον 

ςτακμό των Λιοςίων τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.22(α86) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.22(α87, α88) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Χαρακτθριςτικι είναι θ καμπφλθ ςτο 

ετιςιο διάγραμμα χιμα.22(α85) όπου ενϊ από το 2017 οι τιμζσ του ρφπου μειϊνονται, το 

2020 παρατθρείται αρκετά μεγάλθ αφξθςθ. Σα ίδια αποτελζςματα βλζπουμε και ςτα άλλα 

τρία διαγράμματα όπου οι τιμζσ για το 2020 (πορτοκαλί χρϊμα), είναι ςε υψθλότερα 

επίπεδα από τουσ μζςουσ όρουσ των υπόλοιπων ετϊν. 
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ΥΡΟΣ:ΝΟ2 

  
(α89) (α91) 

  
(α90) (α92) 
 

χιμα 23. υγκεντρϊςεισ ρφπου ΝΟ2 για τον ςτακμό Λιοςίων 

 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 23 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΝΟ2 ςτον 

ςτακμό των Λιοςίων τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.23(α90) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.23(α91, α92) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Δεν παρατθροφνται ιδιαίτερεσ 

μεταβολζσ ςτισ τιμζσ του ρφπου ΝΟ2 πριν και κατά τθ διάρκεια τθσ καραντίνασ μετά το 

Μάρτιο του 2020. 
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ΛΥΚΟΒΥΣΗ 

ΥΡΟΣ:Ο3 

  
(α93) (α95) 

  

(α94) (α96) 
 

χιμα 24. υγκεντρϊςεισ ρφπου Ο3 για τον ςτακμό Λυκόβρυςθσ 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 24 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου Ο3 ςτον 

ςτακμό τθσ Λυκόβρυςθσ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.24(α94) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.24(α95, α96) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Παρατθρείται μείωςθ ςτα ποςοςτά του 

ρφπου ςτο ετιςιο διάγραμμα χιμα.24(α93) κατά το ζτοσ 2020. Εξίςου μειωμζνεσ 

φαίνονται οι τιμζσ ςτα άλλα τρία διαγράμματα οι οποίεσ αναφζρονται ςτουσ μινεσ Μάρτιο 

ζωσ Δεκζμβριο για το ζτοσ 2020 (πορτοκαλί χρϊμα), ςυγκριτικά με τα υπόλοιπα ζτθ. 

Παρατθρείται επίςθσ ςτο μθνιαίο διάγραμμα ότι οι τιμζσ για τουσ μινεσ Φεβρουάριο ζωσ 

Ιοφλιο και Νοζμβρθ ζωσ Δεκζμβρθ του 2020, είναι ςχεδόν μθδενικζσ για το ρφπο Ο3. 
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ΥΡΟΣ:ΝΟ2 

  
(α97) (α99) 

  
(α98) (α100) 
 

 

χιμα 25. υγκεντρϊςεισ ρφπου ΝΟ2 για τον ςτακμό Λυκόβρυςθσ 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 25 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου NO2 ςτον 

ςτακμό τθσ Λυκόβρυςθσ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.25(α98) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.25(α99, α100) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. το ετιςιο διάγραμμα χιμα.25(α97) 

φαίνεται να υπάρχει ςταδιακι μείωςθ των τιμϊν του ρφπου ΝΟ2 από το 2017. τα 

υπόλοιπα διαγράμματα υπάρχει μείωςθ των ρφπων τουσ μινεσ του 2020 εκτόσ από τον 

Αφγουςτο χιμα.25(α98) λόγω τθσ καραντίνασ. 
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ΥΡΟΣ:PM10 

  
(α101) (α103) 

  
(α102) (α104) 
 

 χιμα 26. υγκεντρϊςεισ ρφπου PM10 για τον ςτακμό Λυκόβρυςθσ 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 26 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΡΜ10 ςτον 

ςτακμό τθσ Λυκόβρυςθσ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.26(α102) 

με μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και 

το Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν 

Μάρτιοσ ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.26(α103, α104) αναφζρονται ςτο 

μζςο όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. το ετιςιο διάγραμμα υπιρχε 

μια ςτακεροποίθςθ ςτισ τιμζσ του ΡΜ10 το 2018-2019 , θ οποία όμωσ παρουςιάηει μείωςθ 

το 2020 λόγω του εγκλειςμοφ. Αντίςτοιχα τα ίδια ςυμπεράςματα παίρνουμε και από τα 

υπόλοιπα διαγράμματα χιμα 26. 
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ΜΑΟΥΣΙ 

ΥΡΟΣ:Ο3 

 
 

(α105) (α107) 

  

(α106) (α108) 
 

χιμα 27. υγκεντρϊςεισ ρφπου Ο3 για τον ςτακμό Μαρουςίου 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 27 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου Ο3 ςτον 

ςτακμό του Μαρουςίου τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.27(α106) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.27(α107, α108) αναφζρονται ςτο μζςο 

όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. το ετιςιο διάγραμμα 

χιμα.27(α105), ενϊ υπάρχει ςταδιακι αφξθςθ του ρφπου Ο3 από το 2016 ζωσ το 2019, 

παρατθρείται μεγάλθ πτϊςθ ςτθ τιμι του κατά το ζτοσ 2020. Σο ίδιο παρατθρείται και ςτο 

θμεριςιο διάγραμμα όπου οι τιμζσ για το 2020 είναι υψθλότερεσ (πορτοκαλί χρϊμα).  

Παρ’όλ’αυτά, ςτο μθνιαίο και ωριαίο διάγραμμα θ τιμι του ρφπου ςυγκριτικά μεταξφ των 

ετϊν φαίνεται να μθν ζχει μεγάλθ μεταβολι, γεγονόσ που οφείλεται ςτο ότι από τθ μια 

παίρνουμε τιμζσ για λίγουσ μόνο μινεσ το 2020, ενϊ οι μζςοι όροι των υπόλοιπων μθνϊν 

αναφζρονται ςτουσ μινεσ τεςςάρων ετϊν (μπλε χρϊμα). 
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ΥΡΟΣ: ΝΟ2 

  
(α109) (α111) 

  

(α110) (α112) 
 

χιμα 28. υγκεντρϊςεισ ρφπου ΝΟ2 για τον ςτακμό Μαρουςίου 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 28 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΝΟ2 ςτον 

ςτακμό του Μαρουςίου τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.28(α110) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.28(α111, α112) αναφζρονται ςτο μζςο 

όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. ε όλα τα παραπάνω διαγράμματα 

εκτόσ από τον μινα Αφγουςτο χιμα.28(α110), παρατθρείται θ μείωςθ ςτισ τιμζσ του ΝΟ2 

κατά τθν περίοδο τθσ καραντίνασ. 
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ΥΡΟΣ: CO 

  
(α113) (α115) 

  

(α114) (α116) 
 

χιμα 29. υγκεντρϊςεισ ρφπου CO  για τον ςτακμό Μαρουςίου 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 29 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου CO ςτον 

ςτακμό του Μαρουςίου τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.29(α114) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.29(α115, α116) αναφζρονται ςτο μζςο 

όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Παρουςιάηεται ελάχιςτθ μείωςθ 

ςτισ τιμζσ του CO πριν και κατά τθ διάρκεια τθσ καραντίνασ λόγω του κορονοϊοφ. 
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ΥΡΟΣ: PM10 

  
(α117) (α119) 

  
(α118) (α120) 
 

 χιμα 30. υγκεντρϊςεισ ρφπου PM10 για τον ςτακμό Μαρουςίου 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 30 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΡΜ10 ςτον 

ςτακμό του Μαρουςίου τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.30(α118) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.30(α119, α120) αναφζρονται ςτο μζςο 

όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. φμφωνα με τα διαγράμματα, 

υπάρχει ςταδιακι μείωςθ του ρφπου ΡΜ10 από το 2018 και μετά, ενϊ θ καμπφλθ που 

ακολουκείται παραμζνει ςτακερι. 
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ΝΕΑ ΣΜΥΝΗ  

ΥΡΟΣ: ΝΟ2 

  
(α121) (α123) 

  
(α122) (α124) 
 

χιμα 31. υγκεντρϊςεισ ρφπου ΝΟ2 για τον ςτακμό Νζασ μφρνθσ 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 31 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΝΟ2 ςτον 

ςτακμό τθσ Νζασ μφρνθσ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.31(α122) 

με μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και 

το Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν 

Μάρτιοσ ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.31(α123, α124) αναφζρονται ςτο 

μζςο όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Παρατθρείται ςτακερότθτα 

ςτθ τιμι του ρφπου ΝΟ2 κατά τα ζτθ 2019 και 2020.  το μθνιαίο διάγραμμα 

χιμα.31(α122) οι τιμζσ του ΝΟ2 για τουσ μινεσ Μάρτιο ζωσ Αφγουςτο του 2020 είναι 

ελάχιςτεσ και δεν απεικονίηονται. 
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ΥΡΟΣ: PM10 

  
(α125) (α127) 

  
(α126) (α128) 
 

χιμα 32. υγκεντρϊςεισ ρφπου PM10 για τον ςτακμό Νζασ μφρνθσ 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 32 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΡΜ10 ςτον 

ςτακμό τθσ Νζασ μφρνθσ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.32(α126) 

με μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και 

το Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν 

Μάρτιοσ ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.32(α127, α128) αναφζρονται ςτο 

μζςο όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Παρατθρείται ςταδιακι 

μείωςθ του ΡΜ10 και για το λόγο αυτό δεν υπάρχει μεγάλθ διακφμανςθ ςτισ τιμζσ του 

ρφπου πριν και κατά τθ διάρκεια τθσ καραντίνασ. 

 

 

 

 

 

 

 

y = -x + 2046,4 
R² = 0,4717 

0

5

10

15

20

25

30

35

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ετιςιεσ Σιμζσ PM10 

0
5

10
15
20
25
30
35

Ημεριςιεσ Σιμζσ PM10 

0
5

10
15
20
25
30
35
40

Ια
νο

υ
ά

ρ
ιο

σ 

Φ
λε

β
ά

ρθ
σ 

Μ
ά

ρτ
ιο

σ 

Α
π

ρί
λι

ο
σ 

Μ
ά

ιο
σ 

Ιο
φ

νι
ο

σ 

Ιο
φ

λι
ο

σ 

Α
φ

γο
υ

ς
το

σ 

ε
π

τζ
μ

β
ρι

ο
σ 

Ο
κτ

ϊ
β

ρθ
σ 

Ν
ο

ζμ
β

ρι
ο

σ 

Δ
εκ

ζμ
β

ρθ
σ 

Μθνιαίεσ Σιμζσ PM10 

0
5

10
15
20
25
30
35
40

H
R

.1

H
R

.3

H
R

.5

H
R

.7

H
R

.9

H
R

.1
1

H
R

.1
3

H
R

.1
5

H
R

.1
7

H
R

.1
9

H
R

.2
1

H
R

.2
3

Ωριαίεσ Σιμζσ PM10 



56 
 

ΡΑΤΗΣΙΩΝ  

ΥΡΟΣ: ΝΟ2 

  
(α129) (α131) 

  
(α130) (α132) 
 

χιμα 33. υγκεντρϊςεισ ρφπου ΝΟ2 για τον ςτακμό Πατθςίων 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 33 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΝΟ2 ςτον 

ςτακμό των Πατθςίων τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.33(α130) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.33(α131, α132) αναφζρονται ςτο μζςο 

όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Η ετιςια διακφμανςθ για τον ρφπο 

είναι μεγάλθ για όλα τα ζτθ χιμα.33(α129). Για το λόγο αυτό δεν υπάρχουν μεγάλεσ 

διαφορζσ μεταξφ των μζςων όρων των ετϊν ςτα υπόλοιπα διαγράμματα. 
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ΥΡΟΣ: CO 

  
(α133) (α135) 

  
(α134) (α136) 
 

χιμα 34. υγκεντρϊςεισ ρφπου CO για τον ςτακμό Πατθςίων  

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 34 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου CO ςτον 

ςτακμό των Πατθςίων τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.34(α134) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.34(α135, α136) αναφζρονται ςτο μζςο 

όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Παρατθρείται μεγάλθ μείωςθ του 

ρφπου το 2020 χιμα.34(α133) , γεγονόσ που απεικονίηεται ςε όλα τα διαγράμματα. 
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ΥΡΟΣ: SO2 

  
(α137) (α139) 

  
(α138) (α140) 
 

χιμα 35. υγκεντρϊςεισ ρφπου SO2 για τον ςτακμό Πατθςίων  

      το παραπάνω γράφθμα χιμα.35 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου SΟ2 ςτον 

ςτακμό τθσ Ελευςίνασ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.35(α137) 

παρουςιάηονται οι ετιςιεσ τιμζσ και εμφανίηεται θ ςταδιακι αφξθςθ του ρφπου.το 

διάγραμμα χιμα.35(α138) με μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε 

μινα από το 2016 ζωσ και το Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο 

μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Παρατθρείται πωσ οι τιμζσ ζχουν 

αρκετζσ διακυμάνςεισ. Σα διαγράμματα χιμα.35(α139, α140) αναφζρονται ςτο μζςο όρο 

των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. το θμεριςιο διάγραμμα οι τιμζσ είναι 

ςτακερζσ όπωσ ςτακερι παραμζνει και θ μείωςθ που δθμιουργικθκε. το ωριαίο 

διάγραμμα οι τιμζσ μζςα ςτον εγκλειςμό είναι ελαφρϊσ μειωμζνεσ ακολουκϊντασ τθν 

καμπφλθ των τιμϊν από τα προθγοφμενα χρόνια. 
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EΛΕΥΣΙΝΑ 

ΥΡΟΣ:ΝΟ2 

  
(α141) (α143) 

  
(α142) (α144) 
 

χιμα 36. υγκεντρϊςεισ ρφπου ΝΟ2 για τον ςτακμό Ελευςίνασ 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 36 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΝΟ2 ςτον 

ςτακμό τθσ Ελευςίνασ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.36(α142) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.36(α143, α144) αναφζρονται ςτο μζςο 

όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Πζρα από τουσ μινεσ Απρίλιο ζωσ 

Ιοφνιο του 2020 χιμα.36(α142) δεν παρατθρείται ιδιαίτερθ μείωςθ του ΝΟ2 κατά τθ 

διάρκεια του εγκλειςμοφ. 
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ΥΡΟΣ: PM10 

  
(α145) (α147) 

  
(α146) (α148) 
 

 χιμα 37. υγκεντρϊςεισ ρφπου PM10 για τον ςτακμό Ελευςίνασ 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 37 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΡΜ10 ςτον 

ςτακμό τθσ Ελευςίνασ τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.37(α146) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.37(α147, α148) αναφζρονται ςτο μζςο 

όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Για το λόγο ότι παρουςιάηεται 

ςταδιακι μείωςθ του ρφπου από το 2018 και μετά, οι τιμζσ πριν και κατά τθ διάρκεια τθσ 

καραντίνασ δεν φζρουν μεγάλθ διαφορά ςφμφωνα με τα διαγράμματα. 
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ΡΕΙΑΙΑΣ 

ΥΡΟΣ: Ο3 

 
 

(α149) (α151) 

  
(α150) (α152) 
 

χιμα 38. υγκεντρϊςεισ ρφπου Ο3 για τον ςτακμό του Πειραιά 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 38 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου Ο3 ςτον 

ςτακμό του Πειραιά τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.38(α150) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.38(α151, α152) αναφζρονται ςτο μζςο 

όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Όπωσ και ςτισ περιςςότερεσ 

προθγοφμενεσ περιπτϊςεισ με το ςυγκεκριμζνο ρφπο, παρατθρείται πωσ τουσ μινεσ τθσ 

καραντίνασ οι τιμζσ του αυξικθκαν ςε ςχζςθ με τα ζτθ 2016-2019. 
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ΥΡΟΣ: SO2  

  

(α153) (α155) 
`

 
 

(α154) (α156) 
 

 χιμα 39. υγκεντρϊςεισ ρφπου SO2  για τον ςτακμό του Πειραιά 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 39 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου SΟ2 ςτον 

ςτακμό του Πειραιά τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.39(α154) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.39(α155, α156) αναφζρονται ςτο μζςο 

όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. φμφωνα με το ετιςιο διάγραμμα 

χιμα.39(α153), ενϊ τα τελευταία τρία ζτθ υπιρχε μια ςτακερότθτα ςτισ τιμζσ του SO2, το 

2020 εμφανίηεται μικρι μείωςθ, γεγονόσ που απεικονίηεται και ςτα υπόλοιπα 

διαγράμματα. 
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ΥΡΟΣ: PM10 

  

(α157) (α159) 

  
(α158) (α160) 
 

χιμα 40. υγκεντρϊςεισ ρφπου PM10 για τον ςτακμό του Πειραιά 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 40 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου PM10 ςτον 

ςτακμό του Πειραιά τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.40(α158) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.40(α159, α160) αναφζρονται ςτο μζςο 

όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. Παρατθρείται ςταδιακι μείωςθ του 

ρφπου από το 2016 και μετά. Η καμπφλθ για το ζτοσ 2020 είναι ίδια με τθν αντίςτοιχθ των 

υπόλοιπων ετϊν χιμα.40(α160), ςε χαμθλότερθ κλίμακα. 
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ΥΡΟΣ : ΝΟ2 

  
(α161) (α163) 

  
(α162) (α164) 
 

 χιμα 41. υγκεντρϊςεισ ρφπου ΝΟ2 για τον ςτακμό του Πειραιά 

          το παραπάνω γράφθμα χιμα 41 εμφανίηονται οι διαφορζσ του ρφπου ΝΟ2 ςτον 

ςτακμό του Πειραιά τθν χρονικι περίοδο 2016-2020. το διάγραμμα χιμα.41(α162) με 

μπλε χρϊμα απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ του ρφπου για κάκε μινα από το 2016 ζωσ και το 

Φεβρουάριο του 2020, ενϊ με πορτοκαλί απεικονίηεται ο μζςοσ όροσ των μθνϊν Μάρτιοσ 

ζωσ Δεκζμβριο του 2020. Σα διαγράμματα χιμα.41(α163, α164) αναφζρονται ςτο μζςο 

όρο των θμερϊν και των ωρϊν των αντίςτοιχων μθνϊν. το ετιςιο διάγραμμα 

χιμα.41(α161) παρουςιάηεται πολφ μεγάλθ μείωςθ ςτισ τιμζσ του ρφπου το ζτοσ 2020 ςε 

ςχζςθ με τα προθγοφμενα ζτθ. Η μείωςθ αυτι παρουςιάηεται και ςτα υπόλοιπα 

διαγράμματα ςε μικρότερο όμωσ βακμό. 
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Κεφάλαιο 6ο
:ΡΑΑΤΗΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΡΟΤΑΣΕΙΣ ΜΕΙΩΣΗΣ ΤΗΣ ΑΤΜΟΣΦΑΙΙΚΗΣ 

ΥΡΑΝΣΗΣ- ΓΕΝΙΚΑ ΣΥΜΡΕΑΣΜΑΤΑ 

 

6.1 Συμπεράςματα 

       Είναι κατανοθτό πωσ θ ρφπανςθ του πλανιτθ είναι φαινόμενο το οποίο ζχει 

αυξθκεί απότομα τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ επιδρϊντασ αρνθτικά κατά του πλανιτθ 

αλλά και όλων των ηωντανϊν οργανιςμϊν. Για αυτό και οι περιςςότερεσ χϊρεσ 

λαμβάνουν δραςτικά μζτρα για τθν προςπάκεια μείωςθσ των ρφπων μζςα από 

νομοκεςίεσ που εκδίδονται από αρμόδιουσ οργανιςμοφσ, τοποκετϊντασ όρια και 

πρόςτιμα ςε τυχόν υπερβάςεισ αυτϊν. 

       Αυτά τα όρια ζχουν βοθκιςει ςτθν μείωςθ των ρφπων, οδθγϊντασ ςε ζνα πολφ 

κετικό αποτζλεςμα και δθμιουργϊντασ τθν επικυμία για μεγαλφτερθ προςπάκεια ςτο 

μζλλον.Σα τελευταία 2-3 χρόνια ςτθν ηωι κάκε ανκρϊπου ζχει ειςχωριςει ζνασ νζοσ  

ιόσ ο οποίοσ επζφερε εγκλειςμοφσ κατά διαςτιματα, οι οποίοι είχαν αυςτθρά μζτρα 

όςο αφορά τθν μετακίνθςθ ,ο κόςμοσ ιταν υποχρεωμζνοσ να μείνει ςπίτι και οι 

λιγοςτζσ κινιςεισ γίνονταν με τα πόδια ι με ποδιλατα. Ωσ αποτζλεςμα δθμιουργικθκε 

περαιτζρω μείωςθ των ρφπων ,κυρίωσ αυτϊν που προζρχονταν από τα μζςα 

μετακίνθςθσ και μεταφοράσ.  

     Με ςκοπό να γίνεται ζλεγχοσ ςτουσ ρφπουσ τοποκετικθκαν ςε οριςμζνουσ ςτακμοφσ 

διάφορα όργανα μζτρθςισ τουσ. Μζςα από αυτά τα όργανα αντλικθκαν τα επικυμθτά 

ςτοιχεία ϊςτε να υπάρχει ζνα μζτρο ςφγκριςθσ. Παρακάτω παρουςιάηονται 

ςυγκεκριμζνα για κάκε ςτακμό τα αποτελζςματα ςφγκριςθσ των ρφπων ΝΟ2, Ο3 ,SO2, 

PM10 ,CO και οι μονάδεσ μζτρθςισ τουσ είναι τα μg/m3. 

 

1) Αγία Παραςκευι: το ςτακμό τθσ Αγίασ Παραςκευισ οι ρφποι εμφανίηουν μία 

ςτακερι μείωςθ όςο αφορά τθν ετιςια βάςθ. ε μθνιαία, κακθμερινι και ωριαία 

κλίμακα οι ρφποι ακολουκοφν τθν ίδια καμπφλθ αλλά ςε χαμθλότερα ποςοςτά. 

2) Ακθνάσ: το ςυγκεκριμζνο ςτακμό ςε ετιςια βάςθ είναι εμφανισ θ επίδραςθ του 

εγκλειςμοφ κακϊσ φαίνεται θ πτϊςθ για το ζτοσ 2020. Μθνιαία ,κακθμερινά και 

ωριαία οι διαφορζσ είναι αιςκθτζσ με μικρζσ εξαιρζςεισ ςε τρεισ με τζςςερισ μινεσ 

και κάποιεσ μζρεσ όπου θ διαφορά ςτουσ ρφπουσ πριν και μετά τον εγκλειςμό είναι 

αρκετά μικρι. 

3) Αριςτοτζλουσ: το ςτακμό τθσ Αριςτοτζλουσ οι διαφορζσ ςτουσ ρφπουσ είναι 

μθδαμινζσ με οριςμζνεσ περιπτϊςεισ να παρουςιάηουν και αφξθςθ μετά τθν 

επίδραςθ του εγκλειςμοφ. 

4) Γεωπονικι: Αντίςτοιχα με τθν Αριςτοτζλουσ και ςτον ςτακμό τθσ γεωπονικισ οι 

ρφποι παρουςιάηουν αφξθςθ ςε ςχζςθ με αυτοφσ πριν τον εγκλειςμό με ελάχιςτα 

αποτελζςματα να είναι μειωμζνα από τα προθγοφμενα χρόνια. 

5) Περιςτζρι: το Περιςτζρι οι ρφποι εμφανίηουν μείωςθ μετά τθν επίδραςθ του 

εγκλειςμοφ. Δεν αποκλείονται όμωσ οι εξαιρζςεισ όπου οι ρφποι δεν εμφανίηουν 

μείωςθ με τα αποτελζςματα του πριν και μετά να είναι ςχεδόν όμοια. 

6) Κορωπί: το ςτακμό του Κορωπίου οι ρφποι NO2 , PM10 εμφανίηουν μείωςθ τθν 

οποία επζφερε ο εγκλειςμόσ εξαιτίασ του ιοφ. Σαυτόχρονα όμωσ ο ρφποσ Ο3 
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εμφανίηει ςταδιακι αφξθςθ απο το χρόνο 2016 ζωσ το 2019 ,αφξθςθ που 

ςυνεχίηεται και για το χρόνο 2020 παρόλο τον εγκλειςμό. 

7) Λιόςια: τον ςτακμό Λιοςίων παρουςιάηεται ζνα ίδιο φαινόμενο με τον ςτακμό 

Κορωπίου. Ενϊ ο ρφποσ ΝΟ2 εμφανίηει μείωςθ, ο ρφποσ Ο3 με μικρζσ διαφορζσ 

εμφανίηεται αυξθμζνοσ ςε ςφγκριςθ με τα προθγοφμενα χρόνια. 

8) Λυκόβρυςθ: ε ετιςια βάςθ ςτον ςτακμό Λυκόβρυςθσ οι ρφποι εμφανίηουν 

μείωςθ. Όςο αφορά τισ μθνιαίεσ, θμεριςιεσ, ωριαίεσ τιμζσ ςε όλουσ τουσ ρφπουσ οι 

καμπφλεσ είναι ομοιόμορφεσ με τθν αντίςτοιχθ καμπφλθ των ρφπων. Η διαφορά 

που εμφανίηεται είναι ότι τα ποςοςτά των ρφπων μετά τον εγκλειςμό είναι ςαφϊσ 

μικρότερα. 

9) Μαροφςι: το ςτακμό Μαρουςίου οι ρφποι ΝΟ2 και CO εμφανίηουν χαμθλότερα 

αποτελζςματα μετά τον εγκλειςμό ςε αντίκεςθ με τον ρφπο Ο3 ςτον οποίο τα 

αποτελζςματα κυμαίνονται ςε ίδια επίπεδα ι ακόμα και ςε υψθλότερα. 

10) Νζα μφρνθ: το ςτακμό Νζασ μφρνθσ τα αποτελζςματα δθμιουργοφν 

ομοιόμορφεσ καμπφλεσ, με τθν καμπφλθ που αφορά τισ μετριςεισ ρφπων μετά τον 

εγκλειςμό να βρίςκεται ςε χαμθλότερα επίπεδα. 

11) Πατθςίων: Όςο αφορά τον ςτακμό Πατθςίων όλοι οι ρφποι εμφανίηουν χαμθλότερα 

επίπεδα μετριςεων μετά τον εγκλειςμό από αυτά πριν από αυτον. Ιδιαίτερθ 

περίπτωςθ όμωσ αποτελεί ο ρφποσ SO2 ςτον οποίο ςε μθνιαία, θμεριςια και 

ωριαία βάςθ οι μετριςεισ βρίςκονται ςε χαμθλότερα επίπεδα, ενϊ το ετιςιο 

διάγραμμα εμφανίηει αφξθςθ. 

12) Ελευςίνα: το ςτακμό τθσ Ελευςίνασ παρόλο που οι μετριςεισ ρφπων είναι αρκετά 

κοντά πριν και μετά τον εγκλειςμό παρατθρείται μία μικρι μείωςθ ςε αυτοφσ ςε 

ςχζςθ του πριν και του μετά. 

13) Θρακομακεδόνεσ: το ςυγκεκριμζνο ςτακμό εμφανίηεται μία μείωςθ ςτισ μετριςεισ 

των ρφπων μετά τον εγκλειςμό με οριςμζνουσ να εμφανίηουν ίδιεσ μετριςεισ χωρίσ 

όμωσ να επθρεάηουν ςτθν ςυνολικι μείωςθ των επιπζδων ρφπανςθσ. 

14) Πειραιάσ:το ςτακμό του Πειραιά οι ρφποι ΝΟ2 και PM10 παρουςιάηουν μία 

μείωςθ μετά τον εγκλειςμό. Ο ρφποσ SO2 κυμαίνεται ςε ίδια επίπεδα ενϊ ο ρφποσ 

Ο3 παρουςιάηει μία αφξθςθ ςτισ μετριςεισ μετά τον εγκλειςμό. 

 

     Πιο ςυγκεκριμζνα όςο αφορά τουσ ρφπουσ, ο ρφποσ που αφορά το όηον παρουςιάηει ςε 

οριςμζνεσ περιπτϊςεισ αυξιςεισ παρόλο τον εγκλειςμό και τισ απαγορεφςεισ που 

εδραιϊκθκαν. Οι ςυγκεκριμζνεσ υπερβάςεισ πικανόν οφείλονται κατά κφριο λόγο ςτθν 

γεωγραφικι κζςθ τθσ χϊρασ ςτθν οποία υπάρχει μεγάλθ θλιοφάνεια  και υψθλζσ 

κερμοκραςίεσ ,ςυνκικεσ που ευνοοφν το ςχθματιςμό του όηοντοσ. 

     Οι υπόλοιποι ρφποι δεν εμφάνιςαν κάποια ιδιαίτερθ υπζρβαςθ απο τισ μετριςεισ των 

χρόνων 2016,2017,2018,2019  πζρα από λιγοςτζσ περιπτϊςεισ θμερϊν ι ωρϊν οι οποίεσ 

δεν ιταν ικανζσ να επθρεάςουν το γενικό ςφνολο. Σο μονοξείδιο του άνκρακα (CO) αλλά 

και το διοξείδιο του αηϊτου (ΝΟ2) τα οποία προζρχονται κυρίωσ από καφςεισ ςε μθχανζσ 

και ιδιαίτερα αυτοκινιτων, μειϊκθκαν εξαιτίασ του εγκλειςμοφ και τθσ απαγόρευςθσ 

κυκλοφορίασ . Σο διοξείδιο του κείου ( SO2) παρζμενε ςε ίδια ι χαμθλότερα επίπεδα λόγω 

τθσ χαμθλότερθσ λειτουργίασ των εργοςταςιϊν και των βιομθχανιϊν , και τζλοσ τα 

ςωματίδια (PM10) παρζμειναν και αυτά ςε ίδια ι ακόμα χαμθλότερα επίπεδα λόγω τθσ 

μείωςθσ λειτουργίασ των βιομθχανιϊν.  
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6.2: Τρόποι μείωςθσ τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ  

 

      Για να καταφζρει κάκε κράτοσ να μειϊςει τουσ ρφπουσ καλό κα ιταν να δοκεί ιδιαίτερθ 

προςοχι ςε αυτοφσ. Είναι φανερό πωσ πρζπει να βρεκοφν οριςμζνοι τρόποι μείωςθσ ι 

ακόμα και επίλυςθσ τθσ ρφπανςθσ. Σζτοιο τρόποι είναι: 

1)Να βελτιωκεί θ ποιότθτα των καυςίμων, 

2)Να χρθςιμοποιθκοφν εναλλακτικά καφςιμα όπωσ το υδρογόνο ι θ αικανόλθ, 

3)Να γίνεται ζλεγχοσ καυςαερίων και ειδικά των εκπομπϊν τουσ ςτα αυτοκίνθτα και τισ 

βιομθχανίεσ, 

4)Να αξιοποιθκεί θ τεχνολογία αντιρρφπανςθσ, 

5)Να βελτιωκοφν τα Μζςα Μαηικισ Μεταφοράσ με απότερο ςκοπό τθν μείωςθ τθσ 

κυκλοφορίασ αυτοκινιτων, 

6)Να γίνεται ςωςτι ςυντιρθςθ ςτα αυτοκίνθτα και γενικά τισ μθχανζσ , 

7)Να υπάρχει και να λειτουργεί ςωςτά ζνα ςφςτθμα υποχρεωτικισ καταγραφισ για τισ 

μονάδεσ μεςαίου μεγζκουσ, 

8) Να τθροφνται οι οριακζσ τιμζσ ςτουσ ρφπουσ και να τοποκετοφνται πρόςτιμα ςε τυχόν 

υπερβάςεισ, 

9)Να δθμιουργοφνται νζα όρια υπζρβαςθσ ςε περιοχζσ που ζχουν υψθλά ποςοςτά 

ρφπανςθσ, 

10)Σοποκζτθςθ καλφτερθσ κερμομόνωςθσ ςτα κτιρια για εξοικονόμθςθ πετρελαίου και 

γενικότερα τθσ ρφπανςθσ από αυτό, 

11)Προςπάκεια για αποκζντρωςθ από τισ μεγάλεσ πόλεισ, 
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ΒΙΒΛΙΟΓΑΦΙΑ 

 

1) Τπουργείο Περιβάλλοντοσ και Ενζργειασ https://ypen.gov.gr/perivallon/poiotita-tis-

atmosfairas/ 

2) Βικιπαίδεια 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%86%CE%B

1%CE%B9%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%81%CF%8D%CF%80%CE%B1%CE%B

D%CF%83%CE%B7 

3) ΕυρωπαΪκόσ Οργανιςμόσ Περιβάλλοντοσ 

https://www.eea.europa.eu/el/themes/air/intro 

4) https://eclass.uniwa.gr/courses/MECH124/ 

5) Πρωτόκολλο του Κιότο-Βικιπαίδεια 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CF%8C%CE%BA%CE%B

F%CE%BB%CE%BB%CE%BF_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%9A%CE%B9%CF%8C%CF%8

4%CE%BF 

6) Νομικό πλαίςιο για τθν προςταςία του αζρα- Εκνικά ανϊτατα όρια εκπομπϊν 

https://www.era-

comm.eu/Introduction_EU_Environmental_Law/EL/module_6/2_Chapter_6_ceilings.ht

ml 

7) ΚορονοΪοσ ,ΒΙΚΙΠΑΙΔΕΙΑ 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BF%CF%81%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CF%8

A%CF%8C%CF%82 

8) Χρονικό πανδθμίασ , εφθμερίδα Εκνόσ 

https://www.ethnos.gr/World/article/137514/otanallaxeokosmostoxronikothspandhmi

astoykoronoioy 

9) ΕυρωπαΪκό υμβοφλιο , Μείωςθ τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ 

https://www.consilium.europa.eu/el/policies/clean-air/medium-sized-combustion-

plants/ 

10)  https://www.dei.gr/el/dei-omilos/perivallon/prostasia-perivallontos/ ΔΕΗ
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