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Περίληψη 
 

Σκοπός της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η ανάλυση χωρικών πλαισίων 

με τη μέθοδο των πεπερασμένων στοιχείων. Η εν λόγω μέθοδος διαθέτει μια μακρά 

ιστορία αφού η πρώτη χρήση της μεθόδου ανάγεται στον Αρχιμήδη προκειμένου να 

υπολογίσει το γνωστό για όλους "π" (3,14). Σήμερα, η μέθοδος των πεπερασμένων 

στοιχείων αποτελεί την εξέλιξη κανείς θα έλεγε των μητρωϊκών μεθόδων 

αριθμητικής επίλυσης διαφορικών εξισώσεων. Αποτελεί το βασικό θεμέλιο για τους 

Μηχανικούς αφού, η θεωρία των πεπερασμένων στοιχείων και η γνώση αυτής 

αποτελεί θεωρία μείζονος σημασίας για τη μηχανική ως επιστήμη. Σήμερα, η χρήση 

των πεπερασμένων στοιχείων πραγματοποιείται με την αρωγή λογισμικών όπως 

είναι το SAP2000 και το SCIA Engineering, και ως εκ τούτου, ο μηχανικός δεν 

απαιτείται να εφαρμόζει το θεωρητικό υπόβαθρο της μεθόδου αυτής. Ωστόσο 

επισημαίνεται ότι ένας μηχανικός θα πρέπει να είναι γνώστης της μεθόδου, αφού η 

επιστήμη του ως επί το πλείστο βασίζεται στη μέθοδο των πεπερασμένων 

στοιχείων. Η παρούσα εργασία αποτελεί το θεμέλιο λίθο για μελλοντικούς φοιτητές 

αφού παρουσιάζει εκτενώς τη μέθοδο των πεπερασμένων στοιχείων, ενώ η μελέτη 

περίπτωσης (ανάλυση χωρικού πλαισίου μιας υφιστάμενης διώροφης οικοδομής) 

επιτρέπει στον αναγνώστη να κατανοήσει πλήρως τη μέθοδο μέσω του 

προγράμματος excel που δημιουργήθηκε για το σκοπό της παρούσας εργασίας. 
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Abstract 
 

The aim of this thesis is the analysis of spatial frameworks using the finite 

element method. This method has a long history since the first use of it goes 

back to Archimedes in order to calculate the well-known "π" (3,14). Today, the 

finite element method is the evolution of one could say of matrix method for 

the numerical solution of differential equations. It is the basic foundation for 

engineers since finite element theory and knowledge of it is a theory of major 

importance for engineering. Nowadays, the use of finite elements is carried 

out with the help of software such as SAP2000 and SCIA Engineering, and 

therefore, the engineer is not required to apply the theoretical background of 

this method. However, it is of hihgly importance that an engineer should be 

familiar with the method, since his/her discipline is mostly based on the finite 

element method. This paper is the foundation stone for future students since it 

presents the finite element method extensively, while the case study (spatial 

plane analysis of an existing two-storey building) allows the reader to fully 

understand the method through the excel program created for the purpose of 

this paper. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9 
 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ  

1.1 Γενικά 
Η μέθοδος των πεπερασμένων στοιχείων (ΜΠΣ) αποτελεί ένα αρκετά χρήσιμο 

εργαλείο για τη μελέτη κατασκευών και έχει ευρεία εφαρμογή. Η εν λόγω μέθοδος 

δύναται να χρησιμοποιηθεί σε ελαστική ανάλυση αλλά και μη ανελαστική και σε μη-

γραμμικά προβλήματα, λυγισμό, δυναμική συμπεριφορά κ.α. (Γαντές, 2015). Η 

πρώτη χρήση της μεθόδου ανάγεται στον Αρχιμήδη όταν εκείνος για να υπολογίσει 

το «π» με ακρίβεια 30 δεκαδικών ψηφίων, προσέγγισε τον κύκλο με ένα κανονικό 96-

γωνο (Θεοδουλίδης, 2015).   

 

Εικόνα 1. 1: Γραφική απεικόνιση της θεωρίας του Αρχιμήδη για τον υπολογισμό του «π» (Θεοδουλίδης, 2015).   

Η μέθοδος των πεπερασμένων στοιχείων σήμερα αποτελεί  την εξέλιξη των 

μητρωϊκών μεθόδων αριθμητικής επίλυσης διαφορικών εξισώσεων. Επιστήμονες που 

αφιερώθηκαν στην εξέλιξη της μεθόδου αυτής ήταν οι  Ιωάννης Αργύρης, Ρέι Κλαφ, 

ο Βάλτερ Ριτζ, ο Μπόρις Γκαλέρκιν και άλλοι (Γαντές, 2015). 

Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, η αρχική διατύπωση της μεθόδου πεπερασμένων 

στοιχείων βασίστηκε στη μητρωϊκή ανάλυση που αργότερα διευρύνθηκε και έγινε πιο 

θεμελιώδης. Ένα από τα βασικά χαρακτηριστικά της μεθόδου είναι η χρήση 

διδιάστατων και τρισδιάστατων στοιχείων προκειμένου να πραγματοποιηθεί 

προσομοίωση συνεχών μέσων. Από τις πρώτες δημοσιεύσεις στην οποία 
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παρουσιάστηκε η εν λόγω ιδέα ήταν αυτές των Turner, Clough, Martin, και Topp 

(1956), ορισµένα όµως χαρακτηριστικά της είχαν ήδη περιγραφθεί από τους Courant 

(1943), Hrenikoff (1941), McHenry (1943) και άλλους. Έκτοτε ακολούθησαν αρκετές 

δημοσιεύσεις (Γαντές, 2015). 

Σήμερα, η μέθοδος των πεπερασμένων στοιχείων εφαρμόζεται ευρέως ενώ στην 

ανάπτυξη της έχουν συμβάλλει τρεις βασικές επιστημονικές περιοχές: εκείνη της 

μηχανικής των ενεργειακών μεθόδων, της θεωρίας προσεγγίσεων των μαθηματικών 

καθώς και των πληροφοριακών συστημάτων σχεδιασμού CAD – Computer Aided 

Design (Βασιλακάκης , 2017). Τέλος, η ΜΠΣ αποτελεί μια αριθμητική μέθοδο η 

οποία μπορεί να εφαρμοστεί προκειμένου να επιλυθούν διάφορα φυσικά 

προβλήματα. Ουσιαστικά αποτελεί μια μέθοδο αριθμητικής επίλυσης διαφορικών 

εξισώσεων που περιγράφουν διάφορα φυσικά προβλήματα. Δύναται να εφαρμοσθεί 

για την αριθμητική προσέγγιση αλλά και επίλυση σύνθετων προβλημάτων στις εξής 

επιστημονικές περιοχές: αντοχή κατασκευών, ρευστομηχανική, μετάδοση θερμότητας 

/ θερμοδυναμική, δυναμική, ταλαντώσεις / ιδιοσυχνότητες, ηλεκτρομαγνητισμός και 

άλλα. (Θεοδουλίδης, 2015). 

1.2 Μέθοδος Πεπερασμένων Στοιχείων  
Η μέθοδος των πεπερασμένων στοιχείων αναπτύχθηκε προκειμένου να βρεθεί λύση 

σε άλυτα προβλήματα που αδυνατούσαν να επιλυθούν από την επιστημονική 

κοινότητα. Ουσιαστικά η μέθοδος των πεπερασμένων στοιχείων αφορά τη 

δυνατότητα προσομοίωσης μιας πραγματικής κατασκευής με συστατικά στοιχεία τα 

οποία συνδέονται σε ένα πεπερασμένο αριθμό κόμβων. Η εν λόγω μεθοδολογία είναι 

μια φυσιολογική προσομοίωση των πλαισίων αφού τα πλαίσια αποτελούνται από 

δοκούς οι οποίες είναι συνδεδεμένες μεταξύ τους στα άκρα τους. Στην 

πραγματικότητα ωστόσο, στις κατασκευές δεν υφίσταται φυσικοί διαχωρισμοί και ως 

εκ τούτου απαιτείται ένας τεχνητός διαχωρισμός στα στοιχεία αυτά. Τα τεχνητά 

στοιχεία είναι γνωστά ως «πεπερασμένα στοιχεία» με τετράπλευρη ή τριγωνική 

γεωμετρία ενώ οι κόμβοι είθισται να βρίσκονται στα άκρα των στοιχείων 

(Βασιλακάκης , 2017). Η παρακάτω εικόνα απεικονίζει τη χρήση τριγωνικών 

στοιχείων σε κορμό δοκού.  
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Εικόνα 1. 2: Χρήση τριγωνικών στοιχείων για τη διακριτοποίηση αμφιέρεστης δοκού με καμπτική φόρτιση (Γαντές, 
2015) 

Για να γίνει λοιπόν μια προσομοίωση βασισμένη στη μητρωϊκή μέθοδο, θα πρέπει η 

κατασκευή να είναι συνεχής με ένα πεπερασμένο αριθμό διακριτών μεταβλητών. Οι 

εν λόγω μεταβλητές είναι μετατοπίσεις των κόμβων ενώ σε κάποιες περιπτώσεις είναι 

και οι παράγωγοι τους. Εάν κατά την ανάλυση περιλαμβάνονται και οι παράγωγοι 

τότε μιλάμε για «βαθμούς ελευθερίας» αντί για μετατοπίσεις κόμβων. Θα πρέπει οι 

μετατοπίσεις στο εσωτερικό των στοιχείων να είναι συμβατές με τις μετατοπίσεις των 

κόμβων και όλες οι αλληλεπιδράσεις των στοιχείων εκφράζονται σε σχέση με τις 

κομβικές μετατοπίσεις (Γαντές, 2015). 

Η χρήση Η/Υ και οι διάφορες επιστημονικές μέθοδοι που αναπτύχθηκαν για τα 

πεπερασμένα στοιχεία δύναται να λυθούν σχετικά εύκολα. Η εξέλιξη των λογισμικών 

πραγματοποιήθηκε αφού δίνονταν μεγάλες χρηματοδοτήσεις στα διάφορα ερευνητικά 

κέντρα. Σκοπός ήταν η γρήγορη εξέλιξη και αναβάθμιση του λογισμικού με γραφικές 

απεικονίσεις για τις αναλύσεις. Πλέον, η χρήση των πεπερασμένων στοιχείων είναι 

απλοϊκή, προσιτή και δημιουργικότερη.  

Ως εκ τούτου, η μέθοδος των πεπερασμένων στοιχείων είθισται να εφαρμόζεται σε 

σύνθετους προβληματισμούς αφού χαρακτηρίζεται ως μια μέθοδο αξιόλογη και 

αξιόπιστη. Η εφαρμογή πεπερασμένων στοιχείων σήμερα γίνεται μέσω ηλεκτρονικού 

υπολογιστή και συγκεκριμένα μέσω λογισμικών όπως είναι το FESPA. Η μέθοδος 

χρησιμοποιείται ευρεία σε πολλές μελέτες όπως αυτοί των κατασκευών.  

Στην παρούσα, υφίσταται δύο μεγάλες κατηγορίες λογισμικών που συνθέτουν μεγάλο 

μέρος των εμπορικών λογισμικών ήτοι τα γραφικά λογισμικά και τα λογισμικά 

ανάλυσης. Πιο συγκεκριμένα, τα γραφικά λογισμικά δύναται να χρησιμοποιηθούν 

πριν από την εκάστοτε ανάλυση και έπειτα από αυτήν. Στα γραφικά λογισμικά, πριν 
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από την ανάλυση (pre-processing)1 πραγματοποιείται κατασκευή και σχεδίαση του 

μοντέλου και έπειτα το μοντέλο διακριτοποιείται σε πεπερασμένα στοιχεία. Μετά το 

πέρας της ανάλυσης (post-processing)2, εμφανίζονται γραφικές παραστάσεις με τα 

αποτελέσματα. Μερικές από τις γραφικές αυτές παραστάσεις απεικονίζουν και την 

παραμόρφωση του μοντέλου υπό φορτία, τις κατανομές των τάσεων κ.α. 

(Βασιλακάκης , 2017). 

Από την άλλη, τα λογισμικά ανάλυσης χρησιμοποιούνται για την μελέτη διαφόρων 

προβλημάτων που αφορούν τη μηχανική στερεών ή και κατασκευών, μηχανική 

ρευστών, θερμοδυναμική, στην ακουστική, την κατεργασία μετάλλων, στη θεωρία 

ηλεκτρισμού καθώς και τον ηλεκτρομαγνητισμό κ.α. (Βασιλακάκης , 2017). 

Μερικά από τα λογισμικά προγράμματα που υποστηρίζουν τη μέθοδο πεπερασμένων 

στοιχείων είναι: 

- ANSYS 

- SOLIDWORKS 

- SCIA ENGINEERING 

- POSEIDON 

- MSC PATRAN/NASTRAN 

- MAESTRO 

- TRIBON 

- LYSAS 

- ABAQUS  

- MIDAS GEN 

- NASTRAN 

- MARC 

- ADINA 

- SAP2000 

- TEDDS 

                                                 
1 Κατά τη φάση αυτή γίνεται γεωμετρική σχεδίαση, μοντελοποίηση, ασκούνται φορτίσεις και οριακές 
συνθήκες, και εφαρμόζονται οι ιδιότητες των υλικών 
 
2 Παρουσίαση και επεξεργασία αποτελεσμάτων  
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Για την επίλυση προβλημάτων που η λύση τους χρήζει μέθοδο πεπερασμένων 

στοιχείων θα πρέπει να ακολουθηθεί μια συγκεκριμένη διαδικασία. Όπως 

αναφέρθηκε και παραπάνω, σήμερα η χρήση λογισμικού κρίνεται απαραίτητη και ως 

εκ τούτου η χρήση CAD (Computer Aided Design) είναι ευρέως διαδομένη. Τα εν 

λόγω λογισμικά δίνουν την ευκαιρία στον αναλυτή/μηχανικό να αναγνωρίσει τον 

τρόπο με τον οποίο θα συμπεριφερθεί ένας φορέας ή ένα προϊόν και να υποδείξει 

τυχόν λάθη που προκύψουν από τη μοντελοποίηση. Η εφαρμογή της ΜΠΣ σε 

προβλήματα αντοχής των κατασκευών (όπως για το σκοπό της παρούσας εργασίας), 

η συνολική κατασκευή χωρίζεται σε έναν αριθμό διακριτών υποκατασκευών ήτοι 

στοιχείων ή αλλιώς elements. Τα στοιχεία αυτά μπορεί να είναι (Θεοδουλίδης, 2015): 

- Μονοδιάστατοι ράβδοι ή σχοινιά που περιλαμβάνουν μόνο αξονικές 

φορτίσεις.  

- Δοκοί που αφορούν μονοδιάστατα στοιχεία και παραλαμβάνουν αξονικές και 

κάθετες φορτίσεις.  

- Μεμβρανικά στοιχεία που αφορούν διδιάστατα στοιχεία τα οποία 

περιλαμβάνουν και κάθετες φορτίσεις. 

- Στερεά στοιχεία τα οποία αφορούν τριδιάστατα στερεά στοιχεία.  

- Άλλα εξειδικευμένα στοιχεία.  

 

Εικόνα 1. 3: Διακριτές υποκατασκευές – στοιεχεία (Θεοδουλίδης, 2015) 
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Η διαδικασία που ακολουθείται για τη μοντελοποίηση μιας κατασκευής γενικά έχει 

ως εξής (SCIA , 2022): 

1. Σε λογισμικό πρόγραμμα CAD δημιουργείται ένα τριδιάστατο μοντέλο μέσω 

κόμβων και στοιχείων.  

2. Έπειτα εφαρμόζονται τα πεπερασμένα στοιχεία και εφόσον το πλέγμα είναι 

ολοκληρωμένο δύναται να εφαρμοστούν οι διάφορες παραδοχές και φορτία.  

3. Το πρόγραμμα δύναται μετά να επιλύσει το πρόβλημα.  

4. Μετά την ολοκλήρωση της επίλυσης, τα αποτελέσματα αναρτώνται 

προκειμένου ο μελετητής να αιτιολογήσει τις λύσεις.  

 

Εικόνα 1. 4: Γραφική απεικόνιση μοντέλου πεπερασμένων στοιχείων στο πρόγραμμα SCIA Engineering ((SCIA , 
2022) 

1.3 Χωρικά Πλαίσια 
Κανείς μπορεί να διακρίνει από την Εικόνα 1.3 ότι υπάρχει ένας συνδυασμός 

γραμμικών στοιχείων (ράβδοι) που συνδέονται μεταξύ τους κυρίως μέσω 

μονολιθικών συνδέσεων που οδηγούν στη δημιουργία δομικών φορέων, τα πλαίσια. 

Οι ράβδοι αφορούν δομικά στοιχεία όπως δοκούς, και υποστυλώματα ενώ το κύριο 

χαρακτηριστικό του μοντέλου είναι η ράβδος του δικτυώματος. Πιο συγκεκριμένα, οι 

δοκοί αφορούν τα ευθύγραμμα δομικά στοιχεία που αποτελούν ουσιαστικά τον άξονα 

της δοκού και διαθέτουν μεγαλύτερη διάσταση (οριζόντια) σε σχέση με την εγκάρσια 

διεύθυνση (Σαπουτζάκης, 2022). Από την άλλη, το πλαίσιο ήτοι ο φορέας 
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αποτελείται από μέλη αλλά και οι φορτίσεις ανήκουν στο ίδιο επίπεδο. Σε περίπτωση 

που κάποιο από τα παραπάνω δεν πληρούνται, τότε ο φορέας ονομάζεται χωρικό 

πλαίσιο ή χωρικός φορέας. Θα πρέπει να τονισθεί ότι το χωρικό πλαίσιο είναι η πλέον 

διαδομένη περίπτωση ραβδωτού φορέα και από την ανάλυση του προκύπτουν τα 

επίπεδα δικτυώματα, τα επίπεδα πλαίσια, τα χωρικά δικτυώματα καθώς και τα 

εσχάρα. Πλαίσια δύναται να εφαρμοστούν σε διάφορες κατασκευές όπως γέφυρες, 

στάδια, υπόστεγα και γενικά σε κτίρια (Γκότσης, 2013).  

 

Εικόνα 1. 5: Γραφική απεικόνιση μοντέλου σε λογισμικό πεπερασμένων στοιχείων (ABAQUS) υπό φόρτιση και 
ανάλυση αυτού (https://learnsharewithdp.wordpress.com/2017/10/04/fea-in-abaqus-buckling-analysis-of-
cylindrical-shell/)  

  

https://learnsharewithdp.wordpress.com/2017/10/04/fea-in-abaqus-buckling-analysis-of-cylindrical-shell/
https://learnsharewithdp.wordpress.com/2017/10/04/fea-in-abaqus-buckling-analysis-of-cylindrical-shell/
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2. ΧΩΡΙΚΑ ΠΛΑΙΣΙΑ 

Συστήματα Αξόνων Χωρικού Πλαισίου, Αρίθμηση Μελών και 

Κομβικών Χωρικού Πλαισίου 
Προκειμένου να ξεκινήσει η ανάλυση πεπερασμένων στοιχείων, θα πρέπει να γίνει η 

ανάλυση του χωρικού πλαισίου. Ως πρώτο βήμα γίνεται η αρίθμηση των κόμβων και 

των μελών τους. Αυτό είναι ένα πολύ σοβαρό βήμα αφού έπειτα θα πρέπει να γίνει 

εύρεση των συντεταγμένων. Ως εκ τούτου, βασικό στοιχείο είναι η επιλογή του 

συστήματος αξόνων, και επιλέγεται το καθολικό. Το καθολικό σύστημα αξόνων είναι 

δεξιόστροφο ( 1 2 3Ox x x ) και για το σκοπό της παρούσας εργασίας χρησιμοποιείται 

αυτό. Ένα καθολικό σύστημα αξόνων επιτρέπει τον υπολογισμό τόσο των 

κινηματικών μεγεθών των κόμβων όσο και των αντιδράσεων των στηρίξεων του 

(Σαπουτζάκης, 2022).  

 

Εικόνα 2. 1: Καθολικό σύστημα αξόνων (Σαπουτζάκης, 2022) 

Αφού οριστούν τα παραπάνω, τότε πραγματοποιείται ο ορισμός των εσωτερικών 

εντατικών και των κινηματικών μεγεθών των μελών. Αυτό γίνεται με την εισαγωγή 

ενός τοπικού συστήματος αναφοράς για κάθε ένα από τα στοιχεία που συνθέτουν το 
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πλαίσιο. Για να καθοριστεί το τοπικό σύστημα θα πρέπει σε κάθε μέλος να ορίζεται ο 

άξονας  ο οποίος θα έχει διεύθυνση τη διεύθυνση του μέλους και φορά από τον κόμβο 

με τον μικρότερο προς τον κόμβο με τον μεγαλύτερο αύξοντα αριθμό.  Ως άξονες x2, 

x3 ορίζονται οι κύριοι  κεντροβαρικοί άξονες της διατομής (Σαπουτζάκης, 2022).  

 Το τελευταίο βήμα είναι ο καθορισμός των βαθμών ελευθερίας κίνησης των κόμβων 

του πλαισίου ήτοι ορίζεται η κινηματική αοριστία. Στο σημείο αυτό δεν λαμβάνεται 

υπόψη ο τρόπος στήριξης του πλαισίου. Έχοντας υπόψη ότι ο κόμβος του εκάστοτε 

χωρικού πλαισίου διαθέτει έξι κόμβους (ήτοι 3 μετατοπίσεις και 3 στροφές κατά τους 

άξονες) λόγο του ότι δεν λαμβάνεται υπόψη η στήριξη, οι βαθμοί ελευθερίας κίνησης 

του φορέα ορίζεται ως 6Ν όπου Ν ο αριθμός κόμβων του πλαισίου. Οι βαθμοί 

ελευθερίας κίνησης των κόμβων ορίζονται στο καθολικό σύστημα αξόνων ενώ η 

αρίθμηση τους είναι κατά αύξουσα σειρά κόμβων (Chandntrupatla & Belengundu, 

2006).  

2.1 Στηρίξεις Χωρικού Πλαισίου 
Τα χωρικά πλαίσια στηρίζονται στις άκρες των υποστυλωμάτων και των δοκών. Ως 

επί το πλείστο, οι στηρίξεις που βρίσκονται στις θεμελιώσεις είναι πακτωμένες ήτοι 

δεν δύναται να μετακινηθούν αλλά ούτε και να στραφούν. Τα παραπάνω αφορούν 

κατασκευές οπλισμένου σκυροδέματος. Σε μεταλλικές κατασκευές είθισται να 

εφαρμόζονται αρθρωτές στηρίξεις οι οποίες επιτρέπουν μερική μετακίνηση.  

 

Εικόνα 2. 2: Παράδειγμα προσομοιώματος κτιριακού φορέα με γραμμικά στοιχεία με πακτωμένες στηρίξεις (Κίρτας 
& Παναγόπουλος, 2013) 
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3. ΑΚΡΑΙΑ ΕΝΤΑΤΙΚΑ ΚΑΙ ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΙΑΚΑ 

ΜΕΓΕΘΗ ΣΤΟ ΧΩΡΟ 

3.1 Ακραία Εντατικά Μεγέθη Δοκού στο Χώρο  
Η δοκός ως κατασκευαστικό στοιχείο συναντάται πολύ συχνά ιδιαίτερα στην πράξη. 

Δύναται να λάβει δυνάμεις κατά τη διεύθυνση του άξονα της αλλά και κάθετα σε 

αυτόν. Ήτοι μπορεί να ενταχθεί αξονικά αλλά και τμηματικά, καμπτικά και 

στρεπτικά. Εφόσον τα εξωτερικά φορτία βρίσκονται στο ίδιο επίπεδο τότε 

εμφανίζονται τρία γενικά εντατικά μεγέθη που ονομάζονται φορτία διατομής. Ως εκ 

τούτου, μια  δοκό στο χώρο  καταπονείτε σε 6 δυνάμεις, 2 αξονικές και 4 τέμνουσες 

αλλά και σε 6 ροπές, 2 στρεπτικές και 4 καμπτικές (Λόκκας & Αλαμάνης, 2021). 

Τα φορτία διατομής συμβολίζονται ως έχει: 

- Αξονική ή ορθή δύναμη (N),  

- Τέμνουνσα δύναμη (Q) και 

- Ροπή κάμψης ή καμπτική ροπή (Μ).  
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3.2 Μητρώο Ακραίων Δράσεων Δοκού στο Τοπικό Σύστημα 

Αξόνων 
Ένα μέλος χωρικού πλαισίου ήτοι μια δοκός i, δέχεται δράσεις. Αυτό 

προσομοιώνεται σε ένα τοπικό σύστημα αξόνων όπως διαφαίνεται στην Εικόνα 3.1. 

Κανείς μπορεί να διακρίνει ότι οι συνιστώσες ήτοι δράσεις αφορούν αξονικές δράσεις 

1
ijF , 1

ikF  πλαισιώνονται από τις τέμνουσες δυνάμεις 2
ijF , 2

ikF 3
ijF , 3

ikF   και τις 

καμπτικές ροπές 2
ijM , 2

ikM 3
ijM , 3

ikM κατά τους τοπικούς άξονες 2x , 3x  και 

συμπληρώνονται από τις στρεπτικές  ροπές 1
ijM , 1

ikM  κατά των άξονα x1. 

 

Εικόνα 3. 1: Συνιστώσες ακραίων δράσεων (αξονικές και τέμνουσες δυνάμεις) (Σαπουτζάκης, 2022) 
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3.3 Μητρώο Ακραίων Μετακινήσεων Δοκού στο Τοπικό Σύστημα 

Αξόνων 

Ένα τυπικό μέλος i χωρικού πλαισίου αποτελείται από  συνιστώσες των 

μετακινήσεων στο τοπικό σύστημα αξόνων. Απαρτίζουνται από δύο αξονικές 

1 1,ij iku u  και τέσσερις εγκάρσιες μετατοπίσεις 2 2 3 3, , ,ij ik ij iku u u u , τέσσερις καμπτικές 

2 2 3 3, , ,ij ik ij ik      και δύο στρεπτικές 1 1,ij ik  ροπές.  Στην Εικόνα 3.2 διακρίνεται ένα 

καθολικό σύστημα  αξόνων καθώς και το τοπικό ωστόσο και τον κόμβο αρχής j  

(κόμβος με μικρότερο αύξοντα αριθμό) και τον κόμβο πέρατος  k (κόμβος με 

μεγαλύτερο αύξοντα αριθμό) (Παπαδρακάκης & Σαπουντζάκης , 2016).  

 

Εικόνα 3. 1: Τυπικό μέλος i χωρικού πλαισίου με συνιστώσες στο τοπικό σύστημα αξόνων (Σαπουτζάκης, 2022) 
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4. ΜΗΤΡΩΟ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΥ ΔΟΚΟΥ ΣΤΟ 

ΧΩΡΟ  

4.1 Μητρώο Μετασχηματισμού Μελών Χωρικού Πλαισίου 

Το μητρώο μετασχηματισμού SF
i Λ     του στοιχείου i ενός χωρικού πλαισίου 

εκφράζεται συναρτήσει ενός βασικού μητρώου περιστροφής  [ ]SΛ . Στόχος είναι ο 

υπολογισμός του μητρώου περιστροφής [ ]SΛ   με δεδομένα τα οποία καθορίζουν τον 

προσανατολισμό του στοιχείου i ως προς το καθολικό σύστημα συντεταγμένων . Τα 

εν λόγω δεδομένα είναι οι καθολικές συντεταγμένες των κόμβων του κάθε στοιχείου,  

οι οποίες προσδιορίζονται από τη γεωμετρία του φορέα και την κλίση του τοπικού 

επιπέδου 1, 2x x   ως προς το καθολικό επίπεδο 1 3x x  . Το μητρώο περιστροφής   [ ]SΛ  
καθορίζεται από τρεις διαδοχικές περιστροφές του καθολικού συστήματος αξόνων,  

οι οποίες είναι τέτοιες ώστε αυτό να συμπέσει με το τοπικό σύστημα αξόνων. 

 

Εικόνα 4. 1: Τυπικό χωρικό πλαίσιο άξονες προσανατολισμού (καθολικός και τοπικοί) 

Προκειμένου να μοντελοποιηθούν ορθά τα μητρώα περιστορφής Λ για το εκάστοτε 

μέλος του χωρικού πλαισίου, θα πρέπει να ληφθεί υπόψη η κατεύθυνση των τοπικών 

αξόνων των μελών σε συνάρτηση με τον καθολικό άξονα καθώς και του κόμβου 

αρχής και τέλους, ήτοι τον προσανατολισμό τους. Στην Εικόνα 4.1 κανείς μπορεί να 
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διακρίνει 4 διαφορετικά μητρώα περιστροφής. Προκειμένου να δομηθεί το μητρώο 

περιστροφής Λ θα πρέπει ο καθολικός άξονας μέσω περιστροφών να συμπέσει με 

τους τοπικούς άξονες του εκάστοτε μέλους.  

Τα μέλη από 1 έως και 4 διαθέτουν το ίδιο μητρώο περιστροφής το οποίο 

διαμορφώνεται ως εξής: ο καθολικός άξονας 1x  θα πρέπει να περιστραφεί κατά τον 

τοπικό άξονα 2x  , ο καθολικός άξονας 2x δεν περιστρέφεται ενώ ο καθολικός άξονας 

3x θα περιστραφεί αντίθετα του 1x . Εν συνέχεια για το μέλος 6 ο καθολικός άξονας 

3x παραμένει στην ίδια θέση, ο καθολικός άξονας 1x  στρέφεται κατά τον τοπικό 

άξονα 2x  ενώ ο καθολικός άξονας 2x θα στραφεί αντίθετα του τοπικού 1x . Τέλος τα 

μέλη 5 και 7 στην συγκεκριμένη περίπτωση δεν επιδέχονται κάποια περιστροφή ενώ 

για το μέλος 8 ακολουθείται η ακριβώς αντίθετη διαδικασία από ότι ακολουθήθηκε 

για το μέλος 6. 

[ ]
[ ]

[ ]

[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]

0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0

ij
SF

ij ij
SF SF

SF ik ik
SF SF

ik
SF

  Λ  
     Λ Λ     Λ = =
     Λ Λ      
  Λ    

Πίνακας 4. 1: Βασικό μητρώο περιστροφής  

Όπου,  

ij
SF Λ   και ik

SF Λ   τα βασικά μητρώα περιστροφής άκρα i και j   του μέλους  

1

0 0 1
0 1 0
1 0 0

ij
SF

 
  Λ =   
 − 

          
1

0 0 1
0 1 0
1 0 0

jk
SF

 
  Λ =   
 − 

  

6

0 1 0
1 0 0

0 0 1

ij
SF

 
  Λ = −   
  

          
6

0 1 0
1 0 0

0 0 1

jk
SF

 
  Λ = −   
  
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7

1 0 0
0 1 0
0 0 1

ij
SF

 
  Λ =   
  

          
7

1 0 0
0 1 0
0 0 1

jk
SF

 
  Λ =   
  

  

8

0 1 0
1 0 0
0 0 1

ij
SF

− 
  Λ =   
  

          
8

0 1 0
1 0 0
0 0 1

jk
SF

− 
  Λ =   
  

  

Παρακάτω παρουσιάζεται ενδεικτικό μέλος χωρικού πλαισίου παρουσία και του 

τοπικού και του καθολικού συστήματος αξόνων και στην συνεχεία ακολουθεί το 

μητρώο περιστροφής  του . 

 

Εικόνα 4. 2: Τυπικό μέλος πλαισίου με παρουσία των τοπικών και καθολικών αξόνων (Ίδια επεξεργασία)  

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

SF

 
 
 
 −
 
 
 
 

−   =   
 
 
 − 
 
 
 
 − 

Λ

 

Πίνακας 4. 2: Μητρώο επιστροφής μέλους  
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4.2 Ακραίες Δράσεις Δοκού στο Καθολικό Σύστημα Αξόνων 
Στο υποκεφάλαιο 4.1 παρουσιάστηκαν οι ακραίες δράσεις καθώς και οι ακραίες 

μετακινήσεις μελών ενός χωρικού πλαισίου σε ένα τοπικό σύστημα αξόνων. Οι 

συνιστώσες των ακραίων δράσεων ή των ακραίων μετακινήσεων στο καθολικό 

σύστημα αξόνων δεν είναι ανεξάρτητες από αυτές του τοπικού συστήματος αξόνων, 

ωστόσο συνδέονται μεταξύ τους και δύναται να προκύψουν η μία από την άλλη 

καλλά αντίστροφα μέσω μετασχηματισμού των διανυσμάτων από το ένα σύστημα 

αξόνων στο άλλο.  

Στην Εικόνα 4.3 παρουσιάζεται ένα τυπικό μέλος i χωρικού πλαισίου και 

διακρίνονται οι συνιστώσες των ακραίων δράσεων στο καθολικό σύστημα αξόνων. 

Οι αξονικές δράσεις 1

ij
F , 1

ik
F   πλαισιώνονται από τις τέμνουσες δυνάμεις 2

ij
F , 2

ik
F

3

ij
F , 3

ik
F και τις καμπτικές ροπές 2

ij
M , 2

ik
M 3

ij
M , 3

ik
M  κατά τους τοπικούς άξονες 

2x , 3x και συμπληρώνονται από τις στρεπτικές  ροπές 1

ij
M , 1

ik
M κατά των άξονα 1x . 

 

Εικόνα 4. 3: Τυπικό μέλος i χωρικού πλαισίου με συνιστώσες ακραίων δράσεων σε ένα καθολικό σύστημα αξόνων 
(Σαπουτζάκης, 2022) 

4.3 Ακραίες Μετατοπίσεις Δοκού στο Καθολικό Σύστημα Αξόνων 
Στην Εικόνα 4.4 παρουσιάζεται ένα τυπικό μέλος i χωρικού πλαισίου και 

διακρίνονται οι συνιστώσες των μετακινήσεων στο καθολικό σύστημα αξόνων. 

Αποτελούνται από δύο αξονικές 1 1,
ij ik

u u  και τέσσερις εγκάρσιες μετατοπίσεις 

2 2 3 3, , ,
ij ik ij ik

u u u u , τέσσερις καμπτικές 2 2 3 3, , ,
ij ik ij ik

     και δύο στρεπτικές 
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1 1,
ij ik

  ροπές.  Επίσης διακρίνονται το καθολικό σύστημα αξόνων και ο κόμβος 

αρχής j  (κόμβος με μικρότερο αύξοντα αριθμό) και ο κόμβος πέρατος  k (κόμβος με 

μεγαλύτερο αύξοντα αριθμό) (Παπαδρακάκης & Σαπουντζάκης , 2016). 

 

Εικόνα 4. 4: Τυπικό μέλος i χωρικού πλαισίου με συνιστώσες στο καθολικό σύστημα αξόνων (Σαπουτζάκης, 2022) 
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5. ΜΗΤΡΩΟ ΣΤΙΒΑΡΟΤΗΤΑΣ ΔΟΚΟΥ ΣΤΟ ΧΩΡΟ  

5.1 Μόρφωση του Μητρώου Στιβαρότητας Δοκού στο 

Χώρο 
Προηγουμένως  παρουσιάστηκαν τα τοπικά διανύσματα ακραίων δράσεων και 

ακραίων μετακινήσεων μέλους χωρικού πλαισίου. Οι συνιστώσες των διανυσμάτων 

αυτών συνδέονται μεταξύ τους με μια τοπική σχέση στιβαρότητας. Λαμβάνοντας 

υπόψη την θεώρηση  των μικρών μετακινήσεων,  οι αξονικές δυνάμεις που ασκούνται 

στα άκρα του στοιχείου παράγουν μόνο αξονικές μετατοπίσεις, ενώ οι στρεπτικές 

ροπές που ασκούνται στα άκρα του στοιχείου στρέφουν μόνο τις διατομές κατά τον 

άξονα 1x . Επιπλέον οι ακραίες εγκάρσιες δυνάμεις και οι καμπτικές ροπές δεν 

παράγουν αξονικές ή στρεπτικές μετακινήσεις. 

5.2 Μητρώο Στιβαρότητας Δοκού στο Τοπικό Σύστημα 

Αξόνων 
Προκειμένου να κατασκευαστεί το μητρώο στιβαρότητας Κ για το τοπικό σύστημα 

αξόνων θα πρέπει προηγουμένως να έχουμε ορίσει κάποια δεδομένα που θα μας είναι 

χρήσιμα για την κατασκευή του μητρώου, τα οποία είναι τα εξής :  

• Μέτρο ελαστικότητας: Ε 

• Μέτρο διάτμησης:  G  

• Μήκος στοιχείου: L 

• Εμβαδόν  διατομής στοιχείου:  A  

Ροπές αδράνειας: 1 2 3, ,I I I  στον Πίνακα 5.1  

4
3

1 4

3 3

2 3

1hb 0.21 1
3 12

,
12 12

b bI
h h

bh b hI I

  
= − −  

  

= =
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Εικόνα 5. 1: Ροπές αδράνειας ενός τυπικού στοιχείου  

 

Εικόνα 5. 2: Ροπές αδράνειας ενός τυπικού στοιχείου σε καθολικό σύστημα αξόνων 

Με τα εν λόγω στοιχεία δύναται να συντεθεί ένα τοπικό μητρώο στιβαρότητα Κ όπως 

διαφαίνεται στον παρακάτω πίνακα.  

3 3 3 3
3 2 3 2

2 2 2 2
3 2 3 2

1 1

2 2 2 2
2 2

3 3 3 3
2 2

3
3

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 6 12 60 0 0 0 0 0 0 0

12 6 12 60 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 4 6 20 0 0 0 0 0 0 0

6 4 6 20 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

120 0 0

EA EA
L L

EI EI EI EI
L L L L

EI EI EI EI
L L L L

GI GI
L L

EI EI EI EI
L L L L

EI EI EI EI
L L L Lk

EA EA
L L

EI
L

−

−

− − −

−

−

−
=

−

− 3 3 3
2 3 2

2 2 2 2
3 2 3 2

1 1

2 2 2 2
2 2

3 3 3 3
2 2

6 12 60 0 0 0 0

12 6 12 60 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 2 6 40 0 0 0 0 0 0 0

6 2 6 40 0 0 0 0 0 0 0

EI EI EI
L L L

EI EI EI EI
L L L L

GI GI
L L

EI EI EI EI
L L L L

EI EI EI EI
L L L L

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 − −
 
 

−



−

 −

 − 












 

Πίνακας 5. 1: Τοπικό μητρώο στιβαρότητας Κ (Σαπουτζάκης, 2022) 

Θα πρέπει να τονισθεί ότι το κάθε μητρώο στιβαρότητας είναι συμμετρικό ήτοι Κ>0.  
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5.3 Μητρώο Στιβαρότητας Δοκού στο Καθολικό Σύστημα 

Αξόνων  
Για την κατασκευή ενός μητρώου στιβαρότητας Κ’ σε ένα καθολικό σύστημα 

αξόνων, θα πρέπει να χρησιμοποιηθούν τα μητρώα Λ και Κ. Για κάθε μέλος ενός 

πλαισίου υπολογίζεται το καθολικό μητρώο στιβαρότητας με την παρακάτω σχέση 

(Σαπουτζάκης, 2022): 

[ ] [ ] [ ]΄ Τ Κ = Λ × Κ × Λ   

Το μητρώο Κ’ βασίζεται στις εξισώσεις ισορροπίας των κόμβων του λαμβάνοντας 

υπόψιν το συμβιβαστό των μετακινήσεων τους. Η παραπάνω εξίσωση επιμερίζεται σε 

4 υπομητρώα (2*2) και παρουσιάζεται παρακάτω: 

�
{𝛢−𝑖𝑗}
{𝛢−𝑖𝑘}� �

=
[𝑘𝑗𝑗−𝑖]
[𝑘𝑘𝑗−𝑖]

[𝑘𝑗𝑘−𝑖]
[𝑘𝑘𝑘−𝑖 ]

� �
{𝐷−𝑖𝑗}
{𝐷−𝑖𝑘}�

 

Έπειτα, κάθε ένα από τα υπομητρώα του μέλος μεταφέρεται στο καθολικό μητρώο 

στιβαρότητας μέσω της παρακάτω σχέσης: 

�
{𝑃−(1)}
{𝑃−(2)}
{𝑃−(𝑁)}

� = �
[𝐾�11]
[𝐾�21]
[𝐾�𝑁,1]

[𝐾�12]. . .
[𝐾�22]. . .
[𝐾�𝑁,2]. . .

[𝐾�1,𝑁]
[𝐾�2,𝑁]
[𝐾�𝑁,𝑁]

� �
{𝛥−(1)}
{𝛥−(2)}
{𝛥−(𝑁)}

� 

To [kjj
-i] στη γραμμή με αύξοντα αριθμό τον αριθμό του κόμβου αρχής και στη στήλη 

με αύξοντα αριθμό τον αριθμό του κόμβου αρχής του μέλους. 

Tο [kjk
-i] στη γραμμή με αύξοντα αριθμό τον αριθμό του κόμβου αρχής και στη στήλη 

με αύξοντα αριθμό τον αριθμό του κόμβου πέρατος του μέλους κ.ο.κ. 

Η διαδικασία αυτή επαναλαμβάνεται έως ότου ολοκληρωθεί για όλα τα μέλη του 

χωρικού πλαισίου. Να αναφερθεί πως στην περίπτωση όπου στην ίδια θέση 

καταλήγουν περισσότερα του ενός μητρώα τότε αυτά αθροίζονται.  
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6. ΕΠΙΛΥΣΗ ΧΩΡΙΚΟΥ ΠΛΑΙΣΙΟΥ  

6.1  Υπολογισμός Επικόμβιων Μετακινήσεων και Αντιδράσεων του 

Πλαισίου 
Αφού δημιουργηθεί ο πίνακας αναδιάταξης και έχοντας εισάγει τα κατάλληλα 

δεδομένα όπως είναι για παράδειγμα οι αντιδράσεις και μετακινήσεις που 

προκύπτουν αναλόγως, αν οι κόμβοι είναι ελεύθεροι ή δεσμευμένοι (δεδομένα τα 

οποία δίδονται από την άσκηση), δύναται να βρεθούν οι άγνωστες επικόμβιες 

μετακινήσεις f∆ καθώς και οι άγνωστες επικόμβιες δράσεις sP . 

Θα πρέπει να αναφερθεί πως η διαδικασία που ακολουθείται είναι η ίδια είτε έχουν 

οριστεί στερεοί κόμβοι είτε όχι. Προκειμένου να εντοπιστούν οι άγνωστες επικόμβιες 

μετακινήσεις f∆  και δράσεις sP  θα πρέπει να ακολουθηθούν οι εξής πράξεις: 

- Ο πίνακας των άγνωστων επικόμβιων μετακινήσεων προκύπτει από τον 

πολλαπλασιασμό του αντίστροφου του υποπίνακα του Τροποποιημένου 

Μητρώου Στιβαρότητας  1
ffK −   επί την διαφορά του πίνακα  

.fP
ισοδ

  και 

γινόμενο του υποπίνακα του Τροποποιημένου Μητρώου Στιβαρότητας  fsK

και τον πίνακα  , ήτοι: 

( ).

1
f ff f fs sK P K

ισοδ

−∆ = × − ×∆
 

- Ο πίνακας των άγνωστων επικόμβιων δράσεων προκύπτει από το γινόμενο 

του υποπίνακα του Τροποποιημένου Μητρώου Στιβαρότητας sfK    και του 

πίνακα επικόμβιων μετακινήσεων f∆  συν το γινόμενο του υποπίνακα του 

Τροποποιημένου Μητρώου Στιβαρότητας ssK  και του πίνακα  s∆ , ήτοι: 

( )s sf f ss sP K K= × ∆ − ×∆  

Για την καλύτερη επίβλεψη αλλά και ορθότητα της όλης διαδικασίας δύναται να 

παρθούν ροπές ως προς τον οποιοδήποτε κόμβο ενός χωρικού πλαισίου ή γενικά σε 

ένα οποιοδήποτε σημείο του χωρικού πλαισίου όπου είναι εφικτός ο υπολογισμός των 

αποστάσεων γνωρίζοντας ότι το άθροισμα των ροπών είναι ίσο με μηδέν. 
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6.2  Ακραίες Μετακινήσεις των Μελών του Πλαισίου στο Καθολικό 

και στο Τοπικό Σύστημα Αξόνων τους 

Για να δημιουργηθεί ένα τροποποιημένο μητρώο επικόμβιων μετακινήσεων f∆ θα 

πρέπει να χρησιμοποιηθούν τα μητρώα των επικόμβιων μετατοπίσεων m∆ , των 

ελεύθερων βαθμών s∆ και των δεσμευμένων βαθμών. Με τον τρόπο αυτόν 

πραγματοποιείται μια απλή αναδιάταξη του μητρώου των επικόμβιων μετακινήσεων 

barD . Επίσης, η διαδικασία που θα ακολουθηθεί είναι ίδια είτε έχουν οριστεί οι 

στερεοί κόμβοι είτε όχι.  

6.3  Ακραίες Δράσεων των Μελών του Πλαισίου στο Τοπικό Σύστημα 

Αξόνων τους (Στερεός Κόμβος) 
Το πρώτο βήμα είναι να εντοπιστούν οι ολικές ακραίες δράσεις στα άκαμπτα 

τμήματα του στοιχείου και στο καθολικό σύστημα αξόνων. Αυτό δύναται να 

επιταχυνθεί με την κάτωθι σχέση: 

( )'g g g gA K D S= × ×  

Εν συνεχεία θα πρέπει να εντοπιστούν οι ολικές ακραίες δράσεις στα άκαμπτα 

τμήματα του στοιχείου και στο τοπικό σύστημα αξόνων. Αυτό γίνεται 

πολλαπλασιάζοντας τα γνωστά μητρώα, μητρώο περιστροφής Λ και μητρώο 

μετακινήσεων D.  

6.4  Ακραίες Δράσεων των Μελών του Πλαισίου στο Τοπικό Σύστημα 

Αξόνων τους (Καμπτόμενα Άκρα) 
Το τελευταίο βήμα είναι να εντοπιστούν οι ολικές ακραίες δράσεις στο εύκαμπτο 

τμήμα του στοιχείου. Αυτό γίνεται με τους εξής παρακάτω τύπους: 

( )1

1

2

2 3 3 22

ik
xik ik ik ik

xM q F΄ M΄
∆

= − ×∆ +

 

( )1

1

2

2 3 3 22

ij
xij ij ij ij

xM q F΄ M΄
∆

= − + ×∆ +
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13 3 3
ij ij ij

xF q F΄= − ×∆ +

 

13 3 3
ik ik ik

xF q F΄= − ×∆ +  

13 3 3
ij ij ij ij

xM M΄ F΄= − ×∆  

13 3 3
ik ik ik ik

xM M΄ F΄= + ×∆  
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7. ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

7.1  Εφαρμογή της Μεθόδου στην Επίλυση Απλού Χωρικού Πλαισίου 
Το χωρικό πλαίσιο της κάτωθι εικόνας φέρει ομοιόμορφο κατανεμημένο φορτίο 10 

kN/m στο μέλος 7, συγκεντρωμένα φορτία 40 kΝ και 60 kΝ (κατά χ και ψ) στον 

κόμβο 7 και συγκεντρωμένα φορτία 80 kΝ και 60 kΝ στο μέλος 5 και 6 αντίστοιχα . 

Τα μέλη 1, 2, 3 και 4 εδράζονται πακτωμένα στο έδαφος .  

 

Εικόνα 7. 1: Χωρικό πλαίσιο, γεωμετρία, φόρτιση, και στήριξη του πλαισίου 

Τα μέλη του φορέα έχουν διαφορετικές διατομές καθώς χωρίζονται σε δύο 

κατηγορίες, υποστυλώματα και δοκούς. Τα εμβαδά και οι ροπές αδρανείας, το μέτρο 

ελαστικότητας και ο λόγος Poisson λαμβάνεται ίδιο για όλα τα στοιχεία με τιμή Ε=31 

GPa και ν = 0.20 αντίστοιχα. 

Βήμα 1ο  

Εισαγωγή γεωμετρικών δεδομένων του χωρικού πλαισίου, που είναι οι συντεταγμένες 

των κόμβων, η συνδεσιμότητα των κόμβων για τη μόρφωση των μελών, τα 

γεωμετρικά χαρακτηριστικά των διατομών για τον υπολογισμό του εμβαδού των 

διατομών και των ροπών αδράνειάς τους. Ακόμα, δίνονται τα μηχανικά 

χαρακτηριστικά των μελών του, δηλαδή το μέτρο ελαστικότητας, καθώς και ο λόγος 

Poisson. Επιπλέον, προσδιορίζονται οι τιμές για τις εσωτερικές φορτίσεις των μελών 

των χωρικών πλαισίων, το κατανεμημένο φορτίο q.  
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Βήμα 2ο  

Στη φάση αυτή κατασκευάζεται το μητρώο μετασχηματισμού και το μητρώο 

στιβαρότητας για το κάθε μέλος στο τοπικό σύστημα αξόνων. Έπειτα 

πραγματοποιείται υπολογισμός του μητρώου στιβαρότητας για το κάθε μέλος του 

καθολικού συστήματος αξόνων του φορέα. Εν συνεχεία προσδιορίζονται οι ακραίες 

δράσεις παγίωσης των μελών στο τοπικό σύστημα αξόνων και μετέπειτα στο 

καθολικό σύστημα αξόνων.  

Βήμα 3ο  

Στο βήμα αυτό συντίθεται το ολικό μητρώο στιβαρότητας καθώς και το μητρώο 

επικόμβιων δράσεων παγίωσης του πλαισίου στο καθολικό σύστημα αξόνων 

συνδυάζονται τα αντίστοιχα μητρώα στιβαρότητας και τα μητρώα ακραίων δράσεων 

παγίωσης των μελών στο καθολικό σύστημα αξόνων. Για να δημιουργηθούν τα 

παραπάνω απαιτείται αυτόματος μηχανικός υπολογισμού των μητρώων μέσω 

προγραμματισμού (για να εξασφαλιστεί η ταχύτητα και η ορθότητα της διαδικασίας).  

Βήμα 4ο  

Στο βήμα 4ο καταγράφονται όλα τα δεδομένα των επικόμβιων μεγεθών του πλαισίου 

ήτοι όλων των γνωστών επικόμβιων φορτίων και των γνωστών επικόμβιων 

μετακινήσεων. Ως εκ τούτου κατασκευάζεται το μητρώο αναδιάταξης του πλαισίου 

το οποίο προκύπτει από τη νέα σειρά βαθμών ελευθερίας, η οποία διαχωρίζει τους 

ελεύθερους βαθμούς από τους δεσμευμένους. Εν συνεχεία κατασκευάζεται το 

μοναδιαίο μητρώο με τα στοιχεία τους, τις μετακινήσεις των δεσμευμένων βαθμών 

και με τα επικόμβια φορτία στις ελεύθερες διευθύνσεις. Τέλος, συγκεντρώνονται οι 

επικόμβιες δράσεις παγίωσης στους κόμβους του φορέα και χωρίζονται σε μητρώα 

σύμφωνα με τους ελεύθερους και δεσμευμένους βαθμούς..  

Βήμα 5ο  

Στο 5ο βήμα πραγματοποιείται υπολογισμός του τροποποιημένου μητρώου 

στιβαρότητας Km του χωρικού πλαισίου σύμφωνα με το μητρώο αναδιάταξης V και 

το ολικό μητρώο στιβαρότητας Κ του χωρικού πλαισίου βάσει της κάτωθι σχέσης: 

T
mK V K V= × ×  
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Βήμα 6ο  

Προσδιορισμός της επαλληλίας των δεδομένων των  εξωτερικών επικόμβιων φορτίων 

και των μετακινήσεων των στηρίξεων με τις αντίθετες των δράσεων παγίωσης του 

φορέα μέσω της έκφρασης 
.f f fP P S

ισοδ
= − . Επιπλέον προσδιορίζονται τα επικόμβια 

φορτία της φόρτισης και στη συνέχεια επιλύονται οι εξισώσεις της σχέσης 

στιβαρότητας m m mP K= ×∆ για τον υπολογισμό των άγνωστων επικόμβιων 

μετατοπίσεων 
.fισοδ

∆  και των αντιδράσεων 
.SP

ισοδ
 του χωρικού πλαισίου, λόγω της 

ισοδύναμης φόρτισης. Τέλος παρουσιάζονται κάποιοι ενδεικτικοί υπολογισμοί ροπών 

αδρανείας σε κόμβους του χωρικού πλαισίου για την παρακολούθηση της ορθότητας 

της διαδικασίας.  

Βήμα 7ο  

Στο εν λόγω βήμα δημιουργείται το τροποποιημένο μητρώο επικόμβιων 

μετατοπίσεων 
.mισοδ

∆ από τα μητρώα επικόμβιων μετατοπίσεων 
.fισοδ

∆  των ελεύθερων 

βαθμών και 
.Sισοδ

∆  των δεσμευμένων βαθμών και αναδιάταξη αυτού για τον 

προσδιορισμό του μητρώου επικόμβιων μετατοπίσεων 
.barισοδ

∆ .  

Βήμα 8ο  

Για να βρεθεί η ισοδύναμη φόρτιση θα πρέπει να κατασκευαστούν μητρώα ακραίων 

μετακινήσεων ibarD των μελών στο καθολικό σύστημα αξόνων. Εν συνεχεία, τα 

μητρώα μετασχηματισμού καθώς και τα μητρώα στιβαρότητας και ακραίων 

μετακινήσεων κάθε μέλους χρησιμοποιούνται προκειμένου να υπολογιστούν τα 

αντίστοιχα μητρώα μετακινήσεων iA  [Αi] στο τοπικό σύστημα αξόνων κάθε μέλους. 

Με το τοπικό μητρώο στιβαρότητας υπολογίζονται επίσης οι ακραίες δράσεις του 

κάθε μέλους στο τοπικό σύστημα αξόνων.  
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8. ΕΠΙΛΥΣΗ ΔΙΩΡΟΦΗΣ ΜΟΝΟΚΑΤΟΙΚΙΑΣ  

8.1  Περιγραφή του Σύνθετου Χωρικού Πλαισίου 
Το υπό μελέτη σύνθετο χωρικό πλαίσιο φέρει ομοιόμορφα κατανεμημένα φορτία σε 

όλα τα δοκάρια του λόγω ύπαρξης πλακών και τοιχοποιίας. Τα μέλη του φορέα 

φέρουν διαφορετικές διατομές καθώς χωρίζονται σε δύο κατηγορίες, υποστυλώματα 

και δοκούς. Τα εμβαδά και οι ροπές αδρανείας δίνονται στο φύλλο υπολογισμού του 

EXCEL ενώ το μέτρο ελαστικότητας και ο λόγος Poisson λαμβάνεται ίδια για όλα τα 

στοιχεία ήτοι, Ε=31 GPa και ν = 0.20 αντίστοιχα. 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα βήματα της επίλυσης του φορέα όπως 

δημιουργήθηκαν στο EXCEL αλλά και οι εικόνες από τα φύλα υπολογισμού 

(Παράρτημα 1). Το πλήρες ηλεκτρονικό αρχείο EXCEL συνοδεύει την ηλεκτρονική 

μορφή της διπλωματικής εργασίας. 

Βήμα 1ο  

Αρχικά εισάγονται τα γεωμετρικά δεδομένα του χωρικού πλαισίου. Ως εκ τούτου 

εισάγονται οι συντεταγμένες των κόμβων, η συνδεσιμότητα των κόμβων για τη 

μόρφωση των μελών, τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά των διατομών για τον 

υπολογισμό του εμβαδού των διατομών και των ροπών αδράνειάς τους και τα 

εύκαμπτα και άκαμπτα μήκη. Ακόμα, δίνονται τα μηχανικά χαρακτηριστικά των 

μελών του, ήτοι το μέτρο ελαστικότητας (Ε=31 GPa) καθώς και ο λόγος Poisson (ν = 

0.20). Επιπλέον, προσδιορίζονται οι τιμές για τις εσωτερικές φορτίσεις των μελών 

των χωρικών πλαισίων, το κατανεμημένο φορτίο q και τα μήκη εκκεντροτήτων. 

Επιπρόσθετα ορίζονται τα εμβαδά των πλακών, τα φορτία αυτών, όπως και τα ειδικά 

βάρη για την τοιχοποιία και τις πλάκες.  

Βήμα 2ο  

Στο 2ο βήμα κατασκευάζεται το μητρώο μετασχηματισμού, το μητρώο στιβαρότηας 

καθώς και το μητρώο εκκεντρότητας για το κάθε μέλος στο τοπικό σύστημα αξόνων. 

Εν συνεχεία υπολογίζεται το μητρώο στιβαρότητας του κάθε μέλους στο καθολικό 

σύστημα αξόνων του φορέα. Επιπρόσθετα, προσδιορίζονται οι ακραίες δράσεις 

παγίωσης των μελών στο τοπικό και στη συνέχεια υπολογίζονται στο καθολικό 

σύστημα αξόνων.  
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Βήμα 3ο  

Σε αυτό το βήμα συντίθεται το ολικό μητρώο στιβαρότητας και το μητρώο 

επικόμβιων δράσεων παγίωσης του πλαισίου στο καθολικό σύστημα αξόνων 

συνδυάζοντας τα αντίστοιχα μητρώα στιβαρότητας και τα μητρώα ακραίων δράσεων 

παγίωσης των μελών στο καθολικό σύστημα αξόνων. Για τη δημιουργία των 

παραπάνω χρησιμοποιείται αυτόματος μηχανισμός υπολογισμού των μητρώων μέσω 

προγραμματισμού για την ταχύτητα και την ορθότητα της διαδικασίας.  

Βήμα 4ο  

Στο βήμα 4ο γίνεται καταγραφή όλων των επικόμβιων μεγεθών του πλαισίου, ήτοι 

των γνωστών επικόμβιων φορτίων και των γνωστών επικόμβιων μετακινήσεων. 

Βάσει αυτών, δύναται να πραγματοποιηθεί η κατασκευή του μητρώου αναδιάταξης 

του πλαισίου, το οποίο προκύπτει από τη νέα σειρά βαθμών ελευθερίας, με την οποία 

διαχωρίζονται οι ελεύθεροι από τους δεσμευμένους βαθμούς. Εν συνεχεία,  

κατασκευάζεται το μοναδιαίο μητρώο με στοιχεία του τις μετακινήσεις των 

δεσμευμένων βαθμών και με τα επικόμβια φορτία στις ελεύθερες διευθύνσεις.  

Επίσης, συγκεντρώνονται οι επικόμβιες δράσεις παγίωσης στους κόμβους του φορέα 

και χωρίζονται σε δύο μητρώα σύμφωνα με τους ελεύθερους και δεσμευμένους 

βαθμούς.  

Βήμα 5ο  

Στο βήμα αυτό πραγματοποιείται υπολογισμός του τροποποιημένου μητρώου 

στιβαρότητας mK  του χωρικού πλαισίου σύμφωνα με το μητρώο αναδιάταξης V  

και το ολικό μητρώο στιβαρότητας K  του χωρικού πλαισίου βάσει της 
T

mK V K V= × ×  σχέσης  .  

Βήμα 6ο  

Προσδιορισμός της επαλληλίας των δεδομένων των  εξωτερικών επικόμβιων φορτίων 

και των μετακινήσεων των στηρίξεων με τις αντίθετες των δράσεων παγίωσης του 

φορέα μέσω της έκφρασης 
.f f fP P S

ισοδ
= − . Επιπλέον προσδιορίζονται τα επικόμβια 

φορτία της φόρτισης και στη συνέχεια επιλύονται οι εξισώσεις της σχέσης 

στιβαρότητας m m mP K= ×∆ για τον υπολογισμό των άγνωστων επικόμβιων 
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μετατοπίσεων 
.fισοδ

∆  και των αντιδράσεων 
.SP

ισοδ
 του χωρικού πλαισίου, λόγω της 

ισοδύναμης φόρτισης. Τέλος παρουσιάζονται κάποιοι ενδεικτικοί υπολογισμοί ροπών 

αδρανείας σε κόμβους του χωρικού πλαισίου για την παρακολούθηση της ορθότητας 

της διαδικασίας..  

Βήμα 7ο  

Στο βήμα 7ο πραγματοποιείται δημιουργία του τροποποιημένου μητρώου επικόμβιων 

μετατοπίσεων 
.mισοδ

∆ από τα  μητρώα των επικόμβιων μετατοπίσεων 
.fισοδ

∆ των 

ελεύθερων βαθμών και 
.Sισοδ

∆ των δεσμευμένων βαθμών και αναδιάταξη αυτού για 

τον προσδιορισμό του μητρώου επικόμβιων μετατοπίσεων 
.barισοδ

∆ .  

Βήμα 8ο  

Για την ισοδύναμη φόρτιση κατασκευάζονται τα μητρώα ακραίων μετακινήσεων 

ibarD  των μελών στο καθολικό σύστημα αξόνων. Στη συνέχεια, χρησιμοποιώντας τα 

μητρώα μετασχηματισμού, υπολογίζονται τα μητρώα ακραίων μετακινήσεων στο 

τοπικό σύστημα αξόνων. Μέσω του μητρώου στιβαρότητας προσδιορίζονται οι 

ακραίες δράσεις στο τοπικό σύστημα αξόνων του μέλους για την ισοδύναμη φόρτιση. 

Τέλος, λόγω επαλληλίας με τις ακραίες δράσεις παγίωσης, καθορίζονται τα εντατικά 

μεγέθη M,Q,N για την συνολική αρχική φόρτιση του πλαισίου. 
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Στο παρόν Παράρτημα 1 παρουσιάζεται το υπό εξέταση κτίριο. Το κτίριο αφορά υφιστάμενη κατασκευή, συγκεκριμένα διώροφη μεζονέτα που εντοπίζεται στο βόρειο προάστιο της Αττικής, την Κηφισιά. Η 

κατασκευή της μεζονέτας ολοκληρώθηκε τον Απρίλιο του 2013.  

Η μεζονέτα διαθέτει ισόγειο το οποίο περιλαμβάνει καθιστικό, τραπεζαρία, κουζίνα με αποθηκευτικό χώρο, υπνοδωμάτιο, αποθήκη, γραφείο – βιβλιοθήκη, ξενώνας με λουτρό, υπνοδωμάτιο με WC και γενικό λουτρό. 

Μέσω της εσωτερικής σκάλας κανείς μπορεί να οδηγηθεί στον πρώτο όροφο ο οποίος περιλαμβάνει καθιστικό, κουζίνα – βοηθητικός χώρος, τρία (3) υπνοδωμάτια με WC, γενικό λουτρό και δύο (2) εξόδους στην 

σκεπαστή βεράντα η οποία βρίσκεται στην δυτική πλευρά του κτιρίου.  

Το κτίριο είναι συνολικού εμβαδού ΕΜΒ = 601,92 τ.μ. με εμβαδό ισογείου είναι ΕΜΒ = 343,49 τ.μ. και εμβαδόν ορόφου είναι ΕΜΒ = 258,43 τ.μ. Η αρχιτεκτονική διαρρύθμιση του κτιρίου υφίσταται όπως 

παρουσιάζεται στις παρακάτω κατόψεις.  
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Κάτοψη Ισογείου 
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Κάτοψη Ορόφου 
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(m x m) (m2) (kN/m)
α/α α/α Διαστάσεις Εμβαδό Συνολικό α/α (m) (kN/m) (kN/m) (kN/m) (kN/m) α/α (m) (m) (kN/m) α/α Συνολικό Συνολική Κωδικός α/α Διεύθυνση 1 Διεύθυνση 2

Πλάκας Δοκού a x b Τμήματος Φορτίο Δοκού Μήκος Ίδιο βάρος Βάρος τοιχ. Φορ.Πλακών Συν. φορτίο Υποστηλώμ. b h Ίδιο βάρος Ορόφου Βάρη Βάρος Μάζα Υποστηλ. Μέλους K – x1 K – x2
Δ24 5,90 8,64 10,25 Δ24 5,90 2,00 0,00 10,25 12,25 Υ1 0,20 0,80 4,00 458,08 Υ1 1 4740,74 75851,85
Δ31 5,90 8,64 10,25 Δ25 10,10 2,50 8,50 13,85 24,85 Υ2 0,20 0,80 4,00 44,75 Υ2 2 75851,85 4740,74
Δ27 5,40 7,29 9,45 Δ26 6,30 2,00 8,50 10,80 21,30 Υ3 0,20 0,80 4,00 244,11 Υ3 3 75851,85 4740,74
Δ28 5,40 7,29 9,45 Δ27 5,40 2,00 0,00 9,45 11,45 Υ4 0,20 0,80 4,00 19,00 Υ4 4 4740,74 75851,85
Δ25 10,10 19,98 13,85 Δ28 5,40 1,50 8,50 18,90 28,90 Υ5 0,20 0,50 2,50 (kN) (kN) (ton=1000kg) Υ5 5 18518,52 2962,96
Δ32 10,10 19,98 13,85 Δ29 5,40 1,50 8,50 18,90 28,90 Υ6 0,20 1,20 6,00 Υ6 6 7111,11 256000,00
Δ28 5,40 7,29 9,45 Δ30 5,40 2,00 8,50 9,45 19,95 Υ7 0,20 1,20 6,00 Υ7 7 7111,11 256000,00
Δ29 5,40 7,29 9,45 Δ31 5,90 1,50 0,00 20,58 22,08 Υ8 0,20 0,50 2,50 Υ8 8 18518,52 2962,96
Δ26 6,30 9,72 10,80 Δ32 10,10 2,50 8,50 31,35 42,35 Υ9 0,20 0,80 4,00 Υ9 9 4740,74 75851,85
Δ33 6,30 9,72 10,80 Δ33 6,30 1,50 8,50 21,83 31,83 Υ10 0,20 0,80 4,00 Υ10 10 75851,85 4740,74
Δ29 5,40 7,29 9,45 Δ34 9,10 2,50 0,00 13,96 16,46 Υ11 0,20 0,80 4,00 Υ11 11 75851,85 4740,74
Δ30 5,40 7,29 9,45 Δ35 9,10 2,50 8,50 29,88 40,88 Υ12 0,20 0,50 2,50 Υ12 12 18518,52 2962,96
Δ34 9,10 18,14 13,96 Δ36 9,10 2,50 8,50 31,30 42,30 Υ13 0,20 0,80 4,00 α/α Συνολική Υ13 13 4740,74 75851,85
Δ35 9,10 18,14 13,96 Δ37 10,40 2,50 8,50 15,37 26,37 Υ14 0,20 0,50 2,50 Ορόφου Μάζα ΣK – x1 ΣK – x2 Διευθ. x1 Διευθ. x2 Υ14 14 18518,52 2962,96
Δ31 5,90 8,70 10,33 Δ38 5,90 2,00 0,00 10,33 12,33 Υ15 0,20 0,80 4,00 Υ15 15 75851,85 4740,74
Δ38 5,90 8,70 10,33 Δ39 10,10 2,50 8,50 17,50 28,50 Υ16 0,20 0,80 4,00 Υ16 16 4740,74 75851,85
Δ32 10,10 25,25 17,50 Δ40 1,30 2,00 8,50 15,37 25,87 Υ17 0,20 1,20 6,00 Υ17 17 7111,11 256000,00
Δ39 10,10 25,25 17,50 Δ41 6,30 2,00 8,50 11,03 21,53 Υ18 0,20 1,20 6,00 Υ18 18 7111,11 256000,00
Δ35 9,10 20,70 15,93 Δ42 10,10 1,50 0,00 13,85 15,35 Υ19 0,20 0,50 2,50  (tons) (kN/m) (kN/m) (sec) (sec) Υ19 19 18518,52 2962,96
Δ36 9,10 20,70 15,93 Δ43 6,30 1,50 0,00 10,80 12,30 Υ20 0,20 0,50 2,50 Υ20 20 18518,52 2962,96

Δ36, Δ40 10,40 22,84 15,37 Δ44 5,40 1,50 0,00 9,45 10,95 Υ21 0,20 0,80 4,00 Υ21 21 75851,85 4740,74
Δ37 10,40 22,84 15,37 Δ45 5,40 1,50 0,00 18,90 20,40 Υ22 0,20 0,50 2,50 Υ22 22 18518,52 2962,96
Δ33 6,30 9,92 11,03 Δ46 5,40 1,50 0,00 9,45 10,95 Υ23 0,20 0,80 4,00 Ζ3(ΙΙΙ) Υ23 23 4740,74 75851,85
Δ41 6,30 9,92 11,03 Δ47 10,10 2,00 0,00 31,35 33,35 0,36 (kN/m) (kN/m)
Δ42 10,10 19,98 13,85 Δ48 6,30 1,50 0,00 21,83 23,33 25,00 kN/m3 Σ2(ΙΙ)
Δ47 10,10 19,98 13,85 Δ49 9,10 2,00 0,00 15,93 17,93 3,70 m 1
Δ44 5,40 7,29 9,45 Δ50 9,10 2,00 0,00 31,30 33,30 0,50 m C
Δ45 5,40 7,29 9,45 Δ51 10,40 2,00 0,00 15,37 17,37 3,00 m 1,15
Δ43 6,30 9,72 10,80 Δ52 10,10 2,00 0,00 17,50 19,50 3,0
Δ48 6,30 9,72 10,80 Δ53 1,30 1,50 0,00 15,37 16,87 TΒ (sec) 0,2
Δ45 5,40 7,29 9,45 Δ54 6,30 1,50 0,00 11,03 12,53 TC (sec) 0,6
Δ46 5,40 7,29 9,45 TD (sec) 2,5 α/α
Δ47 10,10 25,25 17,50 25,00 kN/m3 Ορόφου Διευθ. x1 Διευθ. x2 Διευθ. x1 Διευθ. x2
Δ52 10,10 25,25 17,50 2,00E+07 kN/m2

Δ49 9,10 20,70 15,93 0,25
Δ50 9,10 20,70 15,93 8,00E+06 kN/m2

Δ50, Δ53 10,40 22,84 15,37 8,50 kN/m
Δ51 10,40 22,84 15,37 (m/sec2) (m/sec2) (kN) (kN)
Δ48 6,30 9,92 11,03
Δ54 6,30 9,92 11,03

πάχος πλακών 0,20 m
ειδικό βάρος σκυροδ. 25,00 kN/m3

επίστρωση δώματος 2,00 kN/m2

επίστρωση εσωτερ. χώρων 1,50 kN/m2

Ωφέλιμο φορτίο δώματος (p δωμ ) 2,00 kN/m2
Ωφέλιμο φορτίο εσωτερικών δαπέδων (p εσωτ ) 2,00 kN/m2

Συντελεστής σεισμικού συνδυασμού (ψ 2 ) 0,30

Ζώνη σεισμικής επικινδυνότητας
Εδαφική επιτάχυνση, agR
Kατηγορία Σπουδαιότητας

Συντελεστής Σπουδαιότητας, γ1

μέτρο διάτμησης
λόγος Poisson

Κατηγορία Eδάφους
Συντελεστής Εδάφους, S

Συντελεστής συμπεριφοράς

ενιαίο ύψος δοκών
ύψος υποστηλωμάτων

μέτρο ελαστικότητας σκυροδ.

0,072 0,049

2 26,821 2,495E+05 6,850E+05 0,065 0,039

51,256

26,821

ΜΑΖΑ ΟΡΟΦΩΝ

Δοκοί, πλάκες, τοίχοι
Υποστηλώματα

Στοιχεία Κατασκευής

ΙΔΙΟΠΕΡΙΟΔΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΣΗΣ

Συνολική Δυσκαμψία 
Υποστηλωμάτων

μικτό ύψος ορόφου
ειδικό βάρος σκυροδ.
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Δοκοί, πλάκες, τοίχοι
Υποστηλώματα

502,83

263,11

Ιδιοπερίοδοι

1 51,256 3,921E+05 8,433E+05
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ΦΟΡΤΙΑ ΔΟΚΩΝ ΑΠΟ ΠΛΑΚΕΣ

Π1

Π2

Π3

Π4

ΦΟΡΤΙΑ ΥΠΟΣΤΗΛΩΜΑΤΩΝΦΟΡΤΙΑ ΔΟΚΩΝ ΑΠΟ ΙΔΙΟ ΒΑΡΟΣ & ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑ

Π8

Π5

Π7
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Π6

ΔΥΣΚΑΜΨΙΑ ΥΠΟΣΤΗΛΩΜΑΤΩΝ
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1
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Επιτάχυσνη 
F - σχεδιασμούσχεδιασμού,  Sd(T)

1 2,951 2,873

φορτίο τοιχοποιίας

ειδικό βάρος σκυροδ.

151,24 147,27

2 2,928 2,841 78,53 76,19

L

j ki

L

j ki

Είδος Τύπος Κωδικός 'Υ' με ύψος
Κόμβος Χ1 Χ2 Χ3 Μέλος αρχή j πέρας k b (min) h (max) ΔX1 ΔΧ2 ΔΧ3 Li Στοιχείου A I1 I2 I3 Μέλος αρχή j πέρας k Μέλους Μέλους στον Χ2 bar Μήκος (X1) Ύψος (X3) Πλάτος (X2)

1 0,10 0,10 0,00 1 1 14 0,20 0,80 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,60E-01 1,80E-03 8,533E-03 5,333E-04 1 1 14 Υποστήλωμα Υ1 1 3 2 1
2 6,00 0,10 0,00 2 2 15 0,20 0,80 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,60E-01 1,80E-03 8,533E-03 5,333E-04 2 2 15 Υποστήλωμα Υ2 0 3 -1 2
3 16,10 0,10 0,00 3 3 16 0,20 0,80 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,60E-01 1,80E-03 8,533E-03 5,333E-04 3 3 16 Υποστήλωμα Υ3 0 3 -1 2
4 22,40 0,10 0,00 4 4 17 0,20 0,80 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,60E-01 1,80E-03 8,533E-03 5,333E-04 4 4 17 Υποστήλωμα Υ4 1 3 2 1
5 0,10 5,50 0,00 5 5 18 0,20 0,50 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,00E-01 9,98E-04 2,083E-03 3,333E-04 5 5 18 Υποστήλωμα Υ5 0 3 -1 2
6 6,00 5,50 0,00 6 6 19 0,20 1,20 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 2,40E-01 2,86E-03 2,880E-02 8,000E-04 6 6 19 Υποστήλωμα Υ6 1 3 2 1
7 16,10 5,50 0,00 7 7 20 0,20 1,20 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 2,40E-01 2,86E-03 2,880E-02 8,000E-04 7 7 20 Υποστήλωμα Υ7 1 3 2 1
8 22,40 5,50 0,00 8 8 21 0,20 0,50 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,00E-01 9,98E-04 2,083E-03 3,333E-04 8 8 21 Υποστήλωμα Υ8 0 3 -1 2
9 0,10 14,60 0,00 9 9 22 0,20 0,80 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,60E-01 1,80E-03 8,533E-03 5,333E-04 9 9 22 Υποστήλωμα Υ9 1 3 2 1

10 6,00 14,60 0,00 10 10 23 0,20 0,80 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,60E-01 1,80E-03 8,533E-03 5,333E-04 10 10 23 Υποστήλωμα Υ10 0 3 -1 2
11 16,10 14,60 0,00 11 11 24 0,20 0,80 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,60E-01 1,80E-03 8,533E-03 5,333E-04 11 11 24 Υποστήλωμα Υ11 0 3 -1 2
12 16,10 15,90 0,00 12 12 25 0,20 0,50 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,00E-01 9,98E-04 2,083E-03 3,333E-04 12 12 25 Υποστήλωμα Υ12 0 3 -1 2
13 22,40 15,90 0,00 13 13 26 0,20 0,80 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,60E-01 1,80E-03 8,533E-03 5,333E-04 13 13 26 Υποστήλωμα Υ13 1 3 2 1
14 0,10 0,10 3,00 14 15 27 0,20 0,50 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,00E-01 9,98E-04 2,083E-03 3,333E-04 14 15 27 Υποστήλωμα Υ14 0 3 -1 2
15 6,00 0,10 3,00 15 16 28 0,20 0,80 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,60E-01 1,80E-03 8,533E-03 5,333E-04 15 16 28 Υποστήλωμα Υ15 0 3 -1 2
16 16,10 0,10 3,00 16 17 29 0,20 0,80 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,60E-01 1,80E-03 8,533E-03 5,333E-04 16 17 29 Υποστήλωμα Υ16 1 3 2 1
17 22,40 0,10 3,00 17 19 30 0,20 1,20 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 2,40E-01 2,86E-03 2,880E-02 8,000E-04 17 19 30 Υποστήλωμα Υ17 1 3 2 1
18 0,10 5,50 3,00 18 20 31 0,20 1,20 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 2,40E-01 2,86E-03 2,880E-02 8,000E-04 18 20 31 Υποστήλωμα Υ18 1 3 2 1
19 6,00 5,50 3,00 19 21 32 0,20 0,50 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,00E-01 9,98E-04 2,083E-03 3,333E-04 19 21 32 Υποστήλωμα Υ19 0 3 -1 2
20 16,10 5,50 3,00 20 23 33 0,20 0,50 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,00E-01 9,98E-04 2,083E-03 3,333E-04 20 23 33 Υποστήλωμα Υ20 0 3 -1 2
21 22,40 5,50 3,00 21 24 34 0,20 0,80 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,60E-01 1,80E-03 8,533E-03 5,333E-04 21 24 34 Υποστήλωμα Υ21 0 3 -1 2
22 0,10 14,60 3,00 22 25 35 0,20 0,50 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,00E-01 9,98E-04 2,083E-03 3,333E-04 22 25 35 Υποστήλωμα Υ22 0 3 -1 2
23 6,00 14,60 3,00 23 26 36 0,20 0,80 0,0 0,0 3,0 3,00 Υποστήλωμα 1,60E-01 1,80E-03 8,533E-03 5,333E-04 23 26 36 Υποστήλωμα Υ23 1 3 2 1
24 16,10 14,60 3,00 24 14 15 0,20 0,40 5,9 0,0 0,0 5,90 Δοκάρι 8,00E-02 7,32E-04 1,067E-03 2,667E-04 24 14 15 Δοκάρι Δ24 0 1 3 2
25 16,10 15,90 3,00 25 15 16 0,20 0,50 10,1 0,0 0,0 10,10 Δοκάρι 1,00E-01 9,98E-04 2,083E-03 3,333E-04 25 15 16 Δοκάρι Δ25 0 1 3 2
26 22,40 15,90 3,00 26 16 17 0,20 0,40 6,3 0,0 0,0 6,30 Δοκάρι 8,00E-02 7,32E-04 1,067E-03 2,667E-04 26 16 17 Δοκάρι Δ26 0 1 3 2
27 6,00 0,10 6,00 27 14 18 0,20 0,40 0,0 5,4 0,0 5,40 Δοκάρι 8,00E-02 7,32E-04 1,067E-03 2,667E-04 27 14 18 Δοκάρι Δ27 0 2 3 -1
28 16,10 0,10 6,00 28 15 19 0,20 0,30 0,0 5,4 0,0 5,40 Δοκάρι 6,00E-02 4,70E-04 4,500E-04 2,000E-04 28 15 19 Δοκάρι Δ28 0 2 3 -1
29 22,40 0,10 6,00 29 16 20 0,20 0,30 0,0 5,4 0,0 5,40 Δοκάρι 6,00E-02 4,70E-04 4,500E-04 2,000E-04 29 16 20 Δοκάρι Δ29 0 2 3 -1
30 6,00 5,50 6,00 30 17 21 0,20 0,40 0,0 5,4 0,0 5,40 Δοκάρι 8,00E-02 7,32E-04 1,067E-03 2,667E-04 30 17 21 Δοκάρι Δ30 0 2 3 -1
31 16,10 5,50 6,00 31 18 19 0,20 0,30 5,9 0,0 0,0 5,90 Δοκάρι 6,00E-02 4,70E-04 4,500E-04 2,000E-04 31 18 19 Δοκάρι Δ31 0 1 3 2
32 22,40 5,50 6,00 32 19 20 0,20 0,50 10,1 0,0 0,0 10,10 Δοκάρι 1,00E-01 9,98E-04 2,083E-03 3,333E-04 32 19 20 Δοκάρι Δ32 0 1 3 2
33 6,00 14,60 6,00 33 20 21 0,20 0,30 6,3 0,0 0,0 6,30 Δοκάρι 6,00E-02 4,70E-04 4,500E-04 2,000E-04 33 20 21 Δοκάρι Δ33 0 1 3 2
34 16,10 14,60 6,00 34 18 22 0,20 0,50 0,0 9,1 0,0 9,10 Δοκάρι 1,00E-01 9,98E-04 2,083E-03 3,333E-04 34 18 22 Δοκάρι Δ34 0 2 3 -1
35 16,10 15,90 6,00 35 19 23 0,20 0,50 0,0 9,1 0,0 9,10 Δοκάρι 1,00E-01 9,98E-04 2,083E-03 3,333E-04 35 19 23 Δοκάρι Δ35 0 2 3 -1
36 22,40 15,90 6,00 36 20 24 0,20 0,50 0,0 9,1 0,0 9,10 Δοκάρι 1,00E-01 9,98E-04 2,083E-03 3,333E-04 36 20 24 Δοκάρι Δ36 0 2 3 -1

input input input 37 21 26 0,20 0,50 0,0 10,4 0,0 10,40 Δοκάρι 1,00E-01 9,98E-04 2,083E-03 3,333E-04 37 21 26 Δοκάρι Δ37 0 2 3 -1
38 22 23 0,20 0,40 5,9 0,0 0,0 5,90 Δοκάρι 8,00E-02 7,32E-04 1,067E-03 2,667E-04 38 22 23 Δοκάρι Δ38 0 1 3 2
39 23 24 0,20 0,50 10,1 0,0 0,0 10,10 Δοκάρι 1,00E-01 9,98E-04 2,083E-03 3,333E-04 39 23 24 Δοκάρι Δ39 0 1 3 2
40 24 25 0,20 0,40 0,0 1,3 0,0 1,30 Δοκάρι 8,00E-02 7,32E-04 1,067E-03 2,667E-04 40 24 25 Δοκάρι Δ40 0 2 3 -1
41 25 26 0,20 0,40 6,3 0,0 0,0 6,30 Δοκάρι 8,00E-02 7,32E-04 1,067E-03 2,667E-04 41 25 26 Δοκάρι Δ41 0 1 3 2
42 27 28 0,20 0,30 10,1 0,0 0,0 10,10 Δοκάρι 6,00E-02 4,70E-04 4,500E-04 2,000E-04 42 27 28 Δοκάρι Δ42 0 1 3 2
43 28 29 0,20 0,30 6,3 0,0 0,0 6,30 Δοκάρι 6,00E-02 4,70E-04 4,500E-04 2,000E-04 43 28 29 Δοκάρι Δ43 0 1 3 2
44 27 30 0,20 0,30 0,0 5,4 0,0 5,40 Δοκάρι 6,00E-02 4,70E-04 4,500E-04 2,000E-04 44 27 30 Δοκάρι Δ44 0 2 3 -1
45 28 31 0,20 0,30 0,0 5,4 0,0 5,40 Δοκάρι 6,00E-02 4,70E-04 4,500E-04 2,000E-04 45 28 31 Δοκάρι Δ45 0 2 3 -1
46 29 32 0,20 0,30 0,0 5,4 0,0 5,40 Δοκάρι 6,00E-02 4,70E-04 4,500E-04 2,000E-04 46 29 32 Δοκάρι Δ46 0 2 3 -1
47 30 31 0,20 0,40 10,1 0,0 0,0 10,10 Δοκάρι 8,00E-02 7,32E-04 1,067E-03 2,667E-04 47 30 31 Δοκάρι Δ47 0 1 3 2
48 31 32 0,20 0,30 6,3 0,0 0,0 6,30 Δοκάρι 6,00E-02 4,70E-04 4,500E-04 2,000E-04 48 31 32 Δοκάρι Δ48 0 1 3 2
49 30 33 0,20 0,40 0,0 9,1 0,0 9,10 Δοκάρι 8,00E-02 7,32E-04 1,067E-03 2,667E-04 49 30 33 Δοκάρι Δ49 0 2 3 -1
50 31 34 0,20 0,40 0,0 9,1 0,0 9,10 Δοκάρι 8,00E-02 7,32E-04 1,067E-03 2,667E-04 50 31 34 Δοκάρι Δ50 0 2 3 -1
51 32 36 0,20 0,40 0,0 10,4 0,0 10,40 Δοκάρι 8,00E-02 7,32E-04 1,067E-03 2,667E-04 51 32 36 Δοκάρι Δ51 0 2 3 -1
52 33 34 0,20 0,40 10,1 0,0 0,0 10,10 Δοκάρι 8,00E-02 7,32E-04 1,067E-03 2,667E-04 52 33 34 Δοκάρι Δ52 0 1 3 2
53 34 35 0,20 0,30 0,0 1,3 0,0 1,30 Δοκάρι 6,00E-02 4,70E-04 4,500E-04 2,000E-04 53 34 35 Δοκάρι Δ53 0 2 3 -1
54 35 36 0,20 0,30 6,3 0,0 0,0 6,30 Δοκάρι 6,00E-02 4,70E-04 4,500E-04 2,000E-04 54 35 36 Δοκάρι Δ54 0 1 3 2

input input input input input για 'Y' (αυτόματα) (αυτόματα) (αυτόματα)
(1:ναι, 0:όχι)

h μήκος της μεγαλύτερης πλευράς της διατομής εάν το μήκος είναι: 1 τότε το ύψος είναι 3 και το πλάτος 2
b μήκος της μικρότερης πλευράς της διατομής -1 τότε το ύψος είναι 3 και το πλάτος -2

2 τότε το ύψος είναι 3 και το πλάτος -1
-2 τότε το ύψος είναι 3 και το πλάτος 1
3 τότε το ύψος είναι -1 και το πλάτος 2
-3 τότε το ύψος είναι 1 και το πλάτος 2

για 'Υ' το μήκος είναι 3, τότε για τιμή : 1 τότε το ύψος είναι 2 και το πλάτος 1
0 τότε το ύψος είναι -1 και το πλάτος 2

Συνδεσιμότητα Κόμβων Προσανατολισμός Μέλους

Βήμα 1:
 
 

Εισαγωγή γεωμετρικών δεδομένων του πλαισίου (συντεταγμένες κόμβων και συνδεσιμότητα κόμβων για τη μόρφωση των μελών),  
φυσικών χαρακτηριστικών των μελών του (μέτρο ελαστικότητας, εμβαδόν διατομής και ροπή αδράνειας περί τον άξονα Χ3) 
και της εσωτερικής φόρτισης των μελών του (κατανεμημένο φορτίο, θερμοκρασιακές μεταβολές, συγκεντρωμένη δύναμη).
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Εικόνα Α. 1 και Εικόνα Α. 2 

 

 

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 1 ΜΕΛΟΣ 1 2 3 4 5 6 79 80 81 82 83 84 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 1 αξονική 6,00 1 0,00
πέρας : 14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 2 τέμνουσα Χ2 0,00 2 0,00

κωδικός μέλους : Υ1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 3 κωδικός Υ1 τέμνουσα Χ3 0,00 3 6,00
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 4 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 4 0,00

ΕA = 3200000,00 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 5 κάμψη Χ2 0,00 5 0,00
ΕI2 = 170666,67 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 6 κάμψη Χ3 0,00 6 0,00
ΕI3 = 10666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 79 q1 = -4,00 6,00 79 0,00
GI1= 14379,54 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 80 q3 = 0,00 0,00 80 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 81 0,00 81 6,00
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 82 0,00 82 0,00
τοπικός X2: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 83 0,00 83 0,00
τοπικός X3: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 84 0,00 84 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 2 ΜΕΛΟΣ 7 8 9 10 11 12 85 86 87 88 89 90 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 -75851,85 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 7 αξονική 6,00 7 0,00
πέρας : 15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 4740,74 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 -4740,74 0,00 -7111,11 0,00 0,00 8 τέμνουσα Χ2 0,00 8 0,00

κωδικός μέλους : Υ2 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 9 κωδικός Υ2 τέμνουσα Χ3 0,00 9 6,00
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 7111,11 0,00 0,00 10 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 10 0,00

ΕA = 3200000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 227555,56 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 11 κάμψη Χ2 0,00 11 0,00
ΕI2 = 170666,67 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 12 κάμψη Χ3 0,00 12 0,00
ΕI3 = 10666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 75851,85 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 85 q1 = -4,00 6,00 85 0,00
GI1= 14379,54 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 -4740,74 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 4740,74 0,00 7111,11 0,00 0,00 86 q3 = 0,00 0,00 86 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 87 0,00 87 6,00
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 14222,22 0,00 0,00 88 0,00 88 0,00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 227555,56 0,00 89 0,00 89 0,00
τοπικός X3: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 90 0,00 90 0,00

Βήμα 2: Μόρφωση του Μητρώου Μετασχηματισμού και του Μητρώου Στιβαρότητας στο τοπικό σύστημα του μέλους 
και υπολογισμός του Μητρώου Στιβαρότητας κάθε μέλους στο καθολικό σύστημα αξόνων του φορέα.

[ Λ i ] [ Κ i ] [ Κ i bar ]Μητρώα Μετασχηματισμού των μελών από 
το τοπικό στο καθολικό σύστημα

Μητρώα Στιβαρότητας μελών στο 
τοπικό σύστημα αξόνων τους

Μητρώα Στιβαρότητας μελών στο 
καθολιοκό σύστημα αξόνων

1

1

2

14

2 15

14

1

2
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Δράσεις Παγίωσης Μελών  (Παγιωμένος Φορέας)

[ A i bar ] Παγιωμ.[ A i ] Παγιωμ.

Τοπικό Σύστημα Μελών Καθολικό Σύστημα

2

Κατανεμ. Φορτία, kN/m

1

14

1

Κατανεμ. Φορτία, kN/m

2

15

ΜΗΤΡΩΟ  ΣΤΙΒΑΡΟΤΗΤΑΣ  ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ  S2  (ΧΩΡΙΚΟ  ΠΛΑΙΣΙΟ) 

             

  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 

 0  0 0 0  0  0 0 0  

 0 0  0  0 0 0  0  0 

 0 0 0  0 0 0 0 0  0 0 

 0 0  0  0 0 0  0  0 

 0  0 0 0  0  0 0 0  

  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 

 0  0 0 0  0  0 0 0  

 0 0  0  0 0 0  0  0 

 0 0 0  0 0 0 0 0  0 0 

 0 0  0  0 0 0  0  0 

 0  0 0 0  0  0 0 0  

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 3 ΜΕΛΟΣ 13 14 15 16 17 18 91 92 93 94 95 96 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 -75851,85 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 13 αξονική 6,00 13 0,00
πέρας : 16 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 4740,74 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 -4740,74 0,00 -7111,11 0,00 0,00 14 τέμνουσα Χ2 0,00 14 0,00

κωδικός μέλους : Υ3 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 15 κωδικός Υ3 τέμνουσα Χ3 0,00 15 6,00
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 7111,11 0,00 0,00 16 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 16 0,00

ΕA = 3200000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 227555,56 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 17 κάμψη Χ2 0,00 17 0,00
ΕI2 = 170666,67 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 18 κάμψη Χ3 0,00 18 0,00
ΕI3 = 10666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 75851,85 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 91 q1 = -4,00 6,00 91 0,00
GI1= 14379,54 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 -4740,74 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 4740,74 0,00 7111,11 0,00 0,00 92 q3 = 0,00 0,00 92 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 93 0,00 93 6,00
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 14222,22 0,00 0,00 94 0,00 94 0,00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 227555,56 0,00 95 0,00 95 0,00
τοπικός X3: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 96 0,00 96 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 4 ΜΕΛΟΣ 19 20 21 22 23 24 97 98 99 100 101 102 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 19 αξονική 6,00 19 0,00
πέρας : 17 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 20 τέμνουσα Χ2 0,00 20 0,00

κωδικός μέλους : Υ4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 21 κωδικός Υ4 τέμνουσα Χ3 0,00 21 6,00
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 22 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 22 0,00

ΕA = 3200000,00 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 23 κάμψη Χ2 0,00 23 0,00
ΕI2 = 170666,67 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 24 κάμψη Χ3 0,00 24 0,00
ΕI3 = 10666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 97 q1 = -4,00 6,00 97 0,00
GI1= 14379,54 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 98 q3 = 0,00 0,00 98 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 99 0,00 99 6,00
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 100 0,00 100 0,00
τοπικός X2: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 101 0,00 101 0,00
τοπικός X3: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 102 0,00 102 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 5 ΜΕΛΟΣ 25 26 27 28 29 30 103 104 105 106 107 108 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18518,52 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 -18518,52 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 25 αξονική 3,75 25 0,00
πέρας : 18 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 2962,96 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 -2962,96 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 2962,96 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 -2962,96 0,00 -4444,44 0,00 0,00 26 τέμνουσα Χ2 0,00 26 0,00

κωδικός μέλους : Υ5 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 18518,52 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 -18518,52 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 27 κωδικός Υ5 τέμνουσα Χ3 0,00 27 3,75
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 8888,89 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 4444,44 0,00 0,00 28 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 28 0,00

ΕA = 2000000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -27777,78 0,00 55555,56 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 27777,78 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 55555,56 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 29 κάμψη Χ2 0,00 29 0,00
ΕI2 = 41666,67 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 8888,89 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 30 κάμψη Χ3 0,00 30 0,00
ΕI3 = 6666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -18518,52 0,00 0,00 0,00 -27777,78 0,00 18518,52 0,00 0,00 0,00 -27777,78 0,00 103 q1 = -2,50 3,75 103 0,00
GI1= 7984,40 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -2962,96 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 2962,96 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 -2962,96 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 2962,96 0,00 4444,44 0,00 0,00 104 q3 = 0,00 0,00 104 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -18518,52 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 18518,52 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 105 0,00 105 3,75
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 8888,89 0,00 0,00 106 0,00 106 0,00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -27777,78 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 55555,56 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 55555,56 0,00 107 0,00 107 0,00 κόμβοι
τοπικός X3: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 8888,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 108 0,00 108 0,00 0,00 1

0,00 2
6,00 3

Ακραίοι Βαθμός 0,00 4
Μέλος 6 ΜΕΛΟΣ 31 32 33 34 35 36 109 110 111 112 113 114 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας 0,00 5

αρχή : 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 31 αξονική 9,00 31 0,00 0,00 6
πέρας : 19 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 0,00 -256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 32 τέμνουσα Χ2 0,00 32 0,00 0,00 7

κωδικός μέλους : Υ6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 0,00 -256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 0,00 1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 33 κωδικός Υ6 τέμνουσα Χ3 0,00 33 9,00 0,00 8
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7637,39 0,00 0,00 0,00 -384000,00 0,00 768000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 34 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 34 0,00 6,00 9

ΕA = 4800000,00 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -384000,00 0,00 768000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 384000,00 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 35 κάμψη Χ2 0,00 35 0,00 0,00 10
ΕI2 = 576000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7637,39 36 κάμψη Χ3 0,00 36 0,00 0,00 11
ΕI3 = 16000,00 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 109 q1 = -6,00 9,00 109 0,00 0,00 12
GI1= 22912,17 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 -256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 110 q3 = 0,00 0,00 110 0,00 0,00 13

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 0,00 -256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1600000,00 0,00 0,00 0,00 111 0,00 111 9,00 0,00 14
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7637,39 0,00 0,00 0,00 -384000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 768000,00 0,00 0,00 112 0,00 112 0,00 6,00 15
τοπικός X2: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,00 0,00 -384000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 768000,00 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 113 0,00 113 0,00 0,00 16
τοπικός X3: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7637,39 114 0,00 114 0,00 0,00 17

0,00 18
0,00 19

Ακραίοι Βαθμός 0,00 20
Μέλος 7 ΜΕΛΟΣ 37 38 39 40 41 42 115 116 117 118 119 120 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας 6,00 21

αρχή : 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 37 αξονική 9,00 37 0,00 0,00 22
πέρας : 20 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 0,00 -256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 38 τέμνουσα Χ2 0,00 38 0,00 0,00 23

κωδικός μέλους : Υ7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 0,00 -256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 0,00 1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 39 κωδικός Υ7 τέμνουσα Χ3 0,00 39 9,00 0,00 24
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7637,39 0,00 0,00 0,00 -384000,00 0,00 768000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 40 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 40 0,00 0,00 25

ΕA = 4800000,00 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -384000,00 0,00 768000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 384000,00 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 41 κάμψη Χ2 0,00 41 0,00 0,00 26
ΕI2 = 576000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7637,39 42 κάμψη Χ3 0,00 42 0,00 3,75 27
ΕI3 = 16000,00 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 115 q1 = -6,00 9,00 115 0,00 0,00 28
GI1= 22912,17 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 -256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 116 q3 = 0,00 0,00 116 0,00 0,00 29

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 0,00 -256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1600000,00 0,00 0,00 0,00 117 0,00 117 9,00 0,00 30
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7637,39 0,00 0,00 0,00 -384000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 768000,00 0,00 0,00 118 0,00 118 0,00 0,00 31
τοπικός X2: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,00 0,00 -384000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 768000,00 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 119 0,00 119 0,00 0,00 32
τοπικός X3: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7637,39 120 0,00 120 0,00 9,00 33

0,00 34
0,00 35

Ακραίοι Βαθμός 0,00 36
Μέλος 8 ΜΕΛΟΣ 43 44 45 46 47 48 121 122 123 124 125 126 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας 0,00 37

αρχή : 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18518,52 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 -18518,52 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 43 αξονική 3,75 43 0,00 0,00 38
πέρας : 21 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 2962,96 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 -2962,96 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 2962,96 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 -2962,96 0,00 -4444,44 0,00 0,00 44 τέμνουσα Χ2 0,00 44 0,00 9,00 39

κωδικός μέλους : Υ8 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 18518,52 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 -18518,52 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 45 κωδικός Υ8 τέμνουσα Χ3 0,00 45 3,75 0,00 40
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 8888,89 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 4444,44 0,00 0,00 46 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 46 0,00 0,00 41

ΕA = 2000000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -27777,78 0,00 55555,56 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 27777,78 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 55555,56 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 47 κάμψη Χ2 0,00 47 0,00 0,00 42
ΕI2 = 41666,67 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 8888,89 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 48 κάμψη Χ3 0,00 48 0,00 0,00 43
ΕI3 = 6666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -18518,52 0,00 0,00 0,00 -27777,78 0,00 18518,52 0,00 0,00 0,00 -27777,78 0,00 121 q1 = -2,50 3,75 121 0,00 0,00 44
GI1= 7984,40 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -2962,96 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 2962,96 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 -2962,96 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 2962,96 0,00 4444,44 0,00 0,00 122 q3 = 0,00 0,00 122 0,00 3,75 45

καθολικός 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -18518,52 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 18518,52 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 123 0,00 123 3,75 0,00 46
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 8888,89 0,00 0,00 124 0,00 124 0,00 0,00 47
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -27777,78 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 55555,56 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 55555,56 0,00 125 0,00 125 0,00 0,00 48
τοπικός X3: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 8888,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 126 0,00 126 0,00 0,00 49

0,00 50
6,00 51

Ακραίοι Βαθμός 0,00 52
Μέλος 9 ΜΕΛΟΣ 49 50 51 52 53 54 127 128 129 130 131 132 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας 0,00 53

αρχή : 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 49 αξονική 6,00 49 0,00 0,00 54
πέρας : 22 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 50 τέμνουσα Χ2 0,00 50 0,00 0,00 55

κωδικός μέλους : Υ9 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 51 κωδικός Υ9 τέμνουσα Χ3 0,00 51 6,00 0,00 56
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 52 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 52 0,00 6,00 57

ΕA = 3200000,00 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 53 κάμψη Χ2 0,00 53 0,00 0,00 58
ΕI2 = 170666,67 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 54 κάμψη Χ3 0,00 54 0,00 0,00 59
ΕI3 = 10666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 127 q1 = -4,00 6,00 127 0,00 0,00 60
GI1= 14379,54 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 128 q3 = 0,00 0,00 128 0,00 0,00 61

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 129 0,00 129 6,00 0,00 62
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 130 0,00 130 0,00 6,00 63
τοπικός X2: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 131 0,00 131 0,00 0,00 64
τοπικός X3: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 132 0,00 132 0,00 0,00 65

0,00 66
0,00 67

Ακραίοι Βαθμός 0,00 68
Μέλος 10 ΜΕΛΟΣ 55 56 57 58 59 60 133 134 135 136 137 138 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας 3,75 69

αρχή : 10 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 -75851,85 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 55 αξονική 6,00 55 0,00 0,00 70
πέρας : 23 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 4740,74 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 -4740,74 0,00 -7111,11 0,00 0,00 56 τέμνουσα Χ2 0,00 56 0,00 0,00 71

κωδικός μέλους : Υ10 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 57 κωδικός Υ10 τέμνουσα Χ3 0,00 57 6,00 0,00 72
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 7111,11 0,00 0,00 58 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 58 0,00 0,00 73

ΕA = 3200000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 227555,56 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 59 κάμψη Χ2 0,00 59 0,00 0,00 74
ΕI2 = 170666,67 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 60 κάμψη Χ3 0,00 60 0,00 6,00 75
ΕI3 = 10666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 75851,85 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 133 q1 = -4,00 6,00 133 0,00 0,00 76
GI1= 14379,54 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 -4740,74 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 4740,74 0,00 7111,11 0,00 0,00 134 q3 = 0,00 0,00 134 0,00 0,00 77

καθολικός 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 135 0,00 135 6,00 0,00 78
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 14222,22 0,00 0,00 136 0,00 136 0,00 0,00 79
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 227555,56 0,00 137 0,00 137 0,00 0,00 80
τοπικός X3: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 138 0,00 138 0,00 73,06 81

27,82 82
-35,54 83

Ακραίοι Βαθμός 0,00 84

Μηχανισμός Αυτόματης Μόρφωσης  του Μητρώου Επικόμβιων 
Δράσεων Παγίωσης  του πλαισίου συνδυάζοντας τα επιμέρους 
μητρώα ακραίων δράσεων παγίωσης των μελών του στο 
καθολικό σύστημα αξόνων.

8

Κατανεμ. Φορτία, kN/m
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Αποτέλεσμα αυτόματης 
σύνθεσης των επιμέρους 

μητρώων των μελών

Επικόμβιες Δράσεις Παγίωσης
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Μέλος 11 ΜΕΛΟΣ 61 62 63 64 65 66 139 140 141 142 143 144 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας
αρχή : 11 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 -75851,85 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 61 αξονική 6,00 61 0,00

πέρας : 24 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 4740,74 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 -4740,74 0,00 -7111,11 0,00 0,00 62 τέμνουσα Χ2 0,00 62 0,00
κωδικός μέλους : Υ11 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 63 κωδικός Υ11 τέμνουσα Χ3 0,00 63 6,00

μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 7111,11 0,00 0,00 64 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 64 0,00
ΕA = 3200000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 227555,56 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 65 κάμψη Χ2 0,00 65 0,00
ΕI2 = 170666,67 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 66 κάμψη Χ3 0,00 66 0,00
ΕI3 = 10666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 75851,85 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 139 q1 = -4,00 6,00 139 0,00
GI1= 14379,54 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 -4740,74 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 4740,74 0,00 7111,11 0,00 0,00 140 q3 = 0,00 0,00 140 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 141 0,00 141 6,00
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 14222,22 0,00 0,00 142 0,00 142 0,00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 227555,56 0,00 143 0,00 143 0,00
τοπικός X3: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 144 0,00 144 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 12 ΜΕΛΟΣ 67 68 69 70 71 72 145 146 147 148 149 150 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 12 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18518,52 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 -18518,52 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 67 αξονική 3,75 67 0,00
πέρας : 25 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 2962,96 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 -2962,96 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 2962,96 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 -2962,96 0,00 -4444,44 0,00 0,00 68 τέμνουσα Χ2 0,00 68 0,00

κωδικός μέλους : Υ12 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 18518,52 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 -18518,52 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 69 κωδικός Υ12 τέμνουσα Χ3 0,00 69 3,75
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 8888,89 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 4444,44 0,00 0,00 70 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 70 0,00

ΕA = 2000000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -27777,78 0,00 55555,56 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 27777,78 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 55555,56 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 71 κάμψη Χ2 0,00 71 0,00
ΕI2 = 41666,67 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 8888,89 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 72 κάμψη Χ3 0,00 72 0,00
ΕI3 = 6666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -18518,52 0,00 0,00 0,00 -27777,78 0,00 18518,52 0,00 0,00 0,00 -27777,78 0,00 145 q1 = -2,50 3,75 145 0,00
GI1= 7984,40 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -2962,96 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 2962,96 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 -2962,96 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 2962,96 0,00 4444,44 0,00 0,00 146 q3 = 0,00 0,00 146 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -18518,52 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 18518,52 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 147 0,00 147 3,75
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 8888,89 0,00 0,00 148 0,00 148 0,00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -27777,78 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 55555,56 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 55555,56 0,00 149 0,00 149 0,00
τοπικός X3: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 8888,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 150 0,00 150 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 13 ΜΕΛΟΣ 73 74 75 76 77 78 151 152 153 154 155 156 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 13 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 73 αξονική 6,00 73 0,00
πέρας : 26 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 74 τέμνουσα Χ2 0,00 74 0,00

κωδικός μέλους : Υ13 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 75 κωδικός Υ13 τέμνουσα Χ3 0,00 75 6,00
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 76 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 76 0,00

ΕA = 3200000,00 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 77 κάμψη Χ2 0,00 77 0,00
ΕI2 = 170666,67 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 78 κάμψη Χ3 0,00 78 0,00
ΕI3 = 10666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 151 q1 = -4,00 6,00 151 0,00
GI1= 14379,54 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 152 q3 = 0,00 0,00 152 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 153 0,00 153 6,00
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 154 0,00 154 0,00
τοπικός X2: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 155 0,00 155 0,00
τοπικός X3: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 156 0,00 156 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 14 ΜΕΛΟΣ 85 86 87 88 89 90 157 158 159 160 161 162 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 15 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18518,52 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 -18518,52 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 85 αξονική 3,75 85 0,00
πέρας : 27 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 2962,96 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 -2962,96 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 2962,96 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 -2962,96 0,00 -4444,44 0,00 0,00 86 τέμνουσα Χ2 0,00 86 0,00

κωδικός μέλους : Υ14 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 18518,52 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 -18518,52 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 87 κωδικός Υ14 τέμνουσα Χ3 0,00 87 3,75
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 8888,89 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 4444,44 0,00 0,00 88 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 88 0,00

ΕA = 2000000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -27777,78 0,00 55555,56 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 27777,78 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 55555,56 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 89 κάμψη Χ2 0,00 89 0,00
ΕI2 = 41666,67 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 8888,89 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 90 κάμψη Χ3 0,00 90 0,00
ΕI3 = 6666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -18518,52 0,00 0,00 0,00 -27777,78 0,00 18518,52 0,00 0,00 0,00 -27777,78 0,00 157 q1 = -2,50 3,75 157 0,00
GI1= 7984,40 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -2962,96 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 2962,96 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 -2962,96 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 2962,96 0,00 4444,44 0,00 0,00 158 q3 = 0,00 0,00 158 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -18518,52 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 18518,52 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 159 0,00 159 3,75
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 8888,89 0,00 0,00 160 0,00 160 0,00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -27777,78 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 55555,56 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 55555,56 0,00 161 0,00 161 0,00
τοπικός X3: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 8888,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 162 0,00 162 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 15 ΜΕΛΟΣ 91 92 93 94 95 96 163 164 165 166 167 168 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 16 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 -75851,85 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 91 αξονική 6,00 91 0,00
πέρας : 28 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 4740,74 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 -4740,74 0,00 -7111,11 0,00 0,00 92 τέμνουσα Χ2 0,00 92 0,00

κωδικός μέλους : Υ15 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 93 κωδικός Υ15 τέμνουσα Χ3 0,00 93 6,00
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 7111,11 0,00 0,00 94 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 94 0,00

ΕA = 3200000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 227555,56 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 95 κάμψη Χ2 0,00 95 0,00
ΕI2 = 170666,67 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 96 κάμψη Χ3 0,00 96 0,00
ΕI3 = 10666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 75851,85 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 163 q1 = -4,00 6,00 163 0,00
GI1= 14379,54 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 -4740,74 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 4740,74 0,00 7111,11 0,00 0,00 164 q3 = 0,00 0,00 164 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 165 0,00 165 6,00
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 14222,22 0,00 0,00 166 0,00 166 0,00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 227555,56 0,00 167 0,00 167 0,00
τοπικός X3: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 168 0,00 168 0,00
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Μέλος 16 ΜΕΛΟΣ 97 98 99 100 101 102 169 170 171 172 173 174 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας
αρχή : 17 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 97 αξονική 6,00 97 0,00

πέρας : 29 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 98 τέμνουσα Χ2 0,00 98 0,00
κωδικός μέλους : Υ16 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 99 κωδικός Υ16 τέμνουσα Χ3 0,00 99 6,00

μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 100 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 100 0,00
ΕA = 3200000,00 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 101 κάμψη Χ2 0,00 101 0,00
ΕI2 = 170666,67 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 102 κάμψη Χ3 0,00 102 0,00
ΕI3 = 10666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 169 q1 = -4,00 6,00 169 0,00
GI1= 14379,54 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 170 q3 = 0,00 0,00 170 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 171 0,00 171 6,00
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 172 0,00 172 0,00
τοπικός X2: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 173 0,00 173 0,00
τοπικός X3: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 174 0,00 174 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 17 ΜΕΛΟΣ 109 110 111 112 113 114 175 176 177 178 179 180 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 19 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 109 αξονική 9,00 109 0,00
πέρας : 30 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 0,00 -256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 110 τέμνουσα Χ2 0,00 110 0,00

κωδικός μέλους : Υ17 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 0,00 -256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 0,00 1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 111 κωδικός Υ17 τέμνουσα Χ3 0,00 111 9,00
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7637,39 0,00 0,00 0,00 -384000,00 0,00 768000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 112 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 112 0,00

ΕA = 4800000,00 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -384000,00 0,00 768000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 384000,00 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 113 κάμψη Χ2 0,00 113 0,00
ΕI2 = 576000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7637,39 114 κάμψη Χ3 0,00 114 0,00
ΕI3 = 16000,00 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 175 q1 = -6,00 9,00 175 0,00
GI1= 22912,17 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 -256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 176 q3 = 0,00 0,00 176 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 0,00 -256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1600000,00 0,00 0,00 0,00 177 0,00 177 9,00
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7637,39 0,00 0,00 0,00 -384000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 768000,00 0,00 0,00 178 0,00 178 0,00
τοπικός X2: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,00 0,00 -384000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 768000,00 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 179 0,00 179 0,00
τοπικός X3: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7637,39 180 0,00 180 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 18 ΜΕΛΟΣ 115 116 117 118 119 120 181 182 183 184 185 186 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 20 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 115 αξονική 9,00 115 0,00
πέρας : 31 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 0,00 -256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 116 τέμνουσα Χ2 0,00 116 0,00

κωδικός μέλους : Υ18 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 0,00 -256000,00 0,00 -384000,00 0,00 0,00 0,00 1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 117 κωδικός Υ18 τέμνουσα Χ3 0,00 117 9,00
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7637,39 0,00 0,00 0,00 -384000,00 0,00 768000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 118 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 118 0,00

ΕA = 4800000,00 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -384000,00 0,00 768000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 384000,00 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 119 κάμψη Χ2 0,00 119 0,00
ΕI2 = 576000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7637,39 120 κάμψη Χ3 0,00 120 0,00
ΕI3 = 16000,00 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 181 q1 = -6,00 9,00 181 0,00
GI1= 22912,17 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 -10666,67 0,00 -256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 182 q3 = 0,00 0,00 182 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 0,00 -256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 256000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 -1600000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1600000,00 0,00 0,00 0,00 183 0,00 183 9,00
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7637,39 0,00 0,00 0,00 -384000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 768000,00 0,00 0,00 184 0,00 184 0,00
τοπικός X2: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,00 0,00 -384000,00 0,00 384000,00 0,00 0,00 0,00 384000,00 0,00 768000,00 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 185 0,00 185 0,00
τοπικός X3: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 10666,67 0,00 0,00 0,00 10666,67 0,00 -10666,67 0,00 0,00 0,00 21333,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7637,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7637,39 186 0,00 186 0,00
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Μέλος 19 ΜΕΛΟΣ 121 122 123 124 125 126 187 188 189 190 191 192 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας
αρχή : 21 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18518,52 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 -18518,52 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 121 αξονική 3,75 121 0,00

πέρας : 32 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 2962,96 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 -2962,96 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 2962,96 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 -2962,96 0,00 -4444,44 0,00 0,00 122 τέμνουσα Χ2 0,00 122 0,00
κωδικός μέλους : Υ19 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 18518,52 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 -18518,52 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 123 κωδικός Υ19 τέμνουσα Χ3 0,00 123 3,75

μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 8888,89 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 4444,44 0,00 0,00 124 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 124 0,00
ΕA = 2000000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -27777,78 0,00 55555,56 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 27777,78 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 55555,56 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 125 κάμψη Χ2 0,00 125 0,00
ΕI2 = 41666,67 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 8888,89 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 126 κάμψη Χ3 0,00 126 0,00
ΕI3 = 6666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -18518,52 0,00 0,00 0,00 -27777,78 0,00 18518,52 0,00 0,00 0,00 -27777,78 0,00 187 q1 = -2,50 3,75 187 0,00
GI1= 7984,40 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -2962,96 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 2962,96 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 -2962,96 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 2962,96 0,00 4444,44 0,00 0,00 188 q3 = 0,00 0,00 188 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -18518,52 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 18518,52 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 189 0,00 189 3,75
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 8888,89 0,00 0,00 190 0,00 190 0,00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -27777,78 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 55555,56 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 55555,56 0,00 191 0,00 191 0,00
τοπικός X3: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 8888,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 192 0,00 192 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 20 ΜΕΛΟΣ 133 134 135 136 137 138 193 194 195 196 197 198 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 23 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18518,52 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 -18518,52 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 133 αξονική 3,75 133 0,00
πέρας : 33 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 2962,96 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 -2962,96 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 2962,96 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 -2962,96 0,00 -4444,44 0,00 0,00 134 τέμνουσα Χ2 0,00 134 0,00

κωδικός μέλους : Υ20 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 18518,52 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 -18518,52 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 135 κωδικός Υ20 τέμνουσα Χ3 0,00 135 3,75
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 8888,89 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 4444,44 0,00 0,00 136 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 136 0,00

ΕA = 2000000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -27777,78 0,00 55555,56 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 27777,78 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 55555,56 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 137 κάμψη Χ2 0,00 137 0,00
ΕI2 = 41666,67 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 8888,89 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 138 κάμψη Χ3 0,00 138 0,00
ΕI3 = 6666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -18518,52 0,00 0,00 0,00 -27777,78 0,00 18518,52 0,00 0,00 0,00 -27777,78 0,00 193 q1 = -2,50 3,75 193 0,00
GI1= 7984,40 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -2962,96 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 2962,96 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 -2962,96 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 2962,96 0,00 4444,44 0,00 0,00 194 q3 = 0,00 0,00 194 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -18518,52 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 18518,52 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 195 0,00 195 3,75
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 8888,89 0,00 0,00 196 0,00 196 0,00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -27777,78 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 55555,56 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 55555,56 0,00 197 0,00 197 0,00
τοπικός X3: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 8888,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 198 0,00 198 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 21 ΜΕΛΟΣ 139 140 141 142 143 144 199 200 201 202 203 204 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 24 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 -75851,85 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 139 αξονική 6,00 139 0,00
πέρας : 34 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 4740,74 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 -4740,74 0,00 -7111,11 0,00 0,00 140 τέμνουσα Χ2 0,00 140 0,00

κωδικός μέλους : Υ21 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 141 κωδικός Υ21 τέμνουσα Χ3 0,00 141 6,00
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 7111,11 0,00 0,00 142 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 142 0,00

ΕA = 3200000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 227555,56 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 143 κάμψη Χ2 0,00 143 0,00
ΕI2 = 170666,67 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 144 κάμψη Χ3 0,00 144 0,00
ΕI3 = 10666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 75851,85 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 199 q1 = -4,00 6,00 199 0,00
GI1= 14379,54 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 -4740,74 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 4740,74 0,00 7111,11 0,00 0,00 200 q3 = 0,00 0,00 200 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 201 0,00 201 6,00
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 14222,22 0,00 0,00 202 0,00 202 0,00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 227555,56 0,00 203 0,00 203 0,00
τοπικός X3: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 204 0,00 204 0,00
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Μέλος 22 ΜΕΛΟΣ 145 146 147 148 149 150 205 206 207 208 209 210 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας
αρχή : 25 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18518,52 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 -18518,52 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 145 αξονική 3,75 145 0,00

πέρας : 35 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 2962,96 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 -2962,96 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 2962,96 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 -2962,96 0,00 -4444,44 0,00 0,00 146 τέμνουσα Χ2 0,00 146 0,00
κωδικός μέλους : Υ22 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 18518,52 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 -18518,52 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 147 κωδικός Υ22 τέμνουσα Χ3 0,00 147 3,75

μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 8888,89 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 4444,44 0,00 0,00 148 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 148 0,00
ΕA = 2000000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -27777,78 0,00 55555,56 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 27777,78 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 55555,56 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 149 κάμψη Χ2 0,00 149 0,00
ΕI2 = 41666,67 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 8888,89 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 150 κάμψη Χ3 0,00 150 0,00
ΕI3 = 6666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -18518,52 0,00 0,00 0,00 -27777,78 0,00 18518,52 0,00 0,00 0,00 -27777,78 0,00 205 q1 = -2,50 3,75 205 0,00
GI1= 7984,40 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -2962,96 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 2962,96 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 -2962,96 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 2962,96 0,00 4444,44 0,00 0,00 206 q3 = 0,00 0,00 206 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -18518,52 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 18518,52 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 -666666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 666666,67 0,00 0,00 0,00 207 0,00 207 3,75
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 0,00 0,00 0,00 -4444,44 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 8888,89 0,00 0,00 208 0,00 208 0,00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -27777,78 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 55555,56 0,00 27777,78 0,00 0,00 0,00 27777,78 0,00 -27777,78 0,00 0,00 0,00 55555,56 0,00 209 0,00 209 0,00
τοπικός X3: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 4444,44 0,00 0,00 0,00 4444,44 0,00 -4444,44 0,00 0,00 0,00 8888,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2661,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2661,47 210 0,00 210 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 23 ΜΕΛΟΣ 151 152 153 154 155 156 211 212 213 214 215 216 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 26 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 151 αξονική 6,00 151 0,00
πέρας : 36 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 152 τέμνουσα Χ2 0,00 152 0,00

κωδικός μέλους : Υ23 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 -75851,85 0,00 -113777,78 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 153 κωδικός Υ23 τέμνουσα Χ3 0,00 153 6,00
μήκος L : 3,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 154 μήκος 3,00 στρέψη 0,00 154 0,00

ΕA = 3200000,00 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 113777,78 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 155 κάμψη Χ2 0,00 155 0,00
ΕI2 = 170666,67 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 156 κάμψη Χ3 0,00 156 0,00
ΕI3 = 10666,67 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 211 q1 = -4,00 6,00 211 0,00
GI1= 14379,54 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,00 -4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 4740,74 0,00 0,00 0,00 -7111,11 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 212 q3 = 0,00 0,00 212 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 0,00 -75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 75851,85 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 -1066666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1066666,67 0,00 0,00 0,00 213 0,00 213 6,00
τοπικός X1: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 0,00 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 0,00 214 0,00 214 0,00
τοπικός X2: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,00 0,00 -113777,78 0,00 113777,78 0,00 0,00 0,00 113777,78 0,00 227555,56 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 215 0,00 215 0,00
τοπικός X3: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 7111,11 0,00 0,00 0,00 7111,11 0,00 -7111,11 0,00 0,00 0,00 14222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4793,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4793,18 216 0,00 216 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 24 ΜΕΛΟΣ 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 271186,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -271186,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 271186,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -271186,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79 αξονική 0,00 79 0,00
πέρας : 15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 311,62 0,00 0,00 0,00 919,28 0,00 -311,62 0,00 0,00 0,00 919,28 0,00 311,62 0,00 0,00 0,00 919,28 0,00 -311,62 0,00 0,00 0,00 919,28 80 τέμνουσα Χ2 0,00 80 0,00

κωδικός μέλους : Δ24 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1246,48 0,00 -3677,10 0,00 0,00 0,00 -1246,48 0,00 -3677,10 0,00 0,00 0,00 1246,48 0,00 -3677,10 0,00 0,00 0,00 -1246,48 0,00 -3677,10 0,00 81 κωδικός Δ24 τέμνουσα Χ3 36,14 81 36,14
μήκος L : 5,90 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 993,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -993,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 993,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -993,11 0,00 0,00 82 μήκος 5,90 στρέψη 0,00 82 0,00

ΕA = 1600000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -3677,10 0,00 14463,28 0,00 0,00 0,00 3677,10 0,00 7231,64 0,00 0,00 0,00 -3677,10 0,00 14463,28 0,00 0,00 0,00 3677,10 0,00 7231,64 0,00 83 κάμψη Χ2 -35,54 83 -35,54
ΕI2 = 21333,33 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 919,28 0,00 0,00 0,00 3615,82 0,00 -919,28 0,00 0,00 0,00 1807,91 0,00 919,28 0,00 0,00 0,00 3615,82 0,00 -919,28 0,00 0,00 0,00 1807,91 84 κάμψη Χ3 0,00 84 0,00
ΕI3 = 5333,33 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -271186,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 271186,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -271186,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 271186,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 85 q1 = 0,00 0,00 85 0,00
GI1= 5859,33 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -311,62 0,00 0,00 0,00 -919,28 0,00 311,62 0,00 0,00 0,00 -919,28 0,00 -311,62 0,00 0,00 0,00 -919,28 0,00 311,62 0,00 0,00 0,00 -919,28 86 q3 = 12,25 0,00 86 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,00 0,00 -1246,48 0,00 3677,10 0,00 0,00 0,00 1246,48 0,00 3677,10 0,00 0,00 0,00 -1246,48 0,00 3677,10 0,00 0,00 0,00 1246,48 0,00 3677,10 0,00 87 36,14 87 36,14
τοπικός X1: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,00 0,00 0,00 -993,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 993,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -993,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 993,11 0,00 0,00 88 0,00 88 0,00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -3677,10 0,00 7231,64 0,00 0,00 0,00 3677,10 0,00 14463,28 0,00 0,00 0,00 -3677,10 0,00 7231,64 0,00 0,00 0,00 3677,10 0,00 14463,28 0,00 89 35,54 89 35,54
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 919,28 0,00 0,00 0,00 1807,91 0,00 -919,28 0,00 0,00 0,00 3615,82 0,00 919,28 0,00 0,00 0,00 1807,91 0,00 -919,28 0,00 0,00 0,00 3615,82 90 0,00 90 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 25 ΜΕΛΟΣ 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 15 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 198019,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -198019,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 198019,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -198019,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 85 αξονική 0,00 85 0,00
πέρας : 16 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 77,65 0,00 0,00 0,00 392,12 0,00 -77,65 0,00 0,00 0,00 392,12 0,00 77,65 0,00 0,00 0,00 392,12 0,00 -77,65 0,00 0,00 0,00 392,12 86 τέμνουσα Χ2 0,00 86 0,00

κωδικός μέλους : Δ25 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 485,30 0,00 -2450,74 0,00 0,00 0,00 -485,30 0,00 -2450,74 0,00 0,00 0,00 485,30 0,00 -2450,74 0,00 0,00 0,00 -485,30 0,00 -2450,74 0,00 87 κωδικός Δ25 τέμνουσα Χ3 125,48 87 125,48
μήκος L : 10,10 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 790,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -790,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 790,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -790,53 0,00 0,00 88 μήκος 10,10 στρέψη 0,00 88 0,00

ΕA = 2000000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -2450,74 0,00 16501,65 0,00 0,00 0,00 2450,74 0,00 8250,83 0,00 0,00 0,00 -2450,74 0,00 16501,65 0,00 0,00 0,00 2450,74 0,00 8250,83 0,00 89 κάμψη Χ2 -211,22 89 -211,22
ΕI2 = 41666,67 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 392,12 0,00 0,00 0,00 2640,26 0,00 -392,12 0,00 0,00 0,00 1320,13 0,00 392,12 0,00 0,00 0,00 2640,26 0,00 -392,12 0,00 0,00 0,00 1320,13 90 κάμψη Χ3 0,00 90 0,00
ΕI3 = 6666,67 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -198019,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 198019,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -198019,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 198019,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 91 q1 = 0,00 0,00 91 0,00
GI1= 7984,40 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -77,65 0,00 0,00 0,00 -392,12 0,00 77,65 0,00 0,00 0,00 -392,12 0,00 -77,65 0,00 0,00 0,00 -392,12 0,00 77,65 0,00 0,00 0,00 -392,12 92 q3 = 24,85 0,00 92 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,00 0,00 -485,30 0,00 2450,74 0,00 0,00 0,00 485,30 0,00 2450,74 0,00 0,00 0,00 -485,30 0,00 2450,74 0,00 0,00 0,00 485,30 0,00 2450,74 0,00 93 125,48 93 125,48
τοπικός X1: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,00 0,00 0,00 -790,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 790,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -790,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 790,53 0,00 0,00 94 0,00 94 0,00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -2450,74 0,00 8250,83 0,00 0,00 0,00 2450,74 0,00 16501,65 0,00 0,00 0,00 -2450,74 0,00 8250,83 0,00 0,00 0,00 2450,74 0,00 16501,65 0,00 95 211,22 95 211,22
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 392,12 0,00 0,00 0,00 1320,13 0,00 -392,12 0,00 0,00 0,00 2640,26 0,00 392,12 0,00 0,00 0,00 1320,13 0,00 -392,12 0,00 0,00 0,00 2640,26 96 0,00 96 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 26 ΜΕΛΟΣ 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 16 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 253968,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -253968,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 253968,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -253968,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 91 αξονική 0,00 91 0,00
πέρας : 17 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 255,95 0,00 0,00 0,00 806,25 0,00 -255,95 0,00 0,00 0,00 806,25 0,00 255,95 0,00 0,00 0,00 806,25 0,00 -255,95 0,00 0,00 0,00 806,25 92 τέμνουσα Χ2 0,00 92 0,00

κωδικός μέλους : Δ26 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1023,81 0,00 -3224,99 0,00 0,00 0,00 -1023,81 0,00 -3224,99 0,00 0,00 0,00 1023,81 0,00 -3224,99 0,00 0,00 0,00 -1023,81 0,00 -3224,99 0,00 93 κωδικός Δ26 τέμνουσα Χ3 67,10 93 67,10
μήκος L : 6,30 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 930,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -930,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 930,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -930,05 0,00 0,00 94 μήκος 6,30 στρέψη 0,00 94 0,00

ΕA = 1600000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -3224,99 0,00 13544,97 0,00 0,00 0,00 3224,99 0,00 6772,49 0,00 0,00 0,00 -3224,99 0,00 13544,97 0,00 0,00 0,00 3224,99 0,00 6772,49 0,00 95 κάμψη Χ2 -70,45 95 -70,45
ΕI2 = 21333,33 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 806,25 0,00 0,00 0,00 3386,24 0,00 -806,25 0,00 0,00 0,00 1693,12 0,00 806,25 0,00 0,00 0,00 3386,24 0,00 -806,25 0,00 0,00 0,00 1693,12 96 κάμψη Χ3 0,00 96 0,00
ΕI3 = 5333,33 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -253968,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 253968,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -253968,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 253968,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 97 q1 = 0,00 0,00 97 0,00
GI1= 5859,33 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -255,95 0,00 0,00 0,00 -806,25 0,00 255,95 0,00 0,00 0,00 -806,25 0,00 -255,95 0,00 0,00 0,00 -806,25 0,00 255,95 0,00 0,00 0,00 -806,25 98 q3 = 21,30 0,00 98 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,00 0,00 -1023,81 0,00 3224,99 0,00 0,00 0,00 1023,81 0,00 3224,99 0,00 0,00 0,00 -1023,81 0,00 3224,99 0,00 0,00 0,00 1023,81 0,00 3224,99 0,00 99 67,10 99 67,10
τοπικός X1: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,00 0,00 0,00 -930,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 930,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -930,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 930,05 0,00 0,00 100 0,00 100 0,00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -3224,99 0,00 6772,49 0,00 0,00 0,00 3224,99 0,00 13544,97 0,00 0,00 0,00 -3224,99 0,00 6772,49 0,00 0,00 0,00 3224,99 0,00 13544,97 0,00 101 70,45 101 70,45
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 806,25 0,00 0,00 0,00 1693,12 0,00 -806,25 0,00 0,00 0,00 3386,24 0,00 806,25 0,00 0,00 0,00 1693,12 0,00 -806,25 0,00 0,00 0,00 3386,24 102 0,00 102 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 27 ΜΕΛΟΣ 79 80 81 82 83 84 103 104 105 106 107 108 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 14 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 406,44 0,00 0,00 0,00 0,00 -1097,39 -406,44 0,00 0,00 0,00 0,00 -1097,39 79 αξονική 0,00 79 0,00
πέρας : 18 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 406,44 0,00 0,00 0,00 1097,39 0,00 -406,44 0,00 0,00 0,00 1097,39 0,00 296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 80 τέμνουσα Χ2 0,00 80 0,00

κωδικός μέλους : Δ27 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1625,77 0,00 -4389,57 0,00 0,00 0,00 -1625,77 0,00 -4389,57 0,00 0,00 0,00 1625,77 4389,57 0,00 0,00 0,00 0,00 -1625,77 4389,57 0,00 0,00 81 κωδικός Δ27 τέμνουσα Χ3 30,92 81 30,92
μήκος L : 5,40 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 1085,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1085,06 0,00 0,00 0,00 0,00 4389,57 15802,47 0,00 0,00 0,00 0,00 -4389,57 7901,23 0,00 0,00 82 μήκος 5,40 στρέψη 0,00 82 27,82

ΕA = 1600000,00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -4389,57 0,00 15802,47 0,00 0,00 0,00 4389,57 0,00 7901,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1085,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1085,06 0,00 83 κάμψη Χ2 -27,82 83 0,00
ΕI2 = 21333,33 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 1097,39 0,00 0,00 0,00 3950,62 0,00 -1097,39 0,00 0,00 0,00 1975,31 -1097,39 0,00 0,00 0,00 0,00 3950,62 1097,39 0,00 0,00 0,00 0,00 1975,31 84 κάμψη Χ3 0,00 84 0,00
ΕI3 = 5333,33 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -406,44 0,00 0,00 0,00 0,00 1097,39 406,44 0,00 0,00 0,00 0,00 1097,39 103 q1 = 0,00 0,00 103 0,00
GI1= 5859,33 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 -406,44 0,00 0,00 0,00 -1097,39 0,00 406,44 0,00 0,00 0,00 -1097,39 0,00 -296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 104 q3 = 11,45 0,00 104 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,00 0,00 -1625,77 0,00 4389,57 0,00 0,00 0,00 1625,77 0,00 4389,57 0,00 0,00 0,00 -1625,77 -4389,57 0,00 0,00 0,00 0,00 1625,77 -4389,57 0,00 0,00 105 30,92 105 30,92
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 0,00 -1085,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1085,06 0,00 0,00 0,00 0,00 4389,57 7901,23 0,00 0,00 0,00 0,00 -4389,57 15802,47 0,00 0,00 106 0,00 106 -27,82
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 0,00 -4389,57 0,00 7901,23 0,00 0,00 0,00 4389,57 0,00 15802,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1085,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1085,06 0,00 107 27,82 107 0,00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 1097,39 0,00 0,00 0,00 1975,31 0,00 -1097,39 0,00 0,00 0,00 3950,62 -1097,39 0,00 0,00 0,00 0,00 1975,31 1097,39 0,00 0,00 0,00 0,00 3950,62 108 0,00 108 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 28 ΜΕΛΟΣ 85 86 87 88 89 90 109 110 111 112 113 114 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 304,83 0,00 0,00 0,00 0,00 -823,05 -304,83 0,00 0,00 0,00 0,00 -823,05 85 αξονική 0,00 85 0,00
πέρας : 19 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 304,83 0,00 0,00 0,00 823,05 0,00 -304,83 0,00 0,00 0,00 823,05 0,00 222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 86 τέμνουσα Χ2 0,00 86 0,00

κωδικός μέλους : Δ28 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 685,87 0,00 -1851,85 0,00 0,00 0,00 -685,87 0,00 -1851,85 0,00 0,00 0,00 685,87 1851,85 0,00 0,00 0,00 0,00 -685,87 1851,85 0,00 0,00 87 κωδικός Δ28 τέμνουσα Χ3 78,03 87 78,03
μήκος L : 5,40 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 695,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -695,60 0,00 0,00 0,00 0,00 1851,85 6666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 -1851,85 3333,33 0,00 0,00 88 μήκος 5,40 στρέψη 0,00 88 70,23

ΕA = 1200000,00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -1851,85 0,00 6666,67 0,00 0,00 0,00 1851,85 0,00 3333,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 695,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -695,60 0,00 89 κάμψη Χ2 -70,23 89 0,00
ΕI2 = 9000,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 823,05 0,00 0,00 0,00 2962,96 0,00 -823,05 0,00 0,00 0,00 1481,48 -823,05 0,00 0,00 0,00 0,00 2962,96 823,05 0,00 0,00 0,00 0,00 1481,48 90 κάμψη Χ3 0,00 90 0,00
ΕI3 = 4000,00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -304,83 0,00 0,00 0,00 0,00 823,05 304,83 0,00 0,00 0,00 0,00 823,05 109 q1 = 0,00 0,00 109 0,00
GI1= 3756,25 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 -304,83 0,00 0,00 0,00 -823,05 0,00 304,83 0,00 0,00 0,00 -823,05 0,00 -222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 110 q3 = 28,90 0,00 110 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,00 0,00 -685,87 0,00 1851,85 0,00 0,00 0,00 685,87 0,00 1851,85 0,00 0,00 0,00 -685,87 -1851,85 0,00 0,00 0,00 0,00 685,87 -1851,85 0,00 0,00 111 78,03 111 78,03
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 0,00 -695,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 695,60 0,00 0,00 0,00 0,00 1851,85 3333,33 0,00 0,00 0,00 0,00 -1851,85 6666,67 0,00 0,00 112 0,00 112 -70,23
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 0,00 -1851,85 0,00 3333,33 0,00 0,00 0,00 1851,85 0,00 6666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -695,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 695,60 0,00 113 70,23 113 0,00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 823,05 0,00 0,00 0,00 1481,48 0,00 -823,05 0,00 0,00 0,00 2962,96 -823,05 0,00 0,00 0,00 0,00 1481,48 823,05 0,00 0,00 0,00 0,00 2962,96 114 0,00 114 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 29 ΜΕΛΟΣ 91 92 93 94 95 96 115 116 117 118 119 120 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 16 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 304,83 0,00 0,00 0,00 0,00 -823,05 -304,83 0,00 0,00 0,00 0,00 -823,05 91 αξονική 0,00 91 0,00
πέρας : 20 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 304,83 0,00 0,00 0,00 823,05 0,00 -304,83 0,00 0,00 0,00 823,05 0,00 222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 92 τέμνουσα Χ2 0,00 92 0,00

κωδικός μέλους : Δ29 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 685,87 0,00 -1851,85 0,00 0,00 0,00 -685,87 0,00 -1851,85 0,00 0,00 0,00 685,87 1851,85 0,00 0,00 0,00 0,00 -685,87 1851,85 0,00 0,00 93 κωδικός Δ29 τέμνουσα Χ3 78,03 93 78,03
μήκος L : 5,40 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 695,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -695,60 0,00 0,00 0,00 0,00 1851,85 6666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 -1851,85 3333,33 0,00 0,00 94 μήκος 5,40 στρέψη 0,00 94 70,23

ΕA = 1200000,00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -1851,85 0,00 6666,67 0,00 0,00 0,00 1851,85 0,00 3333,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 695,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -695,60 0,00 95 κάμψη Χ2 -70,23 95 0,00
ΕI2 = 9000,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 823,05 0,00 0,00 0,00 2962,96 0,00 -823,05 0,00 0,00 0,00 1481,48 -823,05 0,00 0,00 0,00 0,00 2962,96 823,05 0,00 0,00 0,00 0,00 1481,48 96 κάμψη Χ3 0,00 96 0,00
ΕI3 = 4000,00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -304,83 0,00 0,00 0,00 0,00 823,05 304,83 0,00 0,00 0,00 0,00 823,05 115 q1 = 0,00 0,00 115 0,00
GI1= 3756,25 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 -304,83 0,00 0,00 0,00 -823,05 0,00 304,83 0,00 0,00 0,00 -823,05 0,00 -222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 222222,22 0,00 0,00 0,00 0,00 116 q3 = 28,90 0,00 116 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,00 0,00 -685,87 0,00 1851,85 0,00 0,00 0,00 685,87 0,00 1851,85 0,00 0,00 0,00 -685,87 -1851,85 0,00 0,00 0,00 0,00 685,87 -1851,85 0,00 0,00 117 78,03 117 78,03
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 0,00 -695,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 695,60 0,00 0,00 0,00 0,00 1851,85 3333,33 0,00 0,00 0,00 0,00 -1851,85 6666,67 0,00 0,00 118 0,00 118 -70,23
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 0,00 -1851,85 0,00 3333,33 0,00 0,00 0,00 1851,85 0,00 6666,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -695,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 695,60 0,00 119 70,23 119 0,00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 823,05 0,00 0,00 0,00 1481,48 0,00 -823,05 0,00 0,00 0,00 2962,96 -823,05 0,00 0,00 0,00 0,00 1481,48 823,05 0,00 0,00 0,00 0,00 2962,96 120 0,00 120 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 30 ΜΕΛΟΣ 97 98 99 100 101 102 121 122 123 124 125 126 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 17 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 406,44 0,00 0,00 0,00 0,00 -1097,39 -406,44 0,00 0,00 0,00 0,00 -1097,39 97 αξονική 0,00 97 0,00
πέρας : 21 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 406,44 0,00 0,00 0,00 1097,39 0,00 -406,44 0,00 0,00 0,00 1097,39 0,00 296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 98 τέμνουσα Χ2 0,00 98 0,00

κωδικός μέλους : Δ30 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1625,77 0,00 -4389,57 0,00 0,00 0,00 -1625,77 0,00 -4389,57 0,00 0,00 0,00 1625,77 4389,57 0,00 0,00 0,00 0,00 -1625,77 4389,57 0,00 0,00 99 κωδικός Δ30 τέμνουσα Χ3 53,87 99 53,87
μήκος L : 5,40 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 1085,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1085,06 0,00 0,00 0,00 0,00 4389,57 15802,47 0,00 0,00 0,00 0,00 -4389,57 7901,23 0,00 0,00 100 μήκος 5,40 στρέψη 0,00 100 48,48

ΕA = 1600000,00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -4389,57 0,00 15802,47 0,00 0,00 0,00 4389,57 0,00 7901,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1085,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1085,06 0,00 101 κάμψη Χ2 -48,48 101 0,00
ΕI2 = 21333,33 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 1097,39 0,00 0,00 0,00 3950,62 0,00 -1097,39 0,00 0,00 0,00 1975,31 -1097,39 0,00 0,00 0,00 0,00 3950,62 1097,39 0,00 0,00 0,00 0,00 1975,31 102 κάμψη Χ3 0,00 102 0,00
ΕI3 = 5333,33 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -406,44 0,00 0,00 0,00 0,00 1097,39 406,44 0,00 0,00 0,00 0,00 1097,39 121 q1 = 0,00 0,00 121 0,00
GI1= 5859,33 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0,00 -406,44 0,00 0,00 0,00 -1097,39 0,00 406,44 0,00 0,00 0,00 -1097,39 0,00 -296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 296296,30 0,00 0,00 0,00 0,00 122 q3 = 19,95 0,00 122 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,00 0,00 -1625,77 0,00 4389,57 0,00 0,00 0,00 1625,77 0,00 4389,57 0,00 0,00 0,00 -1625,77 -4389,57 0,00 0,00 0,00 0,00 1625,77 -4389,57 0,00 0,00 123 53,87 123 53,87
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 0,00 -1085,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1085,06 0,00 0,00 0,00 0,00 4389,57 7901,23 0,00 0,00 0,00 0,00 -4389,57 15802,47 0,00 0,00 124 0,00 124 -48,48
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0,00 0,00 -4389,57 0,00 7901,23 0,00 0,00 0,00 4389,57 0,00 15802,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1085,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1085,06 0,00 125 48,48 125 0,00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 1097,39 0,00 0,00 0,00 1975,31 0,00 -1097,39 0,00 0,00 0,00 3950,62 -1097,39 0,00 0,00 0,00 0,00 1975,31 1097,39 0,00 0,00 0,00 0,00 3950,62 126 0,00 126 0,00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 31 ΜΕΛΟΣ 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 18 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 203389,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -203389,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 203389,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -203389,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 103 αξονική 0,00 103 0,00
πέρας : 19 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 233,71 0,00 0,00 0,00 689,46 0,00 -233,71 0,00 0,00 0,00 689,46 0,00 233,71 0,00 0,00 0,00 689,46 0,00 -233,71 0,00 0,00 0,00 689,46 104 τέμνουσα Χ2 0,00 104 0,00

κωδικός μέλους : Δ31 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 525,86 0,00 -1551,28 0,00 0,00 0,00 -525,86 0,00 -1551,28 0,00 0,00 0,00 525,86 0,00 -1551,28 0,00 0,00 0,00 -525,86 0,00 -1551,28 0,00 105 κωδικός Δ31 τέμνουσα Χ3 65,12 105 65,12
μήκος L : 5,90 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 636,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -636,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 636,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -636,65 0,00 0,00 106 μήκος 5,90 στρέψη 0,00 106 0,00

ΕA = 1200000,00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 -1551,28 0,00 6101,69 0,00 0,00 0,00 1551,28 0,00 3050,85 0,00 0,00 0,00 -1551,28 0,00 6101,69 0,00 0,00 0,00 1551,28 0,00 3050,85 0,00 107 κάμψη Χ2 -64,04 107 -64,04
ΕI2 = 9000,00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,00 689,46 0,00 0,00 0,00 2711,86 0,00 -689,46 0,00 0,00 0,00 1355,93 0,00 689,46 0,00 0,00 0,00 2711,86 0,00 -689,46 0,00 0,00 0,00 1355,93 108 κάμψη Χ3 0,00 108 0,00
ΕI3 = 4000,00 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -203389,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 203389,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -203389,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 203389,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 109 q1 = 0,00 0,00 109 0,00
GI1= 3756,25 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,00 -233,71 0,00 0,00 0,00 -689,46 0,00 233,71 0,00 0,00 0,00 -689,46 0,00 -233,71 0,00 0,00 0,00 -689,46 0,00 233,71 0,00 0,00 0,00 -689,46 110 q3 = 22,08 0,00 110 0,00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,00 0,00 -525,86 0,00 1551,28 0,00 0,00 0,00 525,86 0,00 1551,28 0,00 0,00 0,00 -525,86 0,00 1551,28 0,00 0,00 0,00 525,86 0,00 1551,28 0,00 111 65,12 111 65,12
τοπικός X1: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,00 0,00 0,00 -636,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 636,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -636,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 636,65 0,00 0,00 112 0,00 112 0,00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,00 0,00 -1551,28 0,00 3050,85 0,00 0,00 0,00 1551,28 0,00 6101,69 0,00 0,00 0,00 -1551,28 0,00 3050,85 0,00 0,00 0,00 1551,28 0,00 6101,69 0,00 113 64,04 113 64,04
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 689,46 0,00 0,00 0,00 1355,93 0,00 -689,46 0,00 0,00 0,00 2711,86 0,00 689,46 0,00 0,00 0,00 1355,93 0,00 -689,46 0,00 0,00 0,00 2711,86 114 0,00 114 0,00
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Μέλος 32 ΜΕΛΟΣ 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας
αρχή : 19 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 109 αξονική 0.00 109 0.00

πέρας : 20 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 77.65 0.00 0.00 0.00 392.12 0.00 -77.65 0.00 0.00 0.00 392.12 0.00 77.65 0.00 0.00 0.00 392.12 0.00 -77.65 0.00 0.00 0.00 392.12 110 τέμνουσα Χ2 0.00 110 0.00
κωδικός μέλους : Δ32 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 485.30 0.00 -2450.74 0.00 0.00 0.00 -485.30 0.00 -2450.74 0.00 0.00 0.00 485.30 0.00 -2450.74 0.00 0.00 0.00 -485.30 0.00 -2450.74 0.00 111 κωδικός Δ32 τέμνουσα Χ3 213.86 111 213.86

μήκος L : 10.10 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 790.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -790.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 790.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -790.53 0.00 0.00 112 μήκος 10.10 στρέψη 0.00 112 0.00
ΕA = 2000000.00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -2450.74 0.00 16501.65 0.00 0.00 0.00 2450.74 0.00 8250.83 0.00 0.00 0.00 -2450.74 0.00 16501.65 0.00 0.00 0.00 2450.74 0.00 8250.83 0.00 113 κάμψη Χ2 -360.00 113 -360.00
ΕI2 = 41666.67 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 392.12 0.00 0.00 0.00 2640.26 0.00 -392.12 0.00 0.00 0.00 1320.13 0.00 392.12 0.00 0.00 0.00 2640.26 0.00 -392.12 0.00 0.00 0.00 1320.13 114 κάμψη Χ3 0.00 114 0.00
ΕI3 = 6666.67 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 115 q1 = 0.00 0.00 115 0.00
GI1= 7984.40 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0.00 -77.65 0.00 0.00 0.00 -392.12 0.00 77.65 0.00 0.00 0.00 -392.12 0.00 -77.65 0.00 0.00 0.00 -392.12 0.00 77.65 0.00 0.00 0.00 -392.12 116 q3 = 42.35 0.00 116 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -485.30 0.00 2450.74 0.00 0.00 0.00 485.30 0.00 2450.74 0.00 0.00 0.00 -485.30 0.00 2450.74 0.00 0.00 0.00 485.30 0.00 2450.74 0.00 117 213.86 117 213.86
τοπικός X1: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.00 0.00 0.00 -790.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 790.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -790.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 790.53 0.00 0.00 118 0.00 118 0.00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 -2450.74 0.00 8250.83 0.00 0.00 0.00 2450.74 0.00 16501.65 0.00 0.00 0.00 -2450.74 0.00 8250.83 0.00 0.00 0.00 2450.74 0.00 16501.65 0.00 119 360.00 119 360.00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 392.12 0.00 0.00 0.00 1320.13 0.00 -392.12 0.00 0.00 0.00 2640.26 0.00 392.12 0.00 0.00 0.00 1320.13 0.00 -392.12 0.00 0.00 0.00 2640.26 120 0.00 120 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 33 ΜΕΛΟΣ 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 20 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 115 αξονική 0.00 115 0.00
πέρας : 21 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 116 τέμνουσα Χ2 0.00 116 0.00

κωδικός μέλους : Δ33 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 431.92 0.00 -1360.54 0.00 0.00 0.00 -431.92 0.00 -1360.54 0.00 0.00 0.00 431.92 0.00 -1360.54 0.00 0.00 0.00 -431.92 0.00 -1360.54 0.00 117 κωδικός Δ33 τέμνουσα Χ3 100.25 117 100.25
μήκος L : 6.30 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 118 μήκος 6.30 στρέψη 0.00 118 0.00

ΕA = 1200000.00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -1360.54 0.00 5714.29 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 2857.14 0.00 0.00 0.00 -1360.54 0.00 5714.29 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 2857.14 0.00 119 κάμψη Χ2 -105.26 119 -105.26
ΕI2 = 9000.00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 120 κάμψη Χ3 0.00 120 0.00
ΕI3 = 4000.00 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 121 q1 = 0.00 0.00 121 0.00
GI1= 3756.25 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 122 q3 = 31.83 0.00 122 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -431.92 0.00 1360.54 0.00 0.00 0.00 431.92 0.00 1360.54 0.00 0.00 0.00 -431.92 0.00 1360.54 0.00 0.00 0.00 431.92 0.00 1360.54 0.00 123 100.25 123 100.25
τοπικός X1: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 124 0.00 124 0.00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 -1360.54 0.00 2857.14 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 5714.29 0.00 0.00 0.00 -1360.54 0.00 2857.14 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 5714.29 0.00 125 105.26 125 105.26
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 126 0.00 126 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 34 ΜΕΛΟΣ 103 104 105 106 107 108 127 128 129 130 131 132 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 18 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 106.16 0.00 0.00 0.00 0.00 -483.03 -106.16 0.00 0.00 0.00 0.00 -483.03 103 αξονική 0.00 103 0.00
πέρας : 22 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 106.16 0.00 0.00 0.00 483.03 0.00 -106.16 0.00 0.00 0.00 483.03 0.00 219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 104 τέμνουσα Χ2 0.00 104 0.00

κωδικός μέλους : Δ34 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 663.51 0.00 -3018.96 0.00 0.00 0.00 -663.51 0.00 -3018.96 0.00 0.00 0.00 663.51 3018.96 0.00 0.00 0.00 0.00 -663.51 3018.96 0.00 0.00 105 κωδικός Δ34 τέμνουσα Χ3 74.87 105 74.87
μήκος L : 9.10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 3018.96 18315.02 0.00 0.00 0.00 0.00 -3018.96 9157.51 0.00 0.00 106 μήκος 9.10 στρέψη 0.00 106 113.56

ΕA = 2000000.00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -3018.96 0.00 18315.02 0.00 0.00 0.00 3018.96 0.00 9157.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -877.41 0.00 107 κάμψη Χ2 -113.56 107 0.00
ΕI2 = 41666.67 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 483.03 0.00 0.00 0.00 2930.40 0.00 -483.03 0.00 0.00 0.00 1465.20 -483.03 0.00 0.00 0.00 0.00 2930.40 483.03 0.00 0.00 0.00 0.00 1465.20 108 κάμψη Χ3 0.00 108 0.00
ΕI3 = 6666.67 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -106.16 0.00 0.00 0.00 0.00 483.03 106.16 0.00 0.00 0.00 0.00 483.03 127 q1 = 0.00 0.00 127 0.00
GI1= 7984.40 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0.00 -106.16 0.00 0.00 0.00 -483.03 0.00 106.16 0.00 0.00 0.00 -483.03 0.00 -219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 128 q3 = 16.46 0.00 128 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -663.51 0.00 3018.96 0.00 0.00 0.00 663.51 0.00 3018.96 0.00 0.00 0.00 -663.51 -3018.96 0.00 0.00 0.00 0.00 663.51 -3018.96 0.00 0.00 129 74.87 129 74.87
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 0.00 -877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 3018.96 9157.51 0.00 0.00 0.00 0.00 -3018.96 18315.02 0.00 0.00 130 0.00 130 -113.56
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0.00 0.00 -3018.96 0.00 9157.51 0.00 0.00 0.00 3018.96 0.00 18315.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 877.41 0.00 131 113.56 131 0.00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 483.03 0.00 0.00 0.00 1465.20 0.00 -483.03 0.00 0.00 0.00 2930.40 -483.03 0.00 0.00 0.00 0.00 1465.20 483.03 0.00 0.00 0.00 0.00 2930.40 132 0.00 132 0.00
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Μέλος 35 ΜΕΛΟΣ 109 110 111 112 113 114 133 134 135 136 137 138 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας
αρχή : 19 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 106.16 0.00 0.00 0.00 0.00 -483.03 -106.16 0.00 0.00 0.00 0.00 -483.03 109 αξονική 0.00 109 0.00

πέρας : 23 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 106.16 0.00 0.00 0.00 483.03 0.00 -106.16 0.00 0.00 0.00 483.03 0.00 219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 110 τέμνουσα Χ2 0.00 110 0.00
κωδικός μέλους : Δ35 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 663.51 0.00 -3018.96 0.00 0.00 0.00 -663.51 0.00 -3018.96 0.00 0.00 0.00 663.51 3018.96 0.00 0.00 0.00 0.00 -663.51 3018.96 0.00 0.00 111 κωδικός Δ35 τέμνουσα Χ3 186.01 111 186.01

μήκος L : 9.10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 3018.96 18315.02 0.00 0.00 0.00 0.00 -3018.96 9157.51 0.00 0.00 112 μήκος 9.10 στρέψη 0.00 112 282.11
ΕA = 2000000.00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -3018.96 0.00 18315.02 0.00 0.00 0.00 3018.96 0.00 9157.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -877.41 0.00 113 κάμψη Χ2 -282.11 113 0.00
ΕI2 = 41666.67 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 483.03 0.00 0.00 0.00 2930.40 0.00 -483.03 0.00 0.00 0.00 1465.20 -483.03 0.00 0.00 0.00 0.00 2930.40 483.03 0.00 0.00 0.00 0.00 1465.20 114 κάμψη Χ3 0.00 114 0.00
ΕI3 = 6666.67 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -106.16 0.00 0.00 0.00 0.00 483.03 106.16 0.00 0.00 0.00 0.00 483.03 133 q1 = 0.00 0.00 133 0.00
GI1= 7984.40 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0.00 -106.16 0.00 0.00 0.00 -483.03 0.00 106.16 0.00 0.00 0.00 -483.03 0.00 -219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 134 q3 = 40.88 0.00 134 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -663.51 0.00 3018.96 0.00 0.00 0.00 663.51 0.00 3018.96 0.00 0.00 0.00 -663.51 -3018.96 0.00 0.00 0.00 0.00 663.51 -3018.96 0.00 0.00 135 186.01 135 186.01
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 0.00 -877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 3018.96 9157.51 0.00 0.00 0.00 0.00 -3018.96 18315.02 0.00 0.00 136 0.00 136 -282.11
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0.00 0.00 -3018.96 0.00 9157.51 0.00 0.00 0.00 3018.96 0.00 18315.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 877.41 0.00 137 282.11 137 0.00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 483.03 0.00 0.00 0.00 1465.20 0.00 -483.03 0.00 0.00 0.00 2930.40 -483.03 0.00 0.00 0.00 0.00 1465.20 483.03 0.00 0.00 0.00 0.00 2930.40 138 0.00 138 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 36 ΜΕΛΟΣ 115 116 117 118 119 120 139 140 141 142 143 144 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 20 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 106.16 0.00 0.00 0.00 0.00 -483.03 -106.16 0.00 0.00 0.00 0.00 -483.03 115 αξονική 0.00 115 0.00
πέρας : 24 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 106.16 0.00 0.00 0.00 483.03 0.00 -106.16 0.00 0.00 0.00 483.03 0.00 219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 116 τέμνουσα Χ2 0.00 116 0.00

κωδικός μέλους : Δ36 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 663.51 0.00 -3018.96 0.00 0.00 0.00 -663.51 0.00 -3018.96 0.00 0.00 0.00 663.51 3018.96 0.00 0.00 0.00 0.00 -663.51 3018.96 0.00 0.00 117 κωδικός Δ36 τέμνουσα Χ3 192.45 117 192.45
μήκος L : 9.10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 3018.96 18315.02 0.00 0.00 0.00 0.00 -3018.96 9157.51 0.00 0.00 118 μήκος 9.10 στρέψη 0.00 118 291.88

ΕA = 2000000.00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -3018.96 0.00 18315.02 0.00 0.00 0.00 3018.96 0.00 9157.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -877.41 0.00 119 κάμψη Χ2 -291.88 119 0.00
ΕI2 = 41666.67 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 483.03 0.00 0.00 0.00 2930.40 0.00 -483.03 0.00 0.00 0.00 1465.20 -483.03 0.00 0.00 0.00 0.00 2930.40 483.03 0.00 0.00 0.00 0.00 1465.20 120 κάμψη Χ3 0.00 120 0.00
ΕI3 = 6666.67 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -106.16 0.00 0.00 0.00 0.00 483.03 106.16 0.00 0.00 0.00 0.00 483.03 139 q1 = 0.00 0.00 139 0.00
GI1= 7984.40 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0.00 -106.16 0.00 0.00 0.00 -483.03 0.00 106.16 0.00 0.00 0.00 -483.03 0.00 -219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 219780.22 0.00 0.00 0.00 0.00 140 q3 = 42.30 0.00 140 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -663.51 0.00 3018.96 0.00 0.00 0.00 663.51 0.00 3018.96 0.00 0.00 0.00 -663.51 -3018.96 0.00 0.00 0.00 0.00 663.51 -3018.96 0.00 0.00 141 192.45 141 192.45
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 0.00 -877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 3018.96 9157.51 0.00 0.00 0.00 0.00 -3018.96 18315.02 0.00 0.00 142 0.00 142 -291.88
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0.00 0.00 -3018.96 0.00 9157.51 0.00 0.00 0.00 3018.96 0.00 18315.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -877.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 877.41 0.00 143 291.88 143 0.00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 483.03 0.00 0.00 0.00 1465.20 0.00 -483.03 0.00 0.00 0.00 2930.40 -483.03 0.00 0.00 0.00 0.00 1465.20 483.03 0.00 0.00 0.00 0.00 2930.40 144 0.00 144 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 37 ΜΕΛΟΣ 121 122 123 124 125 126 151 152 153 154 155 156 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 21 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 192307.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -192307.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 71.12 0.00 0.00 0.00 0.00 -369.82 -71.12 0.00 0.00 0.00 0.00 -369.82 121 αξονική 0.00 121 0.00
πέρας : 26 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 71.12 0.00 0.00 0.00 369.82 0.00 -71.12 0.00 0.00 0.00 369.82 0.00 192307.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -192307.69 0.00 0.00 0.00 0.00 122 τέμνουσα Χ2 0.00 122 0.00

κωδικός μέλους : Δ37 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 444.50 0.00 -2311.39 0.00 0.00 0.00 -444.50 0.00 -2311.39 0.00 0.00 0.00 444.50 2311.39 0.00 0.00 0.00 0.00 -444.50 2311.39 0.00 0.00 123 κωδικός Δ37 τέμνουσα Χ3 137.13 123 137.13
μήκος L : 10.40 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 767.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -767.73 0.00 0.00 0.00 0.00 2311.39 16025.64 0.00 0.00 0.00 0.00 -2311.39 8012.82 0.00 0.00 124 μήκος 10.40 στρέψη 0.00 124 237.69

ΕA = 2000000.00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -2311.39 0.00 16025.64 0.00 0.00 0.00 2311.39 0.00 8012.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 767.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -767.73 0.00 125 κάμψη Χ2 -237.69 125 0.00
ΕI2 = 41666.67 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 369.82 0.00 0.00 0.00 2564.10 0.00 -369.82 0.00 0.00 0.00 1282.05 -369.82 0.00 0.00 0.00 0.00 2564.10 369.82 0.00 0.00 0.00 0.00 1282.05 126 κάμψη Χ3 0.00 126 0.00
ΕI3 = 6666.67 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -192307.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 192307.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -71.12 0.00 0.00 0.00 0.00 369.82 71.12 0.00 0.00 0.00 0.00 369.82 151 q1 = 0.00 0.00 151 0.00
GI1= 7984.40 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0.00 -71.12 0.00 0.00 0.00 -369.82 0.00 71.12 0.00 0.00 0.00 -369.82 0.00 -192307.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 192307.69 0.00 0.00 0.00 0.00 152 q3 = 26.37 0.00 152 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -444.50 0.00 2311.39 0.00 0.00 0.00 444.50 0.00 2311.39 0.00 0.00 0.00 -444.50 -2311.39 0.00 0.00 0.00 0.00 444.50 -2311.39 0.00 0.00 153 137.13 153 137.13
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 0.00 -767.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 767.73 0.00 0.00 0.00 0.00 2311.39 8012.82 0.00 0.00 0.00 0.00 -2311.39 16025.64 0.00 0.00 154 0.00 154 -237.69
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0.00 0.00 -2311.39 0.00 8012.82 0.00 0.00 0.00 2311.39 0.00 16025.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -767.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 767.73 0.00 155 237.69 155 0.00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 369.82 0.00 0.00 0.00 1282.05 0.00 -369.82 0.00 0.00 0.00 2564.10 -369.82 0.00 0.00 0.00 0.00 1282.05 369.82 0.00 0.00 0.00 0.00 2564.10 156 0.00 156 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 38 ΜΕΛΟΣ 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 22 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 271186.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -271186.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 271186.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -271186.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 127 αξονική 0.00 127 0.00
πέρας : 23 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 311.62 0.00 0.00 0.00 919.28 0.00 -311.62 0.00 0.00 0.00 919.28 0.00 311.62 0.00 0.00 0.00 919.28 0.00 -311.62 0.00 0.00 0.00 919.28 128 τέμνουσα Χ2 0.00 128 0.00

κωδικός μέλους : Δ38 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 1246.48 0.00 -3677.10 0.00 0.00 0.00 -1246.48 0.00 -3677.10 0.00 0.00 0.00 1246.48 0.00 -3677.10 0.00 0.00 0.00 -1246.48 0.00 -3677.10 0.00 129 κωδικός Δ38 τέμνουσα Χ3 36.36 129 36.36
μήκος L : 5.90 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 993.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -993.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 993.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -993.11 0.00 0.00 130 μήκος 5.90 στρέψη 0.00 130 0.00

ΕA = 1600000.00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -3677.10 0.00 14463.28 0.00 0.00 0.00 3677.10 0.00 7231.64 0.00 0.00 0.00 -3677.10 0.00 14463.28 0.00 0.00 0.00 3677.10 0.00 7231.64 0.00 131 κάμψη Χ2 -35.75 131 -35.75
ΕI2 = 21333.33 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 919.28 0.00 0.00 0.00 3615.82 0.00 -919.28 0.00 0.00 0.00 1807.91 0.00 919.28 0.00 0.00 0.00 3615.82 0.00 -919.28 0.00 0.00 0.00 1807.91 132 κάμψη Χ3 0.00 132 0.00
ΕI3 = 5333.33 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -271186.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 271186.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -271186.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 271186.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 133 q1 = 0.00 0.00 133 0.00
GI1= 5859.33 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0.00 -311.62 0.00 0.00 0.00 -919.28 0.00 311.62 0.00 0.00 0.00 -919.28 0.00 -311.62 0.00 0.00 0.00 -919.28 0.00 311.62 0.00 0.00 0.00 -919.28 134 q3 = 12.33 0.00 134 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -1246.48 0.00 3677.10 0.00 0.00 0.00 1246.48 0.00 3677.10 0.00 0.00 0.00 -1246.48 0.00 3677.10 0.00 0.00 0.00 1246.48 0.00 3677.10 0.00 135 36.36 135 36.36
τοπικός X1: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.00 0.00 0.00 -993.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 993.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -993.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 993.11 0.00 0.00 136 0.00 136 0.00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 -3677.10 0.00 7231.64 0.00 0.00 0.00 3677.10 0.00 14463.28 0.00 0.00 0.00 -3677.10 0.00 7231.64 0.00 0.00 0.00 3677.10 0.00 14463.28 0.00 137 35.75 137 35.75
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 919.28 0.00 0.00 0.00 1807.91 0.00 -919.28 0.00 0.00 0.00 3615.82 0.00 919.28 0.00 0.00 0.00 1807.91 0.00 -919.28 0.00 0.00 0.00 3615.82 138 0.00 138 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 39 ΜΕΛΟΣ 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 23 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 133 αξονική 0.00 133 0.00
πέρας : 24 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 77.65 0.00 0.00 0.00 392.12 0.00 -77.65 0.00 0.00 0.00 392.12 0.00 77.65 0.00 0.00 0.00 392.12 0.00 -77.65 0.00 0.00 0.00 392.12 134 τέμνουσα Χ2 0.00 134 0.00

κωδικός μέλους : Δ39 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 485.30 0.00 -2450.74 0.00 0.00 0.00 -485.30 0.00 -2450.74 0.00 0.00 0.00 485.30 0.00 -2450.74 0.00 0.00 0.00 -485.30 0.00 -2450.74 0.00 135 κωδικός Δ39 τέμνουσα Χ3 143.93 135 143.93
μήκος L : 10.10 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 790.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -790.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 790.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -790.53 0.00 0.00 136 μήκος 10.10 στρέψη 0.00 136 0.00

ΕA = 2000000.00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -2450.74 0.00 16501.65 0.00 0.00 0.00 2450.74 0.00 8250.83 0.00 0.00 0.00 -2450.74 0.00 16501.65 0.00 0.00 0.00 2450.74 0.00 8250.83 0.00 137 κάμψη Χ2 -242.29 137 -242.29
ΕI2 = 41666.67 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 392.12 0.00 0.00 0.00 2640.26 0.00 -392.12 0.00 0.00 0.00 1320.13 0.00 392.12 0.00 0.00 0.00 2640.26 0.00 -392.12 0.00 0.00 0.00 1320.13 138 κάμψη Χ3 0.00 138 0.00
ΕI3 = 6666.67 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 198019.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 139 q1 = 0.00 0.00 139 0.00
GI1= 7984.40 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0.00 -77.65 0.00 0.00 0.00 -392.12 0.00 77.65 0.00 0.00 0.00 -392.12 0.00 -77.65 0.00 0.00 0.00 -392.12 0.00 77.65 0.00 0.00 0.00 -392.12 140 q3 = 28.50 0.00 140 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -485.30 0.00 2450.74 0.00 0.00 0.00 485.30 0.00 2450.74 0.00 0.00 0.00 -485.30 0.00 2450.74 0.00 0.00 0.00 485.30 0.00 2450.74 0.00 141 143.93 141 143.93
τοπικός X1: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.00 0.00 0.00 -790.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 790.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -790.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 790.53 0.00 0.00 142 0.00 142 0.00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 -2450.74 0.00 8250.83 0.00 0.00 0.00 2450.74 0.00 16501.65 0.00 0.00 0.00 -2450.74 0.00 8250.83 0.00 0.00 0.00 2450.74 0.00 16501.65 0.00 143 242.29 143 242.29
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 392.12 0.00 0.00 0.00 1320.13 0.00 -392.12 0.00 0.00 0.00 2640.26 0.00 392.12 0.00 0.00 0.00 1320.13 0.00 -392.12 0.00 0.00 0.00 2640.26 144 0.00 144 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 40 ΜΕΛΟΣ 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 24 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1230769.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1230769.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 29130.63 0.00 0.00 0.00 0.00 -18934.91 -29130.63 0.00 0.00 0.00 0.00 -18934.91 139 αξονική 0.00 139 0.00
πέρας : 25 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 29130.63 0.00 0.00 0.00 18934.91 0.00 -29130.63 0.00 0.00 0.00 18934.91 0.00 1230769.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1230769.23 0.00 0.00 0.00 0.00 140 τέμνουσα Χ2 0.00 140 0.00

κωδικός μέλους : Δ40 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 116522.53 0.00 -75739.64 0.00 0.00 0.00 -116522.53 0.00 -75739.64 0.00 0.00 0.00 116522.53 75739.64 0.00 0.00 0.00 0.00 -116522.53 75739.64 0.00 0.00 141 κωδικός Δ40 τέμνουσα Χ3 16.82 141 16.82
μήκος L : 1.30 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 4507.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -4507.18 0.00 0.00 0.00 0.00 75739.64 65641.03 0.00 0.00 0.00 0.00 -75739.64 32820.51 0.00 0.00 142 μήκος 1.30 στρέψη 0.00 142 3.64

ΕA = 1600000.00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -75739.64 0.00 65641.03 0.00 0.00 0.00 75739.64 0.00 32820.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4507.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -4507.18 0.00 143 κάμψη Χ2 -3.64 143 0.00
ΕI2 = 21333.33 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 18934.91 0.00 0.00 0.00 16410.26 0.00 -18934.91 0.00 0.00 0.00 8205.13 -18934.91 0.00 0.00 0.00 0.00 16410.26 18934.91 0.00 0.00 0.00 0.00 8205.13 144 κάμψη Χ3 0.00 144 0.00
ΕI3 = 5333.33 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -1230769.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1230769.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -29130.63 0.00 0.00 0.00 0.00 18934.91 29130.63 0.00 0.00 0.00 0.00 18934.91 145 q1 = 0.00 0.00 145 0.00
GI1= 5859.33 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0.00 -29130.63 0.00 0.00 0.00 -18934.91 0.00 29130.63 0.00 0.00 0.00 -18934.91 0.00 -1230769.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1230769.23 0.00 0.00 0.00 0.00 146 q3 = 25.87 0.00 146 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -116522.53 0.00 75739.64 0.00 0.00 0.00 116522.53 0.00 75739.64 0.00 0.00 0.00 -116522.53 -75739.64 0.00 0.00 0.00 0.00 116522.53 -75739.64 0.00 0.00 147 16.82 147 16.82
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 0.00 -4507.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4507.18 0.00 0.00 0.00 0.00 75739.64 32820.51 0.00 0.00 0.00 0.00 -75739.64 65641.03 0.00 0.00 148 0.00 148 -3.64
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0.00 0.00 -75739.64 0.00 32820.51 0.00 0.00 0.00 75739.64 0.00 65641.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -4507.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4507.18 0.00 149 3.64 149 0.00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 18934.91 0.00 0.00 0.00 8205.13 0.00 -18934.91 0.00 0.00 0.00 16410.26 -18934.91 0.00 0.00 0.00 0.00 8205.13 18934.91 0.00 0.00 0.00 0.00 16410.26 150 0.00 150 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 41 ΜΕΛΟΣ 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 25 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 253968.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -253968.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 253968.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -253968.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 145 αξονική 0.00 145 0.00
πέρας : 26 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 255.95 0.00 0.00 0.00 806.25 0.00 -255.95 0.00 0.00 0.00 806.25 0.00 255.95 0.00 0.00 0.00 806.25 0.00 -255.95 0.00 0.00 0.00 806.25 146 τέμνουσα Χ2 0.00 146 0.00

κωδικός μέλους : Δ41 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 1023.81 0.00 -3224.99 0.00 0.00 0.00 -1023.81 0.00 -3224.99 0.00 0.00 0.00 1023.81 0.00 -3224.99 0.00 0.00 0.00 -1023.81 0.00 -3224.99 0.00 147 κωδικός Δ41 τέμνουσα Χ3 67.80 147 67.80
μήκος L : 6.30 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 930.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -930.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 930.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -930.05 0.00 0.00 148 μήκος 6.30 στρέψη 0.00 148 0.00

ΕA = 1600000.00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -3224.99 0.00 13544.97 0.00 0.00 0.00 3224.99 0.00 6772.49 0.00 0.00 0.00 -3224.99 0.00 13544.97 0.00 0.00 0.00 3224.99 0.00 6772.49 0.00 149 κάμψη Χ2 -71.19 149 -71.19
ΕI2 = 21333.33 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 806.25 0.00 0.00 0.00 3386.24 0.00 -806.25 0.00 0.00 0.00 1693.12 0.00 806.25 0.00 0.00 0.00 3386.24 0.00 -806.25 0.00 0.00 0.00 1693.12 150 κάμψη Χ3 0.00 150 0.00
ΕI3 = 5333.33 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -253968.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 253968.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -253968.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 253968.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 151 q1 = 0.00 0.00 151 0.00
GI1= 5859.33 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0.00 -255.95 0.00 0.00 0.00 -806.25 0.00 255.95 0.00 0.00 0.00 -806.25 0.00 -255.95 0.00 0.00 0.00 -806.25 0.00 255.95 0.00 0.00 0.00 -806.25 152 q3 = 21.53 0.00 152 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -1023.81 0.00 3224.99 0.00 0.00 0.00 1023.81 0.00 3224.99 0.00 0.00 0.00 -1023.81 0.00 3224.99 0.00 0.00 0.00 1023.81 0.00 3224.99 0.00 153 67.80 153 67.80
τοπικός X1: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.00 0.00 0.00 -930.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 930.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -930.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 930.05 0.00 0.00 154 0.00 154 0.00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 -3224.99 0.00 6772.49 0.00 0.00 0.00 3224.99 0.00 13544.97 0.00 0.00 0.00 -3224.99 0.00 6772.49 0.00 0.00 0.00 3224.99 0.00 13544.97 0.00 155 71.19 155 71.19
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 806.25 0.00 0.00 0.00 1693.12 0.00 -806.25 0.00 0.00 0.00 3386.24 0.00 806.25 0.00 0.00 0.00 1693.12 0.00 -806.25 0.00 0.00 0.00 3386.24 156 0.00 156 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 42 ΜΕΛΟΣ 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 27 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 118811.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -118811.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 118811.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -118811.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 157 αξονική 0.00 157 0.00
πέρας : 28 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 46.59 0.00 0.00 0.00 235.27 0.00 -46.59 0.00 0.00 0.00 235.27 0.00 46.59 0.00 0.00 0.00 235.27 0.00 -46.59 0.00 0.00 0.00 235.27 158 τέμνουσα Χ2 0.00 158 0.00

κωδικός μέλους : Δ42 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 104.82 0.00 -529.36 0.00 0.00 0.00 -104.82 0.00 -529.36 0.00 0.00 0.00 104.82 0.00 -529.36 0.00 0.00 0.00 -104.82 0.00 -529.36 0.00 159 κωδικός Δ42 τέμνουσα Χ3 77.51 159 77.51
μήκος L : 10.10 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 371.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -371.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 371.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -371.91 0.00 0.00 160 μήκος 10.10 στρέψη 0.00 160 0.00

ΕA = 1200000.00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -529.36 0.00 3564.36 0.00 0.00 0.00 529.36 0.00 1782.18 0.00 0.00 0.00 -529.36 0.00 3564.36 0.00 0.00 0.00 529.36 0.00 1782.18 0.00 161 κάμψη Χ2 -130.47 161 -130.47
ΕI2 = 9000.00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 235.27 0.00 0.00 0.00 1584.16 0.00 -235.27 0.00 0.00 0.00 792.08 0.00 235.27 0.00 0.00 0.00 1584.16 0.00 -235.27 0.00 0.00 0.00 792.08 162 κάμψη Χ3 0.00 162 0.00
ΕI3 = 4000.00 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -118811.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 118811.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -118811.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 118811.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 163 q1 = 0.00 0.00 163 0.00
GI1= 3756.25 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0.00 -46.59 0.00 0.00 0.00 -235.27 0.00 46.59 0.00 0.00 0.00 -235.27 0.00 -46.59 0.00 0.00 0.00 -235.27 0.00 46.59 0.00 0.00 0.00 -235.27 164 q3 = 15.35 0.00 164 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -104.82 0.00 529.36 0.00 0.00 0.00 104.82 0.00 529.36 0.00 0.00 0.00 -104.82 0.00 529.36 0.00 0.00 0.00 104.82 0.00 529.36 0.00 165 77.51 165 77.51
τοπικός X1: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.00 0.00 0.00 -371.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 371.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -371.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 371.91 0.00 0.00 166 0.00 166 0.00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 -529.36 0.00 1782.18 0.00 0.00 0.00 529.36 0.00 3564.36 0.00 0.00 0.00 -529.36 0.00 1782.18 0.00 0.00 0.00 529.36 0.00 3564.36 0.00 167 130.47 167 130.47
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 235.27 0.00 0.00 0.00 792.08 0.00 -235.27 0.00 0.00 0.00 1584.16 0.00 235.27 0.00 0.00 0.00 792.08 0.00 -235.27 0.00 0.00 0.00 1584.16 168 0.00 168 0.00
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Εικόνα Α. 3 

 

  

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 43 ΜΕΛΟΣ 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 28 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 163 αξονική 0.00 163 0.00
πέρας : 29 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 164 τέμνουσα Χ2 0.00 164 0.00

κωδικός μέλους : Δ43 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 431.92 0.00 -1360.54 0.00 0.00 0.00 -431.92 0.00 -1360.54 0.00 0.00 0.00 431.92 0.00 -1360.54 0.00 0.00 0.00 -431.92 0.00 -1360.54 0.00 165 κωδικός Δ43 τέμνουσα Χ3 38.75 165 38.75
μήκος L : 6.30 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 166 μήκος 6.30 στρέψη 0.00 166 0.00

ΕA = 1200000.00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -1360.54 0.00 5714.29 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 2857.14 0.00 0.00 0.00 -1360.54 0.00 5714.29 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 2857.14 0.00 167 κάμψη Χ2 -40.68 167 -40.68
ΕI2 = 9000.00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 168 κάμψη Χ3 0.00 168 0.00
ΕI3 = 4000.00 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 169 q1 = 0.00 0.00 169 0.00
GI1= 3756.25 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 170 q3 = 12.30 0.00 170 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -431.92 0.00 1360.54 0.00 0.00 0.00 431.92 0.00 1360.54 0.00 0.00 0.00 -431.92 0.00 1360.54 0.00 0.00 0.00 431.92 0.00 1360.54 0.00 171 38.75 171 38.75
τοπικός X1: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 172 0.00 172 0.00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 -1360.54 0.00 2857.14 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 5714.29 0.00 0.00 0.00 -1360.54 0.00 2857.14 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 5714.29 0.00 173 40.68 173 40.68
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 174 0.00 174 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 44 ΜΕΛΟΣ 157 158 159 160 161 162 175 176 177 178 179 180 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 27 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 304.83 0.00 0.00 0.00 0.00 -823.05 -304.83 0.00 0.00 0.00 0.00 -823.05 157 αξονική 0.00 157 0.00
πέρας : 30 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 304.83 0.00 0.00 0.00 823.05 0.00 -304.83 0.00 0.00 0.00 823.05 0.00 222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 158 τέμνουσα Χ2 0.00 158 0.00

κωδικός μέλους : Δ44 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 685.87 0.00 -1851.85 0.00 0.00 0.00 -685.87 0.00 -1851.85 0.00 0.00 0.00 685.87 1851.85 0.00 0.00 0.00 0.00 -685.87 1851.85 0.00 0.00 159 κωδικός Δ44 τέμνουσα Χ3 29.57 159 29.57
μήκος L : 5.40 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 1851.85 6666.67 0.00 0.00 0.00 0.00 -1851.85 3333.33 0.00 0.00 160 μήκος 5.40 στρέψη 0.00 160 26.61

ΕA = 1200000.00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -1851.85 0.00 6666.67 0.00 0.00 0.00 1851.85 0.00 3333.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -695.60 0.00 161 κάμψη Χ2 -26.61 161 0.00
ΕI2 = 9000.00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 823.05 0.00 0.00 0.00 2962.96 0.00 -823.05 0.00 0.00 0.00 1481.48 -823.05 0.00 0.00 0.00 0.00 2962.96 823.05 0.00 0.00 0.00 0.00 1481.48 162 κάμψη Χ3 0.00 162 0.00
ΕI3 = 4000.00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -304.83 0.00 0.00 0.00 0.00 823.05 304.83 0.00 0.00 0.00 0.00 823.05 175 q1 = 0.00 0.00 175 0.00
GI1= 3756.25 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0.00 -304.83 0.00 0.00 0.00 -823.05 0.00 304.83 0.00 0.00 0.00 -823.05 0.00 -222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 176 q3 = 10.95 0.00 176 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -685.87 0.00 1851.85 0.00 0.00 0.00 685.87 0.00 1851.85 0.00 0.00 0.00 -685.87 -1851.85 0.00 0.00 0.00 0.00 685.87 -1851.85 0.00 0.00 177 29.57 177 29.57
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 0.00 -695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 1851.85 3333.33 0.00 0.00 0.00 0.00 -1851.85 6666.67 0.00 0.00 178 0.00 178 -26.61
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0.00 0.00 -1851.85 0.00 3333.33 0.00 0.00 0.00 1851.85 0.00 6666.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 695.60 0.00 179 26.61 179 0.00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 823.05 0.00 0.00 0.00 1481.48 0.00 -823.05 0.00 0.00 0.00 2962.96 -823.05 0.00 0.00 0.00 0.00 1481.48 823.05 0.00 0.00 0.00 0.00 2962.96 180 0.00 180 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 45 ΜΕΛΟΣ 163 164 165 166 167 168 181 182 183 184 185 186 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 28 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 304.83 0.00 0.00 0.00 0.00 -823.05 -304.83 0.00 0.00 0.00 0.00 -823.05 163 αξονική 0.00 163 0.00
πέρας : 31 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 304.83 0.00 0.00 0.00 823.05 0.00 -304.83 0.00 0.00 0.00 823.05 0.00 222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 164 τέμνουσα Χ2 0.00 164 0.00

κωδικός μέλους : Δ45 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 685.87 0.00 -1851.85 0.00 0.00 0.00 -685.87 0.00 -1851.85 0.00 0.00 0.00 685.87 1851.85 0.00 0.00 0.00 0.00 -685.87 1851.85 0.00 0.00 165 κωδικός Δ45 τέμνουσα Χ3 55.08 165 55.08
μήκος L : 5.40 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 1851.85 6666.67 0.00 0.00 0.00 0.00 -1851.85 3333.33 0.00 0.00 166 μήκος 5.40 στρέψη 0.00 166 49.57

ΕA = 1200000.00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -1851.85 0.00 6666.67 0.00 0.00 0.00 1851.85 0.00 3333.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -695.60 0.00 167 κάμψη Χ2 -49.57 167 0.00
ΕI2 = 9000.00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 823.05 0.00 0.00 0.00 2962.96 0.00 -823.05 0.00 0.00 0.00 1481.48 -823.05 0.00 0.00 0.00 0.00 2962.96 823.05 0.00 0.00 0.00 0.00 1481.48 168 κάμψη Χ3 0.00 168 0.00
ΕI3 = 4000.00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -304.83 0.00 0.00 0.00 0.00 823.05 304.83 0.00 0.00 0.00 0.00 823.05 181 q1 = 0.00 0.00 181 0.00
GI1= 3756.25 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0.00 -304.83 0.00 0.00 0.00 -823.05 0.00 304.83 0.00 0.00 0.00 -823.05 0.00 -222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 182 q3 = 20.40 0.00 182 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -685.87 0.00 1851.85 0.00 0.00 0.00 685.87 0.00 1851.85 0.00 0.00 0.00 -685.87 -1851.85 0.00 0.00 0.00 0.00 685.87 -1851.85 0.00 0.00 183 55.08 183 55.08
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 0.00 -695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 1851.85 3333.33 0.00 0.00 0.00 0.00 -1851.85 6666.67 0.00 0.00 184 0.00 184 -49.57
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0.00 0.00 -1851.85 0.00 3333.33 0.00 0.00 0.00 1851.85 0.00 6666.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 695.60 0.00 185 49.57 185 0.00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 823.05 0.00 0.00 0.00 1481.48 0.00 -823.05 0.00 0.00 0.00 2962.96 -823.05 0.00 0.00 0.00 0.00 1481.48 823.05 0.00 0.00 0.00 0.00 2962.96 186 0.00 186 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 46 ΜΕΛΟΣ 169 170 171 172 173 174 187 188 189 190 191 192 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 29 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 304.83 0.00 0.00 0.00 0.00 -823.05 -304.83 0.00 0.00 0.00 0.00 -823.05 169 αξονική 0.00 169 0.00
πέρας : 32 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 304.83 0.00 0.00 0.00 823.05 0.00 -304.83 0.00 0.00 0.00 823.05 0.00 222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 170 τέμνουσα Χ2 0.00 170 0.00

κωδικός μέλους : Δ46 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 685.87 0.00 -1851.85 0.00 0.00 0.00 -685.87 0.00 -1851.85 0.00 0.00 0.00 685.87 1851.85 0.00 0.00 0.00 0.00 -685.87 1851.85 0.00 0.00 171 κωδικός Δ46 τέμνουσα Χ3 29.57 171 29.57
μήκος L : 5.40 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 1851.85 6666.67 0.00 0.00 0.00 0.00 -1851.85 3333.33 0.00 0.00 172 μήκος 5.40 στρέψη 0.00 172 26.61

ΕA = 1200000.00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -1851.85 0.00 6666.67 0.00 0.00 0.00 1851.85 0.00 3333.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -695.60 0.00 173 κάμψη Χ2 -26.61 173 0.00
ΕI2 = 9000.00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 823.05 0.00 0.00 0.00 2962.96 0.00 -823.05 0.00 0.00 0.00 1481.48 -823.05 0.00 0.00 0.00 0.00 2962.96 823.05 0.00 0.00 0.00 0.00 1481.48 174 κάμψη Χ3 0.00 174 0.00
ΕI3 = 4000.00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -304.83 0.00 0.00 0.00 0.00 823.05 304.83 0.00 0.00 0.00 0.00 823.05 187 q1 = 0.00 0.00 187 0.00
GI1= 3756.25 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0.00 -304.83 0.00 0.00 0.00 -823.05 0.00 304.83 0.00 0.00 0.00 -823.05 0.00 -222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 222222.22 0.00 0.00 0.00 0.00 188 q3 = 10.95 0.00 188 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -685.87 0.00 1851.85 0.00 0.00 0.00 685.87 0.00 1851.85 0.00 0.00 0.00 -685.87 -1851.85 0.00 0.00 0.00 0.00 685.87 -1851.85 0.00 0.00 189 29.57 189 29.57
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 0.00 -695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 1851.85 3333.33 0.00 0.00 0.00 0.00 -1851.85 6666.67 0.00 0.00 190 0.00 190 -26.61
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0.00 0.00 -1851.85 0.00 3333.33 0.00 0.00 0.00 1851.85 0.00 6666.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -695.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 695.60 0.00 191 26.61 191 0.00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 823.05 0.00 0.00 0.00 1481.48 0.00 -823.05 0.00 0.00 0.00 2962.96 -823.05 0.00 0.00 0.00 0.00 1481.48 823.05 0.00 0.00 0.00 0.00 2962.96 192 0.00 192 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 47 ΜΕΛΟΣ 175 176 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 30 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 175 αξονική 0.00 175 0.00
πέρας : 31 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 62.12 0.00 0.00 0.00 313.69 0.00 -62.12 0.00 0.00 0.00 313.69 0.00 62.12 0.00 0.00 0.00 313.69 0.00 -62.12 0.00 0.00 0.00 313.69 176 τέμνουσα Χ2 0.00 176 0.00

κωδικός μέλους : Δ47 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 248.47 0.00 -1254.78 0.00 0.00 0.00 -248.47 0.00 -1254.78 0.00 0.00 0.00 248.47 0.00 -1254.78 0.00 0.00 0.00 -248.47 0.00 -1254.78 0.00 177 κωδικός Δ47 τέμνουσα Χ3 168.41 177 168.41
μήκος L : 10.10 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 580.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -580.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 580.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -580.13 0.00 0.00 178 μήκος 10.10 στρέψη 0.00 178 0.00

ΕA = 1600000.00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -1254.78 0.00 8448.84 0.00 0.00 0.00 1254.78 0.00 4224.42 0.00 0.00 0.00 -1254.78 0.00 8448.84 0.00 0.00 0.00 1254.78 0.00 4224.42 0.00 179 κάμψη Χ2 -283.50 179 -283.50
ΕI2 = 21333.33 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 313.69 0.00 0.00 0.00 2112.21 0.00 -313.69 0.00 0.00 0.00 1056.11 0.00 313.69 0.00 0.00 0.00 2112.21 0.00 -313.69 0.00 0.00 0.00 1056.11 180 κάμψη Χ3 0.00 180 0.00
ΕI3 = 5333.33 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 181 q1 = 0.00 0.00 181 0.00
GI1= 5859.33 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0.00 -62.12 0.00 0.00 0.00 -313.69 0.00 62.12 0.00 0.00 0.00 -313.69 0.00 -62.12 0.00 0.00 0.00 -313.69 0.00 62.12 0.00 0.00 0.00 -313.69 182 q3 = 33.35 0.00 182 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -248.47 0.00 1254.78 0.00 0.00 0.00 248.47 0.00 1254.78 0.00 0.00 0.00 -248.47 0.00 1254.78 0.00 0.00 0.00 248.47 0.00 1254.78 0.00 183 168.41 183 168.41
τοπικός X1: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.00 0.00 0.00 -580.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 580.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -580.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 580.13 0.00 0.00 184 0.00 184 0.00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 -1254.78 0.00 4224.42 0.00 0.00 0.00 1254.78 0.00 8448.84 0.00 0.00 0.00 -1254.78 0.00 4224.42 0.00 0.00 0.00 1254.78 0.00 8448.84 0.00 185 283.50 185 283.50
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 313.69 0.00 0.00 0.00 1056.11 0.00 -313.69 0.00 0.00 0.00 2112.21 0.00 313.69 0.00 0.00 0.00 1056.11 0.00 -313.69 0.00 0.00 0.00 2112.21 186 0.00 186 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 48 ΜΕΛΟΣ 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 31 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 181 αξονική 0.00 181 0.00
πέρας : 32 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 182 τέμνουσα Χ2 0.00 182 0.00

κωδικός μέλους : Δ48 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 431.92 0.00 -1360.54 0.00 0.00 0.00 -431.92 0.00 -1360.54 0.00 0.00 0.00 431.92 0.00 -1360.54 0.00 0.00 0.00 -431.92 0.00 -1360.54 0.00 183 κωδικός Δ48 τέμνουσα Χ3 73.47 183 73.47
μήκος L : 6.30 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 184 μήκος 6.30 στρέψη 0.00 184 0.00

ΕA = 1200000.00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -1360.54 0.00 5714.29 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 2857.14 0.00 0.00 0.00 -1360.54 0.00 5714.29 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 2857.14 0.00 185 κάμψη Χ2 -77.15 185 -77.15
ΕI2 = 9000.00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 186 κάμψη Χ3 0.00 186 0.00
ΕI3 = 4000.00 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 187 q1 = 0.00 0.00 187 0.00
GI1= 3756.25 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 188 q3 = 23.33 0.00 188 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -431.92 0.00 1360.54 0.00 0.00 0.00 431.92 0.00 1360.54 0.00 0.00 0.00 -431.92 0.00 1360.54 0.00 0.00 0.00 431.92 0.00 1360.54 0.00 189 73.47 189 73.47
τοπικός X1: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 190 0.00 190 0.00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 -1360.54 0.00 2857.14 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 5714.29 0.00 0.00 0.00 -1360.54 0.00 2857.14 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 5714.29 0.00 191 77.15 191 77.15
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 192 0.00 192 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 49 ΜΕΛΟΣ 175 176 177 178 179 180 193 194 195 196 197 198 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 30 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 84.93 0.00 0.00 0.00 0.00 -386.43 -84.93 0.00 0.00 0.00 0.00 -386.43 175 αξονική 0.00 175 0.00
πέρας : 33 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 84.93 0.00 0.00 0.00 386.43 0.00 -84.93 0.00 0.00 0.00 386.43 0.00 175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 176 τέμνουσα Χ2 0.00 176 0.00

κωδικός μέλους : Δ49 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 339.72 0.00 -1545.71 0.00 0.00 0.00 -339.72 0.00 -1545.71 0.00 0.00 0.00 339.72 1545.71 0.00 0.00 0.00 0.00 -339.72 1545.71 0.00 0.00 177 κωδικός Δ49 τέμνουσα Χ3 81.56 177 81.56
μήκος L : 9.10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 643.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -643.88 0.00 0.00 0.00 0.00 1545.71 9377.29 0.00 0.00 0.00 0.00 -1545.71 4688.64 0.00 0.00 178 μήκος 9.10 στρέψη 0.00 178 123.70

ΕA = 1600000.00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -1545.71 0.00 9377.29 0.00 0.00 0.00 1545.71 0.00 4688.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 643.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -643.88 0.00 179 κάμψη Χ2 -123.70 179 0.00
ΕI2 = 21333.33 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 386.43 0.00 0.00 0.00 2344.32 0.00 -386.43 0.00 0.00 0.00 1172.16 -386.43 0.00 0.00 0.00 0.00 2344.32 386.43 0.00 0.00 0.00 0.00 1172.16 180 κάμψη Χ3 0.00 180 0.00
ΕI3 = 5333.33 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -84.93 0.00 0.00 0.00 0.00 386.43 84.93 0.00 0.00 0.00 0.00 386.43 193 q1 = 0.00 0.00 193 0.00
GI1= 5859.33 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0.00 -84.93 0.00 0.00 0.00 -386.43 0.00 84.93 0.00 0.00 0.00 -386.43 0.00 -175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 194 q3 = 17.93 0.00 194 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -339.72 0.00 1545.71 0.00 0.00 0.00 339.72 0.00 1545.71 0.00 0.00 0.00 -339.72 -1545.71 0.00 0.00 0.00 0.00 339.72 -1545.71 0.00 0.00 195 81.56 195 81.56
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 0.00 -643.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 643.88 0.00 0.00 0.00 0.00 1545.71 4688.64 0.00 0.00 0.00 0.00 -1545.71 9377.29 0.00 0.00 196 0.00 196 -123.70
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0.00 0.00 -1545.71 0.00 4688.64 0.00 0.00 0.00 1545.71 0.00 9377.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -643.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 643.88 0.00 197 123.70 197 0.00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 386.43 0.00 0.00 0.00 1172.16 0.00 -386.43 0.00 0.00 0.00 2344.32 -386.43 0.00 0.00 0.00 0.00 1172.16 386.43 0.00 0.00 0.00 0.00 2344.32 198 0.00 198 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 50 ΜΕΛΟΣ 181 182 183 184 185 186 199 200 201 202 203 204 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 31 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 84.93 0.00 0.00 0.00 0.00 -386.43 -84.93 0.00 0.00 0.00 0.00 -386.43 181 αξονική 0.00 181 0.00
πέρας : 34 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 84.93 0.00 0.00 0.00 386.43 0.00 -84.93 0.00 0.00 0.00 386.43 0.00 175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 182 τέμνουσα Χ2 0.00 182 0.00

κωδικός μέλους : Δ50 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 339.72 0.00 -1545.71 0.00 0.00 0.00 -339.72 0.00 -1545.71 0.00 0.00 0.00 339.72 1545.71 0.00 0.00 0.00 0.00 -339.72 1545.71 0.00 0.00 183 κωδικός Δ50 τέμνουσα Χ3 151.50 183 151.50
μήκος L : 9.10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 643.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -643.88 0.00 0.00 0.00 0.00 1545.71 9377.29 0.00 0.00 0.00 0.00 -1545.71 4688.64 0.00 0.00 184 μήκος 9.10 στρέψη 0.00 184 229.77

ΕA = 1600000.00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -1545.71 0.00 9377.29 0.00 0.00 0.00 1545.71 0.00 4688.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 643.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -643.88 0.00 185 κάμψη Χ2 -229.77 185 0.00
ΕI2 = 21333.33 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 386.43 0.00 0.00 0.00 2344.32 0.00 -386.43 0.00 0.00 0.00 1172.16 -386.43 0.00 0.00 0.00 0.00 2344.32 386.43 0.00 0.00 0.00 0.00 1172.16 186 κάμψη Χ3 0.00 186 0.00
ΕI3 = 5333.33 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -84.93 0.00 0.00 0.00 0.00 386.43 84.93 0.00 0.00 0.00 0.00 386.43 199 q1 = 0.00 0.00 199 0.00
GI1= 5859.33 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0.00 -84.93 0.00 0.00 0.00 -386.43 0.00 84.93 0.00 0.00 0.00 -386.43 0.00 -175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 175824.18 0.00 0.00 0.00 0.00 200 q3 = 33.30 0.00 200 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -339.72 0.00 1545.71 0.00 0.00 0.00 339.72 0.00 1545.71 0.00 0.00 0.00 -339.72 -1545.71 0.00 0.00 0.00 0.00 339.72 -1545.71 0.00 0.00 201 151.50 201 151.50
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 0.00 -643.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 643.88 0.00 0.00 0.00 0.00 1545.71 4688.64 0.00 0.00 0.00 0.00 -1545.71 9377.29 0.00 0.00 202 0.00 202 -229.77
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0.00 0.00 -1545.71 0.00 4688.64 0.00 0.00 0.00 1545.71 0.00 9377.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -643.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 643.88 0.00 203 229.77 203 0.00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 386.43 0.00 0.00 0.00 1172.16 0.00 -386.43 0.00 0.00 0.00 2344.32 -386.43 0.00 0.00 0.00 0.00 1172.16 386.43 0.00 0.00 0.00 0.00 2344.32 204 0.00 204 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 51 ΜΕΛΟΣ 187 188 189 190 191 192 211 212 213 214 215 216 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 32 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 153846.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -153846.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 56.90 0.00 0.00 0.00 0.00 -295.86 -56.90 0.00 0.00 0.00 0.00 -295.86 187 αξονική 0.00 187 0.00
πέρας : 36 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 56.90 0.00 0.00 0.00 295.86 0.00 -56.90 0.00 0.00 0.00 295.86 0.00 153846.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -153846.15 0.00 0.00 0.00 0.00 188 τέμνουσα Χ2 0.00 188 0.00

κωδικός μέλους : Δ51 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 227.58 0.00 -1183.43 0.00 0.00 0.00 -227.58 0.00 -1183.43 0.00 0.00 0.00 227.58 1183.43 0.00 0.00 0.00 0.00 -227.58 1183.43 0.00 0.00 189 κωδικός Δ51 τέμνουσα Χ3 90.33 189 90.33
μήκος L : 10.40 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 563.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -563.40 0.00 0.00 0.00 0.00 1183.43 8205.13 0.00 0.00 0.00 0.00 -1183.43 4102.56 0.00 0.00 190 μήκος 10.40 στρέψη 0.00 190 156.57

ΕA = 1600000.00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -1183.43 0.00 8205.13 0.00 0.00 0.00 1183.43 0.00 4102.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 563.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -563.40 0.00 191 κάμψη Χ2 -156.57 191 0.00
ΕI2 = 21333.33 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 295.86 0.00 0.00 0.00 2051.28 0.00 -295.86 0.00 0.00 0.00 1025.64 -295.86 0.00 0.00 0.00 0.00 2051.28 295.86 0.00 0.00 0.00 0.00 1025.64 192 κάμψη Χ3 0.00 192 0.00
ΕI3 = 5333.33 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -153846.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 153846.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -56.90 0.00 0.00 0.00 0.00 295.86 56.90 0.00 0.00 0.00 0.00 295.86 211 q1 = 0.00 0.00 211 0.00
GI1= 5859.33 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0.00 -56.90 0.00 0.00 0.00 -295.86 0.00 56.90 0.00 0.00 0.00 -295.86 0.00 -153846.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 153846.15 0.00 0.00 0.00 0.00 212 q3 = 17.37 0.00 212 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -227.58 0.00 1183.43 0.00 0.00 0.00 227.58 0.00 1183.43 0.00 0.00 0.00 -227.58 -1183.43 0.00 0.00 0.00 0.00 227.58 -1183.43 0.00 0.00 213 90.33 213 90.33
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 0.00 -563.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 563.40 0.00 0.00 0.00 0.00 1183.43 4102.56 0.00 0.00 0.00 0.00 -1183.43 8205.13 0.00 0.00 214 0.00 214 -156.57
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0.00 0.00 -1183.43 0.00 4102.56 0.00 0.00 0.00 1183.43 0.00 8205.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -563.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 563.40 0.00 215 156.57 215 0.00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 295.86 0.00 0.00 0.00 1025.64 0.00 -295.86 0.00 0.00 0.00 2051.28 -295.86 0.00 0.00 0.00 0.00 1025.64 295.86 0.00 0.00 0.00 0.00 2051.28 216 0.00 216 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 52 ΜΕΛΟΣ 193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 33 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 193 αξονική 0.00 193 0.00
πέρας : 34 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 62.12 0.00 0.00 0.00 313.69 0.00 -62.12 0.00 0.00 0.00 313.69 0.00 62.12 0.00 0.00 0.00 313.69 0.00 -62.12 0.00 0.00 0.00 313.69 194 τέμνουσα Χ2 0.00 194 0.00

κωδικός μέλους : Δ52 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 248.47 0.00 -1254.78 0.00 0.00 0.00 -248.47 0.00 -1254.78 0.00 0.00 0.00 248.47 0.00 -1254.78 0.00 0.00 0.00 -248.47 0.00 -1254.78 0.00 195 κωδικός Δ52 τέμνουσα Χ3 98.48 195 98.48
μήκος L : 10.10 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 580.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -580.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 580.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -580.13 0.00 0.00 196 μήκος 10.10 στρέψη 0.00 196 0.00

ΕA = 1600000.00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -1254.78 0.00 8448.84 0.00 0.00 0.00 1254.78 0.00 4224.42 0.00 0.00 0.00 -1254.78 0.00 8448.84 0.00 0.00 0.00 1254.78 0.00 4224.42 0.00 197 κάμψη Χ2 -165.78 197 -165.78
ΕI2 = 21333.33 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 313.69 0.00 0.00 0.00 2112.21 0.00 -313.69 0.00 0.00 0.00 1056.11 0.00 313.69 0.00 0.00 0.00 2112.21 0.00 -313.69 0.00 0.00 0.00 1056.11 198 κάμψη Χ3 0.00 198 0.00
ΕI3 = 5333.33 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 158415.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 199 q1 = 0.00 0.00 199 0.00
GI1= 5859.33 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0.00 -62.12 0.00 0.00 0.00 -313.69 0.00 62.12 0.00 0.00 0.00 -313.69 0.00 -62.12 0.00 0.00 0.00 -313.69 0.00 62.12 0.00 0.00 0.00 -313.69 200 q3 = 19.50 0.00 200 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -248.47 0.00 1254.78 0.00 0.00 0.00 248.47 0.00 1254.78 0.00 0.00 0.00 -248.47 0.00 1254.78 0.00 0.00 0.00 248.47 0.00 1254.78 0.00 201 98.48 201 98.48
τοπικός X1: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.00 0.00 0.00 -580.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 580.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -580.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 580.13 0.00 0.00 202 0.00 202 0.00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 -1254.78 0.00 4224.42 0.00 0.00 0.00 1254.78 0.00 8448.84 0.00 0.00 0.00 -1254.78 0.00 4224.42 0.00 0.00 0.00 1254.78 0.00 8448.84 0.00 203 165.78 203 165.78
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 313.69 0.00 0.00 0.00 1056.11 0.00 -313.69 0.00 0.00 0.00 2112.21 0.00 313.69 0.00 0.00 0.00 1056.11 0.00 -313.69 0.00 0.00 0.00 2112.21 204 0.00 204 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 53 ΜΕΛΟΣ 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 34 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 923076.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -923076.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 21847.97 0.00 0.00 0.00 0.00 -14201.18 -21847.97 0.00 0.00 0.00 0.00 -14201.18 199 αξονική 0.00 199 0.00
πέρας : 35 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 21847.97 0.00 0.00 0.00 14201.18 0.00 -21847.97 0.00 0.00 0.00 14201.18 0.00 923076.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -923076.92 0.00 0.00 0.00 0.00 200 τέμνουσα Χ2 0.00 200 0.00

κωδικός μέλους : Δ53 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 49157.94 0.00 -31952.66 0.00 0.00 0.00 -49157.94 0.00 -31952.66 0.00 0.00 0.00 49157.94 31952.66 0.00 0.00 0.00 0.00 -49157.94 31952.66 0.00 0.00 201 κωδικός Δ53 τέμνουσα Χ3 10.97 201 10.97
μήκος L : 1.30 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 2889.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -2889.42 0.00 0.00 0.00 0.00 31952.66 27692.31 0.00 0.00 0.00 0.00 -31952.66 13846.15 0.00 0.00 202 μήκος 1.30 στρέψη 0.00 202 2.38

ΕA = 1200000.00 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -31952.66 0.00 27692.31 0.00 0.00 0.00 31952.66 0.00 13846.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2889.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -2889.42 0.00 203 κάμψη Χ2 -2.38 203 0.00
ΕI2 = 9000.00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 14201.18 0.00 0.00 0.00 12307.69 0.00 -14201.18 0.00 0.00 0.00 6153.85 -14201.18 0.00 0.00 0.00 0.00 12307.69 14201.18 0.00 0.00 0.00 0.00 6153.85 204 κάμψη Χ3 0.00 204 0.00
ΕI3 = 4000.00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -923076.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 923076.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -21847.97 0.00 0.00 0.00 0.00 14201.18 21847.97 0.00 0.00 0.00 0.00 14201.18 205 q1 = 0.00 0.00 205 0.00
GI1= 3756.25 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0.00 -21847.97 0.00 0.00 0.00 -14201.18 0.00 21847.97 0.00 0.00 0.00 -14201.18 0.00 -923076.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 923076.92 0.00 0.00 0.00 0.00 206 q3 = 16.87 0.00 206 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -49157.94 0.00 31952.66 0.00 0.00 0.00 49157.94 0.00 31952.66 0.00 0.00 0.00 -49157.94 -31952.66 0.00 0.00 0.00 0.00 49157.94 -31952.66 0.00 0.00 207 10.97 207 10.97
τοπικός X1: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 0.00 -2889.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2889.42 0.00 0.00 0.00 0.00 31952.66 13846.15 0.00 0.00 0.00 0.00 -31952.66 27692.31 0.00 0.00 208 0.00 208 -2.38
τοπικός X2: άξονας -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0.00 0.00 -31952.66 0.00 13846.15 0.00 0.00 0.00 31952.66 0.00 27692.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -2889.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2889.42 0.00 209 2.38 209 0.00
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 14201.18 0.00 0.00 0.00 6153.85 0.00 -14201.18 0.00 0.00 0.00 12307.69 -14201.18 0.00 0.00 0.00 0.00 6153.85 14201.18 0.00 0.00 0.00 0.00 12307.69 210 0.00 210 0.00

Ακραίοι Βαθμός
Μέλος 54 ΜΕΛΟΣ 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 Μέλος Κόμβοι Ελευθερίας

αρχή : 35 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 205 αξονική 0.00 205 0.00
πέρας : 36 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 604.69 206 τέμνουσα Χ2 0.00 206 0.00

κωδικός μέλους : Δ54 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 431.92 0.00 -1360.54 0.00 0.00 0.00 -431.92 0.00 -1360.54 0.00 0.00 0.00 431.92 0.00 -1360.54 0.00 0.00 0.00 -431.92 0.00 -1360.54 0.00 207 κωδικός Δ54 τέμνουσα Χ3 39.45 207 39.45
μήκος L : 6.30 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 208 μήκος 6.30 στρέψη 0.00 208 0.00

ΕA = 1200000.00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 -1360.54 0.00 5714.29 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 2857.14 0.00 0.00 0.00 -1360.54 0.00 5714.29 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 2857.14 0.00 209 κάμψη Χ2 -41.43 209 -41.43
ΕI2 = 9000.00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 210 κάμψη Χ3 0.00 210 0.00
ΕI3 = 4000.00 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 190476.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 211 q1 = 0.00 0.00 211 0.00
GI1= 3756.25 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 0.00 -191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 0.00 191.96 0.00 0.00 0.00 -604.69 212 q3 = 12.53 0.00 212 0.00

καθολικός 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.00 0.00 -431.92 0.00 1360.54 0.00 0.00 0.00 431.92 0.00 1360.54 0.00 0.00 0.00 -431.92 0.00 1360.54 0.00 0.00 0.00 431.92 0.00 1360.54 0.00 213 39.45 213 39.45
τοπικός X1: άξονας 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -596.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 596.23 0.00 0.00 214 0.00 214 0.00
τοπικός X2: άξονας 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.00 0.00 -1360.54 0.00 2857.14 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 5714.29 0.00 0.00 0.00 -1360.54 0.00 2857.14 0.00 0.00 0.00 1360.54 0.00 5714.29 0.00 215 41.43 215 41.43
τοπικός X3: άξονας 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 0.00 604.69 0.00 0.00 0.00 1269.84 0.00 -604.69 0.00 0.00 0.00 2539.68 216 0.00 216 0.00

53

Κατανεμ. Φορτία, kN/m
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Κατανεμ. Φορτία, kN/m
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Εικόνα Α. 5 

 

Βαθ. Ελευθ. Βαθ. Ελευθ. ΚΟΜΒΟΣ
1.33E-03 79 0.00E+00 1

-4.70E-04 80 0.00E+00 2
-5.29E-05 81 0.00E+00 3
1.59E-04 82 0.00E+00 4

10.07 79 1.33E-03 79 0.0000 1 3.58 1 1.39E-03 83 0.00E+00 5
5.66 80 -4.70E-04 80 0.0000 2 17.49 2 2.38E-05 84 0.00E+00 6

-73.06 81 -5.29E-05 81 0.0000 3 56.39 3 1.27E-03 85 0.00E+00 7
-27.82 82 1.59E-04 82 0.0000 4 -35.30 4 1.62E-03 86 0.00E+00 8
35.54 83 1.39E-03 83 0.0000 5 0.44 5 -3.29E-04 87 0.00E+00 9

0.00 84 2.38E-05 84 0.0000 6 -0.11 6 -2.80E-03 88 0.00E+00 10
10.07 85 1.27E-03 85 0.0000 7 11.03 7 9.47E-04 89 0.00E+00 11

5.66 86 1.62E-03 86 0.0000 8 12.23 8 5.18E-05 90 0.00E+00 12
-249.40 87 -3.29E-04 87 0.0000 9 351.12 9 1.41E-03 91 0.00E+00 13

-70.23 88 -2.80E-03 88 0.0000 10 -8.38 10 1.97E-03 92 0.00E+00 14
175.69 89 9.47E-04 89 0.0000 11 -37.31 11 -4.24E-04 93 0.00E+00 15

0.00 90 5.18E-05 90 0.0000 12 -0.25 12 -2.59E-03 94 0.00E+00 16
10.07 91 1.41E-03 91 0.0000 13 -62.50 13 3.93E-04 95 0.00E+00 17

5.66 92 1.97E-03 92 0.0000 14 9.08 14 -3.27E-04 96 0.00E+00 18
-282.61 93 -4.24E-04 93 0.0000 15 452.61 15 1.49E-03 97 0.00E+00 19

-70.23 94 -2.59E-03 94 0.0000 16 -4.41 16 -1.06E-03 98 0.00E+00 20
-140.77 95 3.93E-04 95 0.0000 17 -116.12 17 -1.75E-04 99 0.00E+00 21

0.00 96 -3.27E-04 96 0.0000 18 1.57 18 5.98E-04 100 0.00E+00 22
10.07 97 1.49E-03 97 0.0000 19 -14.17 19 -1.00E-03 101 0.00E+00 23

5.66 98 -1.06E-03 98 0.0000 20 12.42 20 -4.03E-04 102 0.00E+00 24
-132.96 99 -1.75E-04 99 0.0000 21 186.84 21 2.68E-03 103 0.00E+00 25

-48.48 100 5.98E-04 100 0.0000 22 -52.67 22 -5.50E-04 104 0.00E+00 26
-70.45 101 -1.00E-03 101 0.0000 23 -17.70 23 -2.55E-04 105 0.00E+00 27

0.00 102 -4.03E-04 102 0.0000 24 1.93 24 -2.15E-03 106 0.00E+00 28
10.07 103 2.68E-03 103 0.0000 25 6.68 25 2.03E-03 107 0.00E+00 29

5.66 104 -5.50E-04 104 0.0000 26 11.20 26 2.65E-05 108 0.00E+00 30
-174.66 105 -2.55E-04 105 0.0000 27 169.76 27 2.60E-03 109 0.00E+00 31

-85.74 106 -2.15E-03 106 0.0000 28 -12.01 28 1.59E-03 110 0.00E+00 32
64.04 107 2.03E-03 107 0.0000 29 -18.12 29 -5.51E-04 111 0.00E+00 33

0.00 108 2.65E-05 108 0.0000 30 -0.07 30 -1.08E-03 112 0.00E+00 34
10.07 109 2.60E-03 109 0.0000 31 25.99 31 4.17E-03 113 0.00E+00 35

5.66 110 1.59E-03 110 0.0000 32 8.19 32 1.99E-05 114 0.00E+00 36
-561.03 111 -5.51E-04 111 0.0000 33 881.36 33 2.95E-03 115 0.00E+00 37
-211.88 112 -1.08E-03 112 0.0000 34 194.95 34 1.98E-03 116 0.00E+00 38
295.97 113 4.17E-03 113 0.0000 35 16.75 35 -6.90E-04 117 0.00E+00 39

0.00 114 1.99E-05 114 0.0000 36 -0.15 36 -1.29E-03 118 0.00E+00 40
10.07 115 2.95E-03 115 0.0000 37 -48.71 37 -2.60E-03 119 0.00E+00 41

5.66 116 1.98E-03 116 0.0000 38 -9.31 38 -8.17E-05 120 0.00E+00 42
-602.59 117 -6.90E-04 117 0.0000 39 1103.28 39 2.98E-03 121 0.00E+00 43
-221.65 118 -1.29E-03 118 0.0000 40 262.36 40 -1.04E-03 122 0.00E+00 44
-254.74 119 -2.60E-03 119 0.0000 41 -59.21 41 -7.42E-04 123 0.00E+00 45

0.00 120 -8.17E-05 120 0.0000 42 0.62 42 -3.34E-03 124 0.00E+00 46
10.07 121 2.98E-03 121 0.0000 43 -41.32 43 5.01E-04 125 0.00E+00 47

5.66 122 -1.04E-03 122 0.0000 44 17.95 44 -2.83E-04 126 0.00E+00 48
-298.75 123 -7.42E-04 123 0.0000 45 494.79 45 1.21E-03 127 0.00E+00 49
-189.22 124 -3.34E-03 124 0.0000 46 -19.49 46 -7.37E-04 128 0.00E+00 50
-105.26 125 5.01E-04 125 0.0000 47 -68.93 47 -1.06E-04 129 0.00E+00 51

0.00 126 -2.83E-04 126 0.0000 48 0.75 48 9.04E-04 130 0.00E+00 52
10.07 127 1.21E-03 127 0.0000 49 4.05 49 1.38E-03 131 0.00E+00 53

5.66 128 -7.37E-04 128 0.0000 50 -47.01 50 2.05E-04 132 0.00E+00 54
-117.23 129 -1.06E-04 129 0.0000 51 113.03 51 1.16E-03 133 0.00E+00 55
113.56 130 9.04E-04 130 0.0000 52 19.07 52 1.65E-03 134 0.00E+00 56

35.75 131 1.38E-03 131 0.0000 53 1.18 53 -5.08E-04 135 0.00E+00 57
0.00 132 2.05E-04 132 0.0000 54 -0.98 54 5.73E-03 136 0.00E+00 58

10.07 133 1.16E-03 133 0.0000 55 20.53 55 9.53E-04 137 0.00E+00 59
5.66 134 1.65E-03 134 0.0000 56 -48.59 56 2.97E-04 138 0.00E+00 60

-376.05 135 -5.08E-04 135 0.0000 57 542.10 57 1.32E-03 139 0.00E+00 61
282.11 136 5.73E-03 136 0.0000 58 52.50 58 2.21E-03 140 0.00E+00 62
206.54 137 9.53E-04 137 0.0000 59 -23.43 59 -7.17E-04 141 0.00E+00 63

0.00 138 2.97E-04 138 0.0000 60 -1.42 60 2.67E-03 142 0.00E+00 64
10.07 139 1.32E-03 139 0.0000 61 -83.22 61 1.50E-04 143 0.00E+00 65

5.66 140 2.21E-03 140 0.0000 62 -29.44 62 -5.66E-04 144 0.00E+00 66
-365.20 141 -7.17E-04 141 0.0000 63 765.08 63 2.40E-03 145 0.00E+00 67
288.24 142 2.67E-03 142 0.0000 64 34.69 64 2.22E-03 146 0.00E+00 68

-242.29 143 1.50E-04 143 0.0000 65 -133.34 65 -1.32E-05 147 0.00E+00 69
0.00 144 -5.66E-04 144 0.0000 66 2.71 66 -6.08E-04 148 0.00E+00 70

10.07 145 2.40E-03 145 0.0000 67 -3.29 67 1.48E-03 149 0.00E+00 71
5.66 146 2.22E-03 146 0.0000 68 -3.87 68 -9.70E-04 150 0.00E+00 72

-92.12 147 -1.32E-05 147 0.0000 69 8.77 69 2.47E-03 151 0.00E+00 73
3.64 148 -6.08E-04 148 0.0000 70 7.15 70 -9.07E-04 152 0.00E+00 74

71.19 149 1.48E-03 149 0.0000 71 -25.52 71 -3.41E-04 153 0.00E+00 75
0.00 150 -9.70E-04 150 0.0000 72 2.58 72 1.15E-03 154 0.00E+00 76

10.07 151 2.47E-03 151 0.0000 73 -17.64 73 -8.32E-04 155 0.00E+00 77
5.66 152 -9.07E-04 152 0.0000 74 -62.06 74 -1.19E-04 156 0.00E+00 78

-216.94 153 -3.41E-04 153 0.0000 75 363.74 75 3.82E-03 157 1.33E-03 79
237.69 154 1.15E-03 154 0.0000 76 27.67 76 5.08E-03 158 -4.70E-04 80
-71.19 155 -8.32E-04 155 0.0000 77 -23.51 77 -4.85E-04 159 -5.29E-05 81

0.00 156 -1.19E-04 156 0.0000 78 0.57 78 -1.67E-03 160 1.59E-04 82
6.80 157 3.82E-03 157 3.03E-03 161 1.39E-03 83
3.81 158 5.08E-03 158 -1.75E-04 162 2.38E-05 84

-110.82 159 -4.85E-04 159 3.22E-03 163 1.27E-03 85
-26.61 160 -1.67E-03 160 6.52E-03 164 1.62E-03 86
130.47 161 3.03E-03 161 -5.86E-04 165 -3.29E-04 87

0.00 162 -1.75E-04 162 -2.67E-03 166 -2.80E-03 88
6.80 163 3.22E-03 163 2.72E-04 167 9.47E-04 89
3.81 164 6.52E-03 164 -6.75E-04 168 5.18E-05 90

-177.33 165 -5.86E-04 165 3.13E-03 169 1.41E-03 91
-49.57 166 -2.67E-03 166 -3.60E-03 170 1.97E-03 92
-89.78 167 2.72E-04 167 -2.38E-04 171 -4.24E-04 93

0.00 168 -6.75E-04 168 8.81E-04 172 -2.59E-03 94
6.80 169 3.13E-03 169 -1.12E-03 173 3.93E-04 95
3.81 170 -3.60E-03 170 -8.02E-04 174 -3.27E-04 96

-74.31 171 -2.38E-04 171 6.64E-03 175 1.49E-03 97
-26.61 172 8.81E-04 172 5.02E-03 176 -1.06E-03 98
-40.68 173 -1.12E-03 173 0.00 3.58 3.58 1 -7.34E-04 177 -1.75E-04 99

0.00 174 -8.02E-04 174 0.00 17.49 17.49 2 -1.30E-03 178 5.98E-04 100
6.80 175 6.64E-03 175 6.00 56.39 62.39 3 9.90E-03 179 -1.00E-03 101
3.81 176 5.02E-03 176 0.00 -35.30 -35.30 4 -3.45E-05 180 -4.03E-04 102

-288.54 177 -7.34E-04 177 0.00 0.44 0.44 5 5.83E-03 181 2.68E-03 103
-97.09 178 -1.30E-03 178 0.00 -0.11 -0.11 6 6.44E-03 182 -5.50E-04 104
283.50 179 9.90E-03 179 0.00 11.03 11.03 7 -9.91E-04 183 -2.55E-04 105

0.00 180 -3.45E-05 180 0.00 12.23 12.23 8 -1.80E-03 184 -2.15E-03 106
6.80 181 5.83E-03 181 6.00 351.12 357.12 9 -5.14E-03 185 2.03E-03 107
3.81 182 6.44E-03 182 0.00 -8.38 -8.38 10 -2.16E-04 186 2.65E-05 108

-457.47 183 -9.91E-04 183 0.00 -37.31 -37.31 11 5.68E-03 187 2.60E-03 109
-180.20 184 -1.80E-03 184 0.00 -0.25 -0.25 12 -3.73E-03 188 1.59E-03 110
-206.35 185 -5.14E-03 185 0.00 -62.50 -62.50 13 -1.03E-03 189 -5.51E-04 111

0.00 186 -2.16E-04 186 0.00 9.08 9.08 14 -4.74E-03 190 -1.08E-03 112
6.80 187 5.68E-03 187 6.00 452.61 458.61 15 -4.48E-05 191 4.17E-03 113
3.81 188 -3.73E-03 188 0.00 -4.41 -4.41 16 -6.95E-04 192 1.99E-05 114

-197.12 189 -1.03E-03 189 0.00 -116.12 -116.12 17 3.08E-03 193 2.95E-03 115
-129.97 190 -4.74E-03 190 0.00 1.57 1.57 18 4.72E-03 194 1.98E-03 116

-77.15 191 -4.48E-05 191 0.00 -14.17 -14.17 19 -7.70E-04 195 -6.90E-04 117
0.00 192 -6.95E-04 192 0.00 12.42 12.42 20 4.95E-03 196 -1.29E-03 118
6.80 193 3.08E-03 193 6.00 186.84 192.84 21 3.10E-03 197 -2.60E-03 119
3.81 194 4.72E-03 194 0.00 -52.67 -52.67 22 5.58E-04 198 -8.17E-05 120

-183.79 195 -7.70E-04 195 0.00 -17.70 -17.70 23 2.55E-03 199 2.98E-03 121
123.70 196 4.95E-03 196 0.00 1.93 1.93 24 6.06E-03 200 -1.04E-03 122
165.78 197 3.10E-03 197 0.00 6.68 6.68 25 -1.02E-03 201 -7.42E-04 123

0.00 198 5.58E-04 198 0.00 11.20 11.20 26 4.64E-03 202 -3.34E-03 124
6.80 199 2.55E-03 199 3.75 169.76 173.51 27 -2.29E-04 203 5.01E-04 125
3.81 200 6.06E-03 200 0.00 -12.01 -12.01 28 -1.27E-03 204 -2.83E-04 126

-266.95 201 -1.02E-03 201 0.00 -18.12 -18.12 29 5.41E-03 205 1.21E-03 127
227.40 202 4.64E-03 202 0.00 -0.07 -0.07 30 6.06E-03 206 -7.37E-04 128

-165.78 203 -2.29E-04 203 0.00 25.99 25.99 31 -1.49E-06 207 -1.06E-04 129
0.00 204 -1.27E-03 204 0.00 8.19 8.19 32 -1.14E-03 208 9.04E-04 130
6.80 205 5.41E-03 205 9.00 881.36 890.36 33 1.35E-03 209 1.38E-03 131
3.81 206 6.06E-03 206 0.00 194.95 194.95 34 -2.35E-03 210 2.05E-04 132

-54.17 207 -1.49E-06 207 0.00 16.75 16.75 35 5.31E-03 211 1.16E-03 133
2.38 208 -1.14E-03 208 0.00 -0.15 -0.15 36 -4.24E-03 212 1.65E-03 134

41.43 209 1.35E-03 209 0.00 -48.71 -48.71 37 -4.72E-04 213 -5.08E-04 135
0.00 210 -2.35E-03 210 0.00 -9.31 -9.31 38 1.79E-03 214 5.73E-03 136
6.80 211 5.31E-03 211 9.00 1103.28 1112.28 39 -9.05E-04 215 9.53E-04 137
3.81 212 -4.24E-03 212 0.00 262.36 262.36 40 -3.19E-04 216 2.97E-04 138

-135.79 213 -4.72E-04 213 0.00 -59.21 -59.21 41 0.00E+00 1 1.32E-03 139
156.57 214 1.79E-03 214 0.00 0.62 0.62 42 0.00E+00 2 2.21E-03 140
-41.43 215 -9.05E-04 215 0.00 -41.32 -41.32 43 0.00E+00 3 -7.17E-04 141

0.00 216 -3.19E-04 216 0.00 17.95 17.95 44 0.00E+00 4 2.67E-03 142
3.75 494.79 498.54 45 0.00E+00 5 1.50E-04 143
0.00 -19.49 -19.49 46 0.00E+00 6 -5.66E-04 144
0.00 -68.93 -68.93 47 0.00E+00 7 2.40E-03 145
0.00 0.75 0.75 48 0.00E+00 8 2.22E-03 146
0.00 4.05 4.05 49 0.00E+00 9 -1.32E-05 147
0.00 -47.01 -47.01 50 0.00E+00 10 -6.08E-04 148
6.00 113.03 119.03 51 0.00E+00 11 1.48E-03 149
0.00 19.07 19.07 52 0.00E+00 12 -9.70E-04 150
0.00 1.18 1.18 53 0.00E+00 13 2.47E-03 151
0.00 -0.98 -0.98 54 0.00E+00 14 -9.07E-04 152
0.00 20.53 20.53 55 0.00E+00 15 -3.41E-04 153
0.00 -48.59 -48.59 56 0.00E+00 16 1.15E-03 154
6.00 542.10 548.10 57 0.00E+00 17 -8.32E-04 155
0.00 52.50 52.50 58 0.00E+00 18 -1.19E-04 156
0.00 -23.43 -23.43 59 0.00E+00 19 3.82E-03 157
0.00 -1.42 -1.42 60 0.00E+00 20 5.08E-03 158
0.00 -83.22 -83.22 61 0.00E+00 21 -4.85E-04 159
0.00 -29.44 -29.44 62 0.00E+00 22 -1.67E-03 160
6.00 765.08 771.08 63 0.00E+00 23 3.03E-03 161
0.00 34.69 34.69 64 0.00E+00 24 -1.75E-04 162
0.00 -133.34 -133.34 65 0.00E+00 25 3.22E-03 163
0.00 2.71 2.71 66 0.00E+00 26 6.52E-03 164
0.00 -3.29 -3.29 67 0.00E+00 27 -5.86E-04 165
0.00 -3.87 -3.87 68 0.00E+00 28 -2.67E-03 166
3.75 8.77 12.52 69 0.00E+00 29 2.72E-04 167
0.00 7.15 7.15 70 0.00E+00 30 -6.75E-04 168
0.00 -25.52 -25.52 71 0.00E+00 31 3.13E-03 169
0.00 2.58 2.58 72 0.00E+00 32 -3.60E-03 170
0.00 -17.64 -17.64 73 0.00E+00 33 -2.38E-04 171
0.00 -62.06 -62.06 74 0.00E+00 34 8.81E-04 172
6.00 363.74 369.74 75 0.00E+00 35 -1.12E-03 173
0.00 27.67 27.67 76 0.00E+00 36 -8.02E-04 174
0.00 -23.51 -23.51 77 0.00E+00 37 6.64E-03 175
0.00 0.57 0.57 78 0.00E+00 38 5.02E-03 176

0.00E+00 39 -7.34E-04 177
0.00E+00 40 -1.30E-03 178
0.00E+00 41 9.90E-03 179
0.00E+00 42 -3.45E-05 180
0.00E+00 43 5.83E-03 181
0.00E+00 44 6.44E-03 182
0.00E+00 45 -9.91E-04 183
0.00E+00 46 -1.80E-03 184
0.00E+00 47 -5.14E-03 185
0.00E+00 48 -2.16E-04 186
0.00E+00 49 5.68E-03 187
0.00E+00 50 -3.73E-03 188
0.00E+00 51 -1.03E-03 189
0.00E+00 52 -4.74E-03 190
0.00E+00 53 -4.48E-05 191
0.00E+00 54 -6.95E-04 192
0.00E+00 55 3.08E-03 193
0.00E+00 56 4.72E-03 194
0.00E+00 57 -7.70E-04 195
0.00E+00 58 4.95E-03 196
0.00E+00 59 3.10E-03 197
0.00E+00 60 5.58E-04 198
0.00E+00 61 2.55E-03 199
0.00E+00 62 6.06E-03 200
0.00E+00 63 -1.02E-03 201
0.00E+00 64 4.64E-03 202
0.00E+00 65 -2.29E-04 203
0.00E+00 66 -1.27E-03 204
0.00E+00 67 5.41E-03 205
0.00E+00 68 6.06E-03 206
0.00E+00 69 -1.49E-06 207
0.00E+00 70 -1.14E-03 208
0.00E+00 71 1.35E-03 209
0.00E+00 72 -2.35E-03 210
0.00E+00 73 5.31E-03 211
0.00E+00 74 -4.24E-03 212
0.00E+00 75 -4.72E-04 213
0.00E+00 76 1.79E-03 214
0.00E+00 77 -9.05E-04 215
0.00E+00 78 -3.19E-04 216

Μετατοπίσεις ελεύθερων βαθμών 
του Ισοδύναμου Φορέα

[ PS ] συν   =  [ S S ]  +  [ PS ] Ισοδ  =

[ Δ f ]Ισοδ  =  [ Kff ]–1  *  ( [ Pf ]Ισοδ  –  [ Kfs ]  *  [ Δs ]συν )

Αντιδράσεις του φορέα για την 
Ισοδύναμη Φόρτιση

[ Ps ]Ισοδ  =  [ Ksf ]  *  [ Δf ]Ισοδ  +  [ Kss ]  *  [ Δs ]

ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ  [ PS ] συν   ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΦΟΡΕΑ ΓΙΑ ΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΗΣ ΦΟΡΤΙΣΗΣ

[ Ps ] Ισοδ  =

=
[ Δ S ] Ισοδ

[ Δ m ] Ισοδ  =

Αντιδράσεις του φορέα για 
το σύνολο της φόρτισης, 
την επικόμβια και την 
εσωτερική στα μέλη του.

[ Δ f ] Ισοδ

Μόρφωση του Tροποποιημένου Mητρώου Eπικόμβιων Mετατοπίσεων  [Δ m] Ισοδ   από τα επιμέρους μητρώα 
επικόμβιων μετατοπίσεων  [Δ f ] Ισοδ   των ελεύθερων βαθμών και  [Δ S ] Ισοδ   των δεσμευμένων βαθμών. 
Αναδιάταξη αυτού για τον προσδιορισμό του Mητρώου Eπικόμβιων Mετατοπίσεων [Δ bar] Ισοδ

Τριαντ. Κόκκινος

+

Αντιδράσεις 
Παγιωμένου 

Φορέα

=

Αντιδράσεις 
Ισοδύναμου 

Φορέα

Τριαντ. Κόκκινος

Τριαντ. Κόκκινος

Η Ισοδύναμη Φόρτιση είναι επαλληλία των δεδομένων εξωτερικών επικόμβιων φορτίων μετακινήσεων στηρίξεων και των αντίθετων 
των δράσεων παγίωσης του φορέα,  [ P f  ] Ισοδ  = [ P f  ] – [ S f  ] . Προσδιορίζονται τα επικόμβια φορτία της Ισοδύναμης Φόρτισης και στη 
συνέχεια επιλύονται οι εξισώσεις της σχέσης στιβαρότητας [Κ m] [Δ m] = [P m]  για τον υπολογισμό των επικόμβιων μετατοπίσεων  
[Δ f ] Ισοδ   και αντιδράσεων  [P S ] Ισοδ   του πλαισίου λόγω της ισοδύναμης φόρτισης. Οι επικόμβιες μετατοπίσεις για την Ισοδύναμη 
Φόρτιση είναι ίδιες με αυτές της συνολικής φόρτισης στην οποία συμπεριλαμβάνεται και η εσωτερική φόρτιση των μελών.

[Δ f ]συν =
         [ Δ f ] Ισοδ  = [ Δ S ] Ισοδ = [ Δ S ] συν =

Βήμα 7:
  

   [ Δ bar ] συν =  
      [ V ]T [ Δ m ] συν  =  

Συνδυασμός των εξωτερικών 
επικόμβιων φορτίων και των αντιθέτων 

των επικόμβιων δράσεων παγίωσης.

Μετακινήσεις των κόμβων του φορέα 
κατά τους ελεύθερους βαθμούς για 

το σύνολο της φόρτισης. Είναι ίδιες με 
αυτές της ισοδύναμης φόρτισης.

Δεδομένες μετακινήσεις κόμβων του 
φορέα κατά τους δεσμευμένους 

βαθμούς (στηρίξεις).

Αντιδράσεις του φορέα κατά τους 
δεσμευμένους βαθμούς (στηρίξεις) 

λόγω της ισοδύναμης φόρτισης σε 
συνδυασμό με τα επικόμβια φορτία.

Τριαντ. Κόκκινος

Μητρώο Επικόμβιων Μετατκινήσεων 
του Ισοδύναμου Φορέα, που είναι 

ίδιο με αυτό του αρχικού φορέα για 
το σύνολο της φόρτισης.

Βήμα 6:

Ισοδύναμη Φόρτιση

   [ Pf ] Ισοδ  = 
     [ Pf ] συν – [ S f ]  = 

Τριαντ. Κόκκινος

1

2

3

4

5

6

7

8

24

9

10

11

12

13

30

36

31

32

33

34

35

26

27

28

29

14

15

25

16

17

18

19

20

21

22

23
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