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Περίληψη 
 

Αντικείμενο της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι αποτύπωση όψεων του Ιερού Ναού 

Αγίας τριάδας στο Αιγάλεω. Πιο συγκεκριμένα,  θα πρέπει να αποτυπωθούν λεπτομερώς όλες οι 

όψεις του ναού καθώς και όλες οι λεπτομέρειες που τις απαρτίζουν, όπως τα παράθυρα, οι 

πόρτες, τα σκαλιά τα αρχιτεκτονικά σχέδια, καθώς και φθορές που έχουν παρουσιαστεί κατά την 

πάροδο των χρόνων. 

 

Η δομή της διπλωματικής αποτελείται από το θεωρητικό κομμάτι, τις μετρήσεις και την 

επεξεργασία των μετρήσεων. 

 

Σαν αρχική ενέργεια που πραγματοποιήθηκε κατά την ανάθεση της εργασίας αυτής ήταν να γίνει 

η αναγνώριση της περιοχής μελέτης και εν συνεχεία η ίδρυση των τριγωνομετρικών σημείων. 

Έπειτα από την ίδρυση των τριγωνομετρικών ακολούθησαν μετρήσεις ταχυμετρικών σημείων 

εξαρτημένες από αυτό το δίκτυο και με το πέρας αυτών έγιναν οι απαραίτητες διαδικασίες 

επεξεργασίας τους με τα κατάλληλα προγράμματα ώστε να φτάσουμε στο τελικό προϊόν. 

 

Τέλος, αφού πραγματοποιήθηκαν όλες οι παραπάνω διαδικασίες ακολουθεί  η σχεδίαση των 

μετρήσεων των όψεων με την βοήθεια συγκεκριμένων προγραμμάτων,  ώστε να 

δημιουργήσουμε  το τελικό προϊόν στο περιβάλλον AutoCad. 
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Abstract 

 
The object of this thesis is to capture views of the Church of the Holy Trinity in Aegaleo. More 

specifically, all aspects of the temple should be captured in detail, as well as all the details that make 

them up, such as windows, doors,  steps, architectural designs, as well as damage that has occurred 

over the years.  

 

The structure of the diploma consists of the theoretical part, the measurements and the processing of 

the measurements. 

 

As an initial action carried out during the assignment of this work was to identify the study area and 

then establish the trigonometric points. After the establishment of the trigonometrics, the 

measurements of tachometric points dependent on this network followed and after these the necessary 

processing procedures were carried out with the appropriate programs in order to arrive at the final 

product.  

 

Finally, after all the above procedures have been carried out, the drawing of the side measurements 

follows with the help of specific programs, in order to create the final product in the  AutoCad 

environment.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

10  

Πρόλογος 
 

 
Η τοπογραφία είναι η επιστήμη που ασχολείται με: 

1. Τις μεθόδους και τεχνικές μετρήσεων, κυρίως γεωμετρικών μεγεθών π.χ. γωνιών, αποστάσεων 

και υψομετρικών διαφορών, σε σημεία ή μεταξύ σημείων στη γήινη επιφάνεια, πάνω ή κάτω 

από αυτήν αλλά σε μία περιορισμένη γήινη έκταση. 

2. Τη λειτουργία και τη χρήση των τοπογραφικών οργάνων με τη βοήθεια των οποίων γίνονται οι 

μετρήσεις ή και μέρος των υπολογισμών. 

3. Την επεξεργασία των μετρήσεων και τους υπολογισμούς για τον προσδιορισμό της θέσης των 

σημείων ως προς κάποιο σύστημα αναφοράς ή και της σχετικής θέσης μεταξύ τους. Οι θέσεις 

αυτές εκφράζονται συνήθως από τις συντεταγμένες των σημείων με αναφορά πάντοτε ένα 

κατάλληλα ορισμένο σύστημα αναφοράς τους. Παρόμοιοι υπολογισμοί αφορούν γραμμικά και 

γωνιακά μεγέθη, εμβαδά και όγκους γεωμετρικών μορφών. 

4. Την απεικόνιση της γήινης έκτασης σε σμίκρυνση υπο μορφή χάρτη. 

5. Τις χαράξεις, δηλαδή την υλοποίηση στο έδαφος ευθυγραμμιών, καμπυλών και εν γένει 

γεωμετρικών στοιχείων που έχουν προηγουμένως προσδιοριστεί από κάποια μελέτη. 

6. Την μελέτη της διαχρονικής μεταβολής χαρακτηριστικών σημείων ή εκτάσεων ή κατασκευών 

με ιδιαίτερο ενδιαφέρον, π.χ. μικρομετακηνίσεις του φλοιού της γης, φραγμάτων γεφυρών και 

μεγάλων οικοδομικών κατασκευών. 

Το τελικό αποτέλεσμα μιας τοπογραφικής αποτύπωσης είναι η λεπτομερής απεικόνιση του γήινου 

ανάγλυφου σε μορφή χάρτη, η οποία γίνεται με κάποιο συστηματικό τρόπο ώστε να αποδοθεί η 

οριζοντιογραφική και υψομετρική πληροφορία που σχετίζεται με τα γεωμετρικά φυσικά ή τεχνικά 

χαρακτηριστικά του. Ο χάρτης αυτός ονομάζεται τοπογραφικός χάρτης και σε μεγάλες κλίμακες 

(1:1000, 1:2000, 1:5000) τοπογραφικό διάγραμμα (Φωτίου &Καλτσίκης,1990).  
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Κεφάλαιο 1:Εισαγωγή 

 

1.1  Η Συνεισφορά του Τοπογράφου στις Αποτυπώσεις των Κτηρίων 

 

Στην σύγχρονη εποχή η συνεισφορά του τοπογράφου είναι αρκετά σημαντική, διότι χάρης αυτόν 

μπορούν να πραγματοποιηθούν όλες οι  τοπογραφικές εργασίες σχετικά με ένα κτήριο. Για 

παράδειγμα, για να μπορέσουμε να καταγράψουμε την ποιότητα της κατάστασης ενός κτηρίου και της   

περιοχής από την οποία περιβάλλεται και βρίσκεται  μέσα  ή και εκτός από αυτή χρειαζόμαστε την 

βοήθεια ενός τοπογράφου. Ακόμα, για να μπορέσει  ένα οικόπεδο ή αγροτεμάχιο να έχει την 

δυνατότατη έκδοσης οικοδομικής άδειας χρειάζεται η έγκριση ενός τοπογράφου. Επίσης, για την 

δημιουργία αρκετών έργων υποδομής όπως για παράδειγμα το σχεδιασμό δρόμων αλλά και κτηρίων 

κρίνεται απαραίτητη η συνεισφορά του τοπογράφου.   

 

 

 

 

  



 

13  

1.2 Σκοπός της Διπλωματικής Εργασίας 
 

Η  παρούσα  διπλωματική εργασία πραγματεύεται στην αποτύπωση όψεων του Ιερού Ναού 

Αγίας Τριάδος στο Αιγάλεω, που βρίσκεται στο  Δυτικό Τομέα της Περιφέρειας  Αττικής.  Στα 

πλαίσια της διπλωματικής εργασίας πραγματοποιήθηκανεγκατάσταση τριγωνομετρικού 

δικτύου με χρήση GPS, αποτύπωση των όψεων του Ναού με χρήση γεωδαιτικού σταθμού 

καθώς και η σχεδίαση του τελικού προϊόντος στο σχεδιαστικό περιβάλλον του AutoCad. 

 

 

Εικόνα 1 Ι. Ν. Αγίας Τριάδας 

Πηγή:[ Προσωπικό αρχείο] 
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Κεφάλαιο2:Αποτυπώσεις 

 

 

2.1 Αποτυπώσεις  Κτιρίων –Μνημείων 
 

 

Βασική επιδίωξη μιας ολοκληρωμένης δομικής αποτύπωσης ενός υφιστάμενου κτιρίου ή μνημείου 

είναι η ψηφιοποίηση των σημείων που ορίζουν τα αρχιτεκτονικά του χαρακτηριστικά. Η αξιόπιστη 

αποτύπωση εντός κτιρίου μπορεί να γίνει με την χρήση μίας εκ των παρακάτω μεθόδων 

1. Τοπογραφικές μέθοδοι 

2. Φωτογραμμετρικές μέθοδοι 

3. Χρήση τρισδιάστατων ανιχνευτών laser(LaserScanner) 

4. Συνδυασμός των παραπάνω 

 
 

 

2.2 Τοπογραφικές Μέθοδοι 
 

Στην αποτύπωση με τοπογραφικές μεθόδους χρησιμοποιούνται οι άμεσες μετρήσεις για την 

αποτύπωση αρχιτεκτονικών λεπτομερειών. Εφαρμόζεται για μεγάλης έκτασης κτίρια και σύνολα 

κτιρίων, βασιζόμενη στη χρήση των κλασσικών τοπογραφικών οργάνων (θεοδόλιχου, χωροβάτη, 

σταδίωνκλπ) και εξέλιξη αυτών, όπως είναι οι Γεωδαιτικοί σταθμοί με δυνατότητα μετρήσεων 

οριζόντιων και κατακόρυφων γωνιών και κεκλιμένων αποστάσεων. Οι συντεταγμένες των σημείων 

προσδιορίζονται με πολικές συντεταγμένες ή με εμπροσθοτομία στο χώρο και χρησιμοποιείται ένα 

ορθοκανονικό σύστημα συντεταγμένων ΧΥΖ. 

Βασικά πλεονεκτήματα της μεθόδου για την αποτύπωση μνημείων είναι η δυνατότητα μέτρησης 

σημείων με μεγάλη ακρίβεια και η αυτόματη καταγραφή αυτών. Επιπλέον η αποτύπωση μπορεί, και 

κατά περίπτωση είναι αναγκαία, η εξάρτησή της από πολυγωνομετρικό δίκτυο, αλλά υπάρχουν και 

περιπτώσεις που αναφέρονται σε αυθαίρετο σύστημα συντεταγμένων. Ειδικότερα σε αποστάσεις 

μικρότερες των 30μ επιτυγχάνεται σφάλμα της τάξης των 1-2cm(Φωτίου&Καλτσίκης, 1990). 

Η χρήση τοπογραφικών μεθόδων αποτελεί μία ολοκληρωμένη προσέγγιση του συνόλου του κτίσματος 

ή του μνημείου από όπου προκύπτουν κατόψεις, όψεις και τομές. Η διαδικασία είναι η εξής: 

 

1. Αρχικά γίνεται αναγνώριση του κτιρίου ώστε να γίνει εκτίμηση του όγκου εργασίας. 
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2. Γίνεται εγκατάσταση ενός δικτύου σταθερών σημείων γύρω από το κτίριο. Από τα σημεία 

αυτά θα γίνει η αποτύπωση όλων των λεπτομερειών του κτιρίου. Αν το κτίριο/μνημείο είναι 

μεγάλο σε μέγεθος και όγκο τότε γίνεται εγκατάσταση ενός τριγωνομετρικού δικτύου 

σταθερών σημείων είτε ανεξάρτητο είτε εξαρτημένο στο ΕΓΣΑ 87.  Το πλεονέκτημα της 

εξαρτημένης αποτύπωσης σε ένα ενιαίο σύστημα αναφοράς είναι η δυνατότητα συσχέτισης 

γεωμετρικών στοιχείων διαφορετικών κτιρίων ως προς τη θέση και τον προσανατολισμό.  

 

 

3. Τα σταθερά σημεία στον περιβάλλοντα χώρο θα χρησιμοποιηθούν για την αποτύπωση του 

χώρου και την αποτύπωση των εξωτερικών τοίχων. Επιπλέον, από τα σταθερά εξωτερικά 

σημεία ξεκινούν και οδεύσεις που εισέρχονται στο κτίριο από πόρτες παράθυρα και σε κάθε 

εσωτερικό χώρο ή δωμάτιο τοποθετείται τουλάχιστον μία κορυφή όδευση. Εάν ωστόσο 

κάποιοι χώροι δεν προσφέρονται για όδευση τότε δημιουργούνται τυφλές στάσεις. 

 

4. Τέλος με τη βοήθεια γεωμετρικής χωροστάθμησης από γνωστές υψομετρικές αφετηρίες 

υπολογίζονται και τα υψόμετρα όλων των σταθερών σημείων. 

Όπως αναφέρθηκε παραπάνω, η αποτύπωση του κτιρίου-μνημείου γίνεται με την χρήση γεωδαιτικού 

σταθμού. Η μέθοδος των πολικών συντεταγμένων είναι αυτή που χρησιμοποιείται κυρίως σήμερα για 

την αποτύπωση σημείων λεπτομέρειας. Εφαρμόζεται όταν είναι δυνατή η άμεση μέτρηση του μήκους 

προς το σκοπευόμενο σημείο. Για την άμεση μέτρηση του μήκους μπορούν να χρησιμοποιηθούν:  

 

1. Απλή μετροταινία  

2. Απλοί ολοκληρωμένοι γεωδαιτικοί σταθμοί και ειδικοί ανακλαστήρες  

3. Ολοκληρωμένοι γεωδαιτικοί σταθμοί, που μετρούν το μήκος χωρίς τη χρήση ανακλαστήρα 

(reflectorless)  

Για την εφαρμογή της μεθόδου ο τυπικά απαιτούμενος εξοπλισμός είναι: ένας ολοκληρωμένος 

γεωδαιτικός σταθμός (Totalstation), ένας τρίποδας, ένα στειλεό, ένας ανακλαστήρας και μία 

μετροταινία για την μέτρηση του ύψους οργάνου.  

 

Η διαδικασία συλλογής των μετρήσεων παρουσιάζεται με τα εξής βήματα:  

1. Κέντρωση του γεωδαιτικού σταθμού στο σημείο Β  

2. Οριζοντίωση του γεωδαιτικού σταθμού  

3. Μέτρηση του ύψος οργάνου  (κεκλιμένο) του γεωδαιτικού σταθμού  
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4. Σκόπευση στο σημείο Α  

5. Μηδενισμός οριζόντιου δίσκου ή λήψη ανάγνωσης οριζόντιας διεύθυνσης στο Α  

6. Τοποθέτηση σε κατακόρυφη θέση του συστήματος στειλεού – ανακλαστήρα στο σημείο 

λεπτομέρειας i. 

7. Σκόπευση του σημείου i (κέντρο ανακλαστήρα ή απευθείας)  

8. Μέτρηση – καταγραφή της οριζόντιας διεύθυνσης στο i, όταν η σκόπευση γίνεται απευθείας στο 

σημείο 

9. Τα μετρούμενα μεγέθη για κάθε σημείο λεπτομέρειας, όπου είναι :  Το μήκος, η ζενίθια γωνία ζ, η 

οριζόντια γωνία β, το ύψος οργάνου (Υ.Ο.),το ύψος στόχου (Υ.Σ.) 

10. Ίδρυση τριγωνομετρικού δικτύου 

11. Πολυγωνικές οδεύσεις 

12. Ταχυμετρία 

 

Η  τοπογραφική αποτύπωση  και ο προσδιορισμός των μετρήσεων στο χώρο γίνεται βάσει ενός 

συστήματος αναφοράς που ορίζεται από εκείνη. Υπάρχουν συγκεκριμένα σημεία που προσδιορίζονται 

αυστηρά και μέσω αυτών γίνεται η ανακατασκευή γεωμετριών στην αναπαράσταση.  

Στα θετικά προστίθενται η δυνατότητα επιστημονικού ελέγχου του αποτελέσματος, η ικανοποίηση 

των απαιτήσεων σε ακρίβεια και αξιοπιστία και η δυνατότητα πραγματοποίησης και έμμεσων 

μετρήσεων, χρησιμοποιώντας τις αρχικές άμεσες μετρήσεις.  Ωστόσο, λόγω της πεπερασμένης 

ικανότητας για ικανοποίηση συνθηκών πυκνότητας, εμφανίζεται η δυσκολία της παρακολούθησης της 

συνέχειας των γεωμετρικών στοιχείων (π.χ. γραμμές και κυρίως επιφάνειες).  

Ο χρόνος παραμονής στο πεδίο είναι η βασική συνιστώσα του μεγέθους της πυκνότητας, η οποία είναι 

άμεσα συνδεδεμένη με το επίπεδο πιστότητας της αναπαράστασης. Στη διαδικασία της τοπογραφικής 

αποτύπωσης είναι δυνατή η τοποθέτηση, στην αναπαράσταση, περισσότερων αντικειμένων σε 

αμοιβαία σχέση μεταξύ τους. 

 Επιπλέον, χρειάζεται να υπάρχει μια στοιχειώδης σχεδιαστική ικανότητα στο πεδίο, προκειμένου να 

συνταχθούν σκαριφήματα και άλλα χρήσιμα σχέδια. Ένα πλήρες σκαρίφημα των μετρήσεων, που 

πρέπει να συντάσσεται στο πεδίο, βοηθά στην πλήρη ανακατασκευή του μοντέλου στον ηλεκτρονικό 

υπολογιστή. Και όσο πιο λεπτομερές είναι, τόσο το καλύτερο.  

Ωστόσο, είναι προφανές πως μια τέτοια διαδικασία απαιτεί χρόνο, ο οποίος μεταφράζεται  σε επιπλέον 

διάρκεια της διαδικασίας των μετρήσεων. Συνήθως, το συνολικό κόστος αυξάνεται λόγω κόστους των 

εργασιών πεδίου και ο χρόνος  που απαιτείται είναι αρκετός.  

Σε κάθε περίπτωση, χρόνος και κόστος εξαρτώνται από την πολυπλοκότητα του αντικειμένου. Όσον 

αφορά στο κόστος του εξοπλισμού του πεδίου μπορεί να χαρακτηριστεί μέτριο και ασφαλώς ο 
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χρήστης πρέπει να είναι γνώστης του τρόπου χειρισμού του.  

Συγκρίνοντας με την επόμενη μέθοδο, σε περίπτωση μνημείων ή διατηρητέων κτιρίων σημειώνεται 

ότι η τοπογραφική μέθοδος, είτε πρόκειται για πλήρη αποτύπωση, είτε για αποτύπωση μίας όψης (μία 

στάση) είναι μία πολύ επίπονη διαδικασία. Η μέθοδος υπερτερεί σε ακρίβεια, αλλά απαιτεί πολύ 

περισσότερο κόπο και προσδιορισμό πολλών σημείων. 

 

 

Εικόνα 2 Τοπογραφική αποτύπωση μνημείου με χρήση γεωδαιτικού σταθμού 

[ Πηγη:http://map4u.gr/?page_id=453&fbclid=IwAR3KgQI9NUC5x1TwqAW85] 

http://map4u.gr/?page_id=453&fbclid=IwAR3KgQI9NUC5x1TwqAW85
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Εικόνα 3 Τοπογραφική αποτύπωση με χρήση γεωδαιτικού σταθμού 

 
  [ Πηγη:http://map4u.gr/?page_id=453&fbclid=IwAR3KgQI9NUC5x1TwqAW85] 

 

 

 

 

2.3 Φωτογραμμετρικές Μέθοδοι 
 

Οι φωτογραμμετρικές τεχνικές εφαρμόζονται για την αποτύπωση/ψηφιοποίηση μνημείων εφόσον  

υπάρχουν διαθέσιμα εξειδικευμένες ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές και ειδικά λογισμικά 

επεξεργασίας εικόνας με την δυνατότητα σύνθεση τρισδιάστατων μοντέλων. 

 Για να προκύψουν οι συντεταγμένες σε φωτογραμμετρικές αποτυπώσεις πρέπει αρχικά να επιτευχθεί 

ο εξωτερικός προσανατολισμός των λήψεων μέσω της φωτογραμμετρικήςοπισθοτομίας και στη 

συνέχεια μέσω της φωτογραμμετρικήςεμπροσθοτομίας να γίνει ο υπολογισμός τους. Αυτό που 

απαιτείται είναι να είναι γνωστή η θέση τριών τουλάχιστον σημείων στο χώρο, ώστε η παρατήρηση 

τους σε μια εικόνα να δημιουργήσει ένα σύστημα με έξι εξισώσεις και έξι αγνώστους.  

Οι άγνωστοι είναι οι παράμετροι του εξωτερικού προσανατολισμού της εικόνας, δηλαδή του κέντρου 

του φακού της μηχανής και της στροφής των αξόνων της ως προς τους άξονες του επίγειου 

συστήματος. Τα φωτοσταθερά είναι σημεία, τα οποία χρησιμοποιούνται για τον προσδιορισμό αυτών 

των παραμέτρων και μετρούνται με μεγάλη ακρίβεια σε ένα αυθαίρετο τρισορθογώνιο επίγειο 

σύστημα συντεταγμένων. 

 Τα σημεία αυτά μπορούν να είναι χαρακτηριστικά σημεία του αντικειμένου, όπως γωνίες  σε 

παράθυρα κτιρίου ή προσημασμένοι στόχοι πάνω σε χαρτί ή σε άλλο υλικό, όπως αλουμίνιο και 

τοποθετούνται πάνω στο αντικείμενο για να καλύπτουν όλη την απεικονιζόμενη περιοχή του 

αντικειμένου. 

Στην αποτύπωση με φωτογραμμετρικές μεθόδους, συνήθως επιλέγονται ως φωτοσταθερά σημεία, 

http://map4u.gr/?page_id=453&fbclid=IwAR3KgQI9NUC5x1TwqAW85
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σημεία που έχουν αποτυπωθεί και με μεθόδους της τοπογραφίας. Η λειτουργία των ψηφιακών 

φωτογραμμετρικών οργάνων, στηρίζεται στην αναζήτηση αντιστοιχιών σε δύο φωτογραφίες. Κατά 

την διάρκεια της διαδικασίας του απόλυτου προσανατολισμού στα ψηφιακά φωτογραμμετρικά όργανα 

καθορίζεται η σχέση μεταξύ του μοντέλου και του χώρου του αντικειμένου. Για να πραγματοποιηθεί 

αυτό, απαιτείται η μέτρηση σημείων ελέγχου των οποίων ο προσδιορισμός πολλές φορές δημιουργεί 

προβλήματα, επειδή ο στόχος (σημείο ελέγχου) μπορεί να είναι δύσκολα ορατός ή να είναι χαμηλής 

αντίθεσης σε σχέση με το φόντο (περιβάλλον του). 

Οιφωτογραμμικές μέθοδοι έχουν βρει εφαρμογή στην αποτύπωση κτιρίων συνδυάζοντας εικόνες 

υψηλής ανάλυσης με ειδικά πακέτα λογισμικού. Η λειτουργία τους γίνεται με την απεικόνιση του 

κτιρίου μέσα από πολλές φωτογραφίες, οι οποίες μέσα από το ειδικό λογισμικό (πχ 

Photoscan(Agisoft) μεταφράζουν την δυσδιάστατη πληροφορία σε τρισδιάστατο μοντέλο (Πατιάς, 

1991). 

 

 

 

Εικόνα 4screenshot από το πρόγραμμα Photoscan 

[Πηγή:https://www.agisoft.com/pdf/PS_1.0.0%20-Tutorial%20(IL)%20-%20Building.pdf] 

 

Όσον αφορά τις φωτογραμμικές μεθόδους διαπιστώνονται τα ακόλουθα πλεονεκτήματα: 

• Ταχύτητα καταγραφής καθώς ο εξοπλισμός δεν έχει σημαντικό όγκο. 

• Δεν υπάρχει ανάγκη σχεδίων πεδίου. 

• Ταυτόχρονη καταγραφή ποσοτικής και ποιοτικής πληροφορίας. 

• Οι μετρήσεις γίνονται «σχεδόν»σε όλεςτις καιρικές συνθήκες. 

https://www.agisoft.com/pdf/PS_1.0.0%20-Tutorial%20(IL)%20-%20Building.pdf
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• Η ανακατασκευή των γεωμετριών του αντικειμένου, στο χώρο, γίνεται μέσω συνεχούς 

απόδοσης ή και σημειακής. 

• Υπάρχει δυνατότητα έμμεσων μετρήσεων. 

• Η τεχνολογία  επεξεργασία εικόνας διαρκώς βελτιώνεται.Επιπλέον είναι δυνατόν να 

αξιοποιηθούν εύκολα οι νέες τεχνικές ψηφιακής τεκμηρίωσης (αλφαριθμητικά, γραφικά και 

εικόνες). Αντιμετωπίζονται άμεσα λεπτομέρειες και πολύπλοκα αρχιτεκτονικά ή δύσκολα 

προσπελάσιμα στοιχεία. 

• Γίνεται άμεση ανακατασκευή της στερεομετρίας του αντικειμένου.  

• Αξιοποιούνται γεωμετρικές ιδιότητες (πχ. Σημεία φυγής, προοπτικότητα, κλπ) οι οποίες 

διευκολύνουν ή και εμπλουτίζουν τις εργασίες. 

Σχετικά με τα μειονεκτήματα των φωτογραμμετρικών μεθόδων προκύπτουν: 

• Η δυσκολία επεξεργασίας των αρχικών δεδομένων.  

• Η χρήση ειδικού εμπορικού λογισμικού θεωρείται δεδομένη. 

• Υπάρχει ανάγκη για πρόσθετες εργασίες της τοπογραφικής μεθόδου. 

• Η χρήση εξειδικευμένου εξοπλισμού με πιθανόν σημαντικό κόστος. 

 

 

2.4 Μέθοδος LaserScanner 
 

Προκειμένου να διευκολυνθεί η αποτύπωση των κτηρίων-μνημείων τα τελευταία χρόνια έχουν 

εισαχθεί όργανα τα οποία μπορούν να μετρήσουν και να ανακατασκευάσουν τον τρισδιάστατο χώρο 

για οποιοδήποτε αντικείμενο – κτήριο. Τα όργανα αυτά προσφέρουν μεγάλη οικονομία τόσο στον 

χρόνο που θα απαιτούνταν για να γίνει η σωστή αποτύπωση ενός κτίσματος όσο και στους πόρους που 

θα απαιτούνταν. 

Η τεχνολογία laser ξεκίνησε από τα τέλη της δεκαετίας του 1970 για την μέτρηση αποστάσεων. 

Συνέχισε να εξελίσσεται, ωστόσο τα τελευταία χρόνια η ανάπτυξή τους έχει οδηγήσει στην κατασκευή 

συσκευών με ικανοποιητική ακρίβεια αλλά και βάρος. Τα πλεονεκτήματα της χρήσης τους είναι πολλά 

καθώς καθιστούν εύκολη αλλά και γρήγορη την συλλογή στοιχειών. Ειδικότερα, γίνεται η συλλογή 

πυκνών ψηφιακών μοντέλων επιφανείας μεγάλης ακρίβειας και πυκνότητας. 

Οι επίγειοι σαρωτές laser αποτελούν όργανα ενεργής απεικόνισης, δηλαδή δίνουν τρισδιάστατες 

συντεταγμένες στο αντικειμένου σε πραγματικό χρόνο. Το προϊόν που παράγεται είναι ένα νέφος 

σημείων με συντεταγμένες x,y,z που αναφέρονται ως σύστημα αναφοράς της σάρωσης. Οι σαρωτές 
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laser διακρίνονται σε παθητικούς και ενεργητικούς. Η διάκριση αυτή αφορά την μέθοδο υπολογισμού 

της απόστασης. Οι παθητικοί χρησιμοποιούν την μέθοδο του τριγωνισμού. Οι σαρωτές τριγωνισμού 

χρησιμοποιούνται από την δεκαετία του 1980 κυρίως όμως για μικρά αντικείμενα και αποστάσεις. 

Οι ενεργητικοί χρησιμοποιούν την μέθοδο (τριγωνισμός με μία η δυο κάμερεςCCD). H μέθοδος αυτή 

αφορά την μέτρηση του χρόνου που χρειάζεται το σήμα για να πάει και να επιστρέψει στον σαρωτή. Ο 

χρόνος αυτός μετράται από ειδικά χρονόμετρα ακριβείας που είναι ενσωματωμένα στον σαρωτή. Στην 

συνέχεια για κάθε σημείο υπολογίζεται η απόσταση d με βάση την σχέση d=c*t όπου c η ταχύτητα του 

σήματος και t ο χρόνος. 

Πρέπει να τονίσουμε ότι οι κύριες πηγές σφαλμάτων των παραπάνω σαρωτών αφορούν κυρίως την 

ακρίβεια μέτρησης του χρόνου μετάβασης και επιστροφής του σήματος, την χρονική υστέρηση του 

σήματος ή ακόμα και την αστάθεια του χρονομέτρου. Η ακρίβεια αυτών των σαρωτών επιτρέπει να 

χρησιμοποιούνται για σαρώσεις αντικειμένων από μεγάλη απόσταση και να πετυχαίνουν ακρίβειες της 

τάξης των 3mm-3cm. Οι σαρωτές μέτρησης απόστασης είναι κατάλληλοι για αποτυπώσεις 

αρχιτεκτονικού ενδιαφέροντος (λόγω της ευκολίας στην χρήση και της ακρίβειας των μετρήσεων 

τους). 

Έχοντας μελετήσει τις δυνατότητες της Φωτογραμμετρίας και της Τοπογραφίας παρατηρούμε ότι η 

τεχνολογία του laserscanner βρίσκει εφαρμογή σε πάρα πολλούς τομείς που απαιτούν μεγάλη συλλογή 

δεδομένων με μεγάλη ταχύτητα και ακρίβεια. 

Η χρήση του σαρωτή είναι ευρέως διαδεδομένη για την αποτύπωση αρχαιολογικών χώρων, 

διατηρητέων κτηρίων, μνημείων, ορυχείων, σηράγγων, σπηλαίων, μεταλλείων. Παράλληλα μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί για αποτύπωση γερανών, κεραιών, για σχεδιασμό 3d μοντέλων εργοστασιακών και 

βιομηχανικών εφαρμογών, για 3dσχεδιασμό αεροσκαφών, πλοίων, αυτοκινήτων ακόμα και για 

προσομοιώσεις εικονικής πραγματικότητας (Λάμπρου & Πανταζής, 2010). 

 

 
Εικόνα 5 Αποτελέσματα σάρωσης laserscanner 

[Πηγή:https://www.mbsurveysolutions.co.uk/services/3d-laser-scanning] 

https://www.mbsurveysolutions.co.uk/services/3d-laser-scanning
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Κεφάλαιο 3Όργανα και Προγράμματα 

 

3.1. Τοπογραφικά Όργανα 
 

Για την υλοποίηση της διπλωματικής εργασίας χρειάστηκαν να γίνουν μετρήσεις στο πεδίο και 

οι απαραίτητοι υπολογισμοί και μετασχηματισμοί για να φτάσουμε στο επιθυμητό αποτέλεσμα. 

Για τις μετρήσεις αρχικά χρησιμοποιήθηκε ζεύγος GPS της εταιρίας  TOPCON τύπου 

HIPERRro, με το οποίο πραγματοποιήθηκε η ίδρυση των  τριγωνομετρικών, καθώς και  ένας 

γεωδαιτικός σταθμός της εταιρίας  Leica TS02 ο οποίος χρησιμοποιήθηκε για όλες τις 

μετρήσεις.  

 

Εικόνα 6Δείκτης GPSTopcon 

Πηγή:  [https://www.gaiaodos.gr/exoplismos/] 

 

 

Εικόνα 7Γεωδαιτικός Σταθμός LeicaTS02 

Πηγή:  [https://www.metrigon.gr/metrigon/?product=leica-flexline-ts02-plus] 

https://www.gaiaodos.gr/exoplismos/
https://www.metrigon.gr/metrigon/?product=leica-flexline-ts02-plus
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Επιπλέον στα πλαίσια των μετρήσεων χρησιμοποιήθηκαν δύο τρίποδα που χρειαστήκαν για την 

οριζοντίωση και την κέντρωση των δεκτών GPS καθώς και του TotalStation αλλά και τη χρήση 

μιας μετροταινίας για την  μέτρηση του ύψους των οργάνων. Επίσης χρησιμοποιήθηκε και  

ένας αστερίας ο οποίος είναι χρήσιμος για την τοποθέτηση  του τρίποδα επάνω σε αυτόν, σε 

εδάφη όπου η επιφάνεια τους είναι πολύ ολισθηρή και το τρίποδο δεν μπορεί να στηθεί. Ακόμα 

χρειάστηκε  και  ένα στηλαιό με πρίσμα. Το πρίσμα τοποθετείται επάνω στο στηλαιό ώστε να 

λαμβάνει μετρήσεις το TotalStation. Τέλος, χρειάστηκαν  σφυρί και καρφιά για την δημιουργία  

των στάσεων.  

 

 

Εικόνα 8Τοπογραφικό τρίποδο 

Πηγή: [https://www.topomarket.gr] 

 

https://www.topomarket.gr/
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Εικόνα 9Μετροταινία 

Πηγή: [https://www.flextools.gr/index.php?route=product/product&product_id=1952] 

 

 

 

 

Εικόνα 10Αστερίας 

Πηγή: [https://www.topomarket.gr] 

https://www.flextools.gr/index.php?route=product/product&product_id=1952
https://www.topomarket.gr/el/%CF%84%CF%81%CE%AF%CF%80%CE%BF%CE%B4%CE%B5%CF%82/79-pronivo-tfg-%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%AF%CE%B1%CF%82-%CF%84%CF%81%CE%AF%CF%80%CE%BF%CE%B4%CE%B1-%CE%BC%CE%B5-%CE%BB%CE%AC%CF%83%CF%84%CE%B9%CF%87%CE%B1-%CF%83%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%AD%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82.html
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Πηγή: [https://www.topomarket.gr] 

 

 

 

 

 

3.2 Προγράμματα 

 
Στα πλαίσια της εργασίας χρησιμοποιήθηκαν τα προγράμματα  

➢ PCCPU.EXE. για την λήψη των μετρήσεων από τους δέκτες  GPS 

( https://www.techspot.com/downloads/5861-chrispc-cpu-booster.html ) 

➢ TopconTools 7.5.1. (28/04/2010) χρησιμοποιήθηκε για την επεξεργασία των παραπάνω 

μετρήσεων, την επίλυση των βάσεων και την εκτίμηση των τελικών συντεταγμένων 

των σημείων ελέγχου.  

(https://topcon-tools.software.informer.com/7.5/ ) 

➢ Το πρόγραμμα «Επίλυση»  για την επίλυση των οδεύσεων.   

(https://beta7.software.informer.com/1.3/ ) 

➢ Το λογισμικό LeicaGeoOfficeCombinedγια τη λήψη των μετρήσεων από τον 

γεωδαιτικό σταθμό ( Leica TS02)   

Εικόνα 11Στηλαιό και πρίσμα 

https://www.topomarket.gr/el/%CF%84%CF%81%CE%AF%CF%80%CE%BF%CE%B4%CE%B5%CF%82/79-pronivo-tfg-%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%AF%CE%B1%CF%82-%CF%84%CF%81%CE%AF%CF%80%CE%BF%CE%B4%CE%B1-%CE%BC%CE%B5-%CE%BB%CE%AC%CF%83%CF%84%CE%B9%CF%87%CE%B1-%CF%83%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%AD%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82.html
https://www.techspot.com/downloads/5861-chrispc-cpu-booster.html
https://topcon-tools.software.informer.com/7.5/
https://beta7.software.informer.com/1.3/
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(https://softadvice.informer.com/Leica_Geo_Office_Combined_Download.html ) 

➢ Το πρόγραμμα Μετατροπέας‐XRTC χρησιμοποιήθηκε για την επίλυση των επίγειων 

μετρήσεων. 

(http://www.geosysco.com.cy/index.php/el/products/surveying-equipment/surveying-

software/xrtc/xrtc4 ) 

➢ Το σχεδιαστικό πρόγραμμα Autocad 2007 για τα τελικά σχέδια  

( https://getintopc.today/autocad-2007-free-download/ ) 

 

 

  

https://softadvice.informer.com/Leica_Geo_Office_Combined_Download.html
http://www.geosysco.com.cy/index.php/el/products/surveying-equipment/surveying-software/xrtc/xrtc4
http://www.geosysco.com.cy/index.php/el/products/surveying-equipment/surveying-software/xrtc/xrtc4
https://getintopc.today/autocad-2007-free-download/
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Κεφάλαιο 4:Περιοχή  Μελέτης  και  Ρυμοτομικά Σχέδια 

  

 

 

4.1 Περιοχή  Μελέτης 
 

Ο Ι.Ν. Αγίας Τριάδος βρίσκεται στην Δυτική Αττική, στο Αιγάλεω επί της οδού Δελφών 

αριθμός 74.  Στην περιοχή αυτήν επί 90 χρόνια υπήρχε το παλιό ελληνικό εργοστάσιο 

παραγωγής πυρίτιδας (Μπαρουτάδικο).   

Ο Ιερός Ναός Αγίας Τριάδος Αιγάλεω είναι ένας από τους πιο σύγχρονους ναούς της 

Μητροπόλεως Νίκαιας, θεμελιώθηκε το 1961 και εγκαινιάστηκε το 1995 από τον Μητροπολίτη 

Νίκαιας Αλέξιο.   

 

 

 

 

Εικόνα 12 Θέση Ι.Ν. Αγίας Τριάδος Αιγάλεω 

Πηγή: [https://gis.ktimanet.gr/wms/ktbasemap/default.aspx] 

 

  

Εικόνα 12 Θέση Ι.Ν Αγίας Τριάδος Αιγάλεω 

https://gis.ktimanet.gr/wms/ktbasemap/default.aspx
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4.2 Ιστορική Αναδρομή 
 

Ο Ι.Ν. Αγίας Τριάδος θεμελιώθηκε αρχικά ως παράγκα στις 6 Νοεμβρίου 1961, ημέρα 

Κυριακή, τις βραδινές ώρες, για ν’ αποφευχθούν αντιδράσεις των αρχών, διότι ούτε άδεια, ούτε 

σχέδιο για την ανέγερση του ναού υπήρχε. Θεμελιώθηκε μάλιστα υπό καταρρακτώδη βροχή 

που διήρκησε όλη τη νύχτα, το δε συνεργείο της πρόχειρης κατασκευής παρέμεινε όλη τη 

νύχτα εργαζόμενο. Αν και από την πλημμύρα αυτή, εκ των υστέρων μάθαμε, ότι υπήρξαν 

αρκετά θύματα στις περιοχές  Αιγάλεω, Περιστέρι, Μπουρνάζι και αλλού. 

 

 

Εικόνα 13 Εγκαίνια αρχικού Ναού 

Πηγή:[Αρχείο Ιερού Ναού Αγίας Τριάδος Αιγάλεω] 

 

Συντονιστικό ρόλο των τότε λιγοστών κατοίκων της περιοχής, έπαιξε ο Εξωραϊστικός 

Σύλλογος που από τα πρώτα μελήματά του ήταν και η ανέγερση ιερού ναού. Ο σύλλογος είχε 

ιδρυθεί το 1957. Με εντολή της Ιεράς Αρχιεπισκοπής Αθηνών προς τους ιερείς του Αγίου 

Κων/νου Αιγάλεω από 13-12-1961, εξυπηρετήθηκε και ο Ναός της Αγ. Τριάδος. Μεγάλη 

ευλογία τα κατά καιρούς προσκυνήματα που έρχονται στο Ναό προς αγιασμό των πιστών με 

κορυφαία την Τιμία Κάρα του Αποστόλου Θωμά εκ της νήσου Πάτμου την οποία συνόδευσε ο 

τότε Έξαρχος Πάτμου και μετέπειτα Επίσκοπος Τράλεων Ισίδωρος το έτος 1979 και τα Τίμια 

Δώρα των Μάγων εκ της Ιεράς Μονής Αγίου Παύλου Αγίου Όρους τα Χριστούγεννα του 2010. 

Είναι σταυροειδής εγγεγραμμένος ναός με οκταγωνικό τρούλο. Στα παράθυρα και τα 

ανοίγματα διασώζει πλούσια διακόσμηση. (Αρχείο Ιερού Ναού Αγίας Τριάδος Αιγάλεω) 
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Στο χώρο του ναού υπήρχε παλαιότερα κοιμητήριο για τους εργάτες του Πυριτιδοποιείου. 

Σήμερα ο χώρος του παλαιού κοιμητηρίου έχει πυκνοδομηθεί. Ακριβώς δίπλα από το σημερινό 

ναό υπάρχει παρεκκλήσιο του Αγίου Φανουρίου. Στο παρεκκλήσιο αυτό διασώζεται σε 

οστεοφυλάκιο μέρος των οστών του παλαιού κοιμητηρίου. Σήμερα η ενορία της Αγ. Τριάδος-

από τις μεγαλύτερες σε αριθμό πιστών στο Αιγάλεω- αναπτύσσει, πλούσια κατηχητική, 

φιλανθρωπική και κοινωνική δράση. 

 

 

Εικόνα 14 Παρεκκλήσι Αγίου Φανουρίου 

Πηγή:[ Προσωπικό αρχείο] 
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4.3 Ρυμοτομικά Σχέδια 
 

Όπως προκύπτει το πρώτο ρυμοτομικό σχέδιο της περιοχής, το περίγραμμα του Ο.Τ. 

πρωτοεμφανίζεται στο ρυμοτομικό σχέδιο του 1956 ως ενιαίο Ο.Τ. 330  

 

 

Εικόνα 15Απόσπασμα ρυμοτομικού διαγράμματος 1956 

Πηγή:[http://gis.epoleodomia.gov.gr/v11/#/] 

 

Το 1980 γίνεται τροποποίηση του ρυμοτομικού σχέδιο της περιοχής ο ναός βρίσκεται εντός του 

Ο.Τ. 330α ,το οποίο χωρίζεται με πεζόδρομο με το Ο.Τ. 330.   

 

 

Εικόνα 16Απόσπασμα ρυμοτομικού διαγράμματος 1980 

Πηγή:[http://gis.epoleodomia.gov.gr/v11/#/] 

http://gis.epoleodomia.gov.gr/v11/#/
http://gis.epoleodomia.gov.gr/v11/#/
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Η σημερινή κατάσταση προέκυψε  σύμφωνα με το ΦΕΚ 311‐Δ‐1989  περί τροποποίησης του 

εγκεκριμένου ρυμοτομικού σχεδίου του δήμου Αιγάλεω Ο.Τ. 330α, εντός του τετραγώνου 

δημιουργούνται χώροι πρασίνου και αθλητικές εγκαταστάσεις όπως φαίνεται παρακάτω. 

Αναφορικά με τους όρους δόμησης του Ο.Τ. 330 σημειώνεται ότι η αρτιότητα προκύπτει με 

ελάχιστο πρόσωπο 8μ. και ελάχιστο εμβαδό 200τ.μ.. Ο συντελεστής κάλυψης είναι 60% ενώ ο 

συντελεστής δόμησης είναι ίσος με 1.60.    

 

 

Εικόνα 17 Τροποποίηση Ρυμοτομικού σχεδίου 1989 

Πηγή:[http://gis.epoleodomia.gov.gr/v11/#/] 

 

 

 

http://gis.epoleodomia.gov.gr/v11/#/
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Κεφάλαιο 5: Εργασίες Πεδίου 

 

 

5.1 Γενικά 
 

Το πρώτο βήμα για να  ξεκινήσουμε τις τοπογραφικές εργασίες είναι η αναγνώριση του πεδίου. 

Με την αναγνώριση πεδίου εννοούμε την μετάβαση μας έξω στην περιοχή μελέτης, ώστε να 

δούμε τυχόν δυσκολίες που θα αντιμετωπίσουμε και στη συνέχεια να προγραμματίσουμε τις 

απαραίτητες εργασίες,  για τις μετρήσεις που θα ακολουθήσουν.    

 Στα πλαίσια της διπλωματικής εργασίας πραγματοποιήθηκαν τα παρακάτω  βήματα: 

• η ίδρυση τριγωνομετρικού δικτύου 

• οι μετρήσεις όδευσης 

• η ταχυμετρία  

• χωροστάθμηση (Στη συγκεκριμένη τοπογραφική μελέτη δεν έγιναν μετρήσεις 

χωροστάθμησης διότι τα υψόμετρα βρέθηκαν με την μέθοδο της τριγωνομετρικής 

υψομετρία.) 

 

 

Εφόσον τελειώσουν όλες οι διαδικασίες που πρέπει να γίνουν στο πεδίο, ακολουθούν οι 

εργασίες γραφείου και με τα κατάλληλα μέσα και τις απαραίτητες διαδικασίες αρχίζουμε την 

επεξεργασία των μετρήσεων ώστε να βρούμε τις συντεταγμένες του εκάστοτε σημείου. Αφού 

βρούμε συντεταγμένες όλων των σημείων, αυτές γίνονται εισαγωγή στα κατάλληλα 

προγράμματα και ξεκινά η σχεδίαση τους.  
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5.2  Ίδρυση Τριγωνομετρικού  Δικτύου 
 

 Η ίδρυση τριγωνομετρικού δικτύου είναι μία διαδικασία που γίνεται στο πεδίο και σκοπός 

αυτής είναι να ιδρύσουμε στάσεις με γνωστές συντεταγμένες που τις ονομάζουμε 

τριγωνομετρικά.  

Τα τριγωνομετρικά αυτά  χρησιμοποιούνται ως βάση για τις μετρήσεις που θα 

πραγματοποιηθούν με τον γεωδαιτικό σταθμό.  

 

Εικόνα 18Τριγωνομετρικό σημείο Τ2 

Πηγή:[Προσωπικό αρχείο] 
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Εικόνα 19 Θέση τριγωνομετρικού σημείου στο περιβάλλον του Autocad 

Πηγή:[Προσωπικό αρχείο] 

 

 

Ένα τριγωνομετρικό έχει γνωστές τις συντεταγμένες του, δηλαδή γνωρίζουμε το X και Υ αυτού 

καθώς και το υψόμετρο του Η. Για την ίδρυση τριγωνομετρικών τα όργανα που θα χρειαστεί να 

χρησιμοποιήσουμε είναι δέκτες GPS και επιπλέον θα χρειαστούμε δυο τρίποδες, μια 

μετροταινία, σφυρί και  καρφιά.  

 

5.3 Μέθοδος  Ίδρυσης  Τριγωνομετρικού  Δικτύου 
 

Για την μέθοδο της ίδρυσης τριγωνομετρικού δικτύου  πραγματοποιούνται οι εξής ενέργειες, 

αφού αναγνωρίσουμε την περιοχή μελέτης, εντοπίζουμε τις βέλτιστες θέσεις, στις οποίες θα 

ιδρύσουμε τα τριγωνομετρικά μας. Στην συγκεκριμένη εργασία ιδρύθηκαν τέσσερα 

τριγωνομετρικά, τα οποία χρησιμοποιούνται ως στάσεις.  Αυτές οι στάσεις θα είναι μόνιμες και 

θα μπορούμε στο μέλλον αν χρειαστεί να τις ξαναχρησιμοποιήσουμε σε κάποια άλλη 

αποτύπωση. 

 Επάνω σε αυτές τις στάσεις τοποθετούνται οι δέκτες GPS. Δηλαδή θα χρειαστεί να 

κεντρώσουμε και να οριζοντιώσουμε επάνω στο καρφί και τους δύο δέκτες GPS. Αφού γίνουν 

όλα τα παραπάνω σε μια κόλλα χαρτί γράφουμε την ημερομηνία που πραγματοποιήθηκαν οι 

μετρήσεις, την ώρα έναρξης και ώρα λήξης αυτών, το σειριακό αριθμό των οργάνων και το 

ύψος κεκλιμένης απόστασης μεταξύ εδάφους και οργάνου καθώς και της κατακόρυφης 

απόστασης.  

 Ο χρόνος λήψης, δηλαδή ο χρόνος που θα αφήσουμε τα όργανα να μετράνε είναι γύρω στα 45 



 

35  

με 50 λεπτά.  

 

5.4 Κριτήρια  Ίδρυσης  Τριγωνομετρικού Δικτύου 
 

Ένα από τα βασικά κριτήρια που πρέπει να επισημανθεί είναι ο αριθμός των  δορυφόρων που 

λαμβάνουμε. Για τη λήψη επαρκών αποτελεσμάτων, κρίνεται αναγκαίο οι δέκτες να συνδεθούν 

σε πάνω από πέντε δορυφόρους. 

 Ακόμα απαιτείται προσοχή στα σημεία τα οποία θα ιδρυθούν ως στάσεις και θα τοποθετηθούν 

τα όργανα ώστε να ξεκινήσουν να λαμβάνουν  μετρήσεις από τους δορυφόρους. 

Επίσης σημαντικό κριτήριο είναι να μην υπάρχουν γύρω από τα όργανα καθώς και από πάνω 

τους εμπόδια. Τα εμπόδια αυτά θα επηρεάσουν τις μετρήσεις και θα μας δημιουργήσουν 

προβλήματα στην επίλυση τους. Τα πιο συχνά εμπόδια που εντοπίζονται είναι  οι φυλλωσιές 

δέντρων, τα καλώδια υψηλής τάσης, τα  ψηλά και γυάλινα κτήρια. 

 

 

5.5 Εξασφάλιση Στάσεων Τριγωνομετρικού  Δικτύου 
 

Οι στάσεις των τριγωνομετρικών δημιουργήθηκαν με την βοήθεια ατσαλόκαρφων πέντε 

εκατοστών. Στην συνέχεια έγινε η εξάρτηση τους από το τριγωνομετρικό δίκτυο. Για την 

εξάρτηση χρησιμοποιήσαμε  το GPS με την διαδικασία του στατικού εντοπισμού. Ο χρόνος 

παρατήρησης τους διήρκησε μία ώρα. 

 

TΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΚΑ Χ(m) Υ (m) Η (m) 

Τ1 471165.989 4205731.549 59.60 

Τ2 471131.104 4205739.072 59.76 

Τ3 471103.398 4205693.870 59.01 

Τ4 471148.484 4205675.104 57.46 

 

Πίνακας 1 Συντεταγμένες τριγωνομετρικών 
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ΣΤΑΣΕΙΣ X (m) Y (m) H (m) 

S1 471166.554 4205716.801 59.15 

S2 471662.645 4205698.399 58.78 

S3 471150.149 4205692.555 58.21 

S5 471135.584 4205682.694 58.31 

S6 471116.394 4205684.306 58.92 

S7 471118.026 4205692.177 59.05 

S8 471122.813 4205726.669 59.25 

S9 471111.497 4205707.542 59.27 

 

Πίνακας 2 Συντεταγμένες στάσεων όδευσης 

 

 

ΣΤΑΣΕΙΣ X (m) Y (m) H (m) 

TS1 471108.517 4205702.550 58.91 

TS2 471089.422 4205670.291 58.06 

TS3 471195.322 4205731.205 58.71 

TS4 471128.832 4205725.782 58.52 

TS5 471182.819 4205731.563 59.48 

TS6 471148.063 4205738.968 59.52 

TS7 471137.787 4205688.484 59.69 

TS8 471106.407 4205714.525 59.00 

TS9 471200.450 4205741.755 58.87 

TS10 471163.614 4205793.403 62.25 

TS11 471210.130 4205761.064 62.37 

TS12 471237.138 4205737.324 61.87 

 

Πίνακας 3 Συντεταγμένες τυφλών στάσεων όδευση 
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Εικόνα 20 Εξασφαλίσεις Τριγωνομετρικών σημείων 

Πηγή:[Προσωπικό αρχείο] 

 

Εξασφαλίσεις τριγωνομετρικών : 

 

 

Τριγωνομετρικό Τ1 ( Ε1= 2,20μ  Ε2= 0,95μ   Ε3=  4,75μ ) 

Τριγωνομετρικό Τ2 ( Ε1 = 3,10μ   Ε2= 4,67μ  Ε3 =3,58μ ) 

Τριγωνομετρικό Τ3 ( Ε1= 4,83μ  Ε2= 0,68 μ  Ε3= 4,90 μ ) 

Τριγωνομετρικό Τ4 ( Ε1=6,85 μ  Ε2= 6,54 μ  Ε3= 2,68 μ ) 

 

 

Εξασφαλίσεις στάσεων : 

 

Στάση Σ1 ( Ε1= 4,77 μ  Ε2= 4,70 μ   Ε3= 5,80 μ )  

Στάση Σ2 ( Ε1= 8,90 μ  Ε2= 4,40 μ   Ε3= 3,20 μ ) 

Στάση Σ3 ( Ε1= 5,70 μ  Ε2= 3,00 μ   Ε3= 4,00 μ )  

Στάση Σ5 ( Ε1= 1,60 μ  Ε2= 4,80 μ   Ε3= 4,10μ  ) 

Στάση Σ6 ( Ε1= 4,80 μ  Ε2= 5,70 μ   Ε3= 3,40μ  ) 

Στάση Σ7 ( Ε1= 3,20 μ  Ε2= 5,70 μ   Ε3= 4,40μ  ) 

Στάση Σ8 ( Ε1=8,50  μ  Ε2= 2,60 μ   Ε3= 3,90μ  ) 

Στάση Σ9 ( Ε1= 6,70 μ  Ε2= 6,50 μ   Ε3= 2,00μ  ) 
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Εξασφαλίσεις τυφλών στάσεων : 
 

 

Στάση ΤΣ1 ( Ε1= 4,10 μ  Ε2= 1,00 μ   Ε3= 2,90μ  ) 

Στάση ΤΣ2 ( Ε1= 2,10 μ  Ε2= 2,10 μ   Ε3= 2,00μ  ) 

Στάση ΤΣ3 ( Ε1= 7,40 μ  Ε2= 2,40 μ   Ε3= 6,00μ  ) 

Στάση ΤΣ4 ( Ε1=4,20  μ  Ε2= 5,20 μ   Ε3=0,70 μ  ) 

Στάση ΤΣ5 ( Ε1=5,10  μ  Ε2= 2,70 μ   Ε3=7,00 μ  ) 

Στάση ΤΣ6 ( Ε1=1,70  μ  Ε2= 3,40 μ   Ε3=3,60 μ  ) 

Στάση ΤΣ7 ( Ε1= 2,70 μ  Ε2= 2,00 μ   Ε3=3,70 μ  ) 

Στάση ΤΣ8 ( Ε1=3,80  μ  Ε2= 11,20 μ  Ε3=12,15 μ) 

Στάση ΤΣ9 ( Ε1=0,50  μ  Ε2= 2,00 μ  Ε3=3,20 μ) 

Στάση ΤΣ10 ( Ε1=1,40  μ  Ε2=1,75 μ  Ε3=1,10 μ) 

Στάση ΤΣ11 ( Ε1= 3,70 μ  Ε2= 5,40 μ  Ε3= 13,50 μ) 

Στάση ΤΣ12 ( Ε1= 29,70μ  Ε2=27,10  μ  Ε3=39,70  μ) 

 

 

 

 

 

5.6  Οδοιπορικό  των  Κορυφών  του  Δικτύου 
 

1. Τριγωνομετρικό σημείο ( Τ1) 

 

 
Εικόνα 21 Τριγωνομετρικού σημείου Τ1 

 
Πηγή:[ https://gis.ktimanet.gr/wms/ktbasemap/default.aspx] 
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X(m) Y(m) H(m) 

471165.989 4205731.549 59.60 
 

 
Εικόνα 22 Τριγωνομετρικού σημείου Τ1 

Πηγή:[Προσωπικό αρχείο] 
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2. Τριγωνομετρικό σημείο ( Τ2) 

 

 
Εικόνα 23 Τριγωνομετρικού σημείου Τ2 

Πηγή:[https://gis.ktimanet.gr/wms/ktbasemap/default.aspx] 

 

 

 

X(m) Y(m) H(m) 

471131.104 4205739.072 59.76 

 

 

 

 

 
Εικόνα 24 Τριγωνομετρικού σημείου Τ2 

Πηγή: [Προσωπικό αρχείο] 
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3. Τριγωνομετρικό σημείο ( Τ3) 

 

 
Εικόνα 25 Τριγωνομετρικού σημείου Τ3 

 

 
Πηγή:[https://gis.ktimanet.gr/wms/ktbasemap/default.aspx] 

 

 

X(m) Y(m) H(m) 

471103.398 4205693.870 59.01 

 

 

 

Εικόνα 26 Τριγωνομετρικού σημείου Τ3 

Πηγή: [Προσωπικό αρχείο] 
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4. Τριγωνομετρικό σημείο ( Τ4) 

 
 

 
Εικόνα 27 Τριγωνομετρικού σημείου Τ4 

 
Πηγή:[ https://gis.ktimanet.gr/wms/ktbasemap/default.aspx] 

 

X(m) Y(m) H(m) 

471148.484 4205675.104 57.46 
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Εικόνα 28 Τριγωνομετρικού σημείου Τ4 

Πηγή: [Προσωπικό αρχείο] 
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Κεφάλαιο 6:  Εργασίες Γραφείου 

6.1 Επίλυση Τριγωνομετρικού Δικτύου 

 
Αφού ολοκληρωθούν οι μετρήσεις των δεκτών μεταβαίνουμε στο γραφείο όπου 

μεταφορτώνουμε τα δεδομένα στον Η/Υ για να τα επεξεργαστούμε. Η μεταφορά των 

μετρήσεων από το όργανο στον Η/Υ γίνεται με το λογισμικό PCCPU.exe. Η επίλυση γίνεται με 

το πρόγραμμα TopconTools. Με την ολοκλήρωση αυτού του προγράμματος έχουμε τις τελικές 

συντεταγμένες. Σε αυτό το πρόγραμμα βασικός παράγοντας είναι να ορίσουμε το σύστημα 

συντεταγμένων (CoordinateSystem) όπου στην δική μας περίπτωση βάλαμε το ελληνικό Geoid: 

EGM2008. Ως σημείο αναφοράς χρησιμοποιήσαμε τα δεδομένα του μόνιμου σταθμού ο οποίος 

βρίσκεται στο Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής, ό οποίος έχει εγκατασταθεί από το 2010  Ο 

σταθμός ονομάζεται TEIATH1 και βρίσκεται εγκατεστημένος στο κτίριο της Σχολής 

Μηχανικών στην Πανεπιστημιούπολη του Άλσους Αιγάλεω. Ο νέος σταθμός συλλέγει 

δεδομένα του δορυφορικού συστήματος εντοπισμού GPS (Global Positioning System) και 

σύντομα θα μπορεί να υποστηρίξει και τα συστήματα GLONASS, GALILEO και BEIDOU.  

Εκτελώντας όλα τα παραπάνω βήματα θα προκύψουν τέσσερις στάσεις με συντεταγμένες. Οι 

συντεταγμένες που θα λάβουμε στο τέλος θα είναι σε μορφή  Easting όπου αυτό είναι το Χ, 

Northing όπου αυτό είναι το Υ και Elevation όπου αυτό είναι το Ζ.   

 

 

Εικόνα 29 Η θέση του μόνιμου σταθμού 

Πηγή:[labgeo.uniwar.gr] 
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Εικόνα 30 Η κεραία του σταθμού TEIATH1 

Πηγή:[labgeo.uniwar.gr] 

 

 

ΕΓΣΑ 87 

Ε=471362.041m 

Ν=4205885.376m 

Η=69.638m 

 

Εικόνα 31 Συντεταγμένες μόνιμου σταθμού TEIATH1 

Πηγή:[labgeo.uniwar.gr] 

 

Εικόνα 32 Loopclosures 

Πηγή:[Προσωπικό αρχείο] 

 Εικόνα 19 Η θέση του μόνιμου σταθμού  
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Εικόνα 34 ProjectSummary 

Πηγή:[Προσωπικό αρχείο] 

 

Εικόνα 33 Τελικές συντεταγμένες στάσεων Τ1-Τ2-Τ3-Τ4 
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Όπως φαίνεται και από τις εικόνες 21-23 τα αποτελέσματα της επίλυσης κρίνονται ικανοποιητικά, αφού 

αφενός η επίλυση των βάσεων είναι μέσα στα επιθυμητά όρια ακριβείας και αφετέρου, ο έλεγχος 

κλεισίματος των βρόχων που δημιουργήθηκαν δεν κατέδειξε κάποιο πρόβλημα (διαφορές σε 

οριζοντιογραφικά και υψομετρικά).  

 

6.2. Επίλυση Οδεύσεων 
 

Αφού τελειώσουν όλες οι μετρήσεις έξω στην περιοχή μελέτης που μας ενδιαφέρει, σειρά 

παίρνουν οι υπολογισμοί και οι επιλύσεις γραφείου.   
 

 

Εικόνα 35 Τυπολόγιο επίλυσης πλήρως εξαρτημένης όδευσης από τα δυο άκρα 

Πηγή: [Προσωπικό αρχείο] 
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Εικόνα 36 Όρια σφαλμάτων οδεύσεων 

Πηγή:[file:///C:/Users/User/Downloads/pages_100_109%20(1).pdf] 

 

 

 

Εικόνα 37 Όρια γραμμικών σφαλμάτων 

 

Πηγή:[https://simigis.blogspot.com/2020/10/blog-post_20.html] 

file:///C:/Users/User/Downloads/pages_100_109%20(1).pdf
https://simigis.blogspot.com/2020/10/blog-post_20.html
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Σύμφωνα με τον παραπάνω πίνακα τα γωνιακά σφάλματα των οδεύσεων είναι αποδεκτά διότι 

βρίσκονται εντός των ορίων. Τα σφάλμα αυτά παρουσιάζονται στους  παρακάτω πίνακες. 

 

 

Εικόνα 38 Διάγραμμα μικρής όδευσης 

 
Πηγή:[Προσωπικό αρχείo] 

 

Εικόνα 39 Διάγραμμα μεγάλης όδευσης 

 

Πηγή:[Προσωπικό αρχείο] 
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1:500  ομαλό έδαφος πρωτεύουσα όδευση όπου  σύμφωνα με τον τύπο το αποτέλεσμα είναι  5,65c  

στην μεγάλη και  4c στην μικρή όδευση  οπότε  τα  αποτέλεσμα των υπολογισμών για τις 

συγκεκριμένες οδεύσεις  είναι Wβ =-233cc και Wβ =-33cc.   Άρα οι οδεύσεις  βρίσκονται  εντός των 

ορίων.  

 

Ο συντελεστής παραμόρφωσης υπολογιστικέ με την βοήθεια του προγράμματος Excel και η τελική 

του τιμή είναι   m= 0.9996102557856350 

 

  Όλη η διαδικασία έγινε με τη χρήση ενός προγράμματος που ονομάζεται “epilysh”. Αυτό το 

πρόγραμμα λύνει  τις οδεύσεις αρκεί να του δώσουμε όλα τα δεδομένα που χρειάζεται. Παρακάτω 

παρουσιάζονται  στιγμιότυπα των αποτελεσμάτων από την επίλυση των οδεύσεων μέσω του 

συγκεκριμένου προγράμματος.   

 

 

Εικόνα 40 Επίλυση μεγάλης όδευσης 

Πηγή:[Προσωπικό αρχείο] 

 

 



 

51  

 

 

 

Εικόνα 41 Επίλυση μικρής όδευσης 

Πηγή:[Προσωπικό αρχείο] 
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6.3  Μετασχηματισμοί Όψεων 
 

Για να γίνει ο μετασχηματισμός των όψεων θα πρέπει να υπολογιστούν αναλυτικά τα σημεία που 

έχουν μετρηθεί και έχουν αποτυπωθεί.  Αυτό προϋποθέτει ότι θα πρέπει να υπολογιστούν οι 

συντεταγμένες xi’,yi’,zi’ ενός σημείου i στο τρισορθογώνιο σύστημα  αναφοράς Ox’ ,y’, z’το οποίο 

προκύπτει από το Oxyz μετά από στροφή του περί τον κατακόρυφο άξονα των  z. Η γωνία στροφής 

είναι ίση  με την γωνία διεύθυνσης  G του κατακόρυφου  του κατακόρυφου επιπέδου της τομής. 

Γενικότερα το επίπεδο της κατακόρυφης τομής μπορεί να ορίζεται από δύο οποιαδήποτε σημεία  Α 

και Β. 

 

Εικόνα 42 Αναλυτικός προσδιορισμός σημείων κατακόρυφης τομής 
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Οι συντεταγμένες Xi’,yi’,zi’ στο σύστημα OX’,y’,z’ δίνονται από τους τύπους  

 

i) 𝛸𝑖΄ = 𝜒𝑖 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝐺 − 𝑦𝑖 ∗ 𝑠𝑖𝑛𝐺 

ii) Yi’= 𝑥𝑖 ∗ 𝑠𝑖𝑛 + 𝑦𝑖 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝐺 

iii) 𝑍𝑖 = 𝐻𝑖 

 

Όπου xi,yi,Hi είναι οι συντεταγμένες και το υψόμετρο του σημείου i στο σύστημα OXYZ. 

 

 

 

Εικόνα 43 Πίνακας αρχικών και τελικών συντεταγμένων ανατολικής όψης 

 

 

Εικόνα 44 Πίνακας αρχικών και τελικών συντεταγμένων νότιας όψης 
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Εικόνα 45 Πίνακας αρχικών και τελικών συντεταγμένων δυτικής όψης 

 

 

 

Εικόνα 46 Πίνακας αρχικών και τελικών συντεταγμένων βόρειας όψης 
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Κεφάλαιο 7 

 

 

7.1 Φωτογραφική Αποτύπωση  Όψεων  Ιερού  Ναού  Αγίας  Τριάδος Αιγάλεω 

 

 

Εικόνα 47 Βόρεια όψη Ι.Ν. Αγίας Τριάδος Αιγάλεω 

Πηγή:[ Προσωπικό αρχείο] 

 

 

Εικόνα 48 Βόρεια όψη Ι.Ν. Αγίας Τριάδος Αιγάλεω 

Πηγή:[Προσωπικό αρχείο] 
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Εικόνα 49 Δυτική όψη Ι.Ν. Αγίας Τριάδος Αιγάλεω 

Πηγή:[Προσωπικό αρχείο] 

 

 

Εικόνα 50 Ανατολική όψη Ι.Ν. Αγίας Τριάδος Αιγάλεω 

Πηγή:[Προσωπικό αρχείο] 
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Εικόνα  51 Νότια όψη Ι. Ν. Αγίας Τριάδος Αιγάλεω   

Πηγή:[Προσωπικό αρχείο] 
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Κεφάλαιο 8: Δεδομένα  Μετρήσεων  GPS 

 
 

Τ1BASE   

        Αριθμός λήψης δορυφόρων 6 

Ώρα έναρξης : 11:17       

Ώρα λήξης :12:07 

S.N  : 342-0282 

Ύψος κεκλιμένης  :1,55m 

Ύψος κατακόρυφης : 1.536m 

 

 

T2ROVER 

Αριθμός λήψης δορυφόρων 7 

Ώρα έναρξης : 11:17 

Ώρα λήξης :12:07 

S.N  :326-0902 

Ύψος κεκλιμένης  :1,546m 

Ύψος κατακόρυφης : 1.562m 

 

T3   BASEΑριθμός λήψης δορυφόρων 7                                     

 

Ώρα έναρξης : 12:33 

Ώρα λήξης :13:23 

S.N  :342-0282 

Ύψος κεκλιμένης  :1.526m 

Ύψος κατακόρυφης : 1.534m 

 

 

T4ROVER 

 Αριθμός λήψης δορυφόρων 7   

Ώρα έναρξης : 12:33 

Ώρα λήξης :13:23 

S.N  :326-0902 
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Ύψος κεκλιμένης  :1.562m 

Ύψος κατακόρυφης : 1.568m 
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Κεφάλαιο 9:Πολυγωνική Όδευση 

 

 

9.1 Γενικά 
 

Ως πολυγωνική όδευση ορίζεται μία γραμμή που αποτελείται από κορυφές των οποίων 

ζητούνται οι συντεταγμένες σε κάποιο σύστημα αναφοράς. Μια όδευση αποτελείται από 

πλευρές, κορυφές και γωνίες θλάσης. Οι κορυφές μιας όδευσης θα πρέπει να είναι προσβάσιμες 

στον μηχανικό και να έχουν αμοιβαία ορατότητα μεταξύ τους.   

 

 

 

 

Εικόνα 52 Σκαρίφημα ανοικτών οδεύσεων 

Πηγή:[Προσωπικό αρχείο] 
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9.2  Είδη Οδεύσεων 
 

Οι οδεύσεις ανάλογα με τα διάφορα χαρακτηριστικά τους μπορούν να χωριστούν στις εξής 

κατηγορίες. 

 

Ανάλογα με την γεωμετρία τους σε: 

• Ανοικτές, όταν τα σημεία αρχής και τέλους είναι δυο διαφορετικά σημεία. Σε αυτήν την 

περίπτωση η όδευση σχηματίζει στον χώρο μια ανοικτή πολυγωνική γραμμή.  

 

 

Εικόνα 18 Ανοικτή όδευση 

Πηγή:[ https://simigis.blogspot.com/2020/10/blog-post.html] 

 

• Κλειστές, όταν τα σημεία αρχής και τέλους συμπίπτουν σχηματίζοντας κλειστό 

πολύγωνο. 

 

 
Εικόνα 19 Κλειστή όδευση 

Πηγή:[ https://simigis.blogspot.com/2020/10/blog-post.html ] 

https://simigis.blogspot.com/2020/10/blog-post.html
https://simigis.blogspot.com/2020/10/blog-post.html
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Ανάλογα με το σύστημα αξόνων που χρησιμοποιείται σε: 

 

• Ανεξάρτητες, όταν οι συντεταγμένες των κορυφών υπολογίζονται βάση ανεξάρτητου 

ορθογώνιου συστήματος συντεταγμένων.  

• Εξαρτημένες από το ένα άκρο, όταν το σημείο αρχής και προσανατολισμού ανήκουν 

στο τριγωνομετρικό δίκτυο.  

 

 

Εικόνα 20 Ανοικτή όδευση εξαρτημένη από ένα άκρο 

Πηγή:[https://simigis.blogspot.com/2020/10/blog-post.html] 

 

 

• Εξαρτημένες και από τα δύο άκρα ή πλήρως εξαρτημένες, όταν τα σημεία αρχής τέλους 

και προσανατολισμού ανήκουν στο τριγωνομετρικό δίκτυο. 

 

 

Εικόνα 21 Ανοικτή όδευση πλήρως εξαρτημένη από ένα άκρο 

Πηγή:[ https://simigis.blogspot.com/2020/10/blog-post.html] 

 

https://simigis.blogspot.com/2020/10/blog-post.html
https://simigis.blogspot.com/2020/10/blog-post.html
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Ανάλογα με τα σημεία εξάρτησης και προσανατολισμού σε: 

 

• Πρωτεύουσες όταν τα σημεία εξάρτησης ανήκουν σε ένα ευρύτερο τριγωνομετρικό 

δίκτυο. 

• Δευτερεύουσες, όταν εξαρτώνται από πολυγωνικά σημεία άλλης όδευσης. 

 

Τέλος ανάλογα με την ακρίβεια τους σε: 

 

• Οδεύσεις υψηλής ακρίβειας (οδεύσεις Ι τάξεις) 

• Οδεύσεις μέσης ακρίβειας ( οδεύσεις ΙΙ τάξεις) 

• Οδεύσεις χαμηλής ακρίβειας ( οδεύσεις ΙΙΙ τάξεις) 

 

Η όδευση λοιπόν είναι η διαδικασία με την οποία δημιουργούμε νέες στάσεις είτε περιμετρικά 

της περιοχής μελέτης που θέλουμε να αποτυπώσουμε, είτε διάσπαρτα μέσα σε αυτήν. Οι 

στάσεις της όδευσης αρχικά δεν θα έχουν συντεταγμένες,  γι αυτό  θα πρέπει να μετρηθούν 

κατάλληλα και η επίλυση τους να γίνει στο γραφείο με το συγκεκριμένα προγράμματα. Αυτές 

οι στάσεις χρησιμοποιούνται από τον μηχανικό ώστε να στηθεί επάνω σε αυτές με το όργανο 

και να ξεκινήσει την διαδικασία των μετρήσεων του, δηλαδή την αποτύπωση. Για τις μετρήσεις 

μιας οποιασδήποτε όδευσης τα όργανα που χρειάζονται για να πραγματοποιηθούν οι μετρήσεις 

είναι ένα τρίποδο, ο γεωδαιτικός σταθμός, μετροταινία, στηλαιό και πρίσμα καθώς και ένα 

σφυρί με καρφιά ώστε να τα καρφώσουμε στο έδαφος και να δημιουργήσουμε της στάσεις της 

όδευσης. Επίσης καλό θα ήταν οι μετρήσεις της όδευσης να γίνονται σε δύο περιόδους ( 0.0000 

και 100,0000 grad) και σε πρώτη καθώς και σε δεύτερη θέση τηλεσκοπίου, ώστε να μειωθεί το 

σφάλμα του δίσκου του οργάνου.  

Για να ολοκληρωθεί η συγκεκριμένη αποτύπωση δημιουργήσαμε και χρησιμοποιήσαμε 

δύο ανοιχτές πλήρως εξαρτημένες οδεύσεις από τα δύο άκρα, μια μεγάλη με έξι κορυφές και 

μια μικρότερη με δύο κορυφές,   που μετρήθηκαν σε δύο περιόδους (0,0000 και 100,0000 grad) 

και σε πρώτη και δεύτερη θέση τηλεσκοπίου. 
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Εικόνα 22 Στάση όδευσης στην περιοχή μελέτης 

 

Πηγή:[ Προσωπικό αρχείο] 

 

 

Εικόνα 23 Στάσεις όδευσης S5 S6 S7 

 

Πηγή: [Προσωπικό αρχείο] 
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Εικόνα 24 Μεγάλη όδευση (μπλε) 

Πηγή: [Προσωπικό αρχείο] 

 

 

 

Εικόνα 25 Μικρή όδευση (Πράσινο) 

Πηγή:[Προσωπικό αρχείο] 
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Κεφάλαιο 10:Σύνταξη Όψεων Ναού 
 

 

Αποτύπωση ενός κτιρίου είναι συστηματική καταγραφή και η απεικόνιση  των στοιχείων που ορίζουν 

αξιόπιστα την γεωμετρική μορφή και την θέση στον χώρο των επιμέρους τμημάτων του  σε δεδομένη 

χρονική στιγμή .  

 Με αντίστοιχη διαδικασία ταχυμετρίας έγινε και η μέτρηση των όψεων του Ι.Ν  Αγίας Τριάδας. Τα 

σημεία μετρήθηκαν με τον γεωδαιτικό σταθμό χωρίς τη χρήση πρίσματος (reflectorless) και η 

αποτύπωση έγινε με ακρίβεια χιλιοστού. Τα κροκί που χρησιμοποιήθηκαν μαζί με τα τελικά σχέδια 

παρουσιάζονται στο παράρτημα Β. 

 

 

 

 

Εικόνα 26 Νότια όψη 
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Εικόνα 27 Ανατολική όψη 

 

 

 

Εικόνα 28 Βόρεια όψη 
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Εικόνα 29 Δυτική όψη 
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Κεφάλαιο 11:Συμπεράσματα – Προβλήματα 

 

Σε όλη την διάρκεια  των εργασιών που πραγματοποιηθήκαν για την υλοποίηση της 

συγκεκριμένης διπλωματικής εργασίας εμφανίστηκαν αρκετές δυσκολίες. Πολλές από αυτές 

σχετίζονται με το αστικό περιβάλλον στο όποιο ανήκει η συγκεκριμένη διπλωματική εργασία. 

Ένα  από τα προβλήματα  που  συναντήθηκαν αφορούσε το κριτήριο σχετικά με την σωστή 

επιλογή των στάσεων των τριγωνομετρικών σημείων. Έπρεπε να τοποθετηθούν  σε κατάλληλα 

μέρη για την αποφυγή σημαντικών λαθών λόγω των αστάθμητων παραγόντων που υπήρχαν 

στην περιοχή μελέτης.  

Υπήρχαν αρκετά ψηλά κτήρια με αποτέλεσμα την ανυπαρξία αρκετά ικανοποιητικού αριθμού 

δορυφόρων που απαιτούνται για την μέτρηση και την επίλυση των βάσεων. Ακόμα ένα 

σημαντικό πρόβλημα, ήταν και τα οι γραμμές υψηλής τάσης που υπήρχαν στην περιοχή και 

ενδέχεται να επηρεάζουν το σήμα των δορυφόρων.     

Ακόμα ένα αρκετά σημαντικό πρόβλημα που εμφανίστηκε κατά την διάρκεια των εργασιών στο 

πεδίο ήταν κατά την διάρκεια των μετρήσεων όδευσης αλλά και ταχυμετρίας παρεμβάλλονταν 

εμπόδια όπως για παράδειγμα οχήματα. 

Επίσης αξίζει να σημειωθεί ότι η σωστή επιλογή των στάσεων (όδευσης και ταχυμετρίας) αλλά 

και η προσβασιμότητα αυτών έχει σημαντικό ρόλο κατά την διάρκεια των μετρήσεων, γιατί από 

αυτές εξαρτάται το μεγαλύτερο μέρος των εργασιών ώστε να φτάσουμε στο τελικό προϊόν. 

Συμπερασματικά, αξίζει να σημειωθεί ότι κατά την διάρκεια όλων των εργασιών που 

πραγματοποιούνται απαραίτητο είναι να κρατούνται καλές σημειώσεις (κροκί) σχετικά με τις 

λεπτομέρειεςαποτύπωσης εντός της περιοχής μελέτης. Με αυτόν τον τρόπο θα έχουμε ανά 

πάσα στιγμή πληροφορίες σχετικά με την υλοποίηση των εργασιών μας.  

Η κλασική τοπογραφική αποτύπωση ενός ναού όπως παρουσιάστηκε αποτελεί ένα παράδειγμα 

αποτύπωσης μνημείου με τη βοήθεια κλασικού εξοπλισμού, όχι ιδιαίτερου κόστους. Η κλασική 

τοπογραφική αποτύπωση έχει το βασικό μειονέκτημα μίας χρονοβόρας διαδικασίας. Η εξέλιξη 

των τοπογραφικών οργάνων και ειδικότερα της τεχνολογίας των επίγειων σαρωτών λέιζερ έχει 

εξελίξει την κλασική τοπογραφική αποτύπωση ενός μνημείου σε μία διαδικασία ταχεία και 

υψηλής ακρίβειας. Η χρήση εκατομμυρίων σημείων λεπτομερειών απαιτεί υπολογιστικά 
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συστήματα υψηλών δυνατοτήτων, καθώς και χώρους αποθήκευσης δεδομένων ιδιαίτερης 

χωρητικότητας. Τα προβλήματα όμως της χρήσης των επίγειων σαρωτών λέιζερ, καθώς και η 

αντιμετώπισή τους ξεφεύγουν από τον αντικείμενο της παρούσας εργασίας.                  
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α 
 

 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ GPS ΕΤΑΙΡΙΑΣ ΤΟΡCON 
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ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΓΕΩΔΑΙΤΙΚΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ LEICATS02 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β 
 

 

ΕΞΑΣΦΑΛΙΣΕΙΣ ΤΩΝ ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΚΩΝ (ΚΡΟΚΙ) 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ 
 

 

 

ΕΞΑΣΦΑΛΙΣΕΙΣ ΤΩΝ ΣΤΑΣΕΩΝ (ΚΡΟΚΙ) 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Δ 
 

 

 

 

ΕΞΑΣΦΑΛΙΣΕΙΣ ΤΥΦΛΏΝ ΣΤΑΣΕΩΝ (ΚΡΟΚΙ) 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ε 

 

 

 

ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΟΔΕΥΣΕΩΝ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΣΤ 
 

 

ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΤΥΦΛΩΝ ΣΤΑΣΕΩΝ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ζ 
 

 

ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΟΨΕΩΝ ΝΑΟΥ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Η 
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