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Περίλθψθ ςτα ελλθνικά 

 Οι άνκρωποι βαςιηόμαςτε ςτθν τεχνολογία εδϊ και πάνω από 2.5 εκατομμφρια χρόνια. 

Κατόπιν τθσ ζξαρςθσ τθσ ανάπτυξθσ του κλάδου κατά τα τζλθ του 19ου και του 20ου αιϊνα, 

βρικαμε τρόπουσ να ενςωματϊςουμε τεχνολογικά ευριματα ςε κάκε ςθμείο τθσ 

κακθμερινισ μασ ηωισ, ςυμπεριλαμβανομζνθσ και τθσ απόδειξθσ κατοχισ ενόσ 

αντικειμζνου. Από τισ «μποφλεσ» τθσ αρχαίασ Σουμερίασ (Postgate, 2017) εϊσ τθ 

δθμιουργία των ψθφιακϊν εγγράφων προζλευςθσ γνωςτϊν και ωσ NFT (Non-Fungible 

Token), είναι ςίγουρο ότι ο κεςμόσ τθσ ιδιοκτθςίασ ζχει κακοριςτικό ρόλο ςτισ 

προτεραιότθτζσ μασ. 

 

 Θ παροφςα εργαςία παρακζtει τθν ιςτορία των NFTs, ςυμπεριλαμβανομζνων των 

τεχνολογιϊν blockchain και smart contract (blockchain 2.0) που επιτρζπουν τθν φπαρξι 

τουσ, τισ πλατφόρμεσ που επιτρζπουν τθ δθμιουργία και τθν «κοπι» (minting) τουσ (π.χ. 

Ethereum), κακϊσ και τισ αντίςτοιχεσ αγορζσ (π.χ. OpenSea) ςτισ οποίεσ είναι δυνατι θ 

αγοραπωλθςία και ανταλλαγι τουσ. 

 

 Στα επόμενα κεφάλαια θ ζννοια του NFT κα αναλυκεί πλιρωσ και ο αναγνϊςτθσ κα είναι 

ζπειτα ςε κζςθ να αναγνωρίςει, να κρίνει, να προμθκευκεί και να αποκθκεφςει ζνα τζτοιο 

τεκμιριο με καλφτερθ κατανόθςθ του πϊσ λειτουργεί αυτό και το οικοςφςτθμα ςτο οποίο 

ςυναντάται. 

 

 Ραρατίκενται επιπλζον θ παρουςίαςθ των κφριων αγορϊν NFTs και των πλατφορμϊν 

αλλθλεπίδραςθσ, κακϊσ και το πλικοσ καινοφριων λειτουργιϊν που προςφζρουν τα NFTs 

κατά τθ χρονολογία ςυγγραφισ, αναλφοντασ τισ διαφορετικζσ προςεγγίςεισ που μπορεί να 

ακολουκιςει ζνασ πικανόσ χριςτθσ ι ερευνθτισ. 

 

Λζξεισ Κλειδιά: NFT, Μθ-Ανταλλάξιμο Τεκμιριο, Blockchain, Ζξυπνο Συμβόλαιο, 

Κρυπτονόμιςμα, Αποδεικτικό προζλευςθσ, Αποκεντρωμζνθ Εφαρμογι (DApp) 
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Περίλθψθ ςτα αγγλικά 

 Humanity has relied on technology for over 2.5 million years. Following the industry's boom 

in the late 19th as well as the 20th century, solutions were found to incorporate our findings 

into every aspect of our daily lives, including proving possession of an object. Starting from 

the "bullae" of ancient Sumeria [2] all the way to the creation of digital provenance 

documents known as NFTs (non-fungible tokens), it is safe to say that the creation of proof 

of possession has played a key role in our priorities. 

 

 This paper aims to provide a complete history of NFTs, including the infrastructure 

technology that enables their existence, like blockchain and smart contracts (blockchain 

2.0)], the platforms that allow their creation and minting (e.g. Ethereum), as well as the 

corresponding markets (e.g. OpenSea) in which they can be found. 

 

 In the following chapters the concept of the NFT will be fully explained and the reader will 

then be able to identify, form an opinion on, procure and store such a token with a better 

understanding of its function, as well as the ecosystem which supports it. 

 

 The main markets, interaction platforms and new uses where NFTs are implemented at the 

time of writing are presented to provide further insight into the NFT ecosystem and the 

different approaches a potential user or researcher may choose to take. 

 

Keywords: NFT, Non Fungible Token, Blockchain, Smart Contract, Cryptocurrency, (proof of) 

Provenance, Decentralised Application (DApp) 
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Κεφάλαιο 1. Ειςαγωγι 

 Από τθν αρχι τθσ ανκρωπότθτασ, το είδοσ μασ ξεκίνθςε να χρθςιμοποιεί τθν τεχνολογία 

ϊςτε να διευκολφνει τθν κακθμερινότθτά του. Ραίρνοντασ υπόψιν τα λίκινα εργαλεία τθσ 

Κατϊτερθσ Ραλαιολικικισ εποχισ, τισ πρϊτεσ ανκρϊπινεσ εφευρζςεισ που ζχουν βρεκεί 

μζχρι ςιμερα και χρονολογοφνται ςε Ζτοσ ≥ 2.6 ζωσ 1.4 εκατομφρια χρόνια πριν (Toth & 

Schick, 2018), μπορεί κανείσ εφκολα να ςυνειδθτοποιιςει πόςο αλλθλζνδετθ είναι θ εξζλιξθ 

τθσ ανκρωπότθτασ με τθν τεχνολογία. 

 

 Από τισ πρϊτεσ ανάγκεσ που κλθκικαμε να λφςουμε ιταν θ απόδειξθ ιδιοκτθςίασ ενόσ 

αντικειμζνου, τεκμθρίου ι άλλου περιουςιακοφ ςτοιχείου. Στθν αρχαία Σουμερία 

μαρκαριςμζνεσ ςφαίρεσ γνωςτζσ ωσ «μποφλεσ» (bullae) χρθςιμοποιοφνταν για τθν επίτευξθ 

ςυναλλαγϊν, και άρα τθ μετάδοςθ τθσ ιδιοκτθςίασ / κατοχισ ενόσ αντικειμζνου ανάμεςα 

ςε δφο ςυμβαλλόμενα μζρθ (Postgate, 2017). Κατά τθν πλοφςια μετζπειτα ιςτορία τθσ 

απόδειξθσ ιδιοκτθςίασ δθμιουργικθκαν επίςθμεσ διαδικαςίεσ για μια διευρυμζνθ ποικιλία 

δικαιωμάτων όπωσ θ απόδειξθ ιδιοκτθςίασ γθσ, κατοικιϊν, κυκλοφορίασ οχιματοσ, ακόμα 

και πνευματικϊν δικαιωμάτων. 

 

 Το 2008 εν μζςω τθσ μεγαλφτερθσ ίςωσ ανάπτυξθσ τθσ ςφγχρονθσ τεχνολογίασ, θ οποία 

μζςα ςε λιγότερο από ζναν αιϊνα ιςτορίασ (μζςα 1940 ζωσ και ςιμερα) (Ceruzzi, 2003) ζχει 

αλλάξει ριηικά τθν κακθμερινι μασ ηωι, αναρτικθκε ςτο διαδίκτυο το άρκρο «Bitcoin: A 

Peer-to-Peer Electronic Cash System» από το ψευδϊνυμο Satoshi Nakamoto (2008). 

 

 Θ πρϊτθ αναφορά ςτθν τεχνολογία blockchain αλλά και ςτο πρϊτο ωσ τϊρα θλεκτρονικό 

νόμιςμα Bitcoin (BTC) ζνευςαν μία περίοδο αλλαγισ ςτον τρόπο με τον οποίο δθλϊνεται θ 

ιδιοκτθςία ενόσ τεκμθρίου και οι ςυναλλαγζσ γενικότερα, ωκϊντασ διαδικαςίεσ που για ζνα 

μεγάλο χρονικό διάςτθμα είχαν ωσ απαραίτθτθ τθν φπαρξθ μιασ εξωτερικισ 

«εμπιςτεφςιμθσ» πθγισ (π.χ. κυβερνιςεισ, τράπεηεσ) (Nakamoto, 2008) να απαιτοφν τθν 

φπαρξθ μόνο των ενεργϊν μελϊν μίασ διαδικαςίασ ι ςυναλλαγισ, λφνοντασ το πρόβλθμα 

των βυηαντινϊν ςτρατθγϊν (Wang et al., 2021), κατά το οποίο ςε ζνα αποκεντρωμζνο 

περιβάλλον οι δίοδοι επικοινωνίασ αυξάνονται εκκετικά όςο αυξάνονται τα εμπλεκόμενα 

μζλθ, κάτι που κάνει τθν φπαρξθ πραγματικισ ομοφωνίασ από δφςκολθ ζωσ ακατόρκωτθ. 
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 Ραίρνοντασ υπόψιν τα παραπάνω, κακϊσ και τθ ςθμαςία τθσ χριςθσ των υπό εξζταςθ 

τεχνολογιϊν ςε ποικίλα είδθ και ςτάδια τθσ ςφχγρονθσ βιομθχανίασ, είναι φανερό ότι μια 

εκ βάκεωσ εξιγθςθ του οικοςυςτιματοσ blockchain και NFT μπορεί να ζχει μεγάλο 

αντίκτυπο ςε ζνα ςθμαντικό κομμάτι του πλθκυςμοφ, όπωσ αντίςτοιχα ζχουν και οι ίδιεσ οι 

τεχνολογίεσ. 

1.1 Πλαίςιο, ςκοπόσ και ςτόχοι τθσ πτυχιακισ εργαςίασ 

 κοπόσ τθσ παροφςασ εργαςίασ είναι θ εξιγθςθ των NFT αλλά και των τεχνολογιϊν που 

απαιτοφνται για τθν φπαρξι τουσ. Αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα μία φαινομενικά πολφπλοκθ 

διαδικαςία, όπωσ θ αγορά NFTs, να κατανοείται πλιρωσ όςον αφορά τισ διακζςιμεσ 

πλατφόρμεσ αγοράσ, των τεχνολογιϊν που απαιτοφνται (λογιςμικό / software & εξοπλιςμό 

/ hardware) αλλά και των εμπεριεχόμενων πνευματικϊν ζργων (π.χ. τζχνθ, θλεκτρονικά 

παιχνίδια, εικονικι / ψθφιακι ακίνθτθ περιουςία ι ακόμα και ειςθτιρια παραςτάςεων ι 

ςυναυλιϊν) κατόπιν ανάγνωςθσ. 

 

 τόχοσ είναι ο εμπλουτιςμόσ τθσ υπάρχουςασ γνϊςθσ ςτθν ελλθνικι γλϊςςα και θ 

ουςιαςτικι ενθμζρωςθ των αναγνωςτϊν όςον αφορά τα NFTs, τα blockchain & τα smart 

contracts (blockchain 2.0)] ωσ κεςμοφσ και τεχνολογίεσ κακϊσ και τθσ αγοράσ, των 

πλατφορμϊν αλλθλεπίδραςθσ, των προβλθματιςμϊν και των πικανϊν λφςεων αυτϊν και 

τθσ χριςθσ και ςυνεργαςίασ με άλλεσ τεχνολογίεσ, όπωσ αυτά ιςχφουν ςιμερα. 

1.2 Μεκοδολογία 

 Θ μεκοδολογία που ακολουκικθκε βαςίηεται ςτθν ανάλυςθ τθσ διαδικαςίασ τθσ  κτιςθσ 

και αγοραπωλθςίασ των NFTs κακϊσ και των τεχνολογιϊν που απαιτοφνται για τθν φπαρξι 

τουσ μζςω ανάλυςθσ τθσ υπάρχουςασ βιβλιογραφίασ κακϊσ και ενεργισ ζρευνασ ςτισ 

ςφγχρονεσ πλατφόρμεσ αγοραπωλθςίασ και αλλθλεπίδραςθσ. 

 

 Θ ςυνειςφορά τθσ εργαςίασ είναι θ πλιρθσ ανάλυςθ του περιβάλλοντοσ των NFTs για το 

ελλθνικό κοινό, ο εμπλουτιςμόσ τθσ υπάρχουςασ βιβλιογραφίασ και ακαδθμαϊκισ γνϊςθσ 

κακϊσ και θ παράκεςθ των υπάρχοντων πλατφορμϊν αγοραπωλθςίασ και 

αλλθλεπίδραςθσ, οι οποίεσ κζτουν τθν ουςιαςτικι αγορά για τζτοιου είδουσ τεκμιρια, ςε 

ςυνδυαςμό με τθν παρουςίαςθ των τρζχοντων εξελίξεων, των προβλθματιςμϊν και των 

πικανϊν ςε αυτοφσ λφςεων. 
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1.3 Περιοριςμοί 

 Θ ζρευνα που διεξιχκθ για τθν παροφςα εργαςία ςυνάντθςε το εμπόδιο των ωσ ζνα 

ςθμείο διφοροφμενων οριςμϊν διακζςιμων ςτο ωσ τϊρα ςφνολο τθσ βιβλιογραφίασ 

αναφορικά με τθν τεχνολογία ωσ ξεκίνθςε αλλά και όςον αφορά τθν εξζλιξθ αυτισ τθ 

ςθμερινι εποχι, ειδικότερα όςον αφορά τθν ανάλυςθ τθσ τεχνολογίασ που επιτρζπει τθν 

φπαρξθ των πλατφορμϊν αγοραπωλθςίασ αλλά και των ςτατιςτικϊν των ίδιων των 

αγοραπωλθςιϊν. Για τισ παρακάτω αναλφςεισ χρθςιμοποιικθκαν μόνο βιβλιογραφικό 

υλικό και ςτατιςτικζσ που είναι διακζςιμα δθμοςίωσ ι μζςω τθσ πανεπιςτθμιακισ μασ 

πρόςβαςθσ και οι πλθροφορίεσ που αναφζρονται διαςταυρϊκθκαν κατά τθ διάρκεια τθσ 

ζρευνασ. 

 

 Ρεραιτζρω περιοριςμόσ είναι θ ταχφτατθ εξζλιξθ του κλάδου, κάτι που ςθμαίνει ότι θ 

ζρευνα ςυνολικά κα ςυνεχίςει με γοργοφσ ρυκμοφσ κατόπιν τθσ δθμοςιοποίθςθσ του 

παρόντοσ. 

 

 Θ γλϊςςα τθσ βιβλιογραφίασ που αναλφκθκε για τθν παροφςα εργαςία βρίςκεται ςτα 

αγγλικά και τα ελλθνικά. 

1.4 Οριςμοί 

 Asset (τεκμιριο) κεωρείται το είδοσ ψθφιακοφ περιουςιακοφ ςτοιχείου, περιεχομζνου ι 

πλθροφορίασ ςε οποιαδιποτε ψθφιακι μορφι, όπωσ τζχνθ, μουςικι, βίντεο, ψθφιακά 

ακίνθτα ι οποιαδιποτε άλλθ διακριτι και μοναδικι πλθροφορία που μπορεί να 

κρυπτογραφθκεί. 

 

 Το Bitcoin (BTC), γνωςτό είδοσ κρυπτονομίςματοσ, είναι ζνα ςφςτθμα πλθρωμϊν peer-to-

peer (χωρίσ τθ χριςθ μεςάηοντα τρίτου ατόμου ι οργανιςμοφ δθλαδι). Αποτελεί ζνα 

ανταλλάξιμο είδοσ token. 

 

 Το block (μονάδα / ενότθτα) είναι θ μονάδα ςτο blockchain (εξοφ και «αλυςίδα από 

blocks») θ οποία περιζχει τισ ςυναλλαγζσ (ωσ κρυπτογραφθμζνο hash γνωςτό ωσ «Merkle 

Root»), απαραίτθτα μαηί με ζνα header / τίτλο (ο οποίοσ μπορεί να αποκρυπτογραφθκεί 

μζςω ενόσ nonce, δθλαδι τθσ τυχαίασ τιμισ που χρθςιμοποιείται από τουσ εξορυκτζσ για 
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να δθμιουργθκεί ζνα hash με τα επικυμθτά κάκε φορά χαρακτθριςτικά), τον αφξοντα 

αρικμό του block ςε ςχζςθ με τα υπάρχοντα ςτθν αλυςίδα block, μια χρονικι ςιμανςθ 

(timestamp) και ζνα ςφνδεςμο για το προθγοφμενο κάκε φορά block – μπορεί να 

παρομοιαςτεί με ζνα αναπόςπαςτο, κλαςματικό κομμάτι τθσ ςυνολικισ βάςθσ δεδομζνων 

και φυςικά μπορεί κατ’εξαίρεςθ να εμπεριζχει και περαιτζρω χαρακτθριςτικά. Θυμίηει 

αρκετά ζνα πραγματικό «κφβο» όπου θ πλθροφορία ςυςςωρεφεται, ο κφβοσ «γεμίηει», και 

εν τζλει αποκθκεφεται ςε μια αλυςίδα από κφβουσ ςυνδεδεμζνουσ μεταξφ τουσ. 

 

 Ωσ blockchain (αλυςίδα από blocks) κεωρείται θ βάςθ δεδομζνων θ οποία αποτελείται από 

μονάδεσ που αποκθκεφουν πλθροφορία κωδικοποιθμζνθ / κρυπτογραφθμζνθ  ςε “hash” 

(κραφςματα) με τισ παραπάνω ιδιότθτεσ. Κακορίηεται από τθν αποκεντρωμζνθ του φφςθ 

και τθν αμεταβλθτότθτά του, ςε αντίκεςθ με τισ «παραδοςιακζσ» βάςεισ δεδομζνων. 

 

 DApp (decentralized application / αποκεντρωμζνθ εφαρμογι) κεωρείται οποιαδιποτε 

εφαρμογι λειτουργεί μζςα ςε ζνα αποκεντρωμζνο δίκτυο / blockchain – ζναντι ενόσ 

ςυμβατικοφ δικτφου. 

 

 Digital wallet / e-wallet κεωρείται το ςφςτθμα λογιςμικοφ το οποίο είναι ικανό να 

διαχειριςτεί το δθμόςιο και το ιδιωτικό κλειδί ενόσ χριςτθ (public & private key), τα οποία 

ςε ςυνδυαςμό λειτουργοφν ωσ «δθμόςια διεφκυνςθ» και «προςωπικόσ κωδικόσ / 

password» για τθν κτιςθ και τθ διατιρθςθ ενόσ NFT. Το λογιςμικό, που μπορεί να 

ενςωματωκεί και ςε μια εξωτερικι ςυςκευι, ςυχνά είναι προγραμματιςμζνο να λειτουργεί 

και με τισ πλατφόρμεσ αγοραπωλθςίασ αυτόματα. 

 

 Το Ethereum, και το εμπεριεχόμενο αυτισ κρυτονόμιςμα Ether (ETH), είναι μία open-

source (τθσ οποίασ ο πθγαίοσ κϊδικοσ ι source code δθλαδι είναι διακζςιμοσ δθμοςίωσ) 

πλατφόρμα βαςιςμζνθ ςε blockchain, θ οποία επιτρζπει τθ δθμιουργία και εκτζλεςθ των 

DApps (και άρα τθ δθμιουργία / minting κακϊσ και ςυναλλαγζσ NFTs). 

 

 Ωσ hash (κραφςμα) κεωρείται ο κρυπτογραφθμζνοσ μοναδικόσ κωδικόσ ςυγκεκριμζνου 

αρικμοφ και ιδιότθτασ ψθφίων (χαρακτθριςτικά οριςμζνα μζςω του nonce), ο οποίοσ 

αποτελεί ουςιαςτικά τθν κρυπτογραφθμζνθ μορφι ενόσ τεκμθρίου ι μιασ λίςτασ 

ςυναλλαγϊν. 
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 Τα Layer 2 Solutions αφοροφν πρωτόκολλα που ενςωματϊνονται πλζον ςτθν τεχνολογία 

blockchain με ςκοπό τθ βελτιςτοποίθςθ τθσ επεξεργαςίασ και τθσ επιβεβαίωςθσ 

ςυναλλαγϊν, κακϊσ και τθσ ςυνολικισ κατανάλωςθσ ενζργειασ των παραπάνω. 

Αξιοςθμείωτα παραδείγματα κεωροφνται αφενόσ τα Rollups, που χωρίηονται κυρίωσ ςτα 

ZK-Rollups ι Zero Knowledge Rollups όπου ζνασ μεγάλοσ αρικμόσ από ςυναλλαγζσ 

«ενϊνονται» ςε μία ακροιςτικι θ οποία εκτελείται ξεχωριςτά πριν επιςτρζψει ςτο κυρίωσ 

blockchain, και τα Optimistic Rollups, όπου όλεσ οι ςυναλλαγζσ ςτο blockchain κεωροφνται 

εκ των προτζρων ςωςτζσ εκτόσ εάν αποδειχκεί το αντίκετο· και αφετζρου τα Sidechains 

που λειτουργοφν ωσ δευτερεφουςεσ αλυςίδεσ που ενϊνονται με το κεντρικό blockchain 

μζςω γεφυρϊν διπλισ κατεφκυνςθσ και επιτρζπουν τθ μεταφορά δεδομζνων από και προσ 

το κεντρικό blockchain (κάνοντασ χριςθ των κεωρθτικϊν κζςεων τθσ πλθροφορίασ για ζναν 

αρικμό ςυναλλαγϊν) όπου είναι απαραίτθτο, ζτςι ϊςτε αυτό να μθν επιβαρφνεται, και 

χρονοβόρεσ διαδικαςίεσ να διεκπεραιϊνονται πιο γριγορα ςτο περιβάλλον του 

δευτερεφοντοσ blockchain. 

 

 Mining rigs κεωροφνται οι ςυςτοιχείεσ βαςικϊν υπολογιςτικϊν εξαρτθμάτων που 

δθμιουργοφνται με μοναδικό ςκοπό τθν εξόρυξθ κρυπτονομιςμάτων, τθν επιβεβαίωςθ 

ςυναλλαγϊν ςε ζνα blockchain και τθ δθμιουργία καινοφριων blocks. Ξεκίνθςαν 

αποτελοφμενα κυρίωσ από CPU (Central Processing Unit δθλαδι μονάδα λιψθσ και 

διεκπεραίωςθσ εντολϊν), αλλά ςτθ ςφγχρονθ εποχι αποτελοφνται ςυνικωσ από ζνα 

μεγάλο αρικμό GPU (Graphics Processing Unit δθλαδι μονάδα επιτάχυνςθσ επεξεργαςίασ 

γραφικϊν υπολογιςτϊν και επεξεργαςίασ εικόνασ), ενϊ μποροφν να αποτελοφνται και από 

FPGA (Field Programmable Gate Array δθλαδι ολοκλθρωμζνο κφκλωμα που μπορεί να 

επαναπρογραμματιςτεί) ι ASIC (Application-Specific Integrated Circuit δθλαδι 

ολοκλθρωμζνο κφκλωμα προγραμματιςμζνο για τθν εκτζλεςθ μίασ ςυγκεκριμζνθσ εντολισ). 

 

 Minting (κοπι) κεωρείται θ κωδικοποίθςθ ενόσ ψθφιακοφ αντικειμζνου με ςκοπό τθ 

δθμιουργία NFT. Εμπεριζχει ουςιαςτικά ολόκλθρθ τθ διαδικαςία τθσ επιλογισ πλατφόρμασ, 

δθμιουργίασ του ψθφιακοφ περιεχομζνου / περιουςιακοφ ςτοιχείου και αποκικευςισ του, 

πλζον ωσ non-fungible token με χριςθ smart contracts, ςτο blockchain. 
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 Το NFT (non-fungible token / μθ ανταλλάξιμο τεκμιριο) αφορά το μοναδικό, ψθφιακό 

τεκμιριο / περιουςιακό ςτοιχείο (asset) ιδιοκτθςίασ ενόσ ζργου ποικίλων ειδϊν (π.χ. 

εικόνα, μουςικι, ψθφιακά ακίνθτα) ςε ψθφιακι μορφι, το οποίο χρθςιμοποιείται και ωσ 

μεταβιβαςτισ ιδιοκτθςίασ. 

 

 Node (κόμβοσ) κεωρείται μία ςυςκευι θ οποία ςυμβάλλει ςτθν αποκικευςθ του ιςτορικοφ 

ςυναλλαγϊν (και εξοφ των blockchain) πλιρωσ, μερικϊσ ι «εξορυκτικϊσ» (δθλ. 

εξορφςςοντασ τθν πλθροφορία μζςω επιβεβαίωςθσ ςυναλλαγϊν, λφςθσ πολφπλοκων 

μακθματικϊν προβλθμάτων αλλά και προςκζτοντασ blocks ςε ζνα blockchain) μζςα ςε ζνα 

ψθφιακό οικοςφςτθμα. 

 

 Non-fungible εννοοφμε ζνα μθ-ανταλλάξιμο / μθ-υποκαταςτάςιμο τεκμιριο, δθλαδι όλα 

τα τεκμιρια, περιουςιακά ςτοιχεία ι tokens τα οποία είναι απολφτωσ μοναδικά και τα 

διακριτικά ςτοιχεία των οποίων δεν βρίςκονται ςε κανζνα άλλο παρόμοιο ψθφιακό 

αντικείμενο ι πλθροφορία. 

 

 Peer-to-peer κεωροφμε μία διαδικαςία ι ςυναλλαγι για τθν οποία δεν είναι απαραίτθτοσ 

μεςάηοντασ όπωσ μια κεντρικι υπθρεςία ι ενα τρίτο πρόςωπο (π.χ. τράπεηα για μια 

χρθματικι ςυναλλαγι), κακϊσ βαςίηεται ςε δίκτυο ςτο οποίο οι χριςτεσ είναι άμεςα 

ςυνδεδεμζνοι ο ζνασ με τον άλλο. 

 

 Ωσ smart contracts (ζξυπνα ςυμβόλαια) κεωροφμε προγράμματα απλισ μορφισ που 

λειτουργοφν ωσ ςυμφωνθτικά και τα οποία εκτελοφνται αυτόματα κατόπιν αίτθςθσ για μία 

ςυναλλαγι από ζνα κόμβο του δικτφου ι φπαρξθσ ςυγκεκριμζνων προκακοριςμζνων 

ςυνκθκϊν. 
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Κεφάλαιο 2. Θεωρθτικό μζροσ – Βιβλιογραφικι 

ζρευνα – χετικζσ προςπάκειεσ 

 Θ εργαςία αυτι δε κα μποροφςε να υπάρχει δίχωσ το αρχικό ςχζδιο τθσ τεχνολογίασ 

blockchain ςτο άρκρο «Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System» (Nakamoto, 2008) 

κακϊσ και τθν εφαρμογι και εξζλιξθ τθσ τεχνολογίασ αυτισ ζωσ τθν ανακάλυψθ των NFTs 

όπωσ αυτά αναπτφχκθκαν από τθν πλατφόρμα Ethereum. 

 

 Θ τεχνολογία (ςυμπεριλαμβανομζνου του οικοςυςτιματοσ των NFTs και των τεχνολογιϊν 

με τισ οποίεσ μπορεί πλζον να ςυνδυαςτεί) αποτελεί ζνα κλάδο αζναθσ εξζλιξθσ και 

ςυνεχϊν αλλαγϊν, κάτι που τθν κακιςτά ζνα πάντα ενδιαφζρον κζμα ζρευνασ.  

 

 Με αυτό το ςκεπτικό, πολφ ςθμαντικό κομμάτι τθσ βιβλιογραφίασ για τα NFTs αποτελεί θ 

εργαςία «Non-fungible token (NFT): Overview, evaluation, opportunities and challenges» 

(Wang et al., 2021), θ οποία ςυγγράφθκε κατά τθ μεγαλφτερθ άνκθςθ των NFTs το 2021 και 

επικεντρϊνεται ςτθν τεχνολογία με τθν οποία λειτουργοφν. 

 

2.1 Θεωρθτικό μζροσ – Βιβλιογραφικι ζρευνα 

 Θ παροφςα εργαςία βαςίηεται ςτο επιλεγμζνο κομμάτι τθσ βιβλιογραφίασ αναφορικά με τα 

NFTs (με τουσ περιοριςμοφσ που αναφζρκθκαν παραπάνω), θ οποία άνκιςε κατά τα ζτθ 

2020 και 2021, αντίςτοιχα με τθν ζκρθξθ τθσ δθμοφιλίασ των ίδιων των NFTs. 

 

 Επιλζχκθκαν ζρευνεσ με ζμφαςθ ςτθν ανάλυςθ των τεχνολογιϊν που υποςτθρίηουν τα 

NFTs ι / και ςτθν μζκοδο με τθν οποία αυτά αγοράηονται, πωλοφνται και διατθροφνται, 

κακϊσ και ζρευνεσ με τισ τρζχουςεσ χριςεισ, προβλθματιςμοφσ που ζχουν προκλθκεί και 

πικανζσ λφςεισ. 

 

2.2 Ερευνθτικζσ υποκζςεισ 

 Θ πτυχιακι αυτι εργαςία εξαρχισ δθμιουργικθκε με ςκοπό οι πλθροφορίεσ οι οποίεσ 

ζχουν δθμοςιευκεί από πλθκϊρα ερευνϊν (ειδικότερα από τα τζλθ του 2020 μζχρι και 
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ςιμερα) αναφορικά με τα NFTs και τθ ςθμαςία τουσ να ςυντομευκοφν με απλό και 

κατανοθτό τρόπο αφενόσ ςτθν ελλθνικι γλϊςςα και αφετζρου υπό μια ακόμθ νζα οπτικι 

γωνία και ανάλυςθ. Ιδιαίτερθ βάςθ επιλζχκθκε να δοκεί ςτισ ςφγχρονεσ χριςεισ των NFTs, 

οι οποίεσ καλφπτουν ζνα μεγάλο αρικμό κλάδων και δείχνουν πωσ για καιρό ακόμα κα 

ςυνεχίςουν να εξελίςςονται και να υιοκετοφνται από ακόμα μεγαλφτερο κοινό. 

 

2.3 Ειςαγωγι ςτο κεωρθτικό κομμάτι 

 2.3.1 – Σι είναι τα NFTs; 

 Τα NFTs αφοροφν ουςιαςτικά μια μοναδικι κατθγορία ψθφιακϊν περιουςιακϊν ςτοιχείων. 

Σε αντίκεςθ με τα κρυπτονομίςματα όπωσ το Bitcoin ι το Ethereum, τα οποία είναι 

ανταλλάξιμα ςε βάςθ ζνα προσ ζνα (1 BTC είναι πάντα ίςο με 1 οποιοδιποτε άλλο BTC), 

κάκε NFT είναι μοναδικό, αδιαίρετο και το κακζνα με μοναδικά διακριτικά χαρακτθριςτικά 

και αξία. 

 

 Κάκε NFT είναι ζνα ςφνολο δεδομζνων αποκθκευμζνο ςε blockchain ςτο οποίο γίνεται 

χριςθ ζξυπνων ςυμβολαίων, και ςυναντάται ςυνικωσ ςε πλατφόρμεσ που υποςτθρίηουν 

blockchain του Ethereum. Θ μθ-ανταλλαξιμότθτά τουσ, δθλαδι το ότι κάκε token (τεκμιριο) 

διακζτει διακριτά χαρακτθριςτικά, ιδιότθτεσ και μεταδεδομζνα που το διαφοροποιοφν από 

οποιοδιποτε άλλο token, κεωρείται κφριο χαρακτθριςτικό. Τα πικανά περιεχόμενα 

περιλαμβάνουν ψθφιακι τζχνθ, μουςικι, βίντεο, ψθφιακά ακίνθτα ι γενικά οποιαδιποτε 

ψθφιακι αναπαράςταςθ ενόσ μοναδικοφ αντικειμζνου / τεκμθρίου ςε οποιαδιποτε 

μορφι. 

 

 Θ τεχνολογία blockchain, ςτθν οποία βαςίηονται τα NFTs, εξαςφαλίηει αμεταβλθτότθτα, 

διαφάνεια και αςφάλεια των ςυναλλαγϊν. Τα ζξυπνα ςυμβόλαια κακορίηουν τουσ κανόνεσ 

και τθ ςυμπεριφορά του NFT, ςυμπεριλαμβάνοντασ λεπτομζρειεσ ςχετικά με τθν κυριότθτα, 

τθ μεταβιβαςιμότθτα και λοιπζσ λειτουργικότθτεσ, όπωσ οικονομικά και άλλα δικαιϊματα 

και μετζπειτα αμοιβζσ για τουσ δθμιουργοφσ, χρονικά περιοριςμζνθ πρόςβαςθ ι όρουσ για 

τθ μεταβίβαςθ τθσ κυριότθτασ. Το ςφνολο των παραπάνω επιτρζπει ςτα NFTs να παρζχουν 

επαλθκεφςιμθ απόδειξθ κυριότθτασ και προελεφςεωσ για ψθφιακά τεκμιρια. Θ κυριότθτα 

καταγράφεται ςε ζνα blockchain, παρζχοντασ ζνα μθ-μεταβλθτζο αρχείο όςον αφορά τθν 

τρζχουςα ιδιοκτθςία ενόσ ςυγκεκριμζνου NFT. 
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 Μετατρζποντασ πραγματικά τεκμιρια και δθμιουργίεσ ςε ψθφιακζσ αναπαραςτάςεισ που 

μποροφν να αγοραςτοφν, να πωλθκοφν και να ανταλλαχκοφν εφκολα ςε ψθφιακζσ 

πλατφόρμεσ, τα NFTs βρίςκουν εφαρμογζσ ςε μεγάλο αρικμό κλάδων, όπωσ τα ακίνθτα, θ 

τζχνθ, τα ςυλλεκτικά αντικείμενα και θ κατοχφρωςθ πνευματικϊν δικαιωμάτων. 

 

 Σε κάκε NFT ορίηονται μεταδεδομζνα όπωσ πλθροφορίεσ για το δθμιουργό, θ θμερομθνία 

δθμιουργίασ / τελευταίασ επεξεργαςίασ και οποιαδιποτε άλλθ ςχετικι πλθροφορία 

αναφορικά με το τεκμιριο, κατά τθν κρίςθ του δθμιουργοφ. Αυτά τα μεταδεδομζνα 

παρζχουν το ευρφτερο πλαίςιο, κακϊσ και επιπρόςκετθ αξία ςτο NFT. 

 

 Πςον αφορά τθν πρακτικι εφαρμογι και τθ διαλειτουργικότθτα, τα NFTs ςυμμορφϊνονται 

με ςυγκεκριμζνα πρότυπα όπωσ το ERC-721 και το ERC-1155 ςτο Ethereum blockchain, 

εξαςφαλίηοντασ τθ ςυμβατότθτα και τθ διαλειτουργικότθτα ςε ζνα ςεβαςτό αρικμό από 

πλατφόρμεσ και εφαρμογζσ. Αυτι θ προτυποποιθμζνθ προςζγγιςθ διευκολφνει και τθν 

ευρεία υιοκζτθςθ και χριςθ που ςυναντάται ςιμερα. Χρθςιμοποιϊντασ τθν τεχνολογία 

blockchain και βριςκόμενα ςτισ αντίςτοιχεσ διαδικτυακζσ εφαρμογζσ, τα NFTs είναι πλιρωσ 

αποκεντρωμζνα, εξαλείφοντασ με αυτόν τον τρόπο τθν ανάγκθ μιασ κεντρικισ αρχισ για τθν 

επικφρωςθ των ςυναλλαγϊν και τθσ ιδιοκτθςίασ τουσ. Θ αμεταβλθτότθτα των blockchain 

εξαςφαλίηει ότι το ιςτορικό και τα αρχεία ιδιοκτθςίασ των NFTs παραμζνουν απαραβίαςτα 

και αςφαλι, κακϊσ κάκε κόμβοσ ςτο δίκτυο ζχει ζνα αντίγραφο του ςυνόλου του 

blockchain, κάτι που κάνει τθν κακόβουλθ χριςθ δυςκολότερθ ζωσ και πολφ δφςκολθ ανά 

περίπτωςθ. 

 

 Τα NFTs αποτελοφν μια τεχνολογικι εξζλιξθ που ζχει φζρει επανάςταςθ ςτον τρόπο με τον 

οποίο αντιλαμβανόμαςτε, κατζχουμε, διατθροφμε και ανταλλάςςουμε ψθφιακά τεκμιρια. 

Θ μθ-ανταλλάξιμθ (non-fungible) φφςθ τουσ ςε ςυνεργαςία με το ότι θ βάςθ τουσ είναι τα 

blockchain αλλά και θ χριςθ των ζξυπνων ςυμβολαίων, ζχουν δθμιουργιςει νζεσ ευκαιρίεσ 

ςε πολλοφσ τομείσ, αλλάηοντασ ριηικά τθν ζννοια τθσ ιδιοκτθςίασ και τθσ αξίασ ςε ψθφιακό 

επίπεδο. 
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      2.3.2 Ειςαγωγι ςτθ χρονικι εξζλιξθ των NFTs 

 Θ εμφάνιςθ των Non-Fungible Tokens (NFTs), παρόλο που αυτά άνκιςαν κατά τα ζτθ 2020 

και 2021, χρονολογείται κατά τα τζλθ τθσ δεκαετίασ του 2010 με πλοφςια πρότερθ ιςτορία. 

Από τότε αρκετά γριγορα εξελίχκθκαν με τρόπουσ που άνοιξαν το δρόμο για τθ ςθμερινι 

τουσ δθμοφιλία. 

 

 Το 2012 εμφανίςτθκαν για πρϊτθ φορά τα "ζγχρωμα νομίςματα" (colored coins), 

επιτρζποντασ ςτουσ χριςτεσ να αντιπροςωπεφουν και να ανταλλάςςουν τεκμιρια 

(νομίςματα) ςτο Bitcoin blockchain, αποδίδοντασ ςυγκεκριμζνα μεταδεδομζνα (χρϊμα) ςε 

ζνα Bitcoin. Αυτι θ ιδζα κεωρείται ότι ζκεςε τισ βάςεισ για τα μεταγενζςτερα NFTs. 

 

 Το 2014 δθμιουργικθκε θ πλατφόρμα «Counterparty», που βαςίηεται ςτο Bitcoin 

blockchain και επιτρζπει τθ δθμιουργία μοναδικϊν τεκμθρίων / tokens. Αυτι θ καινοτόμα 

εφεφρεςθ παριγαγε ζνα πρϊιμο είδοσ NFT και ειςιγαγε μεταγενζςτερα τα "Rare Pepes" 

(μοναδικζσ, ςυναλλάξιμεσ / ανταλλάξιμεσ κάρτεσ). 

 

 Κατά τα τζλθ του 2017, το Ethereum ειςιγαγε το πρότυπο ERC-721 («ERC-721 standard», 

ακρωνφμιο που προζρχεται από το Ethereum Request for Comment), το οποίο επζτρεψε 

πλζον τθ δθμιουργία μοναδικϊν, αδιαίρετων tokens. Αυτό κεωρείται από πολλοφσ θ 

«γζννθςθ» των NFTs. Σε αντίκεςθ με τα προθγοφμενα πρότυπα, τα tokens του προτφπου 

ERC-721 ιταν μθ-ανταλλάξιμα / μθ-υποκαταςτάςιμα (non-fungible), δθλαδι κάκε token 

ιταν ξεχωριςτό και είχε μοναδικά χαρακτθριςτικά, κζτοντασ ζτςι τα κεμζλια για τα 

ςθμερινά NFTs. Το πρότυπο αυτό είναι ςτθν πραγματικότθτα το ςφνολο των κανόνων για τα 

NFTs, ειςιγαγε δθλαδι αυτζσ τισ ζννοιεσ τθσ μοναδικότθτασ, τθσ αδιαιρετότθτασ, τθσ 

απόδειξθσ ιδιοκτθςίασ και ιςτορικοφ προζλευςθσ και τθσ δυνατότθτασ εξατομίκευςθσ, 

διαλειτουργικότθτασ και ανταλλαξιμότθτασ. 

 

 Το πρότυπο αυτό αντικαταςτάκθκε κατά κάποιο τρόπο από το πρότυπο ERC-1155 που 

εμφανίςτθκε το δεφτερο τζταρτο του 2018 και ζκεςε πλζον τουσ «κανόνεσ» για τθν φπαρξθ 

ανταλλάξιμων και μθ-ανταλλάξιμων τεκμθρίων (Fungible και Non-Fungible Tokens), τθσ 

χριςθσ ενόσ ςυμβολαίου για τθ δθμιουργία πολλϊν tokens με ςκοπό τθ βελτιςτοποίθςθ 
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τθσ χριςθσ ενζργειασ και τθν ελαχιςτοποίθςθ του τελικοφ κόςτουσ, κακϊσ και τθσ 

περαιτζρω επζκταςθσ τθσ διαλειτουργικότθτασ και τθσ εξατομίκευςθσ, αφενόσ με τθ χριςθ 

ςε μεγαλφτερο αρικμό πλατφορμϊν, αφετζρου με τθν προςκικθ περιςςότερων πικανϊν 

μεταδεδομζνων όπωσ ςφντομεσ περιγραφζσ και τίτλουσ ςτα NFTs. 

 

 Από τθ δθμιουργία του πρϊτου ακόμα πρότυπου, κατά τα τζλθ του 2017, ξεκίνθςε ζνα από 

τα πρϊτα και ςίγουρα αξιοςθμείωτα ζργα NFT, το CryptoKitties. Επρόκειτο για ζνα παιχνίδι 

βαςιςμζνο ςε blockchain, όπου οι παίκτεσ μποροφςαν να αγοράηουν, να πωλοφν και να 

εκτρζφουν μοναδικζσ εικονικζσ γάτεσ. Το παιχνίδι απζκτθςε τεράςτιο κοινό, ςε ςθμείο να 

προκαλζςει ςυμφόρθςθ ςτο δίκτυο Ethereum και παράλλθλα να αναδείξει τισ δυνατότθτεσ 

των NFTs ςε θλεκτρονικά παιχνίδια και ςυλλεκτικά αντικείμενα. 

 

 Από εκείνθ τθ ςτιγμι και μετά, τα NFTs πολφ γριγορα κζρδιςαν ζδαφοσ ςτον κόςμο τθσ 

τζχνθσ, με πλατφόρμεσ όπωσ θ SuperRare και θ R.A.R.E Art Labs να επιτρζπουν ςτουσ 

καλλιτζχνεσ να «ςυμβολαιοποιιςουν» (tokenize) τα ζργα τουσ και να τα πουλιςουν ωσ 

NFTs κατά το 2018. Οι ψθφιακοί καλλιτζχνεσ ξεκίνθςαν να ενςτερνίηονται τα NFTs ωσ ζνα 

νζο μζςο για τθν προβολι και τθν οικονομικι εκμετάλλευςθ των ζργων τουσ. 

 

 Τα τζλθ του 2019 με αρχζσ 2020 εμφανίςτθκαν αγορζσ (marketplaces) αφιερωμζνεσ ςτα 

NFTs, όπωσ θ OpenSea, θ Foundation και θ Rarible, οι οποίεσ παρζχουν αντίςτοιχα μία 

πλατφόρμα για τθν αγορά, τθν πϊλθςθ και τθ δθμοπράτθςθ NFTs. Οι πλατφόρμεσ αυτζσ 

διεφρυναν ςθμαντικά τθν προςβαςιμότθτα των NFTs ςτο παγκόςμιο κοινό. 

 

 Το 2021 ζλαβαν χϊρα αρκετζσ πωλιςεισ NFT «υψθλοφ προφίλ», όπωσ το «Everydays: The 

First 5000 Days» του καλλιτζχνθ Beeple, το οποίο πωλικθκε ςτθν τιμι των 69 

εκατομμυρίων δολαρίων ($69.000.000,00) από τον οίκο δθμοπραςιϊν Christie's. Τζτοιου 

είδουσ εντυπωςιακά ποςά ζςτρεψαν ςχεδόν ακαριαία τθν προςοχι τθσ κοινισ γνϊμθσ ςτα 

NFTs κι ανζδειξαν τθ δυνατότθτά τουσ να αποτελζςουν κεμιτό και νόμιμο τεκμιριο / 

περιουςιακό ςτοιχείο τζχνθσ ι / και επζνδυςθσ. 

 

 Σφντομα το πεδίο εφαρμογισ των NFTs επεκτάκθκε και πζραν τθσ ψθφιακισ τζχνθσ και των 

ςυλλεκτικϊν αντικειμζνων / τεκμθρίων, ζτςι ϊςτε να ςυμπεριλάβει ζνα ευρφ φάςμα 
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τεκμθρίων και περιουςιακϊν ςτοιχείων, όπωσ μουςικι, tweets, ψθφιακά ακίνθτα, 

αντικείμενα metaverse / μεταςφμπαν, ακόμθ και περιουςιακά ςτοιχεία του πραγματικοφ 

κόςμου (π.χ. ακίνθτα και αγακά πολυτελείασ). 

 

 Θ εμφάνιςθ και θ τρζχουςα «ςυμπεριφορά» των NFTs διαμορφϊκθκε ουςιαςτικά από τθν 

εξζλιξθ τθσ τεχνολογίασ τουσ και τον ψθφιακό πειραματιςμό, κακϊσ και τθν ολοζνα 

αυξανόμενθ αναγνϊριςθ τθσ αξίασ και των δυνατοτιτων τθσ ψθφιακισ ιδιοκτθςίασ. Πςο τα 

NFTs ςυνεχίηουν να κερδίηουν τθν αποδοχι τθσ κοινισ γνϊμθσ, ο αντίκτυπόσ τουσ ςτθν 

κοινωνία κα ςυνεχίηει να εξελίςςεται και να διαμορφϊνει το μζλλον τθσ ιδιοκτθςίασ και τθσ 

αξίασ ςε ψθφιακό επίπεδο. 

 

      2.3.3 Ο ςκοπόσ και θ ςθμαςία των NFTs ςτθ ςφγχρονθ 

ψθφιακι εποχι 

 Θ εμφάνιςθ των Non-Fungible Tokens (NFTs) άλλαξε ριηικά τον τρόπο με τον οποίο 

αντιλαμβανόμαςτε, εμπορευόμαςτε και αλλθλεπιδροφμε με τα ψθφιακά περιουςιακά 

ςτοιχεία και τεκμιρια. Για αυτό το λόγο απζκτθςαν γριγορα ςτακερό κοινό, βρικαν πλικοσ 

εφαρμογϊν και ανζδειξαν τθ ςθμαςία τουσ ςτθ ςφγχρονθ ψθφιακι εποχι. 

 

 Τα NFTs επιτρζπουν ςε ζνα κάτοχο πλιρθ κυριότθτα / ιδιοκτθςία μοναδικϊν ψθφιακϊν 

περιουςιακϊν ςτοιχείων, κάνοντασ χριςθ των τεχνολογιϊν που αναπτφχκθκαν ςτο 

προθγοφμενο υποκεφάλαιο. Σε αντίκεςθ με τα παραδοςιακά ψθφιακά αρχεία, τα οποία 

εφκολα μποροφν να αντιγραφοφν και να διαμοιραςτοφν, τα NFTs είναι κρυπτογραφθμζνα 

και αδιαίρετα, παρζχοντασ επαλθκεφςιμθ απόδειξθ τθσ ιδιοκτθςίασ και τθσ προζλευςθσ 

(provenance) τουσ μζςω τθσ τεχνολογίασ blockchain. Αυτι θ μοναδικότθτα και 

επαλθκεφςιμθ απόδειξθ τθσ ιδιοκτθςίασ είναι κεμελιϊδουσ ςθμαςίασ για τουσ καλλιτζχνεσ, 

τουσ δθμιουργοφσ και τουσ ςυλλζκτεσ, κακιερϊνοντασ ζνα καινοφριο πρότυπο για τθν 

ψθφιακι ιδιοκτθςία και απόδειξθ αυκεντικότθτασ. 

 

 Μζςω τθσ χριςθσ ζξυπνων ςυμβολαίων τα NFTs παρζχουν άμεςθ δυνατότθτα οικονομικισ 

εκμετάλλευςθσ ζργων ςε καλλιτζχνεσ και δθμιουργοφσ. Με τθ μετατροπι των ψθφιακϊν 

τουσ ζργων ςε tokens, αυτά μποροφν να πωλθκοφν ωσ NFTs, επιτρζποντάσ τουσ να 

διατθροφν οικονομικά δικαιϊματα κατά τισ μελλοντικζσ μεταπωλιςεισ αλλά και να 
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δθμιουργοφν άμεςθ ςχζςθ με το κοινό τουσ. Αυτόσ ο «εκδθμοκρατιςμόσ» τθσ αγοράσ 

τζχνθσ επιτρζπει ςτουσ καλλιτζχνεσ να αποκτιςουν τθν αντίςτοιχθ αναγνϊριςθ, οικονομικι 

ςτακερότθτα και ζλεγχο επί των δθμιουργιϊν τουσ, προωκϊντασ με αυτόν τον τρόπο ζνα 

πιο δίκαιο οικοςφςτθμα αγοραπωλθςίασ τζχνθσ. 

 

 Το ευρφ κοινό μπορεί επίςθσ να απολαφςει ευκολότερα τισ δυνατότθτεσ των NFTs, κακϊσ θ 

αποκεντρωμζνθ φφςθ τθσ τεχνολογίασ blockchain εξαλείφει τθν ανάγκθ ελζγχου των 

ςυναλλαγϊν NFT από κεντρικζσ αρχζσ ι άλλουσ μεςάηοντεσ. Θ αποκζντρωςθ αυτι προωκεί 

μια πιο απλι δομι οικονομικισ ζνταξθσ, επιτρζποντασ ςε οποιοδιποτε άτομο με πρόςβαςθ 

ςτο διαδίκτυο να ςυμμετζχει ςτθν αγορά NFT, ανεξάρτθτα από τθ γεωγραφικι του κζςθ και 

το οικονομικό του υπόβακρο. Αυτι θ ιδιότθτα ανατρζπει τισ παραδοςιακζσ διόδουσ τθσ 

οικονομίασ και ανοίγει ευκαιρίεσ για ζνα ποικιλόμορφο φάςμα δθμιουργϊν και επενδυτϊν. 

 

 Ακόμα και θ βιομθχανία θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν (gaming industry) μεταμορφϊνεται, 

επιτρζποντασ ςτουσ παίκτεσ να κατζχουν και να εμπορεφονται ψθφιακά τεκμιρια ςε μορφι 

NFTs ςτα παιχνίδια τθσ επιλογισ τουσ. Οι παίκτεσ μποροφν να ζχουν πλιρθ κατοχι των 

ψθφιακϊν τουσ αντικειμζνων, δθμιουργϊντασ δυνθτικά ειςόδθμα από τθν πϊλθςθ ι / και 

τθν ανταλλαγι αυτϊν, προάγωντασ ζνα καινοφριο είδοσ εικονικισ οικονομίασ και 

ενκαρρφνοντασ τθ ςυμμετοχι ςε gaming κοινότθτεσ, παρουςιάηοντασ μια νζα πθγι εςόδων 

τόςο για τουσ προγραμματιςτζσ όςο και για τουσ παίκτεσ. 

 

 Τα NFTs ζχουν, εν τζλει, επεκτακεί ακόμα και πζρα από τον ψθφιακό χϊρο, επιτρζποντασ 

τθ μετατροπι πραγματικϊν περιουςιακϊν ςτοιχείων, όπωσ ακίνθτα, πολυτελι αγακά ι 

ακόμα και πνευματικι ιδιοκτθςία ςε tokens. Αυτό προςφζρει δυνατότθτεσ για κλαςματικι 

ιδιοκτθςία και ευκολότερθ μεταβίβαςθ παραδοςιακά μθ-ρευςτοποιιςιμων «πραγματικϊν» 

και ψθφιακϊν περιουςιακϊν ςτοιχείων. 

 

 Ραρζχοντασ ζνα μζςο για τθ διατιρθςθ και τθν ανταλλαγι πολιτιςτικισ κλθρονομιάσ, 

εκπαιδευτικοφ περιεχομζνου και ιςτορικϊν αντικειμζνων, τα NFTs επιτρζπουν επιπρόςκετα 

ςε ιδρφματα και ιδιϊτεσ να μετατρζπουν εκπαιδευτικό υλικό, ζργα τζχνθσ ι ιςτορικά 

αρχεία ςε tokens, διαςφαλίηοντασ τθ διατιρθςθ και τθν προςβαςιμότθτά τουσ για τισ 

μελλοντικζσ γενιζσ. Τα NFTs ςυμβάλλουν με αυτόν τον τρόπο ςτθν ψθφιοποίθςθ και τθ 

διάδοςθ τθσ γνϊςθσ και του πολιτιςμοφ με αςφαλι και μόνιμο τρόπο. 
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 Σθμαντικόσ κεωρείται ο ρόλοσ των NFTs και ςτθν ανάπτυξθ του metaverse - ενόσ εικονικοφ, 

διαςυνδεδεμζνου μετα-ςφμπαντοσ - κακότι ιδθ χρθςιμοποιοφνται για τθν αναπαράςταςθ 

εικονικισ / ψθφιακισ γθσ, κτιρίων, avatars και άλλων ψθφιακϊν περιουςιακϊν ςτοιχείων 

εντόσ του metaverse, δθμιουργϊντασ ζτςι μια μοναδικι ψθφιακι οικονομία. Το metaverse 

υπόςχεται, ωσ γνωςτόν, πλικοσ εφαρμογϊν, ςυμπεριλαμβανομζνων κοινωνικϊν 

αλλθλεπιδράςεων, εμπορίου, εκπαίδευςθσ και ψυχαγωγίασ. 

 

 Με βάςθ τα παραπάνω μποροφμε να κεωριςουμε πωσ τα Non-Fungible Tokens αποτελοφν 

μια κεμελιϊδθ και πολλά υποςχόμενθ καινοτομία ςτθ ςφγχρονθ ψθφιακι εποχι. 

Καλφπτοντασ ζνα ευρφ φάςμα εφαρμογϊν και ακόμα και κλάδων τθσ βιομθχανίασ, από τον 

επαναπροςδιοριςμό τθσ ψθφιακισ ιδιοκτθςίασ και τθσ μεταβιβαςιμότθτασ περιουςιακϊν 

ςτοιχείων ζωσ τθν προϊκθςθ τθσ δθμιουργικότθτασ, τθ δυνατότθτα ευρείασ οικονομικισ 

ζνταξθσ και τθ διατιρθςθ πολιτιςτικισ κλθρονομιάσ, τα NFTs φαντάηουν ικανά να 

εκςυγχρονίςουν με ςθμαντικό τρόπο πρότυπα τα οποία ωσ τϊρα κεωροφνται δεδομζνα. 

Πςο θ τεχνολογία ςυνεχίηει να εξελίςςεται και θ κοινωνία υιοκετεί όλο και περιςςότερο τθν 

εμπειρία τθσ ψθφιακισ πραγματικότθτασ, τα NFTs κα διαδραματίηουν ςθμαντικό ρόλο ςτθ 

διαμόρφωςθ του μζλλοντοσ του ψθφιακοφ τοπίου. 

 

      2.3.4 Ειςαγωγι ςτισ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ 

 Πςο θ δθμοφιλία τουσ ανεβαίνει, ζρχονται ςτο προςκινιο και οι περιβαλλοντικζσ 

επιπτϊςεισ των NFTs, όπωσ και άλλων εφαρμογϊν blockchain. Θ εξάρτθςι τουσ από 

ενεργοβόρουσ μθχανιςμοφσ ςυναίνεςθσ, όπωσ θ απόδειξθ εργαςίασ (Proof-of-Work), ειδικά 

ςε μεγάλα δίκτυα όπωσ το Ethereum, αποτελεί, αν μθ τι άλλο, ζνα τομζα που ςίγουρα 

πρόκειται να ερευνθκεί περιςςότερο ςτο μζλλον. 

 

 Το Bitcoin (BTC), το κρυπτονόμιςμα που χρθςιμοποιεί τον αντίςτοιχο μθχανιςμό 

ςυναίνεςθσ Proof-of-Work, είναι γνωςτό για τθ ςθμαντικι του κατανάλωςθ ενζργειασ. Το 

Ether (ETH), εξίςου κρυπτονόμιςμα που ςυχνά ςυγκρίνεται με τα NFTs παρόλο των 

διαφορετικϊν ςκοπϊν φπαρξισ τουσ, αντίςτοιχα, ενϊ μεταβαίνει πλζον ςτο μθχανιςμό 

Proof-of-Stake (Ethereum 2.0), χρθςιμοποιεί κατά το χρόνο ςυγγραφισ του παρόντοσ 

επίςθσ τον ενεργοβόρο μθχανιςμό Proof-of-Work. 
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 Ραρακάτω κα αναλυκοφν οι τρόποι με τουσ οποίουσ «μετριάηονται» αυτι τθ ςτιγμι τα 

αρνθτικά αυτά χαρακτθριςτικά των εφαρμογϊν ςε blockchain. 

 

      2.4 Οι βαςικζσ αρχζσ τθσ τεχνολογίασ πίςω από τα NFTs 

 Θ τεχνολογία blockchain είναι αποκεντρωμζνθ και κατανεμθμζνθ, κάκε blockchain 

αποτελεί δθλαδι ζνα ψθφιακό λογιςτικό βιβλίο που χρθςιμοποιείται για τθν καταγραφι  

ςυναλλαγϊν ςε ζνα δίκτυο υπολογιςτϊν. Τα δεδομζνα ςτο blockchain, ζνα «αντίγραφο» 

του οποίου αποκθκεφεται ςε κάκε ζναν υπολογιςτικι-κόμβο του δικτφου, αποκθκεφονται 

ςε blocks (εξοφ και blockchain, δθλαδι αλυςίδα από blocks), τα οποία ςυνδζονται μεταξφ 

τουσ με ςειρά θμερομθνίασ δθμιουργίασ για να ςχθματίςουν τθ ςυνεχι αλυςίδα. Θ 

τεχνολογία αυτι είναι ιδθ γνωςτι για τθν ενίςχυςθ τθσ διαφάνειασ, τθσ αςφάλειασ, τθσ 

αμεταβλθτότθτασ και τθσ αξιοπιςτίασ που προςφζρει, κακιςτϊντασ τθν κατάλλθλθ για ζνα 

ευρφ φάςμα εφαρμογϊν πζραν τθσ αρχικισ τθσ χριςθσ ςτα κρυπτονομίςματα. 

 

  Στθ βαςικι μορφι του, αναλυτικά, ζνα blockchain αποτελείται από μία ςειρά από blocks 

ςυνδεδεμζνα μεταξφ τουσ, κακζνα από τα οποία περιζχει ζνα ςφνολο ςυναλλαγϊν ι άλλων 

δεδομζνων, απαραίτθτα ςε κρυπτογραφθμζνθ μορφι. Θ δομι ενόσ block περιλαμβάνει 

τυπικά τθν επικεφαλίδα με μεταδεδομζνα όπωσ το μοναδικό αναγνωριςτικό (hash) γνωςτό 

ωσ Merkle Root, το κρυπτογραφικό «κραφςμα» με ςυγκεκριμζνο αρικμό ψθφίων και 

ιδιοτιτων αυτϊν δθλαδι που παράγεται από τα δεδομζνα των ςυναλλαγϊν μζςω τθσ 

χριςθσ ενόσ nonce - αρικμό μθδενιςμοφ – ζναν ουςιαςτικά τυχαίο αρικμό που ςτόχο ζχει 

να δθμιουργθκεί / κρυπτογραφθκεί με βάςθ αυτόν το τελικό hash με τρόπο κατά τθν 

απόφαςθ του δθμιουργοφ πιο απλό ι πιο περίπλοκο. Στθν επικεφαλίδα περιλαμβάνεται 

επίςθσ μια χρονοςιμανςθ (timestamp) και μια αναφορά, ςε μορφι hash, ςτο hash του 

προθγοφμενου block. Με αυτόν τον τρόπο επιτυγχάνεται θ διατιρθςθ του αρχείου του 

blockchain με μθ-μεταβλθτζα μορφι. Ριο ςυγκεκριμζνα, τα hash που χρθςιμοποιοφνται για 

τθν επαλικευςθ τθσ ακεραιότθτασ των δεδομζνων εντόσ του block διαςφαλίηουν ότι ακόμθ 

και μια μικρι αλλαγι ςτα ίδια τα δεδομζνα κα οδθγιςει ςε ζνα ριηικά διαφορετικό hash, 

κάτι που κάνει εφκολο τον εντοπιςμό κακόβουλων ενεργειϊν, κακϊσ όλα τα υπόλοιπα 

αντίγραφα του blockchain εκτόσ από αυτό που παραποιικθκε κα δείχνουν ςε αυτό το block 

ζνα εντελϊσ διαφορετικό hash. 
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 Από τθν αρχικι ςφλλθψθ τθσ ιδζασ των blockchain και των πλατφορμϊν που τα 

υποςτθρίηουν, αυτά είναι απολφτωσ αποκεντρωμζνα και δεν ελζγχονται από μια τρίτθ 

οντότθτα ι αρχι για τθν επικφρωςθ των εμπεριεχόμενων ςυναλλαγϊν. Αντικζτωσ, 

πολλαπλοί ςυμμετζχοντεσ (κόμβοι / nodes) ςτο δίκτυο τθσ επιλεγμζνθσ κάκε φορά 

πλατφόρμασ κατζχουν τοπικά ςτθ ςυςκευι τουσ ζνα αντίγραφο ολόκλθρου του blockchain. 

Ριο ςυγκεκριμζνα, όλοι οι κόμβοι, είτε ιδιϊτεσ / φυςικά πρόςωπα, είτε εταιρείεσ / νομικά 

πρόςωπα, είτε εξορυκτζσ και άτομα οποιαδιποτε άλλθσ λειτουργίασ, ζχουν ςτο δικό τουσ 

κόμβο (είτε υπολογιςτικι είτε ςφνολο υπολογιςτικϊν εξαρτθμάτων) το αντίγραφο του 

λογιςτικοφ βιβλίου / blockchain, ενϊ για να προςτεκοφν blocks ςτο blockchain υπάρχει μια 

προδιαγεγραμμζνθ διαδικαςία επαλικευςθσ και ομαδοποίθςθσ των ςυναλλαγϊν πριν 

αυτζσ να αποτυπωκοφν ωσ blocks ςτθν υπάρχουςα αλυςίδα. Με αυτόν τον τρόπο 

μειϊνεται ςθμαντικά θ πικανότθτα παραποίθςθςθσ των εμπεριεχόμενων δεδομζνων 

κακϊσ για να κεωρθκεί αποδεκτι θ κατάςταςθ ενόσ blockchain, θ πλειοψθφία των κόμβων 

κα πρζπει να κατζχει ζνα αντίγραφο με το ςφνολο των χαρακτθριςτικϊν / πλθροφοριϊν να 

παραμζνει ίδιο ςε όλουσ αυτοφσ τουσ κόμβουσ. Για να παραποιιςει επιτυχϊσ κάποιοσ ζνα 

blockchain, λοιπόν, κα πρζπει να αποτελεί και τθν πλειοψθφία των κόμβων, ςτθν οποία 

περίπτωςθ εξαλείφεται ωσ ζνα ςθμείο το πικανό κζρδοσ που κα μποροφςε να προκαλζςει 

αυτι θ παραποίθςθ, κακϊσ θ ιδιοκτθςία βρίςκεται ιδθ ςτθν πλειοψθφία τθσ ςτο ςφνολο 

κόμβων που ανικει ςε αυτό το φυςικό ι νομικό πρόςωπο. 

 

 Τα δθμόςια και τα ιδιωτικά κλειδιά ςτθν κρυπτογραφία αποτελοφν λογιςμικό που 

πιςτοποιεί και διαςφαλίηει τισ ςυναλλαγζσ, εξαςφαλίηοντασ ότι μόνο εξουςιοδοτθμζνοι 

χριςτεσ μποροφν να ζχουν πρόςβαςθ ςε ζνα τεκμιριο και να ξεκινοφν ςυναλλαγζσ με αυτό. 

Τα δθμόςια κλειδιά (public keys) είναι κρυπτογραφθμζνοι κϊδικεσ οι οποίοι λειτουργοφν 

ωσ θλεκτρονικζσ διευκφνςεισ για τθν παραλαβι NFTs. Τα ιδιωτικά κλειδιά (private keys), 

από τθν άλλθ μεριά, είναι κρυπτογραφθμζνοι κϊδικεσ οι οποίοι είναι μοναδικοί για κάκε 

ιδιοκτιτθ NFT και λειτουργοφν ωσ «κωδικοί πρόςβαςθσ» (password) επιτρζποντασ τθν 

πρόςβαςθ ςε ζνα NFT βριςκόμενο ςε ζνα δθμόςιο κλειδί. Χωρίσ το ολοκλθρωμζνο «ςετ» 

κλειδιϊν, ζνα κλειδί δε μπορεί να χρθςιμοποιθκεί. Με τον ίδιο τρόπο, λοιπόν, που ζνα 

δζμα μπορεί να παραλθφκεί από ζνα άτομο με ςυγκεκριμζνα προςωπικά ςτοιχεία ςε μια 

ςυγκεκριμζνθ διεφκυνςθ ςτον πραγματικό κόςμο, ζτςι και θ πρόςβαςθ ςε ζνα NFT είναι 

δυνατι μόνο μζςω του ςυνόλου των κλειδιϊν ςτα οποία ανικει. 
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 Για τθν πρακτικι εφαρμογι των κλειδιϊν οι χριςτεσ χρθςιμοποιοφν ςυνικωσ τα e-wallets 

(γνωςτά και ωσ wallets, digital wallets ι ακόμα και cryptocurrency wallets) τα οποία 

περιζχουν και τα δφο κλειδιά και είναι ςυνικωσ προγραμματιςμζνα με λογιςμικό το οποίο 

μπορεί να αλλθλεπιδράςει με τισ πλατφόρμεσ αγοραπωλθςίασ (μποροφν να είναι είτε 

λογιςμικό όπωσ μια εφαμοργι που μπορεί να εγκαταςτακεί ςτθ ςυςκευι που κα επιλζξει ο 

χριςτθσ, είτε λογιςμικό ενςωματωμζνο ςε hardware, παρόμοια με ζναν εξωτερικό ςκλθρό 

δίςκο). Τζτοιεσ πρακτικζσ εφαρμογζσ επιτρζπουν οι πιο πολφπλοκεσ διαδικαςίεσ 

αγοραπωλθςίασ να γίνονται ωσ επί το πλείςτον αυτόματα, διευκολφνοντασ ζτςι τουσ 

χριςτεσ. 

 

 Οι μθχανιςμοί ςυγκατάκεςθσ (consensus mechanisms) είναι πρωτόκολλα που 

διαςφαλίηουν ότι όλοι οι κόμβοι ςτο δίκτυο ςυμφωνοφν όςον αφορά τθν εγκυρότθτα των 

ςυναλλαγϊν και τθν ορκι κατάςταςθ του blockchain. Κυριότεροσ μθχανιςμόσ τθ ςτιγμι 

ςυγγραφισ είναι θ απόδειξθ εργαςίασ (Proof of Work ι PoW), όπου πολλοί εξορυκτζσ, 

κατόπιν φυςικά τθσ επιβεβαίωςθσ ότι θ ςυναλλαγι μπορεί να λάβει χϊρα, 

«ανταγωνίηονται» επιχειρϊντασ ο κακζνασ μεμονωμζνα να λφςει ςφνκετα μακθματικά 

προβλιματα μζςω του θλεκτρονικοφ εξοπλιςμοφ του με ςκοπό να «βρει» το nonce το 

οποίο κα δθμιουργιςει το hash με τα επικυμθτά κάκε φορά χαρακτθριςτικά (αρικμό και 

μορφοποίθςθ ψθφίων), με τον πρϊτο επιτυχόντα (αφοφ θ λφςθ του δθμοςιοποιθκεί και 

λάβει ζγκριςθ από τουσ υπόλοιπουσ εξορυκτζσ του δικτφου) να ζχει το δικαίωμα να 

προςκζςει ζνα καινοφριο block ςτο blockchain και να απολαφςει φςτερα τθν αντίςτοιχθ 

αμοιβι ςε κρυπτονομίςματα. Λόγω τθσ ιδιαίτερα ενεργοβόρασ αυτισ διαδικαςίασ, ο 

κλάδοσ προςπακεί να αντικαταςτιςει τον PoW με τθν απόδειξθ ςυμμετοχισ (Proof of Stake 

ι PoS) όπου ςυγκεκριμζνα άτομα επιλζγονται ωσ επικυρωτζσ για τθ δθμιουργία του 

καινοφριου block με γνϊμονα τον αρικμό των κρυπτονομιςμάτων που κατζχουν και τθσ 

προκυμίασ τουσ να τα κζςουν ωσ εγγφθςθ, κάτι που ςθμαίνει ότι μόνο ζνα mining rig κα 

προχωριςει ςτθ διαδικαςία επίλυςθσ των μακθματικϊν προβλθμάτων για τθ δθμιουργία 

του τελικοφ hash. Σε πολφ μικρότερο βακμό χρθςιμοποιοφνται και θ εντεταλμζνθ απόδειξθ 

ςυμμετοχισ (Delegated Proof of Stake ι DPoS) και θ πρακτικι βυηαντινι ανοχι ςφαλμάτων 

(Practical Byzantine Fault Tolerance ι PBFT). Ωσ οι πιο ευρζωσ χρθςιμοποιοφμενοι 

μθχανιςμοί ςυναίνεςθσ, οι PoW και PoS διαςφαλίηουν τα δίκτυα των ςθμαντικότερων 

κρυπτονομιςμάτων όπωσ το Bitcoin (PoW) και το Ethereum (PoW ςε μεταβατικό ςτάδιο 

προσ PoS). 
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 Από τθ ςτιγμι που τα εκάςτοτε δεδομζνα κα προςτεκοφν ςε ζνα block και το block αυτό 

προςτεκεί ςτο blockchain, κακίςτανται αμετάβλθτα, για αυτό το λόγο θ παραπάνω 

διαδικαςία είναι τόςο φψιςτθσ ςθμαςίασ για τα NFTs. Δεν υπάρχει δυνατότθτα 

τροποποίθςθσ ι διαγραφισ, μόνο προςκικθσ επιπλζον blocks, εξαςφαλίηοντασ ζτςι τθν 

ακεραιότθτα του ιςτορικοφ των ςυναλλαγϊν. Θ αμεταβλθτότθτα του blockchain είναι, 

φυςικά, αποτζλεςμα των κρυπτογραφικϊν λειτουργειϊν των hash, αλλά και τθσ εκ φφςεωσ 

κατανεμθμζνθσ μορφισ του δικτφου και τθσ φπαρξθσ αντίγραφου του τρζχοντωσ blockchain 

ςε όλουσ τουσ κόμβουσ του δικτφου, όπωσ αναφζρκθκε παραπάνω. 

 

 Τα ζξυπνα ςυμβόλαια (smart contracts) είναι αυτοεκτελοφμενεσ ςυμβάςεισ όπου οι όροι 

τθσ ςυμφωνίασ είναι γραμμζνοι απευκείασ μζςα ςτον κϊδικα. Είναι ικανά ζτςι να 

αυτοματοποιοφν ενζργειεσ και διαδικαςίεσ βάςει προκακοριςμζνων όρων, παρζχοντασ 

εμπιςτοςφνθ και διαφάνεια μεταξφ των ςυμβαλλόμενων και εξαλείφοντασ τθν ανάγκθ 

μεςάηοντα. Θ πλατφόρμα Ethereum είναι ευρζωσ γνωςτι για τθν εκτεταμζνθ τθσ χριςθ 

ζξυπνων ςυμβολαίων, κάτι που δεν προκαλεί ζκπλθξθ, κακϊσ αυτά διαδραματίηουν 

κακοριςτικό ρόλο ςτον κόςμο των Non-Fungible Tokens (NFTs). Τα ζξυπνα ςυμβόλαια 

λειτουργοφν με βάςθ τθν αρχι «αν-τότε» («if-then» principle), όπου οι εκάςτοτε ενζργειεσ 

εκτελοφνται αυτόματα όταν πλθροφνται ςυγκεκριμζνεσ προχποκζςεισ που κακορίηονται 

εξ’αρχισ ςτο ςυμβόλαιο. Φυςικά, τα ζξυπνα ςυμβόλαια εκτελοφνται πάντα ςε ζνα 

blockchain και τείνουν να εξυπθρετοφν διάφορουσ βαςικοφσ ρόλουσ ςτο οικοςφςτθμα των 

NFTs, ενιςχφοντασ τισ λειτουργίεσ και τισ δυνατότθτζσ τουσ. Αυτοί οι ρόλοι μποροφν να 

περιλαμβάνουν τον κακοριςμό τθσ ιδιοκτθςίασ και τθσ δυνατότθτασ μεταβίβαςθσ αλλά και 

τα δικαιϊματα οικονομικισ εκμετάλλευςθσ και μεταπϊλθςθσ μεταξφ άλλων. Μποροφν, 

παραδείγματοσ χάριν, να ενςωματωκοφν μθχανιςμοί-ριτρεσ οικονομικϊν δικαιωμάτων 

(royalties), διαςφαλίηοντασ ότι οι δθμιουργοί κα λαμβάνουν ζνα ποςοςτό τθσ τιμισ 

πϊλθςθσ κάκε φορά που το NFT μεταπωλείται, ενϊ αντίςτοιχα μποροφν να επιβλθκοφν 

ςυγκεκριμζνοι όροι ι περιοριςμοί ςχετικά με τον τρόπο πρόςβαςθσ ι / και χριςθσ του NFT. 

Είναι δυνατόν με αυτό τον πλιρωσ αυτόματο τρόπο να ελζγχεται θ πρόςβαςθ ςε ψθφιακό 

περιεχόμενο βάςει τθσ ιδιοκτθςίασ ι τθσ κατάςταςθσ ςυνδρομισ, προςτατεφοντασ ζτςι τθν 

πνευματικι ιδιοκτθςία και διαςφαλίηοντασ τθ ςυμμόρφωςθ με τισ ςυμβάςεισ 

αδειοδότθςθσ (licensing agreements). Οι χριςεισ των smart contracts δε ςταματοφν εδϊ, 

κακϊσ μποροφν ακόμα και να αυτοματοποιιςουν πλθρωμζσ βάςει προκακοριςμζνων 

όρων. Για παράδειγμα, όταν πωλείται ζνα NFT, το ζξυπνο ςυμβόλαιο μπορεί να διανείμει 
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αυτόματα τα ζςοδα από τθν πϊλθςθ μεταξφ πολλαπλϊν μερϊν όπωσ ο καλλιτζχνθσ, θ 

πλατφόρμα και άλλοι εμπλεκόμενοι φορείσ (stakeholders). Μζςω αυτϊν είναι δυνατι και θ 

παραχϊρθςθ χρονικά περιοριςμζνθσ πρόςβαςθσ ςε ζνα NFT, επιτρζποντασ τθν ενοικίαςθ ι 

τθν προςωρινι ιδιοκτθςία. Μετά τθν προκακοριςμζνθ περίοδο, θ κυριότθτα επιςτρζφει 

ςτον αρχικό ιδιοκτιτθ, ειδάλλωσ κακορίηεται από τουσ όρουσ τθσ ςφμβαςθσ. 

 

 Τα DApps (Decentralized Applications) που ςχετίηονται με τα NFTs δε κα μποροφςαν να 

υπάρχουν χωρίσ τα ζξυπνα ςυμβόλαια. Οι εφαρμογζσ αυτζσ μποροφν να διευκολφνουν ζνα 

μεγάλο εφροσ διαδικαςιϊν όπωσ δθμοπραςίεσ, αγοραπωλθςίεσ ςε marketplace και 

ανταλλαγζσ εικονικϊν περιουςιακϊν ςτοιχείων και τεκμθρίων, εκμεταλλευόμενεσ τα 

πρωτόκολλα των ζξυπνων ςυμβολαίων για τθ διαςφάλιςθ αςφαλϊν και αποτελεςματικϊν 

ςυναλλαγϊν. 

 

 Τα υπζρ και τα κατά τθσ χριςθσ smart contracts, ενόσ κεςμοφ αναπόςπαςτου των NFTs, 

αξίηει να αναφερκοφν ςυνοπτικά ςε αυτό το ςθμείο. Από τθ μία, τα ζξυπνα ςυμβόλαια 

ενιςχφουν τθν εμπιςτοςφνθ μεταξφ αγνϊςτων δίχωσ τθν υποχρεωτικι φπαρξθ μεςάηοντα, 

μζςω τθσ αυτοματοποίθςθσ των ςυναλλαγϊν και τθν επιβολι προκακοριςμζνων κάκε 

φορά όρων, κακιςτϊντασ όλθ τθ διαδικαςία ουςιαςτικά αυτόνομθ. Ο αποκεντρωμζνοσ και 

κρυπτογραφικόσ χαρακτιρασ των ζξυπνων ςυμβολαίων εξαςφαλίηει τθν αμεταβλθτότθτα 

των όρων και κανόνων των ςυμβάςεων, μειϊνοντασ ςθμαντικά τον κίνδυνο απάτθσ ι 

παραποίθςθσ. Θ αυτοματοποίθςθ των διαδικαςιϊν μζςω smart contracts αυξάνει 

ςθμαντικά τθν αποτελεςματικότθτα και μειϊνει το κόςτοσ, κακιςτϊντασ τισ ςυναλλαγζσ 

NFT πιο οικονομικζσ και προςιτζσ. Ρροςφζρουν, ακόμα, τθ δυνατότθτα ςτουσ 

προγραμματιςτζσ να δθμιουργοφν καινοτόμεσ εφαρμογζσ και λειτουργίεσ όπωσ τα DApps, 

παρζχοντασ ευελιξία και ανοίγοντασ ολοζνα νζεσ δυνατότθτεσ ςτο οικοςφςτθμα των NFT. 

 

 Από τθν άλλθ μεριά θ δυνατότθτα κλιμάκωςθσ των ζξυπνων ςυμβολαίων (δθλαδι θ 

ταυτόχρονθ από το server επεξεργαςία πολλαπλϊν ςυμβολαίων ςε κάκε blockchain) 

αποτελεί ςυνεχι πρόκλθςθ, ιδίωσ λόγω τθσ αυξανόμενθσ ηιτθςθσ και πολυπλοκότθτασ των 

εφαρμογϊν NFT. Κατά τθ ςτιγμι ςυγγραφισ του παρόντοσ ιδθ καταβάλλονται 

προςπάκειεσ για τθ βελτίωςθ αυτισ τθσ δυνατότθτασ κλιμάκωςθσ μζςω λφςεων 2 

επιπζδων («layer 2 solutions») και αναβακμίςεων των υπάρχοντων πρωτοκόλλων. Οι λφςεισ 

2 (δφο) επιπζδων αφοροφν, ουςιαςτικά, δευτερεφοντα πρωτόκολλα και πλαίςια 
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(frameworks) τα οποία χτίηονται πάνω ςε υπάρχοντα δίκτυα (εξοφ και «2 επιπζδων») ζτςι 

ϊςτε να διευκολφνουν τθ δυνατότθτα κλιμάκωςθσ, τθν ταχφτθτα και τθν αποδοτικότθτα, 

«απλοποιϊντασ» κατά κάποιο τρόπο τθ διαδικαςία με τθν οποία ελζγχονται κάκε φορά οι 

όροι. Θ κακιζρωςθ των καινοτόμων αυτϊν προτφπων ςτα smart contracts κεωρείται ιδθ 

εξαιρετικά ουςιϊδθσ για τθ διαςφάλιςθ τθσ διαλειτουργικότθτάσ τουσ και τθσ ευρείασ 

υιοκζτθςισ τουσ ςτο χϊρο των NFTs, αποτελϊντασ μία ακόμθ πρόκλθςθ για τουσ 

ςθμερινοφσ προγραμματιςτζσ. Κλείνοντασ, το αντίκτυπο των ζξυπνων ςυμβολαίων ςτο 

περιβάλλον, ιδίωσ ςε δίκτυα με υψθλι κατανάλωςθ ενζργειασ όπωσ το Ethereum (με το 

μθχανιςμό PoW), κακιςτά αναγκαία τθ μετάβαςθ ςε τζτοιουσ πιο βιϊςιμουσ μθχανιςμοφσ 

λειτουργίασ (όπωσ τα layer 2 solutions και ο PoS) για τθν εξομάλυνςθ τθσ πρακτικισ 

εφαρμογισ των NFTs ςτο μζλλον. 

 

      2.5 Η εφαρμογι ςτθν κτιςθ και μεταβίβαςθ των NFTs 

 Πταν ζνασ χριςτθσ αγοράηει ζνα NFT, αποκτά τα δικαιϊματα ιδιοκτθςίασ του 

ςυγκεκριμζνου ψθφιακοφ περιεχομζνου / τεκμθρίου. Θ τρζχουςα ιδιοκτθςία καταγράφεται 

ςτθ βάςθ δεδομζνων blockchain, παρζχοντασ αμετάβλθτθ απόδειξθ τθσ ιδιοκτθςίασ με 

πλιρθ διαφάνεια μζςω των τεχνολογιϊν που αναλφκθκαν παραπάνω. Ο χριςτθσ ζχει 

πρόςβαςθ ςτα NFTs του χρθςιμοποιϊντασ το ψθφιακό του πορτοφόλι (e-wallet), το οποίο 

περιζχει το δθμόςιο και το ιδιωτικό κλειδί που αντιςτοιχοφν ςε αυτόν. Θ μεταβίβαςθ ι 

πϊλθςθ ενόσ NFT ςυνεπάγεται τθν αλλαγι τθσ ιδιοκτθςίασ από ζνα πορτοφόλι ςε ζνα άλλο. 

Θ διαδικαςία μεταβίβαςθσ διευκολφνεται από τισ λειτουργίεσ του εκάςτοτε smart contract 

που ςχετίηεται με το NFT. Για τθν εκκίνθςθ αυτισ τθσ διαδικαςίασ ο τρζχων ιδιοκτιτθσ 

ξεκινά ζνα αίτθμα μεταβίβαςθσ. Αυτό το αίτθμα ςυνοψίηεται ςυνικωσ ςτθν επιλογι τθσ 

λειτουργίασ μεταβίβαςθσ που περιζχει το ζξυπνο ςυμβόλαιο, και ςτθν ειςαγωγι ζπειτα τθσ 

αντίςτοιχθσ διεφκυνςθσ του πορτοφολιοφ-παραλιπτθ. Μόλισ ξεκινιςει το αίτθμα 

μεταβίβαςθσ, το ζξυπνο ςυμβόλαιο επαλθκεφει αν ο αιτϊν είναι ο νόμιμοσ κάτοχοσ του 

NFT. Θ επαλικευςθ αυτι γίνεται ςυγκρίνοντασ τθ διεφκυνςθ του αποςτολζα (ςυγκεκριμζνα 

με το ιδιωτικό κλειδί) με τθ διεφκυνςθ του τρζχοντοσ ιδιοκτιτθ όπωσ αυτι είναι 

καταγεγραμμζνθ ςτο blockchain. Εφόςον θ επαλικευςθ είναι επιτυχισ, το ζξυπνο 

ςυμβόλαιο ενθμερϊνει το αρχείο ιδιοκτθςίασ ςτο blockchain, μεταφζροντασ τθν κατοχι του 

ςυγκεκριμζνου NFT ςτον κακοριςμζνο παραλιπτθ. Θ διεφκυνςθ του νζου ιδιοκτιτθ 

καταγράφεται και τότε ο αντίςτοιχοσ χριςτθσ αποκτά τον ζλεγχο και τθν πρόςβαςθ ςτο 

NFT. 
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 Με κίνθτρο τα παραπάνω χαρακτθριςτικά, τα blockchain ζχουν βρει ιδθ μια μεγάλθ 

ποικιλία χριςεων ςε ζνα μεγάλο αρικμό από βιομθχανίεσ, ςυμπεριλαμβανομζνων τθσ 

οικονομίασ, μζςω των κρυπτονομιςμάτων που εμφανίςτθκαν για πρϊτθ φορά ςε 

ςυνδυαςμό με τα blockchain, τθ διαχείριςθ εφοδιαςτικισ αλυςίδασ *supply chain 

management (SCM)+ όπου διευκολφνουν τθν ιχνθλάτθςθ τθσ παραγωγισ, των αποςτολϊν 

και τθσ παράδοςθσ των ειδϊν, τθ διαχείριςθ και πιςτοποίθςθ ψθφιακισ ταυτότθτασ χωρίσ 

τθν ανάγκθ μιασ παροφςασ κεντρικισ αρχισ, τθν υγεία όπου εφαρμόηονται τα αρχεία 

υγειονομικισ περίκαλψθσ που ςυμβάλλουν ςτθ διαςφάλιςθ και τθ διαχείριςθ αρχείων 

αςκενϊν, τθ διαςφάλιςθ τθσ ιδιωτικότθτάσ τουσ και τθσ ακεραιότθτασ των δεδομζνων τουσ, 

αλλά ακόμα και ςε ςφγχρονα ςυςτιματα ψθφοφορίασ, όπου χρθςιμοποιοφνται για να 

δθμιουργιςουν ςυςτιματα απαραβίαςτα και με διαφάνεια, ζχοντασ τθ δυνατότθτα να 

ενιςχφςουν με αυτό τον τρόπο τθν εμπιςτοςφνθ του κοινοφ ςτισ εκλογζσ. 

 

      2.5.1 Προκλιςεισ επί τθσ ιδιοκτθςίασ και τθσ μεταφοράσ 

 Θ μεταβίβαςθ NFTs ςυνεπάγεται ςτθν πλειονότθτα των περιπτϊςεων τζλθ αερίου (gas 

fees), τζλθ ςυναλλαγισ δθλαδι που καταβάλλονται ςτουσ εξορυκτζσ (miners) για τθν 

επικφρωςθ και τθ διεκπεραίωςθ τθσ μεταβίβαςθσ (μζςω ενόσ καινοφριου block) ςτο 

blockchain. Οι χριςτεσ πρζπει να λαμβάνουν τα τζλθ εκ των προτζρων υπόψιν τουσ ςε 

αυτζσ τισ περιπτϊςεισ. Εκτόσ των τελϊν, οριςμζνα NFTs κακορίηονται και από ειδικοφσ 

περιοριςμοφσ από τον δθμιουργό ι το ζξυπνο ςυμβόλαιο. Οι ειδικοί περιοριςμοί μπορεί να 

επθρεάηουν τον τρόπο ι / και τθ χρονικι ςτιγμι ι περίοδο κατά τθν οποία μπορεί να γίνει θ 

μεταβίβαςθ ζνα NFT με πρόςβαςθ περιοριςμζνθ χρονικά (time-limited access), για 

παράδειγμα, επιςτρζφει αυτόματα ςτθν κατοχι του δθμιουργοφ μετά από το 

προκακοριςμζνο χρονικό διάςτθμα ςτο πορτοφόλι του νζου χριςτθ. Οι όροι των ζξυπνων 

ςυμβολαίων για αυτό το λόγο πρζπει να λαμβάνονται εξίςου υπόψιν εκ των προτζρων για 

τθν αποφυγι απροςδόκθτων καταςτάςεων. 

 

 Θ αςφάλεια του ιδιωτικοφ κλειδιοφ ενόσ χριςτθ είναι εξίςου ςθμαντικι με τα παραπάνω, 

κακϊσ αποτελεί το μόνο τρόπο να διατθρθκεί και να μεταβιβαςτεί θ ιδιοκτθςία. Οι χριςτεσ 

είναι ςθμαντικό να παραμζνουν ενθμερωμζνοι για όλεσ αυτζσ τισ παραμζτρουσ, ειδάλλωσ 

υπάρχει θ πικανότθτα απϊλειασ των NFTs τουσ λόγω κακόβουλου εξωτερικοφ παράγοντα ι 

λάκουσ. Σε ζνα παράδειγμα που απζςπαςε αρκετι προςοχι αυτι τθν άνοιξθ, ζνασ 



 

 

 
2
2 

  

ςυλλζκτθσ NFTs κατζςτρεψε κατά λάκοσ ζνα NFT το οποίο είχε αγοράςει νωρίτερα ςτθν 

τιμι των $129.000,00 (δολαρίων) (DeVon, 2023). Ριο ςυγκεκριμζνα, ςτθν προςπάκειά του 

να προχωριςει ςτο «wrapping» του NFT, τθ διαδικαςία που επιτρζπει τθ μεταπϊλθςι του 

ςε άλλεσ αγορζσ NFTs (αντίκετα από το minting που αφορά τθν πρϊτθ του δθμιουργία), 

ζςτειλε το τεκμιριο ςε ζνα ιδιαίτερο είδοσ δθμοςίου κλειδιοφ το οποίο δε ςυνοδεφεται από 

το ιδιωτικό κλειδί που αναφζρκθκε παραπάνω ωσ απαραίτθτο. Κακϊσ χωρίσ ζνα ιδιωτικό 

κλειδί δεν είναι δυνατόν να αποκτθκεί πρόςβαςθ ςε ζνα τεκμιριο, τα δθμόςια αυτά 

κλειδιά κεωροφνται «burn addresses» και χρθςιμοποιοφνται κατ’εξαίρεςθ όταν ζνασ 

χριςτθσ κζλει να καταςτρζψει ζνα token οποιουδιποτε είδουσ, κακϊσ θ πρόςβαςθ ςε 

αυτό χάνεται για πάντα χωρίσ τθν φπαρξθ ιδιωτικοφ κλειδιοφ. 

 

 Το παραπάνω παράδειγμα αναδεικνφει, αν μθ τι άλλο, πόςο ςθμαντικι είναι θ εισ βάκοσ 

κατανόθςθ τθσ τεχνολογίασ που υποςτθρίηει τα NFTs, παρά τισ αυτοματοποιιςεισ ςτισ 

οποίεσ ζχει πρόςβαςθ ζνασ χριςτθσ, όπωσ τα ψθφιακά πορτοφόλια και οι αποκεντρωμζνεσ 

εφαρμογζσ, που κάνουν τθ διαδικαςία να φαίνεται αρκετά απλι. 

 

      2.6 Σο περιβαλλοντικό αντίκτυπο αναλυτικά 

 Φυςικά ο ςκεπτικιςμόσ όςον αφορά τα NFT δεν αφορά μονάχα τθ ςχετικι τεχνογνωςία 

που είναι απαραίτθτθ για τθν εκμετάλλευςι τουσ, αλλά και το αντίκτυπο που ζχουν ςτο 

περιβάλλον. Ο ευρζωσ χρθςιμοποιοφμενοσ μθχανιςμόσ ςυγκατάκεςθσ Proof of Work 

(PoW), που χρθςιμοποιείται όπωσ αναφζρκθκε παραπάνω και ςτο Ethereum αυτι τθ 

ςτιγμι, απαιτεί ςθμαντικι υπολογιςτικι ιςχφ για τθν επικφρωςθ των ςυναλλαγϊν και τθ 

δθμιουργία νζων blocks, κάτι που οδθγεί ςε αυξθμζνθ κατανάλωςθ ενζργειασ. Ραράλλθλα, 

θ εξόρυξθ απαιτεί και εξειδικευμζνο εξοπλιςμό (mining rigs, δθλαδι ςυςτοιχίεσ 

εξαρτθμάτων με πιο ςυχνά χρθςιμοποιοφμενα τα GPU) και ζνα αρκετά μεγάλο δίκτυο 

εξορυκτϊν, ςυχνά ςυγκεντρωμζνο ςε φάρμεσ εξόρυξθσ (Mining Farms). Αυτζσ οι 

εγκαταςτάςεισ καταναλϊνουν εξίςου θλεκτρικι ενζργεια ςε ανθςυχθτικά υψθλά επίπεδα. 

Θ κατανάλωςθ ενζργειασ ςε τζτοια επίπεδα ζχει ωσ αποτζλεςμα τα NFTs να ζχουν αυτι τθ 

ςτιγμι μεγάλο αποτφπωμα άνκρακα, ςυμβάλλοντασ ςτισ ανθςυχίεσ ςχετικά με τισ 

περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ και τθ βιωςιμότθτα των δικτφων blockchain. 

 



 

 

 
2
3 

  

 Ρζραν τθσ υψθλισ ανάγκθσ για θλεκτρικι ενζργεια, θ ςυνεχισ ανάγκθ για αναβάκμιςθ του 

εξοπλιςμοφ εξόρυξθσ οδθγεί ςε μεγάλο αρικμό θλεκτρονικϊν εξαρτθμάτων-απορρυμάτων, 

αποδυναμϊνοντασ ζτςι τθ βιωςιμότθτα των NFT λόγω του αντίκτυπου που ζχει θ ρφπανςθ 

αυτι ςτο περιβάλλον. Ππωσ είναι λογικό, θ υψθλι χριςθ ενζργειασ ςτα δίκτυα blockchain 

ςε ςυνδυαςμό με τα θλεκτρονικά απορρφματα ςυμβάλλουν αμφότερα ςτισ εκπομπζσ 

αερίων του κερμοκθπίου, επιδεινϊνοντασ ζτςι τθν κλιματικι αλλαγι και τισ 

περιβαλλοντικζσ ανθςυχίεσ παγκοςμίωσ, κακϊσ μαηί μποροφν δυνθτικά να οδθγιςουν ςε 

διατάραξθ των οικοτόπων και απϊλεια τθσ βιοποικιλότθτασ, επθρεάηοντασ ζνα μεγάλο 

αρικμό από οικοςυςτιματα και τθν εμπεριεχόμενθ ςε αυτά χλωρίδα και πανίδα. 

 

 Για τθ λφςθ των ςφγχρονων αυτϊν προβλθματιςμϊν, όπωσ είναι λογικό, εμφανίηονται 

ςφγχρονεσ λφςεισ. Ππωσ αναφζρκθκε παραπάνω, ο μθχανιςμόσ ςυναίνεςθσ Proof of Stake 

(PoS) καταναλϊνει ςθμαντικά λιγότερθ ενζργεια ςε ςφγκριςθ με τον PoW. Το Ethereum ιδθ 

αςχολείται ζμπρακτα για τθν πλιρθ μετάβαςθ ςτθ χριςθ PoS (Ethereum 2.0) για να 

μετριάςει τισ περιβαλλοντικζσ του επιπτϊςεισ, ενϊ θ εφαρμογι λφςεων 2 επιπζδων (layer 2 

solutions), πρωτοκόλλων όπωσ τα Rollups (π.χ. ZK-Rollups, Optimistic Rollups) και τα 

Sidechains μπορεί να μειϊςει ςθμαντικά το «φορτίο» ςτο κυρίωσ κομμάτι του εκάςτοτε 

blockchain, βελτιςτοποιϊντασ τθν κατανάλωςθ ενζργειασ και κακιςτϊντασ τισ ςυναλλαγζσ 

ςυνολικά πιο αποδοτικζσ. 

 

 Επιπρόςκετα, τα ζργα NFT και τα δίκτυα blockchain μποροφν να αντιςτακμίςουν το 

αποτφπωμα άνκρακά τουσ επενδφοντασ ςε πρωτοβουλίεσ και ζργα αντιςτάκμιςθσ 

εκπομπϊν διοξειδίου του άνκρακα μζςω τθσ χριςθσ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ για τισ 

εργαςίεσ εξόρυξθσ ι ακόμα και δενδροφυτεφςεων. Σε αυτό μπορεί να ςυνειςφζρει θ 

ζρευνα και ανάπτυξθ ενεργειακά αποδοτικότερων αλγορίκμων ςυναίνεςθσ που μποροφν 

δυνθτικά να μειϊςουν ςυνολικά τθν κατανάλωςθ ενζργειασ των δικτφων blockchain. Για 

αυτό το ςκοπό οι προγραμματιςτζσ κα πρζπει να επικεντρωκοφν ςτθ βελτιςτοποίθςθ του 

κϊδικα που κα επιτρζπει τθ μζγιςτθ αποδοτικότθτα των ζξυπνων ςυμβολαίων που 

ςχετίηονται με τα NFTs, ζτςι ϊςτε να επιτευχκεί θ ελαχιςτοποίθςθ τθσ χριςθσ ενζργειασ με 

παράλλθλθ διατιρθςθ τθσ ςωςτισ λειτουργίασ και απόδοςθσ. 

 

 Σε κάκε περίπτωςθ, θ ολοκλθρωμζνθ γνϊςθ των περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων των NFT 

και θ χριςθ τουσ με τρόπο υπεφκυνο και υπολογιςμζνο ζχει τθ δυνατότθτα να οδθγιςει ςε 
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μια πιο ςυνειδθτοποιθμζνθ κοινότθτα. Για τθν ενίςχυςθ αυτοφ του ςκοποφ ιδθ 

πικανολογείται θ ςυνεργαςία μεταξφ ενόσ αρικμοφ πλατφορμϊν NFT, προγραμματιςτϊν 

εξειδικευμζνων ςε blockchain και περιβαλλοντικϊν οργανϊςεων με ςκοπό τθν κακιζρωςθ 

βιομθχανικϊν προτφπων και βζλτιςτων πρακτικϊν για μια κατά δφναμιν βιϊςιμθ 

λειτουργία όςον αφορά τα NFT. Ππωσ είναι λογικό, το παραπάνω ςε ςυνδυαςμό με τθ 

δθμιουργία και τθν προϊκθςθ πλατφορμϊν NFT που δίνουν προτεραιότθτα ςτθν 

περιβαλλοντικι βιωςιμότθτα και χρθςιμοποιοφν ενεργειακά αποδοτικοφσ μθχανιςμοφσ 

ςυναίνεςθσ μπορεί να ζχει ζνα αξιοςθμείωτο αντίκτυπο ςτον τρόπο που βλζπουμε τα NFT 

ςυνολικά. 

 

 Μποροφμε εφκολα να ςυμπεράνουμε πωσ το αντίκτυπο των NFTs ςτο περιβάλλον είναι ζνα 

μείηον κζμα που παρουςιάηει αρκετό ενδιαφζρον και με το οποίο ενδζχεται να αςχολθκεί 

εκτενϊσ ςτο μζλλον θ ερευνθτικι κοινότθτα, ιδίωσ όςο τα NFT εδραιϊνονται και 

χρθςιμοποιοφνται από μεγαλφτερο κάκε φορά αρικμό ατόμων, είτε καλλιτεχνϊν, 

επενδυτϊν ι ςυλλεκτϊν είτε απλϊν χρθςτϊν που βρίςκουν ενδιαφζρον ςε αυτό το χϊρο. 

  

      2.7 Σα είδθ των NFTs και οι ιδιαιτερότθτεσ αυτϊν 

 Αξιοποιϊντασ τθν τεχνολογία blockchain, τα NFTs ζχουν επαναπροςδιορίςει τον τρόπο με 

τον οποίο δθμιουργοφμε, κατζχουμε και αλλθλεπιδροφμε με, μεταξφ άλλων, καλλιτεχνικά 

και ςυλλεκτικά τεκμιρια. Ππωσ αναλφκθκε ςε προθγοφμενο κεφάλαιο, μζςω των NFTs οι 

καλλιτζχνεσ ζχουν τθ δυνατότθτα να μετατρζψουν τισ ψθφιακζσ δθμιουργίεσ τουσ ςε 

tokens και να προςεγγίςουν με αυτό τον τρόπο ζνα παγκόςμιο κοινό δίχωσ τθν φπαρξθ 

μεςάηοντα. Επιπρόςκετα, τα NFTs επιτρζπουν ςτουσ δθμιουργοφσ να διατθροφν ζνα 

ποςοςτό των μετζπειτα πωλιςεων μζςω των οικονομικϊν δικαιωμάτων (royalties). 

Ραρζχοντασ ζνα αςφαλζσ και αμετάβλθτο αρχείο τθσ προζλευςθσ και τθσ αυκεντικότθτασ 

ενόσ ζργου τζχνθσ, μετριάηονται και τα ηθτιματα πλαςτογράφθςθσ ζργων τζχνθσ, 

εξαςφαλίηοντασ ζτςι κάκε φορά τθν αξιόπιςτθ αγορά τεκμθρίων και τθ δίκαιθ μεταχείριςθ 

των δθμιουργϊν. Πςο τα παραπάνω ενιςχφουν τουσ ςθμερινοφσ καλλιτζχνεσ, παρατθρείται 

θ άνοδοσ των εικονικϊν γκαλερί τζχνθσ και μουςείων ςτο metaverse επιτρζποντασ ςε 

καλλιτζχνεσ και κοινό τθν ζκκεςθ NFTs ςε ψθφιακό χϊρο. Θ αποδοχι των NFTs ςτον κόςμο 

τθσ τζχνθσ ζχει πλζον φτάςει ςε ςθμείο ακόμα και «πατροπαράδοτοι» μεςάηοντεσ ςτισ 

αγοραπωλθςίεσ ζργων τζχνθσ όπωσ οι οίκοι δθμοπραςιϊν «Christie's» και «Sotheby's» να 
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ζχουν ενςωματϊςει τθν πϊλθςθ NFTs ςτισ δθμοπραςίεσ τουσ. Ζνα κφριο είδοσ NFTs, 

λοιπόν, κεωροφνται τα NFTs σχετικά με την τέχνη. 

 

 Ρζρα από τα παραδοςιακά μζςα / ζργα τζχνθσ, οι ςυλλζκτεσ μποροφν πλζον να 

ςυγκεντρϊνουν επιπρόςκετα ςυλλογζσ από ψθφιακά αντικείμενα, ςυναλλαςςόμενεσ 

κάρτεσ (trading cards) και πολλά άλλα. Τα ςυλλεκτικά αυτά αντικείμενα είναι ςυχνά 

διακζςιμα ςε πάνω από μία πλατφόρμεσ, δθμιουργϊντασ μια ενιαία εμπειρία για τουσ 

χριςτεσ, ανεξάρτθτα από τθν εφαρμογι ι το παιχνίδι με το οποίο αςχολοφνται. Μζςω 

περιοριςμζνων εκδόςεων κακορίηεται θ ςπανιότθτα των ψθφιακϊν ςυλλεκτικϊν 

αντικειμζνων, δθμιουργϊντασ με αυτό τον τρόπο προςτικζμενθ αξία λόγω του μικροφ 

αρικμοφ αυτϊν των αντικειμζνων. Χρθςιμοποιϊντασ τισ νζεσ αυτζσ δυνατότθτεσ, οι παίκτεσ 

θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν μποροφν να αγοράηουν, να πωλοφν και να ανταλλάςςουν 

τεκμιρια εντόσ ενόσ παιχνιδιοφ και μεταξφ πλατφορμϊν, κάτι που μπορεί δυνθτικά να 

δθμιουργιςει κζρδθ ςτουσ λάτρεισ μιασ αςχολίασ θ οποία μζχρι τϊρα παραδοςιακά δε 

μποροφςε να επιςτρζψει κζρδθ ςτουσ απλοφσ παίκτεσ. Το δεφτερο κφριο είδοσ NFT, λοιπόν, 

είναι τα NFTs ςχετικά με τα games και τα ςυλλεκτικά αντικείμενα. 

 

 Τα NFTs δε κα μποροφςαν να λείπουν και από το metaverse όπου αντιπροςωπεφουν 

εικονικά / ψθφιακά περιουςιακά ςτοιχεία και αντικείμενα ςυμπεριλαμβανομζνων 

ψθφιακϊν ακινιτων και avatars. Θ ιδιοκτθςία και θ εμπορικι εκμετάλλευςθ ψθφιακισ 

ακίνθτθσ περιουςίασ εντόσ του metaverse, επιτρζπει τθν αγορά, τθν ανάπτυξθ και τθν 

αξιοποίθςθ πλιρωσ ψθφιακϊν ακινιτων, δθμιουργϊντασ ουςιαςτικά ζνα καινοφριο είδοσ 

αγοράσ. Λόγω των παραπάνω το τρίτο βαςικό είδοσ NFT είναι τα NFTs ςχετικά με το 

metaverse. 

 

      2.8 Η πνευματικι ιδιοκτθςία και το νομοκετικό πλαίςιο 

γφρω από τα NFTs 

 Σε αυτά τα καινοφρια είδθ αγοράσ, αξίηει να αναφερκεί θ πνευματικι ιδιοκτθςία 

(Intellectual Property ι IP) θ οποία προςτατεφει πνευματικζσ ιδζεσ και δθμιουργίεσ, όπωσ 

εφευρζςεισ, λογοτεχνικά και καλλιτεχνικά ζργα, ςχζδια, ςφμβολα, ονόματα και εμπορικζσ 

εικόνεσ. Θ πνευματικι ιδιοκτθςία προςτατεφεται νομικά μζςω διπλωμάτων ευρεςιτεχνίασ 

(patents), πνευματικϊν δικαιωμάτων (copyright), εμπορικϊν ςθμάτων (trademarks) και 
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εμπορικϊν απόρρθτων. Αναλυτικά, τα διπλϊματα ευρεςιτεχνίασ προςτατεφουν εφευρζςεισ 

και καινοτομίεσ, τα πνευματικά δικαιϊματα προςτατεφουν πρωτότυπα καλλιτεχνικά, ( π.χ. 

λογοτεχνικά και μουςικά) ζργα, τα εμπορικά ςιματα προςτατεφουν ςφμβολα, ονόματα και 

ςλόγκαν που χρθςιμοποιοφνται για τθν αναγνϊριςθ αγακϊν και υπθρεςιϊν, και τα 

εμπορικά απόρρθτα προςτατεφουν εμπιςτευτικζσ επιχειρθματικζσ πλθροφορίεσ, που 

δίνουν ςε μια εταιρεία πλεονζκτθμα ζναντι των ανταγωνιςτϊν. 

 

 Το δικαίωμα τθσ πνευματικισ ιδιοκτθςίασ παραμζνει φψιςτθσ ςθμαςίασ για τουσ 

ςθμερινοφσ δθμιουργοφσ και εφευρζτεσ, αποδίδοντασ αποκλειςτικά δικαιϊματα για τισ 

δθμιουργίεσ τουσ, προωκϊντασ τθν καινοτομία, τθν οικονομικι ανάπτυξθ και 

προςτατεφοντασ τα δικαιϊματά τουσ ςτισ ςυμβατικζσ και τισ ςφγχρονεσ μορφζσ 

δθμιουργιϊν. Στθν ψθφιακι εποχι όπου οι τεχνολογίεσ εξελίςςονται ραγδαία ςε ζναν 

ολοζνα και πιο παγκοςμιοποιθμζνο κόςμο, θ προςταςία τθσ πνευματικισ ιδιοκτθςίασ 

παραμζνει απαραίτθτθ. Ραίρνοντασ ωσ δεδομζνο ότι θ ψθφιακι πρόςβαςθ δθμιουργεί 

νζεσ «απειλζσ» - όπωσ το μείηον ηιτθμα τθσ λογοκλοπισ και τθσ πλαςτογραφίασ αναφορικά 

με υλικό που είναι διακζςιμο ςτο διαδίκτυο, ανεξαρτιτωσ του πραγματικοφ ιδιοκτιτθ 

αυτοφ, κακϊσ και το ςυχνό φαινόμενο απόπειρασ εξαπάτθςθσ μζςω ακζμιτων μζςων όπωσ 

παραπλανθτικϊν περιγραφϊν των NFT, αλλά ακόμα και των αρκετά διαδεδομζνων ςτο 

διαδίκτυο απόπειρων πλαςτοπροςωπίασ - ςτθ ςυμβατικι πνευματικι ιδιοκτθςία, αυτι κα 

ςυνεχίςει να αποτελεί ακρογωνιαίο λίκο τθσ ςφγχρονθσ οικονομίασ, διαμορφϊνοντασ τον 

τρόπο με τον οποίο καινοτομοφμε, δθμιουργοφμε και μοιραηόμαςτε γνϊςθ μζςω τθσ 

ςυμβολισ ρθτισ και ξεκάκαρθσ ςχετικισ νομοκεςίασ. 

 

 Πςον αφορά το νομοκετικό πλαίςιο τθσ IP γφρω από τα NFTs, ςε πρακτικό επίπεδο, είναι 

πολφ ςθμαντικό για τουσ δθμιουργοφσ και τουσ αγοραςτζσ να ζχουν ξεκάκαρθ εικόνα τθσ 

τοπικισ και παγκόςμιασ ςχετικισ νομοκεςίασ πριν προχωριςουν ςε ενζργειεσ ι / και ςτθ 

δθμιουργία tokens. Ιδιαίτερθ βάςθ πρζπει να δίνεται ςτον κακοριςμό του τι κεωρείται 

παράγωγο ζργο (derivative work, δθλαδι ζνα ζργο που βαςίηεται ςε ζνα άλλο ζργο) και 

ςτθν εφαρμογι τθσ κεμιτισ χριςθσ (fair use) για τθν αποφυγι ηθτθμάτων παραβίαςθσ 

πνευματικϊν δικαιωμάτων. Ακόμα και τα NFTs που ςχετίηονται με ζργα που ανικουν ςτο 

δθμόςιο τομζα (τα οποία δθλαδι για οποιοδιποτε λόγο δεν υπόκεινται ςε δικαιϊματα 

πνευματικισ ιδιοκτθςίασ, για παράδειγμα ςε περίπτωςθ που αυτά ζχουν λιξει) ι που 
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διανζμονται με άδειεσ ανοικτισ πρόςβαςθσ (open access licenses) απαιτοφν ρθτι 

αναγνϊριςθ και ςυμμόρφωςθ με τουσ όρουσ παροχισ άδειασ (licensing terms). 

 

 Οι αγορζσ NFT για αυτό το λόγο είναι ςυνετό να εφαρμόηουν ιςχυρζσ διαδικαςίεσ AML 

(Anti-Money Laundering δθλαδι κατά τθσ νομιμοποίθςθσ εςόδων από παράνομεσ πθγζσ / 

ξζπλυματοσ χριματοσ) και KYC (Know Your Customer δθλαδι «γνϊςθσ για τον πελάτθ») για 

τθν πρόλθψθ παράνομων δραςτθριοτιτων και τθ διαςφάλιςθ τθσ ςυμμόρφωςθσ με τουσ 

ςχετικοφσ χρθματοοικονομικοφσ κανονιςμοφσ. Οι διαδικαςίεσ AML και KYC 

χρθςιμοποιοφνται ιδθ ευρζωσ από τα παραδοςιακά χρθματοοικονομικά ιδρφματα όπωσ οι 

τράπεηεσ και οι φορείσ αποδοχισ πλθρωμϊν με κάρτα (acquirers) για τθν αξιολόγθςθ του 

ρίςκου που προζρχεται δυνθτικά για τον οργανιςμό από ζνα πικανό πελάτθ, μζςω τθσ 

αξιολόγθςθσ προςωπικϊν δεδομζνων όπωσ το όνομα και ο αρικμόσ ταυτότθτασ  των 

τραπεηικϊν λογαριαςμϊν και των ςυναλλαγϊν που εντοπίηονται ςε αυτοφσ, κακϊσ και τθν 

αξιολόγθςθ τθσ επιχειρθματικισ δραςτθριότθτασ μεταξφ άλλων.  

 

 Ανάλογα με τθ δομι και τθ φφςθ του εκάςτοτε NFT, αυτό ενδζχεται να εμπίπτει επιπλζον 

ςε ιδιαίτερουσ κανονιςμοφσ και νομοκεςίεσ ι άλλεσ υποχρεϊςεισ όπωσ καταχϊρθςθ του 

ζργου ι / και ρθτι ςυναίνεςθ για τθν πλιρθ διαφάνεια των πλθροφοριϊν του. Οι αγορζσ 

είναι εξίςου υποχρεωμζνεσ να τθροφν τουσ νόμουσ περί προςταςίασ των καταναλωτϊν 

(Consumer Law) για να διαςφαλίηουν τα ςυμφζροντα και τα δικαιϊματα των αγοραςτϊν 

και των πωλθτϊν κατά τισ ςυναλλαγζσ NFT. 

 

 Πςον αφορά τθ φορολόγθςθ τθσ πϊλθςθσ και τθσ μεταβίβαςθσ των NFTs, βαςίηεται πάντα 

ςτο τοπικό νομοκετικό πλαίςιο τθσ φορολόγθςθσ αγακϊν και υπθρεςιϊν, και άρα είναι 

πικανό να διαφζρει ανά περίπτωςθ. Οι αγοραςτζσ και οι πωλθτζσ κα πρζπει να είναι εκ των 

προτζρων ενθμερωμζνοι για τισ εκάςτοτε φορολογικζσ επιπτϊςεισ για ςυναλλαγζσ που 

αφοροφν NFTs ςε φυςικά και νομικά εμπλεκόμενα πρόςωπα, κακϊσ και του ποςοςτοφ 

φόρου προςτικζμενθσ αξίασ (ΦΡΑ) πριν προβοφν ςε μία ςυναλλαγι.  

 

 Ιδιαίτερθ προςοχι δίνεται πλζον και ςε ζνα ςυνάμα παραδοςιακό και καινοφριο ηιτθμα, 

τισ νομικζσ διαφορζσ ςχετικά με τθν εφαρμοςιμότθτα και τθν ερμθνεία των ζξυπνων 

ςυμβολαίων που διζπουν κάκε NFT. Θ επίλυςθ αυτϊν των ηθτθμάτων ςυχνά περιλαμβάνει 
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νομικοφσ εμπειρογνϊμονεσ που ειδικεφονται ςε ζξυπνα ςυμβόλαια που λειτουργοφν με τθν 

τεχνολογία blockchain. 

 

 Δεδομζνθσ τθσ παγκοςμιοποιθμζνθσ φφςθσ των αποκεντρωμζνων ςυναλλαγϊν, ο 

κακοριςμόσ τθσ δικαιοδοςίασ και του εφαρμοςτζου δικαίου για διαφορζσ που ςχετίηονται 

με τα NFTs μπορεί να γίνει πολφπλοκοσ, κυρίωσ λόγω των διαφορετικϊν νομικϊν πλαιςίων 

μεταξφ των χωρϊν. Το ευρφτερο νομοκετικό πλαίςιο ςτο οποίο υπάγονται οι διαφορετικζσ 

χϊρεσ (π.χ. ευρωπαϊκό ζναντι χωρϊν-μελϊν τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ) που ςχετίηονται με τθ 

ςυναλλαγι NFT θ οποία βρίςκεται υπό εξζταςθ χρθςιμεφει ςυχνά για τθν τελικι επίλυςθ 

τζτοιων ηθτθμάτων. 

 

 Είναι πολφ πικανό ότι ςτο κοντινό μζλλον κα δθμιουργθκοφν καινοφριεσ κατευκυντιριεσ 

γραμμζσ που κα παρζχουν ςαφινεια ςχετικά με ςυναλλαγζσ NFT, μζςω ανάπτυξθσ 

ειδικευμζνων φορζων ι / και καινοφριου νομοκετικοφ πλαιςίου και κζςπιςθ βιομθχανικϊν 

προτφπων (industry standards). Αυτό κα επιτρζψει τθν περαιτζρω ανάπτυξθ και εδραίωςθ 

των NFTs ωσ μια αςφαλι και καινοτόμα επιλογι για ςυλλζκτεσ και επενδυτζσ, κακϊσ κα 

επιτραποφν αυςτθρότερεσ ρθτζσ διαδικαςίεσ για τθν προςταςία των χρθςτϊν, των 

χρθμάτων τουσ αλλά και των δεδομζνων τουσ με ειδικζσ προςκικεσ ςτουσ τρζχοντεσ 

κανονιςμοφσ του GDPR (General Data Protection Regulation), μια πλζον απαραίτθτθ 

προχπόκεςθ για τθν αςφάλεια των κάκε φορά εμπλεκόμενων φυςικϊν προςϊπων. 

 

      2.9 Ανάλυςθ των κυριότερων οροςιμων των NFTs ςε 

χρονολογικι ςειρά 

 Ραρόλο που τα Non-Fungible Tokens (NFTs) ζχουν αποκτιςει τεράςτια αναγνϊριςθ τα 

τελευταία χρόνια, θ προζλευςι τουσ βαςίηεται ςε πρϊιμα πειράματα ςτθν κοινότθτα των 

blockchain και οφείλουμε να γνωρίηουμε τα βαςικά ςθμεία τθσ ιςτορίασ τουσ αν κζλουμε 

να κατανοιςουμε καλφτερα τθν τρζχουςα ςθμαςία τουσ. Το 2012 ζχουμε τθν εμφάνιςθ των 

Colored Coins ςτο Bitcoin blockchain. Με αυτό το πρωτόκολλο ανοιχτοφ πθγαίου κϊδικα 

ζγινε δυνατι θ ανάκεςθ ςυγκεκριμζνων μεταδεδομζνων ("χρϊματοσ") ςτα Bitcoins, τα 

οποία αντιπροςϊπευαν τθν ιδιοκτθςία αυτϊν των «ιδιαίτερων» τεκμθρίων - 

κρυπτονομιςμάτων. Αν και δεν ιταν NFTs με τθ ςφγχρονθ ζννοια, ζκεςαν τισ βάςεισ για τθν 

ιδζα τθσ ςυςχζτιςθσ αξίασ και ιδιοκτθςίασ με ςυγκεκριμζνα «ξεχωριςτά» token ςε ζνα 
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blockchain. Τον Ιανουάριο του 2014 ζχουμε τθν εμφάνιςθ τθσ πλατφόρμασ Counterparty, 

βαςιςμζνθ εξίςου ςτο Bitcoin blockchain, μιασ πρωτοποριακισ πλατφόρμασ που επζτρεπε 

ςτουσ χριςτεσ να δθμιουργοφν και να διαχειρίηονται ψθφιακά περιουςιακά ςτοιχεία / 

τεκμιρια και tokens. Οι χριςτεσ μποροφςαν να δθμιουργιςουν μοναδικά token που 

αντιπροςϊπευαν τθν ιδιοκτθςία διαφόρων ψθφιακϊν ι φυςικϊν τεκμθρίων, κζτοντασ τισ 

βάςεισ για τθν ευρφτερθ ζννοια των NFTs και τθσ δθμιουργίασ token. Τον Οκτϊβριο του 

2015 ζχουμε τθν εμφάνιςθ του Etheria, ενόσ πρϊιμου πειράματοσ ςτθν αποκεντρωμζνθ 

εικονικι / ψθφιακι ακίνθτθ περιουςία. Σε αυτό τον εικονικό κόςμο, ο οποίοσ κφμιηε το 

ςθμερινό Minecraft, οι χριςτεσ μποροφςαν να αγοράηουν και να ανταλλάςςουν 

αγροτεμάχια γθσ, κακϊσ και να χτίηουν ςε αυτά. Κάκε αγροτεμάχιο αναπαρίςτατο ωσ NFT, 

παρζχοντασ ζλεγχο ςτον εκάςτοτε ιδιοκτιτθ. Το Etheria ανζδειξε για πρϊτθ φορά τισ 

δυνατότθτεσ των NFTs πζρα από τθν ψθφιακι τζχνθ και τα ςυλλεκτικά αντικείμενα. Το 

Σεπτζμβριο του 2016 εμφανίςτθκαν τα Rare Pepes, ζνα καλλιτεχνικό πείραμα που 

αφοροφςε τθ δθμιουργία και τθν ανταλλαγι ψθφιακϊν ςυναλλάςςιμων καρτϊν (trading 

cards) με το εμβλθματικό meme «Pepe the Frog». Αυτζσ οι κάρτεσ μετατράπθκαν ςε tokens 

με τθ χριςθ τθσ Counterparty και ςτθ ςυνζχεια ζγιναν ςυλλεκτικά NFTs. Τα Rare Pepes 

ανζδειξαν για πρϊτθ φορά τισ προοπτικζσ μιασ αγοράσ NFTs. Τον Ιοφνιο του 2017 

«γεννικθκαν» τα CryptoPunks, ζνα πρωτοποριακό ζργο NFT και μία από τισ πρϊτεσ 

υλοποιιςεισ ςτο Ethereum blockchain. Το ζργο αυτό περιλαμβάνει 10.000 μοναδικοφσ 

χαρακτιρεσ ςε 24x24 pixel art, δθμιουργθμζνουσ μζςω αλγορίκμου. Κάκε χαρακτιρασ 

CryptoPunk είναι μοναδικόσ, κακιςτϊντασ τουσ με τον τρόπο αυτό ςυλλεκτικοφσ. Τα 

CryptoPunks ζκεςαν τα κεμζλια για τα NFTs όπωσ τα γνωρίηουμε ςιμερα. Το Νοζμβριο του 

2017 εμφανίςτθκαν τα CryptoKitties, ζνα ςθμαντικό πρϊιμο ζργο NFT που επίςθσ βαςίηεται 

ςτο Ethereum blockchain. Επιτρζπει ςτουσ χριςτεσ να εκτρζφουν, να ςυλλζγουν και να 

αγοραπωλοφν ψθφιακζσ γάτεσ. Κάκε CryptoKitty είναι ζνα NFT με ζνα μοναδικό ςφνολο 

χαρακτθριςτικϊν. Τα CryptoKitties ζκαναν πλζον δθμοφιλι τθν ιδζα των ψθφιακϊν 

ςυλλεκτικϊν αντικειμζνων. Το Φεβρουάριο του 2020 ζχουμε τθ δθμόςια κυκλοφορία τθσ 

Decentraland, μια πλατφόρμα εικονικισ πραγματικότθτασ ςτο metaverse όπου οι χριςτεσ 

μποροφν να αγοράηουν, να αναπτφςςουν και να πωλοφν αγροτεμάχια ψθφιακισ ακίνθτθσ 

περιουςίασ. Κάκε αγροτεμάχιο αναπαρίςταται ωσ NFT, παρζχοντασ δικαιϊματα ιδιοκτθςίασ 

ςτον αγοραςτι. Θ Decentraland ανζδειξε τισ δυνατότθτεσ τθσ τεχνολογίασ blockchain να 

επιτρζπει τθν ιδιοκτθςία, το εμπόριο και τθ δθμιουργία μοναδικϊν ψθφιακϊν τεκμθρίων.  
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 Τα παραπάνω καίρια ςυμβάντα ζκεςαν τισ βάςεισ για τθν εκρθκτικι ανάπτυξθ των NFTs τα 

επόμενα δφο χρόνια και των ποικίλων εφαρμογϊν τουσ ςτθν τζχνθ, τα θλεκτρονικά 

παιχνίδια, τθν εικονικι πραγματικότθτα και όχι μόνο, ςτθ ςφγχρονθ ψθφιακι εποχι. Κατά 

το 2021 και φςτερα υπιρξε ζνασ μεγάλοσ αρικμόσ από «high profile» πωλιςεισ NFTs όπωσ 

το προαναφερκζν «Everydays: The First 5000 Days» με τιμι πϊλθςθσ $69.000.000,00 

(δολάρια), το «Merge» του ψθφιακοφ καλλιτζχνθ (ι ομάδα καλλιτεχνϊν) με το ψευδϊνυμο 

Pak και τελικι τιμι πϊλθςθσ τα $91.800.000,00 (δολάρια), το ζργο «HUMAN ONE», επίςθσ 

δθμιουργθμζνο από τον καλλιτζχνθ Beeple, με τιμι πϊλθςθσ τα $29.000.000,00 (δολάρια), 

κακϊσ και το «CryptoPunk #5822» τθσ τότε Larva Labs που πωλικθκε τισ αρχζσ του 2022 

ζναντι $23.700.000,00 (δολαρίων). 

 

 Το 2022 αποτζλεςε ζνα ακόμα ζτοσ «ορόςθμο» για τα NFTs κακϊσ, ανάμεςα ςε αρκετζσ 

νζεσ χριςεισ που υλοποιικθκαν με αυτά, θ πλατφόρμα κοινωνικισ δικτφωςθσ Twitter 

επζτρεψε για πρϊτθ φορά τθ χριςθ NFT ωσ φωτογραφία προφίλ ενόσ χριςτθ. Θ απόφαςθ 

αυτι ακολοφκθςε τθν πϊλθςθ κατά το πρϊτο τρίμθνο του 2021 του πρϊτου «Tweet» ςτθν 

πλατφόρμα για το ποςό των $2.900.000,00 (δολαρίων). 

 

      2.10 Κλαςματικι ιδιοκτθςία και ευκαιρίεσ επζνδυςθσ NFTs 

 Τα Non-Fungible Tokens (NFTs) ζχουν πλζον αλλάξει ριηικά τον τρόπο με τον οποίο 

ςκεφτόμαςτε τθν ιδιοκτθςία και τισ επενδφςεισ ςτον ψθφιακό χϊρο. Μία από τισ 

ςθμαντικότερεσ εξελίξεισ που αποδίδεται ςτα NFTs είναι θ κλαςματικι ιδιοκτθςία, θ 

δυνατότθτα πολλά άτομα να κατζχουν ςυλλογικά ζνα ςυγκεκριμζνο NFT, ανοίγοντασ ζτςι 

νζεσ επενδυτικζσ δυνατότθτεσ και ςυμβάλλοντασ ςτον εκδθμοκρατιςμό τθσ πρόςβαςθσ ςε 

πολφτιμα ψθφιακά περιουςιακά ςτοιχεία και τεκμιρια, μζςω τθσ διευκόλυνςθσ τθσ 

ιδιοκτθςίασ μεριδίου αυτϊν των τεκμθρίων από μεγαλφτερο ςυνολικά αρικμό επενδυτϊν.  

 

 Θ κλαςματικι ιδιοκτθςία περιλαμβάνει τθ διαίρεςθ τθσ ιδιοκτθςίασ ενόσ ενιαίου NFT ςε 

μικρότερεσ, εμπορεφςιμεσ μετοχζσ / κλάςματα. Αυτά τα κλάςματα γνωςτά ωσ «tokens», 

πωλοφνται ςτθ ςυνζχεια ςε επενδυτζσ, επιτρζποντάσ τουσ να κατζχουν ςυλλογικά ζνα NFT. 

Τα ζξυπνα ςυμβόλαια διευκολφνουν αυτι τθ διαδικαςία κλαςματοποίθςθσ, κακορίηοντασ 

ρθτά τα δικαιϊματα ιδιοκτθςίασ, τισ ευκφνεσ και τα οφζλθ που ςχετίηονται με κάκε 

ξεχωριςτό κλάςμα του NFT. Θ κλαςματικι ιδιοκτθςία επιτρζπει ςτουσ επενδυτζσ να 
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διαφοροποιοφν τα επενδυτικά τουσ χαρτοφυλάκια με επενδφςεισ ςε μια ςειρά από 

περιουςιακά ςτοιχεία υψθλισ αξίασ, χωρίσ να δεςμεφουν ταυτόχρονα ςθμαντικό ποςό 

κεφαλαίου ςε κάκε ζνα από αυτά, ενϊ οι επενδυτζσ μποροφν επίςθσ να ζχουν πρόςβαςθ 

ςε premium, υψθλισ αξίασ NFTs που κα ιταν για αυτοφσ οικονομικά ανζφικτα αν 

επιχειροφςαν να αγοράςουν κατευκείαν ολόκλθρο το NFT. Δίνοντασ ακόμα τθν επιλογι 

αγοράσ ι να πϊλθςθσ κλαςμάτων NFTs ςε δευτερογενείσ αγορζσ αυξάνεται θ ρευςτότθτα 

και θ ευελιξία, ςε ςυνδυαςμό με ευνοϊκζσ επιλογζσ εξόδου. Θ κλαςματικι ιδιοκτθςία 

ενιςχφει τθν κοινότθτα επενδυτϊν ςτθν ψθφιακι εποχι να λαμβάνουν ςυλλογικά 

αποφάςεισ ςχετικά με ζνα NFT, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ πϊλθςθσ, του δανειςμοφ ι τθσ 

ζκκεςθσ του περιουςιακοφ ςτοιχείου / τεκμθρίου. 

 

 Αυτι τθ ςτιγμι υπάρχει ζνασ ςεβαςτόσ αρικμόσ από πλατφόρμεσ και projects που 

διευκολφνουν τθν κλαςματικι ιδιοκτθςία. Θ Fractional Art είναι μια πλατφόρμα που 

ειδικεφεται ςτθ δθμιουργία ευκαιριϊν τζτοιου είδουσ ιδιοκτθςίασ για πολφτιμα NFTs. 

Επιτρζπει ςτουσ επενδυτζσ να αγοράηουν, να εμπορεφονται και να διαχειρίηονται κλάςματα 

ζργων τζχνθσ υψθλισ αξίασ ςε μορφι NFT. Θ Unic.ly είναι μία ακόμθ πλατφόρμα που 

διευκολφνει τθν κλαςματικι ιδιοκτθςία ςτα NFTs. Ραρζχει μια αγορά (marketplace) όπου οι 

χριςτεσ μποροφν εξίςου να αγοράηουν και να διαχειρίηονται κλαςματικά ψθφιακά assets. 

Αξίηει, τζλοσ, να αναφερκεί θ NIFTEX, μια αποκεντρωμζνθ πλατφόρμα που ειδικεφεται 

εξίςου ςτθ δθμιουργία, το εμπόριο και τθ διαχείριςθ κλαςματικϊν NFTs. Επιτρζπει ςτουσ 

χριςτεσ να δθμιουργοφν οι ίδιοι κλάςματα των NFTs που ζχουν ςτθν κατοχι τουσ και να 

κζτουν τουσ δικοφσ τουσ κανόνεσ για τθ διαπραγμάτευςθ τθσ αγοραπωλθςίασ. 

 

 Οι ςυλλογιςμοί γφρω από τθν κλαςματικι ιδιοκτθςία των NFTs ςυχνά αναφζρονται ςτο 

γεγονόσ ότι αυτό το είδοσ ιδιοκτθςίασ μπορεί να αντιμετωπίςει ρυκμιςτικό ζλεγχο ςε 

διάφορεσ δικαιοδοςίεσ, γεγονόσ που κακιςτά αναγκαία τθ ςυμμόρφωςθ με τουσ κάκε 

φορά τοπικοφσ νόμουσ και κανονιςμοφσ. Εξίςου ςθμαντικό με ζνα «πατροπαράδοτο» 

ςυμβόλαιο, οι αγοραςτζσ και επενδυτζσ πρζπει να ζχουν μια καλι εικόνα του ςυμβολαίου 

που ςυνδζεται με το NFT για το οποίο ενδιαφζρονται, κακϊσ τα smart contracts που 

υποςτθρίηουν τθν κλαςματικι ιδιοκτθςία, είναι επιρρεπι ςε πικανζσ προςπάκειεσ 

εκμετάλλευςθσ ι άλλθσ κακόβουλθσ ενζργειασ που κα μποροφςε να κζςει ρίςκο για τουσ 

ίδιουσ τουσ επενδυτζσ ι και ακόμα για τθν ακεραιότθτα τθσ δομισ ιδιοκτθςίασ. Θ 

διαςφάλιςθ αποτελεςματικϊν διαδικαςιϊν διαχείριςθσ και λιψθσ αποφάςεων μεταξφ των 
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κλαςματικϊν ιδιοκτθτϊν είναι ςε κάκε περίπτωςθ φψιςτθσ ςθμαςίασ για τθ διατιρθςθ μιασ 

παραγωγικισ δομισ ιδιοκτθςίασ με καλζσ πικανότθτεσ απόδοςθσ κζρδουσ. 

 

 Ραρά τουσ πικανοφσ κινδφνουσ, αυτό το είδοσ ιδιοκτθςίασ NFTs ενδζχεται να εδραιϊςει 

τθν φπαρξι του με ςθμαντικό αντίκτυπο ςτο μζλλον, ιδιαίτερα λόγω τθσ ενδεχόμενθσ 

ενςωμάτωςισ του ςτα πρωτόκολλα DeFi (Decentralized Finance), τα οποία δθμιουργικθκαν 

με ςκοπό να λφςουν τα κφρια προβλιματα που δθμιουργικθκαν με τθν άνκιςθ τθσ 

αποκεντρωμζνθσ, peer-to-peer οικονομίασ που ειςιγαγαν θ τεχνολογία blockchain και τα 

NFTs. Το οικοςφςτθμα DeFi ζχει ιδθ καταφζρει για πρϊτθ φορά να δθμιουργιςει ζνα 

αποκεντρωμζνο ςφςτθμα δανειςμοφ, εκμεταλλευόμενο τθν ικανότθτα των 

αποκεντρωμζνων νομιςμάτων να προςφζρουν αςφαλείσ ςυναλλαγζσ χωρίσ τθν ανάγκθ 

μεςάηοντα (ρόλο που ωσ τϊρα παραδοςιακά κατείχαν οι τράπεηεσ). Με ζνα μεγάλο αρικμό 

ιδθ ενεργϊν πρωτοκόλλων όπωσ το AAVE, το yEarn και το Uniswap μεταξφ άλλων, οι 

χριςτεσ ζχουν τθν ικανότθτα να πάρουν μεγάλο μζροσ τθσ διαχείριςθσ των 

κρυπτονομιςμάτων και των tokens τουσ υπό τον ζλεγχό τουσ με ενίςχυςθ τθσ διαφάνειασ 

των οικονομικϊν τουσ εγχειρθμάτων. Πςο τα πρωτόκολλα DeFi αυξάνουν τθ δθμοτικότθτά 

τουσ και τισ ζρευνεσ πάνω ςε αυτά, τόςο θ κλαςματικι ιδιοκτθςία NFTs κα ςυνεχίςει να 

ανκίηει και να ανατρζπει τον τρόπο που βλζπουμε ωσ τϊρα το χϊρο των επενδφςεων. 

 

      2.11 Οικονομικι ανάλυςθ των NFTs 

 Ζνασ μεγάλοσ αρικμόσ από παράγοντεσ επθρεάηουν τθν τιμι ενόσ NFT, τον ρόλο τθσ 

προςφοράσ και τθσ ηιτθςθσ, τθν κερδοςκοπία τθσ αγοράσ (market speculation, δθλαδι τθ 

διαδικαςία αγοραπωλθςίασ χρθματοπιςτωτικϊν μζςων όπωσ μετοχζσ, περιουςιακά 

ςτοιχεία κ.α.) και τισ μελλοντικζσ προοπτικζσ τθσ τιμολόγθςθσ των NFTs. 

 

 Οι πζντε κφριοι παράγοντεσ που επθρεάηουν τισ τιμζσ των NFT ξεκινοφν με τθν 

αντικειμενικι αιςκθτικι αξία, τθν καλοδουλεμζνθ δθλαδι φφςθ και τθ ςπανιότθτα ενόσ 

NFT, θ οποία επθρεάηεται από τθ δυςκολία του να βρεκεί / δθμιουργθκεί και τθ 

μοναδικότθτά του. Οι περιοριςμζνεσ εκδόςεισ (μια μζκοδοσ που χρθςιμοποιείται ςτθν 

πλειονότθτα των NFTs), κακϊσ και οι αποκλειςτικζσ (exclusive) εκδόςεισ ψθφιακϊν 

περιουςιακϊν ςτοιχείων και τεκμθρίων τείνουν να ςυνεπάγονται ςε υψθλότερεσ τιμζσ. Θ 

ολοζνα και αυξανόμενθ ηιτθςθ για ψθφιακι τζχνθ και ςυλλεκτικά αντικείμενα, ςε 
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ςυνδυαςμό με τθ φιμθ και τθ δθμοφιλία ενόσ δθμιουργοφ ι μιασ ςυγκεκριμζνθσ ςυλλογισ 

από ζργα (π.χ. ζργα που ςχετίηονται με ζνα ςυγκεκριμζνο θλεκτρονικό παιχνίδι, meme ι 

trend), επθρεάηει επίςθσ ςθμαντικά τισ τιμζσ των NFTs. Οι διαςθμότθτεσ (celebrities) που 

ειςζρχονται ςτον χϊρο των NFTs, ακολουκοφμενοι πολφ ςυχνά από τον μεγάλο αρικμό 

καυμαςτϊν τουσ, αποτελοφν άλλο ζνα ςθμαντικό παράγοντα. Οι τιμζσ πϊλθςθσ παρόμοιων 

/ ςυναφϊν NFT ςτο παρελκόν χρθςιμεφουν ωσ ςθμείο αναφοράσ για τουσ πικανοφσ 

αγοραςτζσ, επθρεάηοντασ τθν προκυμία τουσ να πλθρϊςουν ζνα δυνθτικά μικρότερο ι 

μεγαλφτερο χρθματικό ποςό για ζνα ςυγκεκριμζνο NFT. Συνθμμζνθ ςε αυτό τον παράγοντα 

κεωρείται και θ αξία του ιςτορικοφ ιδιοκτθτθτϊν ενόσ NFT ςε ςυνδυαςμό με το ιςτορικό 

των δθμοπραςιϊν του, ιδιαίτερα αν ζχει ςυμμετάςχει ςτο παρελκόν ςε κάποια 

διακεκριμζνθ διαδικαςία δθμοπραςίασ. Τα NFTs με ενςωματωμζνθ κάποια επιπλζον 

χρθςιμότθτα, όπωσ παροχι πρόςβαςθσ ςε ειδικό περιεχόμενο ι ψθφιακοφσ / εικονικοφσ 

χϊρουσ, ι ακόμα και χριςθ ςε περιςςότερεσ από μία πλατφόρμεσ μποροφν επίςθσ να 

αποφζρουν υψθλότερεσ τιμζσ λόγω τθσ προςτικζμενθσ αξίασ που παρζχουν με τισ 

λειτουργίεσ αυτζσ. 

 

 Αναφορικά με τθ δυναμικι και τισ τάςεισ τθσ αγοράσ ςτα NFTs, πικανϊσ λόγω τθσ νεότθτάσ 

τουσ ςτο χϊρο των επενδφςεων, μπορεί να παρατθρθκεί ςυχνά μια αςτάκεια και ακραία 

διακφμανςθ τιμϊν, ςυχνά υποβοθκοφμενεσ από αγορζσ λόγω FOMO (Fear of Missing Out) 

που προκαλοφνται όταν οι αγοραςτζσ προχωροφν ςε κτιςθ NFTs χωρίσ επαρκείσ 

πλθροφορίεσ για το επίπεδο ρίςκου τθσ κερδοφορίασ τθσ εκάςτοτε επζνδυςθσ, αλλά και 

λόγω τθσ φφςθσ των επενδφςεων ςχετικϊν με τα NFT οι οποίεσ χαρακτθρίηονται από τθν 

επί το πλείςτον «κεωρθτικι» αξία ενόσ ζργου (τθ δθμοφιλία του ςε ςυνδυαςμό με τθν 

αιςκθτικι του και τθν αναμενόμενθ μελλοντικι αξία) και τθ φφςθ αυτϊν των επενδφςεων 

να είναι κάποιεσ φορζσ μθ-ρευςτοποιιςιμεσ, δθλαδι να μθν είναι εφκολο ι δυνατόν να 

πωλθκοφν ι να ανταλλαχκοφν άμεςα για τθν αντίςτοιχθ αξία ςε μετρθτά, ειδικά χωρίσ 

κάποια ηθμία επί του αντιτίμου ςε μετρθτά ςε αντιςτοιχία με τθ «κεωρθτικι» αξία τθσ 

μετοχισ / του περιουςιακοφ ςτοιχείου. Στο αντίκετο άκρο, επιδεικνφοντασ ςτακερότθτα και 

ταχεία εξζλιξθ, τα NFTs ενςωματϊνονται όλο και περιςςότερο ςτισ βιομθχανίεσ τζχνθσ και 

ψυχαγωγίασ. Αυτι θ ενςωμάτωςθ επθρεάηει εξίςου τισ τάςεισ, κακϊσ όλο και περιςςότεροι 

καλλιτζχνεσ, μουςικοί και δθμιουργοί προχωροφν ςτθ δθμιουργία των ζργων τουσ ςε 

μορφι token. Ρροχωρϊντασ ςτα NFTs που ςχετίηονται με ψθφιακά ακίνθτα εντόσ 

metaverse πλατφορμϊν όπωσ θ «Decentraland» και θ «The Sandbox», φαίνεται να 
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κερδίηουν επίςθσ πολφτιμο ζδαφοσ. Θ ανάπτυξθ του metaverse επθρεάηει άμεςα τθ ηιτθςθ 

για αυτά τα NFTs και επομζνωσ και τισ τιμζσ τουσ. 

 

 Θ πρϊτθ πρόκλθςθ ςτο πλαίςιο τθσ αγοράσ NFTs προζρχεται από αυτι τθ μεταβλθτότθτα 

και τθν αςτακι ςυμπεριφορά των τιμϊν τθσ, που ςυχνά αποτελεί ανθςυχία για τουσ 

επενδυτζσ. Θ αςτάκεια και θ μεταβλθτότθτα των τιμϊν απορρζει ωσ ζνα ςθμείο και από 

τθν ζλλειψθ εγγενοφσ / αυτοτελισ αξίασ κακϊσ τα NFTs δεν είναι επί τθσ ουςίασ υλικά 

αγακά. Θ υπερπροςφορά NFTs, ιδίωσ χαμθλισ ποιότθτασ ι / και αντεγραμμζνου 

περιεχομζνου, μπορεί εξίςου να αποδυναμϊςει τθν αγορά και να επθρεάςει αρνθτικά τισ 

τιμζσ. Θ μόνιμθ απειλι κακόβουλων ενεργειϊν όπωσ επικζςεισ ςτον κυβερνοχϊρο 

(cyberattacks) και γενικότερα προςπάκειεσ hacking μποροφν εφκολα να προκαλζςουν 

ανθςυχία, ενϊ και το εξελιςςόμενο ρυκμιςτικό τοπίο και θ ζλλειψθ ρθτϊν λφςεων και 

ειδικευμζνου νομοκετικοφ πλαιςίου μπορεί να επθρεάςει τθ δυναμικι τθσ αγοράσ και τισ 

τιμζσ, κακϊσ οι απαιτιςεισ για τθ νομικι ςυμμόρφωςθ ενδζχεται να αλλάξουν με τθν 

πάροδο του χρόνου. 

 

 Το μζλλον τθσ αγοράσ φαντάηει ςίγουρο, αν και το ποςοςτό ευρείασ αποδοχισ δε μπορεί 

να υπολογιςτεί ακόμα. Θ αυξανόμενθ υιοκζτθςθ των NFTs από τθ βιομθχανία 

θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν, που επιτρζπει τθν ιδιοκτθςία τεκμθρίων εντόσ ενόσ παιχνιδιοφ 

αναμζνεται να αποτελζςει ςθμαντικό παράγοντα αφξθςθσ τθσ ηιτθςθσ και τθσ εκτίμθςθσ 

των τιμϊν των NFTs. Θ ανάπτυξθ του metaverse και θ δυνατότθτα κατοχισ ψθφιακϊν / 

εικονικϊν ακινιτων και περιουςιακϊν ςτοιχείων ςε αυτό αναμζνεται εξίςου να 

διαδραματίςει ηωτικό ρόλο ςτθν εξζλιξθ τθσ οικονομίασ των NFTs. Θετικι επιρρεια ςτο 

εξελιςςόμενο αυτό τοπίο κα ζχουν και οι βελτιϊςεισ ςτθν τεχνολογία blockchain, θ 

εδραίωςθ τθσ διαλειτουργικότθτασ μεταξφ τουσ πάνω ςε διαφορετικζσ πλατφόρμεσ και οι 

λφςεισ περιβαλλοντικισ βιωςιμότθτασ (όπωσ θ υιοκζτθςθ του PoS – Proof of Stake). 

Ραράλλθλα, επί του παρόντοσ, θ υιοκζτθςθ διαφοροποιθμζνου χαρτοφυλακίου 

επενδφςεων, όπου δθλαδι ζχουν επιλεχκεί επενδφςεισ διαφορετικϊν ειδϊν, καλλιτεχνϊν 

και πλατφορμϊν, ςε ςυνδυαςμό με εκτενι ζρευνα επί των metadata και του ιςτορικοφ ενόσ 

NFT αλλά και τθσ οριοκζτθςθσ ξεκάκαρων ςτρατθγικϊν ειςόδου και εξόδου ςε ςυνδυαςμό 

με stop-losses (όπου μία τιμι, ςυνικωσ λίγο πιο χαμθλι από τθν τρζχουςα τιμι τθσ 

μετοχισ, κακορίηεται, και ςτθν περίπτωςθ που θ μετοχι φτάςει ςε αυτιν πωλείται μζςω 

μιασ αυτόματθσ εντολισ με το καινοφριο ποςό, με τελικό ςκοπό να αποφευκχοφν 
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περαιτζρω απϊλειεσ του αρχικοφ ποςοφ επζνδυςθσ) αποτελοφν εργαλείο για ζναν 

επενδυτι τθσ ςφγχρονθσ ψθφιακισ εποχισ. 

 

      2.12 Ποφ εντοπίηεται θ παρουςία των NFTs – οι κυριότερεσ 

πλατφόρμεσ αγοραπωλθςίασ 

 Τα Non-Fungible Tokens (NFTs) ζχουν πλζον δθμιουργιςει νζεσ πφλεσ για κοινωνικι 

αλλθλεπίδραςθ και ςυνεργαςία μεταξφ χρθςτϊν. Ρλατφόρμεσ όπωσ θ OpenSea, θ Rarible 

και θ Foundation επιτρζπουν ςε καλλιτζχνεσ, ςυλλζκτεσ αλλά και ςε απλοφσ χριςτεσ να 

εκκζτουν, να αγοράηουν, να πωλοφν και να ανταλλάςςουν μεταξφ τουσ NFTs. Ραράλλθλα 

με τισ «επίςθμεσ» αγορζσ (marketplaces), πολλά ζργα και κοινότθτεσ ςχετικά με τα NFT 

διακζτουν αφιερωμζνα κανάλια ςτισ εφαρμογζσ κοινωνικισ δικτφωςθσ Discord και 

Telegram, οι οποίεσ επιτρζπουν αλλθλεπίδραςθ μεταξφ των χρθςτϊν ςε πραγματικό χρόνο, 

ενιςχφοντασ τθν ενεργι ςυμμετοχι των μελϊν τθσ κοινότθτασ. Με τον ίδιο τρόπο 

χρθςιμοποιείται και το Reddit, το οποίο δε βαςίηεται ςτθν ιδζα του instant messaging 

(δθλαδι τθσ άμεςθσ ανταλλαγισ μθνυμάτων) μεν, επιτρζπει μακροπρόκεςμα ςτουσ 

χριςτεσ να μοιράηονται ιδζεσ, εμπειρίεσ και γνϊςεισ ςχετικζσ με τα NFTs δε. 

 

 Θ παρουςία των NFT δε ςταματάει εκεί, κακϊσ πλατφόρμεσ όπωσ το Twitter 

χρθςιμοποιοφνται ευρζωσ από καλλιτζχνεσ, ςυλλζκτεσ και διαφόρων ειδϊν projects για να 

μοιράηονται τθ δουλειά τουσ, να ανακοινϊνουν καινοφριεσ κυκλοφορίεσ και να 

επικοινωνοφν άμεςα με το κοινό τουσ, ενϊ πλατφόρμεσ όπωσ το Instagram και το TikTok 

χρθςιμοποιοφνται εξίςου για τθν παρουςίαςθ ζργων και δθμιουργιϊν αλλά και υλικοφ 

πίςω-από-τα-παραςκινια. Ακόμα και πλατφόρμεσ θχθτικοφ υλικοφ, όπωσ το Clubhouse, 

φιλοξενοφν ςυηθτιςεισ, πάνελ και ςυναντιςεισ / ςυνεδρίεσ AMA (Ask Me Anything) 

ςχετικζσ με τα NFT, παρζχοντασ ζνα είδοσ διαδραςτικισ εμπειρίασ επικοινωνίασ για 

ειδικοφσ και λάτρεισ αυτοφ του είδουσ ζργων. 

 

 Συνζδρια όπωσ το NFT NYC και το NFT Basel «μετζφεραν» ουςιαςτικά τα NFTs και ςτον 

πραγματικό κόςμο, παρζχοντασ ςε καλλιτζχνεσ και επενδυτζσ ευκαιρίεσ για δικτφωςθ, 

ανταλλαγι γνϊςεων και παρουςίαςθ των τελευταίων τάςεων ςτο χϊρο. Τα διαδικτυακά 

ςεμινάρια (webinars) και οι εικονικζσ ςυναντιςεισ (virtual gatherings) είναι εξίςου 
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δθμοφιλι, κακϊσ διευκολφνουν τθ ςυμμετοχι ενόσ ακόμα μεγαλφτερου παγκόςμιου 

κοινοφ. 

 

 Με τθ διευκόλυνςθ που προςφζρουν οι παραπάνω δίοδοι, πολλοί καλλιτζχνεσ ςυχνά 

ςυνεργάηονται ςτθν κυκλοφορία NFT drops, ολοκλθρωμζνων δθλαδι ςυλλογϊν από 

τεκμιρια ςε μορφι NFT, ςυνδυάηοντασ ζτςι τθ δθμιουργικότθτα και τθν απιχθςι τουσ για 

να προςεγγίςουν ζνα ευρφτερο κοινό και να δθμιουργιςουν καινοφρια είδθ ςυλλογϊν. Θ 

πιο εξελιγμζνθ μορφι αυτϊν των ςυνεργαςιϊν κατά κάποιο τρόπο είναι οι DAOs 

(Decentralized Autonomous Organizations ι Αποκεντρωμζνοι Αυτόνομοι Οργανιςμοί), 

ομάδεσ ατόμων όπου οι αποφάςεισ ςχετικά με ζνα ςυγκεκριμζνο project, μια επζνδυςθ ι 

τθν επιμζλεια ενόσ ζργου / μιασ ςυλλογισ λαμβάνονται ςυλλογικά από τα μζλθ τθσ 

κοινότθτασ. Αυτό το καινοτόμο, αποκεντρωμζνο μοντζλο λιψθσ αποφάςεων ευνοεί τθ 

ςυνεργαςία μεταξφ ενόσ μεγάλου αρικμοφ χρθςτϊν. Επιπρόςκετα παρατθροφνται πλζον 

και ςυνεργαςίεσ κοινοτιτων ςχετικϊν με τα NFTs που προζρχονται από ζνα μεγάλο αρικμό 

διαφορετικϊν πλατφορμϊν, κάτι που επιτρζπει τθν ευρεία διαςταφρωςθ ιδεϊν, γνϊςεων 

και δθμιουργικότθτασ. 

 

 Οι καινοφριεσ μζκοδοι που χρθςιμοποιοφνται για τθν επικοινωνία των χρθςτϊν με 

ενδιαφζρον για τα NFT, ωσ απόρροια των καινοφριων αναγκϊν, περιλαμβάνουν ακόμα και 

εκπαιδευτικζσ πρωτοβουλίεσ, εργαςτιρια - workshops και προγράμματα ςυμβουλευτικισ 

κακοδιγθςθσ (mentorship programs) για να βοθκιςουν άτομα καινοφρια ςτο χϊρο να 

κατανοιςουν τισ ιδιαιτερότθτζσ του και να αναπτφξουν τισ ςχετικζσ τουσ δεξιότθτεσ μζςα 

από ςυηιτθςθ και αλλθλεπίδραςθ με αυκεντίεσ. 

 

 Τζτοιεσ προςπάκειεσ είναι ουςιϊδουσ ςθμαςίασ για τθ διαςφάλιςθ μιασ κοινότθτασ με 

υψθλό ποςοςτό ςυμμετοχισ και ποικιλομορφία ςυμμετεχόντων, διαςφαλίηοντασ ζτςι τθν 

προϊκθςθ τθσ καινοτομίασ μζςω ενόσ ευρζου φάςματοσ διαφορετικϊν οπτικϊν γωνιϊν. Θ 

αποτελεςματικι αντιμετϊπιςθ τθσ κακόβουλθσ / τοξικισ ςυμπεριφοράσ εντόσ των 

κοινοτιτων είναι μια ανερχόμενθ πρόκλθςθ για τθ δθμιουργία ενόσ φιλόξενου 

περιβάλλοντοσ για όλουσ τουσ ςυμμετζχοντεσ. 
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 Κάνοντασ χριςθ τθσ γνϊςθσ των παραπάνω, αξίηει να αναλυκοφν ρθτά οι πλατφόρμεσ ςτο 

κζντρο όλων των παραπάνω τρόπων εναςχόλθςθσ με τθν αγοραπωλθςία NFTS OpenSea, 

Rarible και Foundation που κεωροφνται οι κυριότερεσ ςτο χϊρο των αγοραπωλθςιϊν. 

 

 Θ OpenSea είναι θ πιο ευρζωσ αναγνωριςμζνθ αγορά NFT ανάμεςα ςτουσ χριςτεσ του 

διαδικτφου. Σε αυτιν λαμβάνει χϊρα θ αγορά, θ πϊλθςθ και θ διαπραγμάτευςθ NFTs όχι 

μόνο ςε εξαιρετικά μεγάλουσ αρικμοφσ αλλά και ςε μεγάλθ ποικιλία διαφορετικϊν ειδϊν. 

Κακϊσ υποςτθρίηει NFTs «χτιςμζνα» ςε διάφορα δίκτυα blockchain, ςυμπεριλαμβανομζνων 

των Ethereum, Polygon και Klaytn, αποτελεί πλζον ςθμαντικό ςτακμό για όποιον αναηθτεί 

ψθφιακι τζχνθ, ςυλλεκτικά αντικείμενα και ψθφιακά ακίνθτα μεταξφ άλλων. Στθν 

αναηιτθςι τουσ οι χριςτεσ μποροφν να χρθςιμοποιοφν τα ενςωματωμζνα εργαλεία 

αναηιτθςθσ, ζχοντασ ζτςι τθν ευκαιρία να βρίςκουν NFTs βάςει ςυγκεκριμζνων κριτθρίων 

όπωσ ο καλλιτζχνθσ, θ κατθγορία και το επίπεδο ςπανιότθτασ. Το OpenSea επιτρζπει ςτουσ 

δθμιουργοφσ να κάνουν χριςθ προςαρμοηόμενων ζξυπνων ςυμβολαίων ςτα NFTs τουσ, 

ενϊ υπάρχει και θ δυνατότθτα απευκείασ ςφνδεςθσ με ζνα ψθφιακό πορτοφόλι όπωσ το 

MetaMask, κακιςτϊντασ ςυνολικά πιο εφκολθ τθ διαχείριςθ και τθν αγοραπωλθςία. 

 

 Θ Rarible αποτελεί μια επίςθσ αρκετά γνωςτι αγορά αλλά και πλατφόρμα για τθ 

δθμιουργία και τθν κοπι NFTs. Επιτρζπει ςε καλλιτζχνεσ και δθμιουργοφσ να προχωροφν 

ςτθν κοπι των NFTs τουσ παρζχοντασ εργαλεία για τθ δθμιουργία και τθν ζκδοςθ 

ψθφιακϊν περιουςιακϊν ςτοιχείων, ενϊ ταυτόχρονα είναι και το ςθμαντικότερο 

παράδειγμα διακυβζρνθςθσ μζςω DAO (αποκεντρωμζνου αυτόνομου οργανιςμοφ), δθλαδι 

οι αποφάςεισ γίνονται με γνϊμονα τθν άποψθ τθσ κοινότθτασ, επιτρζποντασ ςτουσ χριςτεσ 

να ςυμμετζχουν ενεργά ςτθ λιψθ ςθμαντικϊν για τθν πλατφόρμα αποφάςεων. Μάλιςτα, 

όςο οι χριςτεσ ςυμμετζχουν λαμβάνουν περιςςότερα governance tokens τα οποία 

αντιςτοιχοφν ςε δυνατότθτα ψιφου (όςο περιςςότερα tokens ζχει κάποιοσ ςτθν κατοχι 

του, τόςο περιςςότερο κατευκφνει θ άποψι του τθν τελικι απόφαςθ) κάτι που ονομάηεται 

NFT Farming και βαςίηεται ςτθ λογικι των NFTs ςε ςυνδυαςμό με τα πρωτόκολλα DeFi – 

κάνει δυνατι τθν οικονομικι εκμετάλλευςθ των NFTs μζςω μεταξφ άλλων δανειςμϊν και 

staking (όπου το token «κλειδϊνεται» μζςω ενόσ ζξυπνου ςυμβολαίου για ζνα 

προκακοριςμζνο χρονικό διάςτθμα με τρόπο παρόμοιου ενόσ ςυμβατικοφ λογαριαςμοφ 

κατακζςεων). Αξίηει να αναφερκεί πωσ επιτρζπει ςτουσ δθμιουργοφσ οικονομικά 

δικαιϊματα επί δευτερογενϊν πωλιςεων αλλά και κλαςματικι ιδιοκτθςία  
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 Θ Foundation εξειδικεφεται ωσ πλατφόρμα ςτθ δθμιουργία και τθ δθμοπράτθςθ ψθφιακισ 

τζχνθσ και ςυλλεκτικϊν αντικειμζνων. Ζχει ςχεδιαςτεί για τθν υποςτιριξθ καλλιτεχνϊν και 

δθμιουργϊν, προςφζροντάσ τουσ εργαλεία για τθν κοπι και τθ δθμοπράτθςθ των 

ψθφιακϊν ζργων τουσ ςε μορφι NFT. Οι δθμιουργοί ζχουν ακόμα τθ δυνατότθτα να 

ςυμπεριλάβουν unlockable content ςτισ δθμιουργίεσ τουσ προςφζροντασ επιπρόςκετθ 

αξία, ενϊ μζςω collective drops οι καλλιτζχνεσ μποροφν να ςυνεργάηονται ςε ζργα και να 

μοιράηονται τα ζςοδα. 

 

 Τα NFTs και οι ςυηθτιςεισ γφρω από αυτά βρίςκονται παντοφ ςτο διαδίκτυο, είτε ωσ 

ευκαιρίεσ επζνδυςθσ και κερδοφορίασ, είτε ωσ οπτικοακουςτικό περιεχόμενο και κζμα 

ςυηιτθςθσ. Το ςίγουρο είναι ότι οι κοινότθτεσ του χϊρου των NFT διαδραματίηουν 

κακοριςτικό ρόλο ςτθν εξζλιξθ και τθ δθμοφιλία τουσ και το πικανότερο είναι ότι ςτο 

κοντινό μζλλον κα δοφμε ακόμα περιςςότερεσ δυνατότθτεσ και εφαρμογζσ NFTs με 

καινοφρια εντυπωςιακά αποτελζςματα. 
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Κεφάλαιο 3. Αποτελζςματα – Ευριματα / 

Επιτεφγματα  

 

3.1 Η μεθοδολογία και η υλοποίηςη τησ παρούςασ 

εργαςίασ 

 

 Θ ςυγγραφι τθσ παροφςασ εργαςίασ αποτελεί ζνα κυρίωσ κεωρθτικό και επεξθγθματικό 

ζργο το οποίο αφορά φυςικά τθ μορφι, τθν τεχνολογία και τθν οικονομία των NFTs, τθν 

κοινωνικοπολιτιςτικι τουσ ςθμαςία, και τθν παρουςία τουσ ςτο ςφγχρονο διαδικτυακό 

χϊρο. 

 

 Τα NFTs, και θ τεχνολογία γενικότερα, αποτελοφν ζναν αναμφίβολα «ηωντανό» οργανιςμό, 

πλθροφορίεσ για τον οποίο παράγονται με αςτραπιαία ταχφτθτα. Αυτό οδθγεί ςτθν ανάγκθ 

για αναδρομι ςτθν υπάρχουςα βιβλιογραφία αλλά και τθν ενεργι ζρευνα ςτισ τρζχουςεσ 

πλατφόρμεσ αγοραπωλθςίασ και αλλθλεπίδραςθσ, με τελικό ςτόχο τθν εξαγωγι 

ςυμπεραςμάτων. 

 

 Κατά το διάςτθμα τθσ ζρευνασ αυτισ, το οποίο διιρκεςε προςεγγιςτικά ζξι μινεσ, 

παρατθρικθκαν οι κυριότερεσ πλατφόρμεσ, ιδιαίτερα όςον αφορά τισ τρζχουςεσ ςυνκικεσ 

ςτθν αγορά, ζγινε αναδρομι ςτθν τρζχουςα βιβλιογραφία, μια διαδικαςία που 

επαναλιφκθκε ςυνολικά τρεισ φορζσ ζτςι ϊςτε να υπάρχει ζνα διάςτθμα περίπου δφο 

μθνϊν ανάμεςα ςτισ υπό μελζτθ ζρευνεσ, κάτι που επζτρεψε ςε αυτι τθν εργαςία να 

υλοποιθκεί με πλθροφορίεσ που ζχουν πλζον «παγιωκεί» αλλά και παράλλθλα να λάβει 

υπόψιν τισ όςο γίνεται πιο τρζχουςεσ καινοτομίεσ, ειδικότερα όςον αφορά των κφριων 

τομζων όπωσ θ τεχνολογία του κλάδου· τζκθκε, κλείνοντασ, ο όροσ «NFT» ωσ κζμα 

ςυηιτθςθσ με άτομα τα οποία χωρίςτθκαν ςε τρεισ κατθγορίεσ - άτομα που ζχουν 

ςυμμετάςχει ενεργά ςτθν αγοραπωλθςία ι ανταλλαγι NFTs, άτομα τα οποία ζχουν γνϊςθ 

τθσ διαδικαςίασ και των εξελίξεων χωρίσ να ζχουν προχωριςει τα ίδια ςε ενεργι 
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ςυμμετοχι και, τζλοσ, άτομα τα οποία είτε δεν ζχουν γνϊςθ επί του αντικειμζνου είτε 

γνωρίηουν μόνο τθν αφθρθμζνθ ζννοια του όρου χωρίσ περαιτζρω λεπτομζρειεσ. Τα 

ςυμπεράςματα από αυτζσ τισ ςυηθτιςεισ αποτζλεςαν ζμπνευςθ για τισ αποφάςεισ που 

πάρκθκαν εν τζλει για τθ διάρκρωςθ τθσ εργαςίασ και τα κζματα που αναλφκθκαν ςε 

αυτιν. 

 

 Φυςικά, το παρόν δε μπορεί να προςφζρει παρά μία οπτικι γωνία ςε ζναν ταχφτατα 

εξελιςςόμενο κλάδο, για τον οποίο καινοφριεσ πλθροφορίεσ δθμιουργοφνται ςε ςχεδόν 

κακθμερινι βάςθ. Είναι ςίγουρα άξιο αναφοράσ πωσ ο κλάδοσ των NFT κεωρείται ακόμα 

καινοφριοσ και είναι δφςκολο να διακρικεί από τϊρα θ κατάςταςι του ςε μια δεκαετία ι 

περιςςότερο από τϊρα. Το ςίγουρο είναι ότι κα ςυνεχίςει να αποτελεί ζνα αρκετά 

ενδιαφζρον ερευνθτικό κζμα διεπιςτθμονικισ φφςθσ. 

 

3.2 Κυριότερα ευρήματα/ αποτελέςματα ςε 

ςύγκριςη με τον τελικό ςτόχο τησ εργαςίασ 

 

 Ο ςτόχοσ τθσ εργαςίασ αφοροφςε εξαρχισ τθν ανάλυςθ ενόσ καινοφριου κλάδου 

τεχνολογίασ με τρόπο που κα επζτρεπε ςε ζναν αναγνϊςτθ να καταλάβει τα κφρια ςθμεία 

που κακορίηουν τα NFTs όπωσ θ τεχνολογία που τα υποςτθρίηει πρακτικά, το κοινωνικό, 

οικονομικό και πολιτιςτικό ωσ τϊρα αντίκτυπο αλλά και πικανά τρωτά ςθμεία και 

ςθμαντικζσ καινοτομίεσ που ζχουν υλοποιθκεί ι αναμζνονται. 

 

 Σφμφωνα με τθ μεκοδολογία που εν τζλει ακολουκικθκε αναλφκθκαν τα κφρια ςθμεία του 

κλάδου και ζγινε μια ςφντομθ αναδρομι ςτισ καινοτομίεσ που ερευνοφνται τθ ςτιγμι 

ςυγγραφισ του παρόντοσ. Το προςδοκϊμενο αποτζλεμα είναι ζνασ αναγνϊςτθσ που ζχει 

λίγθ ι κακόλου γνϊςθ ςχετικά με τα NFT πριν τθν ανάγνωςθ να ζχει ζνα καλό επίπεδο 

κατανόθςθσ του κλάδου κατόπιν αυτισ, ενϊ ταυτόχρονα με αυτόν τον τρόπο κα 

εμπλουτιςτεί και θ βιβλιογραφία επί του κζματοσ ςτθν ελλθνικι γλϊςςα. 
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Κεφάλαιο 4. υηιτθςθ – υμπεράςματα – 

Μελλοντικζσ επεκτάςεισ 

 Τα Non-Fungible Tokens (NFTs) ζχουν μεταμορφϊςει τον τρόπο με τον οποίο 

αντιλαμβανόμαςτε και αλλθλεπιδροφμε με τθν ιδιοκτθςία και τον ψθφιακό κόςμο, με 

τρόπο που μζνει να αντιλθφκοφμε πλιρωσ μζςα ςτα επόμενα χρόνια. Μζςα από τθ 

διαδικαςία ανάπτυξθσ τθσ τεχνολογίασ, ιδιαίτερα για τθν λφςθ καίριων ηθτθμάτων και τθ 

δθμιουργία καινοφριων εμπειριϊν, ο άνκρωποσ ζχει φτάςει πολφ μακριά από τισ 

προαναφερκζντεσ ςτθν ειςαγωγι «μποφλεσ» τθσ αρχαίασ Σουμερίασ μζχρι τθν αποδείξιμθ 

ιδιοκτθςία ψθφιακισ γθσ ςτον αποκλειςτικά ψθφιακό κόςμο του Metaverse, και το μόνο 

ςίγουρο είναι ότι μζνει να δοφμε τουσ εντυπωςιακοφσ τρόπουσ με τουσ οποίουσ κα 

κακιερϊνεται θ ιδιοκτθςία ςτο μζλλον. 

4.1 Ανακεφαλαίωςθ 

 Στθν παροφςα εργαςία παρατζκθκε αρχικά ςτο πρϊτο κεφάλαιο θ εξιγθςθ των 

ςθμαντικότερων όρων που ςχετίηονται με τα NFTs και αναλφκθκαν οι λόγοι για τουσ 

οποίουσ αξίηει κάποιοσ να αποκτιςει γνϊςθ για αυτά. 

 

 Το δεφτερο κεφάλαιο αςχολικθκε αρχικά με τθν περιγραφι των ίδιων των NFT και των πιο 

ςθμαντικϊν για τθν εξζλιξι τουσ τομζων ςε ςυνδυαςμό με ζνα βαςικό χρονοδιάγραμμα 

των πιο ςθμαντικϊν καινοτομιϊν. Φςτερα αναλφκθκε θ ςθμαςία και θ εφαρμογι τουσ ςτθ 

ςθμερινι εποχι ενϊ ιδιαίτερθ ςθμαςία δϊκθκε ςτθν ανάλυςθ τθσ τεχνολογίασ πίςω από 

αυτά, κακϊσ και των περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων και των λφςεων που ερευνοφνται και 

εφαρμόηονται ιδθ. Κατά τα τζλθ του δεφτερου κεφαλαίου παρουςιάςτθκαν τα 

διαφορετικά είδθ NFT ενϊ ζγινε αναφορά και ςτθν πνευματικι ιδιοκτθςία ςε ςχζςθ με 

αυτά· ζγινε επίςθσ μια πλζον λεπτομερισ αναφορά ςτθν ιςτορία τουσ και τα ορόςθμα 

αυτισ. Το δεφτερο κεφάλαιο ζκλειςε με τθν απαραίτθτθ αναφορά ςτθν οικονομία και τισ 

ευκαιρίεσ επενδφςεων αλλά και τισ προκλιςεισ ςτον κλάδο, ςτισ πλατφόρμεσ 

αλλθλεπίδραςθσ αλλά, φυςικά, και ςτισ μείηονεσ πλατφόρμεσ αγοραπωλθςίασ NFTs και τα 

βαςικά χαρακτθριςτικά αυτϊν. 
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4.2  Σι επιφυλάςςει το κοντινό μζλλον για τα NFTs 

 Είναι ςε αυτό το ςθμείο ςυνετό να αναφερκοφν οι πικανζσ εξελίξεισ που αναμζνεται να 

δοφμε μζςα ςτα επόμενα χρόνια για τα NFTs, τα οποία κακορίηονται από τθ διεπιςτθμονικι 

και ρευςτι φφςθ τουσ. 

  

 Πςον αφορά τθν τεχνολογία ςτθν οποία βαςίηονται, τα NFTs υπολογίηεται πωσ κα γίνονται 

όλο και περιςςότερο ςυμβατά με περιςςότερεσ από μία πλατφόρμεσ blockchain μέσω τθσ 

ανάπτυξθσ και υιοκζτθςθσ τυποποιθμζνων πρωτοκόλλων (standardization protocols) 

λειτουργίασ, προωκϊντασ τθ διαλειτουργικότθτα και τθν πρόςβαςθ ςε ζνα ευρφτερο κοινό. 

Ταυτόχρονα, θ ενςωμάτωςθ λφςεων αυτοκυριαρχικισ ταυτότθτασ (Self-Sovereign Identity ι 

SSI), θ οποία ουςιαςτικά βαςίηεται ςτα NFTs και τθν ικανότθτά τουσ να περιζχουν 

πλθροφορία και ταυτόχρονα να ελζγχεται θ πρόςβαςθ ςε αυτιν από εξωτερικοφσ 

παράγοντεσ / χριςτεσ, κα ενιςχφςει τθν αςφάλεια και τθν ιδιωτικότθτα, επιτρζποντασ ςτα 

φυςικά πρόςωπα να ζχουν καλφτερο ζλεγχο των προςωπικϊν τουσ πλθροφοριϊν και να 

χρθςιμοποιοφν τα NFTs τουσ για τθν επαλικευςθ και τθν αυκεντικοποίθςθ περιουςιακϊν 

ςτοιχείων και τεκμθρίων, αποδεικνφοντασ με απλό τρόπο τθν τρζχουςα κατοχι / κυριότθτα 

και το ιςτορικό τθσ προζλευςθσ, μειϊνοντασ ζτςι τον κίνδυνο παραποιθμζνου 

περιεχομζνου ι αγακϊν. 

 

 Σε ςχζςθ με τθν αγορά ψθφιακισ ακίνθτθσ περιουςίασ αλλά και εικονικϊν εκκζςεων και 

γκαλερί τζχνθσ, οι δυνατότθτεσ φαντάηουν λαμπρζσ, κακϊσ αφενόσ το metaverse επιτρζπει 

άμεςα τθν κτιςθ και τθν κερδοφορία από ψθφιακά αγροτεμάχια, αφετζρου, μζςω των 

NFTs μποροφν να πραγματοποιθκοφν υψθλισ ποιότθτασ εικονικζσ εκκζςεισ που μποροφν 

να αλλάξουν ριηικά τον τρόπο που βλζπουμε αυτι τθ ςτιγμι τθν παρουςίαςθ ζργων τζχνθσ. 

 

 Από τθ μεριά των οικονομικϊν, θ δυνατότθτα δανειολθψίασ υποβοθκοφμενθσ από NFT 

μπορεί να αλλάξει ριηικά τον τρόπο που προςεγγίηουμε αυτι τθ ςτιγμι τζτοιεσ διαδικαςίεσ, 

κακϊσ ζνα τρζχον ηιτθμα που αντιμετωπίηουν τα NFTs αφορά τθν ωσ ζνα ςθμείο μθ-

ρευςτότθτά τουσ, κάτι που με αυτό το καινοφριο είδοσ δανειολθπτικισ ικανότθτασ κα 

παρακαμφκεί και ςτθ κζςθ του κα χρθςιμοποιείται θ τεχνολογία του blockchain που κα 

ερευνά τθν εγγφθςθ ςε επενδφςεισ και κρυπτονομίςματα που κζτει ο ενδιαφερόμενοσ 

χριςτθσ. Θ ιδιότθτα αυτι αναμζνεται να μπορεί να εφαρμοςτεί και ςε κλαςματικι 



 

 

 
4
3 

  

ιδιοκτθςία, όπου το ποςοςτό ιδιοκτθςίασ ενόσ NFT υψθλισ αξίασ κα λαμβάνεται υπόψιν ωσ 

εγγφθςθ ςφμφωνα με τα πρωτόκολλα DeFi. 

 

 Οι πλατφόρμεσ και οι άνκρωποι πίςω από τα NFT ιδθ ςτρζφονται προσ φιλικζσ προσ το 

περιβάλλον λφςεισ blockchain, όπωσ για παράδειγμα καινοφρια πρωτόκολλα, 

βελτιςτοποιθμζνο κϊδικα και τον πολφ ενδιαφζροντα όρο «carbon-neutral operations» που 

μεταφράηεται ςε «δραςτθριότθτεσ με ουδζτερο ιςοηφγιο άνκρακα» και εμπεριζχει 

πρακτικζσ που κα επιτρζψουν τθν «ουδετεροποίθςθ» του παραγόμενου αποτυπϊματοσ 

άνκρακα μειϊνοντασ τισ εκπομπζσ και ςυμμετζχοντασ παράλλθλα ςε προςπάκειεσ όπωσ θ 

αναδάςωςθ. Ρρωτοβουλίεσ υλοποιοφνται επίςθσ για τθν καλφτερθ ενθμζρωςθ του κοινοφ, 

ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ πικανισ ςτο μζλλον εμφάνιςθσ του αποτυπϊματοσ άνκρακα 

ενόσ NFT διακζςιμο προσ αγορά ςτθν περιγραφι του. Οι προςπάκειεσ βιωςιμότθτασ του 

κλάδου αν μθ τι άλλο κα μασ απαςχολιςουν αρκετά ςτο μζλλον. 

 

 Αναφορικά με το είδοσ περιεχομζνου και τθν εμφάνιςθ των NFTs προσ τουσ χριςτεσ, 

αναμζνεται να γίνουν πιο διαδραςτικά, με τροφοδοςία δεδομζνων ςε πραγματικό χρόνο 

(real-time data feed) που κα επιτρζπει ενθμερϊςεισ για τισ καιρικζσ ςυνκικεσ ι άλλο 

δυναμικό περιεχόμενο, προςφζροντασ μια πιο ολοκλθρωμζνθ ςυνολικι εμπειρία. 

 

 Αναμζνεται επίςθσ ζνα ευρφ φάςμα υιοκζτθςθσ καινοφριων τεχνολογιϊν ςτα ίδια τα NFT 

αλλά και θ υιοκζτθςθ αυτϊν από ζναν ακόμα μεγαλφτερο αρικμό υπάρχοντων κλάδων. Για 

αρχι, κα ςυνεχίςουν να ενςωματϊνονται ςτα θλεκτρονικά παιχνίδια, επιτρζποντασ ςτουσ 

παίκτεσ / gamers να κατζχουν και να ανταλλάςςουν τεκμιρια διαφόρων ειδϊν όπωσ 

διακοςμθτικά (π.χ. skins) ι αντικείμενα / εργαλεία που μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν μζςα 

ςτο παιχνίδι ςε ζνα μεγάλο αρικμό από games και πλατφόρμεσ. Σε ακόμα πιο προχωρθμζνο 

επίπεδο, οι παίκτεσ κα μποροφν να κερδίηουν NFTs και κρυπτονομίςματα ςυμμετζχοντασ ςε 

παιχνίδια με το μοντζλο play-to-earn, δθμιουργϊντασ ευκαιρίεσ κερδοφορίασ για ζνα 

δυνθτικά μεγάλο κοινό. Στα NFTs ξεκινοφν πλζον να ενςωματϊτονται πιο διαδεδομζνα και 

άλλεσ υπάρχουςεσ και εξελιςςόμενεσ τεχνολογίεσ - ακρωνφμια όπωσ θ επαυξθμζνθ 

πραγματικότθτα (augmented reality ι AR), θ εικονικι πραγματικότθτα (virtual reality ι VR), 

θ τεχνθτι νοθμοςφνθ (artificial intelligence ι AI) και το ίντερνετ των πραγμάτων (Internet of 

Things ι IoT), κάτι το οποίο ςε ςυνδυαςμό με τισ αναβακμίςεισ ςε εξοπλιςμό (hardware) 

και λογιςμικό (software) κα διαμορφϊςουν το μζλλον των NFTs. Τα AR NFTs κα επιτρζψουν 
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εφαρμογζσ όπωσ οι εικονικζσ δοκιμζσ (Virtual Try-Ons) όπου οι καταναλωτζσ-χριςτεσ κα 

μποροφν να δοκιμάςουν με ψθφιακό τρόπο «πραγματικά» είδθ μόδασ και αξεςουάρ ι 

ακόμθ και να δουν πϊσ ζνα ζργο τζχνθσ κα φαντάηει ςτο χϊρο τουσ πριν προβοφν ςε 

αγορά. Ραράλλθλα, ζνα βιμα πιο μακριά, τα NFTs μποροφν να αντιπροςωπεφουν ακίνθτθ 

περιουςία μζςα ςε περιβάλλον εξολοκλιρου VR ενϊ ςτα ίδια περιβάλλοντα μποροφν να 

βρεκοφν πλιρωσ ψθφιακζσ εκκζςεισ τζχνθσ, παρζχοντασ καινοφριεσ ευκαιρίεσ για 

ψυχαγωγία και κερδοφορία. Θ χριςθ τθσ τεχνθτισ νοθμοςφνθσ (AI) ςτθ δθμιουργία 

generative art NFTs (δθλαδι γενεςιουργικισ τζχνθσ, που ςθμαίνει ότι αυτι ζχει 

δθμιουργθκεί βαςιςμζνθ ςε αλγόρικμο και αποκθκεφεται κατευκείαν ςε μορφι NFT) κα 

γίνει πιο διαδεδομζνθ, ενϊ αλγόρικμοι τεχνθτισ νοθμοςφνθσ κα βοθκιςουν ςτθν 

επιμζλεια των ςυλλογϊν NFT προσ αγορά, ςυνδυάηοντασ τουσ αγοραςτζσ με τα NFTs που 

ταιριάηουν ςτισ προτιμιςεισ τουσ. Οι ςυςκευζσ IoT μποροφν να εντοπίηουν και να 

αναγνωρίηουν περιουςιακά ςτοιχεία και τεκμιρια ςε πραγματικό χρόνο, με τα παραγόμενα 

δεδομζνα να μποροφν να μετατραποφν ςε tokens ωσ NFTs, δθμιουργϊντασ ζτςι ζναν 

εντελϊσ καινοφριο τρόπο κακιζρωςθσ τθσ ιδιοκτθςίασ και του ιςτορικοφ τθσ ςε αντικείμενα 

ςτον πραγματικό κόςμο. Σε μεγαλφτερθ κλίμακα, τα NFTs μζςω ςυςκευϊν IoT βρίςκουν μια 

κζςθ και ςτισ εφοδιαςτικζσ αλυςίδεσ (supply chain), παρζχοντασ διαφάνεια και 

εντοπιςιμότθτα για τα προϊόντα, δίνοντασ ζτςι λφςθ ςε πρακτικά κζματα ςωςτισ 

αποκικευςθσ και ανατροφοδότθςθσ ειδϊν, κάτι ιδιαίτερα ςθμαντικό ςε κλάδουσ όπωσ τα 

φαρμακευτικά προϊόντα και τα είδθ πολυτελείασ. Ραρόλο που κάκε παράδειγμα δόκθκε 

για κάκε τεχνολογία ξεχωριςτά, είναι πολφ πικανό ότι κα δοφμε πολλά διαφορετικά 

παραδείγματα ςτο μζλλον όπου πολλά από τα παραπάνω είδθ τεχνολογίασ κα 

χρθςιμοποιοφνται ταυτόχρονα μεταξφ τουσ και με άλλεσ τεχνολογίεσ για τθ δθμιουργία 

εντελϊσ νζων ειδϊν εμπειριϊν, όπωσ μια ζκκεςθ ζργων τζχνθσ generative art θ οποία 

πθγάηει ςτο metaverse και κα εκκζτεται τοποκετϊντασ τα ζργα εικονικά ςτο χϊρο του 

χριςτθ μζςω τθσ τεχνολογίασ AR. 

4.3 Αξιοποίθςθ / Πρακτικζσ προεκτάςεισ τθσ ζρευνασ 

 Κατόπιν τθσ ανάγνωςθσ τθσ παροφςασ εργαςίασ ζνασ αναγνϊςτθσ κα μπορεί να 

ςυμμετζχει με μεγαλφτερθ ελευκερία ςε μια διαδικαςία αγοραπωλθςίασ τθσ επιλογισ του, 

ενϊ κα ζχει τισ βαςικζσ γνϊςεισ για τθν πρόςβαςθ και μετζπειτα αποκικευςθ των NFTs 

του. Θα μπορεί ακόμα να αναγνωρίςει τα ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά μίασ πλατφόρμασ, ενόσ 

τεκμθρίου ι ακόμα και των ζξυπνων ςυμβολαίων που αυτό εμπεριζχει, ενϊ κα γνωρίηει και 
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τισ δυνθτικζσ επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλουν που μποροφν να προκαλζςουν οι ενζργειζσ του 

κακϊσ και τα νομικά του δικαιϊματα κακ’όλθ τθ διαδικαςία. 

 

 Θ ζρευνα αυτι μπορεί να αποτελζςει βάςθ για τθν φςτερθ ζρευνα ενόσ ι περιςςότερων 

κεμάτων που αναλφκθκαν παραπάνω, με ςκοπό πάντα τον εμπλουτιςμό τθσ βιβλιογραφίασ 

και τθσ γνϊςθσ που ζχουμε για τον κλάδο των NFTs. 
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