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Ο/η κάτωθι υπογεγραμμζνοσ/η …………………………………………………………. του………….., 

με αριθμό μητρώου 18389222 φοιτητήσ/τρια του Πανεπιςτημίου Δυτικήσ Αττικήσ 

τησ ΢χολήσ Μηχανικών του Σμήματοσ Μηχανικών Βιομηχανικοφ ΢χεδιαςμοφ και 

Παραγωγήσ , δηλώνω υπεφθυνα ότι: 

 «Είμαι ςυγγραφζασ αυτήσ τησ πτυχιακήσ/διπλωματικήσ εργαςίασ και ότι κάθε 

βοήθεια την οποία είχα για την προετοιμαςία τησ είναι πλήρωσ αναγνωριςμζνη και 

αναφζρεται ςτην εργαςία. Επίςησ, οι όποιεσ πηγζσ από τισ οποίεσ ζκανα χρήςη 

δεδομζνων, ιδεών ή λζξεων, είτε ακριβώσ είτε παραφραςμζνεσ, αναφζρονται ςτο 
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χρηςιμοποιήθηκαν από το διαδίκτυο. Επίςησ, βεβαιώνω ότι αυτή η εργαςία ζχει 

ςυγγραφεί από μζνα αποκλειςτικά και αποτελεί προϊόν πνευματικήσ ιδιοκτηςίασ 

τόςο δικήσ μου, όςο και του Ιδρφματοσ.  

Παράβαςη τησ ανωτζρω ακαδημαϊκήσ μου ευθφνησ αποτελεί ουςιώδη λόγο για την 

ανάκληςη του πτυχίου μου». 
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Πεπίλητη 

΢ην πξψην θεθάιαην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο αλαθέξεηαη φηη ηα πδξνπιάλα είλαη 

αεξνζθάθε πνπ κπνξνχλ λα πξνζγεηψλνληαη θαη λα απνγεηψλνληαη απφ λεξφ. Έρνπλ 

κηα καθξά ηζηνξία, πνπ ρξνλνινγείηαη απφ ηνλ 19ν αηψλα. Ωζηφζν, ε ρξήζε ηνπο έρεη 

πεξηνξηζηεί απφ νξηζκέλεο πξνθιήζεηο, φπσο ε απμεκέλε πνιππινθφηεηα θαη ην 

θφζηνο ηνπο, θαζψο θαη νη πεξηνξηζκνί ζρεηηθά κε ηηο ηνπνζεζίεο πξνζγείσζεο θαη 

απνγείσζεο. 

΢ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, νη πξννπηηθέο γηα ηα πδξνπιάλα έρνπλ βειηησζεί, 

ράξε ζηελ αλάπηπμε λέσλ ηερλνινγηψλ, φπσο ηα ζπζηήκαηα ειέγρνπ πηήζεσλ κε 

βάζε ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε θαη ηα ζπζηήκαηα πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. Απηέο νη 

ηερλνινγίεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα κεηψζνπλ ην θφζηνο θαη ηε πνιππινθφηεηα ησλ 

πδξνπιάλσλ, θαζηζηψληαο ηα πην ειθπζηηθά γηα ηηο επηρεηξήζεηο. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ζηφινπ 

(FMS), ηα νπνία είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία ησλ 

επηρεηξήζεσλ πδξνπιάλσλ. Παξέρνπλ κηα θεληξηθή βάζε δεδνκέλσλ γηα ηε ζπιινγή 

θαη ηελ αλάιπζε δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηνλ ζηφιν, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

δεδνκέλσλ πηήζεο, ησλ δεδνκέλσλ ζπληήξεζεο θαη ησλ δεδνκέλσλ πξνζσπηθνχ. 

Σα FMS κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε βειηίσζε ηεο επηρεηξεζηαθήο 

απνδνηηθφηεηαο, ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο ζπκκφξθσζεο κε ηνπο θαλνληζκνχο. Γηα 

παξάδεηγκα, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ θαη 

ησλ ρξνλνδηαγξακκάησλ ησλ πηήζεσλ, γηα ηελ πξφβιεςε θαη ηελ πξφιεςε ησλ 

πξνβιεκάησλ ζπληήξεζεο θαη γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο ζπκκφξθσζεο κε ηνπο 

θαλνληζκνχο αζθαιείαο. 

Ζ αζθάιεηα είλαη έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηηο επηρεηξήζεηο 

πδξνπιάλσλ. Οη επηρεηξήζεηο πξέπεη λα ιακβάλνπλ κέηξα γηα λα κεηψζνπλ ηνπο 

θηλδχλνπο θαη λα πξνθπιάμνπλ ηνπο επηβάηεο θαη ην πξνζσπηθφ. Σα κέηξα απηά 

πεξηιακβάλνπλ ηελ εθπφλεζε θαη ηελ εθαξκνγή πξσηνθφιισλ αζθαιείαο, ηελ 

εθπαίδεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ θαη ηε ρξήζε πξνεγκέλσλ ηερλνινγηψλ, φπσο ε ηερλεηή 

λνεκνζχλε θαη ε κεραληθή κάζεζε. 

Σα πδξνπιάλα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα πξνζθέξνπλ κηα ζεηξά απφ 

πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά αεξνζθάθε, φπσο ε επειημία, ε 

δπλαηφηεηα πξνζγείσζεο θαη απνγείσζεο απφ λεξφ θαη ε κηθξφηεξε επίπησζε ζην 

πεξηβάιινλ. Ωζηφζν, ε ρξήζε ηνπο έρεη πεξηνξηζηεί απφ νξηζκέλεο πξνθιήζεηο, φπσο 



ην θφζηνο, ε πνιππινθφηεηα θαη νη πεξηνξηζκνί ζρεηηθά κε ηηο ηνπνζεζίεο 

πξνζγείσζεο θαη απνγείσζεο. Ζ αλάπηπμε λέσλ ηερλνινγηψλ, φπσο ηα ζπζηήκαηα 

ειέγρνπ πηήζεσλ κε βάζε ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε θαη ηα ζπζηήκαηα πξνιεπηηθήο 

ζπληήξεζεο, έρεη ηε δπλαηφηεηα λα κεηψζεη απηέο ηηο πξνθιήζεηο θαη λα θαηαζηήζεη 

ηα πδξνπιάλα πην ειθπζηηθά γηα ηηο επηρεηξήζεηο. 

Δηδηθφηεξα, ηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ζηφινπ κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ηηο 

επηρεηξήζεηο πδξνπιάλσλ λα βειηηψζνπλ ηελ επηρεηξεζηαθή απνδνηηθφηεηα, ηελ 

αζθάιεηα θαη ηε ζπκκφξθσζε κε ηνπο θαλνληζκνχο. Σα πξσηνθφιια αζθαιείαο θαη 

ε εθπαίδεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ είλαη επίζεο απαξαίηεηα γηα ηε κείσζε ησλ θηλδχλσλ 

θαη ηελ πξνζηαζία ησλ επηβαηψλ θαη ηνπ πξνζσπηθνχ. Με ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε 

ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ θαη ηελ εθαξκνγή κέηξσλ αζθαιείαο, ηα πδξνπιάλα έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα δηαδξακαηίζνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο κεηαθνξέο ηνπ κέιινληνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Διζαγυγή 

Σα πδξνπιάλα, επίζεο γλσζηά σο ακθίβηα αεξνζθάθε, έρνπλ πινχζηα ηζηνξία ζηελ 

αεξνπνξία, αληηπξνζσπεχνληαο κηα κνλαδηθή θαη επέιηθηε θαηεγνξία αεξνζθαθψλ 

πνπ κπνξνχλ λα απνγεησζνχλ θαη λα πξνζγεησζνχλ ηφζν ζην λεξφ φζν θαη ζηνπο 

παξαδνζηαθνχο δηαδξφκνπο. Ζ ηθαλφηεηά ηνπο λα έρνπλ πξφζβαζε ζε 

απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο θαη λα εμππεξεηνχλ πξννξηζκνχο κε πεξηνξηζκέλε 

ππνδνκή ηνπο θαζηζηά πνιχηηκα αγαζά ζε δηάθνξεο βηνκεραλίεο, φπσο ν ηνπξηζκφο, 

ε κεηαθνξά θνξηίσλ θαη νη ππεξεζίεο έθηαθηεο αλάγθεο. 

Οη ζηφινη ησλ πδξνπιάλσλ δηαδξακαηίδνπλ θαίξην ξφιν ζηε ζχλδεζε 

πεξηνρψλ πνπ θαηά ηα άιια απνηεινχλ πξφθιεζε γηα πξφζβαζε. Δμππεξεηνχλ 

πξννξηζκνχο πνπ πεξηβάιινληαη απφ πδάηηλα ζψκαηα, λεζηά θαη παξάθηηεο πεξηνρέο, 

ζπκβάιινληαο ζηε ζπλνιηθή πξνζβαζηκφηεηα θαη ζπλδεζηκφηεηα απηψλ ησλ 

πεξηνρψλ. Οη δηαθξηηέο δπλαηφηεηεο ησλ πδξνπιάλσλ ηα θαζηζηνχλ απαξαίηεηα ζε 

ζελάξηα φπνπ ηα ζπκβαηηθά αεξνζθάθε αληηκεησπίδνπλ πεξηνξηζκνχο. 

Πξνθιήζεηο πνπ αληηκεησπίδνπλ θαηά ηε δηαρείξηζε θαη ηε ιήςε απνθάζεσλ 

ζρεηηθά κε ζηφινπο πδξνπιάλσλ. Παξά ηα κνλαδηθά πιενλεθηήκαηά ηνπο, ε 

δηαρείξηζε ησλ ζηφισλ πδξνπιάλσλ ζπλνδεχεηαη απφ κηα ζεηξά πξνθιήζεσλ πνπ 

απαηηνχλ κηα εθιεπηπζκέλε πξνζέγγηζε ζηε ιήςε απνθάζεσλ. Σν επηρεηξεζηαθφ 

πεξηβάιινλ γηα ηα πδξνπιάλα είλαη δπλακηθφ θαη απαηηεηηθφ, εηζάγνληαο 

πνιππινθφηεηεο πνπ ελδέρεηαη λα κελ ζπλαληήζνπλ νη ζπκβαηηθνί ζηφινη. 

Σα πδξνπιάλα ζπρλά ιεηηνπξγνχλ ζε πνηθίια θαη απαηηεηηθά πεξηβάιινληα, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ αλνηθηψλ πδάησλ, ησλ πνηακψλ θαη ησλ παξάθηησλ 

πεξηνρψλ. Ζ πινήγεζε ζε απηά ηα πεξηβάιινληα απαηηεί εμεηδηθεπκέλεο δεμηφηεηεο 

θαη ζέηεη πξνθιήζεηο φζνλ αθνξά ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο δηαδξνκήο θαη ηελ αζθάιεηα. 

Σα πδξνπιάλα είλαη επαίζζεηα ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, κε παξάγνληεο φπσο ν 

άλεκνο, ηα θχκαηα θαη ε νξαηφηεηα λα επεξεάδνπλ ηε ιεηηνπξγηθή 

απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο. Σα δεδνκέλα θαηξνχ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν είλαη θξίζηκα 

γηα ηε ιήςε ηεθκεξησκέλσλ απνθάζεσλ ζρεηηθά κε ηηο δηαδξνκέο ησλ πηήζεσλ, ηηο 

απνγεηψζεηο θαη ηηο πξνζγεηψζεηο. 

Ζ ακθίβηα θχζε ησλ πδξνπιάλσλ εηζάγεη πξφζζεηεο απαηηήζεηο ζπληήξεζεο. 

Οη ηαθηηθνί έιεγρνη γηα ηε δηάβξσζε, ηε θζνξά ησλ πδάησλ θαη άιια κνλαδηθά 

δεηήκαηα είλαη νπζηαζηηθνί γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο καθξνβηφηεηαο 

ηνπ ζηφινπ. 



Σα πδξνπιάλα ππφθεηληαη ζε ζπγθεθξηκέλνπο θαλνληζκνχο θαη πξφηππα. Ζ 

ζπκκφξθσζε κε ηνπο ελ ιφγσ θαλνληζκνχο απαηηεί ελδειερή πξνγξακκαηηζκφ θαη 

παξαθνινχζεζε πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί φηη ν ζηφινο πιεξνί ηηο απαηηήζεηο 

αζθάιεηαο θαη ιεηηνπξγίαο. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξνθιήζεσλ πνπ 

πεξηγξάθνληαη αλσηέξσ, ν θιάδνο ηεο αεξνπνξίαο αλαγλσξίδεη ηελ θξίζηκε αλάγθε 

γηα έλα δπλακηθφ ζχζηεκα δηαρείξηζεο θαη ιήςεο απνθάζεσλ, εηδηθά 

πξνζαξκνζκέλν γηα ηνπο ζηφινπο πδξνπιάλσλ. Μηα ζηαηηθή ή παξαδνζηαθή 

πξνζέγγηζε γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ κπνξεί λα κελ επαξθεί ελφςεη ησλ 

κνλαδηθψλ επηρεηξεζηαθψλ απαηηήζεσλ πνπ ζέηνπλ ηα πδξνπιάλα. 

Έλα δπλακηθφ ζχζηεκα κπνξεί λα ελζσκαηψλεη δεδνκέλα πξαγκαηηθνχ 

ρξφλνπ γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ηηο πξνθιήζεηο πινήγεζεο θαη ηελ πγεία ησλ 

αεξνζθαθψλ, παξέρνληαο ζηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο άκεζε γλψζε γηα ηελ 

ελίζρπζε ηεο αζθάιεηαο. Μπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ πξνιεπηηθά κέηξα κεηξηαζκνχ 

ηνπ θηλδχλνπ, ειαρηζηνπνηψληαο ηελ πηζαλφηεηα αηπρεκάησλ ή ιεηηνπξγηθψλ 

δηαηαξαρψλ. 

Ο απνηειεζκαηηθφο ζρεδηαζκφο ηεο δηαδξνκήο, ε βειηηζηνπνίεζε ησλ 

θαπζίκσλ θαη ν έγθαηξνο πξνγξακκαηηζκφο ηεο ζπληήξεζεο είλαη αλαπφζπαζην 

κέξνο ηεο επηρεηξεζηαθήο απφδνζεο ησλ ζηφισλ πδξνπιάλσλ. Έλα δπλακηθφ 

ζχζηεκα κπνξεί λα απινπνηήζεη απηέο ηηο δηαδηθαζίεο, νδεγψληαο ζε εμνηθνλφκεζε 

θφζηνπο θαη βειηησκέλε ζπλνιηθή απφδνζε. 

Ζ δπλακηθή θχζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ πδξνπιάλσλ απαηηεί έλα ζχζηεκα πνπ 

κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί γξήγνξα ζηηο κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο. Δίηε πξφθεηηαη γηα 

κηα μαθληθή αιιαγή θαηξνχ είηε γηα έλα απξφβιεπην πξφβιεκα ζπληήξεζεο, έλα 

δπλακηθφ ζχζηεκα δηαρείξηζεο δηαζθαιίδεη φηη κπνξνχλ λα ιεθζνχλ απνθάζεηο 

ακέζσο γηα ηνλ κεηξηαζκφ πηζαλψλ δηαθνπψλ. 

Δλ θαηαθιείδη, ε εηζαγσγή ζέηεη ηηο βάζεηο γηα κηα νινθιεξσκέλε δηεξεχλεζε 

ησλ πξνθιήζεσλ πνπ αληηκεησπίδνπλ νη ζηφινη πδξνπιάλσλ θαη ππνγξακκίδεη ηνλ 

δσηηθφ ξφιν πνπ κπνξεί λα δηαδξακαηίζεη έλα δπλακηθφ ζχζηεκα δηαρείξηζεο θαη 

ιήςεο απνθάζεσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ πξνθιήζεσλ.  
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Κεθάλαιο 1ο 

 

1.Τδποπλάνα: Ηζηοπία, πποκλήζειρ και πποοπηικέρ 

 

 

1.1 Δπισειπήζειρ Τδποπλάνυν 

 

Οη επηρεηξήζεηο πδξνπιάλσλ αληηπξνζσπεχνπλ κηα ζπλαξπαζηηθή ζέζε κέζα ζηελ 

αεξνπνξία, ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη απφ ηε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ησλ αεξνζθαθψλ λα 

απνγεηψλνληαη θαη λα πξνζγεηψλνληαη ζην λεξφ. Δκβαζχλνληαο ζηηο ηζηνξηθέο ξίδεο 

απνθαιχπηεηαη κηα πινχζηα πξνζέγγηζε, κε πξσηνπφξνπο φπσο ν Γθιελ Κέξηηο θαη ν 

΢ηθφξζθη λα αλνίγνπλ ην δξφκν γηα ηελ πξφνδν ησλ πδξνπιάλσλ ζηηο αξρέο ηνπ 20νχ 

αηψλα. Απηά ηα πξψηα επηηεχγκαηα ραξαθηήξηζαλ ηα πδξνπιάλα σο βαζηθά εξγαιεία 

ζηε ζαιάζζηα εμεξεχλεζε, ηηο απνζηνιέο έξεπλαο θαη δηάζσζεο, ηηο ζηξαηησηηθέο 

επηρεηξήζεηο θαη ηηο αζηηθέο κεηαθνξέο (Mawdsley, 2011). 

Ωζηφζν, ην ζχγρξνλν ηνπίν ηεο ιεηηνπξγίαο πδξνπιάλσλ δελ είλαη ρσξίο ηηο 

πξνθιήζεηο ηνπ. Ο ηνκέαο θαηαπηάλεηαη κε δεηήκαηα φπσο ε πεξηνξηζκέλε ππνδνκή, 

ε επαηζζεζία ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ε απζηεξή ξπζκηζηηθή ζπκκφξθσζε. Ζ 

ζπαληφηεηα ησλ βάζεσλ θαη εγθαηαζηάζεσλ ησλ πδξνπιάλσλ ζέηεη πξνθιήζεηο ζηηο 

ππνδνκέο, ελψ ε εγγελήο επαηζζεζία ζηηο αληίμνεο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ηδηαίηεξα θαηά 

ηηο απνγεηψζεηο θαη ηηο πξνζγεηψζεηο, πξνζζέηεη πνιππινθφηεηα ζηηο επηρεηξήζεηο. 

Δπηπιένλ, ε πινήγεζε ζηνλ πεξίπινθν ηζηφ ησλ θαλνληζκψλ πνπ δηέπνπλ ηελ 

ζαιάζζηα αεξνπνξία απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηε ζπκκφξθσζε κε ηα δηεζλή 

πξφηππα αεξνπνξίαο θαη ηα πξσηφθνιια αζθαιείαο (Davis, 2022). 

Ωζηφζν, ελ κέζσ απηψλ ησλ πξνθιήζεσλ, ππάξρεη κηα αλαβίσζε ζηε 

βηνκεραλία πδξνπιάλσλ πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ αλαδπφκελεο ηάζεηο θαη 

ηερλνινγηθέο θαηλνηνκίεο. Ζ ελζσκάησζε πξνεγκέλσλ ζπζηεκάησλ 

αεξνειεθηξνληθήο, πινήγεζεο θαη ε πηνζέηεζε ειαθξψλ πιηθψλ επηδεηθλχνπλ 

δέζκεπζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ επηρεηξεζηαθψλ εκπνδίσλ. Σα πδξνπιάλα δελ 

είλαη απιψο έλα θαηάινηπν ηνπ παξειζφληνο, βξίζθνπλ λέα ζεκαζία ζην ζεκεξηλφ 

ηνπίν ηεο αεξνπνξίαο. Ζ εμεξεχλεζε λέσλ δηαδξνκψλ, πξννξηζκψλ θαη ε 

ελζσκάησζε πδξνπιάλσλ ζε εκπνξηθέο ππεξεζίεο γηα ηαμίδηα αλαςπρήο, νηθνινγηθφ 

ηνπξηζκφ θαη ςψληα είλαη ελδεηθηηθά κηαο επεθηεηλφκελεο αγνξάο. 

Δπηπιένλ, νη πεξηβαιινληηθέο παξάκεηξνη δηακνξθψλνπλ ην κέιινλ ηεο 

ιεηηνπξγίαο ησλ πδξνπιάλσλ. Γίλεηαη νινέλα θαη κεγαιχηεξε έκθαζε ζε 

νηθνινγηθνχο ζρεδηαζκνχο πδξνπιάλσλ θαη ζηε δέζκεπζε γηα βηψζηκεο αεξνπνξηθέο 
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πξαθηηθέο. Ζ πξνζαξκνγή ησλ εξγαζηψλ γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαη ηελ επζπγξάκκηζε κε ηνπο θαλνληζκνχο 

δηαηήξεζεο γίλεηαη αλαπφζπαζην κέξνο ηεο εμέιημεο ησλ εξγαζηψλ πδξνπιάλσλ. 

Ζ θαηαλφεζε απηνχ ηνπ ηζηνξηθνχ ζθεληθνχ, ε αλαγλψξηζε ησλ πθηζηάκελσλ 

πξνθιήζεσλ θαη ε πηνζέηεζε ησλ αλαδπφκελσλ ηάζεσλ είλαη ζεκειηψδνπο ζεκαζίαο 

γηα ηελ αλάπηπμε ελφο δπλακηθνχ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο θαη ιήςεο απνθάζεσλ, 

πξνζαξκνζκέλνπ ζηηο κνλαδηθέο θαη εμειηζζφκελεο αλάγθεο ησλ επηρεηξήζεσλ 

πδξνπιάλσλ (Abbatiello, 2006). 

 

1.2 Ηζηοπική Πποοπηική 

 

Απφ ηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα παξαηεξήζεθε ε κεηακνξθσηηθή ελζσκάησζε 

πδξνπιάλσλ ηφζν ζηε ζαιάζζηα φζν θαη ζηελ ελαέξηα εμεξεχλεζε. Όπσο 

πξναλαθέξζεθε, ν Γθιελ Κέξηηο, γλσζηφο σο ν «Παηέξαο ηεο Ναπηηθήο 

Αεξνπνξίαο», δηαδξακάηηζε θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ πξνψζεζε ηεο ηερλνινγίαο ησλ 

πδξνπιάλσλ. Σα επηηεχγκαηά ηνπ πεξηειάκβαλαλ ηε δεκηνπξγία ηνπ Curtiss NC-4, 

ηνπ πξψηνπ αεξνζθάθνπο πνπ δηέζρηζε ηνλ Αηιαληηθφ Ωθεαλφ ην 1919. Σαπηφρξνλα, 

ν Ηγθφξ ΢ηθφξζθη, γλσζηφο γηα ηηο κεηέπεηηα ζπλεηζθνξέο ηνπ ζηνλ ζρεδηαζκφ 

ειηθνπηέξσλ, έθαλε επίζεο ζεκαληηθά βήκαηα ζηελ αλάπηπμε ησλ πδξνπιάλσλ θαηά 

ηε δηάξθεηα απηήο ηεο επνρήο (Aliffrananda & Sulisetyono, 2021). 

Σα πδξνπιάλα αλαδείρζεθαλ σο επέιηθηα κέζα, ζπλεηζθέξνληαο ζεκαληηθά 

ζε απνζηνιέο έξεπλαο θαη δηάζσζεο, ζε ζηξαηησηηθέο επηρεηξήζεηο θαη ζηηο αζηηθέο 

κεηαθνξέο. Έγηλαλ απαξαίηεηα εξγαιεία γηα ηελ εμεξεχλεζε απνκαθξπζκέλσλ 

πεξηνρψλ, ηε ζχλδεζε απνκνλσκέλσλ θνηλνηήησλ θαη ηελ ππνζηήξημε ησλ 

ζαιάζζησλ δξαζηεξηνηήησλ. Ζ ηζηνξηθή ζεκαζία ησλ πδξνπιάλσλ δελ έγθεηηαη κφλν 

ζηα πξσηνπνξηαθά ζρέδηά ηνπο, αιιά θαη ζηνλ επξχηεξν αληίθηππν πνπ είραλ ζηελ 

παγθφζκηα ζπλδεζηκφηεηα θαη ηηο κεηαθνξέο. 

Καζψο ζθεθηφκαζηε απηήλ ηελ ηζηνξηθή πξννπηηθή, γίλεηαη θαλεξφ φηη ηα 

ζεκέιηα πνπ έζεζαλ νη πξψηνη νξακαηηζηέο έρνπλ δηακνξθψζεη ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ 

πδξνπιάλσλ ζε κηα ραξαθηεξηζηηθή θαη αλζεθηηθή πιεπξά ηεο αεξνπνξίαο. Σν ηαμίδη 

απφ ηα πξψηα επηηπρεκέλα πδξνπιάλα κέρξη ζήκεξα είλαη κηα απφδεημε ηεο δηαξθνχο 

θιεξνλνκηάο απηψλ πνπ ηφικεζαλ λα αςεθήζνπλ ηε βαξχηεηα θαη λα εμεξεπλήζνπλ 

ηηο δπλαηφηεηεο ηεο πηήζεο ηφζν ζηνλ αέξα φζν θαη ζην λεξφ. 
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1.3 Σπέσοςζερ πποκλήζειρ και ηάζειρ ζηη λειηοςπγία ηυν ςδποπλάνυν 

 

Οη επηρεηξήζεηο πδξνπιάλσλ, κε κηα θιεξνλνκηά ξηδσκέλε ζηελ θαηλνηνκία θαη ηελ 

εμεξεχλεζε, θαηαπηάλνληαη κε έλα ζχλνιν ζχγρξνλσλ πξνθιήζεσλ ελψ ηαπηφρξνλα 

θαβαιάλε ηα θχκαηα ησλ κεηαζρεκαηηζηηθψλ ηάζεσλ. Οη ηξέρνπζεο πξνθιήζεηο 

έρνπλ σο εμήο: 

 Πεξηνξηζκνί ππνδνκήο: 

Ζ έιιεηςε εμεηδηθεπκέλσλ βάζεσλ θαη εγθαηαζηάζεσλ πδξνπιάλσλ είλαη κηα βαζηθή 

πξφθιεζε, ε νπνία εκπνδίδεη ηελ νκαιή ξνή ησλ εξγαζηψλ. Ζ αλεπάξθεηα ζηελ 

ππνδνκή φρη κφλν παξεκπνδίδεη ηηο θαζεκεξηλέο αλάγθεο ζχλδεζεο θαη ζπληήξεζεο, 

αιιά επίζεο επηζθηάδεη ηε ζπλνιηθή απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ππεξεζηψλ 

πδξνπιάλσλ (Bahulekar, 2022). 

 Δμάξηεζε θαηξνχ: 

Ζ εγγελήο επαηζζεζία ζηηο αληίμνεο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ηδίσο θαηά ηελ απνγείσζε 

θαη ηελ πξνζγείσζε πδάησλ, εηζάγεη πνιππινθφηεηα ζηνλ επηρεηξεζηαθφ ζρεδηαζκφ. 

Οη δηαθνπέο ιφγσ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ δελ αθνξνχλ κφλν ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ησλ 

επηπηψζεσλ, αιιά δεκηνπξγνχλ επίζεο αλεζπρίεο γηα ηελ αζθάιεηα, επεξεάδνληαο 

ηελ αμηνπηζηία ησλ δξνκνινγίσλ πδξνπιάλσλ. 

 ΢πκκφξθσζε κε θαλνληζκνχο: 

Ζ πινήγεζε κέζσ ελφο δηθηχνπ απζηεξψλ θαλνληζκψλ πνπ δηέπνπλ ηελ αεξνπνξία 

κε βάζε ην λεξφ απαηηεί ζρνιαζηηθή ηήξεζε ησλ δηεζλψλ πξνηχπσλ. Ζ 

πνιππινθφηεηα ηεο θαλνληζηηθήο ζπκκφξθσζεο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ιεηηνπξγηθέο 

θαζπζηεξήζεηο, απμεκέλν θφζηνο θαη δηνηθεηηθέο πεξηπινθέο, ακθηζβεηψληαο ηελ 

επειημία ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ πδξνπιάλσλ. 

 

΢ε ζρέζε κε ηηο αλαδπφκελεο ηάζεηο, ζεκαληηθά λα αλαθέξνπκε είλαη ηα παξαθάησ: 

 Σερλνινγηθέο εμειίμεηο: 

Μηα κεηαζρεκαηηζηηθή ηάζε πεξηιακβάλεη ηελ ελζσκάησζε πξνεγκέλσλ 

ζπζηεκάησλ αεξνειεθηξνληθήο θαη πινήγεζεο, εληζρχνληαο ηηο επηρεηξεζηαθέο 

δπλαηφηεηεο θαη ηα πξφηππα αζθάιεηαο. Απηή ε ηερλνινγηθή εμέιημε φρη κφλν 

βειηηψλεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ηελ αθξίβεηα πινήγεζεο, αιιά επίζεο ζέηεη ην 

ζθεληθφ γηα ηε ζπλερή πξφνδν ηεο ηερλνινγίαο ησλ πδξνπιάλσλ. 
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 Δπέθηαζε ηεο αγνξάο: 

Ζ βηνκεραλία παξαθνινπζεί κηα ηάζε αλαδήηεζεο λέσλ δηαδξνκψλ θαη πξννξηζκψλ 

γηα εκπνξηθέο ππεξεζίεο πδξνπιάλσλ. Απηή ε επέθηαζε φρη κφλν απμάλεη ηελ 

πξνζβαζηκφηεηα γηα ηνπο επηβάηεο, αιιά επίζεο δηαθνξνπνηεί ηηο πξνζθεξφκελεο 

ππεξεζίεο, ζπκβάιινληαο ζηε ζπλνιηθή αλάπηπμε θαη βησζηκφηεηα ησλ ιεηηνπξγηψλ 

ησλ πδξνπιάλσλ. 

 Βηψζηκεο πξαθηηθέο: 

Μηα έληνλε ηάζε πξνο ηνλ νηθνινγηθφ ζρεδηαζκφ πδξνπιάλσλ θαη ηηο βηψζηκεο 

αεξνπνξηθέο πξαθηηθέο αληηθαηνπηξίδεη κηα επξχηεξε δέζκεπζε γηα ηελ πξνζηαζία 

ηνπ πεξηβάιινληνο. Με ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ ηνπο επηπηψζεσλ, 

ηε κείσζε ηνπ απνηππψκαηνο άλζξαθα θαη ηελ πηνζέηεζε θηιηθψλ πξνο ην 

πεξηβάιινλ ηερλνινγηψλ, νη ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ επζπγξακκίδνληαη κε ηνπο 

ζηφρνπο ηεο παγθφζκηαο αεηθνξίαο. 

 

Σέινο σο πξνο ηηο πξνθιήζεηο ελζσκάησζεο, αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε ηα παξαθάησ: 

 Γηαηξνπηθή νινθιήξσζε: 

Οη πξνζπάζεηεο γηα ηελ απξφζθνπηε ελζσκάησζε ησλ επηρεηξήζεσλ πδξνπιάλσλ ζηα 

πθηζηάκελα δίθηπα κεηαθνξψλ αληηκεησπίδνπλ πξνθιήζεηο φζνλ αθνξά ηελ 

εθνδηαζηηθή, ηε ζπλδεζηκφηεηα θαη ηνλ δηαηξνπηθφ ζπληνληζκφ. Ζ επηηπρήο 

αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ πξνθιήζεσλ έρεη θαίξηα ζεκαζία γηα ηνλ θαζνξηζκφ 

πδξνπιάλσλ σο νινθιεξσκέλσλ ζπζηαηηθψλ ζηνηρείσλ ησλ πνιπηξνπηθψλ 

ζπζηεκάησλ κεηαθνξψλ (Canamar Leyva, 2012). 

 Σερλνινγηθή νινθιήξσζε: 

Ζ εμαζθάιηζε ζπκβαηφηεηαο θαη ελνπνίεζεο κε ηηο εμειηζζφκελεο ηερλνινγίεο ηεο 

αεξνπνξίαο απνηειεί δηαξθή πξφθιεζε. Οη δηαθνξέο ζηα ηερλνινγηθά ηνπία κπνξεί 

λα νδεγήζνπλ ζε ιεηηνπξγηθέο αλεπάξθεηεο, ηνλίδνληαο ηελ αλάγθε ζπλερνχο 

πξνζαξκνγήο ζηηο ηερλνινγηθέο θαηλνηνκίεο. 

 

Δλ θαηαθιείδη, ε δηπιή αθήγεζε ησλ πξνθιήζεσλ θαη ησλ ηάζεσλ ζηε ιεηηνπξγία 

ησλ πδξνπιάλσλ ππνγξακκίδεη ηε δπλακηθή θχζε ηνπ θιάδνπ. Ζ αληηκεηψπηζε ησλ 

πεξηνξηζκψλ ζηηο ππνδνκέο, ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηεο πνιππινθφηεηαο ησλ 

ξπζκίζεσλ, κε παξάιιειε πηνζέηεζε ησλ ηερλνινγηθψλ εμειίμεσλ θαη ησλ βηψζηκσλ 

πξαθηηθψλ, ζα ραξάμεη ηελ ηξνρηά ηνπ κέιινληνο. Οη πξνθιήζεηο ηεο νινθιήξσζεο, 
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ηφζν νη δηαηξνπηθέο φζν θαη νη ηερλνινγηθέο, ππνγξακκίδνπλ ηελ αλάγθε 

ζηξαηεγηθνχ ζρεδηαζκνχ θαη πξνζαξκνζηηθφηεηαο, δηακνξθψλνληαο έλα αλζεθηηθφ 

θαη πξννδεπηηθφ κέιινλ γηα ηηο επηρεηξήζεηο πδξνπιάλσλ ελ κέζσ ηεο άκπσηε θαη 

ηεο ξνήο πξνθιήζεσλ θαη θαηλνηνκηψλ. 

 

2. ΢ςζηήμαηα διασείπιζηρ ζηόλος 

 

2.1 Δπιζκόπηζη ηυν ςθιζηάμενυν ζςζηημάηυν 

Σα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ζηφινπ απνηεινχλ θξίζηκνπο ππιψλεο γηα ηε βειηίσζε 

ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο, ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο ζπλνιηθήο απφδνζεο ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ησλ πδξνπιάλσλ. Απηή ε νινθιεξσκέλε επηζθφπεζε πεξηγξάθεη ην 

ζεκεξηλφ ηνπίν ησλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο ζηφινπ, πξνζθέξνληαο πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηηο ιεηηνπξγίεο, ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο ηαπηφρξνλεο πξνθιήζεηο ηνπο. 

Σα ππάξρνληα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ζηφινπ ιεηηνπξγνχλ ζε θεληξηθέο 

πιαηθφξκεο παξαθνινχζεζεο, ρξεζηκνπνηψληαο κεραληζκνχο παξαθνινχζεζεο ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν πνπ παξέρνπλ ζηνπο ρεηξηζηέο κηα νινθιεξσκέλε εηθφλα ησλ 

ζέζεσλ ησλ πδξνπιάλσλ, ησλ θαηαζηάζεσλ θαη ησλ κεηξήζεσλ απφδνζεο. 

Υξεζηκνπνηψληαο δνξπθνξηθή επηθνηλσλία θαη πξνεγκέλε ηειεκεηξία, ηα ζπζηήκαηα 

απηά ζπκβάιινπλ ζηελ απμεκέλε επίγλσζε ηεο θαηάζηαζεο (Crowley & Ronan, 

1927). 

Ζ δηαρείξηζε ζπληήξεζεο απνηειεί έλα βαζηθφ ζηνηρείν, κε ζπζηήκαηα πνπ 

ελζσκαηψλνπλ ελφηεηεο νη νπνίεο δηεπθνιχλνπλ ηελ απνηειεζκαηηθή ζπληήξεζε. 

Απηέο νη κνλάδεο επηβιέπνπλ ηελ πγεία ησλ κεκνλσκέλσλ αεξνζθαθψλ, 

πξνγξακκαηίδνπλ επηζεσξήζεηο ξνπηίλαο, θαη πξνβιέπνπλ πηζαλά δεηήκαηα 

ρξεζηκνπνηψληαο πξνγλσζηηθέο αλαιχζεηο. Οη απηνκαηνπνηεκέλεο πξνεηδνπνηήζεηο 

ζπληήξεζεο θαη νη ξνέο εξγαζηψλ απμάλνπλ πεξαηηέξσ ηελ αμηνπηζηία ηνπ ζπλνιηθνχ 

ζηφινπ πδξνπιάλσλ. 

Ζ βειηηζηνπνίεζε δηαδξνκήο, κηα θξίζηκε πηπρή ηεο ιεηηνπξγίαο 

πδξνπιάλσλ, αληηκεησπίδεηαη κέζσ πξνεγκέλσλ ζπζηεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

ηζηνξηθά δεδνκέλα, πξνγλψζεηο θαηξνχ θαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζπλζήθεο γηα λα 

ζπζηήζνπλ βέιηηζηεο δηαδξνκέο. Παξάγνληεο φπσο ε εμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ, ε 

απνθπγή ηνπ θαηξνχ θαη ε ξπζκηζηηθή ζπκκφξθσζε ελζσκαηψλνληαη νκαιά ζηνπο 

αιγφξηζκνπο βειηηζηνπνίεζεο δηαδξνκψλ (Davis, 2022). 
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Ζ βειηηζηνπνίεζε ηνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ επηηπγράλεηαη κέζσ ελνηήησλ 

πξνγξακκαηηζκνχ πιεξψκαηνο πνπ εμεηάδνπλ ηηο πηζηνπνηήζεηο ησλ πηιφησλ, ηηο 

ψξεο πηήζεο θαη ηηο ππνρξεσηηθέο πεξηφδνπο αλάπαπζεο. Ζ ελνπνίεζε κε ηα αξρεία 

εθπαίδεπζεο ησλ πιεξσκάησλ εμαζθαιίδεη εηδηθεπκέλν θαη επαξθψο εθπαηδεπκέλν 

εξγαηηθφ δπλακηθφ, πξνσζψληαο ηφζν ηελ αζθάιεηα φζν θαη ηελ επηρεηξεζηαθή 

απνηειεζκαηηθφηεηα. 

Ζ δηαρείξηζε ησλ θαπζίκσλ, αλαγλσξίδνληαο ηνλ αληίθηππφ ηεο ζην 

ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, δηεπθνιχλεηαη απφ κνλάδεο παξαθνινχζεζεο θαη δηαρείξηζεο 

εληφο ησλ ζπζηεκάησλ ηνπ ζηφινπ. Απηέο νη ελφηεηεο παξαθνινπζνχλ ηελ 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ, εληνπίδνπλ αλεπάξθεηεο θαη ζπληζηνχλ ζηξαηεγηθέο γηα ηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο ρξήζεο θαπζίκσλ, ζπκβάιινληαο ζηε κείσζε ηνπ θφζηνπο θαη 

ζηελ πεξηβαιινληηθή βησζηκφηεηα. 

Ζ ελζσκάησζε ζηα πξφηππα ηεο αεξνπνξίαο απνηειεί πξσηαξρηθφ ζηφρν ζηα 

ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ. Δίλαη επηκειψο ζρεδηαζκέλα γηα λα 

επζπγξακκίδνληαη νκαιά κε ηνπο δηεζλείο θαλνληζκνχο ηεο αεξνπνξίαο, 

εμαζθαιίδνληαο απζηεξή ηήξεζε ησλ πξνηχπσλ αζθάιεηαο, αζθάιεηαο θαη 

ιεηηνπξγίαο πνπ έρνπλ ηεζεί απφ ηηο αξρέο ηεο αεξνπνξίαο (Eubank, 2012). 

Δπίζεο αμίδεη λα αλαθέξνπκε φηη ε αζθάιεηα ησλ δεδνκέλσλ θαη ε πξνζηαζία 

ηεο ηδησηηθήο δσήο έρνπλ θεληξηθφ ξφιν, κε ηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ λα 

εθαξκφδνπλ απζηεξά κέηξα θπβεξλναζθάιεηαο. Τπάξρνπλ πξσηφθνιια 

θξππηνγξάθεζεο, έιεγρνη πξφζβαζεο θαη αζθαιή πξσηφθνιια κεηάδνζεο 

δεδνκέλσλ γηα ηε δηαζθάιηζε επαίζζεησλ επηρεηξεζηαθψλ πιεξνθνξηψλ, πνπ 

εγγπψληαη ηελ αθεξαηφηεηα θαη ηελ εκπηζηεπηηθφηεηα ησλ δεδνκέλσλ. 

Γηα λα εμαζθαιίζνπλ ηε θηιηθφηεηα πξνο ηνλ ρξήζηε, απηά ηα ζπζηήκαηα 

δηαζέηνπλ έμππλα πεξηβάιινληα εξγαζίαο, πξνζαξκφζηκεο αλαθνξέο θαη θνξεηή 

πξνζβαζηκφηεηα. Απηφ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο λα 

ιακβάλνπλ γξήγνξεο θαη ελεκεξσκέλεο απνθάζεηο, εληζρχνληαο ηε ζπλνιηθή 

επηρεηξεζηαθή απνηειεζκαηηθφηεηα. 

Ωζηφζν, νη πξνθιήζεηο παξακέλνπλ. Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεηψζνπκε φηη ηα  

δεηήκαηα δηαιεηηνπξγηθφηεηαο κε θιεξνδνηεκέλα ζπζηήκαηα, ε ζπλερήο αλάγθε γηα 

ελεκεξψζεηο ινγηζκηθνχ γηα ηελ αληηκεηψπηζε εμειηζζφκελσλ απεηιψλ θαη ε 

πνιππινθφηεηα ηεο ελζσκάησζεο λέσλ ηερλνινγηψλ ζε ππάξρνπζα ππνδνκή είλαη 

εκπφδηα πνπ απαηηνχλ ζπλερή πξνζνρή. Δλ θαηαθιείδη, ε ηξέρνπζα επηζθφπεζε ησλ 

ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ππνγξακκίδεη ηηο πνιχπιεπξεο ιεηηνπξγηθφηεηέο 
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ηνπο. Καζψο ηα ζπζηήκαηα απηά εμειίζζνληαη, ε αληηκεηψπηζε ησλ αλαδπφκελσλ 

πξνθιήζεσλ θαη ε πηνζέηεζε ηερλνινγηθψλ πξνφδσλ ζα είλαη θαζνξηζηηθήο 

ζεκαζίαο γηα ηε δηαηήξεζε θαη ηελ πξνψζεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη ηεο 

αζθάιεηαο ησλ ζηφισλ πδξνπιάλσλ (Eubank et al., 2017) 

 

 

2.2 Πεπιοπιζμοί και κενά ζηιρ ηπέσοςζερ πποζεγγίζειρ 

 
Δλψ ηα ππάξρνληα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ πξνζθέξνπλ ζεκαληηθά 

νθέιε, κηα θξηηηθή εμέηαζε απνθαιχπηεη εγγελείο πεξηνξηζκνχο θαη θελά πνπ 

απαηηνχλ πξνζνρή θαη θαηλνηνκία γηα ηε ζπλερή πξφνδν ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ 

πδξνπιάλσλ. 

1. Πξνθιήζεηο Γηαιεηηνπξγηθφηεηαο: 

Έλαο εμέρσλ πεξηνξηζκφο έγθεηηαη ζε δεηήκαηα δηαιεηηνπξγηθφηεηαο κε 

θιεξνδνηεκέλα ζπζηήκαηα. Ζ ελζσκάησζε λέσλ ηερλνινγηψλ δηαρείξηζεο ηνπ 

ζηφινπ ζηηο ππάξρνπζεο ππνδνκέο απνδεηθλχεηαη ζπρλά δχζθνιε, νδεγψληαο ζε 

ιεηηνπξγηθέο αλεπάξθεηεο θαη πηζαλέο αζπλέπεηεο δεδνκέλσλ (Gao, 2014). 

 

2. Δμειηζζφκελν ηνπίν απεηιψλ: 

Ζ δπλακηθή θχζε ηνπ ηνπίνπ ηεο θπβεξλναζθάιεηαο απνηειεί ζπλερή πξφθιεζε. Σα 

ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ζηφινπ απαηηνχλ ζπρλέο ελεκεξψζεηο γηα ηελ πξνζηαζία απφ 

αλαδπφκελεο απεηιέο, δηαζθαιίδνληαο φηη ηα ηξσηά ζεκεία αληηκεησπίδνληαη άκεζα 

γηα ηε δηαηήξεζε ηεο αθεξαηφηεηαο θαη ηεο αζθάιεηαο ησλ επηρεηξεζηαθψλ 

δεδνκέλσλ. 

 

3. Δλζσκάησζε ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ: 

Καζψο ε ηερλνινγηθή πξφνδνο ζπλερίδεη λα αλαδηακνξθψλεη ηνλ θιάδν ηεο 

αεξνπνξίαο, ππάξρεη έλα θελφ ζηελ απξφζθνπηε ελζσκάησζε ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ 

ζηα ηξέρνληα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ζηφινπ. Ζ πξνζαξκνγή ζε θαηλνηνκίεο φπσο ε 

ηερλεηή λνεκνζχλε, ην blockchain θαη ε πξνεγκέλε αλάιπζε απαηηεί ζηξαηεγηθφ 

ζρεδηαζκφ θαη επελδχζεηο. 
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4. Οινθιεξσκέλε πεξηβαιινληηθή παξαθνινχζεζε: 

Δλψ ηα πθηζηάκελα ζπζηήκαηα αληηκεησπίδνπλ ηελ εμνηθνλφκεζε θαπζίκσλ, 

εμαθνινπζεί λα ππάξρεη θελφ ζηελ νινθιεξσκέλε πεξηβαιινληηθή παξαθνινχζεζε. 

Σα κειινληηθά ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ζα πξέπεη φρη κφλν λα 

βειηηζηνπνηνχλ ηε ρξήζε θαπζίκσλ, αιιά θαη λα ελζσκαηψλνπλ πξαθηηθέο θαη 

κεηξήζεηο θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ, ψζηε λα ειαρηζηνπνηνχληαη νη 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ πδξνπιάλσλ (Gobbi et al., 2011). 

 

5. Ωξηκφηεηα ηεο αλάιπζεο πξφβιεςεο: 

Αλ θαη ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε είλαη βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ, ππάξρεη πεξηζψξην 

βειηίσζεο ζηελ σξηκφηεηα ηεο πξνιεπηηθήο αλάιπζεο. Ζ ελίζρπζε ηεο ηθαλφηεηαο 

πξφβιεςεο πηζαλψλ δεηεκάησλ θαη ε πξνιεπηηθή αληηκεηψπηζή ηνπο ζα κεηψζεη 

πεξαηηέξσ ηνλ ρξφλν εθηφο ιεηηνπξγίαο θαη ζα εληζρχζεη ηε ζπλνιηθή αμηνπηζηία ηνπ 

ζηφινπ. 

 

6. Δθπαίδεπζε θαη πξνζαξκνγή ρξεζηψλ: 

Ζ πνιππινθφηεηα νξηζκέλσλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ απνηειεί 

πξφθιεζε φζνλ αθνξά ηελ θαηάξηηζε θαη ηελ πξνζαξκνγή ησλ ρξεζηψλ. Ζ 

δηαζθάιηζε φηη νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο (ρξήζηεο) κπνξνχλ λα αμηνπνηήζνπλ 

απνηειεζκαηηθά νιφθιεξν ην θάζκα ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη 

απαξαίηεηε γηα ηε κεγηζηνπνίεζε ησλ νθειψλ πνπ πξνζθέξνπλ απηέο νη ηερλνινγίεο. 

 

7. Σππνπνίεζε ησλ κνξθνηχπσλ δεδνκέλσλ: 

Ζ έιιεηςε ηππνπνηεκέλσλ κνξθνηχπσλ δεδνκέλσλ ζηα δηάθνξα ζπζηήκαηα 

δηαρείξηζεο ζηφινπ κπνξεί λα εκπνδίζεη ηελ αληαιιαγή δεδνκέλσλ θαη ηε 

ζπλεξγαζία. Ζ θαζηέξσζε πξνηχπσλ γηα φινπο ηνπο ηχπνπο δεδνκέλσλ ζε επίπεδν 

θιάδνπ ζα δηεπθνιχλεη ηελ απξφζθνπηε επηθνηλσλία θαη δηαιεηηνπξγηθφηεηα. 

 

8. Απνκαθξπζκέλε πξνζβαζηκφηεηα θαη ζπλδεζηκφηεηα: 

΢ε νξηζκέλεο πεξηνρέο κε πεξηνξηζκέλε ζπλδεζηκφηεηα, ε επίηεπμε απνηειεζκαηηθήο 

απνκαθξπζκέλεο πξνζβαζηκφηεηαο παξακέλεη πξφθιεζε. Σα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο 

ζηφινπ πξέπεη λα εμειηρζνχλ έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδνπλ ηζρπξή απφδνζε αθφκε θαη 

ζε πεξηνρέο κε πεξηνξηζκέλε ζπλδεζηκφηεηα, επηηξέπνληαο ηε ζπλερή 

παξαθνινχζεζε θαη έιεγρν. 
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Ζ αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ πεξηνξηζκψλ θαη ε γεθχξσζε ησλ εληνπηζκέλσλ θελψλ 

είλαη επηηαθηηθή αλάγθε γηα ηελ εμέιημε ησλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο ζηφινπ. Ζ 

δέζκεπζε ηεο βηνκεραλίαο ζηελ θαηλνηνκία, ηελ πξνζαξκνζηηθφηεηα θαη ηε 

ζπλεξγαζία ζα είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ ππέξβαζε απηψλ ησλ πξνθιήζεσλ θαη 

ηελ πξνψζεζε πξνο έλα πην απνηειεζκαηηθφ, αζθαιέο θαη βηψζηκν κέιινλ γηα ηηο 

επηρεηξήζεηο πδξνπιάλσλ (Hamilton & Allen, 2003). 

 

 

2.3 Αναθεώπηζη ηυν πλαιζίυν λήτηρ αποθάζευν 
 

Ζ ζθαίξα ησλ κνληέισλ ιήςεο απνθάζεσλ είλαη ηεξάζηηα θαη πνηθίιε, 

πξνζθέξνληαο κηα πιεζψξα πιαηζίσλ ζρεδηαζκέλα γηα λα θαζνδεγνχλ ηελ 

απνηειεζκαηηθή ιήςε απνθάζεσλ ζε ζχλζεηα πεξηβάιινληα. Σν παξφλ ηκήκα 

παξέρεη κηα νινθιεξσκέλε αλαζθφπεζε νξηζκέλσλ ζεκαληηθψλ πιαηζίσλ ιήςεο 

απνθάζεσλ πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ 

ησλ πδξνπιάλσλ (Ito et al., 216). 

Αξρηθά αμίδεη λα αλαθέξνπκε φηη ε Αλαιπηηθή Γηαδηθαζία Ηεξαξρίαο, πνπ 

αλαπηχρζεθε απφ ηνλ ΢άηπ, είλαη έλα δνκεκέλν πιαίζην ιήςεο απνθάζεσλ πνπ 

απνζπλζέηεη ηεξαξρηθά πνιχπινθα πξνβιήκαηα ζε απινχζηεξα ζπζηαηηθά. Σν AHP 

δηεπθνιχλεη ηε ζχγθξηζε θξηηεξίσλ θαη ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ, απνδίδνληαο 

αξηζκεηηθέο ζηαζκίζεηο ζε θάζε ζηνηρείν βάζεη ζπγθξίζεσλ αλά δεχγνο. ΢ην πιαίζην 

ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, ε AHP κπνξεί λα βνεζήζεη ζηνλ 

θαζνξηζκφ πξνηεξαηνηήησλ ζε θξηηήξηα φπσο ε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαδξνκήο, ν 

πξνγξακκαηηζκφο ζπληήξεζεο θαη ε δηαρείξηζε ηνπ πιεξψκαηνο (Liang et al., 2021). 

Σν MCDA είλαη έλα επέιηθην πιαίζην ιήςεο απνθάζεσλ πνπ αμηνινγεί 

ελαιιαθηηθέο ιχζεηο έλαληη πνιιαπιψλ θξηηεξίσλ. Δπηηξέπεη ζηνπο ππεχζπλνπο 

ιήςεο απνθάζεσλ λα εμεηάδνπλ ηαπηφρξνλα πνηνηηθνχο θαη πνζνηηθνχο παξάγνληεο, 

παξέρνληαο κηα ζπζηεκαηηθή πξνζέγγηζε γηα ηε ζηάζκηζε ηεο ζεκαζίαο ησλ 

δηαθφξσλ θξηηεξίσλ. ΢ηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, ην MCDA κπνξεί 

λα βνεζήζεη ζηελ επηινγή ησλ πην θαηάιιεισλ δηαδξνκψλ, ζηηο ζηξαηεγηθέο 

ζπληήξεζεο αεξνζθαθψλ θαη ζηα ρξνλνδηαγξάκκαηα ησλ πιεξσκάησλ εμεηάδνληαο 

πνιιαπινχο ζηφρνπο (Roukounis et al., 2020). 
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Σα δέληξα απφθαζεο είλαη γξαθηθά κνληέια πνπ αληηπξνζσπεχνπλ επηινγέο 

απφθαζεο θαη ηα πηζαλά απνηειέζκαηά ηνπο ζε κηα δεληξνεηδή δνκή. Κάζε θιάδνο 

αληηπξνζσπεχεη κηα απφθαζε ή έλα ηπραίν γεγνλφο, πνπ νδεγεί ζε δηαθνξεηηθέο 

ζπλέπεηεο. Ζ δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ κπνξεί λα σθειεζεί απφ ηελ 

απφθαζε Γέληξα γηα ηελ αλάιπζε ζελαξίσλ, ηελ εθηίκεζε θηλδχλσλ θαη ηε 

βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ ιήςεο απνθάζεσλ ζε δηάθνξα επηρεηξεζηαθά 

ζελάξηα, φπσο ν ζρεδηαζκφο δηαδξνκψλ ζε απξφβιεπηεο θαηξηθέο ζπλζήθεο (Das et 

al., 2022). 

Ζ Θεσξία παηγλίσλ, πξνεξρφκελε απφ ηελ νηθνλνκία, αλαιχεη ηηο ζηξαηεγηθέο 

αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ησλ θνξέσλ ιήςεο απνθάζεσλ. ΢ηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ 

ησλ πδξνπιάλσλ, φπνπ ππάξρεη ζπλεξγαζία θαη αληαγσληζκφο κεηαμχ ησλ θνξέσλ, ε 

Θεσξία Παηγλίσλ κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε κνληεινπνίεζε θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ 

αιιειεπηδξάζεσλ, φπσο ε θαηαλνκή ησλ πφξσλ, ν ζρεδηαζκφο ησλ δηαδξνκψλ θαη νη 

ζπκθσλίεο ζπλεξγαζίαο, γηα ηελ επίηεπμε ζπιινγηθψλ νθειψλ (Matveev, 2012). 

Σν MDP είλαη έλα καζεκαηηθφ κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιήςε 

απνθάζεσλ ζε θαηαζηάζεηο κε δηαδνρηθά θαη ζηνραζηηθά ζηνηρεία. ΢ηε δηαρείξηζε 

ζηφινπ πδξνπιάλσλ, φπνπ νη επηρεηξεζηαθέο ζπλζήθεο κπνξεί λα αιιάμνπλ 

δπλακηθά, ην MDP κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε βειηηζηνπνίεζε ησλ απνθάζεσλ κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ιακβάλνληαο ππφςε παξάγνληεο φπσο ν πξνγξακκαηηζκφο 

ζπληήξεζεο, ε δηαρείξηζε θαπζίκσλ θαη ε ελαιιαγή ηνπ πιεξψκαηνο ζε έλα 

πηζαλνινγηθφ πεξηβάιινλ (Alzubaidi, 2022). 

Ζ Μπευδηαλή Θεσξία Απνθάζεσλ ελζσκαηψλεη ηε ζεσξία πηζαλνηήησλ κε ηε 

δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ, παξέρνληαο έλα πιαίζην γηα ηνπο θνξείο ιήςεο 

απνθάζεσλ λα ελεκεξψλνπλ ηηο πεπνηζήζεηο ηνπο κε βάζε ηηο λέεο πιεξνθνξίεο. ΢ηε 

δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, ε Θεσξία Απνθάζεσλ ηνπ Μπέπδ κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί γηα λα πξνζαξκφζεη ηηο ιεηηνπξγηθέο ζηξαηεγηθέο ζε απφθξηζε ζε 

δεδνκέλα πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, εληζρχνληαο ηε ιήςε απνθάζεσλ ζε δπλακηθά θαη 

αβέβαηα πεξηβάιινληα (Kostaschuk et al., 2021). 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεηψζνπκε φηη ε Fuzzy Logic πξνζαξκφδεη ηελ 

αβεβαηφηεηα επηηξέπνληαο ηε κεξηθή ζπκκεηνρή ελφο ζηνηρείνπ ζε έλα ζχλνιν. ΢ηε 

δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, φπνπ ελδέρεηαη λα ππάξρνπλ αλαθξηβή 

δεδνκέλα θαη αζαθή ζελάξηα, ε Fuzzy Logic κπνξεί λα βνεζήζεη ζηηο δηαδηθαζίεο 

ιήςεο απνθάζεσλ, παξέρνληαο κηα επέιηθηε πξνζέγγηζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε 
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αβεβαηνηήησλ ζε παξάγνληεο φπσο νη θαηξηθέο ζπλζήθεο, νη απαηηήζεηο ζπληήξεζεο 

θαη ε δηαζεζηκφηεηα ηνπ πιεξψκαηνο (Zhu et al., 2022). 

Σν κνληέιν ιήςεο απνθάζεσλ ζηνλ θπβεξλνρψξν δίλεη έκθαζε ζηνπο 

βξφρνπο αλάδξαζεο θαη ζηνπο κεραληζκνχο ειέγρνπ θαηά ηε ιήςε απνθάζεσλ. Έρεη 

ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ γηα ηε ζπλερή 

βειηίσζε θαη πξνζαξκνγή. Δλζσκαηψλνληαο αλαηξνθνδφηεζε απφ ηηο ηξέρνπζεο 

ιεηηνπξγίεο, απηφ ην κνληέιν ππνζηεξίδεη δπλακηθέο πξνζαξκνγέο ζε ηνκείο φπσο ν 

ζρεδηαζκφο δηαδξνκψλ, ε ζπληήξεζε θαη ε θαηαλνκή πφξσλ. 

Δλ θαηαθιείδη, ε αλαζεψξεζε ησλ πιαηζίσλ ιήςεο απνθάζεσλ θαηαδεηθλχεη 

ηελ πνηθηινκνξθία ησλ δηαζέζηκσλ πξνζεγγίζεσλ γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο 

δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ. Ζ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ κνληέινπ 

εμαξηάηαη απφ ηηο ζπγθεθξηκέλεο απαηηήζεηο, ηνπο ζηφρνπο θαη ηηο ζπλαθείο 

απνρξψζεηο ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ πδξνπιάλσλ, εμαζθαιίδνληαο κηα πξνζαξκνζκέλε 

θαη απνηειεζκαηηθή δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ. 

 

 

 

3. Απσιηεκηονική ζςζηήμαηορ 

3.1 Δπιζκόπηζη 

Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο ζην πιαίζην ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ 

πδξνπιάλσλ πεξηιακβάλεη έλα πνιχπιεπξν πιαίζην ζρεδηαζκέλν λα ελζσκαηψλεη 

δηάθνξα ζπζηαηηθά κέξε, εμαζθαιίδνληαο απξφζθνπηε επηθνηλσλία, επεμεξγαζία 

δεδνκέλσλ θαη ιήςε απνθάζεσλ. Απηή ε νινθιεξσκέλε επηζθφπεζε αλαιχεη ηηο 

πεξηπινθέο ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ ζπζηήκαηνο, αλαιχνληαο ηα βαζηθά ζηνηρεία ηεο, 

ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο θαη ηηο βαζηθέο αξρέο πνπ νδεγνχλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηά ηεο 

(Walters, 2004). 

Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ 

πδξνπιάλσλ ρξεζηκεχεη σο ε ζεκειηψδεο δνκή πνπ ελνξρεζηξψλεη ηελ 

αιιειεπίδξαζε ησλ ηερλνινγηθψλ ζπζηαηηθψλ, ησλ αλζξψπηλσλ πφξσλ θαη ησλ ξνψλ 

δεδνκέλσλ. ΢ηνλ ππξήλα ηεο, απηή ε αξρηηεθηνληθή είλαη ζρεδηαζκέλε λα 

βειηηζηνπνηεί ηε ιεηηνπξγηθή απνδνηηθφηεηα, λα βειηηψλεη ηα πξσηφθνιια αζθαιείαο 

θαη λα δηεπθνιχλεη ηε ιήςε ζηξαηεγηθψλ απνθάζεσλ θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

θχθινπ δσήο ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ πδξνπιάλσλ. 
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΢ην επίθεληξν ηεο αξρηηεθηνληθήο βξίζθεηαη ην επίπεδν νινθιήξσζεο ησλ 

δεδνκέλσλ, πνπ ιεηηνπξγεί σο ζχλδεζκνο γηα ηε ζπιινγή, ηε ζπλάζξνηζε θαη ηελ 

ελαξκφληζε ησλ δεδνκέλσλ απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο. Απηφ πεξηιακβάλεη ηειεκεηξία 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ απφ πδξνπιάλα, κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα, πξνγξάκκαηα 

πιεξψκαηνο, αξρεία ζπληήξεζεο θαη άιιεο ζρεηηθέο πεγέο. Σν επίπεδν ελνπνίεζεο 

ρξεζηκνπνηεί ηππνπνηεκέλα πξσηφθνιια γηα λα εμαζθαιίζεη νκαιή ξνή δεδνκέλσλ 

ζε νιφθιεξν ην ζχζηεκα. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθέξνπκε φηη ηα ελνπνηεκέλα δεδνκέλα απνζεθεχνληαη 

ζε κηα θεληξηθή βάζε δεδνκέλσλ, κε ηε ρξήζε ηζρπξψλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο 

βάζεο δεδνκέλσλ. Απηή ε βάζε δεδνκέλσλ ιεηηνπξγεί σο απνζεηήξην δεδνκέλσλ 

ηζηνξηθνχ θαη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, πξνζθέξνληαο κηα νινθιεξσκέλε εηθφλα ηεο 

θαηάζηαζεο ηνπ ζηφινπ, ησλ κεηξήζεσλ απφδνζεο θαη ηεο ιεηηνπξγηθήο ηζηνξίαο. Ζ 

ρξήζε ζρεζηαθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ δηεπθνιχλεη ηελ απνηειεζκαηηθή αλαδήηεζε 

θαη αλάθηεζε πιεξνθνξηψλ (Rathbun, 2008). 

Μηα ηζρπξή ππνδνκή επηθνηλσλίαο απνηειεί ηε ξαρνθνθαιηά ηεο 

αξρηηεθηνληθήο, ππνζηεξίδνληαο ηελ απξφζθνπηε ζπλδεζηκφηεηα κεηαμχ 

πδξνπιάλσλ, επίγεησλ ιεηηνπξγηψλ θαη άιισλ ζρεηηθψλ ελδηαθεξφκελσλ κεξψλ. Ζ 

ππνδνκή απηή πεξηιακβάλεη δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα επηθνηλσληψλ, επίγεηα δίθηπα 

θαη αζθαιή πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο γηα λα δηαζθαιηζηεί ε αμηφπηζηε θαη ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν αληαιιαγή δεδνκέλσλ. 

Δπίζεο, νη εμειηγκέλεο αλαιπηηθέο κεραλέο απνηεινχλ θξίζηκν ζπζηαηηθφ, 

ρξεζηκνπνηψληαο πξνεγκέλνπο αιγφξηζκνπο θαη κνληέια γηα εξγαζίεο φπσο 

βειηηζηνπνίεζε δηαδξνκήο, πξνιεπηηθή ζπληήξεζε θαη πξνγξακκαηηζκφ 

πιεξψκαηνο. Απηέο νη κεραλέο αμηνπνηνχλ ηε δχλακε ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο, ηεο 

κεραληθήο εθκάζεζεο, θαη ησλ ηερληθψλ βειηηζηνπνίεζεο γηα λα εμαγάγνπλ 

εθαξκφζηκεο ηδέεο απφ ηελ ηεξάζηηα δεμακελή ησλ επηρεηξεζηαθψλ δεδνκέλσλ. 

Σν ζχζηεκα ππνζηήξημεο απνθάζεσλ ελεξγεί σο ν εγθέθαινο ηεο 

αξρηηεθηνληθήο, ζπλζέηνληαο ηηο ηδέεο πνπ παξάγνληαη απφ ηηο αλαιπηηθέο κεραλέο. 

Παξέρεη έλα θηιηθφ πξνο ηνλ ρξήζηε πεξηβάιινλ εξγαζίαο γηα ηνπο θνξείο θαη ηνπο 

ππεχζπλνπο ιήςεο απνθάζεσλ, πξνζθέξνληαο πίλαθεο εξγαιείσλ ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν, πξνζαξκφζηκεο αλαθνξέο θαη δηαδξαζηηθά εξγαιεία γηα ηελ αλάιπζε 

ζελαξίσλ. Σν ζχζηεκα απηφ δηεπθνιχλεη ηε ιήςε απνθάζεσλ κε βάζε ηα δεδνκέλα 

ζε δηάθνξεο πηπρέο ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ πδξνπιάλσλ (Savistky & Morabito, 2010). 
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Δπίζεο, ε αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο επηηξέπεη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ 

πδξνπιάλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, θαηαγξάθνληαο ζεκαληηθά δεδνκέλα ζρεηηθά κε 

ηε ζέζε ηνπο, ηελ θαηάζηαζε, ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη ηηο παξακέηξνπο 

απφδνζεο. Απηή ε ιεηηνπξγηθφηεηα εμαζθαιίδεη φηη νη ρεηξηζηέο έρνπλ κηα δσληαλή, 

νινθιεξσκέλε εηθφλα ηνπ ζπλφινπ ηνπ ζηφινπ, επηηξέπνληαο ηελ πξνιεπηηθή ιήςε 

απνθάζεσλ. Υξεζηκνπνηψληαο ηζηνξηθά δεδνκέλα θαη αιγνξίζκνπο κεραληθήο 

κάζεζεο, ε αξρηηεθηνληθή δηεπθνιχλεη ηελ πξνγλσζηηθή αλάιπζε. Απηφ επηηξέπεη 

ζηνπο αεξνκεηαθνξείο λα πξνιακβάλνπλ πηζαλά δεηήκαηα, φπσο απαηηήζεηο 

ζπληήξεζεο, απνθιίζεηο δηαδξνκψλ θαη ζπγθξνχζεηο πξνγξακκαηηζκνχ πιεξψκαηνο, 

επηηξέπνληαο πξνιεπηηθέο ελέξγεηεο γηα ηε δηαηήξεζε ηεο επηρεηξεζηαθήο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο (Odedra et al., 2004). 

Ζ αξρηηεθηνληθή ελζσκαηψλεη αιγνξίζκνπο βειηηζηνπνίεζεο δηαδξνκήο πνπ 

ιακβάλνπλ ππφςε παξάγνληεο φπσο θαηξηθέο ζπλζήθεο, απνδνηηθφηεηα θαπζίκνπ θαη 

ξπζκηζηηθέο απαηηήζεηο. Απηή ε ιεηηνπξγηθφηεηα βνεζά ζην ζρεδηαζκφ θαη ηε 

δπλακηθή πξνζαξκνγή ησλ δηαδξνκψλ πηήζεο γηα λα εμαζθαιηζηεί ε πην 

απνηειεζκαηηθή θαη απνδνηηθή δηαδξνκή. 

Ζ απνηειεζκαηηθή θαηαλνκή ησλ πφξσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

πξνγξακκάησλ ησλ πιεξσκάησλ, ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζπληήξεζεο θαη ησλ 

πξνκεζεηψλ θαπζίκσλ, είλαη κηα θεληξηθή ιεηηνπξγία. Σν ζχζηεκα βειηηζηνπνηεί ηελ 

θαηαλνκή ησλ πφξσλ βάζεη επηρεηξεζηαθψλ πξνηεξαηνηήησλ, ξπζκηζηηθψλ 

πεξηνξηζκψλ θαη εθηηκήζεσλ θφζηνπο. 

Ζ δηαζθάιηζε ηεο αζθάιεηαο ησλ επηρεηξεζηαθψλ δεδνκέλσλ θαη ηεο 

ζπκκφξθσζεο κε ηνπο θαλνληζκνχο πνιηηηθήο αεξνπνξίαο ελζσκαηψλεηαη ζηελ 

αξρηηεθηνληθή. Σα αζθαιή πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο, νη έιεγρνη πξφζβαζεο θαη νη 

κεραληζκνί θξππηνγξάθεζεο δηαθπιάηηνπλ ηηο επαίζζεηεο πιεξνθνξίεο, πξνάγνληαο 

ηε ζπκκφξθσζε κε ηα δηεζλή πξφηππα αεξνπνξίαο (Morabito & Lorio, 2015). 

 
 

3.2  Απσέρ πος διέποςν ηην απσιηεκηονική 

 

Αξρηθά αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε ηελ δπλαηφηεηα θιηκάθσζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε 

αξρηηεθηνληθή είλαη ζρεδηαζκέλε έηζη ψζηε λα κπνξεί λα θιηκαθσζεί, 

δηεπθνιχλνληαο ηελ αλάπηπμε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ θαη ηελ αχμεζε ηνπ 

φγθνπ ησλ επηρεηξεζηαθψλ δεδνκέλσλ. Ζ δπλαηφηεηα θιηκάθσζεο δηαζθαιίδεη φηη ην 
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ζχζηεκα παξακέλεη απνηειεζκαηηθφ θαη αληαπνθξίλεηαη φζν επεθηείλεηαη ε 

ιεηηνπξγηθή θιίκαθα. 

Μηα αξζξσηή αξρή ζρεδηαζκνχ απνηειεί ηε βάζε ηεο αξρηηεθηνληθήο, 

επηηξέπνληαο ηελ απξφζθνπηε ελζσκάησζε λέσλ ηερλνινγηψλ, ελεκεξψζεσλ θαη 

ιεηηνπξγηψλ. Απηή ε αξζξσηή δνκή εμαζθαιίδεη επειημία, δηεπθνιχλνληαο ηε ζπλερή 

εμέιημε ηνπ ζπζηήκαηνο ψζηε λα πξνζαξκφδεηαη ζηηο αλαδπφκελεο ηερλνινγίεο θαη 

ζηηο κεηαβαιιφκελεο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο. 

Οη κεραληζκνί εθεδξείαο είλαη ελζσκαησκέλνη γηα λα βειηηψζνπλ ηελ 

αμηνπηζηία ηνπ ζπζηήκαηνο. Πεξηιακβάλνληαη δηπιά θαλάιηα επηθνηλσλίαο, εθεδξηθά 

ζπζηήκαηα ηξνθνδνζίαο θαη πξσηφθνιια αλαθαηεχζπλζεο γηα ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

δηαθνπψλ ιεηηνπξγίαο θαη δηαζθάιηζε ζπλερνχο επηρεηξεζηαθήο αλζεθηηθφηεηαο 

(Mawdsley, 2011). 

Ζ αξρηηεθηνληθή δίλεη πξνηεξαηφηεηα ζε κηα ζρεδίαζε κε επίθεληξν ηνλ 

ρξήζηε, δηαζθαιίδνληαο φηη νη δηαζπλδέζεηο είλαη δηαηζζεηηθέο, πξνζβάζηκεο θαη 

επζπγξακκηζκέλεο κε ηηο επηρεηξεζηαθέο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ. Ζ θηιηθή πξνο ηνλ 

ρξήζηε ζρεδίαζε εληζρχεη ηελ απνδνηηθφηεηα ησλ ρεηξηζηψλ θαη ησλ ππεχζπλσλ 

ιήςεο απνθάζεσλ πνπ αιιειεπηδξνχλ κε ην ζχζηεκα. 

Τηνζεηψληαο ηε θηινζνθία ηεο ζπλερνχο βειηίσζεο, ε αξρηηεθηνληθή 

ελζσκαηψλεη βξφρνπο αλαηξνθνδφηεζεο θαη κεραληζκνχο γηα λα κάζεη απφ ηηο 

πξνεγνχκελεο ιεηηνπξγίεο. Απηή ε αξρή εμαζθαιίδεη φηη ην ζχζηεκα εμειίζζεηαη, 

καζαίλεη απφ ηηο εκπεηξίεο θαη πξνζαξκφδεηαη γηα λα βειηηζηνπνηήζεη ηηο κειινληηθέο 

ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ. 

΢ηελ νπζία, ε αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ 

ησλ πδξνπιάλσλ ελζσκαηψλεη έλα εμειηγκέλν θαη πξνζαξκνζηηθφ πιαίζην. 

Δλζσκαηψλνληαο βαζηθά ζπζηαηηθά, ιεηηνπξγηθφηεηεο θαη ζεκειηψδεηο αξρέο, απηή ε 

αξρηηεθηνληθή ρξεζηκεχεη σο κηα ηερλνινγηθή ξαρνθνθαιηά, πξνσζψληαο ηηο 

ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ ζε έλαλ ρψξν εληζρπκέλεο απνηειεζκαηηθφηεηαο, 

αζθάιεηαο θαη ζηξαηεγηθήο ιήςεο απνθάζεσλ (Marsi et al., 2019). 

 

3.3 ΢ςλλογή Γεδομένυν 

 

Ζ ζπιινγή δεδνκέλσλ ζηνλ ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ είλαη 

κηα ζεκειηψδεο θαη πεξίπινθε δηαδηθαζία πνπ δηακνξθψλεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα 

ησλ επαθφινπζσλ απνθάζεσλ, επηρεηξεζηαθψλ αλαιχζεσλ θαη ζπλνιηθψλ 
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αμηνινγήζεσλ απφδνζεο. Ζ παξνχζα ελφηεηα πξνζθέξεη κηα δηεμνδηθή δηεξεχλεζε 

ησλ κεζνδνινγηψλ, ησλ πεγψλ θαη ησλ εθηηκήζεσλ πνπ είλαη ελζσκαησκέλεο ζην 

νινθιεξσκέλν πιαίζην ηεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ. ΢ηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ 

πδξνπιάλσλ, νη κεζνδνινγίεο γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ είλαη πνηθίιεο θαη 

πξνζαλαηνιηζκέλεο πξνο ην ζθνπφ, θαη πεξηιακβάλνπλ: 

 Σειεκεηξία θαη δίθηπα αηζζεηήξσλ (Liang et al., 2021): 

Ζ ηειεκεηξία πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πνπ πξνέξρεηαη απφ πδξνπιάλα είλαη 

αθξνγσληαίνο ιίζνο, πνπ δηεπθνιχλεηαη απφ ηνπο αηζζεηήξεο επί ηνπ ζθάθνπο, ηηο 

ζπζθεπέο GPS θαη ηηο κνλάδεο επηθνηλσλίαο. Απηή ε ζπλερήο ξνή δεδνκέλσλ 

πεξηιακβάλεη δσηηθήο ζεκαζίαο ιεηηνπξγηθά κεηξηθά, φπσο ζέζε, επηδφζεηο 

θηλεηήξα, θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη ηελ πγεία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Αξρεία θαηαγξαθήο ιεηηνπξγηψλ θαη ζπληήξεζεο εδάθνπο: 

Οη επίγεηεο ιεηηνπξγίεο ζπκβάιινπλ ζε θξίζηκα δεδνκέλα κέζσ αλαιπηηθψλ 

θαηαγξαθψλ ζπληήξεζεο, ρξνλνδηαγξακκάησλ πιεξψκαηνο θαη επηρεηξεζηαθψλ 

αλαθνξψλ. Σα αξρεία απηά πεξηέρνπλ πεξίπινθεο ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ζπληήξεζεο, ηηο ελαιιαγέο ησλ πιεξσκάησλ θαη ηηο δηαδηθαζίεο 

επίγεηαο εμππεξέηεζεο, παξέρνληαο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο επίγεηεο πηπρέο ηεο 

δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ. 

 

 Αηζζεηήξεο θαηξνχ θαη πεξηβάιινληνο: 

Λακβάλνληαο ππφςε ηε βαζηά επίδξαζε ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ, ηα δεδνκέλα απφ 

ηνπο ελζσκαησκέλνπο θαη ζηξαηεγηθά ηνπνζεηεκέλνπο αηζζεηήξεο θαηξνχ είλαη 

θαζνξηζηηθά. Απηά ηα δεδνκέλα, ελζσκαησκέλα ζην ζχζηεκα, είλαη δσηηθήο 

ζεκαζίαο γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο δηαδξνκήο, ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ θαπζίκσλ, θαη ηελ 

εμαζθάιηζε ηεο επηρεηξεζηαθήο αζθάιεηαο ελ κέζσ πνηθίισλ πεξηβαιινληηθψλ 

παξαγφλησλ (Levis & Serghides, 2014). 

 

 ΢πζηήκαηα δηαρείξηζεο επηβαηψλ θαη θνξηίνπ: 

Γηα ηηο εκπνξηθέο ππεξεζίεο πδξνπιάλσλ, ηα δεδνκέλα απφ ηα ζπζηήκαηα 

δηαρείξηζεο επηβαηψλ θαη θνξηίνπ δηαδξακαηίδνπλ δσηηθφ ξφιν. Οη πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηηο θξαηήζεηο, ηα δεισηηθά επηβαηψλ θαη ηηο ιεπηνκέξεηεο θνξηίνπ είλαη 

απαξαίηεηεο γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαλνκήο θνξηίνπ, ηελ εμαζθάιηζε ηεο 

αζθάιεηαο ησλ επηβαηψλ θαη ηελ ηήξεζε ησλ θαλνληζηηθψλ απαηηήζεσλ. 
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 Γνξπθνξηθά δίθηπα θαη δίθηπα επηθνηλσληψλ: 

Ζ βάζε ηεο αληαιιαγήο δεδνκέλσλ βξίζθεηαη ζηα δίθηπα δνξπθνξηθήο επηθνηλσλίαο, 

επηηξέπνληαο ηελ απξφζθνπηε ζπλδεζηκφηεηα κεηαμχ πδξνπιάλσλ, επίγεησλ 

ιεηηνπξγηψλ θαη θεληξηθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. Σα δίθηπα απηά εμαζθαιίδνπλ 

κεηάδνζε θαη ιήςε δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, αθφκε θαη ζε απνκαθξπζκέλεο 

ή ζαιάζζηεο πεξηνρέο. 

 

Οη πξνβιεκαηηζκνί ζρεηηθά κε ηε δηαδηθαζία ζπιινγήο δεδνκέλσλ είλαη πξσηαξρηθήο 

ζεκαζίαο θαη πεξηιακβάλνπλ: 

 

1. Αθξίβεηα θαη αθξίβεηα δεδνκέλσλ: 

Ζ δηαηήξεζε ηεο αθξίβεηαο θαη αθξίβεηαο ησλ ζπιιεγφκελσλ δεδνκέλσλ είλαη 

ζεκειηψδεο. Ζ βαζκνλφκεζε ησλ ελζσκαησκέλσλ αηζζεηήξσλ, ε ηαθηηθή 

ζπληήξεζε ησλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο δεδνκέλσλ θαη ε ζπκκφξθσζε κε ηα 

πξφηππα ηνπ θιάδνπ ζπκβάιινπλ ζπιινγηθά ζηελ αμηνπηζηία ησλ ζπιιεγφκελσλ 

δεδνκέλσλ (Kler & Edaw, 2001). 

 

2. Σππνπνίεζε ησλ κνξθνηχπσλ δεδνκέλσλ: 

Ζ ηππνπνίεζε ησλ κνξθνηχπσλ δεδνκέλσλ ζε δηάθνξεο πεγέο είλαη δσηηθήο 

ζεκαζίαο γηα ηελ πξνψζεζε ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο θαη ηεο νκαιήο ελνπνίεζεο. Οη 

θνηλνί κνξθφηππνη δεδνκέλσλ δηεπθνιχλνπλ ηελ απνηειεζκαηηθή ζπλάζξνηζε, 

επεμεξγαζία θαη αλάιπζε, κεηξηάδνληαο ηηο επηπινθέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

αζπκβαηφηεηα δεδνκέλσλ. 

 

3. Αζθάιεηα θαη απφξξεην: 

Γεδνκέλεο ηεο επαηζζεζίαο ησλ επηρεηξεζηαθψλ δεδνκέλσλ θαη ησλ δεδνκέλσλ γηα 

ηνπο επηβάηεο, επηβάιιεηαη ε ιήςε απζηεξψλ κέηξσλ αζθάιεηαο. Ζ θξππηνγξάθεζε 

θαηά ηε δηαβίβαζε δεδνκέλσλ, νη απζηεξνί έιεγρνη πξφζβαζεο θαη ε ηήξεζε ησλ 

θαλνληζκψλ πεξί απνξξήηνπ ησλ δεδνκέλσλ πξνζηαηεχνπλ απφ ηε κε 

εμνπζηνδνηεκέλε πξφζβαζε, δηαζθαιίδνληαο ηελ εκπηζηεπηηθφηεηα ησλ 

ζπιιεγφκελσλ πιεξνθνξηψλ. 

 

4. Γπλαηφηεηα θιηκάθσζεο: 

Ο ζρεδηαζκφο ζπζηεκάησλ ζπιινγήο δεδνκέλσλ κε γλψκνλα ηε δπλαηφηεηα 

θιηκάθσζεο είλαη απαξαίηεηνο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ απμαλφκελνπ φγθνπ 

δεδνκέλσλ θαζψο ν ζηφινο ησλ πδξνπιάλσλ επεθηείλεηαη. Οη θιηκαθνχκελεο ιχζεηο 
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εγγπψληαη φηη ε ζπιινγή δεδνκέλσλ παξακέλεη απνδνηηθή θαη απνηειεζκαηηθή θαη 

εμειίζζεηαη απξφζθνπηα ζε ιεηηνπξγηθή θιίκαθα (Khoirunnisa et al., 2021). 

 

5. Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν: 

Ζ ηθαλφηεηα επεμεξγαζίαο θαη αλάιπζεο δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν εληζρχεη 

ηελ αληαπφθξηζε ησλ ιεηηνπξγηψλ πδξνπιάλσλ. Ζ επεμεξγαζία ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

δηεπθνιχλεη ηελ άκεζε ιήςε απνθάζεσλ, ηδηαίηεξα ζε δπλακηθά ζελάξηα φπνπ νη 

έγθαηξεο ελέξγεηεο είλαη θξίζηκεο. 

 

Ζ ελζσκάησζε ησλ ζπιιεγφκελσλ δεδνκέλσλ ζηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο 

επξχηεξεο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ απνηειεί ηελ θαξδηά απηήο ηεο δηαδηθαζίαο. Ζ 

ζπγρψλεπζε ησλ δεδνκέλσλ απφ δηάθνξεο πεγέο ηξνθνδνηεί ηηο θεληξηθέο βάζεηο 

δεδνκέλσλ, ηηο αλαιπηηθέο κεραλέο θαη ηα ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο απνθάζεσλ. Απηή 

ε ζπλεθηηθή νινθιήξσζε εμαζθαιίδεη έλα ελνπνηεκέλν ζχλνιν δεδνκέλσλ πνπ 

ρξεζηκεχεη σο βάζε γηα ηηο επαθφινπζεο επηρεηξεζηαθέο αλαιχζεηο, δηαδηθαζίεο 

ιήςεο απνθάζεσλ θαη αμηνινγήζεηο επηδφζεσλ ζην δπλακηθφ ηνπίν ηεο δηαρείξηζεο 

ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ. 

Δλ θαηαθιείδη, ε ζπιινγή δεδνκέλσλ ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ 

πδξνπιάλσλ είλαη κηα πνιχπιεπξε δηαδηθαζία πνπ απαηηεί ζηξαηεγηθή ζπγρψλεπζε 

κεζνδνινγηψλ θαη πεγψλ. Ζ ζρνιαζηηθή εμέηαζε ηεο αθξίβεηαο, ηεο ηππνπνίεζεο, ηεο 

αζθάιεηαο, ηεο δπλαηφηεηαο θιηκάθσζεο θαη ηεο επεμεξγαζίαο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

δηαζθαιίδεη φηη ηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη κεηαηξέπνληαη ζε ηζρπξφ πιενλέθηεκα, 

νδεγψληαο ηελ πνξεία πξνο ηελ απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία, ηελ αζθάιεηα θαη ηε 

ζηξαηεγηθή ιήςε απνθάζεσλ εληφο ηνπ επηρεηξεζηαθνχ «θακβά» (Ito et al., 2016). 

 

 

4. Αλγόπιθμοι Λήτηρ Αποθάζευν 

 

΢ηνλ πεξίπινθν ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, νη αιγφξηζκνη 

απνθάζεσλ απνηεινχλ ηε ξαρνθνθαιηά, δηεπθνιχλνληαο ηε βέιηηζηε βειηηζηνπνίεζε 

ηεο δηαδξνκήο, ηνλ ζρεδηαζκφ ζπληήξεζεο θαη ηελ εθρψξεζε πφξσλ. Απηή ε ελφηεηα 

αλαιχεη ηηο πεξηπινθέο απηψλ ησλ αιγνξίζκσλ απνθάζεσλ, πεξηγξάθνληαο ηηο 

κεζνδνινγίεο, ηηο εθαξκνγέο ηνπο, θαη ηνλ θεληξηθφ ξφιν πνπ παίδνπλ ζηελ ελίζρπζε 

ηεο ιεηηνπξγηθήο απνδνηηθφηεηαο. 
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4.1 Βεληιζηοποίηζη διαδπομήρ 

Οη αιγφξηζκνη βειηηζηνπνίεζεο ηεο δηαδξνκήο ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ 

πδξνπιάλσλ έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα θαζνξίδνπλ ηηο πην απνδνηηθέο θαη νηθνλνκηθέο 

δηαδξνκέο γηα πδξνπιάλα. Υξεζηκνπνηψληαο έλα ζπλδπαζκφ ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ, 

πιεξνθνξηψλ θαηξνχ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, κνληέισλ εμνηθνλφκεζεο θαπζίκσλ θαη 

ξπζκηζηηθψλ πεξηνξηζκψλ, απηνί νη αιγφξηζκνη ρξεζηκνπνηνχλ ηερληθέο 

βειηηζηνπνίεζεο φπσο γελεηηθνί αιγφξηζκνη, αιγφξηζκνη ηνπ Dijkstra ή αιγφξηζκνο 

αλαδήηεζεο A*. Πην ζπγθεθξηκέλα αμίδεη λα αλαθέξνπκε ηα παξαθάησ (Hamilton & 

Allen, 2003): 

 

΢ρεδηαζκφο Γηαδξνκήο: Οη αιγφξηζκνη αμηνινγνχλ δηάθνξνπο παξάγνληεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ, ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ θαη ησλ 

πεξηνξηζκψλ ηνπ ελαέξηνπ ρψξνπ, γηα λα πξνηείλνπλ βέιηηζηεο δηαδξνκέο. Απηφ 

ζπκβάιιεη ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ρξφλνπ ηαμηδηνχ, ηνπ θφζηνπο θαπζίκσλ θαη ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ. 

 

Γπλακηθή Re-Routing: Οη ελεκεξψζεηο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ελζσκαηψλνληαη γηα 

δπλακηθή αλαδξνκνιφγεζε ησλ πδξνπιάλσλ ζε ζπλάξηεζε κε ηηο κεηαβαιιφκελεο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο, ηελ ελαέξηα θπθινθνξία, ή απξφβιεπηεο ζπλζήθεο, 

εμαζθαιίδνληαο πξνζαξκνζηηθφηεηα θαηά ηε δηάξθεηα ελφο ηαμηδηνχ. 

 

Δμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ: Ζ βειηηζηνπνίεζε εμεηάδεη κνληέια απφδνζεο θαπζίκνπ, 

πξνηείλνληαο δηαδξνκέο πνπ ειαρηζηνπνηνχλ ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ. Απηφ φρη 

κφλν κεηψλεη ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, αιιά επίζεο επζπγξακκίδεηαη κε ηνπο ζηφρνπο 

πεξηβαιινληηθήο βησζηκφηεηαο. 

 

4.2 Ππογπαμμαηιζμόρ ζςνηήπηζηρ 

Οη αιγφξηζκνη ζρεδηαζκνχ ηεο ζπληήξεζεο ζηνρεχνπλ ζηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζπληήξεζεο γηα πδξνπιάλα. Απηνί νη 

αιγφξηζκνη ελζσκαηψλνπλ δεδνκέλα απφ δηάθνξεο πεγέο, φπσο αξρεία θαηαγξαθήο 

ζπληήξεζεο, κεηξήζεηο αηζζεηήξσλ θαη ηζηνξηθά δεδνκέλα απφδνζεο. Αμηνπνηνχλ 
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πξνιεπηηθέο αλαιχζεηο θαη αξρέο ζπληήξεζεο κε επίθεληξν ηελ αμηνπηζηία γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ βέιηηζησλ ρξφλσλ γηα εξγαζίεο ζπληήξεζεο (Gobbi et al., 2011). 

 

 Πξνιεπηηθή ζπληήξεζε: Οη αιγφξηζκνη πξνβιέπνπλ πηζαλά δεηήκαηα 

αλαιχνληαο ηζηνξηθά δεδνκέλα θαη κεηξήζεηο ησλ αηζζεηήξσλ, επηηξέπνληαο ηνλ 

πξνιεπηηθφ πξνγξακκαηηζκφ ησλ εξγαζηψλ ζπληήξεζεο πξνηνχ πξνθχςεη κηα 

θξίζηκε απνηπρία. 

 

 Βειηηζηνπνηεκέλνο ρξφλνο εθηφο ιεηηνπξγίαο: Οη αιγφξηζκνη ζρεδηαζκνχ 

ζπληήξεζεο εμαζθαιίδνπλ φηη ηα πδξνπιάλα είλαη γεησκέλα γηα ζπληήξεζε ζε 

πεξηφδνπο πνπ ειαρηζηνπνηνχλ ηε δηαθνπή ησλ επηρεηξεζηαθψλ 

ρξνλνδηαγξακκάησλ, ιακβάλνληαο ππφςε παξάγνληεο φπσο ηα κνηίβα δήηεζεο 

θαη ηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ πιεξψκαηνο. 

 

 Καηαλνκή πφξσλ: Ζ απνηειεζκαηηθή θαηαλνκή ησλ πφξσλ ζπληήξεζεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ πξνζσπηθνχ θαη ησλ αληαιιαθηηθψλ, επηηπγράλεηαη κε 

ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ ρξνλνδηαγξακκάησλ κε βάζε ηελ πξνηεξαηφηεηα θαη ηελ 

πξνβιεπφκελε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ ζπληήξεζεο (Gao, 2014). 

 

4.3 Δκσώπηζη πόπυν 

 

Οη αιγφξηζκνη αλάζεζεο πφξσλ επηθεληξψλνληαη ζηε βειηηζηνπνίεζε ηεο θαηαλνκήο 

ησλ πφξσλ, φπσο ηα κέιε ηνπ πιεξψκαηνο, ην πξνζσπηθφ εδάθνπο θαη ηα θαχζηκα. 

Απηνί νη αιγφξηζκνη ιακβάλνπλ ππφςε παξάγνληεο φπσο ε δηαζεζηκφηεηα ηνπ 

πιεξψκαηνο, νη απαηηήζεηο πηζηνπνίεζεο θαη νη επηρεηξεζηαθέο πξνηεξαηφηεηεο γηα 

λα θάλνπλ ηηο βέιηηζηεο αλαζέζεηο. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεηψζνπκε φηη νη αιγφξηζκνη ιακβάλνπλ ππφςε ηηο 

πηζηνπνηήζεηο πιεξψκαηνο, ηηο ψξεο πηήζεο θαη ηηο λνκηθέο απαηηήζεηο αλάπαπζεο 

γηα λα δεκηνπξγήζνπλ απνηειεζκαηηθά θαη ζπκβαηά πξνγξάκκαηα, εμαζθαιίδνληαο 

εμεηδηθεπκέλν θαη θαιά αλαπαπκέλν εξγαηηθφ δπλακηθφ. Δπίζεο, ε απνηειεζκαηηθή 

εθρψξεζε επίγεηνπ πξνζσπηθνχ γηα εξγαζίεο φπσο ε επηβίβαζε, ν αλεθνδηαζκφο θαη 

ε ζπληήξεζε εμαζθαιίδεη ηνλ εμνξζνινγηζκφ ησλ ιεηηνπξγηψλ θαη ειαρηζηνπνηεί 

ηνπο ρξφλνπο αλαηξνπήο (Das et al., 2020). 
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 Οη αιγφξηζκνη αλάζεζεο πφξσλ βειηηζηνπνηνχλ ηελ θαηαλνκή θαπζίκσλ κε 

βάζε παξάγνληεο φπσο ε απφζηαζε, νη ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο θαη ην θφζηνο, 

ζπκβάιινληαο ζε νηθνλνκηθά απνδνηηθέο θαη πεξηβαιινληηθά θηιηθέο πξαθηηθέο. Δλ 

θαηαθιείδη, νη αιγφξηζκνη απνθάζεσλ δηαδξακαηίδνπλ θξίζηκν ξφιν ζηε δηαρείξηζε 

ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, βειηηζηνπνηψληαο ηελ επηινγή δηαδξνκψλ, ηνλ 

ζρεδηαζκφ ζπληήξεζεο θαη ηελ εθρψξεζε πφξσλ. Απηνί νη αιγφξηζκνη αμηνπνηνχλ 

πξνεγκέλεο αλαιχζεηο, δεδνκέλα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ηερληθέο βειηηζηνπνίεζεο 

γηα ηε βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγηθήο απνδνηηθφηεηαο, ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο θαη ηελ 

εμαζθάιηζε ζπκκφξθσζεο κε ηα ξπζκηζηηθά πξφηππα. Καζψο ε ηερλνινγία ζπλερίδεη 

λα εμειίζζεηαη, ε ηειεηνπνίεζε θαη ελζσκάησζε απηψλ ησλ αιγνξίζκσλ απνθάζεσλ 

ζα είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε ζπλερή πξφνδν ησλ πξαθηηθψλ δηαρείξηζεο ηνπ 

ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ (Souza et al., 2011). 

 

5. Δνζυμάηυζη με ηα ςπάπσονηα ζςζηήμαηα 

 
5.1 ΢ςμβαηόηηηα με ηα ππόηςπα αεποποπίαρ 

 

΢ην δπλακηθφ ηνπίν ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, ε ελζσκάησζε 

ιχζεσλ αηρκήο πξέπεη λα ζπκβαδίδεη απξφζθνπηα κε ηα θαζηεξσκέλα πξφηππα 

αεξνπνξίαο. ΢ηελ παξνχζα ελφηεηα δηεξεπλάηαη ε επηηαθηηθή αλάγθε ζπκβαηφηεηαο 

κε ηα πξφηππα αεξνπνξίαο θαηά ηελ ελζσκάησζε λέσλ ζπζηεκάησλ ζην πθηζηάκελν 

πιαίζην. 

Ζ εμαζθάιηζε ζπκβαηφηεηαο κε ηα πξφηππα ηεο αεξνπνξίαο απνηειεί 

ζεκειηψδε αξρή γηα ηελ ελζσκάησζε λέσλ ζπζηεκάησλ ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ 

ησλ πδξνπιάλσλ. Ζ βηνκεραλία ηεο αεξνπνξίαο ιεηηνπξγεί κέζα ζε έλα ηδηαίηεξα 

ξπζκηζκέλν πεξηβάιινλ, θαη ε ζπκκφξθσζε κε ηα θαζηεξσκέλα πξφηππα είλαη 

πςίζηεο ζεκαζίαο γηα ηελ αζθάιεηα, ηελ αζθάιεηα θαη ηελ επηρεηξεζηαθή ζπλνρή 

(Poundra & Suwasono, 2014). 

Ο Γηεζλήο Οξγαληζκφο Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο (ICAO) νξίδεη παγθφζκηα 

πξφηππα γηα ηελ πνιηηηθή αεξνπνξία. Κάζε νινθιεξσκέλν ζχζηεκα πξέπεη λα 

επζπγξακκίδεηαη κε ηνπο θαλνληζκνχο ηνπ ΓΟΠΑ, θαιχπηνληαο έλα θάζκα πηπρψλ, 

φπσο ε αμηνπινΐα, ε πινήγεζε, νη επηθνηλσλίεο θαη νη πεξηβαιινληηθέο πηπρέο. Απηή 

ε επζπγξάκκηζε δηαζθαιίδεη φηη νη ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ πιεξνχλ ηα δηεζλή 

θξηηήξηα αλαθνξάο, πξνάγνληαο ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα θαη ηηο ελαξκνληζκέλεο 

πξαθηηθέο. 
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Ζ Γηεζλήο Έλσζε Αεξνπνξηθψλ Μεηαθνξψλ (IATA) παξέρεη θαηεπζπληήξηεο 

γξακκέο θαη πξφηππα εηδηθά γηα ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ αεξνπνξηθψλ εηαηξεηψλ. Ζ 

ζπκβαηφηεηα κε ηα πξφηππα ηεο IATA είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ απξφζθνπηε 

ελζσκάησζε ζηα ππάξρνληα ζπζηήκαηα αεξνπνξηθψλ εηαηξεηψλ, δηεπθνιχλνληαο 

δηαδηθαζίεο φπσο έθδνζε εηζηηεξίσλ, δηαθίλεζε απνζθεπψλ θαη ιεηηνπξγηθή 

επηθνηλσλία. Απηή ε ζπκκφξθσζε εμνξζνινγίδεη ην ζπλνιηθφ αεξνπνξηθφ 

νηθνζχζηεκα θαη εληζρχεη ηελ επηρεηξεζηαθή απνηειεζκαηηθφηεηα (Carreno, 2003). 

Οη εζληθέο ξπζκηζηηθέο αξρέο πνιηηηθήο αεξνπνξίαο επηβάιινπλ ζπγθεθξηκέλα 

πξφηππα κε ηα νπνία πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο. Σα 

νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα πξέπεη λα επζπγξακκηζηνχλ κε απηνχο ηνπο ηνπηθνχο 

θαλνληζκνχο, θαιχπηνληαο ηνκείο φπσο ε δηαρείξηζε ηεο ελαέξηαο θπθινθνξίαο, ηα 

πξσηφθνιια αζθαιείαο θαη νη απαηηήζεηο αδεηνδφηεζεο. Ζ ζπκβαηφηεηα εμαζθαιίδεη 

ηε λνκηθή ζπκκφξθσζε θαη ηελ νκαιή αιιειεπίδξαζε κε ηνπο ξπζκηζηηθνχο θνξείο. 

Ζ ελζσκάησζε επεθηείλεηαη θαη ζηα ζπζηήκαηα Διέγρνπ Δλαέξηαο 

Κπθινθνξίαο (ATC), απαηηψληαο ζπκβαηφηεηα κε ηα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο, ηα 

ζπζηήκαηα ξαληάξ θαη ηηο δηαδηθαζίεο δηαρείξηζεο ηνπ ελαέξηνπ ρψξνπ. Ζ 

απξφζθνπηε αιιειεπίδξαζε κε ηα ζπζηήκαηα ATC δηαζθαιίδεη ηνλ απνηειεζκαηηθφ 

ζπληνληζκφ, ηελ έγθαηξε ελεκέξσζε θαη ηελ ηήξεζε ησλ θαζνξηζκέλσλ δηαδξνκψλ 

πηήζεο (Dobson, 2017). 

΢ε κηα επνρή απμεκέλσλ αλεζπρηψλ γηα ηελ αζθάιεηα ζηνλ θπβεξλνρψξν, ηα 

νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα πξέπεη λα επζπγξακκίδνληαη κε ηα πξσηφθνιια 

αζθάιεηαο ηεο αεξνπνξίαο. Πεξηιακβάλνληαη αζθαιή κεηάδνζε δεδνκέλσλ, πξφηππα 

θξππηνγξάθεζεο θαη πξνζηαζία απφ κε εμνπζηνδνηεκέλε πξφζβαζε. Δπηπιένλ, ε 

ηήξεζε ησλ θαλνληζκψλ γηα ηελ πξνζηαζία ηεο ηδησηηθήο δσήο ησλ δεδνκέλσλ 

δηαζθαιίδεη επαίζζεηεο επηρεηξεζηαθέο πιεξνθνξίεο, δηαθπιάζζνληαο ηελ 

εκπηζηεπηηθφηεηα θαη ηελ αθεξαηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ. 

Ζ ζπκβαηφηεηα επεθηείλεηαη ζηε δηεπαθή αλζξψπνπ-κεραλήο, 

εμαζθαιίδνληαο φηη ηα λέα ζπζηήκαηα ελζσκαηψλνληαη νκαιά κε ηηο ππάξρνπζεο 

δηεπαθέο ηνπ πηινηεξίνπ θαη ηηο επίγεηεο ιεηηνπξγίεο. Οη πηιφηνη, ηα επίγεηα 

πιεξψκαηα θαη ην ινηπφ πξνζσπηθφ ζα πξέπεη λα αληηκεησπίδνπλ ειάρηζηεο 

δηαηαξαρέο ζηε ξνή εξγαζηψλ, ελψ νη απαηηήζεηο εθπαίδεπζεο γηα ηελ ελζσκάησζε 

ζπζηεκάησλ ζα πξέπεη λα βειηηζηνπνηεζνχλ γηα επθνιία πηνζέηεζεο. 

Ζ νινθιήξσζε δελ πξέπεη λα είλαη εληαία, αιιά ζα πξέπεη λα είλαη 

ζρεδηαζκέλε θαηά ηξφπν ψζηε λα ιακβάλνληαη ππφςε νη αιιαγέο θαη νη 
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επηθαηξνπνηήζεηο ζηα πξφηππα ηεο αεξνπνξίαο. Ζ ζπλερήο παξαθνινχζεζε ησλ 

ξπζκηζηηθψλ αιιαγψλ θαη ε πξνιεπηηθή πξνζαξκνγή ησλ νινθιεξσκέλσλ 

ζπζηεκάησλ δηαζθαιίδνπλ ηε δηαξθή ζπκκφξθσζε θαη ηε κειινληηθή ζσξάθηζε 

έλαληη ησλ εμειηζζφκελσλ πξνηχπσλ ηνπ θιάδνπ (Πηπίιεο, 2023). 

Δλ θαηαθιείδη, ε ζπκβαηφηεηα κε ηα πξφηππα ηεο αεξνπνξίαο δελ απνηειεί 

απιψο ηερληθή απαίηεζε αιιά ζεκέιην ιίζν γηα ηελ επηηπρή ελζσκάησζε ησλ λέσλ 

ζπζηεκάησλ ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ. Με ηελ επζπγξάκκηζε κε 

ηνπο θαλνληζκνχο ηεο ΓΟΠΑ, ηηο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ηεο IATA, ηηο ηνπηθέο 

αξρέο, ηα ζπζηήκαηα ATC, ηα πξσηφθνιια αζθαιείαο θαη ηηο δηεπαθέο ησλ ρξεζηψλ, 

ε νινθιήξσζε δηαζθαιίδεη έλα ελαξκνληζκέλν, αζθαιέο θαη απνηειεζκαηηθφ 

επηρεηξεζηαθφ πεξηβάιινλ πνπ ζπλππάξρεη αξκνληθά κε ηα πθηζηάκελα πιαίζηα 

πνιηηηθήο αεξνπνξίαο. Απηή ε δέζκεπζε γηα ζπκβαηφηεηα θαζηεξψλεη κηα ζηαζεξή 

βάζε γηα ηελ πξφνδν θαη ηε βησζηκφηεηα ησλ πξαθηηθψλ δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ 

πδξνπιάλσλ (Σεξδάθε, 2012). 

 

5.2 Ομαλή ενοποίηζη με λειηοςπγίερ 

 

Ζ επίηεπμε νκαιήο ελνπνίεζεο κε ηηο πθηζηάκελεο ιεηηνπξγίεο απνηειεί επηηαθηηθή 

αλάγθε θαηά ηελ εηζαγσγή λέσλ ζπζηεκάησλ ζην πεξίπινθν ηνπίν ηεο δηαρείξηζεο 

ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ. Ζ επηηπρία ηεο νινθιήξσζεο εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο 

παξάγνληεο, φπσο ε ηερλνινγηθή αξκνλία, ε επζπγξάκκηζε ηεο ξνήο εξγαζίαο θαη ε 

απνδνρή απφ ηνπο ρξήζηεο. Ζ ελφηεηα απηή δηεηζδχεη ζηηο πνιχπιεπξεο δηαζηάζεηο 

ηεο απξφζθνπηεο νινθιήξσζεο, θσηίδνληαο ηηο πεξηπινθέο θαη ηνπο βαζηθνχο 

πξνβιεκαηηζκνχο ηεο. 

Ζ νκαιή ελνπνίεζε απαηηεί έλα αξκνληθφ ηερλνινγηθφ ηνπίν, φπνπ ηα λέα 

ζπζηήκαηα ζπλδπάδνληαη εχθνια κε ηελ ππάξρνπζα ππνδνκή. Απηφ πεξηιακβάλεη 

ζπκβαηφηεηα κε πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο, κνξθέο δεδνκέλσλ θαη δηαζπλδέζεηο 

πιηθνχ. Σν πιαίζην νινθιήξσζεο ζα πξέπεη λα ζρεδηαζηεί γηα λα κεηξηάζεη ηα ζηιφ 

δεδνκέλσλ, εμαζθαιίδνληαο κηα νκαιή αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κεηαμχ ησλ 

δηαθφξσλ ζπληζησζψλ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ νηθνζπζηήκαηνο (Βηδάιεο, 2016). 

Ζ δηαδηθαζία ελνπνίεζεο πξέπεη λα επζπγξακκίδεηαη κε ηηο ππάξρνπζεο ξνέο 

εξγαζηψλ, λα ειαρηζηνπνηεί ηηο δηαθνπέο ιεηηνπξγίαο θαη λα βειηηζηνπνηεί ηελ 

απνδνηηθφηεηα. Απηφ απαηηεί βαζηά θαηαλφεζε ησλ θαζεκεξηλψλ επηρεηξεζηαθψλ 

δηαδηθαζηψλ, απφ ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο πηήζεο κέρξη ηηο ρεξζαίεο επηρεηξήζεηο. 
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Με ηε ραξηνγξάθεζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ δπλαηνηήησλ ησλ λέσλ ζπζηεκάησλ ζηηο 

ππάξρνπζεο ξνέο εξγαζίαο, ε ελζσκάησζε εμαζθαιίδεη κηα θπζηθή θαη δηαηζζεηηθή 

κεηάβαζε γηα ηνπο ρεηξηζηέο θαη ην πξνζσπηθφ εδάθνπο. 

Ζ απνδνρή απφ ηνπο ρξήζηεο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ επηηπρία ηεο 

ελνπνίεζεο. Σα ζπζηήκαηα πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη κε κηα πξνζέγγηζε κε επίθεληξν 

ηνλ ρξήζηε, κε δηαηζζεηηθέο δηαζπλδέζεηο, ειάρηζηεο θακπχιεο κάζεζεο θαη ζαθείο 

κεραληζκνχο αλάδξαζεο. Οη πηινηηθέο δηαζπλδέζεηο, νη θνλζφιεο επίγεησλ 

πιεξσκάησλ θαη ηα ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο απνθάζεσλ ζα πξέπεη λα 

ελζσκαηψλνληαη νκαιά ζηνπο ππάξρνληεο ζηαζκνχο εξγαζίαο, παξέρνληαο έλα 

ελνπνηεκέλν θαη νηθείν πεξηβάιινλ (Κφηζηαινο, 2020). 

Γηα ηε δηεπθφιπλζε ηεο νκαιήο κεηάβαζεο απαηηνχληαη απνηειεζκαηηθά 

πξνγξάκκαηα θαηάξηηζεο. Ζ θαηάξηηζε δελ ζα πξέπεη λα θαιχπηεη κφλν ηηο ηερληθέο 

πηπρέο ησλ λέσλ ζπζηεκάησλ, αιιά θαη ηηο αιιαγέο ζηηο επηρεηξεζηαθέο δηαδηθαζίεο. 

Οη ζηξαηεγηθέο δηαρείξηζεο ησλ αιιαγψλ δηαδξακαηίδνπλ θξίζηκν ξφιν ζηελ 

πξνεηνηκαζία ηνπ πξνζσπηθνχ γηα ηε κεηάβαζε, πξνσζψληαο κηα ζεηηθή ζηάζε 

απέλαληη ζηελ ελζσκάησζε θαη κεηξηάδνληαο ηελ αληίζηαζε ζηελ αιιαγή. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθέξνπκε φηη ε νκαιή ελνπνίεζε επηηπγράλεηαη κε ηελ 

αληαιιαγή δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Δίηε πξφθεηηαη γηα ηειεκεηξία απφ 

πδξνπιάλα, ελεκεξψζεηο ζπληήξεζεο, ή πξνγξάκκαηα πιεξψκαηνο, ηα 

νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα ζα πξέπεη λα δηεπθνιχλνπλ ηελ άκεζε κεηαθνξά 

δεδνκέλσλ. Οη πιεξνθνξίεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν παξέρνπλ ζηνπο ππεχζπλνπο ιήςεο 

απνθάζεσλ ηε δπλαηφηεηα έγθαηξεο πιεξνθφξεζεο, ζπκβάιινληαο ζηελ επέιηθηε 

θαη απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγηθή δηαρείξηζε. 

Δπίζεο, ε ελζσκάησζε δελ πεξηνξίδεηαη ζε έλα κφλν ηκήκα, αιιά εθηείλεηαη 

ζε νιφθιεξν ην θάζκα ιεηηνπξγηψλ. Σκήκαηα φπσο νη πηεηηθέο ιεηηνπξγίεο, ε 

ζπληήξεζε, ε δηαρείξηζε πιεξψκαηνο θαη νη επίγεηεο ιεηηνπξγίεο πξέπεη λα 

ζπλεξγάδνληαη απξφζθνπηα. Σν νινθιεξσκέλν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα εμαιείςεη ηα 

εκπφδηα επηθνηλσλίαο, λα πξναγάγεη ηε ζπλεξγαζία θαη λα δηαζθαιίζεη φηη θάζε 

ηκήκα έρεη πξφζβαζε ζε ζρεηηθά δεδνκέλα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν (Εαραξηάδεο, 2020). 

Έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα είλαη θιηκαθνχκελν ψζηε λα 

πξνζαξκφδεηαη ζηελ αχμεζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ θαη λα πξνζαξκφδεηαη ζηηο 

εμειηζζφκελεο επηρεηξεζηαθέο αλάγθεο. Απηφ απαηηεί κηα επέιηθηε αξρηηεθηνληθή πνπ 

επηηξέπεη ηελ ελζσκάησζε λέσλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ηερλνινγηψλ θαη επηρεηξεζηαθψλ 
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δηαδηθαζηψλ. Ζ δπλαηφηεηα θιηκάθσζεο δηαζθαιίδεη φηη ην νινθιεξσκέλν ζχζηεκα 

παξακέλεη θαηάιιειν θαη απνηειεζκαηηθφ καθξνπξφζεζκα. 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε, ε ζπλερήο παξαθνινχζεζε είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο 

γηα ηνλ εληνπηζκφ ηνκέσλ βειηίσζεο. Θα πξέπεη λα θαζηεξσζνχλ βξφρνη αλάδξαζεο 

θαη δείθηεο απφδνζεο γηα ηε κέηξεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ νινθιεξσκέλνπ 

ζπζηήκαηνο. Οη ηαθηηθέο αμηνινγήζεηο θαη ελεκεξψζεηο πνπ βαζίδνληαη ζηελ 

πιεξνθφξεζε ησλ ρξεζηψλ θαη ηηο ιεηηνπξγηθέο γλψζεηο ζπκβάιινπλ ζηε βειηίσζε 

θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ ελνπνηεκέλσλ ιεηηνπξγηψλ. 

Πέξαλ ηεο ηερλνινγίαο θαη ησλ ξνψλ εξγαζίαο, ε πνιηηηζηηθή ελζσκάησζε 

απνηειεί ζεκαληηθή πηπρή. Ζ εηζαγσγή λέσλ ζπζηεκάησλ ζα πξέπεη λα 

επζπγξακκηζηεί κε ηελ νξγαλσηηθή θνπιηνχξα, πξνσζψληαο κηα ζπλεξγαηηθή θαη 

θαηλνηφκν λννηξνπία. Απηή ε πνιηηηζκηθή νινθιήξσζε είλαη απαξαίηεηε γηα ηε 

δεκηνπξγία ελφο επλντθνχ πεξηβάιινληνο γηα ηελ πηνζέηεζε ηεο αιιαγήο θαη ηεο 

ζπλερνχο βειηίσζεο (Μπαθφιαο, 2018). 

Δλ θαηαθιείδη, ε επίηεπμε νκαιήο ελζσκάησζεο κε ηηο ιεηηνπξγίεο ζηε 

δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ απαηηεί κηα νιηζηηθή πξνζέγγηζε πνπ λα 

αληηκεησπίδεη ηηο ηερλνινγηθέο, ηεο ξνήο εξγαζηψλ, ηηο κε επίθεληξν ηνλ ρξήζηε θαη 

ηηο πνιηηηζηηθέο δηαζηάζεηο. Δλαξκνλίδνληαο κε ηηο ππάξρνπζεο πξαθηηθέο, δίλνληαο 

πξνηεξαηφηεηα ζηελ απνδνρή απφ ηνπο ρξήζηεο θαη πξνσζψληαο κηα θνπιηνχξα 

πξνζαξκνζηηθφηεηαο, ε δηαδηθαζία ελζσκάησζεο γίλεηαη θαηαιχηεο γηα εληζρπκέλε 

απνηειεζκαηηθφηεηα, αζθάιεηα θαη ηε ζπλνιηθή πξφνδν ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ 

πδξνπιάλσλ. 

 

 

6.Δπισειπηζιακή αποδοηικόηηηα  

Ζ ιεηηνπξγηθή απνδνηηθφηεηα απνηειεί πξσηαξρηθφ ζηφρν ηεο δηαρείξηζεο ηνπ 

ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, πεξηιακβάλνληαο κηα νινθιεξσκέλε ζεηξά ζηξαηεγηθψλ, 

ηερλνινγηψλ θαη βέιηηζησλ πξαθηηθψλ κε ζηφρν ηε βειηηζηνπνίεζε θάζε πιεπξάο 

επηρεηξεζηαθψλ δηεξγαζηψλ. Απφ ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο πηήζεο κέρξη ηηο ιεηηνπξγίεο 

εδάθνπο θαη ηε ζπληήξεζε, ε επηδίσμε ηεο επηρεηξεζηαθήο απνηειεζκαηηθφηεηαο 

είλαη εγγελήο ζηελ εμαζθάιηζε νηθνλνκηθήο απνδνηηθφηεηαο, αζθάιεηαο θαη 

ζπλνιηθήο αξηζηείαο ζηηο ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ (Αδακφπνπινο. 2018). 
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Ζ ιεηηνπξγηθή απνδνηηθφηεηα ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ 

μεθηλά κε ηελ απξφζθνπηε ελζσκάησζε ησλ πξνεγκέλσλ ηερλνινγηψλ. Απηφ 

πεξηιακβάλεη ηελ πξνεγκέλε ειεθηξνληθή, ζπζηήκαηα ηειεκεηξίαο ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν, πξνγλσζηηθή αλάιπζε θαη εξγαιεία ππνζηήξημεο ιήςεο απνθάζεσλ. Απηέο νη 

ηερλνινγίεο ελδπλακψλνπλ ηνπο ρεηξηζηέο κε θξίζηκεο γλψζεηο, επηηξέπνληαο ηελ 

πξνιεπηηθή ιήςε απνθάζεσλ, ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ θαη ηελ θαηαλνκή 

ησλ πφξσλ. 

Δπίζεο, ν απνηειεζκαηηθφο ζρεδηαζκφο πηήζεο είλαη ζεκειηψδεο γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία. Υξεζηκνπνηψληαο εμειηγκέλνπο αιγφξηζκνπο, ηα 

ζπζηήκαηα ζρεδηαζκνχ πηήζεο ιακβάλνπλ ππφςε κεηαβιεηέο φπσο νη θαηξηθέο 

ζπλζήθεο, ε απνδνηηθφηεηα θαπζίκσλ θαη νη πεξηνξηζκνί ηνπ ελαέξηνπ ρψξνπ. Ζ 

δπλακηθή βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαδξνκήο εμαζθαιίδεη φηη ηα πδξνπιάλα αθνινπζνχλ 

ηηο πην άκεζεο θαη νηθνλνκηθέο δηαδξνκέο, ειαρηζηνπνηψληαο ηελ θαηαλάισζε 

θαπζίκσλ θαη ηνλ ζπλνιηθφ ρξφλν ηαμηδηνχ. 

Οη δηαθνπέο ιεηηνπξγίαο ιφγσ κε πξνγξακκαηηζκέλεο ζπληήξεζεο κπνξνχλ 

λα κεηξηαζηνχλ κε πξνιεπηηθέο ζηξαηεγηθέο ζπληήξεζεο. Αμηνπνηψληαο δεδνκέλα 

απφ ελζσκαησκέλνπο αηζζεηήξεο, ηζηνξηθά αξρεία επηδφζεσλ θαη κνληέια 

αμηνπηζηίαο, νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο πδξνπιάλσλ κπνξνχλ λα πξνγξακκαηίδνπλ 

πξνιεπηηθά εξγαζίεο ζπληήξεζεο, απνηξέπνληαο θξίζηκεο αζηνρίεο θαη 

βειηηζηνπνηψληαο ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ αεξνζθαθψλ (Βξίδαο, 2023). 

Οη επίγεηεο ιεηηνπξγίεο δηαδξακαηίδνπλ θξίζηκν ξφιν ζηε ζπλνιηθή 

απνηειεζκαηηθφηεηα. Οη απνηειεζκαηηθέο δηαδηθαζίεο επηβίβαζεο, νη 

βειηηζηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο αλεθνδηαζκνχ κε θαχζηκα θαη νη έγθαηξεο αλαηξνπέο 

ζπκβάιινπλ ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ρξφλνπ δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο κεηαμχ ησλ 

πηήζεσλ. Ζ ελζσκάησζε κε ηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο επηβαηψλ θαη θνξηίνπ 

εμαζθαιίδεη ηελ νκαιή κεηάβαζε απφ ην έδαθνο ζηνλ αέξα θαη πίζσ. 

Ζ ιεηηνπξγηθή απνδνηηθφηεηα βειηηψλεηαη κε ηε δπλακηθή θαηαλνκή ησλ 

πφξσλ. Απηφ πεξηιακβάλεη ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ πξνγξακκάησλ ησλ πιεξσκάησλ, 

ηε δηαρείξηζε ησλ πφξσλ ζπληήξεζεο θαη ηελ θαηαλνκή ηνπ θαπζίκνπ κε βάζε ηηο 

απαηηήζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Ζ πξνζαξκνζηηθή θαηαλνκή πφξσλ δηαζθαιίδεη φηη 

ηθαλνπνηνχληαη νη επηρεηξεζηαθέο πξνηεξαηφηεηεο, ελψ παξάιιεια ηεξνχληαη ηα 

ξπζκηζηηθά πξφηππα θαη ιακβάλεηαη ππφςε ην θφζηνο. 

Ζ παξαθνινχζεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ πδξνπιάλσλ 

παξέρεη κηα ζπλερή ξνή δεδνκέλσλ πνπ είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε ιήςε 
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απνθάζεσλ. Απφ ηελ παξαθνινχζεζε ησλ επηδφζεσλ ηνπ θηλεηήξα κέρξη ηελ 

παξαθνινχζεζε ησλ θαηξηθψλ αιιαγψλ, ηα δεδνκέλα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν δίλνπλ ηε 

δπλαηφηεηα ζηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο λα ιακβάλνπλ έγθαηξα ηηο απνθάζεηο ηνπο 

έρνληαο ελεκεξσζεί. Σα ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο ιήςεο απνθάζεσλ παξέρνπλ 

ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο, επηηξέπνληαο επθίλεηεο απαληήζεηο ζηηο κεηαβαιιφκελεο 

ζπλζήθεο (Kraska, 2010).. 

Ζ ιεηηνπξγηθή απνδνηηθφηεηα δελ είλαη ζηαηηθφο ζηφρνο αιιά κηα ζπλερήο 

δηαδηθαζία. Ζ θαιιηέξγεηα κηαο θνπιηνχξαο ζπλερνχο βειηίσζεο εμαζθαιίδεη φηη νη 

ρεηξηζηέο θαη ην πξνζσπηθφ εδάθνπο αλαδεηνχλ ελεξγά ηξφπνπο γηα ηελ ελίζρπζε 

ησλ δηαδηθαζηψλ. Οη ηαθηηθέο αμηνινγήζεηο, νη κεραληζκνί αλάδξαζεο θαη νη 

κεηεγρεηξεηηθέο εθζέζεηο ζπκβάιινπλ ζηνλ εληνπηζκφ ηνκέσλ γηα ηειεηνπνίεζε θαη 

βειηηζηνπνίεζε. 

Ζ ιεηηνπξγηθή απνδνηηθφηεηα επεθηείλεηαη ζηελ πεξηβαιινληηθή επζχλε. Ζ 

εθαξκνγή πξαθηηθψλ θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ, ε βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ 

πηήζεο γηα εμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ θαη ε πηνζέηεζε βηψζηκσλ ηερλνινγηψλ 

ζπκβάιινπλ ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ησλ πδξνπιάλσλ. 

Δλ θαηαθιείδη, ε επηρεηξεζηαθή απνηειεζκαηηθφηεηα ζηε δηαρείξηζε ηνπ 

ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ είλαη κηα νιηζηηθή πξνζπάζεηα πνπ πεξηιακβάλεη ηελ 

ελζσκάησζε πξνεγκέλσλ ηερλνινγηψλ, απινπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο, δπλακηθή ιήςε 

απνθάζεσλ θαη δέζκεπζε γηα ζπλερή βειηίσζε. Βειηηζηνπνηψληαο θάζε πηπρή ηεο 

ιεηηνπξγίαο, απφ ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ησλ πηήζεσλ κέρξη ηηο δηαδηθαζίεο ζην 

έδαθνο, νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο πδξνπιάλσλ κπνξνχλ λα επηηχρνπλ ηνπο δηηηνχο 

ζηφρνπο ηεο νηθνλνκηθήο απνδνηηθφηεηαο θαη ηεο αζθάιεηαο, δηαζθαιίδνληαο έλα 

βηψζηκν θαη απνηειεζκαηηθφ κέιινλ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ 

(Σεξδάθε, 2012). 

 

 

6.1 Παπακολούθηζη ΢ε Ππαγμαηικό Υπόνο 

 

 Ζ παξαθνινχζεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν απνηειεί αθξνγσληαίν ιίζν ηνπ δπλακηθνχ 

ηνπίνπ ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, νδεγψληαο ζε κηα λέα επνρή 

επηρεηξεζηαθήο επνπηείαο, δηαζθάιηζεο ηεο αζθάιεηαο θαη ιήςεο απνθάζεσλ βάζεη 

δεδνκέλσλ. Απηή ε νινθιεξσκέλε εμεξεχλεζε δηεηζδχεη ζηηο πεξηπινθέο ηεο 
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παξαθνινχζεζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, απνθαιχπηνληαο ηηο πνιχπιεπξεο εθαξκνγέο 

ηεο, ηα ηερλνινγηθά ζεκέιηα θαη ηηο κεηαζρεκαηηζηηθέο επηπηψζεηο πνπ έρεη ζηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ηελ αζθάιεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ πδξνπιάλσλ. 

Ζ παξαθνινχζεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν γίλεηαη δπλαηή κέζσ ηεο 

ελζσκάησζεο ηερλνινγηψλ αηρκήο πνπ παξέρνπλ ζηηγκηαία γλψζε ηεο θαηάζηαζεο 

θαη ησλ επηδφζεσλ ησλ πδξνπιάλσλ. Σα πξνεγκέλα ζπζηήκαηα αεξνειεθηξνληθήο, 

ηα ηειεκεηξηθά ζπζηήκαηα θαη ηα δίθηπα επηθνηλσλίαο δεκηνπξγνχλ έλα ηερλνινγηθά 

ηζρπξφ πιαίζην πνπ δηεπθνιχλεη ηε ζπλερή ξνή ησλ επηρεηξεζηαθψλ δεδνκέλσλ 

(Ζιηνπνχινπ, 2013). 

Κεληξηθή ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν παξαθνινχζεζε είλαη ε αλάπηπμε 

ζπζηεκάησλ ηειεκεηξίαο ζε πδξνπιάλα. Απηά ηα ζπζηήκαηα θαηαγξάθνπλ έλα 

θάζκα θξίζηκσλ δεδνκέλσλ, πνπ πεξηιακβάλνπλ, κεηαμχ άιισλ, ηελ ηνπνζεζία, ηηο 

παξακέηξνπο ηνπ θηλεηήξα, ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη ηελ πγεία ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Ζ κεηάδνζε ησλ δεδνκέλσλ απηψλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν απνηειεί ηε 

βάζε ψζηε νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο λα θαηαλννχλ ηε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε θάζε 

πδξνπιάλνπ. 

Υάξε ζηελ ελνπνίεζε κε ηηο ηερλνινγίεο παγθφζκηαο πινήγεζεο θαη 

εληνπηζκνχ ζέζεο, φπσο ην GPS, επηηπγράλεηαη κεγαιχηεξε αθξίβεηα 

παξαθνινχζεζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Σα αθξηβή δεδνκέλα ηνπνζεζίαο, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ζπζηήκαηα ραξηνγξάθεζεο, παξέρνπλ ζηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο 

νξαηφηεηα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν γηα ηελ αθξηβή ηνπνζέηεζε ησλ πδξνπιάλσλ, 

δηεπθνιχλνληαο ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαδξνκήο, ηε δηαρείξηζε ηνπ ελαέξηνπ ρψξνπ 

θαη ην ζπληνληζκφ ηεο αληηκεηψπηζεο θαηαζηάζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο. 

Δπίζεο, ε παξαθνινχζεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν εθηείλεηαη πέξα απφ ηα ίδηα 

ηα πδξνπιάλα γηα λα ζπκπεξηιάβεη πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο. Οη αηζζεηήξεο θαη 

νη κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηξαηεγηθά ζε ζρεηηθέο ηνπνζεζίεο 

παξέρνπλ ζπλερή ελεκέξσζε ζρεηηθά κε ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ηελ θαηάζηαζε ηεο 

ζάιαζζαο θαη άιιεο πεξηβαιινληηθέο κεηαβιεηέο. Απηά ηα πεξηβαιινληηθά δεδνκέλα 

ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο πηήζεο θαη γηα ηνλ ζρεδηαζκφ αζθαιψλ απνγεηψζεσλ θαη 

πξνζγεηψζεσλ (Παζραιίδεο, 2020). 

Αθφκε, ε παξαθνινχζεζε ηεο πγείαο θαη ησλ επηδφζεσλ ησλ θηλεηήξσλ 

πδξνπιάλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν είλαη πςίζηεο ζεκαζίαο γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο 

ιεηηνπξγηθήο αμηνπηζηίαο. Σα δεδνκέλα γηα ηηο παξακέηξνπο ηνπ θηλεηήξα, φπσο ε 
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ζεξκνθξαζία, ε πίεζε θαη νη δνλήζεηο, κεηαδίδνληαη θαη αλαιχνληαη ζπλερψο. Σπρφλ 

αλσκαιίεο ή απνθιίζεηο πξνθαινχλ άκεζεο εηδνπνηήζεηο, επηηξέπνληαο παξεκβάζεηο 

πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. 

Γελ πξέπεη λα παξαιείςνπκε φηη ε παξαθνινχζεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

πεξηιακβάλεη έλα επξχ θάζκα ιεηηνπξγηθψλ ξνψλ δεδνκέλσλ. Απφ ηελ 

παξαθνινχζεζε ησλ επηπέδσλ ησλ θαπζίκσλ θαη ησλ πνζνζηψλ θαηαλάισζεο έσο 

ηελ παξαθνινχζεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ θξίζηκσλ ζπζηεκάησλ, φπσο ηα ζπζηήκαηα 

πξνζγείσζεο θαη ηα πδξαπιηθά ζπζηήκαηα, νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο έρνπλ κηα 

νινθιεξσκέλε εηθφλα ηνπ επηρεηξεζηαθνχ ηνπίνπ. Απηή ε νιηζηηθή πξνζέγγηζε 

δεδνκέλσλ επηηξέπεη έγθαηξεο παξεκβάζεηο γηα ηελ αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ θαη 

ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο απφδνζεο. 

Ζ παξαθνινχζεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ελζσκαηψλεηαη ζηα ζπζηήκαηα 

απφθξηζεο ζε θαηαζηάζεηο έθηαθηεο αλάγθεο γηα ηε δηαζθάιηζε γξήγνξσλ θαη 

ζπληνληζκέλσλ ελεξγεηψλ ζε θξίζηκεο θαηαζηάζεηο. Δίηε πξφθεηηαη γηα κεραληθφ 

δήηεκα, γηα δπζκελείο θαηξηθέο ζπλζήθεο ή γηα άιιεο έθηαθηεο αλάγθεο, νη ρεηξηζηέο 

έρνπλ άκεζε πξφζβαζε ζε δεδνκέλα πνπ ελεκεξψλνπλ ηε ιήςε απνθάζεσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ πηζαλψλ εθηξνπψλ ή έθηαθησλ πξνζγεηψζεσλ (Βηδάιεο, 

2016). 

Σα δεδνκέλα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν πνπ παξάγνληαη κέζσ ηεο 

παξαθνινχζεζεο ηξνθνδνηνχλ ηα ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο απνθάζεσλ. Απηά ηα 

ζπζηήκαηα παξέρνπλ ζηνπο ρεηξηζηέο θαη ηνπο ππεχζπλνπο ιήςεο απνθάζεσλ 

εχρξεζηνπο πίλαθεο εξγαιείσλ, εηδνπνηήζεηο θαη απεηθνλίζεηο. Απηή ε θηιηθή πξνο 

ηνλ ρξήζηε δηαζχλδεζε ηνπο επηηξέπεη λα εξκελεχνπλ γξήγνξα ζχλζεηα δεδνκέλα θαη 

λα ιακβάλνπλ ηεθκεξησκέλεο απνθάζεηο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, ζπκβάιινληαο ζηε 

βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγηθήο απνδνηηθφηεηαο θαη αζθάιεηαο (Αδακφπνπινο, 2018). 

Δπηπξφζζεηα, ε παξαθνινχζεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν βαζίδεηαη ζηε ζπλερή 

ζπλδεζηκφηεηα πνπ δηεπθνιχλεηαη απφ ηα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα επηθνηλσλίαο θαη 

ηα επίγεηα δίθηπα. Απηή ε ζπλδεζηκφηεηα εμαζθαιίδεη φηη ηα πδξνπιάλα παξακέλνπλ 

ζε ζπλερή επηθνηλσλία κε ηα επηρεηξεζηαθά θέληξα, επηηξέπνληαο ηελ απξφζθνπηε 

δηαβίβαζε ησλ δεδνκέλσλ αλεμάξηεηα απφ ηε γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ ζηφινπ. 

Ζ παξαθνινχζεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν δελ πεξηνξίδεηαη ζηηο 

αεξνκεηαθεξφκελεο ιεηηνπξγίεο, ελζσκαηψλεηαη άςνγα ζηηο ρεξζαίεο ιεηηνπξγίεο. 

Απφ ηελ παξαθνινχζεζε ησλ ρξφλσλ κεηαζηξνθήο ζην ζπληνληζκφ ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζπληήξεζεο, ε ξνή δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν δηαζθαιίδεη φηη 
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ην πξνζσπηθφ εδάθνπο δηαζέηεη ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηε βειηηζηνπνίεζε 

ησλ θαζεθφλησλ ηνπ θαη ζπκβάιιεη ζηε ζπλνιηθή επηρεηξεζηαθή 

απνηειεζκαηηθφηεηα. 

Ζ παξαθνινχζεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζέηεη ηα ζεκέιηα γηα πξνγλσζηηθέο 

αλαιχζεηο θαη εθαξκνγέο κεραληθήο κάζεζεο. Αλαιχνληαο ζπλερψο ηα ιεηηνπξγηθά 

δεδνκέλα, απηέο νη ηερλνινγίεο κπνξνχλ λα πξνβιέςνπλ πηζαλά δεηήκαηα, λα 

ζπζηήζνπλ πξνιεπηηθέο ελέξγεηεο ζπληήξεζεο θαη λα ζπκβάινπλ ζηε 

καθξνπξφζεζκε ιεηηνπξγηθή βειηηζηνπνίεζε (Σνπαιίδεο, 2016). 

 

6.2  ΢ςζηήμαηα παπακολούθηζηρ 
 

Σα ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο απνηεινχλ έλα θξίζηκν ζηνηρείν ηεο ηερλνινγηθήο 

ππνδνκήο γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, δηαδξακαηίδνληαο θαίξην 

ξφιν ζηε δηαζθάιηζε ηεο πγείαο, ησλ επηδφζεσλ θαη ηεο αζθάιεηαο ηνπ ζηφινπ ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν. Απηή ε ζε βάζνο εμεξεχλεζε απνθαιχπηεη ηελ πνιπδηάζηαηε 

θχζε ησλ ζπζηεκάησλ παξαθνινχζεζεο, πνπ εμεηάδεη ηηο πνηθίιεο εθαξκνγέο ηνπο, 

ηηο ηερλνινγηθέο πεξηπινθέο, θαη ηηο βαζηέο επηπηψζεηο πνπ αζθνχλ ζην επηρεηξεζηαθφ 

ηνπίν ησλ ζηφισλ πδξνπιάλσλ. 

Σα ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ 

εθηείλνληαη πέξαλ ησλ ηδηαίηεξσλ παξακέηξσλ, πξνζθέξνληαο κηα νιηζηηθή 

πξνζέγγηζε ζηελ παξαθνινχζεζε ηεο πγείαο. Σα ζπζηήκαηα απηά παξαθνινπζνχλ 

ζπλερψο ηελ θαηάζηαζε ησλ θηλεηήξσλ, ησλ αεξνειεθηξνληθψλ, ησλ πδξαπιηθψλ 

ζπζηεκάησλ, ησλ ζπζηεκάησλ πξνζγείσζεο θαη άιισλ θξίζηκσλ εμαξηεκάησλ. Απηή 

ε νινθιεξσκέλε παξαθνινχζεζε ηεο πγείαο παξέρεη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

πιεξνθνξίεο γηα ηε ζπλνιηθή ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ηνπ θάζε πδξνπιάλνπ. 

΢ηνλ ππξήλα ησλ ζπζηεκάησλ παξαθνινχζεζεο βξίζθεηαη ε ηειεκεηξία, 

επηηξέπνληαο ηε ζπλερή κεηάδνζε ησλ επηρεηξεζηαθψλ δεδνκέλσλ απφ ηα πδξνπιάλα 

ζηα επίγεηα επηρεηξεζηαθά θέληξα. Σα ηειεκεηξηθά ζπζηήκαηα ζπιιακβάλνπλ έλα 

θάζκα πιεξνθνξηψλ, πνπ πνηθίινπλ απφ κεηξήζεηο απφδνζεο ηνπ θηλεηήξα κέρξη 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Ζ απξφζθνπηε δηαβίβαζε απηψλ ησλ δεδνκέλσλ 

εμαζθαιίδεη φηη νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο έρνπλ άκεζε θαηαλφεζε ηεο θαηάζηαζεο 

ηνπ ζηφινπ (Γηπιάξα, 2021). 

Σα ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο ελζσκαηψλνπλ κηα πνηθηιία ηερλνινγηψλ 

αηζζεηήξσλ ζηξαηεγηθά ηνπνζεηεκέλσλ ζε πδξνπιάλα. Απηνί νη αηζζεηήξεο 
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ζπιιακβάλνπλ δεδνκέλα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν γηα παξάγνληεο φπσο ε ζεξκνθξαζία, 

ε πίεζε, νη δνλήζεηο θαη ηα επίπεδα θαπζίκνπ. Ζ ελζσκάησζε απηψλ ησλ 

ηερλνινγηψλ αηζζεηήξσλ επηηξέπεη ηελ πξνιεπηηθή παξαθνινχζεζε ηεο πγείαο ηνπ 

εμνπιηζκνχ θαη ηελ έγθαηξε αλίρλεπζε πηζαλψλ πξνβιεκάησλ. 

Σα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζπζηεκάησλ 

πινήγεζεο, ηνπ εμνπιηζκνχ επηθνηλσλίαο θαη ησλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ πηήζεο, 

ππφθεηληαη ζε ζπλερή παξαθνινχζεζε. Σπρφλ απνθιίζεηο ή δπζιεηηνπξγίεο 

ελεξγνπνηνχλ άκεζεο πξνεηδνπνηήζεηο, επηηξέπνληαο ηαρεία απφθξηζε θαη επέκβαζε. 

Ζ παξαθνινχζεζε ηεο αεξνειεθηξνληθήο δηαζθαιίδεη ηελ αμηνπηζηία θαη ηελ 

αθξίβεηα ησλ θξίζηκσλ ζπζηεκάησλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ησλ πδξνπιάλσλ. Σα 

πδξνπιάλα είλαη κνλαδηθά εθηεζεηκέλα ζηα ζηνηρεία, θαη ηα ζπζηήκαηα 

παξαθνινχζεζεο πεξηιακβάλνπλ εηδηθνχο αηζζεηήξεο γηα ηηο θαηξηθέο θαη 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Οη ελεκεξψζεηο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν γηα παξάγνληεο 

φπσο ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ε θαηάζηαζε ηεο ζάιαζζαο θαη ε νξαηφηεηα 

ζπκβάιινπλ ζηε ιήςε ηεθκεξησκέλσλ απνθάζεσλ, εηδηθά θαηά ηηο απνγεηψζεηο, ηηο 

πξνζγεηψζεηο θαη ηηο πηήζεηο πάλσ απφ ην λεξφ (Γξαγνπκαλάθεο, 2017). 

Δπίζεο, ηα ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο ελζσκαηψλνπλ πξνγλσζηηθή 

αλάιπζε, αμηνπνηψληαο ηζηνξηθά δεδνκέλα θαη αιγνξίζκνπο κεραληθήο κάζεζεο γηα 

ηελ πξφβιεςε πηζαλψλ δεηεκάησλ. Δληνπίδνληαο πξφηππα θαη ηάζεηο, ηα ζπζηήκαηα 

απηά κπνξνχλ λα πξνβιέςνπλ αζηνρίεο ή ππνβάζκηζε ηεο απφδνζεο ηνπ εμνπιηζκνχ 

πξηλ ζπκβνχλ, επηηξέπνληαο πξνιεπηηθή ζπληήξεζε θαη ειαρηζηνπνηψληαο ηηο 

ιεηηνπξγηθέο δηαηαξαρέο. 

΢ε πεξίπησζε ζθάικαηνο ή αλσκαιίαο, ηα ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο 

ρξεζηκνπνηνχλ δηαγλσζηηθά εξγαιεία γηα λα εληνπίζνπλ ηε βαζηθή αηηία. Δίηε 

πξφθεηηαη γηα κηα αλσκαιία ηνπ θηλεηήξα ή κηα δπζιεηηνπξγία ηνπ αηζζεηήξα, ε 

αλίρλεπζε ζθαικάησλ θαη ε δηάγλσζε απινπνηνχλ ηε δηαδηθαζία αληηκεηψπηζεο 

πξνβιεκάησλ, δηεπθνιχλνληαο ηηο απνηειεζκαηηθέο παξεκβάζεηο ζπληήξεζεο. 

Σα δεδνκέλα πνπ παξάγνληαη απφ ηα ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο 

ελζσκαηψλνληαη νκαιά ζηα θέληξα ειέγρνπ εδάθνπο. Απηή ε ελζσκάησζε επηηξέπεη 

ζην πξνζσπηθφ εδάθνπο, ζηα ζπλεξγεία ζπληήξεζεο θαη ζηνπο ππεχζπλνπο ιήςεο 

επηρεηξεζηαθψλ απνθάζεσλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζε πιεξνθνξίεο ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν. Οη ζπλεξγαηηθέο δηεπαθέο δηαζθαιίδνπλ φηη νη ζρεηηθνί ελδηαθεξφκελνη θνξείο 

έρνπλ άκεζε γλψζε ηεο ιεηηνπξγηθήο θαηάζηαζεο ησλ πδξνπιάλσλ (Σζάγθαο, 2015). 
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Σα ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο δηαζέηνπλ θηιηθέο πξνο ηνλ ρξήζηε 

δηαζπλδέζεηο πνπ επηηξέπνπλ ζηνπο ρεηξηζηέο, ηα πιεξψκαηα ζπληήξεζεο θαη ηνπο 

πηιφηνπο λα εξκελεχνπλ ηα δεδνκέλα απνηειεζκαηηθά. Οη απεηθνλίζεηο, νη πίλαθεο 

εξγαιείσλ θαη νη εηδνπνηήζεηο παξέρνπλ δηαηζζεηηθέο πιεξνθνξίεο, επηηξέπνληαο ηε 

γξήγνξε ιήςε απνθάζεσλ θαη ηε δηεπθφιπλζε ηεο επηθνηλσλίαο κεηαμχ ηνπ 

αλζξψπηλνπ ρεηξηζηή θαη ηεο ηερλνινγηθήο ππνδνκήο. 

Γεδνκέλεο ηεο θξίζηκεο θχζεο ησλ δεδνκέλσλ πνπ δηαβηβάδνληαη απφ ηα 

ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο, ελζσκαηψλνληαη απζηεξά κέηξα θπβεξλναζθάιεηαο. 

Σα πξσηφθνιια θξππηνγξάθεζεο, νη αζθαιείο δίαπινη επηθνηλσλίαο θαη νη 

κεραληζκνί εμαθξίβσζεο γλεζηφηεηαο δηαθπιάζζνπλ ηελ αθεξαηφηεηα θαη ηελ 

εκπηζηεπηηθφηεηα ησλ επηρεηξεζηαθψλ δεδνκέλσλ, πξνζηαηεχνληαο απφ πηζαλέο 

απεηιέο ζηνλ θπβεξλνρψξν (Δκκαλνπήι, 2023). 

Σα ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ 

έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα ζπκκνξθψλνληαη κε ηνπο θαλνληζκνχο ηεο αεξνπνξίαο. 

Γεκηνπξγνχλ αλαθνξέο θαη αξρεία θαηαγξαθήο πνπ θαηαγξάθνπλ ην ηζηνξηθφ ηεο 

ιεηηνπξγίαο, ηε ζπκκφξθσζε κε ηα ρξνλνδηαγξάκκαηα ζπληήξεζεο θαη ηε 

ζπκκφξθσζε κε ηα πξσηφθνιια αζθαιείαο. Οη εθζέζεηο απηέο έρνπλ θαζνξηζηηθή 

ζεκαζία θαηά ηνπο θαλνληζηηθνχο ειέγρνπο θαη ηηο αμηνινγήζεηο. 

Σα ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα ζπλερή εμέιημε θαη 

πξνζαξκνζηηθφηεηα. Οη ηαθηηθέο αλαβαζκίζεηο ζπζηεκάησλ ελζσκαηψλνπλ ηηο 

ηειεπηαίεο ηερλνινγηθέο πξνφδνπο, εμαζθαιίδνληαο φηη νη δπλαηφηεηεο 

παξαθνινχζεζεο παξακέλνπλ ζηελ πξψηε γξακκή ηεο θαηλνηνκίαο. Απηή ε 

πξνζαξκνζηηθφηεηα εμαζθαιίδεη ζην κέιινλ ηα ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο έλαληη 

ησλ αλαδπφκελσλ πξνθιήζεσλ θαη απαηηήζεσλ. 

Δλ θαηαθιείδη, ηα ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ 

ησλ πδξνπιάλσλ αληηπξνζσπεχνπλ έλα ηερλνινγηθφ ζχκπιεγκα πνπ ππνζηεξίδεη ηελ 

επηρεηξεζηαθή αζθάιεηα, απνηειεζκαηηθφηεηα θαη αμηνπηζηία. Μέζσ ηεο πεξίπινθεο 

ελζσκάησζήο ηνπο ζηελ ηειεκεηξία, ηνπο αηζζεηήξεο, ηηο αλαιχζεηο θαη ηηο δηεπαθέο, 

απηά ηα ζπζηήκαηα ελδπλακψλνπλ ηνπο ρεηξηζηέο ψζηε λα ρεηξίδνληαη ηηο 

πνιππινθφηεηεο ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ πδξνπιάλσλ κε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

αληηιήςεηο, πξνγλσζηηθέο δπλαηφηεηεο θαη κηα ηζρπξή βάζε γηα ηελ πξνιεπηηθή 

ιήςε απνθάζεσλ (Παπαλίθνο, 2023). 
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6.3 Δνζυμάηυζη αιζθηηήπα 

 

Ζ ελζσκάησζε ησλ αηζζεηήξσλ απνηειεί έλα ηερλνινγηθφ νξφζεκν ζηνλ ηνκέα ηεο 

δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, θαζψο ζπλζέηεη κηα εμειηγκέλε δνκή 

ζπιινγήο δεδνκέλσλ, παξαθνινχζεζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη πξνιεπηηθήο 

αλάιπζεο. Απηή ε νινθιεξσκέλε εμεξεχλεζε μεδηπιψλεη ηηο πεξηπινθέο ηεο 

ελνπνίεζεο ησλ αηζζεηήξσλ, πξνβάιινληαο ηηο πνιχπιεπξεο εθαξκνγέο ηεο, ηηο 

ηερλνινγηθέο απνρξψζεηο, θαη ηηο κεηαζρεκαηηζηηθέο επηπηψζεηο πνπ αζθεί ζην 

επηρεηξεζηαθφ ηνπίν ησλ ζηφισλ πδξνπιάλσλ. 

Ζ ελζσκάησζε αηζζεηήξσλ ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ 

πεξηιακβάλεη ηελ ελνξρήζηξσζε πνιπιεηηνπξγηθψλ δηθηχσλ αηζζεηήξσλ ζηξαηεγηθά 

ελζσκαησκέλσλ ζε θάζε αεξνζθάθνο. Απηνί νη αηζζεηήξεο θαιχπηνπλ κηα 

επεθηαηηθή ζεηξά παξακέηξσλ, πνπ πεξηιακβάλνπλ, κεηαμχ άιισλ, ηε ζεξκνθξαζία, 

ηελ πίεζε, ηνπο θξαδαζκνχο, ηα επίπεδα θαπζίκνπ, ηηο επηδφζεηο ηνπ θηλεηήξα θαη ηηο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Απηφ ην νινθιεξσκέλν δίθηπν αηζζεηήξσλ απνηειεί ηελ 

αηζζεηεξηαθή ξαρνθνθαιηά ηεο παξαθνινχζεζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν (Odedra et 

al., 2004). 

Οη αηζζεηήξεο αεξνειεθηξνληθήο είλαη αλαπφζπαζην κέξνο ηνπ ηνπίνπ 

νινθιήξσζεο αηζζεηήξσλ, πνπ πεξηιακβάλεη ζπζηήκαηα πινήγεζεο, πςφκεηξα, 

δείθηεο ηαρχηεηαο αέξα θαη γπξνζθφπηα. Απηνί νη αηζζεηήξεο παξέρνπλ θξίζηκα 

δεδνκέλα γηα ηνλ έιεγρν πηήζεο, δηαζθαιίδνληαο αθξίβεηα ζηελ πινήγεζε, ηε 

δηαρείξηζε ηνπ πςνκέηξνπ θαη ηε ζπλνιηθή ζηαζεξφηεηα πηήζεο. Ζ ελζσκάησζε 

αηζζεηήξσλ αεξνειεθηξνληθήο ζπκβάιιεη ζηελ απξφζθνπηε ελνξρήζηξσζε ησλ 

πηεηηθψλ ιεηηνπξγηψλ. 

Σα πδξνπιάλα πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε δπλακηθά θαη ζπρλά απξφβιεπηα 

πεξηβάιινληα απαηηνχλ εηδηθνχο πεξηβαιινληηθνχο αηζζεηήξεο. Απηνί νη αηζζεηήξεο 

θαηαγξάθνπλ δεδνκέλα πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ηελ 

θαηάζηαζε ηεο ζάιαζζαο θαη πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο. Ζ ελζσκάησζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ αηζζεηήξσλ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο λα 

ιακβάλνπλ ηεθκεξησκέλεο απνθάζεηο, ηδίσο θαηά ηηο απνγεηψζεηο, ηηο πξνζγεηψζεηο 

θαη ηηο πηήζεηο πάλσ απφ ηα χδαηα (Du et al., 2014). 
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Ζ ζπλέξγεηα ηεο ελζσκάησζεο ησλ αηζζεηήξσλ εληζρχεηαη απφ ηα ζπζηήκαηα 

ηειεκεηξίαο πνπ δηεπθνιχλνπλ ηε κεηάδνζε δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Ζ 

ηειεκεηξία ιεηηνπξγεί σο αγσγφο κέζσ ηνπ νπνίνπ ηα δεδνκέλα ησλ αηζζεηήξσλ 

ξένπλ απφ ηα πδξνπιάλα ζηα επίγεηα ιεηηνπξγηθά θέληξα. Απηή ε ζηηγκηαία 

δηαβίβαζε ζηνηρείσλ εμαζθαιίδεη φηη νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο έρνπλ άκεζε θαη 

ζπλερή αληίιεςε ηεο ιεηηνπξγηθήο πγείαο ηνπ ζηφινπ. 

Αθφκε, ε ελζσκάησζε ησλ αηζζεηήξσλ επεθηείλεηαη πέξα απφ ηελ 

παξαθνινχζεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ψζηε λα ζπκπεξηιάβεη ηελ πξνγλσζηηθή 

αλάιπζε. Μέζσ ηεο ζχληεμεο ησλ δεδνκέλσλ ησλ αηζζεηήξσλ θαη ησλ πξνεγκέλσλ 

αιγνξίζκσλ, δεκηνπξγνχληαη πξνγλσζηηθά κνληέια. Απηά ηα κνληέια εληνπίδνπλ 

κνηίβα, ηάζεηο θαη πηζαλέο αλσκαιίεο, επηηξέπνληαο ζηνπο ρεηξηζηέο λα πξνβιέπνπλ 

ηα πξνβιήκαηα πξηλ απφ ηελ εκθάληζή ηνπο. Ζ ζχληεμε αηζζεηήξσλ είλαη ν 

θαηαιχηεο γηα ζηξαηεγηθέο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο θαη βειηησκέλε ιεηηνπξγηθή 

απνδνηηθφηεηα (Canamar Leyva, 2012). 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθέξνπκε φηη ε ζπγρψλεπζε αηζζεηήξσλ ζε έλα 

ζπλεθηηθφ δίθηπν δηεπθνιχλεη ηελ νινθιεξσκέλε παξαθνινχζεζε ηεο πγείαο ησλ 

πδξνπιάλσλ. Παξάκεηξνη φπσο ε πγεία ηνπ θηλεηήξα, ε δηάγλσζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαη ε δνκηθή αθεξαηφηεηα παξαθνινπζνχληαη ζπλερψο. Σπρφλ απνθιίζεηο απφ ηηο 

θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ελεξγνπνηνχλ εηδνπνηήζεηο, μεθηλψληαο κηα 

αιιεινπρία απαληήζεσλ απφ παξεκβάζεηο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζε 

πξνγξακκαηηζκέλεο δξαζηεξηφηεηεο ζπληήξεζεο. 

Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ελζσκάησζεο ησλ αηζζεηήξσλ εμαξηάηαη απφ ηε 

ζηξαηεγηθή ηνπνζέηεζε ησλ αηζζεηήξσλ γηα λα εμαζθαιίζεη ηε βέιηηζηε θάιπςε. Οη 

αηζζεηήξεο είλαη ζηξαηεγηθά ηνπνζεηεκέλνη ζε θξίζηκεο πεξηνρέο ησλ πδξνπιάλσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θηλεηήξσλ, ησλ πηεξχγσλ θαη ηεο αηξάθηνπ, γηα λα 

ζπιιακβάλνπλ δεδνκέλα πνπ παξέρνπλ κηα νιηζηηθή άπνςε ησλ επηδφζεσλ ηνπ 

αεξνζθάθνπο. Απηή ε ζηξαηεγηθή ηνπνζέηεζε δηαζθαιίδεη φηη θακία πηπρή ηνπ 

επηρεηξεζηαθνχ ηνπίνπ δελ παξακέλεη αλεμέιεγθηε. 

Αθφκε, νη αξρηηεθηνληθέο ελζσκάησζεο αηζζεηήξσλ έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα 

πξνζαξκνζηηθφηεηα θαη δπλαηφηεηα θιηκάθσζεο. Καζψο ε ηερλνινγία εμειίζζεηαη, 

νη λένη αηζζεηήξεο κπνξνχλ λα ελζσκαηψλνληαη νκαιά ζηα ππάξρνληα πιαίζηα. Ζ 

δπλαηφηεηα θιηκάθσζεο δηαζθαιίδεη φηη ε ππνδνκή ελζσκάησζεο αηζζεηήξσλ 

κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί ζηελ απμαλφκελε πνιππινθφηεηα ησλ ζηφισλ πδξνπιάλσλ, 

θαζηζηψληαο ηελ αλζεθηηθή θαη έηνηκε γηα ην κέιινλ ζπληζηψζα. 
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Ο πινχηνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ παξάγνληαη απφ ηελ νινθιήξσζε αηζζεηήξσλ 

απαηηεί κηα θηιηθή πξνο ηνλ ρξήζηε δηεπαθή γηα ηελ εξκελεία. Γηεπαθέο αλζξψπνπ-

κεραλήο, πνπ πεξηιακβάλνπλ ηακπιφ, απεηθνλίζεηο θαη εηδνπνηήζεηο, ελδπλακψλνπλ 

ηνπο ρεηξηζηέο, ηα πιεξψκαηα ζπληήξεζεο θαη ηνπο ππεχζπλνπο ιήςεο απνθάζεσλ 

γηα ηελ απνηειεζκαηηθή εξκελεία ησλ δεδνκέλσλ ησλ αηζζεηήξσλ. Απηή ε δηεπαθή 

είλαη δηαηζζεηηθή, επηηξέπνληαο ηε γξήγνξε ιήςε απνθάζεσλ ζε απάληεζε ζε 

πιεξνθνξίεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (Xiao et al., 2020). 

Γεδνκέλεο ηεο επαίζζεηεο θχζεο ησλ δεδνκέλσλ πνπ δηαβηβάδνληαη απφ ηνπο 

αηζζεηήξεο, ηα απζηεξά κέηξα θπβεξλναζθάιεηαο απνηεινχλ αλαπφζπαζην κέξνο. 

Σα πξσηφθνιια θξππηνγξάθεζεο, νη αζθαιείο δίαπινη επηθνηλσλίαο θαη νη 

κεραληζκνί ειέγρνπ ηαπηφηεηαο εθαξκφδνληαη γηα ηελ πξνζηαζία απφ πηζαλέο 

απεηιέο ζηνλ θπβεξλνρψξν. Ζ ελ ιφγσ πξνζηαζία δεδνκέλσλ δηαζθαιίδεη ηελ 

αθεξαηφηεηα θαη ηελ εκπηζηεπηηθφηεηα ησλ επηρεηξεζηαθψλ πιεξνθνξηψλ. 

Ζ ελζσκάησζε ησλ αηζζεηήξσλ δελ είλαη κηα ζηαηηθή πξνζπάζεηα, επδνθηκεί 

ζηε ζπλερή θαηλνηνκία θαη ηηο αλαβαζκίζεηο. Οη ηαθηηθέο εμειίμεηο ζηηο ηερλνινγίεο 

αηζζεηήξσλ ελζσκαηψλνληαη γηα λα εληζρχζνπλ ηελ αθξίβεηα, ηελ αμηνπηζηία, θαη ην 

πεδίν εθαξκνγήο ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζπιιακβάλνληαη.  

 

 

7. Πποληπηική ΢ςνηήπηζη 

 

Ζ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε, πνπ ζηεξίδεηαη ζε δηαγλσζηηθή αλάιπζε βαζηζκέλε ζηελ 

ηερλεηή λνεκνζχλε, αληηπξνζσπεχεη κηα αιιαγή παξαδείγκαηνο ζηε δηαρείξηζε ηνπ 

ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ. Απηή ε νινθιεξσκέλε εμεξεχλεζε δηεηζδχεη ζην 

κεηακνξθσηηθφ πεδίν ηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο, απνθαιχπηνληαο ηηο πεξηπινθέο 

ηεο δηαγλσζηηθήο αλάιπζεο κε γλψκνλα ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε, ηηο πνιχπιεπξεο 

εθαξκνγέο ηεο θαη ηηο βαζηέο επηπηψζεηο πνπ έρεη ζηε δηαζθάιηζε ηεο αμηνπηζηίαο, 

ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο καθξνβηφηεηαο ησλ ζηφισλ πδξνπιάλσλ (Walters, 2004. 

 

7.1 Γιαγνυζηική ανάλςζη βάζει ηεσνηηήρ νοημοζύνηρ 

΢ηνλ ππξήλα ηεο δηαγλσζηηθήο αλάιπζεο κε βάζε ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε γηα 

πξνιεπηηθή ζπληήξεζε είλαη νη επθπείο δηαγλσζηηθνί θηλεηήξεο. Απηέο νη κεραλέο 

αμηνπνηνχλ αιγνξίζκνπο εθκάζεζεο κεραλήο, λεπξσληθά δίθηπα θαη αλαιχζεηο 

δεδνκέλσλ γηα ηελ επεμεξγαζία ηεξάζηησλ πνζνηήησλ ιεηηνπξγηθψλ δεδνκέλσλ. 



35 
 

Γηαθξίλνπλ κνηίβα, αλσκαιίεο θαη δείθηεο πξφβιεςεο, πξνζθέξνληαο έλα επίπεδν 

πνιππινθφηεηαο πνπ ππεξβαίλεη ηηο παξαδνζηαθέο δηαγλσζηηθέο πξνζεγγίζεηο. 

Ζ δηαγλσζηηθή αλάιπζε κε βάζε ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε επηηξέπεη ηε ζπλερή 

παξαθνινχζεζε ηεο πγείαο ησλ πδξνπιάλσλ. Με ηελ αθνκνίσζε δεδνκέλσλ 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ απφ αηζζεηήξεο θαη ηζηνξηθά αξρεία επηδφζεσλ, ην ζχζηεκα 

θαηαζθεπάδεη πξνγλσζηηθά κνληέια. Απηά ηα κνληέια πξνβιέπνπλ πηζαλά δεηήκαηα, 

ππνβάζκηζε ηεο απφδνζεο ή επηθείκελεο αζηνρίεο, ελδπλακψλνληαο ηνπο ρεηξηζηέο κε 

ηελ πξνλνεηηθφηεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ πξνιεπηηθψλ 

παξεκβάζεσλ ζπληήξεζεο (Zhu et al., 2022). 

Ζ δχλακε ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο έγθεηηαη ζηελ ηθαλφηεηά ηεο λα 

αλαγλσξίδεη πνιχπινθα κνηίβα κέζα ζηα δεδνκέλα. ΢ην πιαίζην ηεο δηαρείξηζεο ηνπ 

ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, ε αλάιπζε δηάγλσζεο κε γλψκνλα ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε 

ππεξέρεη ζηελ αλίρλεπζε αλσκαιηψλ. Γηαθξίλεη απνθιίζεηο απφ ηα ζπλήζε 

ιεηηνπξγηθά πξφηππα, είηε αλεπαίζζεηεο είηε θαλεξέο, ζεκαηνδνηψληαο πηζαλά 

δεηήκαηα πνπ ζα κπνξνχζαλ λα απνθιίλνπλ απφ ηηο ζπκβαηηθέο δηαγλσζηηθέο 

κεζφδνπο. 

Σα ζπζηήκαηα ηερλεηήο λνεκνζχλεο γηα δηαγλσζηηθή αλάιπζε εκθαλίδνπλ 

πξνζαξκνζηηθέο δπλαηφηεηεο εθκάζεζεο. Καζψο ζπλαληνχλ λέα δεδνκέλα θαη 

ζελάξηα, ηα ζπζηήκαηα απηά εμειίζζνληαη, βειηηψλνληαο ηελ θαηαλφεζή ηνπο γηα ηηο 

επηδφζεηο ησλ πδξνπιάλσλ θαη ηηο πηζαλέο απνηπρίεο. Απηή ε πξνζαξκνζηηθή κάζεζε 

εμαζθαιίδεη φηη ε δηαγλσζηηθή αλάιπζε παξακέλεη πξνζαξκνζκέλε ζηηο απνρξψζεηο 

ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ζηφισλ θαη ησλ ιεηηνπξγηθψλ πιαηζίσλ. 

Ζ απξφζθνπηε ελνπνίεζε κε ηα δίθηπα αηζζεηήξσλ είλαη έλα ζήκα θαηαηεζέλ 

ηεο δηαγλσζηηθήο αλάιπζεο πνπ βαζίδεηαη ζηελ ηερλεηή λνεκνζχλε. Ο πινχηνο ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζπιιακβάλνληαη απφ ηνπο αηζζεηήξεο, πνπ θπκαίλνληαη απφ ηηο 

παξακέηξνπο ηνπ θηλεηήξα ζε πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, ρξεζηκεχεη σο ε θηλεηήξηα 

δχλακε γηα ηνπο αιγνξίζκνπο AI. Απηή ε ελζσκάησζε εληζρχεη ηε δηαγλσζηηθή 

αθξίβεηα, παξέρνληαο κηα νιηζηηθή άπνςε ηεο πγείαο ησλ πδξνπιάλσλ (Gobbi et al., 

2011). 

Ζ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε επεθηείλεηαη πέξα απφ ηνπο απινχο δηαγλσζηηθνχο 

ειέγρνπο. Πεξηιακβάλεη πξνγλσζηηθά γηα ηελ πξφβιεςε ηεο δηάξθεηαο δσήο ησλ 

ζηνηρείσλ. Οη αιγφξηζκνη ηερλεηήο λνεκνζχλεο αλαιχνπλ ηα κνηίβα θζνξάο, ηα 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ρξήζεο θαη ηνπο πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο γηα λα 

πξνβιέςνπλ ηελ ππφινηπε δηάξθεηα δσήο ησλ θξίζηκσλ ζηνηρείσλ. Απηή ε πξφβιεςε 
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δηεπθνιχλεη ηνλ ζηξαηεγηθφ ζρεδηαζκφ αληηθαηάζηαζεο ή ζπληήξεζεο, 

ειαρηζηνπνηψληαο ηηο απξνζδφθεηεο απνηπρίεο. 

Ζ αλάιπζε δηάγλσζεο κε γλψκνλα ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε δελ αθνξά κφλν 

ηνλ εληνπηζκφ δεηεκάησλ, αιιά θαη ηελ παξνρή ππνζηήξημεο ιήςεο απνθάζεσλ ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν. Σν ζχζηεκα δεκηνπξγεί ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο, εηδνπνηήζεηο θαη 

ζπζηάζεηο γηα ελέξγεηεο ζπληήξεζεο. Απηή ε ππνζηήξημε ιήςεο απνθάζεσλ ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν εμνπζηνδνηεί ηνπο ρεηξηζηέο, ηα πιεξψκαηα ζπληήξεζεο θαη ηνπο 

ππεχζπλνπο ιήςεο απνθάζεσλ λα ελεξγνχλ έγθαηξα θαη απνηειεζκαηηθά. 

Οη παξαδνζηαθέο ζηξαηεγηθέο ζπληήξεζεο βάζεη ρξφλνπ επηζθηάδνληαη απφ 

πξνζεγγίζεηο πνπ βαζίδνληαη ζε ζπλζήθεο θαη δηεπθνιχλνληαη απφ ηελ ηερλεηή 

λνεκνζχλε. Αληί ηεο ηήξεζεο ζηαζεξψλ ρξνλνδηαγξακκάησλ, νη δξαζηεξηφηεηεο 

ζπληήξεζεο ελεξγνπνηνχληαη απφ ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε ησλ ζηνηρείσλ ησλ 

πδξνπιάλσλ. Απηή ε ζηνρεπκέλε θαη κε βάζε ηα δεδνκέλα πξνζέγγηζε βειηηζηνπνηεί 

ηνπο πφξνπο ζπληήξεζεο θαη ειαρηζηνπνηεί ηνλ ρξφλν εθηφο ιεηηνπξγίαο. 

Ζ δηαγλσζηηθή αλάιπζε βάζεη ηερλεηήο λνεκνζχλεο ζπκβάιιεη ζηε 

βειηηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο κε ηε βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγηθήο απνδνηηθφηεηαο. 

Μέζσ ηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο, ην ζχζηεκα βνεζά ζηελ απνθπγή ησλ 

δαπαλεξψλ κε πξνγξακκαηηζκέλσλ δηαθνπψλ ιεηηνπξγίαο θαη κεηψλεη ηελ αλάγθε 

γηα πξφσξε αληηθαηάζηαζε εμαξηεκάησλ. Απηή ε απνδνηηθφηεηα κεηαθξάδεηαη ζε 

ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε θφζηνπο θαζ' φιε ηε δηάξθεηα δσήο ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ 

πδξνπιάλσλ (Nebylov et al., 2014). 

Ζ ζπλέξγεηα κεηαμχ ηεο αλζξψπηλεο εκπεηξνγλσκνζχλεο θαη ηεο 

θαζνδεγνχκελεο απφ ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε δηαγλσζηηθήο αλάιπζεο είλαη δσηηθήο 

ζεκαζίαο. Δλψ ε ηερλεηή λνεκνζχλε ππεξέρεη ζηελ επεμεξγαζία ηεξάζηησλ ζπλφισλ 

δεδνκέλσλ θαη ζηελ αλαγλψξηζε ζχλζεησλ κνηίβσλ, νη αλζξψπηλνη ρεηξηζηέο 

θέξλνπλ γλψζε ηνκέσλ, δηαίζζεζε θαη ζπζρεηηζηηθή θαηαλφεζε. Ζ ζπλεξγαζία 

αλάκεζα ζηελ αλζξψπηλε θαη ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε εμαζθαιίδεη κηα νιηζηηθή θαη 

ιεπηή πξνζέγγηζε ζηελ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε. 

Γεδνκέλεο ηεο εμάξηεζεο απφ ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε γηα θξίζηκεο 

απνθάζεηο ζπληήξεζεο, ηα κέηξα θπβεξλναζθάιεηαο είλαη πςίζηεο ζεκαζίαο. Σα 

ζπζηήκαηα δηαγλσζηηθήο αλάιπζεο κε βάζε ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε ελζσκαηψλνπλ 

ηζρπξά πξσηφθνιια θπβεξλναζθάιεηαο γηα ηελ πξνζηαζία απφ κε εμνπζηνδνηεκέλε 

πξφζβαζε, παξαβηάζεηο δεδνκέλσλ θαη θπβεξλναπεηιέο. Απηφ εμαζθαιίδεη ηελ 

αθεξαηφηεηα θαη ηελ αμηνπηζηία ησλ δηαγλσζηηθψλ πιεξνθνξηψλ πνπ παξάγνληαη. 
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Ζ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε θαζνδεγνχκελε απφ δηαγλσζηηθή αλάιπζε βάζεη 

ηερλεηήο λνεκνζχλεο επζπγξακκίδεηαη κε ηα ξπζκηζηηθά πξφηππα. Σν ζχζηεκα 

παξάγεη πεξηεθηηθέο αλαθνξέο πνπ ηεθκεξηψλνπλ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ζπληήξεζεο, ηηο 

πξνγλσζηηθέο γλψζεηο θαη ηε ζπκκφξθσζε κε ηα πξσηφθνιια αζθάιεηαο. Οη 

εθζέζεηο απηέο ρξεζηκεχνπλ σο βαζηθή ηεθκεξίσζε θαηά ηνπο θαλνληζηηθνχο 

ειέγρνπο θαη ηηο αμηνινγήζεηο (Morabito & Lorio, 2015). 

Δλ θαηαθιείδη, ε βαζηζκέλε ζηελ ηερλεηή λνεκνζχλε δηαγλσζηηθή αλάιπζε 

αλαδηακνξθψλεη ην ηνπίν ηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ 

ησλ πδξνπιάλσλ. Ζ ηθαλφηεηά ηνπ λα ζπιιέγεη πιεξνθνξίεο απφ ηεξάζηηα ζχλνια 

δεδνκέλσλ, λα πξνβιέςεη πηζαλά δεηήκαηα θαη λα δηεπθνιχλεη ζηνρεπκέλεο 

παξεκβάζεηο ζπληήξεζεο, σζεί ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ ζε κηα λέα επνρή 

αμηνπηζηίαο, απνδνηηθφηεηαο θαη αζθάιεηαο. Ζ ζπγρψλεπζε ηεο ηερλεηήο 

λνεκνζχλεο κε ηελ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε πξναλαγγέιιεη έλα κέιινλ φπνπ νη 

ζηφινη πδξνπιάλσλ φρη κφλν πινεγνχλ ζηνπο νπξαλνχο, αιιά θαη πεξηεγνχληαη ζηηο 

πνιππινθφηεηεο ηεο βέιηηζηεο ιεηηνπξγηθήο πγείαο. 

 

7.2 Αςηομαηοποίηζη ζςνηήπηζηρ 

 

Ο απηνκαηηζκφο ζπληήξεζεο απνηειεί κηα κεηαζρεκαηηζηηθή δχλακε ζηνλ ηνκέα ηεο 

δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, θέξλνληαο επαλάζηαζε ζηηο παξαδνζηαθέο 

πξαθηηθέο ζπληήξεζεο κέζσ ηεο ελζσκάησζεο ηερλνινγηψλ αηρκήο. Απηή ε 

εμεξεχλεζε δηεηζδχεη ζηηο πνιχπιεπξεο δηαζηάζεηο ηεο απηνκαηνπνίεζεο 

ζπληήξεζεο, μεηπιίγνληαο ηηο εθαξκνγέο ηεο, ηηο ηερλνινγηθέο πεξηπινθέο, θαη ηηο 

βαζηέο επηπηψζεηο πνπ έρεη ζηελ ελίζρπζε ηεο απνδνηηθφηεηαο, ηε κείσζε ηνπ ρξφλνπ 

δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο θαη ηελ εμαζθάιηζε ηεο αμηνπινΐαο ησλ ζηφισλ πδξνπιάλσλ. 

΢ηελ θαξδηά ηεο απηνκαηνπνίεζεο ζπληήξεζεο είλαη πξνγλσζηηθνί 

αιγφξηζκνη ζπληήξεζεο πνπ ηξνθνδνηείηαη απφ πξνεγκέλε αλάιπζε θαη κεραληθή 

κάζεζε. Απηνί νη αιγφξηζκνη αλαιχνπλ ηζηνξηθά δεδνκέλα απφδνζεο, εηζφδνπο 

αηζζεηήξσλ θαη ιεηηνπξγηθέο παξακέηξνπο γηα λα πξνβιέςνπλ πηζαλέο απνηπρίεο θαη 

λα ζπζηήζνπλ πξνιεπηηθέο ελέξγεηεο ζπληήξεζεο. Απηή ε πξνιεπηηθή ηθαλφηεηα 

κεηαηνπίδεη ηε ζπληήξεζε απφ κηα ζηάζε αληίδξαζεο ζε κηα πξνιεπηηθή, πξνιεπηηθή 

πξνζέγγηζε (Λνγνζέηεο, 2021). 

Ο απηνκαηηζκφο ζπληήξεζεο βαζίδεηαη ζηελ νκαιή ελζσκάησζε ησλ δηθηχσλ 

αηζζεηήξσλ πνπ είλαη ελζσκαησκέλα ζε πδξνπιάλα. Απηνί νη αηζζεηήξεο 
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παξαθνινπζνχλ ζπλερψο θξίζηκα ζπζηαηηθά, θαηαγξάθνληαο δεδνκέλα ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν γηα παξάγνληεο φπσο ε πγεία ηνπ θηλεηήξα, νη επηδφζεηο ησλ 

αεξνβφισλ θαη νη πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Απηή ε παξαθνινχζεζε ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν ιεηηνπξγεί σο βάζε γηα ηηο απνθάζεηο ζπληήξεζεο βάζεη δεδνκέλσλ. 

Απηνκαηνπνηεκέλα ζπζηήκαηα παξαθνινπζνχλ ζπλερψο ηελ θαηάζηαζε ησλ 

ζηνηρείσλ ησλ πδξνπιάλσλ. Με ηελ αμηνιφγεζε παξακέηξσλ φπσο νη θξαδαζκνί, ε 

ζεξκνθξαζία θαη ηα επίπεδα πγξψλ, απηά ηα ζπζηήκαηα παξέρνπλ δηαγλσζηηθά 

πγείαο γηα δηάθνξα ζπζηήκαηα. Σπρφλ απνθιίζεηο απφ ηηο θαλνληθέο ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο ελεξγνπνηνχλ απηνκαηνπνηεκέλεο πξνεηδνπνηήζεηο, δηεπθνιχλνληαο ηελ 

ηαρεία αληαπφθξηζε θαη ηηο ζηνρεπκέλεο παξεκβάζεηο ζπληήξεζεο (΢ηάκνπ, 2023). 

Ζ απηνκαηνπνίεζε ηεο ζπληήξεζεο πεξηιακβάλεη απηνκαηνπνηεκέλε 

αλίρλεπζε ζθαικάησλ θαη δηαγλσζηηθνχο ειέγρνπο, ρξεζηκνπνηψληαο εμειηγκέλνπο 

αιγφξηζκνπο γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηνλ εληνπηζκφ πξνβιεκάησλ. Δίηε πξφθεηηαη γηα 

κηα αλσκαιία ηνπ θηλεηήξα, είηε γηα δπζιεηηνπξγία ηεο ειεθηξνληθήο αεξνπνξίαο, 

είηε γηα δνκηθή αλσκαιία, ηα απηνκαηνπνηεκέλα ζπζηήκαηα απινπνηνχλ ηε 

δηαδηθαζία αληηκεηψπηζεο πξνβιεκάησλ. Απηφ επηηαρχλεη ηνλ εληνπηζκφ ησλ 

πξνβιεκάησλ θαη επηζπεχδεη ηε ιήςε απνθάζεσλ γηα ηηο απαξαίηεηεο επηζθεπέο. 

Ζ απηνκαηνπνίεζε ζπληήξεζεο ελζσκαηψλεηαη απξφζθνπηα κε επξχηεξα 

ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ζηφινπ. Απηή ε ελνπνίεζε δηαζθαιίδεη φηη νη δξαζηεξηφηεηεο 

ζπληήξεζεο επζπγξακκίδνληαη κε ηηο ζπλνιηθέο επηρεηξεζηαθέο πξνηεξαηφηεηεο, ηα 

ρξνλνδηαγξάκκαηα θαη ηελ θαηαλνκή ησλ πφξσλ. ΢πγρξνλίδνληαο κε ηε δηαρείξηζε 

ηνπ ζηφινπ, ε απηνκαηνπνίεζε ηεο ζπληήξεζεο ζπκβάιιεη ζηε βειηηζηνπνίεζε ηεο 

ζπλνιηθήο ιεηηνπξγηθήο απφδνζεο. 

Με ηνλ εληνπηζκφ ησλ δεηεκάησλ ή ηελ εθπιήξσζε ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ 

νξίσλ ζπληήξεζεο, ε απηνκαηνπνίεζε ηεο ζπληήξεζεο παξάγεη απηνκαηνπνηεκέλεο 

παξαγγειίεο εξγαζίαο. Απηέο νη παξαγγειίεο πεξηγξάθνπλ ιεπηνκεξψο ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίεο, ηνπο πφξνπο θαη ηα ρξνλνδηαγξάκκαηα πνπ απαηηνχληαη γηα 

ηηο δξαζηεξηφηεηεο ζπληήξεζεο. Ζ απηνκαηνπνηεκέλε παξαγσγή παξαγγειηψλ 

εξγαζίαο εμαιείθεη ηε κε απηφκαηε παξέκβαζε, κεηψλνληαο ην ελδερφκελν 

αλζξψπηλνπ ζθάικαηνο θαη εμαζθαιίδνληαο ηαρεία αληαπφθξηζε (Σνθαιάθεο, 2021). 

Ζ απηνκαηνπνίεζε ηεο ζπληήξεζεο επεθηείλεηαη θαη ζηελ πινπνίεζε 

ξνκπνηηθψλ θαη απηνκαηνπνηεκέλσλ εξγαιείσλ ειέγρνπ γηα θπζηθέο εθηηκήζεηο. 

Drone εμνπιηζκέλα κε θάκεξεο, ξνκπνηηθνχο βξαρίνλεο, θαη αηζζεηήξεο κπνξνχλ λα 

εθηειέζνπλ επηζεσξήζεηο ξνπηίλαο ησλ πδξνπιάλσλ, απνθηψληαο πξφζβαζε ζε 
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πεξηνρέο πνπ κπνξεί λα είλαη πξνθιεηηθέο γηα ηνπο αλζξψπηλνπο επηζεσξεηέο. Απηφο 

ν απηνκαηηζκφο εληζρχεη ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ πιεξφηεηα ησλ δηαδηθαζηψλ 

επηζεψξεζεο. 

Σα απηνκαηνπνηεκέλα ζπζηήκαηα ζπληήξεζεο ελζσκαηψλνπλ δηαζπλδέζεηο 

ππνζηήξημεο απνθάζεσλ κε βάζε ηα δεδνκέλα. Απηέο νη δηαζπλδέζεηο παξέρνπλ 

πιεξψκαηα ζπληήξεζεο, ρεηξηζηέο θαη ππεχζπλνπο ιήςεο απνθάζεσλ κε έμππλνπο 

πίλαθεο εξγαιείσλ, αλαιχζεηο θαη απεηθνλίζεηο. Ζ ππνζηήξημε ιήςεο απνθάζεσλ 

βάζεη δεδνκέλσλ δηαζθαιίδεη φηη νη ελδηαθεξφκελνη κπνξνχλ λα εξκελεχνπλ γξήγνξα 

πνιχπινθεο πιεξνθνξίεο, δηεπθνιχλνληαο ελεκεξσκέλεο θαη ζηξαηεγηθέο απνθάζεηο 

ζπληήξεζεο. 

Σα ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνχ ζπληήξεζεο εκθαλίδνπλ πξνζαξκνζηηθέο 

δπλαηφηεηεο εθκάζεζεο. Καζψο ζπλαληνχλ λέα δεδνκέλα θαη ζελάξηα, ηα ζπζηήκαηα 

απηά εμειίζζνληαη, βειηηψλνληαο ηε δηαγλσζηηθή ηνπο αθξίβεηα θαη ηηο δπλαηφηεηεο 

πξφβιεςεο ηνπο. Απηή ε πξνζαξκνζηηθή κάζεζε εμαζθαιίδεη φηη ε απηνκαηνπνίεζε 

ηεο ζπληήξεζεο παξακέλεη πξνζαξκνζκέλε ζηηο απνρξψζεηο ησλ ζηφισλ 

πδξνπιάλσλ θαη πξνζαξκφδεηαη ζηηο εμειηζζφκελεο επηρεηξεζηαθέο ζπλζήθεο 

(Παζραιίδεο, 2020). 

Έλα απφ ηα βαζηθά νθέιε ηεο απηνκαηνπνίεζεο ηεο ζπληήξεζεο είλαη ε 

απνηειεζκαηηθή θαηαλνκή ησλ πφξσλ. Πξνβιέπνληαο κε αθξίβεηα ηηο αλάγθεο 

ζπληήξεζεο θαη απηνκαηνπνηψληαο ηελ παξαγσγή ηεο παξαγγειίαο εξγαζίαο, νη 

πφξνη φπσο ην αλζξψπηλν δπλακηθφ, ηα αληαιιαθηηθά θαη ν εμνπιηζκφο θαηαλέκνληαη 

κε αθξίβεηα. Απηή ε βειηηζηνπνίεζε ειαρηζηνπνηεί ηνλ ρξφλν εθηφο ιεηηνπξγίαο, 

κεηψλεη ηηο δηαθνπέο ιεηηνπξγίαο θαη βειηηψλεη ηε ζπλνιηθή απνδνηηθφηεηα ησλ 

πφξσλ. 

Ζ απηνκαηνπνίεζε ηεο ζπληήξεζεο ζπκβάιιεη ζηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ 

θφζηνπο ειαρηζηνπνηψληαο ηνλ κε πξνγξακκαηηζκέλν ρξφλν εθηφο ιεηηνπξγίαο, 

κεηψλνληαο ηε ζπρλφηεηα ησλ κεγάισλ επηζθεπψλ θαη βειηηζηνπνηψληαο ηε ρξήζε 

ησλ πφξσλ ζπληήξεζεο. Ζ απηνκαηνπνίεζε ησλ εξγαζηψλ ξνπηίλαο θαη ν έγθαηξνο 

εληνπηζκφο ησλ πηζαλψλ πξνβιεκάησλ έρνπλ σο απνηέιεζκα ζεκαληηθή 

εμνηθνλφκεζε θφζηνπο θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ 

πδξνπιάλσλ. 

Σα απηνκαηνπνηεκέλα ζπζηήκαηα δηαζθαιίδνπλ ηε ζπλερή παξαθνινχζεζε 

ηεο πγείαο ησλ πδξνπιάλσλ, ζπκβάιινληαο ζηε ζπκκφξθσζε κε ηνπο θαλνληζκνχο. 

Με ηελ ηεθκεξίσζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζπληήξεζεο, ηε ζχληαμε εθζέζεσλ θαη ηελ 
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εμαζθάιηζε ηεο ηήξεζεο ησλ πξσηνθφιισλ αζθαιείαο, βνεζήκαηα 

απηνκαηνπνίεζεο ηεο ζπληήξεζεο πνπ ηθαλνπνηνχλ ηα πξφηππα ησλ θαλνληζηηθψλ 

ξπζκίζεσλ ηεο αεξνπνξίαο. Ζ ηεθκεξίσζε απηή είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ειέγρσλ θαη ξπζκηζηηθψλ αμηνινγήζεσλ (Παπαλίθνο, 2023). 

Δλ θαηαθιείδη, ε απηνκαηνπνίεζε ηεο ζπληήξεζεο αλαδχεηαη σο 

αθξνγσληαίνο ιίζνο ηεο θαηλνηνκίαο ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ. Ζ 

ελζσκάησζε πξνιεπηηθψλ αιγνξίζκσλ, ε παξαθνινχζεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη 

ηα απηνκαηνπνηεκέλα ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο ιήςεο απνθάζεσλ πξναλαγγέιινπλ 

έλα κέιινλ φπνπ ε ζπληήξεζε δελ είλαη απιψο κηα αληηδξαζηηθή αλαγθαηφηεηα, αιιά 

κηα πξνιεπηηθή ζηξαηεγηθή πνπ βαζίδεηαη ζηα δεδνκέλα. Ο ζπλδπαζκφο ηεο 

ηερλνινγίαο θαη ηεο ζπληήξεζεο ζε ιεηηνπξγίεο πδξνπιάλσλ νδεγεί ζε κηα επνρή 

εληζρπκέλεο αμηνπηζηίαο, ιεηηνπξγηθήο απνδνηηθφηεηαο θαη δηαξθνχο αμηνπινΐαο. 

 

 

Κεθάλαιο 2ο 

 
1. Γιοίκηζη πληπώμαηορ 

 

1.1 Ππογπαμμαηιζμόρ και Rostering 

 

Ζ δηαρείξηζε ηνπ πιεξψκαηνο είλαη κηα θξίζηκε πηπρή ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ ζηφινπ 

ησλ πδξνπιάλσλ, πνπ πεξηιακβάλεη ηηο πεξίπινθεο δηαδηθαζίεο πξνγξακκαηηζκνχ θαη 

πξνγξακκαηηζκνχ. Απηή ε εμεξεχλεζε αζρνιείηαη κε ηηο πνιχπιεπξεο δηαζηάζεηο ηεο 

δηαρείξηζεο ηνπ πιεξψκαηνο, εζηηάδνληαο ηδηαίηεξα ζηνπο εμειηγκέλνπο ηνκείο ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ θαη ηεο ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ. Απφ ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ 

πξνγξακκάησλ έσο ηε δηαζθάιηζε ηεο θαλνληζηηθήο ζπκκφξθσζεο, ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ιεηηνπξγηψλ πδξνπιάλσλ εμαξηάηαη απφ ηε ζρνιαζηηθή 

ελνξρήζηξσζε ησλ δηαδηθαζηψλ δηαρείξηζεο πιεξψκαηνο (Πηεξάθνπ, 2016). 

Ο πξνγξακκαηηζκφο ησλ πιεξσκάησλ πδξνπιάλσλ απαηηεί ηελ εθαξκνγή 

δπλακηθψλ αιγνξίζκσλ πξνγξακκαηηζκνχ. Απηνί νη αιγφξηζκνη εμεηάδνπλ δηάθνξνπο 

παξάγνληεο, φπσο ε δηάξθεηα πηήζεο, νη πεξίνδνη αλάπαπζεο θαη νη θαλνληζηηθνί 

πεξηνξηζκνί, γηα λα δεκηνπξγήζνπλ βειηηζηνπνηεκέλα ρξνλνδηαγξάκκαηα. Ζ 

δπλακηθή θχζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ πδξνπιάλσλ, πνπ ζπρλά επεξεάδεηαη απφ ηηο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηηο δηαθπκάλζεηο ησλ δηαδξνκψλ, απαηηεί αιγφξηζκνπο πνπ 
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πξνζαξκφδνληαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν γηα λα εμαζθαιίζνπλ ηελ επηρεηξεζηαθή 

απνηειεζκαηηθφηεηα. 

Ο πξνγξακκαηηζκφο ησλ πξνγξακκάησλ ησλ πιεξσκάησλ επεθηείλεηαη πέξα 

απφ ηελ απιή βειηηζηνπνίεζε: πεξηιακβάλεη ζρνιαζηηθή ηήξεζε ησλ θαλνληζκψλ 

ηεο αεξνπνξίαο θαη ησλ απαηηήζεσλ αλάπαπζεο ησλ πιεξσκάησλ. Σα ζπζηήκαηα 

δηαρείξηζεο πιεξψκαηνο ελζσκαηψλνπλ απηνχο ηνπο θαλνληζκνχο ζηνπο 

αιγνξίζκνπο πξνγξακκαηηζκνχ, εμαζθαιίδνληαο φηη ηα πξνγξάκκαηα 

επζπγξακκίδνληαη κε ηηο θαζνξηζκέλεο πεξηφδνπο αλάπαπζεο. Απηή ε ζπκκφξθσζε 

φρη κφλν εληζρχεη ηελ αζθάιεηα αιιά επίζεο κεηξηάδεη ηνλ θίλδπλν θφπσζεο ηνπ 

πιεξψκαηνο (Γθαιίηζηνο, 2018). 

Ο απνηειεζκαηηθφο πξνγξακκαηηζκφο θαη ε δεκηνπξγία δηθηχσλ ζπκβάιινπλ 

άκεζα ζηελ επηρεηξεζηαθή απνηειεζκαηηθφηεηα. Δπζπγξακκίδνληαο ηα πξνγξάκκαηα 

ηνπ πιεξψκαηνο κε ηε δήηεζε ηεο πηήζεο, βειηηζηνπνηψληαο ηνπο ρξφλνπο 

κεηαζηξνθήο θαη ιακβάλνληαο ππφςε παξάγνληεο φπσο νη πξνηηκήζεηο θαη ηα 

πξνζφληα ηνπ πιεξψκαηνο, νη ρεηξηζηέο πδξνπιάλσλ κπνξνχλ λα κεγηζηνπνηήζνπλ 

ηελ αμηνπνίεζε ηνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ ηνπο. Απηή ε βειηηζηνπνίεζε είλαη 

δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ νηθνλνκία θαη ηε δηαηήξεζε κηαο απινπνηεκέλεο 

ιεηηνπξγηθήο ξνήο εξγαζηψλ (Rathbun ,2008). 

Ζ ζπλέξγεηα κεηαμχ ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ηνπ πιεξψκαηνο θαη ηνπ 

ζρεδηαζκνχ ηεο πηήζεο είλαη απαξαίηεηε. Ζ απξφζθνπηε ελνπνίεζε εμαζθαιίδεη φηη 

ηα πξνγξάκκαηα ηνπ πιεξψκαηνο επζπγξακκίδνληαη κε ηα πξνγξάκκαηα πηήζεσλ, 

ζπλππνινγίδνπλ ηηο απνδξάζεηο, ηνπο ρξφλνπο κεηαζηξνθήο θαη ηηο πηζαλέο δηαθνπέο. 

Απηή ε ελνπνίεζε βειηηζηνπνηεί ηνλ ζπληνληζκφ κεηαμχ ησλ πηεηηθψλ ιεηηνπξγηψλ 

θαη ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ πιεξψκαηνο, απνηξέπνληαο ζπγθξνχζεηο ζηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ θαη εμαζθαιίδνληαο ηελ έγθαηξε δηαζεζηκφηεηα εηδηθεπκέλσλ 

πιεξσκάησλ. 

Ζ αλαβάζκηζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ πδξνπιάλσλ απαηηεί πξνζαξκνζηηθφηεηα 

ζε δπλακηθά ζελάξηα. Σα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο πιεξψκαηνο ελζσκαηψλνπλ 

πξνζαξκνζηηθά ραξαθηεξηζηηθά πξνγξακκαηηζκνχ, ηα νπνία κπνξνχλ λα 

αληηκεησπίζνπλ απξφβιεπηεο αιιαγέο ζηα πξνγξάκκαηα, δηαηαξαρέο ιφγσ θαηξηθψλ 

ζπλζεθψλ ή ιεηηνπξγηθέο αλάγθεο. Απηή ε πξνζαξκνζηηθφηεηα δηαζθαιίδεη φηη ην 

ξφζηεξ παξακέλεη επθίλεην, επηηξέπνληαο πξνζαξκνγέο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν γηα ηε 

δηαηήξεζε ηεο επηρεηξεζηαθήο ζπλέρεηαο. 
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Ζ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ηνπ πιεξψκαηνο ζέβεηαη ηηο πξνηηκήζεηο θαη ηα 

πξνζφληα ησλ επηκέξνπο κειψλ ηνπ πιεξψκαηνο. Σα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο 

πιεξψκαηνο δηαηεξνχλ νινθιεξσκέλα πξνθίι γηα θάζε κέινο ηνπ πιεξψκαηνο, ηα 

νπνία πεξηιακβάλνπλ ηα πξνζφληα, ηηο πξνηηκήζεηο θαη ηηο ζπκβαηηθέο ππνρξεψζεηο. 

Απηά ηα πξνθίι είλαη αλαπφζπαζην κέξνο ησλ πξνγξακκάησλ θαηαζθεπήο πνπ φρη 

κφλν θαιχπηνπλ ηηο επηρεηξεζηαθέο αλάγθεο, αιιά θαη επζπγξακκίδνληαη κε ηηο 

πξνηηκήζεηο θαη ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ πιεξψκαηνο (Xiao et al., 2020). 

΢ην δπλακηθφ ηνπίν ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ πδξνπιάλσλ, ε απνηειεζκαηηθή 

δηαρείξηζε ηνπ πιεξψκαηνο βαζίδεηαη ζηελ επηθνηλσλία ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Σα 

κέιε ηνπ πιεξψκαηνο ζα πξέπεη λα έρνπλ πξφζβαζε ζε επηθαηξνπνηεκέλα 

πξνγξάκκαηα, αιιαγέο θαη ζρεηηθέο επηρεηξεζηαθέο πιεξνθνξίεο. Σα νινθιεξσκέλα 

ζπζηήκαηα επηθνηλσλίαο δηαζθαιίδνπλ φηη ηα πιεξψκαηα ελεκεξψλνληαη εγθαίξσο 

γηα ηπρφλ αιιαγέο ζηα πξνγξάκκαηά ηνπο, πξνσζψληαο έλα ζπλεξγαηηθφ θαη θαιά 

ελεκεξσκέλν επηρεηξεζηαθφ πεξηβάιινλ. 

Σα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο πιεξψκαηνο πεξηιακβάλνπλ ελφηεηεο γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ αδεηψλ θαη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ησλ δηαθνπψλ. Απηέο νη κνλάδεο 

επηηξέπνπλ ζηα κέιε ηνπ πιεξψκαηνο λα δεηήζνπλ άδεηα, θαη νη αιγφξηζκνη 

εμεηάδνπλ απηά ηα αηηήκαηα θαηά ηε δεκηνπξγία ρξνλνδηαγξακκάησλ. Ζ 

εμηζνξξφπεζε ησλ επηρεηξεζηαθψλ απαηηήζεσλ κε ηνλ πξνζσπηθφ ρξφλν ησλ κειψλ 

ηνπ πιεξψκαηνο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ εξγαδνκέλσλ, ην 

εζηθφ θαη ηε ζπλνιηθή επεκεξία ηνπ εξγαηηθνχ δπλακηθνχ (Matveev, 2012). 

Ο πξνγξακκαηηζκφο θαη ε ελεκέξσζε ηνπ πιεξψκαηνο επεθηείλνληαη ζηνλ 

εληνπηζκφ ηεο θαηάζηαζεο εθπαίδεπζεο θαη πηζηνπνίεζεο θάζε κέινπο ηνπ 

πιεξψκαηνο. Ζ δηαζθάιηζε φηη ηα πιεξψκαηα είλαη πξνγξακκαηηζκέλα γηα πηήζεηο 

πνπ επζπγξακκίδνληαη κε ηηο πηζηνπνηήζεηο θαη ηα πξνζφληα ηνπο είλαη δσηηθήο 

ζεκαζίαο γηα ηε ζπκκφξθσζε θαη ηελ αζθάιεηα. Σα νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα 

εληνπηζκνχ παξέρνπλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο 

εθπαηδεπηηθέο αλάγθεο ηνπ πιεξψκαηνο, δηεπθνιχλνληαο ηνλ πξννξαηηθφ ζρεδηαζκφ. 

Οη αλαιπηέο δηαδξακαηίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηε ζπλερή βειηίσζε ησλ 

δηαδηθαζηψλ δηαρείξηζεο ηνπ πιεξψκαηνο. Σα δεδνκέλα πνπ παξάγνληαη απφ ηα 

πξνγξάκκαηα ηνπ πιεξψκαηνο, ηηο επηρεηξεζηαθέο επηδφζεηο θαη ηελ αλάδξαζε ηνπ 

πιεξψκαηνο αλαιχνληαη γηα λα πξνζδηνξηζηνχλ νη πεξηνρέο γηα βειηίσζε. Δίηε 

πξφθεηηαη γηα ηελ ηειεηνπνίεζε αιγνξίζκσλ πξνγξακκαηηζκνχ, ηελ αληηκεηψπηζε 

ησλ πξνηχπσλ θφπσζεο ηνπ πιεξψκαηνο, ή ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαρείξηζεο ησλ 
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πξνζφλησλ, ε αλάιπζε ζπκβάιιεη ζε κηα επαλαιεπηηθή θαη εζηηαζκέλε ζηε 

βειηίσζε πξνζέγγηζε (Souza et al., 2011). 

Ζ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ηνπ πιεξψκαηνο πεξηιακβάλεη ζπλεξγαζία κε 

ηα ζσκαηεία ησλ πιεξσκάησλ θαη ηνπο ξπζκηζηηθνχο θνξείο. Οη αιγφξηζκνη 

πξνγξακκαηηζκνχ θαη πξνγξακκαηηζκνχ πξέπεη λα επζπγξακκίδνληαη κε ηηο 

ζπιινγηθέο ζπκβάζεηο δηαπξαγκάηεπζεο, ηα πξφηππα ηνπ θιάδνπ θαη ηηο ξπζκηζηηθέο 

απαηηήζεηο. Ζ δηαηήξεζε αλνηρηήο επηθνηλσλίαο θαη ζπλεξγαζίαο κε ηνπο ζρεηηθνχο 

ελδηαθεξφκελνπο εμαζθαιίδεη φηη ηα πξνγξάκκαηα ησλ πιεξσκάησλ πιεξνχλ ηφζν 

ηα επηρεηξεζηαθά φζν θαη ηα θαλνληζηηθά πξφηππα. 

Σα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο πιεξψκαηνο αμηνπνηνχλ πξνεγκέλεο ηερλνινγίεο 

γηα λα εμαζθαιίζνπλ πξνζβαζηκφηεηα θαη θηιηθφηεηα πξνο ηνλ ρξήζηε. Οη θηλεηέο 

εθαξκνγέο, νη πιαηθφξκεο πνπ βαζίδνληαη ζην cloud θαη ηα ελζσκαησκέλα θαλάιηα 

επηθνηλσλίαο επηηξέπνπλ ζηα κέιε ηνπ πιεξψκαηνο λα έρνπλ πξφζβαζε ζηα 

πξνγξάκκαηά ηνπο, λα ιακβάλνπλ ελεκεξψζεηο θαη λα επηθνηλσλνχλ κε 

επηρεηξεζηαθά θέληξα απφ νπνηαδήπνηε ηνπνζεζία. Απηή ε ηερλνινγηθή νινθιήξσζε 

εληζρχεη ηελ επειημία θαη ηελ αληαπφθξηζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ πιεξψκαηνο 

(Morabito & Lorio, 2015). 

΢πκπεξαζκαηηθά , ν πξνγξακκαηηζκφο θαη ν ρξνλνπξνγξακκαηηζκφο ζηε 

δηαρείξηζε πιεξψκαηνο πδξνπιάλσλ είλαη πεξίπινθεο δηαδηθαζίεο πνπ απαηηνχλ κηα 

ιεπηή ηζνξξνπία κεηαμχ βειηηζηνπνίεζεο, ζπκκφξθσζεο θαη πξνζαξκνζηηθφηεηαο. 

Ζ ελζσκάησζε πξνεγκέλσλ αιγνξίζκσλ, ζπζηεκάησλ επηθνηλσλίαο ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν θαη κηα νιηζηηθή πξνζέγγηζε ησλ πξνηηκήζεσλ ηνπ πιεξψκαηνο δηαζθαιίδεη 

φηη νη ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ δελ είλαη κφλν απνηειεζκαηηθέο, αιιά θαη 

επλντθέο γηα ηελ επεκεξία θαη ηελ ηθαλνπνίεζε ηνπ θξίζηκνπ αλζξψπηλνπ ζηνηρείνπ 

ζηελ αεξνπνξία - ην πιήξσκα ησλ πδξνπιάλσλ. 

 

1.2 Δκπαίδεςζη και βεληίυζη δεξιοηήηυν 

Ο ηνκέαο ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ πδξνπιάλσλ απαηηεί ζπλερή δέζκεπζε γηα ηελ 

εθπαίδεπζε θαη ηε βειηίσζε ησλ δεμηνηήησλ γηα λα δηαζθαιηζηεί έλα ηθαλφ θαη 

εππξνζάξκνζην εξγαηηθφ δπλακηθφ. Απηή ε νινθιεξσκέλε εμεξεχλεζε αθνξά ηηο 

πνιχπιεπξεο δηαζηάζεηο ηεο εθπαίδεπζεο θαη ηεο βειηίσζεο ησλ δεμηνηήησλ ζην 

πιαίζην ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ πδξνπιάλσλ, αληηκεησπίδνληαο ηηο κνλαδηθέο 
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πξνθιήζεηο, ηηο κεζνδνινγίεο θαηάξηηζεο θαη ηηο ηξέρνπζεο πξσηνβνπιίεο 

επαγγεικαηηθήο αλάπηπμεο (Παγνχλε, 2016). 

Οη επηρεηξήζεηο πδξνπιάλσλ απαηηνχλ εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο θαη δεμηφηεηεο 

πνπ ππεξβαίλνπλ ηελ παξαδνζηαθή εθπαίδεπζε ζηελ αεξνπνξία. Δηδηθά εθπαηδεπηηθά 

πξνγξάκκαηα είλαη απαξαίηεηα γηα ηνπο πηιφηνπο, ηα πιεξψκαηα ζπληήξεζεο θαη ην 

πξνζσπηθφ εδάθνπο πνπ εκπιέθεηαη ζε δξαζηεξηφηεηεο πδξνπιάλσλ. Σα 

πξνγξάκκαηα απηά θαιχπηνπλ πηπρέο φπσο νη απνγεηψζεηο θαη νη εθθνξηψζεηο, ν 

ρεηξηζκφο ζε ζαιάζζην πεξηβάιινλ θαη ε πινήγεζε ζε πδάηηλα ζψκαηα. Ζ 

εμεηδηθεπκέλε εθπαίδεπζε εμαζθαιίδεη φηη νη επαγγεικαηίεο είλαη εμνπιηζκέλνη κε ηηο 

κνλαδηθέο δεμηφηεηεο πνπ απαηηνχληαη γηα αζθαιείο θαη απνηειεζκαηηθέο ιεηηνπξγίεο 

πδξνπιάλσλ. 

Ζ εθπαίδεπζε πνπ βαζίδεηαη ζε πξνζνκνηψζεηο δηαδξακαηίδεη θαίξην ξφιν 

ζηελ ελίζρπζε ησλ δεμηνηήησλ θαη ηεο ιήςεο απνθάζεσλ ζε επηρεηξήζεηο κε 

πδξνπιάλα. Οη πξνζνκνησηέο αλαπαξάγνπλ ξεαιηζηηθά ζελάξηα, φπσο ζπλζήθεο 

λεξνχ, δπζκελείο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη δχζθνιεο θαηαζηάζεηο απνγείσζεο θαη 

πξνζγείσζεο. Απηή ε κεζνδνινγία εθπαίδεπζεο επηηξέπεη ζηα πιεξψκαηα λα 

εμαζθνχλ θαη λα ηειεηνπνηνχλ ηηο απαληήζεηο ηνπο ζε έλα ειεγρφκελν πεξηβάιινλ, 

βειηηψλνληαο ηελ ηθαλφηεηά ηνπο λα ρεηξίδνληαη πνηθίιεο επηρεηξεζηαθέο πξνθιήζεηο 

(Ηκάκεο, 2022). 

Ζ εθπαίδεπζε ζηε ιεηηνπξγία πδξνπιάλσλ δίλεη κεγάιε έκθαζε ζηα 

πξσηφθνιια αζθαιείαο. Απφ ηνπο ειέγρνπο πξηλ ηελ πηήζε έσο ηηο δηαδηθαζίεο 

έθηαθηεο αλάγθεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ πδάησλ, ε ζπλερήο 

εθπαίδεπζε εμαζθαιίδεη φηη φιν ην πξνζσπηθφ είλαη θαιά εμνηθεησκέλν κε ηα κέηξα 

αζθαιείαο. Απηφ πεξηιακβάλεη ηελ θαηαλφεζε ησλ κνλαδηθψλ θηλδχλσλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ πδξνπιάλσλ θαη ηελ εθαξκνγή πξσηνθφιισλ 

πνπ δίλνπλ πξνηεξαηφηεηα ζηελ επεκεξία ηφζν ηνπ πιεξψκαηνο φζν θαη ησλ 

επηβαηψλ. 

Γεδνκέλσλ ησλ απζηεξψλ θαλνληζκψλ πνπ δηέπνπλ ηε ιεηηνπξγία ησλ 

πδξνπιάλσλ, ηα εθπαηδεπηηθά πξνγξάκκαηα πεξηιακβάλνπλ νινθιεξσκέλε 

θαηάξηηζε ζρεηηθά κε ηε ξπζκηζηηθή ζπκκφξθσζε. Οη ρεηξηζηέο, ηα πιεξψκαηα 

ζπληήξεζεο θαη ην επηρεηξεζηαθφ πξνζσπηθφ πξέπεη λα ηεξνχλ ελήκεξα ηα ηειεπηαία 

πξφηππα αεξνπνξίαο, ηα πξσηφθνιια αζθαιείαο θαη ηνπο πεξηβαιινληηθνχο 

θαλνληζκνχο πνπ αθνξνχλ εηδηθά ηελ ζαιάζζηα αεξνπνξία. Ζ θαηάξηηζε απηή είλαη 
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δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε δηαηήξεζε ηεο επηρεηξεζηαθήο αθεξαηφηεηαο θαη ηελ ηήξεζε 

ησλ λνκηθψλ απαηηήζεσλ. 

Γηα ηελ πξνψζεζε ηεο νιηζηηθήο θαηαλφεζεο ησλ επηρεηξήζεσλ πδξνπιάλσλ, 

πινπνηνχληαη πξσηνβνπιίεο θαηάξηηζεο. Οη ρεηξηζηέο κπνξνχλ λα παξαθνινπζνχλ 

εθπαίδεπζε ζε δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο, θαη ηα πιεξψκαηα ζπληήξεζεο κπνξνχλ λα 

ιακβάλνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο επηρεηξεζηαθέο πξνθιήζεηο πνπ 

αληηκεησπίδνπλ νη ρεηξηζηέο. Απηή ε πξνζέγγηζε πνιιαπιήο θαηάξηηζεο εληζρχεη ηε 

ζπλεξγαζία, βειηηψλεη ηελ επηθνηλσλία θαη ζπκβάιιεη ζε έλα πην επέιηθην θαη 

πξνζαξκνζηηθφ εξγαηηθφ δπλακηθφ (Γθηληηζφγηνπ, 2017). 

Οη επαγγεικαηίεο πδξνπιάλσλ ζπκκεηέρνπλ ζε ζπλερή επαγγεικαηηθή 

αλάπηπμε γηα λα παξακέλνπλ ελήκεξνη κε ηηο ηάζεηο θαη ηηο εμειίμεηο ηνπ θιάδνπ. Σα 

πξνγξάκκαηα CPD θαιχπηνπλ έλα θάζκα ζεκάησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ηερλνινγηθψλ θαηλνηνκηψλ, ησλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκαηηζκψλ θαη ησλ 

εμειηζζφκελσλ πξνηχπσλ αζθαιείαο. Οη πξσηνβνπιίεο απηέο εμαζθαιίδνπλ φηη νη 

επαγγεικαηίεο είλαη εμνπιηζκέλνη γηα λα πινεγνχληαη ζην δπλακηθφ ηνπίν ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ησλ πδξνπιάλσλ. 

Καζψο νη ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ ελζσκαηψλνπλ πξνεγκέλεο 

ηερλνινγίεο, νη εθπαηδεπηηθέο πξσηνβνπιίεο επηθεληξψλνληαη ζηελ ηερλνινγηθή 

επάξθεηα. Οη πηιφηνη θαη ηα ζπλεξγεία ζπληήξεζεο ιακβάλνπλ εθπαίδεπζε ζρεηηθά 

κε ηελ ελζσκάησζε θαη ηε ρξήζε ηεο αεξνειεθηξνληθήο, ηα ζπζηήκαηα πινήγεζεο 

θαη ηηο ηερλνινγίεο παξαθνινχζεζεο πνπ αθνξνχλ εηδηθά ηα πδξνπιάλα. Απηή ε 

ηερλνινγηθή εθπαίδεπζε εμαζθαιίδεη φηη ην εξγαηηθφ δπλακηθφ είλαη έκπεηξν ζηελ 

αμηνπνίεζε θαηλνηνκηψλ γηα βειηησκέλε αζθάιεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηα. 

Με απμαλφκελε έκθαζε ζε βηψζηκεο πξαθηηθέο, νη επηρεηξήζεηο πδξνπιάλσλ 

ελζσκαηψλνπλ ηελ εθπαίδεπζε ζηελ πεξηβαιινληηθή δηαρείξηζε. Ζ θαηάξηηζε απηή 

αθνξά πξαθηηθέο θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ, κέηξα ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαη ηε 

ζεκαζία ηεο ειαρηζηνπνίεζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ησλ πδξνπιάλσλ. ΢ηφρνο είλαη λα ελζηαιαρζεί έλα αίζζεκα επζχλεο 

κεηαμχ ησλ επαγγεικαηηψλ γηα ηε δηαηήξεζε ηεο νηθνινγηθήο ηζνξξνπίαο ζε 

ζαιάζζηα πεξηβάιινληα (Κνιαίηεο, 2016). 

Οη επαγγεικαηίεο ησλ πδξνπιάλσλ ππνβάιινληαη ζε εθπαίδεπζε γηα ηελ 

ελίζρπζε ησλ απαιψλ δεμηνηήησλ, αλαγλσξίδνληαο ηε ζεκαζία ηεο απνηειεζκαηηθήο 

επηθνηλσλίαο, ηεο νκαδηθήο εξγαζίαο θαη ηεο εμππεξέηεζεο ησλ πειαηψλ. Γεδνκέλσλ 

ησλ κνλαδηθψλ πξνθιήζεσλ ησλ ηαμηδηψλ πδξνπιάλσλ, φπνπ νη επηβάηεο κπνξεί λα 
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έρνπλ ζπγθεθξηκέλεο αλεζπρίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο πξνζγεηψζεηο πδάησλ, ε 

εθπαίδεπζε δεμηνηήησλ κε καιαθά ραξαθηεξηζηηθά ζπκβάιιεη ζε κηα ζεηηθή θαη 

θαζεζπραζηηθή εκπεηξία γηα ηνπο επηβάηεο. 

Ζ εθπαίδεπζε ζηηο επηρεηξήζεηο πδξνπιάλσλ επεθηείλεηαη πέξα απφ ηνπο 

κεκνλσκέλνπο νξγαληζκνχο, πξνσζψληαο ηελ παγθφζκηα ζπλεξγαζία θαη ηελ 

αληαιιαγή γλψζεσλ. ΢πλέδξηα, εξγαζηήξηα θαη θφξνπκ ηνπ θιάδνπ παξέρνπλ 

πιαηθφξκεο γηα επαγγεικαηίεο γηα αληαιιαγή απφςεσλ, αληαιιαγή βέιηηζησλ 

πξαθηηθψλ θαη ζπιινγηθή αληηκεηψπηζε πξνθιήζεσλ. Απηή ε ζπλεξγαηηθή 

πξνζέγγηζε εμαζθαιίδεη κηα ζπιινγηθή αλχςσζε δεμηνηήησλ θαη γλψζεσλ εληφο ηεο 

θνηλφηεηαο ησλ πδξνπιάλσλ (Κεραγηάο, 2020). 

Δλ θαηαθιείδη, ε εθπαίδεπζε θαη ε βειηίσζε ησλ δεμηνηήησλ ζηε ιεηηνπξγία 

ησλ πδξνπιάλσλ απνηεινχλ αλαπφζπαζην ζηνηρείν ηεο δηαηήξεζεο πςεινχ επηπέδνπ 

αζθάιεηαο, απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη επαγγεικαηηζκνχ. Δπελδχνληαο ζηελ 

εμεηδηθεπκέλε εθπαίδεπζε, πηνζεηψληαο ηερλνινγηθέο πξνφδνπο θαη δίλνληαο 

πξνηεξαηφηεηα ζηε ζπλερή επαγγεικαηηθή αλάπηπμε, ε βηνκεραλία ησλ πδξνπιάλσλ 

δηαζθαιίδεη φηη ην εξγαηηθφ ηεο δπλακηθφ είλαη θαιά εμνπιηζκέλν γηα λα πινεγεί ζηηο 

πνιππινθφηεηεο ηεο ζαιάζζηαο αεξνπνξίαο, δηαηεξψληαο παξάιιεια ηα πςειφηεξα 

πξφηππα επηρεηξεζηαθήο αξηζηείαο. 

 

 

2. Ππυηόκολλα αζθαλείαρ  

 

Σα πξσηφθνιια αζθαιείαο ζηηο επηρεηξήζεηο πδξνπιάλσλ απνηεινχλ έλα ηζρπξφ 

πιαίζην ζρεδηαζκέλν γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ κνλαδηθψλ πξνθιήζεσλ πνπ ζέηεη ε 

ελζσκάησζε ησλ αεξνπνξηθψλ θαη ζαιάζζησλ ζηνηρείσλ. Απηή ε εθηελήο 

εμεξεχλεζε πεξηπιέθεηαη ζηηο πνιχπιεπξεο δηαζηάζεηο ησλ πξσηνθφιισλ αζθαιείαο, 

πνπ πεξηιακβάλνπλ κηα ζεηξά κέηξσλ πνπ πξνζηαηεχνπλ ηνπο επηβάηεο, ην πιήξσκα 

θαη ηνπο πφξνπο, ελψ παξάιιεια πξνρσξνχλ ζηελ πνιππινθφηεηα ηεο αεξνπνξίαο κε 

βάζε ην λεξφ (Gupta et al., 2016). 

Ζ αζθάιεηα ησλ ιηκέλσλ θαη ησλ εγθαηαζηάζεσλ πδξνπιάλσλ είλαη πςίζηεο 

ζεκαζίαο. Ο έιεγρνο πξφζβαζεο, ε επηηήξεζε ηεο πεξηκέηξνπ θαη ην πξνζσπηθφ 

αζθαιείαο απνηεινχλ αλαπφζπαζηα κέξε ησλ πξσηνθφιισλ αζθαιείαο ηνπ ιηκέλα. 

Οη δηαδηθαζίεο ειέγρνπ αζθάιεηαο γηα πξνζσπηθφ, απνζθεπέο θαη θνξηίν 

ζπκβάιινπλ ζηελ απνηξνπή ηεο κε εμνπζηνδνηεκέλεο πξφζβαζεο θαη ζηελ 
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εμαζθάιηζε φηη κφλν εμνπζηνδνηεκέλα άηνκα θαη αληηθείκελα εηζέξρνληαη ζηηο 

αζθαιείο δψλεο. 

Σα ίδηα ηα πδξνπιάλα, θαζψο θαη νη ππνδνκέο πνπ ππνζηεξίδνπλ ηηο 

δξαζηεξηφηεηέο ηνπο, απαηηνχλ ζρνιαζηηθή πξνζηαζία. Σα κέηξα αζθαιείαο 

πεξηιακβάλνπλ ηελ εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ επηηήξεζεο, θξάγκαηα πξνζηαζίαο 

απφ θαηαπάηεζε θαη πξνεγκέλνπο κεραληζκνχο ειέγρνπ πξφζβαζεο. Γηελεξγνχληαη 

ηαθηηθέο επηζεσξήζεηο θαη ζπληήξεζε ηεο ππνδνκήο αζθαιείαο γηα ηνλ εληνπηζκφ 

ηξσηψλ ζεκείσλ θαη ηε δηαζθάιηζε ηεο βέιηηζηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο (Goyal et al., 

2018). 

Σα πξσηφθνιια αζθαιείαο επεθηείλνληαη ζε έλαλ πεξηεθηηθφ ζρεδηαζκφ 

απφθξηζεο ζε έθηαθηεο αλάγθεο. ΢ε πεξίπησζε απεηιψλ θαηά ηεο αζθάιεηαο, 

αηπρεκάησλ ή απξφβιεπησλ ζπκβάλησλ, νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο πδξνπιάλσλ 

πξέπεη λα δηαζέηνπλ ζαθψο θαζνξηζκέλα θαη ηαθηηθά πξνζρέδηα αληηκεηψπηζεο. Σα 

ζρέδηα απηά πεξηιακβάλνπλ ζπληνληζκφ κε ηηο ηνπηθέο αξρέο, δηαδηθαζίεο εθθέλσζεο 

θαη ζηξαηεγηθέο επηθνηλσλίαο γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ επηπηψζεσλ θαηαζηάζεσλ 

έθηαθηεο αλάγθεο. 

Καζψο νη ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ ςεθηνπνηνχληαη νινέλα θαη 

πεξηζζφηεξν, ηα κέηξα θπβεξλναζθάιεηαο είλαη θξίζηκα. Σα πξσηφθνιια 

εθαξκφδνληαη γηα λα δηαθπιάμνπλ ηελ ςεθηαθή ππνδνκή, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ζπζηεκάησλ ειεθηξνληθψλ, ησλ δηθηχσλ επηθνηλσλίαο θαη ηεο απνζήθεπζεο 

δεδνκέλσλ. Ζ θξππηνγξάθεζε, ηα ηείρε πξνζηαζίαο θαη ηα ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο 

εηζβνιήο αλαπηχζζνληαη γηα ηελ πξνζηαζία απφ ηηο απεηιέο ζηνλ θπβεξλνρψξν, 

εμαζθαιίδνληαο ηελ αθεξαηφηεηα θαη ηελ εκπηζηεπηηθφηεηα ησλ επηρεηξεζηαθψλ 

πιεξνθνξηψλ. 

Σα πξσηφθνιια αζθαιείαο γηα ηηο επηρεηξήζεηο ησλ πδξνπιάλσλ 

ελζσκαηψλνπλ απζηεξέο δηαδηθαζίεο ειέγρνπ ησλ επηβαηψλ θαη ησλ απνζθεπψλ. 

Γηελεξγνχληαη έιεγρνη αζθαιείαο γηα ηνλ εληνπηζκφ απαγνξεπκέλσλ αληηθεηκέλσλ, 

εμαζθαιίδνληαο φηη νη επηβάηεο θαη ηα ππάξρνληά ηνπο ζπκκνξθψλνληαη κε ηα 

πξφηππα αεξνπνξηθήο αζθάιεηαο. Σα κέηξα απηά ζπκβάιινπλ ζηε ζπλνιηθή 

αζθάιεηα ηεο πηήζεο θαη ζηελ πξφιεςε πηζαλψλ απεηιψλ. 

Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ πξσηνθφιισλ αζθαιείαο εμαξηάηαη απφ ηελ 

εθπαίδεπζε θαη ηελ εηνηκφηεηα ηνπ πξνζσπηθνχ αζθαιείαο. Σα ηξέρνληα 

εθπαηδεπηηθά πξνγξάκκαηα θαιχπηνπλ ηελ αλαγλψξηζε απεηιψλ, ηηο δηαδηθαζίεο 

αληηκεηψπηζεο θαηαζηάζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο θαη ηε ρξήζε ηερλνινγηψλ 
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αζθαιείαο. Σν πξνζσπηθφ είλαη εθπαηδεπκέλν ζηε δπλακηθή θχζε ησλ απεηιψλ θαηά 

ηεο αζθάιεηαο, επηηξέπνληάο ηνπ λα πξνζαξκφδεηαη ζηηο εμειηζζφκελεο πξνθιήζεηο 

θαη λα δηαηεξεί πςειφ επίπεδν επαγξχπλεζεο (Maulana et al., 2023). 

Σα ζπζηήκαηα επηηήξεζεο δηαδξακαηίδνπλ θεληξηθφ ξφιν ζηελ αζθάιεηα ησλ 

πδξνπιάλσλ. Ζ ζπληνληζκέλε επηηήξεζε, ζπλδπάδνληαο θάκεξεο θιεηζηνχ 

θπθιψκαηνο (CCTV), ελαέξηα παξαθνινχζεζε θαη δίθηπα αηζζεηήξσλ, παξέρεη 

νινθιεξσκέλε θάιπςε ησλ εγθαηαζηάζεσλ πδξνπιάλσλ θαη ησλ επηρεηξεζηαθψλ 

πεξηνρψλ. Απηά ηα ζπζηήκαηα επηηήξεζεο δηεπθνιχλνπλ ηελ παξαθνινχζεζε ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν, ηνλ εληνπηζκφ απεηιψλ θαη ηελ ηαρεία αληίδξαζε ζε χπνπηεο 

δξαζηεξηφηεηεο. 

Γεδνκέλεο ηεο δηπιήο θχζεο ησλ επηρεηξήζεσλ πδξνπιάλσλ, είλαη 

απαξαίηεηε ε ζπλεξγαζία κε ηηο λαπηηθέο αξρέο. Σα πξσηφθνιια αζθάιεηαο 

πεξηιακβάλνπλ ζπληνληζκφ κε ηνπο νξγαληζκνχο πνπ είλαη αξκφδηνη γηα ηε ζαιάζζηα 

αζθάιεηα θαη πξνζηαζία. Ζ ζπλεξγαζία απηή δηαζθαιίδεη φηη νη δξαζηεξηφηεηεο ησλ 

πδξνπιάλσλ επζπγξακκίδνληαη κε ηνπο ζαιάζζηνπο θαλνληζκνχο θαη επσθεινχληαη 

απφ ηε ζπιινγηθή εκπεηξνγλσκνζχλε ηφζν ησλ θνξέσλ αεξνπνξηθήο φζν θαη 

ζαιάζζηαο αζθάιεηαο. 

Οη έιεγρνη αζθαιείαο πξηλ ηελ πηήζε είλαη απζηεξνί θαη κεζνδηθνί. Οη 

έιεγρνη απηνί πεξηιακβάλνπλ ηελ επηζεψξεζε ηνπ πδξνπιάλνπ, ηελ επαιήζεπζε ηνπ 

θνξηίνπ θαη ησλ απνζθεπψλ, θαη ηελ εμέηαζε ησλ θξίζηκσλ ζπζηεκάησλ. Σν 

πξνζσπηθφ αζθαιείαο, ζε ζπλεξγαζία κε ηα ζπλεξγεία ζπληήξεζεο, πξαγκαηνπνηεί 

απηέο ηηο επηζεσξήζεηο γηα λα εγγπεζεί φηη ην πδξνπιάλν είλαη απαιιαγκέλν απφ 

πηζαλνχο θηλδχλνπο αζθαιείαο πξηλ απφ θάζε πηήζε (Kamprath, 2017). 

Σα πξσηφθνιια αζθαιείαο βειηηψλνληαη κε ηελ ελζσκάησζε ηεο ζπιινγήο 

πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηηο απεηιέο. Οη θνξείο εθκεηάιιεπζεο πδξνπιάλσλ 

παξαθνινπζνχλ ελεξγά ηα ηνπία παγθφζκησλ θαη πεξηθεξεηαθψλ απεηιψλ, 

ελεκεξψλνληαο γηα ηνπο δπλεηηθνχο θηλδχλνπο πνπ ελδέρεηαη λα επεξεάζνπλ ηηο 

επηρεηξήζεηο. Απηή ε πξνζέγγηζε βάζεη πιεξνθνξηψλ επηηξέπεη πξνιεπηηθέο 

πξνζαξκνγέο ησλ κέηξσλ αζθαιείαο, εμαζθαιίδνληαο αλζεθηηθφηεηα έλαληη 

αλαδπφκελσλ απεηιψλ. 
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2.1 Δκηίμηζη Κινδύνος 

 

Ζ αμηνιφγεζε ησλ θηλδχλσλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ησλ πδξνπιάλσλ απνηειεί κηα 

ζρνιαζηηθή δηαδηθαζία πνπ απνηειεί ηε βάζε γηα ηελ νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε ηεο 

αζθάιεηαο. Απηή ε εθηελήο εμεξεχλεζε εμεηάδεη ηηο πνιχπιεπξεο δηαζηάζεηο ηεο 

αμηνιφγεζεο θηλδχλνπ ζην πιαίζην ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ πδξνπιάλσλ, 

αληηκεησπίδνληαο ηηο πνηθίιεο πξνθιήζεηο πνπ ελέρεη ε ζαιάζζηα αεξνπνξία θαη ηηο 

ζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ κεηξηαζκφ ησλ δπλεηηθψλ θηλδχλσλ. 

Οη ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ επεξεάδνληαη εγγελψο απφ πεξηβαιινληηθνχο 

παξάγνληεο, παξνπζηάδνληαο κνλαδηθέο πξνθιήζεηο. Οη αληίμνεο θαηξηθέο ζπλζήθεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ηζρπξψλ αλέκσλ, ησλ θαηαηγίδσλ θαη ησλ άγνλσλ 

ζαιαζζψλ, κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηηο απνγεηψζεηο θαη ηηο πξνζγεηψζεηο πδάησλ. Σα 

πξσηφθνιια εθηίκεζεο θηλδχλνπ αλαιχνπλ δηεμνδηθά ηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα, 

ηα ηζηνξηθά θαηξηθά θαηλφκελα θαη ηηο πξνβιέςεηο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο θαηαιιειφηεηαο ησλ επηρεηξεζηαθψλ ζπλζεθψλ, επηηξέπνληαο ηε 

ιήςε ηεθκεξησκέλσλ απνθάζεσλ πνπ δίλνπλ πξνηεξαηφηεηα ζηελ αζθάιεηα (Nichols 

et al., 2020). 

Οη ιηκέλεο θαη εγθαηαζηάζεηο πδξνπιάλσλ ελέρνπλ εηδηθνχο θηλδχλνπο φζνλ 

αθνξά ηελ ππνδνκή θαη ηε ιεηηνπξγηθή εθνδηαζηηθή. Οη αμηνινγήζεηο θηλδχλνπ 

εμεηάδνπλ ηηο εγθαηαζηάζεηο ζχλδεζεο, ηηο πεξηνρέο ζπληήξεζεο θαη ηνπο ζηαζκνχο 

ηξνθνδνζίαο θαπζίκσλ γηα πηζαλνχο θηλδχλνπο. Παξάγνληεο φπσο ηα ξεχκαηα λεξνχ, 

νη παιίξξνηεο θαη ε θαηάζηαζε ησλ δνκψλ πξφζδεζεο αμηνινγνχληαη γηα λα 

δηαζθαιηζηεί φηη νη ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ κπνξνχλ λα δηεμαρζνχλ κε 

αζθάιεηα ζε απηά ηα πεξηβάιινληα. 

Οη ιεηηνπξγηθνί θίλδπλνη πεξηιακβάλνπλ έλα θάζκα πηζαλψλ πξνθιήζεσλ, 

φπσο βιάβεο ηνπ θηλεηήξα, ζθάικαηα πινήγεζεο θαη κεραληθέο δπζιεηηνπξγίεο. Οη 

εθηηκήζεηο θηλδχλνπ πεξηιακβάλνπλ αλάιπζε βάζεη ζελαξίσλ, πξνζνκνίσζε 

δηαθφξσλ επηρεηξεζηαθψλ πξνθιήζεσλ γηα ηελ εθηίκεζε ησλ δπλεηηθψλ επηπηψζεψλ 

ηνπο. νη επηρεηξήζεηο πξέπεη λα ιακβάλνπλ κέηξα γηα λα κεηψζνπλ ηνπο θηλδχλνπο 

πνπ ζπλδένληαη κε ηηο δξαζηεξηφηεηέο ηνπο. Σα κέηξα απηά κπνξεί λα 

πεξηιακβάλνπλ: 

 Σαθηηθνί έιεγρνη ζπληήξεζεο: Οη επηρεηξήζεηο πξέπεη λα ειέγρνπλ ηαθηηθά ηα 

αεξνζθάθε ηνπο θαη ηα άιια ζπζηήκαηα ηνπο γηα λα δηαζθαιίζνπλ φηη είλαη 

ζε θαιή θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο. 
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 Σαθηηθά πξνγξάκκαηα θαηάξηηζεο: Οη επηρεηξήζεηο πξέπεη λα παξέρνπλ 

ηαθηηθή θαηάξηηζε ζην πξνζσπηθφ ηνπο γηα λα δηαζθαιίζνπλ φηη είλαη 

εθπαηδεπκέλα θαη ηθαλά λα αληηκεησπίζνπλ ηπρφλ θαηαζηάζεηο έθηαθηεο 

αλάγθεο. 

Γηα παξάδεηγκα, έλαο ηαθηηθφο έιεγρνο ζπληήξεζεο κπνξεί λα εληνπίζεη θαη λα 

δηνξζψζεη ηπρφλ πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε βιάβε ηνπ αεξνζθάθνπο. 

Απηφ κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε κείσζε ηεο πηζαλφηεηαο ελφο αηπρήκαηνο. Έλα ηαθηηθφ 

πξφγξακκα θαηάξηηζεο κπνξεί λα βνεζήζεη ην πξνζσπηθφ λα αληαπνθξηζεί 

απνηειεζκαηηθά ζε κηα θαηάζηαζε έθηαθηεο αλάγθεο. Απηφ κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε 

κείσζε ηεο ζνβαξφηεηαο ησλ ζπλεπεηψλ ελφο αηπρήκαηνο. 

Ο πεξίπινθνο ηζηφο ησλ θαλνληζκψλ πνπ δηέπνπλ ηε ιεηηνπξγία ησλ 

πδξνπιάλσλ εηζάγεη θηλδχλνπο ζπκκφξθσζεο. Οη αμηνινγήζεηο θηλδχλνπ ειέγρνπλ 

ηηο θαλνληζηηθέο απαηηήζεηο, δηαζθαιίδνληαο φηη νη επηρεηξεζηαθέο δηαδηθαζίεο 

επζπγξακκίδνληαη κε ηα πξφηππα ηεο αεξνπνξίαο θαη ηεο λαπηηιίαο. Ο δπλακηθφο 

ραξαθηήξαο ησλ ξπζκηζηηθψλ πιαηζίσλ απαηηεί ζπλερή παξαθνινχζεζε θαη 

πξνζαξκνγή, ελψ νη αμηνινγήζεηο θηλδχλνπ δηαδξακαηίδνπλ θαίξην ξφιν ζηνλ 

εληνπηζκφ θαη ηελ αληηκεηψπηζε ησλ θηλδχλσλ ζπκκφξθσζεο, ψζηε λα απνθεπρζνχλ 

νη λνκηθέο θαη επηρεηξεζηαθέο ζπλέπεηεο (Kamali, 2018). 

Οη θίλδπλνη γηα ηελ αζθάιεηα θαη ηελ πξνζηαζία είλαη πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο 

γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ πδξνπιάλσλ. Οη αμηνινγήζεηο θηλδχλνπ αμηνινγνχλ ηηο πηζαλέο 

απεηιέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο κε εμνπζηνδνηεκέλεο πξφζβαζεο ζε 

εγθαηαζηάζεηο πδξνπιάλσλ, ηα ζέκαηα αζθάιεηαο επί ηνπ αεξνζθάθνπο θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο αληηκεηψπηζεο θαηαζηάζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο. Σα πξσηφθνιια 

αζθαιείαο ελεκεξψλνληαη ηαθηηθά κε βάζε ηηο αμηνινγήζεηο θηλδχλνπ γηα λα 

εμαζθαιίζνπλ ηε ιήςε απζηεξψλ κέηξσλ γηα ηελ πξνζηαζία ησλ επηβαηψλ, ηνπ 

πιεξψκαηνο θαη ησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ. 

Οη αλζξψπηλνη παξάγνληεο, πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ απφδνζε ηνπ 

πιεξψκαηνο, ηε ιήςε απνθάζεσλ θαη ηελ επηθνηλσλία, εηζάγνπλ έλα επίπεδν 

πνιππινθφηεηαο ζηηο ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ. Οη αμηνινγήζεηο θηλδχλνπ 

αθνξνχλ πξνγξάκκαηα εθπαίδεπζεο ηνπ πιεξψκαηνο, δηαρείξηζε ηεο θφπσζεο θαη 

πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ αληηκεηψπηζε πηζαλψλ θηλδχλσλ 

γηα ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα. Απηή ε πξνιεπηηθή πξνζέγγηζε δηαζθαιίδεη φηη ην 

αλζξψπηλν ζηνηρείν παξακέλεη αθξνγσληαίνο ιίζνο ηεο ιεηηνπξγηθήο αζθάιεηαο. 
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Καζψο νη ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ ελζσκαηψλνπλ πξνεγκέλεο 

ηερλνινγίεο, νη αμηνινγήζεηο θηλδχλνπ επεθηείλνληαη ζηνλ ηνκέα ηεο 

αεξνειεθηξνληθήο, ησλ ζπζηεκάησλ πινήγεζεο θαη ησλ δηθηχσλ δεδνκέλσλ. Οη 

πηζαλνί θίλδπλνη πνπ ζρεηίδνληαη κε αζηνρίεο ηεο ηερλνινγίαο, απεηιέο ζηνλ 

θπβεξλνρψξν θαη δπζιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο αμηνινγνχληαη ζπζηεκαηηθά. Σα 

αμηφπηζηα ζρέδηα έθηαθηεο αλάγθεο θαη ηα κέηξα θπβεξλναζθάιεηαο 

ελζσκαηψλνληαη γηα ηνλ κεηξηαζκφ ησλ θηλδχλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ηερλνινγία 

θαη ηε δηαζθάιηζε ηεο επηρεηξεζηαθήο αλζεθηηθφηεηαο (Reiche et al., 2018). 

Οη εθηηκήζεηο θηλδχλνπ πεξηιακβάλνπλ εμέηαζε ησλ δπλεηηθψλ θηλδχλσλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηνπο επηβάηεο θαη ην θνξηίν. Απηά κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ 

παξάγνληεο φπσο ε άληζε θαηαλνκή βάξνπο, ηα επηθίλδπλα πιηθά θαη ζέκαηα πγείαο 

ησλ επηβαηψλ. Καζηεξψλνληαη πξσηφθνιια γηα ηελ αμηνιφγεζε θαη ηε δηαρείξηζε 

απηψλ ησλ θηλδχλσλ, δηαζθαιίδνληαο φηη νη ιεηηνπξγίεο πδξνπιάλσλ δίλνπλ 

πξνηεξαηφηεηα ζηελ αζθάιεηα θαη ηελ επεκεξία φισλ ησλ επηβαηλφλησλ. 

Οη νηθνλνκηθνί θαη ρξεκαηννηθνλνκηθνί θίλδπλνη, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο, ησλ δηαθπκάλζεσλ ηεο αγνξάο θαη ησλ πεξηνξηζκψλ ηνπ 

πξνυπνινγηζκνχ, απνηεινχλ αλαπφζπαζηεο ζπληζηψζεο ηεο αμηνιφγεζεο ησλ 

θηλδχλσλ. Ζ αμηνιφγεζε ηεο νηθνλνκηθήο βησζηκφηεηαο ησλ επηρεηξήζεσλ 

πδξνπιάλσλ εμαζθαιίδεη βηψζηκεο πξαθηηθέο θαη απνηειεζκαηηθή θαηαλνκή ησλ 

πφξσλ. Οη ζηξαηεγηθέο κεηξηαζκνχ θηλδχλνπ κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ νηθνλνκηθέο 

πξαθηηθέο ζπληήξεζεο, βειηηζηνπνίεζε δηαδξνκήο θαη νηθνλνκηθφ ζρεδηαζκφ 

έθηαθηεο αλάγθεο. 

Οη αμηνινγήζεηο θηλδχλνπ εζηηάδνπλ έληνλα ζηελ εηνηκφηεηα ζε θαηαζηάζεηο 

έθηαθηεο αλάγθεο θαη ζηηο ηθαλφηεηεο αληίδξαζεο. Σα ζελάξηα πνπ πεξηιακβάλνπλ 

θαηαζηάζεηο έθηαθηεο αλάγθεο κε βάζε ην λεξφ, ηαηξηθά πεξηζηαηηθά ή 

απξνζδφθεηεο εθηξνπέο αλαιχνληαη γηα λα δηαζθαιηζηεί φηη ηα πξσηφθνιια 

απφθξηζεο είλαη απνηειεζκαηηθά θαη θαιά ζπληνληζκέλα. Οη ηαθηηθέο αζθήζεηο θαη νη 

αζθήζεηο θαηάξηηζεο απνηεινχλ αλαπφζπαζην ζηνηρείν γηα ηε βειηίσζε ησλ ζρεδίσλ 

αληηκεηψπηζεο θαηαζηάζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

ζρεηηθψλ θηλδχλσλ (Odgard, 2017). 

Αθφκε, ε ιεηηνπξγία ησλ πδξνπιάλσλ κπνξεί λα έρεη αληίθηππν ζηηο ηνπηθέο 

θνηλσλίεο θαη ζην πεξηβάιινλ. Οη εθηηκήζεηο θηλδχλνπ εμεηάδνπλ ηελ ερνξχπαλζε, 

ηηο νηθνινγηθέο αλεζπρίεο θαη ηηο ζηξαηεγηθέο ζπκκεηνρήο ηεο θνηλφηεηαο. 

Δθαξκφδνληαη βηψζηκεο πξαθηηθέο θαη πξνγξάκκαηα θνηλνηηθήο πξνζέγγηζεο γηα ηνλ 
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κεηξηαζκφ ησλ δπλεηηθψλ θηλδχλσλ θαη ηελ πξνψζεζε ζεηηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ 

θνξέσλ εθκεηάιιεπζεο πδξνπιάλσλ θαη ησλ θνηλνηήησλ πνπ εμππεξεηνχλ. 

Παγθφζκηνη θαη γεσπνιηηηθνί παξάγνληεο, φπσο νη δηεζλείο θαλνληζκνί, νη 

γεσπνιηηηθέο εληάζεηο θαη νη δηπισκαηηθέο εθηηκήζεηο, εηζάγνπλ εμσηεξηθνχο 

θηλδχλνπο ζηηο επηρεηξήζεηο πδξνπιάλσλ. Οη αμηνινγήζεηο θηλδχλνπ πεξηιακβάλνπλ 

γεσπνιηηηθή αλάιπζε γηα ηελ πξφβιεςε πηζαλψλ πξνθιήζεσλ θαη ηε δηαζθάιηζε ηεο 

επζπγξάκκηζεο ησλ δηεζλψλ επηρεηξήζεσλ κε ηα δηπισκαηηθά θαη θαλνληζηηθά 

πιαίζηα. 

Ζ εθηίκεζε θηλδχλνπ ζε επηρεηξήζεηο πδξνπιάλσλ είλαη κηα ζπλερήο θαη 

πξνζαξκνζηηθή δηαδηθαζία. Ζ ζπλερήο παξαθνινχζεζε ησλ επηρεηξεζηαθψλ 

δεδνκέλσλ, ησλ εθζέζεσλ αζθαιείαο θαη ησλ ηάζεσλ ηνπ θιάδνπ επηηξέπεη ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ αλαδπφκελσλ θηλδχλσλ. Απηή ε πξνζέγγηζε κε βάζε ηα δεδνκέλα 

επηηξέπεη ζηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο λα πξνζαξκφδνπλ ηηο ζηξαηεγηθέο, λα 

επηθαηξνπνηνχλ ηα πξσηφθνιια θαη λα εθαξκφδνπλ πξνιεπηηθά κέηξα γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ εμειηζζφκελσλ πξνθιήζεσλ θαη λα δηαηεξνχλ κηα πξννξαηηθή 

ζηάζε πξνο ηελ αζθάιεηα. 

Δλ θαηαθιείδη, ε αμηνιφγεζε θηλδχλνπ θαηά ηε ιεηηνπξγία ησλ πδξνπιάλσλ 

είλαη κηα δπλακηθή θαη νινθιεξσκέλε πξνζπάζεηα πνπ δηεξεπλά ηηο πνιχπιεπξεο 

πξνθιήζεηο πνπ είλαη εγγελείο ζηελ ζαιάζζηα αεξνπνξία. Με ηε ζπζηεκαηηθή 

αμηνιφγεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ, επηρεηξεζηαθψλ, ξπζκηζηηθψλ θαη αλζξψπηλσλ 

παξαγφλησλ, νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο πδξνπιάλσλ κπνξνχλ λα εθαξκφζνπλ 

απνηειεζκαηηθέο ζηξαηεγηθέο κεηξηαζκνχ ηνπ θηλδχλνπ, πξνσζψληαο έλα 

πεξηβάιινλ φπνπ ε αζθάιεηα έρεη πξνηεξαηφηεηα θαη δηαηεξείηαη ε επηρεηξεζηαθή 

αξηζηεία (Savistky & Morabito, 2010). 

 

2.2 Πποζδιοπιζμόρ ηυν δςνηηικών κινδύνυν ζε πηηηικέρ λειηοςπγίερ με 

ςδποπλάνο 

 

Οη επηρεηξήζεηο πδξνπιάλσλ, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ ελζσκάησζε ηεο 

αεξνπνξίαο θαη ησλ ζαιάζζησλ ζηνηρείσλ, παξνπζηάδνπλ έλα κνλαδηθφ ζχλνιν 

πξνθιήζεσλ θαη δπλεηηθψλ θηλδχλσλ. Ο εληνπηζκφο απηψλ ησλ θηλδχλσλ απνηειεί 

ζεκαληηθφ βήκα γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο αζθάιεηαο, ηεο αμηνπηζηίαο θαη ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ πδξνπιάλσλ. Σν αθφινπζν ηκήκα 

παξνπζηάδεη δηάθνξνπο πηζαλνχο θηλδχλνπο πνπ ζπλδένληαη κε ηε ιεηηνπξγία ησλ 

πδξνπιάλσλ (Μπαθφιαο, 2018): 
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 Πεξηβαιινληηθνί θίλδπλνη: 

Γπζκελείο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο απνγεηψζεηο θαη ηηο εθθνξηψζεηο 

πδάησλ. 

Απξφβιεπηεο ζαιάζζηεο ζπλζήθεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζαιαζζίσλ αξηεξηψλ 

θαη ησλ ηζρπξψλ ξεπκάησλ. 

Αιιαγέο ζηα επίπεδα παιίξξνηαο πνπ επεξεάδνπλ ηηο εγθαηαζηάζεηο ειιηκεληζκνχ. 

Πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο πξνθιήζεηο ηεο λαπζηπινΐαο ζην 

λεξφ. 

 

 Κίλδπλνη ππνδνκήο θαη δηεπθφιπλζεο: 

Γνκηθά ηξσηά ζεκεία ησλ εγθαηαζηάζεσλ ειιηκεληζκνχ θαη ησλ ρψξσλ ζπληήξεζεο. 

Αλεπαξθή κέηξα αζθαιείαο πνπ νδεγνχλ ζε κε εμνπζηνδνηεκέλε πξφζβαζε. 

Πξνθιήζεηο ζηνπο ζηαζκνχο αλεθνδηαζκνχ θαπζίκσλ θαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

απνζήθεπζεο. 

Πξνβιήκαηα ζπληήξεζεο κε θαηαζθεπέο ζηαζκψλ ζχλδεζεο, ξάκπεο θαη πισηέο 

πιαηθφξκεο. 

 

 Λεηηνπξγηθνί θίλδπλνη: 

Βιάβεο θηλεηήξα, κεραληθέο δπζιεηηνπξγίεο θαη ζθάικαηα πινήγεζεο. 

Πξνθιήζεηο ζην ζπληνληζκφ ησλ επηρεηξήζεσλ κε ηηο κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο ηνπ 

λεξνχ. 

Απξφβιεπηα εκπφδηα ζηηο πισηέο νδνχο πνπ επεξεάδνπλ ηε λαπζηπινΐα. 

Έιιεηςε ηππνπνηεκέλσλ δηαδηθαζηψλ γηα θαηαζηάζεηο έθηαθηεο αλάγθεο ιφγσ λεξνχ 

(Liang et al., 2021). 

 

 Κίλδπλνη θαλνληζηηθήο ζπκκφξθσζεο: 

Δμέιημε ησλ θαλνληζκψλ ηεο αεξνπνξίαο θαη ηεο λαπηηιίαο πνπ επεξεάδνπλ ηηο 

επηρεηξήζεηο. 

Πξνθιήζεηο ζηελ επζπγξάκκηζε ησλ επηρεηξεζηαθψλ δηαδηθαζηψλ κε ηα ξπζκηζηηθά 

πξφηππα. 

Πηζαλέο λνκηθέο ζπλέπεηεο γηα ηε κε ζπκκφξθσζε. 

Πνιππινθφηεηα ζηελ πινήγεζε ζε δηπιά θαλνληζηηθά πιαίζηα. 
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 Κίλδπλνη αζθάιεηαο θαη πξνζηαζίαο: 

Με εμνπζηνδνηεκέλε πξφζβαζε ζε εγθαηαζηάζεηο πδξνπιάλσλ θαη ζέκαηα 

αζθάιεηαο επί ηνπ ζθάθνπο. 

Πξνθιήζεηο επείγνπζαο αληίδξαζεο ζε ζελάξηα πνπ βαζίδνληαη ζην λεξφ. 

Αλεπαξθή κέηξα αζθαιείαο γηα ηνλ έιεγρν αζθάιεηαο θνξηίνπ θαη απνζθεπψλ. 

Έιιεηςε ζπληνληζκνχ κε ηνπο θνξείο ζαιάζζηαο αζθάιεηαο. 

 

 Κίλδπλνη Γηα Σνλ Άλζξσπν: 

Θέκαηα επηδφζεσλ ηνπ πιεξψκαηνο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο θφπσζεο θαη ησλ 

δηαθνπψλ ηεο επηθνηλσλίαο. 

Κελά ζηελ θαηάξηηζε φζνλ αθνξά ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξνθιήζεσλ πνπ αθνξνχλ 

ηα πδξνπιάλα. 

Πξνθιήζεηο ιήςεο απνθάζεσλ ζε δπλακηθά ιεηηνπξγηθά πεξηβάιινληα. 

Αλεπαξθήο επίγλσζε ηνπ πιεξψκαηνο φζνλ αθνξά ηνπο θηλδχλνπο αλζξψπηλνπ 

παξάγνληα (Kraska, 2010). 

 

 Κίλδπλνη ηερλνινγίαο θαη ζπζηήκαηνο: 

Αζηνρίεο ηερλνινγίαο πνπ επεξεάδνπλ ηελ αεξνειεθηξνληθή θαη ηα ζπζηήκαηα 

πινήγεζεο. 

Απεηιέο θπβεξλναζθάιεηαο γηα ςεθηαθέο ππνδνκέο. 

Έιιεηςε εθεδξείαο ζε θξίζηκα ζπζηήκαηα. 

Πξνθιήζεηο ζηελ πξνζαξκνγή ζηηο ξαγδαίεο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο. 

 

 Κίλδπλνη γηα επηβάηεο θαη θνξηία: 

Άληζε θαηαλνκή βάξνπο πνπ επεξεάδεη ηε ζηαζεξφηεηα ησλ πδξνπιάλσλ. 

Δπηθίλδπλα πιηθά ζην θνξηίν πνπ παξνπζηάδνπλ θηλδχλνπο αζθαιείαο. 

Θέκαηα πγείαο γηα ηνπο επηβάηεο θαηά ηηο απνγεηψζεηο θαη ηηο εθθνξηψζεηο. 

Πξνθιήζεηο ζηε δηαρείξηζε ησλ δηαθφξσλ αλαγθψλ ησλ επηβαηψλ. 

 

 Οηθνλνκηθνί θαη ρξεκαηννηθνλνκηθνί θίλδπλνη: 

Λεηηνπξγηθέο δαπάλεο πνπ ππεξβαίλνπλ ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ πξνυπνινγηζκνχ. 

Γηαθπκάλζεηο ηεο αγνξάο πνπ επεξεάδνπλ ηε ρξεκαηννηθνλνκηθή βησζηκφηεηα. 

Αλεπαξθήο νηθνλνκηθφο πξνγξακκαηηζκφο γηα απξφβιεπηα ζπκβάληα. 
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Πξνθιήζεηο γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ νηθνλνκηθήο απφδνζεο. 

 

 Δηνηκφηεηα ζε θαηαζηάζεηο έθηαθηεο αλάγθεο θαη θίλδπλνη αληίδξαζεο: 

Αλεπαξθήο εηνηκφηεηα γηα θαηαζηάζεηο έθηαθηεο αλάγθεο ιφγσ ηνπ λεξνχ. 

Πξνθιήζεηο γηα ηνλ ζπληνληζκφ ησλ αληηδξάζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο κε ηηο 

λαπηηιηαθέο αξρέο. 

Έιιεηςε ηαθηηθψλ αζθήζεσλ θαη θαηάξηηζεο γηα ζελάξηα έθηαθηεο αλάγθεο. 

Με αλακελφκελεο εθηξνπέο πνπ απαηηνχλ θαιά ζπληνληζκέλεο απαληήζεηο (Masri et 

al, 2019). 

 

 Κνηλνηηθνί θαη πεξηβαιινληηθνί θίλδπλνη: 

Ζρνξχπαλζε πνπ πιήηηεη ηηο ηνπηθέο θνηλφηεηεο. 

Οηθνινγηθέο αλεζπρίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ιεηηνπξγία πδξνπιάλσλ. 

Αλεπαξθήο ζπκκεηνρή ηεο θνηλφηεηαο νδεγεί ζε αξλεηηθέο αληηιήςεηο. 

Έιιεηςε βηψζηκσλ πξαθηηθψλ πνπ επεξεάδνπλ ην ηνπηθφ πεξηβάιινλ. 

 

 Παγθφζκηνη θαη γεσπνιηηηθνί θίλδπλνη: 

Γηεζλείο θαλνληζκνί πνπ επεξεάδνπλ ηηο δηαζπλνξηαθέο ζπλαιιαγέο. 

Γεσπνιηηηθέο εληάζεηο πνπ επεξεάδνπλ δηπισκαηηθνχο παξάγνληεο. 

Γηπισκαηηθέο πξνθιήζεηο ζε επζπγξάκκηζε κε ηα δηεζλή πιαίζηα. 

Πηζαλέο δηαθνπέο ιφγσ γεσπνιηηηθψλ γεγνλφησλ. 

Οη πηεηηθέο ιεηηνπξγίεο κε πδξνπιάλν κπνξνχλ λα είλαη αζθαιείο εάλ νη ρεηξηζηέο 

ιακβάλνπλ ηα θαηάιιεια κέηξα γηα λα αλαγλσξίζνπλ θαη λα δηαρεηξηζηνχλ ηνπο 

θηλδχλνπο πνπ ζρεηίδνληαη κε απηέο ηηο δξαζηεξηφηεηεο. Ζ ηαθηηθή ζπληήξεζε ησλ 

αεξνζθαθψλ, ε ελεκέξσζε γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ε εθπαίδεπζε ζηηο 

δηαδηθαζίεο αζθαινχο απνγείσζεο θαη πξνζγείσζεο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηε κείσζε 

ηνπ θηλδχλνπ αηπρεκάησλ (Maulana et al., 2023). 
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3. ΢ηπαηηγικέρ μεηπιαζμού 

 

΢ην δπλακηθφ πεδίν ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, νη απνηειεζκαηηθέο 

ζηξαηεγηθέο κεηξηαζκνχ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο αζθάιεηαο, 

ηεο απνδνηηθφηεηαο θαη ηεο ζπλνιηθήο επηηπρίαο ηεο επηρείξεζεο. Σν παξφλ δνθίκην 

ζα εκβαζχλεη ζε κηα ζεηξά ζηξαηεγηθψλ κεηξηαζκνχ ζην πιαίζην ηνπ ζέκαηνο 

"Γπλακηθή δηαρείξηζε θαη ζχζηεκα ιήςεο απνθάζεσλ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ 

ησλ πδξνπιάλσλ", παξέρνληαο νινθιεξσκέλεο γλψζεηο γηα ηελ ελίζρπζε ηεο 

ιεηηνπξγηθφηεηαο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ. 

΢ηνλ ππξήλα ησλ ζηξαηεγηθψλ κεηξηαζκνχ βξίζθεηαη ε δέζκεπζε γηα ηελ 

ηεξάξρεζε ηεο αζθάιεηαο θαη ηελ επέλδπζε ζηελ θαηάξηηζε ηνπ πξνζσπηθνχ. Θα 

πξέπεη λα ζρεδηαζηνχλ νινθιεξσκέλα εθπαηδεπηηθά πξνγξάκκαηα γηα λα εθνδηάδεηαη 

ην πξνζσπηθφ κε ηηο δεμηφηεηεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε θαηαζηάζεσλ 

έθηαθηεο αλάγθεο θαη γηα ηελ ηήξεζε απζηεξψλ πξνηχπσλ αζθαιείαο. Οη ηξέρνπζεο 

πξσηνβνπιίεο θαηάξηηζεο δηαδξακαηίδνπλ θαίξην ξφιν ζηελ ελίζρπζε ησλ 

ηθαλνηήησλ εηνηκφηεηαο θαη αληίδξαζεο, δηαζθαιίδνληαο φηη ην εξγαηηθφ δπλακηθφ 

είλαη θαιά πξνεηνηκαζκέλν γηα ηηο πνιππινθφηεηεο ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ 

πδξνπιάλσλ (Sripad et al., 2021). 

Ζ πξνγξακκαηηζκέλε ζπληήξεζε είλαη ζεκειηψδνπο ζεκαζίαο γηα ηελ 

αμηφπηζηε θαη αζθαιή ιεηηνπξγία ησλ πδξνπιάλσλ. Ζ εθαξκνγή ησλ ζπλήζσλ 

ειέγρσλ θαη δηαδηθαζηψλ ζπληήξεζεο δηαζθαιίδεη φηη θάζε φρεκα ιεηηνπξγεί κε ηε 

βέιηηζηε ηθαλφηεηά ηνπ. Δπηπιένλ, ε αμηνπνίεζε ηερλνινγηθψλ ιχζεσλ γηα 

πξνιεπηηθή ζπληήξεζε κπνξεί λα εληζρχζεη ζεκαληηθά ηε ζπλνιηθή αμηνπηζηία ηνπ 

ζηφινπ. Οη πξαθηηθέο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο ζπκβάιινπλ ζηε καθξνβηφηεηα ησλ 

πδξνπιάλσλ θαη κεηψλνπλ ηνλ θίλδπλν απξφβιεπησλ ηερληθψλ πξνβιεκάησλ. 

Σα πξνεγκέλα ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο είλαη θαζνξηζηηθά γηα ηε 

δηαηήξεζε ηεο επίγλσζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ησλ ζέζεσλ θαη ησλ ζπλζεθψλ ησλ 

πδξνπιάλσλ. Με ηελ εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ επηθνηλσλίαο ηειεπηαίαο 

ηερλνινγίαο, ε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ κπνξεί λα δηεπθνιχλεη ηελ 

ηαρεία αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ, επηηξέπνληαο ηελ έγθαηξε αληαπφθξηζε ζε πηζαλά 

δεηήκαηα. Απηέο νη ζηξαηεγηθέο παξαθνινχζεζεο θαη επηθνηλσλίαο είλαη δσηηθήο 

ζεκαζίαο γηα ηελ πξνιεπηηθή δηαρείξηζε ηνπ θηλδχλνπ, επηηξέπνληαο ζηνλ ζηφιν λα 

αληηκεησπίδεη απνηειεζκαηηθά ηηο επηρεηξεζηαθέο πξνθιήζεηο (Goyal et al., 2018). 
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Ζ αλάπηπμε θαη ε εθηέιεζε ζρεδίσλ έθηαθηεο αλάγθεο γηα θαηαζηάζεηο 

έθηαθηεο αλάγθεο απνηειεί ζεκειηψδε πηπρή ηεο δηαρείξηζεο ησλ θηλδχλσλ. Σα 

ηζρπξά ζρέδηα αληηκεηψπηζεο έθηαθηεο αλάγθεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηαθηηθέο αζθήζεηο 

θαη πξνζνκνηψζεηο, εληζρχνπλ ηελ ηθαλφηεηα ηνπ ζηφινπ λα πινεγεί απνηειεζκαηηθά 

ζε θξίζηκεο θαηαζηάζεηο. Ζ ζπλερήο αμηνιφγεζε ηνπ θηλδχλνπ θαη ε ιήςε 

πξνιεπηηθψλ κέηξσλ ειαρηζηνπνηνχλ πεξαηηέξσ ηελ πηζαλφηεηα απξφβιεπησλ 

γεγνλφησλ, δεκηνπξγψληαο έλα αλζεθηηθφ ιεηηνπξγηθφ πιαίζην. 

Ζ ελζσκάησζε ηερλνινγηθψλ ιχζεσλ αηρκήο κπνξεί λα θέξεη επαλάζηαζε 

ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ. Σα απηφλνκα ζπζηήκαηα πινήγεζεο θαη 

νη πξνεγκέλνη αηζζεηήξεο αζθαιείαο ζπκβάιινπλ ζηε βειηίσζε ησλ επηδφζεσλ θαη 

ησλ πξνηχπσλ αζθαιείαο. Δπηπιένλ, ε επέλδπζε ζηε ζπλερή έξεπλα θαη αλάπηπμε 

δηαζθαιίδεη φηη ν ζηφινο παξακέλεη πξνζαξκφζηκνο ζηηο αλαδπφκελεο ηερλνινγίεο 

πνπ κπνξνχλ λα εληζρχζνπλ πεξαηηέξσ ηηο δπλαηφηεηέο ηνπ (Cohen et al., 2021). 

Πέξα απφ ηε βαζηθή θαηάξηηζε ζηνλ ηνκέα ηεο αζθάιεηαο, είλαη απνιχησο 

αλαγθαία ε ζέζπηζε εμεηδηθεπκέλσλ πξνγξακκάησλ πνπ ζα επηθεληξψλνληαη ζηηο 

ηθαλφηεηεο ιήςεο απνθάζεσλ ππφ δπλακηθέο ζπλζήθεο. Πξνζνκνησκέλα ζελάξηα 

πνπ κηκνχληαη πξαγκαηηθέο πξνθιήζεηο επηηξέπνπλ ζην πξνζσπηθφ λα βειηηψζεη ηηο 

ηθαλφηεηεο ιήςεο απνθάζεσλ, πξνεηνηκάδνληάο ην γηα ηηο πνιππινθφηεηεο ηεο 

δηαρείξηζεο ελφο ζηφινπ πδξνπιάλσλ. Ζ θαηάξηηζε ζηε ιήςε απνθάζεσλ ζπκβάιιεη 

ζε έλα πην επέιηθην θαη αληαπνθξηλφκελν εξγαηηθφ δπλακηθφ, ηθαλφ λα πινεγεζεί ζε 

πνηθίια θαη απξφβιεπηα επηρεηξεζηαθά ζελάξηα. 

Ο κεηξηαζκφο ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ εξγαζηψλ κε πδξνπιάλα 

απνηειεί αλαπφζπαζην κέξνο ηεο ππεχζπλεο δηαρείξηζεο. Ζ εθαξκνγή πξαθηηθψλ 

θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ, φπσο νη απνδνηηθέο σο πξνο ηα θαχζηκα δηαδξνκέο θαη 

νη πξσηνβνπιίεο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ, επζπγξακκίδεη ηνλ ζηφιν κε ηνπο ζηφρνπο 

ηεο αεηθνξίαο θαη ειαρηζηνπνηεί ην νηθνινγηθφ ηνπ απνηχπσκα. Οη πεξηβαιινληηθνί 

παξάγνληεο δελ είλαη κφλν εζηθνί αιιά θαη νπζηαζηηθνί γηα ηε δηαηήξεζε ηεο 

θνηλσληθήο άδεηαο ιεηηνπξγίαο ηεο βηνκεραλίαο, ηδίσο ζην πιαίζην ηεο απμαλφκελεο 

πεξηβαιινληηθήο επαηζζεηνπνίεζεο. 

Ζ πξνψζεζε ηεο ζπλεξγαζίαο κε ηηο αξκφδηεο αξρέο, ηνπο παξάγνληεο ηνπ 

θιάδνπ θαη άιινπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο ηνπ ζηφινπ πξνσζεί ηηο ζπιινγηθέο 

πξνζπάζεηεο γηα ηνλ κεηξηαζκφ ησλ θνηλψλ πξνθιήζεσλ. Ζ δεκηνπξγία δηαχισλ 

αληαιιαγήο πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηηο βέιηηζηεο πξαθηηθέο, ηνπο αλαδπφκελνπο 

θηλδχλνπο θαη ηελ ηερλνινγηθή πξφνδν ζπκβάιιεη ζε κηα πην αλζεθηηθή θαη 
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πξνζαξκνζηηθή θνηλφηεηα δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ. Ζ ζπλεξγαζία 

εληζρχεη ηε ζπιινγηθή επθπΐα ηνπ θιάδνπ, επηηξέπνληαο πην απνηειεζκαηηθέο 

απαληήζεηο ζε πξνθιήζεηο θαη επθαηξίεο ζε νιφθιεξε ηε βηνκεραλία (Gupta et al., 

2015). 

Ζ ηήξεζε ησλ θαλνληζηηθψλ πιαηζίσλ δελ είλαη δηαπξαγκαηεχζηκε γηα ηε 

δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ. Ζ παξαθνινχζεζε ησλ θαλνληζκψλ ηεο 

βηνκεραλίαο θαη ε ζπλεπήο ζπκκφξθσζε κε ηα πξφηππα αζθάιεηαο φρη κφλν 

δηαζθαιίδεη ηε λνκηθή ζπκκφξθσζε, αιιά θαη δεκηνπξγεί ηα ζεκέιηα γηα κηα 

λννηξνπία αζθάιεηαο θαη ινγνδνζίαο. Ζ ξπζκηζηηθή ζπκκφξθσζε είλαη 

αλαπφζπαζην ζηνηρείν ηεο δηαηήξεζεο ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ θιάδνπ, ηεο ελίζρπζεο 

ηεο εκπηζηνζχλεο κεηαμχ ησλ ελδηαθεξφκελσλ κεξψλ θαη ηεο δηαζθάιηζεο φηη νη 

ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ επζπγξακκίδνληαη κε ηα παγθφζκηα πξφηππα αζθάιεηαο 

θαη ιεηηνπξγίαο. 

Δλ θαηαθιείδη, ην δπλακηθφ ζχζηεκα δηαρείξηζεο θαη ιήςεο απνθάζεσλ γηα 

ηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ απαηηεί κηα πνιχπιεπξε πξνζέγγηζε ησλ 

ζηξαηεγηθψλ κεηξηαζκνχ. Γίλνληαο πξνηεξαηφηεηα ζηελ αζθάιεηα, πηνζεηψληαο 

ηερλνινγηθέο πξνφδνπο θαη πξνσζψληαο κηα θνπιηνχξα ζπλερνχο βειηίσζεο, νη 

ρεηξηζηέο ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ κπνξνχλ λα πινεγεζνχλ ζηηο πνιππινθφηεηεο 

ηεο βηνκεραλίαο ηνπο κε αλζεθηηθφηεηα θαη επηηπρία. Οη ζηξαηεγηθέο απηέο 

ζπκβάιινπλ ζπιινγηθά ζηε δεκηνπξγία ελφο εχξσζηνπ πιαηζίνπ πνπ δηαζθαιίδεη ηε 

βηψζηκε θαη αζθαιή ιεηηνπξγία ησλ ζηφισλ πδξνπιάλσλ ελφςεη ησλ εμειηζζφκελσλ 

πξνθιήζεσλ, ηνπνζεηψληαο ηνπο γηα καθξνπξφζεζκε επηηπρία θαη ζεηηθή ζπκβνιή 

ζην επξχηεξν ηνπίν ησλ κεηαθνξψλ (Yang et al., 2015). 
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3. 1 ΢ύζηημα Δπείγοςζαρ Ανηίδπαζηρ 

 

Έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα απφθξηζεο ζε έθηαθηεο αλάγθεο είλαη απαξαίηεην ζηηο 

ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ γηα λα δηαζθαιηζηεί ε αζθάιεηα ησλ επηβαηψλ, ηνπ 

πιεξψκαηνο θαη ησλ πφξσλ. Απηφ ζπλεπάγεηαη ζρνιαζηηθφ ζρεδηαζκφ, 

απνηειεζκαηηθφ ζπληνληζκφ θαη ζπλερή βειηίσζε. Σν ζχζηεκα αληίδξαζεο ζε 

θαηαζηάζεηο έθηαθηεο αλάγθεο πεξηιακβάλεη ηελ εηνηκφηεηα θαη ην ζρεδηαζκφ, 

πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο, ζπληνληζκφ κε ηηο αξρέο, δηαδηθαζίεο εθθέλσζεο, 

επνρνχκελν εμνπιηζκφ έθηαθηεο αλάγθεο, ππνζηήξημε κεηά απφ θαηαζηάζεηο 

έθηαθηεο αλάγθεο, θαη δέζκεπζε γηα ζπλερή βειηίσζε (Moore, 2006). 

Σαπηφρξνλα, ε επηθνηλσλία ζε θαηαζηάζεηο θξίζεο δηαδξακαηίδεη θαίξην ξφιν 

ζηελ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε θαηαζηάζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο, ζηε δηαηήξεζε ηεο 

εκπηζηνζχλεο ηνπ θνηλνχ θαη ζηε δηαθχιαμε ηεο θήκεο ησλ επηρεηξήζεσλ 

πδξνπιάλσλ. Ζ ζηξαηεγηθή απηή πεξηιακβάλεη ζαθή πξσηφθνιια, έγθαηξε δηάδνζε 

πιεξνθνξηψλ θαη ελζπλαηζζεηηθή ζπλεξγαζία κε ηα ελδηαθεξφκελα κέξε. Οη 

θαζνξηζκέλεο νκάδεο επηθνηλσλίαο, ηα ηεξαξρηθά θαλάιηα, ε δηάδνζε πιεξνθνξηψλ 

ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ε δηαθάλεηα απνηεινχλ αλαπφζπαζηα ζηνηρεία γηα ηε 

δηαζθάιηζε ηεο απνηειεζκαηηθήο επηθνηλσλίαο ζε πεξίπησζε θξίζεο. 

Παξάιιεια, ε Γηαρείξηζε ΢πκβάλησλ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε απξφβιεπησλ θαηαζηάζεσλ πνπ κπνξεί λα δηαηαξάμνπλ ηε ιεηηνπξγία 

ησλ πδξνπιάλσλ. Απηφ πεξηιακβάλεη ηελ πξνεηνηκαζία θαη ηελ αληαπφθξηζε ζε 

ζπκβάληα φπσο αηπρήκαηα, δπζκελή θαηξηθά θαηλφκελα ή ηερληθέο αζηνρίεο. Ζ 

δηαρείξηζε ζπκβάλησλ πεξηιακβάλεη ηαρεία θαη ζπληνληζκέλε απφθξηζε, ζαθή 

επηθνηλσλία κε ηηο αξρέο θαη εθαξκνγή πξνθαζνξηζκέλσλ πξσηνθφιισλ γηα ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ δηαθνπψλ θαη ηε δηαζθάιηζε ηεο αζθάιεηαο φισλ ησλ 

εκπιεθφκελσλ κεξψλ. 

Ζ ζπλέξγεηα ησλ ζηνηρείσλ απηψλ δεκηνπξγεί έλα ηζρπξφ πιαίζην γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε θαηαζηάζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο, ηελ απνηειεζκαηηθή επηθνηλσλία 

θαηά ηε δηάξθεηα θξίζεσλ θαη ηε δηαρείξηζε απξφβιεπησλ ζπκβάλησλ θαηά ηε 

ιεηηνπξγία πδξνπιάλσλ. Ζ ελζσκάησζε απηψλ ησλ ζπζηαηηθψλ κεξψλ ζηνρεχεη φρη 

κφλν ζηελ ελίζρπζε ηεο αζθάιεηαο θαη πξνζηαζίαο αιιά θαη ζηελ ελδπλάκσζε ηεο 

εκπηζηνζχλεο κεηαμχ ησλ επηβαηψλ, ηνπ πιεξψκαηνο θαη ηεο επξχηεξεο θνηλφηεηαο. 

Ζ ζπλερήο ηειεηνπνίεζε απηψλ ησλ δηαδηθαζηψλ κέζσ ηεο ηαθηηθήο εθπαίδεπζεο, 

ησλ κεραληζκψλ αλάδξαζεο θαη ησλ βειηηψζεσλ πνπ βαζίδνληαη ζηα δεδνκέλα 
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εληζρχεη πεξαηηέξσ ηηο ζπλνιηθέο δπλαηφηεηεο εηνηκφηεηαο θαη αληίδξαζεο ζε 

θαηαζηάζεηο έθηαθηεο αλάγθεο ζην δπλακηθφ πεξηβάιινλ ησλ επηρεηξήζεσλ ησλ 

πδξνπιάλσλ (Towfiqi, 2018). 

 

3.2 ΢ςμμόπθυζη με ηοςρ κανονιζμούρ ζε πηηηικέρ λειηοςπγίερ ςδποπλάνυν 

 

Ζ δηαζθάιηζε ηεο θαλνληζηηθήο ζπκκφξθσζεο είλαη πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο γηα ηηο 

ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ, ζχκθσλα κε απζηεξά πξφηππα ζηελ αεξνπνξία. Ζ 

δέζκεπζε ζε ξπζκηζηηθά πξφηππα πεξηιακβάλεη κηα πνιχπιεπξε πξνζέγγηζε, ε νπνία 

θαιχπηεη δηάθνξεο πηπρέο ηεο ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο ηεο ζπκκφξθσζεο. 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ πδξνπιάλσλ ππφθεηηαη ζε έλα πνιχπινθν δίθηπν 

ξπζκηζηηθψλ πξνηχπσλ ζηελ αεξνπνξία, πνπ θπκαίλνληαη απφ ηα πξσηφθνιια 

αζθαιείαο έσο ηηο πεξηβαιινληηθέο πηπρέο. Ζ ζπκκφξθσζε κε ηα πξφηππα απηά είλαη 

επηηαθηηθή πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί ε αμηνπινΐα θαη ε αζθάιεηα ησλ 

πδξνπιάλσλ, θαζψο θαη ε επεκεξία ησλ επηβαηψλ θαη ηνπ πιεξψκαηνο. Σα 

ξπζκηζηηθά πξφηππα θαιχπηνπλ δηάθνξνπο ηνκείο, φπσο ν ζρεδηαζκφο αεξνζθαθψλ, 

νη δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο, ε εθπαίδεπζε ησλ πιεξσκάησλ θαη ηα επηρεηξεζηαθά 

πξσηφθνιια θαηά ηηο απνγεηψζεηο θαη ηηο πξνζγεηψζεηο (Souza et al., 2011). 

Ζ θαηαλφεζε θαη ε πινήγεζε κέζσ απηψλ ησλ ξπζκηζηηθψλ πιαηζίσλ 

απαηηνχλ ελδειερή γλψζε ησλ δηεζλψλ θαλνληζκψλ αεξνπνξίαο, θαζψο θαη ηήξεζε 

ησλ εηδηθψλ θαηεπζπληήξησλ γξακκψλ πνπ δηέπνπλ ηε ιεηηνπξγία ησλ πδξνπιάλσλ. 

Ζ ζπκκφξθσζε εθηείλεηαη πέξαλ ηεο απιήο εθπιήξσζεο ησλ ππνρξεσηηθψλ 

απαηηήζεσλ· πεξηιακβάλεη ηελ πηνζέηεζε κηαο πξννξαηηθήο πξνζέγγηζεο γηα λα 

δηαηεξεζεί ην πξνβάδηζκα έλαληη ησλ εμειηζζφκελσλ ξπζκηζηηθψλ ηνπίσλ. 

Ζ ζπλερήο παξαθνινχζεζε ηεο ζπκκφξθσζεο απνηειεί αλαπφζπαζην κέξνο 

ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ πδξνπιάλσλ, απαηηψληαο έλα δπλακηθφ θαη αληαπνθξηλφκελν 

πιαίζην. Απηφ ζπλεπάγεηαη ηαθηηθέο αμηνινγήζεηο, ειέγρνπο θαη ειέγρνπο γηα λα 

δηαζθαιηζηεί φηη θάζε πηπρή ησλ πξάμεσλ επζπγξακκίδεηαη κε ηα θαζηεξσκέλα 

ξπζκηζηηθά πξφηππα. 

Σα βαζηθά ζηνηρεία ηεο ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο ηεο ζπκκφξθσζεο είλαη 

ηα εμήο (Savistky & Morabito, 2010): 
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 Σαθηηθνί έιεγρνη θαη επηζεσξήζεηο: 

Γηελεξγνχληαη ηαθηηθνί έιεγρνη θαη επηζεσξήζεηο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

ζπκκφξθσζεο ησλ εξγαζηψλ πδξνπιάλσλ κε ηα θαζηεξσκέλα ξπζκηζηηθά πξφηππα. 

Απηφ πεξηιακβάλεη ηνλ έιεγρν ησλ αξρείσλ ζπληήξεζεο, ησλ πηζηνπνηήζεσλ ηνπ 

πιεξψκαηνο θαη ησλ επηρεηξεζηαθψλ δηαδηθαζηψλ. 

 

 Δλεκεξψζεηο εθπαίδεπζεο θαη πηζηνπνίεζεο: 

Σα ζπλερηδφκελα εθπαηδεπηηθά πξνγξάκκαηα εμαζθαιίδνπλ φηη ην πιήξσκα είλαη 

θαιά εμνηθεησκέλν κε ηηο ηειεπηαίεο θαλνληζηηθέο αιιαγέο. Οη επηθαηξνπνηήζεηο ηεο 

πηζηνπνίεζεο, ηδίσο φζνλ αθνξά ηα πξσηφθνιια αζθάιεηαο θαη έθηαθηεο αλάγθεο, 

είλαη απαξαίηεηεο γηα ηε δηαηήξεζε ηεο ζπκκφξθσζεο. 

 

 Σεθκεξίσζε θαη ηήξεζε αξρείσλ: 

Ζ αθξηβήο ηεθκεξίσζε θαη ε ηήξεζε αξρείσλ απνηεινχλ θξίζηκα ζηνηρεία ηεο 

ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο ηεο ζπκκφξθσζεο. Απηφ πεξηιακβάλεη ηελ ηήξεζε 

ιεπηνκεξψλ αξρείσλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζπληήξεζεο, ησλ πηεηηθψλ ιεηηνπξγηψλ 

θαη ηεο εθπαίδεπζεο ηνπ πιεξψκαηνο (Odgard, 2017). 

 

 Πεξηβαιινληηθή ζπκκφξθσζε: 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ πδξνπιάλσλ πξέπεη λα επζπγξακκηζηεί κε ηνπο πεξηβαιινληηθνχο 

θαλνληζκνχο, ιακβάλνληαο ππφςε ηελ επίπησζε ζηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα. Ζ 

ζπκκφξθσζε πεξηιακβάλεη ηελ πηνζέηεζε πξαθηηθψλ θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ, 

ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ εθπνκπψλ θαπζίκσλ θαη ηελ ηήξεζε ησλ κέηξσλ 

δηαηήξεζεο. 

 

 Δπηθνηλσλία κε ηηο ξπζκηζηηθέο αξρέο: 

Ζ δεκηνπξγία αλνηθηψλ γξακκψλ επηθνηλσλίαο κε ηηο ζρεηηθέο ξπζκηζηηθέο αξρέο 

είλαη νπζηψδεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ δηαζθαιίδεηαη φηη νη ηπρφλ αιιαγέο ζηνπο 

θαλνληζκνχο θνηλνπνηνχληαη ακέζσο θαη γίλνληαη νη απαξαίηεηεο πξνζαξκνγέο γηα ηε 

δηαηήξεζε ηεο ζπκκφξθσζεο. 
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 Δθηίκεζε θαη κεηξηαζκφο θηλδχλνπ: 

Ζ ζπλερήο παξαθνινχζεζε ηεο ζπκκφξθσζεο πξνυπνζέηεη ζπλερή αμηνιφγεζε ηνπ 

θηλδχλνπ. Ο εληνπηζκφο δπλεηηθψλ θηλδχλσλ θαη ε πξνιεπηηθή εθαξκνγή 

ζηξαηεγηθψλ κεηξηαζκνχ ζπκβάιινπλ ζε έλα εχξσζην πιαίζην ζπκκφξθσζεο. 

 

 Πξνζαξκνγή ζηα εμειηζζφκελα πξφηππα: 

Ο ηνκέαο ηεο αεξνπνξίαο είλαη δπλακηθφο, κε ηα ξπζκηζηηθά πξφηππα λα εμειίζζνληαη 

γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ αλαδπφκελσλ πξνθιήζεσλ. Ζ ζπλερήο ζπκκφξθσζε 

απαηηεί πξνιεπηηθή ζηάζε, πξφβιεςε ησλ αιιαγψλ θαη αλάινγε πξνζαξκνγή ησλ 

επηρεηξήζεσλ (Reiche et al., 2018). 

 

Δλ νιίγνηο, ε θαλνληζηηθή ζπκκφξθσζε ζηελ εθκεηάιιεπζε πδξνπιάλσλ δελ 

απνηειεί ζηαηηθή ππνρξέσζε, αιιά ζπλερή δέζκεπζε γηα ηελ ηήξεζε ησλ 

πςειφηεξσλ πξνηχπσλ ζηελ αεξνπνξία. Απηφ ζπλεπάγεηαη ηελ πινήγεζε ζε 

πνιχπινθα θαλνληζηηθά πιαίζηα, ηελ εθαξκνγή πξνιεπηηθψλ κέηξσλ 

παξαθνινχζεζεο θαη ηελ θαιιηέξγεηα λννηξνπίαο πξνζαξκνζηηθφηεηαο ψζηε λα 

εμαζθαιίδεηαη ε απξφζθνπηε ελζσκάησζε ησλ πδξνπιάλσλ ζην επξχηεξν ηνπίν ησλ 

αεξνκεηαθνξψλ. 

 

3.3 Ρςθμιζηικά ππόηςπα ζηην αεποποπία 

΢ηνλ πεξίπινθν θφζκν ηεο αεξνπνξίαο, ηα ξπζκηζηηθά πξφηππα απνηεινχλ ηνλ 

αθξνγσληαίν ιίζν, ζρνιαζηηθά ζρεδηαζκέλα γηα λα δηαηεξνχλ ηελ αζθάιεηα, ηελ 

απνδνηηθφηεηα θαη ηελ νκνηνκνξθία ζηνλ θιάδν. Σν πεξηεθηηθφ απηφ δνθίκην ζα 

εμεηάζεη δηεμνδηθά ην πνηθίιν ηνπίν ησλ ξπζκηζηηθψλ πξνηχπσλ ζηελ αεξνπνξία, 

απνθαιχπηνληαο ηελ ππέξηαηε ζεκαζία ηνπο, ηελ εμειηθηηθή ηξνρηά ηνπο θαη ηηο 

πνιχπιεπξεο δηαζηάζεηο πνπ πεξηιακβάλνπλ (Sammon & Caverly, 2007). 

Ζ αεξνπνξία, έλαο εμαηξεηηθά εμειηγκέλνο θαη παγθνζκίσο δηαζπλδεδεκέλνο 

θιάδνο, βαζίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζε ξπζκηζηηθά πξφηππα γηα λα θπβεξλήζεη ηηο 

κπξηάδεο φςεηο ηεο. Απηά ηα πξφηππα, ηα νπνία επηβάιινληαη ηφζν απφ εζληθέο φζν 

θαη απφ δηεζλείο αεξνπνξηθέο αξρέο, απνηεινχλ ην ππφβαζξν γηα ηε δηαηήξεζε ηεο 

νκνηνκνξθίαο, ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο αδηάιεηπηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ησλ ζπζηεκάησλ 

αεξνπνξηθψλ κεηαθνξψλ. 
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΢ηνλ ππξήλα ησλ ξπζκηζηηθψλ πξνηχπσλ ζηελ αεξνπνξία βξίζθεηαη ε 

αθιφλεηε δέζκεπζε γηα ηελ αζθάιεηα. Οη απζηεξέο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο 

θαζνξίδνληαη ζρνιαζηηθά, θαιχπηνληαο ην ζρεδηαζκφ ηνπ αεξνζθάθνπο, ηε 

ζπληήξεζε θαη ηηο επηρεηξεζηαθέο δηαδηθαζίεο. Απηή ε ζρνιαζηηθή πξνζέγγηζε 

ειαρηζηνπνηεί ηνπο θηλδχλνπο θαη δηαζθαιίδεη ηελ αζθάιεηα ησλ επηβαηψλ, ηνπ 

πιεξψκαηνο θαη ηνπ θνηλνχ. Οξγαληζκνί φπσο ν Γηεζλήο Οξγαληζκφο Πνιηηηθήο 

Αεξνπνξίαο (ICAO) ζπλεξγάδνληαη κε ηα θξάηε κέιε γηα λα αλαπηχμνπλ θαη λα 

δηαδψζνπλ παγθφζκηα πξφηππα πνπ ρξεζηκεχνπλ σο βάζε γηα ηνπο εζληθνχο 

θαλνληζκνχο. 

Βαζηθή πηπρή ησλ θαλνληζηηθψλ πξνηχπσλ απνηειεί ε ζρνιαζηηθή δηαδηθαζία 

πηζηνπνίεζεο ησλ αεξνζθαθψλ. Πξηλ απφ ηελ έλαξμε εκπνξηθήο ρξήζεο, έλα 

αεξνζθάθνο ππνβάιιεηαη ζε κηα ελδειερή δηαδηθαζία πηζηνπνίεζεο γηα λα 

εμαζθαιηζηεί ε ζπκκφξθσζε κε ηα θαζηεξσκέλα πξφηππα αζθάιεηαο, πεξηβάιινληνο 

θαη επηδφζεσλ. Ρπζκηζηηθνί θνξείο φπσο ε Οκνζπνλδηαθή Τπεξεζία Πνιηηηθήο 

Αεξνπνξίαο (FAA) ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο θαη ν Οξγαληζκφο Αζθάιεηαο ηεο 

Αεξνπνξίαο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (EASA) ζηελ Δπξψπε δηαδξακαηίδνπλ 

θαίξηνπο ξφινπο ζηελ πηζηνπνίεζε ησλ αεξνζθαθψλ αμηνπινΐαο (Woo et al., 2021). 

Σα ξπζκηζηηθά πξφηππα επεθηείλνπλ ην πεδίν εθαξκνγήο ηνπο ζηε δηαρείξηζε 

ηεο ελαέξηαο θπθινθνξίαο, έλα θξίζηκν ζηνηρείν ησλ αεξνπνξηθψλ επηρεηξήζεσλ. Σα 

πξφηππα απηά δηέπνπλ ηηο δηαδηθαζίεο θαη ηηο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηε δηαρείξηζε ηεο ελαέξηαο θπθινθνξίαο, εμαζθαιίδνληαο ηελ αζθαιή θαη 

απνηειεζκαηηθή θπθινθνξία ησλ αεξνζθαθψλ εληφο ηνπ ειεγρφκελνπ ελαέξηνπ 

ρψξνπ. Οη ζπλεξγαηηθέο πξσηνβνπιίεο, πνπ παξνπζηάδνληαη σο παξάδεηγκα ζηελ 

πξσηνβνπιία γηα ηνλ Δληαίν Δπξσπατθφ Οπξαλφ, επηδηψθνπλ ηελ ελαξκφληζε ησλ 

πξνηχπσλ δηαρείξηζεο ηεο ελαέξηαο θπθινθνξίαο ζε νιφθιεξε ηελ Δπξψπε, 

πξνσζψληαο ηελ εληζρπκέλε απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ηνλ κεησκέλν πεξηβαιινληηθφ 

αληίθηππν. 

Ζ εμαζθάιηζε ηεο επάξθεηαο θαη ηεο επάξθεηαο ησλ πιεξσκάησλ πηήζεο 

απνηειεί άιιε κηα θξίζηκε πηπρή ησλ ξπζκηζηηθψλ πξνηχπσλ. Σα πξφηππα 

ππαγνξεχνπλ ηηο απαηηήζεηο εθπαίδεπζεο γηα ηνπο πηιφηνπο, ην πιήξσκα ζαιάκνπ 

επηβαηψλ θαη ην ινηπφ αεξνπνξηθφ πξνζσπηθφ. Οη δηαδηθαζίεο αδεηνδφηεζεο, ε 

πεξηνδηθή εθπαίδεπζε θαη νη έιεγρνη ηθαλφηεηαο απνηεινχλ αλαπφζπαζην κέξνο ησλ 

ξπζκηζηηθψλ πιαηζίσλ πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα δηαηεξνχλ πςειφ επίπεδν 

επαγγεικαηηζκνχ θαη ηθαλφηεηαο κεηαμχ ησλ επαγγεικαηηψλ ηεο αεξνπνξίαο. 
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Αληαπνθξηλφκελα ζηηο εμειηζζφκελεο απεηιέο γηα ηελ αζθάιεηα, ηα 

ξπζκηζηηθά πξφηππα πεξηιακβάλνπλ έλα ηζρπξφ πιαίζην γηα ηελ αζθάιεηα ηεο 

αεξνπνξίαο. Σα κέηξα πεξηιακβάλνπλ απζηεξφ έιεγρν αζθαιείαο επηβαηψλ, 

πξσηφθνιια αζθαιείαο θνξηίσλ θαη εθαξκνγή πξνεγκέλσλ ηερλνινγηψλ γηα 

εληνπηζκφ θαη κεηξηαζκφ πηζαλψλ θηλδχλσλ αζθαιείαο. Σα πξφηππα απηά είλαη 

δπλακηθά, πξνζαξκφδνληαη ζε αλαδπφκελεο απεηιέο θαη ηερλνινγηθέο εμειίμεηο, 

εμαζθαιίδνληαο ηε δηαξθή αλζεθηηθφηεηα ησλ πξσηνθφιισλ αεξνπνξηθήο αζθάιεηαο 

(Doo et al., 2022). 

Ζ πεξηβαιινληηθή βησζηκφηεηα αλαδείρζεθε σο κηα φιν θαη πην ζεκαληηθή 

πηπρή ησλ ξπζκηζηηθψλ πξνηχπσλ γηα ηηο αεξνκεηαθνξέο. Με ηηο απμαλφκελεο 

αλεζπρίεο γηα ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο θαη ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, νη 

αξρέο ηεο αεξνπνξίαο εθαξκφδνπλ κέηξα γηα λα κεηψζνπλ ηηο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο ησλ αεξνπνξηθψλ ηαμηδηψλ. ΢ε απηά πεξηιακβάλνληαη πξφηππα απφδνζεο 

θαπζίκσλ, πξνγξάκκαηα εκπνξίαο εθπνκπψλ θαη έξεπλα γηα ελαιιαθηηθά θαχζηκα, 

κε ζθνπφ ηελ πξνψζεζε κηαο πην βηψζηκεο βηνκεραλίαο αεξνκεηαθνξψλ. 

΢ην παγθνζκηνπνηεκέλν ηνπίν ηεο αεξνπνξίαο, ε επίηεπμε θαλνληζηηθήο 

ελαξκφληζεο είλαη δηαξθήο επηδίσμε. Γηεζλείο νξγαληζκνί φπσο ν ΓΟΠΑ εξγάδνληαη 

αθνχξαζηα γηα ηελ αλάπηπμε παγθνζκίσο απνδεθηψλ πξνηχπσλ πνπ δηεπθνιχλνπλ ηα 

δηαζπλνξηαθά αεξνπνξηθά ηαμίδηα ρσξίο δηαθνπή. Ζ ελαξκφληζε ειαρηζηνπνηεί ηηο 

απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ εζληθψλ θαλνληζκψλ, πξνάγνληαο ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα θαη 

ηε ζπλέπεηα ησλ αεξνπνξηθψλ πξαθηηθψλ (Πνπιάθνπ, 2021). 

Ζ εμέιημε ησλ ξπζκηζηηθψλ πξνηχπσλ ζηελ αεξνπνξία αληηθαηνπηξίδεη ζηελά 

ηελ αλάπηπμε ηνπ θιάδνπ, ηηο ηερλνινγηθέο πξνφδνπο θαη ηε κεηαβαιιφκελε 

παγθφζκηα δπλακηθή. Οη αξρηθέο ξπζκηζηηθέο πξνζπάζεηεο επηθεληξψζεθαλ θπξίσο 

ζηελ αζθάιεηα θαη ηα ιεηηνπξγηθά πξφηππα. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ην πεδίν 

επεθηάζεθε γηα λα ζπκπεξηιάβεη πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο, κέηξα αζθαιείαο θαη 

ηελ νινέλα απμαλφκελε πνιππινθφηεηα ηεο δηαρείξηζεο ηεο ελαέξηαο θπθινθνξίαο. 

Μνινλφηη ηα ξπζκηζηηθά πξφηππα δηαδξακαηίδνπλ θαίξην ξφιν ζηε 

δηαζθάιηζε ηεο αθεξαηφηεηαο ηνπ θιάδνπ ησλ αεξνκεηαθνξψλ, εμαθνινπζνχλ λα 

ππάξρνπλ πξνθιήζεηο. Ζ ζπκκφξθσζε κπνξεί λα είλαη επαρζήο γηα ηηο αεξνπνξηθέο 

εηαηξείεο, ηδηαίηεξα γηα ηνπο κηθξφηεξνπο αεξνκεηαθνξείο, θαζηζηψληαο αλαγθαίεο 

ζεκαληηθέο νηθνλνκηθέο επελδχζεηο ζηελ εθπαίδεπζε, ηελ ηερλνινγία θαη ηελ 

ππνδνκή. Ζ επίηεπμε κηαο ιεπηήο ηζνξξνπίαο κεηαμχ ησλ απζηεξψλ πξνηχπσλ θαη 
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ηεο πξαθηηθήο εθαξκνγήο παξακέλεη κηα δηαξθήο πξφθιεζε ηφζν γηα ηηο ξπζκηζηηθέο 

αξρέο φζν θαη γηα ηνπο ελδηαθεξφκελνπο θνξείο ηνπ θιάδνπ. 

΢πλνςίδνληαο, ηα ξπζκηζηηθά πξφηππα ζηελ αεξνπνξία ρξεζηκεχνπλ σο ην 

ππφβαζξν πνπ ζπληεξεί ηελ αζθάιεηα, ηελ απνδνηηθφηεηα θαη ηελ παγθφζκηα 

δηαζχλδεζε ηνπ θιάδνπ. Απφ ηελ πηζηνπνίεζε ησλ αεξνζθαθψλ κέρξη ηε δηαρείξηζε 

ηεο ελαέξηαο θπθινθνξίαο, ηελ εθπαίδεπζε ησλ πιεξσκάησλ κέρξη ηελ 

πεξηβαιινληηθή βησζηκφηεηα, ηα πξφηππα απηά αγγίδνπλ πεξίηερλα θάζε πηπρή ησλ 

αεξνπνξηθψλ επηρεηξήζεσλ. Καζψο ν θιάδνο ζπλερίδεη λα εμειίζζεηαη, νη 

ξπζκηζηηθνί θνξείο πξέπεη λα πξνζαξκνζηνχλ θαη λα θαηλνηνκήζνπλ γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ αλαδπφκελσλ πξνθιήζεσλ, δηαζθαιίδνληαο φηη ηα πξφηππα 

παξακέλνπλ ηζρπξά, ζπλαθή θαη ζε αξκνλία κε ην δπλακηθφ ηνπίν ηεο αεξνπνξίαο. Ζ 

ζπλερηδφκελε ζπλεξγαζία κεηαμχ εζληθψλ θαη δηεζλψλ θνξέσλ ππνγξακκίδεη ηε 

ζπιινγηθή δέζκεπζε γηα ηε δεκηνπξγία ελαξκνληζκέλνπ, αζθαινχο θαη βηψζηκνπ 

πεξηβάιινληνο πνιηηηθήο αεξνπνξίαο πξνο φθεινο φισλ ησλ ελδηαθεξνκέλσλ θαη ηνπ 

επηβαηηθνχ θνηλνχ (Σξηαληαθχιινπ, 2018) 

 

 

3.4 ΢ςνεσήρ παπακολούθηζη ζςμμόπθυζηρ 

 

Ζ ζπλερήο παξαθνινχζεζε ηεο ζπκκφξθσζεο απνηειεί αλαπφζπαζην ζηνηρείν ηνπ 

δπλακηθνχ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο θαη ιήςεο απνθάζεσλ πνπ έρεη ζρεδηαζηεί γηα ηε 

δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ. ΢ην δηαξθψο εμειηζζφκελν ηνπίν ησλ 

αεξνκεηαθνξψλ, ε ηήξεζε ησλ θαλνληζηηθψλ πξνηχπσλ θαη ησλ βέιηηζησλ 

πξαθηηθψλ ηνπ θιάδνπ είλαη πςίζηεο ζεκαζίαο γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο αζθάιεηαο, ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη ηεο αμηνπηζηίαο ησλ επηρεηξήζεσλ πδξνπιάλσλ. Ζ παξνχζα 

ελφηεηα εκβαζχλεη ζην νινθιεξσκέλν πιαίζην πνπ έρεη ζεζπηζηεί γηα ηε ζπλερή 

παξαθνινχζεζε ηεο ζπκκφξθσζεο εληφο ηνπ δπλακηθνχ ζπζηήκαηνο, δίλνληαο 

έκθαζε ζην ξφιν ηνπ ζηε δηαηήξεζε πςεινχ επηπέδνπ επηρεηξεζηαθήο αθεξαηφηεηαο 

θαη ηήξεζεο ησλ θαλνληζηηθψλ ξπζκίζεσλ (Σνπαιίδεο, 2016). 

΢ηνλ ππξήλα ηνπ πιαηζίνπ ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο ηεο ζπκκφξθσζεο 

βξίζθεηαη έλα εμειηγκέλν ζχζηεκα πνπ παξαθνινπζεί, αλαιχεη θαη αμηνινγεί 

ζρνιαζηηθά δηάθνξεο παξακέηξνπο γηα λα δηαζθαιίδεη ηε ζπλερή ζπκκφξθσζε κε 

ηνπο θαλνληζκνχο ηεο αεξνπνξίαο, ηα πξσηφθνιια αζθαιείαο θαη ηα επηρεηξεζηαθά 

πξφηππα. Σν ζχζηεκα δηαρείξηζεο ζηφινπ πδξνπιάλσλ έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα 
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πξνζαξκφδεηαη δπλακηθά ζηηο αιιαγέο ησλ θαλνληζκψλ, ελζσκαηψλνληαο 

ελεκεξψζεηο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη αληηκεησπίδνληαο πξνιεπηηθά πηζαλά 

δεηήκαηα ζπκκφξθσζεο. 

Μία απφ ηηο βαζηθέο πηπρέο ηεο ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο ηεο ζπκκφξθσζεο 

είλαη ε ελζσκάησζε αιγνξίζκσλ ηερλεηήο λνεκνζχλεο (AI) πνπ αλαιχνπλ ζπλερψο 

ηηο θαλνληζηηθέο ελεκεξψζεηο, ηηο νδεγίεο αζθαιείαο θαη ηηο επηρεηξεζηαθέο 

απαηηήζεηο. Απηνί νη αιγφξηζκνη έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα εξκελεχνπλ δπλακηθά θαη 

λα εθαξκφδνπλ ηηο αιιαγέο ζηνπο θαλνληζκνχο ζηα επηρεηξεζηαθά πξσηφθνιια ηνπ 

ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, δηαζθαιίδνληαο φηη θάζε πηπρή ηεο ιεηηνπξγίαο 

επζπγξακκίδεηαη κε ηα πην πξφζθαηα πξφηππα. Απηή ε πξνιεπηηθή πξνζέγγηζε φρη 

κφλν κεηξηάδεη ηνλ θίλδπλν κε ζπκκφξθσζεο, αιιά δεκηνπξγεί επίζεο ηα ζεκέιηα γηα 

κηα θνπιηνχξα αζθάιεηαο θαη θαλνληζηηθήο επαηζζεηνπνίεζεο ζην πιαίζην ηνπ 

επηρεηξεζηαθνχ νηθνζπζηήκαηνο (Καςνπξάθεο, 2019). 

Σν ζχζηεκα ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο ηεο ζπκκφξθσζεο ρξεζηκνπνηεί 

ηερληθέο κεραληθήο κάζεζεο γηα ηελ πξφβιεςε θαη ηνλ εληνπηζκφ πεξηνρψλ πνπ 

ελδέρεηαη λα είλαη επηξξεπείο ζε θηλδχλνπο ζπκκφξθσζεο. Μέζσ ηεο αλάιπζεο ησλ 

ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ, ην ζχζηεκα κπνξεί λα αλαγλσξίδεη κνηίβα, απνθιίζεηο θαη 

ηάζεηο πνπ κπνξεί λα ππνδεηθλχνπλ πηζαλέο πξνθιήζεηο ζπκκφξθσζεο. Απηή ε 

ηθαλφηεηα πξφβιεςεο επηηξέπεη πξνιεπηηθέο δηνξζσηηθέο ελέξγεηεο, κεηψλνληαο ηελ 

πηζαλφηεηα θαλνληζηηθψλ παξαβηάζεσλ θαη εληζρχνληαο ηε ζπλνιηθή ζηάζε 

αζθαιείαο ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ. 

Δθηφο απφ ηα πξνιεπηηθά κέηξα πνπ δηεπθνιχλνληαη απφ ηελ ηερλεηή 

λνεκνζχλε θαη ηε κεραληθή κάζεζε, ην πιαίζην ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο ηεο 

ζπκκφξθσζεο ελζσκαηψλεη ηξνθνδνζία δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν απφ 

δηάθνξεο πεγέο. Οη πεγέο απηέο πεξηιακβάλνπλ ξπζκηζηηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ, 

δειηία θαηξνχ, αξρεία θαηαγξαθήο ζπληήξεζεο θαη κεηξήζεηο ιεηηνπξγηθψλ 

επηδφζεσλ. Σν ζχζηεκα δηαζηαπξψλεη δπλακηθά απηά ηα δεδνκέλα ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν κε ηηο θαζηεξσκέλεο παξακέηξνπο ζπκκφξθσζεο, παξέρνληαο άκεζε εηθφλα 

ηεο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγηθήο ζπκκφξθσζεο ηνπ ζηφινπ πδξνπιάλσλ (Κεραγηάο, 

2020). 

Σν ζχζηεκα ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο ηεο ζπκκφξθσζεο ιεηηνπξγεί ζην 

πιαίζην ελφο βξφρνπ αλαηξνθνδφηεζεο πνπ πεξηιακβάλεη ηαθηηθνχο ειέγρνπο, 

επηζεσξήζεηο θαη αμηνινγήζεηο. Οη δξαζηεξηφηεηεο απηέο δηεμάγνληαη ηφζν 

εζσηεξηθά φζν θαη εμσηεξηθά, κε ην ζχζηεκα λα δηαζπλδέεηαη κε ξπζκηζηηθνχο 
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θνξείο, ειεγθηέο θαη επηζεσξεηέο αζθαιείαο. Σα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη απφ 

απηνχο ηνπο ειέγρνπο επηζηξέθνπλ ζηε ζπλέρεηα ζην ζχζηεκα, ζπκβάιινληαο ζηελ 

ηειεηνπνίεζε θαη ηε βειηίσζε ησλ αιγνξίζκσλ ζπκκφξθσζεο θαη ησλ κνληέισλ 

πξφβιεςεο. Απηή ε επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία δηαζθαιίδεη φηη ην ζχζηεκα 

εμειίζζεηαη παξάιιεια κε ηηο θαλνληζηηθέο αιιαγέο θαη ηα αλαδπφκελα πξφηππα ηνπ 

θιάδνπ (Κφηζηαινο, 2020). 

Ζ δηαζθάιηζε ηεο ζπλερνχο ζπκκφξθσζεο πεξηιακβάλεη επίζεο ηζρπξνχο 

κεραληζκνχο ηεθκεξίσζεο θαη ππνβνιήο εθζέζεσλ. Σν ζχζηεκα παξάγεη 

νινθιεξσκέλεο αλαθνξέο ζπκκφξθσζεο πνπ πεξηγξάθνπλ ιεπηνκεξψο ηελ ηήξεζε 

ησλ θαλνληζκψλ, ησλ πξσηνθφιισλ αζθαιείαο θαη ησλ επηρεηξεζηαθψλ 

θαηεπζπληήξησλ γξακκψλ. Οη εθζέζεηο απηέο ρξεζηκεχνπλ φρη κφλν σο αξρείν 

ζπκκφξθσζεο αιιά θαη σο πνιχηηκα εξγαιεία γηα ηελ αλάιπζε επηδφζεσλ, ηνλ 

εληνπηζκφ ηάζεσλ θαη ηε ιήςε ζηξαηεγηθψλ απνθάζεσλ. Γηαηεξψληαο ιεπηνκεξή 

ηεθκεξίσζε, ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο ζηφινπ πδξνπιάλσλ παξέρεη ζηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο κηα δηαθαλή θαη ειέγμηκε δηαδξνκή ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

ζπκκφξθσζεο. 

Μηα νπζηαζηηθή πηπρή ηνπ ζπζηήκαηνο ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο ηεο 

ζπκκφξθσζεο είλαη ε ηθαλφηεηά ηνπ λα δηεπθνιχλεη ηελ επηθνηλσλία θαη ηε 

ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ ελδηαθεξνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Οη δηεπαθέο ρξήζηε 

εληφο ηνπ ζπζηήκαηνο έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα παξέρνπλ ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο 

ζπκκφξθσζεο ζηνπο πηιφηνπο, ην πξνζσπηθφ ειέγρνπ εδάθνπο θαη ηα πιεξψκαηα 

ζπληήξεζεο. Απηφ δηαζθαιίδεη φηη ην βαζηθφ επηρεηξεζηαθφ πξνζσπηθφ γλσξίδεη ηηο 

απαηηήζεηο ζπκκφξθσζεο, ζπκβάιινληαο ζηελ θνηλή επζχλε γηα ηελ ηήξεζε ησλ 

θαλνληζκψλ θαη ησλ πξνηχπσλ αζθαιείαο (΢ηάκνπ, 2023). 

Δπηπιένλ, ην ζχζηεκα ελζσκαηψλεη απηνκαηνπνηεκέλεο εηδνπνηήζεηο θαη 

εηδνπνηήζεηο πνπ ελεξγνπνηνχληαη απφ πηζαλέο απνθιίζεηο ζπκκφξθσζεο. Απηέο νη 

εηδνπνηήζεηο δξνκνινγνχληαη ζην θαζνξηζκέλν πξνζσπηθφ, επηηξέπνληαο ηε ιήςε 

άκεζσλ δηνξζσηηθψλ ελεξγεηψλ. Με ηελ απηνκαηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο 

παξαθνινχζεζεο θαη εηδνπνίεζεο, ην ζχζηεκα κεηψλεη ηελ εμάξηεζε απφ ηε 

ρεηξνθίλεηε επίβιεςε θαη ειαρηζηνπνηεί ηνλ θίλδπλν επνπηείαο ή θαζπζηεξεκέλεο 

αληαπφθξηζεο ζε ζέκαηα ζπκκφξθσζεο. 

Ζ ζπλερήο παξαθνινχζεζε ηεο ζπκκφξθσζεο δελ πεξηνξίδεηαη κφλν ζηηο 

ξπζκηζηηθέο απαηηήζεηο, αιιά επεθηείλεηαη θαη ζηα πξσηφθνιια αζθάιεηαο, ζε 

πεξηβαιινληηθά ζέκαηα θαη ζε ζεκεία αλαθνξάο επηρεηξεζηαθήο απφδνζεο. Σν 
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ζχζηεκα, κέζσ ησλ δπλακηθψλ αιγνξίζκσλ ηνπ, εμεηάδεη έλα νιηζηηθφ θάζκα 

παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηε ζπλνιηθή απφδνζε θαη ζπκκφξθσζε ηνπ ζηφινπ ησλ 

πδξνπιάλσλ. Απηή ε νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε επζπγξακκίδεηαη κε ηε δέζκεπζε 

ηνπ θιάδνπ φηη φρη κφλν ζα πιεξνί ηα ειάρηζηα ξπζκηζηηθά πξφηππα, αιιά θαη ζα ηα 

ππεξβαίλεη, ψζηε λα επηηχρεη αξηζηεία ζηελ αζθάιεηα θαη ηελ επηρεηξεζηαθή 

απνηειεζκαηηθφηεηα (Σεξδάθε, 2012). 

Σν πιαίζην ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο ηεο ζπκκφξθσζεο δηαδξακαηίδεη 

επίζεο θαίξην ξφιν ζηελ πεξίπησζε ξπζκηζηηθψλ ειέγρσλ ή εξεπλψλ. Ζ ηθαλφηεηα 

ηνπ ζπζηήκαηνο λα παξέρεη κηα ιεπηνκεξή εηθφλα ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

ζπκκφξθσζεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ηεθκεξίσζε θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά αλαθνξάο 

ηνπ, δηαζθαιίδεη φηη ν ζηφινο ησλ πδξνπιάλσλ είλαη θαιά πξνεηνηκαζκέλνο γηα 

εμσηεξηθφ έιεγρν.  

Όζνλ αθνξά ηε δπλαηφηεηα θιηκάθσζεο, ην ζχζηεκα ζπλερνχο 

παξαθνινχζεζεο ηεο ζπκκφξθσζεο έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα ηθαλνπνηεί ηηο 

εμειηζζφκελεο αλάγθεο ελφο απμαλφκελνπ ζηφινπ πδξνπιάλσλ. Καζψο ν ζηφινο 

επεθηείλεηαη, ην ζχζηεκα ελζσκαηψλεη απξφζθνπηα πξφζζεηα αεξνζθάθε θαη 

επηρεηξεζηαθά δεδνκέλα ζηηο δηαδηθαζίεο παξαθνινχζεζεο θαη αλάιπζεο. Απηή ε 

δπλαηφηεηα θιηκάθσζεο δηαζθαιίδεη φηη ηα νθέιε ηεο ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο 

ηεο ζπκκφξθσζεο δελ δηαθπβεχνληαη απφ ηελ θιίκαθα ησλ ιεηηνπξγηψλ, θαη ην 

ζχζηεκα παξακέλεη απνηειεζκαηηθφ ζηελ επίβιεςε ελφο κεγαιχηεξνπ θαη πην 

ζχλζεηνπ ζηφινπ. 

Δλ θαηαθιείδη, ην πιαίζην ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο ηεο ζπκκφξθσζεο ζην 

πιαίζην ηνπ δπλακηθνχ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο θαη ιήςεο απνθάζεσλ γηα ηε 

δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ αληηπξνζσπεχεη κηα αιιαγή παξαδείγκαηνο 

φζνλ αθνξά ηνλ ηξφπν πξνζέγγηζεο ηεο θαλνληζηηθήο ζπκκφξθσζεο θαη ησλ 

πξσηνθφιισλ αζθαιείαο. Αμηνπνηψληαο πξνεγκέλεο ηερλνινγίεο, ηξνθνδνζίεο 

δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη πξνιεπηηθέο αλαιχζεηο, ην ζχζηεκα θαζηεξψλεη 

κηα ηζρπξή θαη δπλακηθή πξνζέγγηζε ηεο ζπκκφξθσζεο. Απηή ε πξνζέγγηζε φρη κφλν 

εμαζθαιίδεη ηελ απνθπγή ξπζκηζηηθψλ παξαβηάζεσλ, αιιά ζπκβάιιεη επίζεο ζε κηα 

λννηξνπία ζπλερνχο βειηίσζεο, επηρεηξεζηαθήο αξηζηείαο θαη αηαιάληεπηεο 

δέζκεπζεο γηα αζθάιεηα εληφο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ 

πδξνπιάλσλ (΢ηαπξαθάθε, 2020). 
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4.  Βεληιζηοποίηζη πόπυν  

 

4.1Απόδοζη καςζίμος 

 

Ζ απνδνηηθφηεηα ησλ θαπζίκσλ απνηειεί αθξνγσληαίν ιίζν ζηελ επηδίσμε ηεο 

βειηηζηνπνίεζεο ησλ πφξσλ ζην πιαίζην ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ πδξνπιάλσλ. Οη 

πνιχπιεπξεο ζηξαηεγηθέο θαη ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε απηφλ ηνλ ηνκέα 

είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ, 

ηε κείσζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ δαπαλψλ θαη ηελ πξνψζεζε ηεο ζπλνιηθήο 

βησζηκφηεηαο ησλ ηαμηδηψλ πδξνπιάλσλ. 

Έλαο απφ ηνπο θχξηνπο ηξφπνπο επίηεπμεο εμαηξεηηθήο απφδνζεο θαπζίκνπ 

είλαη ε ελζσκάησζε ηερλνινγηψλ αηρκήο. Οη ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ κπνξνχλ 

λα αμηνπνηήζνπλ ηελ θνξπθαία ηερλνινγία αεξνειεθηξνληθψλ, πξνσζεηηθά 

ζπζηήκαηα θαη ειαθξά πιηθά. Ζ επέλδπζε ζε απνδνηηθνχο σο πξνο ηα θαχζηκα 

θηλεηήξεο, αεξνδπλακηθέο βειηηψζεηο θαη θαηλνηφκα πιηθά ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηε 

ζεκαληηθή κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ θαη, θαηά ζπλέπεηα, ζηε κείσζε ηνπ 

νηθνινγηθνχ απνηππψκαηνο ηεο θίλεζεο ησλ πδξνπιάλσλ. 

Πέξαλ ηεο ηερλνινγηθήο πξνφδνπ, νη επηρεηξεζηαθέο πξαθηηθέο 

δηαδξακαηίδνπλ θξίζηκν ξφιν ζηε βειηηζηνπνίεζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ θαζ' 

φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ελφο ηαμηδηνχ κε πδξνπιάλα. Απηφ ζπλεπάγεηαη ηελ 

εθαξκνγή ζρνιαζηηθνχ ζρεδηαζκνχ πηήζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

βειηηζηνπνίεζεο ηεο δηαδξνκήο, ε νπνία ιακβάλεη ππφςε ηηο ζπλζήθεο ησλ αλέκσλ 

θαη ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ. Δπηπιένλ, ε πηνζέηεζε απνηειεζκαηηθψλ δηαδηθαζηψλ 

απνγείσζεο θαη πξνζγείσζεο πξνζαξκνζκέλσλ ζηηο ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ 

ειαρηζηνπνηεί πεξαηηέξσ ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ. Οη βαζηθέο ζηξαηεγηθέο γηα ηελ 

εμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ ζε επηρεηξήζεηο πδξνπιάλσλ έρνπλ σο εμήο (Ηκάκεο, 2022): 

 

 Βειηηζηνπνίεζε δηαδξνκήο: Υξεζηκνπνηεί πξνεγκέλα ζπζηήκαηα πινήγεζεο γηα 

πξνζαξκνγέο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, ιακβάλνληαο ππφςε παξάγνληεο φπσο ηα 

κνηίβα αλέκνπ, νη θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηα πξνθίι θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. 

Αλάιπζε ησλ βέιηηζησλ δηαδξνκψλ πηήζεο γηα ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο απφδνζεο 

θαπζίκνπ. 
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 Γηαδηθαζίεο απνγείσζεο θαη πξνζγείσζεο: Δθαξκνγή βέιηηζησλ πξαθηηθψλ γηα 

απνγεηψζεηο θαη πξνζγεηψζεηο πδάησλ, βειηηζηνπνίεζε ησλ ξπζκίζεσλ θαη 

ηερληθψλ ψζεζεο γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο δαπάλεο θαηά ηε 

δηάξθεηα απηψλ ησλ θξίζηκσλ θάζεσλ ηεο πηήζεο. 

 

 Αεξνδπλακηθέο βειηηψζεηο: Δπελδχζηε ζε αεξνδπλακηθέο βειηηψζεηο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πηεξπγίσλ θαη ησλ ηξνπνπνηήζεσλ ηνπ αεξνζθάθνπο, 

γηα ηε κείσζε ηεο αληίζηαζεο θαη ηε βειηίσζε ηεο ζπλνιηθήο απφδνζεο 

θαπζίκνπ. ΢πληεξείηε ηαθηηθά απηέο ηηο βειηηψζεηο γηα λα εμαζθαιίζεηε ζηαζεξά 

νθέιε. 

 

 Πξνζαξκνζηηθά ΢πζηήκαηα Διέγρνπ Κξνπαδηέξαο: Δλζσκαηψλνπλ 

πξνζαξκνζηηθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ θξνπαδηέξαο πνπ πξνζαξκφδνπλ απηφκαηα 

ηηο ξπζκίζεηο ηαρχηεηαο θαη γθαδηνχ κε βάζε ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Απηή 

ε ηερλνινγηθή πξφνδνο βειηηζηνπνηεί ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαηά ηε 

δηάξθεηα δηαθνξεηηθψλ θάζεσλ πηήζεο (Αδακφπνπινο, 2018). 

 

 Παξαθνινχζεζε θαπζίκσλ θαη αλάιπζε δεδνκέλσλ: Υξήζε πξνεγκέλσλ 

ζπζηεκάησλ αεξνειεθηξνληθήο θαη ηειεκεηξίαο γηα ηε ζπλερή παξαθνινχζεζε 

ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ. Αλαιχεη ηηο ηάζεηο ησλ δεδνκέλσλ θαη ηνπο δείθηεο 

απφδνζεο γηα ηελ ελεκέξσζε ηεο ιήςεο απνθάζεσλ θαη ηε βειηίσζε ησλ 

επηρεηξεζηαθψλ ζηξαηεγηθψλ. 

 

 Γηαρείξηζε βάξνπο: Δθαξκνγή ζηξαηεγηθψλ γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ 

ζπλνιηθνχ βάξνπο ηνπ αεξνζθάθνπο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο απνδνηηθήο 

θφξησζεο θνξηίνπ, ειαρηζηνπνίεζε πεξηηηνχ βάξνπο θαη ρξήζε ειαθξψλ πιηθψλ 

ζηελ θαηαζθεπή. 

 

 Πξνγξάκκαηα εθπαίδεπζεο πιεξψκαηνο: Αλάπηπμε νινθιεξσκέλσλ 

εθπαηδεπηηθψλ πξνγξακκάησλ γηα ην πιήξσκα, κε έκθαζε ζηηο ελεξγεηαθά 

απνδνηηθέο ηερληθέο πηήζεο. Δμαζθάιηζε φηη νη πηιφηνη είλαη έκπεηξνη ζηε ρξήζε 

ησλ ζπζηεκάησλ θαη ηερλνινγηψλ επί ηνπ ζθάθνπο γηα ηε βέιηηζηε δηαρείξηζε 

θαπζίκσλ. 
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 Πξσηφθνιια ζπληήξεζεο: Πξνζθνιιήζηε ζηα απζηεξά πξσηφθνιια ζπληήξεζεο 

γηα λα εμαζθαιίζεηε ηελ θαιή ιεηηνπξγία ησλ θηλεηήξσλ θαη ησλ ζρεηηθψλ 

ζπζηεκάησλ. Οη ηαθηηθέο επηζεσξήζεηο θαη ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε 

ζπκβάιινπλ ζηελ επίηεπμε δηαηεξήζηκεο απφδνζεο θαπζίκνπ θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα δσήο ηνπ πδξνπιάλνπ. 

 

 Ζ νιηζηηθή πξνζέγγηζε πνπ πεξηγξάθεηαη αλσηέξσ φρη κφλν επζπγξακκίδεηαη κε 

ηνπο ζηφρνπο πεξηβαιινληηθήο βησζηκφηεηαο, αιιά επίζεο εληζρχεη ηελ 

νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα ησλ επηρεηξήζεσλ πδξνπιάλσλ κε ηε κείσζε ηνπ 

θφζηνπο ησλ θαπζίκσλ θαη ηελ παξάηαζε ηεο ζπλνιηθήο δηάξθεηαο δσήο ησλ 

αεξνζθαθψλ. 

 

Ζ βειηηζηνπνίεζε πφξσλ, θαη ζπγθεθξηκέλα ε απφδνζε θαπζίκνπ, αλαδεηθλχεηαη σο 

θξίζηκε πηπρή ζηελ αεξνπνξηθή βηνκεραλία θαη ζηνλ ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο ζηφινπ 

πδξνπιάλσλ. Ζ ζηξαηεγηθή βειηηζηνπνίεζεο πφξσλ, εηδηθφηεξα ζηνλ ηνκέα ηεο 

απφδνζεο θαπζίκνπ, δελ απνηειεί κφλν αλαγθαηφηεηα αιιά θαη επθαηξία γηα 

πξνσζεκέλεο ιχζεηο. Ζ ζπλερήο παξαθνινχζεζε, αλάιπζε θαη βειηίσζε ησλ 

δηαδηθαζηψλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ απφδνζε θαπζίκνπ δηακνξθψλεη έλα πεξηβάιινλ 

φπνπ ε επηρείξεζε κπνξεί λα είλαη ηφζν νηθνλνκηθά βηψζηκε φζν θαη πεξηβαιινληηθά 

ππεχζπλε. 

Με ηελ ηαρχηαηε εμέιημε ησλ ηερλνινγηψλ, ε έξεπλα θαη ε αλάπηπμε λέσλ 

ζπζηεκάησλ θαη ηερληθψλ γίλεηαη επηηαθηηθή. ΢ε έλαλ θιάδν πνπ ζπλδπάδεη ηελ 

ηερλνινγηθή πξφνδν κε ηελ πξνζήισζε ζηηο πεξηβαιινληηθέο αμίεο, ε ζπλερήο 

πξνζπάζεηα γηα βειηίσζε απνηειεί θαίξην παξάγνληα γηα ηε κειινληηθή αεηθνξία ηεο 

αεξνπνξηθήο βηνκεραλίαο (Sammon & Caverly, 2007). 
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4.2 Ανάλςζη καηανάλυζηρ καςζίμος &  ζηπαηηγικέρ βεληιζηοποίηζηρ ζε 

λειηοςπγίερ ςδποπλάνυν 

 

Ζ αλάιπζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ζε ιεηηνπξγίεο πδξνπιάλσλ είλαη κηα θξίζηκε 

πηπρή πνπ απαηηεί ιεπηνκεξή εμέηαζε θαη ζηξαηεγηθή παξέκβαζε. Με ηελ 

εκβάζπλζε ησλ πεξηπινθψλ ηεο ρξήζεο θαπζίκσλ θαη ηε ρξήζε ζηνρεπκέλσλ 

ζηξαηεγηθψλ βειηηζηνπνίεζεο, νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο πδξνπιάλσλ κπνξνχλ λα 

βειηηψζνπλ ηελ απνδνηηθφηεηα, λα κεηψζνπλ ην θφζηνο θαη λα ζπκβάινπλ ζηελ 

πεξηβαιινληηθή βησζηκφηεηα. Ζ αλάιπζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ έρεη σο εμήο 

(Μειηψλεο, 2023): 

 

1. Αλάιπζε θάζεο πηήζεο: 

Απνγείσζε θαη πξνζγείσζε: Δθηίκεζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ θαηά ηε δηάξθεηα 

θξίζηκσλ θάζεσλ φπσο ε απνγείσζε θαη ε πξνζγείσζε, βειηηζηνπνίεζε ησλ 

δηαδηθαζηψλ γηα ειαρηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο δαπάλεο. 

Φάζε Κξνπαδηέξαο: Αλαιχζηε ηνπο ξπζκνχο θαχζεο θαπζίκσλ θαηά ηηο θάζεηο ηεο 

θξνπαδηέξαο ιακβάλνληαο ππφςε παξάγνληεο φπσο ην πςφκεηξν, ηελ ηαρχηεηα θαη 

ηα κνηίβα ηνπ αλέκνπ. 

Αδξάλεηα θαη ηξνρνδξφκεζε: Αμηνινγνχληαη ηα θαχζηκα πνπ θαηαλαιψλνληαη θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο βξαδππνξίαο θαη ηεο ηξνρνδξφκεζεο, πξνζδηνξίδνληαο επθαηξίεο γηα 

κείσζε. 

 

2. Πιεξνθνξίεο γηα ηε δηαδξνκή: 

Καηξηθέο ζπλζήθεο: Δμεηάζηε ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ κε βάζε 

ηηο δηαθνξεηηθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο, δίλνληαο έκθαζε ζηελ επίδξαζε ησλ κνληέισλ 

ηνπ αλέκνπ ζηελ απφδνζε. 

Γεσγξαθηθνί παξάγνληεο: Αλαιχζηε ηε ρξήζε θαπζίκσλ ζε δηαθνξεηηθέο 

γεσγξαθηθέο ηνπνζεζίεο, ιακβάλνληαο ππφςε παξάγνληεο φπσο ην έδαθνο θαη ηελ 

ππθλφηεηα ηνπ αέξα. 

 

3. Μεηξηθά γηα ζπγθεθξηκέλν αεξνζθάθνο: 

Απφδνζε θηλεηήξα: Παξαθνινπζεί ηελ απφδνζε θαη ηηο επηδφζεηο ηνπ θηλεηήξα, 

εληνπίδνληαο ηπρφλ απνθιίζεηο απφ ηνπο βέιηηζηνπο ξπζκνχο θαχζεο θαπζίκνπ. 
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Κξηηήξηα βάξνπο: Μειέηε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ζε ζρέζε κε ην βάξνο ηνπ 

αεξνζθάθνπο, ιακβάλνληαο ππφςε παξάγνληεο φπσο ην σθέιηκν θνξηίν θαη ε 

θαηαλνκή θνξηίνπ. 

 

4. Λεηηνπξγηθέο Μεηαβιεηέο: 

Βέιηηζην πςφκεηξν: Αμηνινγήζηε ηελ απφδνζε θαπζίκνπ ζε δηάθνξα πςφκεηξα, 

πξνζδηνξίδνληαο ην γιπθφ ζεκείν πνπ εμηζνξξνπεί ηελ ππθλφηεηα ηνπ αέξα θαη ηελ 

απφδνζε ηνπ θηλεηήξα. 

Πξνθίι ηαρχηεηαο: Αλαιχζηε ηελ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ πξνθίι ηαρχηεηαο 

ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ, βειηηζηνπνηψληαο ηελ απνδνηηθφηεηα ρσξίο λα 

ζπζηάζεηε ηνλ ρξφλν ηαμηδηνχ (Λνγνζέηεο,2021). 

 

5. Δθηίκεζε πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ: 

Αλάιπζε εθπνκπψλ: Πνζνηηθνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ κε ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ εθπνκπψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ, 

ιακβάλνληαο ππφςε ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαη ξχπσλ. 

Πξσηνβνπιίεο δηαηήξεζεο: Δληνπηζκφο πεξηνρψλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο κέζσ ηεο κείσζεο ηεο ρξήζεο θαπζίκσλ, επζπγξακκηδφκελε κε ηηο 

βηψζηκεο πξαθηηθέο ηεο αεξνπνξίαο. 

 

Ωο πξνο ηηο ζηξαηεγηθέο βειηηζηνπνίεζεο αμίδεη λα αλαθέξνπκε ηα παξαθάησ: 

 

1. Πξνεγκέλε ελνπνίεζε κε ην Avionics: 

΢πζηήκαηα παξαθνινχζεζεο θαπζίκνπ: Υξεζηκνπνηνχλ πξνεγκέλα ζπζηήκαηα 

αεξνειεθηξνληθήο γηα παξαθνινχζεζε θαπζίκνπ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, παξέρνληαο 

δεδνκέλα γηα αλάιπζε θαη βειηηζηνπνίεζε. 

΢πζηήκαηα Γηαρείξηζεο Πηήζεσλ: Υξεζηκνπνηνχλ νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα 

δηαρείξηζεο πηήζεσλ πνπ εμεηάδνπλ πνιιαπιέο κεηαβιεηέο γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο 

δηαδξνκήο, ειαρηζηνπνηψληαο ηε ρξήζε θαπζίκσλ (Παγνχλε, 2016). 

 

Λήςε απνθάζεσλ ζχκθσλα κε ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο: 

Αμηνπνίεζε κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ: Δλζσκάησζε κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ 

ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν γηα ηε ιήςε ηεθκεξησκέλσλ απνθάζεσλ ζρεηηθά κε ηηο 
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πξνζαξκνγέο δηαδξνκψλ, ηελ απνθπγή δπζκελψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ. 

 

2. ΢πζηήκαηα ζρεδηαζκνχ δηαδξνκήο θαη πινήγεζεο: 

Dynamic Route Optimization: Τινπνηήζηε ζπζηήκαηα δπλακηθνχ ζρεδηαζκνχ 

δηαδξνκψλ πνπ αμηνινγνχλ ζπλερψο ηηο βέιηηζηεο δηαδξνκέο κε βάζε δσληαλά 

δεδνκέλα, απνθεχγνληαο ηε ζπκθφξεζε θαη βειηηζηνπνηψληαο ηελ εμνηθνλφκεζε 

θαπζίκνπ. 

Πινήγεζε αθξηβείαο: Υξεζηκνπνηήζηε ζπζηήκαηα πινήγεζεο αθξηβείαο γηα λα 

αθνινπζήζεηε απεπζείαο δηαδξνκέο, κεηψλνληαο ηηο πεξηηηέο απνθιίζεηο θαη ηε 

ζρεηηθή θαηαλάισζε θαπζίκνπ. 

 

Βέιηηζηεο πξαθηηθέο ιεηηνπξγίαο: 

Απνηειεζκαηηθή απνγείσζε θαη πξνζγείσζε: Πιήξσκα πηήζεο ακαμνζηνηρίαο ζε 

ηερληθέο γηα απνδνηηθέο απνγεηψζεηο θαη πξνζγεηψζεηο ζην λεξφ, ειαρηζηνπνηψληαο 

ηελ ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη θαηά ηε δηάξθεηα απηψλ ησλ θξίζηκσλ θάζεσλ. 

΢πζηήκαηα ειέγρνπ πνξείαο: Τινπνηήζηε πξνζαξκνζηηθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ 

πνξείαο πνπ πξνζαξκφδνπλ ηηο ξπζκίζεηο ηαρχηεηαο θαη επηηάρπλζεο κε βάζε ηηο 

ζπλζήθεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, βειηηζηνπνηψληαο ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ. 

 

Πξσηφθνιια ζπληήξεζεο: 

Παξαθνινχζεζε ηεο πγείαο ηνπ θηλεηήξα: Παξαθνινπζεί θαη δηαηεξεί ηαθηηθά ηελ 

πγεία ηνπ θηλεηήξα γηα λα εμαζθαιίζεη ηε βέιηηζηε απφδνζε θαπζίκνπ. 

Αληηκεησπίζηε ηπρφλ απνθιίζεηο ακέζσο γηα λα απνηξέςεηε ηελ απμεκέλε 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ ιφγσ κεραληθψλ ζεκάησλ (Γξηκπά, 2010). 

 

Πξνγξάκκαηα ζπλερνχο θαηάξηηζεο: 

Δθπαίδεπζε πιεξψκαηνο: Γηεμαγσγή πξνγξακκάησλ ζπλερνχο εθπαίδεπζεο γηα ηα 

πιεξψκαηα πηήζεο, κε έκθαζε ζε ηερληθέο πηήζεο πνπ είλαη απνδνηηθέο σο πξνο ηα 

θαχζηκα θαη ζηε βέιηηζηε ρξήζε ησλ ζπζηεκάησλ επί ηνπ αεξνζθάθνπο. 
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Σερλνινγηθέο θαηλνηνκίεο: 

Πξνσζεηηθά ζπζηήκαηα επφκελεο γεληάο: Γηεξεπλήζηε θαη πηνζεηήζηε θαηλνηφκα 

ζπζηήκαηα πξφσζεο πνπ πξνζθέξνπλ βειηησκέλε απφδνζε θαπζίκνπ θαη κεησκέλεο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. 

Καηλνηνκία πιηθψλ: Αγθαιηάζηε ειαθξηά πιηθά θαη θαηαζθεπαζηηθέο θαηλνηνκίεο γηα 

λα κεηψζεηε ην ζπλνιηθφ βάξνο ηνπ αεξνζθάθνπο, ζπκβάιινληαο ζηελ εμνηθνλφκεζε 

θαπζίκνπ. 

 

3. Λήςε Απνθάζεσλ Βάζεη Γεδνκέλσλ: 

Αλάιπζε κεγάισλ δεδνκέλσλ: Υξεζηκνπνηήζηε αλάιπζε κεγάισλ δεδνκέλσλ γηα 

ηελ επεμεξγαζία κεγάινπ φγθνπ επηρεηξεζηαθψλ δεδνκέλσλ, απνζπψληαο ρξήζηκεο 

πιεξνθνξίεο γηα ζπλερή βειηίσζε ηεο εμνηθνλφκεζεο θαπζίκνπ. 

Πξνγλσζηηθή αλάιπζε: Δθαξκνγή πξνγλσζηηθήο αλάιπζεο γηα ηελ πξφβιεςε ησλ 

πξνηχπσλ θαηαλάισζεο θαπζίκσλ, επηηξέπνληαο πξνιεπηηθέο πξνζαξκνγέο ζηηο 

επηρεηξεζηαθέο ζηξαηεγηθέο (Βξίδαο, 2023). 

 

΢πλεξγαζία κε ξπζκηζηηθνχο θνξείο: 

΢πκκφξθσζε κε ηηο Πξάζηλεο Πξσηνβνπιίεο: ΢πλεξγαζία κε ξπζκηζηηθνχο θνξείο 

θαη πξσηνβνπιίεο ηνπ θιάδνπ κε επίθεληξν ηηο πξάζηλεο πξαθηηθέο ηεο αεξνπνξίαο. 

Μείλεηε ελεκεξσκέλνη θαη ζπκκνξθσζείηε κε ηα εμειηζζφκελα πεξηβαιινληηθά 

πξφηππα θαη ηνπο θαλνληζκνχο. 

 

Με ηε δηεμαγσγή ελδειερνχο αλάιπζεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ θαη ηελ εθαξκνγή 

απηψλ ησλ ζηξαηεγηθψλ βειηηζηνπνίεζεο, νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο πδξνπιάλσλ 

κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ έλα νινθιεξσκέλν θαη βηψζηκν πιαίζην γηα ηελ 

απνδνηηθφηεηα ησλ θαπζίκσλ. Απηφ δελ επεξεάδεη κφλν ζεηηθά ην ιεηηνπξγηθφ 

θφζηνο, αιιά επζπγξακκίδεηαη επίζεο κε ηηο παγθφζκηεο πξνζπάζεηεο γηα ηε κείσζε 

ηνπ πεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο ηεο αεξνπνξίαο. Ζ ελζσκάησζε πξνεγκέλσλ 

ηερλνινγηψλ, ε ιήςε ηεθκεξησκέλσλ απνθάζεσλ, θαζψο θαη ε δέζκεπζε γηα ζπλερή 

θαηάξηηζε θαη θαηλνηνκία απνηεινχλ ηε βάζε γηα ηελ απνηειεζκαηηθή ρξήζε 

θαπζίκσλ θαη ηε θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ ιεηηνπξγία ησλ πδξνπιάλσλ (Σάθαξε & 

Πέππαο, 2018). 
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4.3 ΢σεδιαζμόρ διαδπομών 

 

Ζ απνηειεζκαηηθή θαη αζθαιήο ιεηηνπξγία ησλ πδξνπιάλσλ εμαξηάηαη απφ ηε 

ζρνιαζηηθή αιιειεπίδξαζε ησλ ξπζκίζεσλ ηεο δπλακηθήο δηαδξνκήο, ησλ 

κεηεσξνινγηθψλ πιεξνθνξηψλ θαη ησλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκαηηζκψλ. Απηή ε 

νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ 

δηαδξνκψλ, ηε δηαζθάιηζε ηεο αζθάιεηαο ησλ επηβαηψλ θαη ηνλ κεηξηαζκφ ησλ 

νηθνινγηθψλ επηπηψζεσλ ησλ ηαμηδηψλ πδξνπιάλσλ. Ζ ελζσκάησζε ξπζκίζεσλ 

δπλακηθήο δηαδξνκήο πεξηιακβάλεη ηελ αμηνπνίεζε πξνεγκέλσλ ηερλνινγηψλ 

(Πνπιάθνπ, 2021): 

 

 Βειηηζηνπνίεζε δηαδξνκήο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν: Υξεζηκνπνηήζηε ζπζηήκαηα 

πινήγεζεο αηρκήο γηα ζπλερή βειηηζηνπνίεζε δηαδξνκήο, πνπ αληαπνθξίλνληαη 

δπλακηθά ζε δσληαλέο ξνέο δεδνκέλσλ, φπσο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ελαέξηα 

θπθινθνξία θαη απξφβιεπηα εκπφδηα. 

 

 Πξνζαξκνζηηθά ΢πζηήκαηα Πινήγεζεο: Δλζσκαηψλνπλ πξνζαξκνζηηθά 

ζπζηήκαηα πινήγεζεο πνπ πξνζαξκφδνληαη γξήγνξα ζηηο αιιαγέο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ κεηαβιεηψλ, εμαζθαιίδνληαο πξνζαξκνζηηθφηεηα ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν. Οη ηερλνινγίεο πινήγεζεο αθξηβείαο εληζρχνπλ ηελ αθξίβεηα, 

ηδηαίηεξα θαηά ηηο θξίζηκεο απνγεηψζεηο θαη πξνζγεηψζεηο. 

 

 ΢ρεδηαζκφο δηαδξνκήο κε επίγλσζε εδάθνπο: Υξεζηκνπνηεί αιγφξηζκνπο πνπ 

επζχλνληαη γηα ηελ ηνπνγξαθία ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ, δεκηνπξγψληαο αζθαιείο 

θαη απνδνηηθέο δηαδξνκέο. Οη πξνγλσζηηθνί αιγφξηζκνη πξνβιέπνπλ κεηαηνπίζεηο 

ζηηο ζπλζήθεο ηνπ λεξνχ, εληζρχνληαο ηελ αζθάιεηα θαηά ηε δηάξθεηα βαζηθψλ 

ιεηηνπξγηψλ ησλ πδξνπιάλσλ. 

 

 Απνθπγή ΢πκθνξεκέλσλ Πεξηνρψλ: Οη αιγφξηζκνη πνπ εμεηάδνπλ ηα πξφηππα 

ηεο ελαέξηαο θπθινθνξίαο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο, θαζνξίδνληαο ηηο 

ζπκθνξεκέλεο πεξηνρέο θαη δηαηεξψληαο αζθαιείο απνζηάζεηο. Οη δπλαηφηεηεο 

δπλακηθήο αιιαγήο δξνκνιφγεζεο επηηξέπνπλ ηελ ηαρεία πξνζαξκνγή γχξσ απφ 

απξφβιεπηε ελαέξηα θπθινθνξία ή απαγνξεπκέλεο δψλεο (Βαζηιεηάδε, 2016). 
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Δπίζεο, ε αληηκεηψπηζε ησλ κεηεσξνινγηθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ απνρξψζεσλ 

είλαη επηηαθηηθή γηα ηελ ππεχζπλε ράξαμε πνξείαο: 

 

 Δλζσκάησζε κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν: Δλζσκάησζε 

δσληαλψλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ ζε αιγνξίζκνπο ζρεδίαζεο δηαδξνκψλ, 

επηηξέπνληαο πξνζαξκνγέο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν κε βάζε κεηαβαιιφκελεο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο φπσο ηαρχηεηα αλέκνπ, αλαηαξάμεηο θαη θαηαηγίδεο. 

 

 Αηνιηθά κνηίβα: Παξάγεηε ζηα κνηίβα αλέκσλ θαηά ηε ζρεδίαζε δηαδξνκψλ γηα 

ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ, αμηνπνηψληαο ηνπο νπξαίνπο αλέκνπο θαη 

ειαρηζηνπνηψληαο ηελ επίδξαζε ησλ αθνπζηηθψλ αλέκσλ. Σα πξνζαξκνδφκελα 

ζπζηήκαηα ειέγρνπ πνξείαο πξνζαξκφδνπλ απηφκαηα ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ 

θαηεχζπλζε ζε απφθξηζε ζε δεδνκέλα αλέκνπ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. 

 

 ΢νβαξή Απνθπγή Καηξνχ: Αλάπηπμε πξσηνθφιισλ γηα ζπζηήκαηα ζρεδίαζεο 

δηαδξνκψλ γηα ηελ απηφκαηε αλαδξνκνιφγεζε ησλ πδξνπιάλσλ καθξηά απφ 

πεξηνρέο πνπ έρνπλ πιεγεί απφ ηηο αληίμνεο θαηξηθέο ζπλζήθεο, δίλνληαο 

πξνηεξαηφηεηα ζηελ αζθάιεηα ησλ επηβαηψλ θαη ηελ αθεξαηφηεηα ησλ 

αεξνζθαθψλ. Σα κεηεσξνινγηθά κνληέια βνεζνχλ ζηελ πξφβιεςε θαη απνθπγή 

πεξηνρψλ επηξξεπψλ ζε αληίμνεο θαηξηθέο ζπλζήθεο (Αδακφπνπινο, 2018). 

 

 Γηαδξνκέο Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο: ΢ρεδίαζε δηαδξνκψλ πνπ εμεηάδνπλ ηε 

δηαηήξεζε ηνπ πεξηβάιινληνο, απνθεχγνληαο νηθνινγηθά επαίζζεηεο πεξηνρέο ή 

νηθνηφπνπο άγξηαο δσήο. Δθαξκνγή θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ ζηξαηεγηθψλ 

δξνκνιφγεζεο γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ νηθνινγηθψλ επηπηψζεσλ ηεο 

ιεηηνπξγίαο ησλ πδξνπιάλσλ ζηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα. 

 

 Δθηίκεζε ΢πλζεθψλ Νεξνχ: Δλζσκαηψλεη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν εθηηκήζεηο ησλ 

ζπλζεθψλ ηνπ λεξνχ ζε αιγνξίζκνπο ζρεδίαζεο δηαδξνκψλ, ηδηαίηεξα θαηά ηηο 

απνγεηψζεηο θαη ηηο πξνζγεηψζεηο. Οη παξάγνληεο πνπ ιακβάλνληαη ππφςε είλαη 

ην χςνο ησλ θπκάησλ, ηα ξεχκαηα λεξνχ θαη ε νξαηφηεηα γηα ηε βειηηζηνπνίεζε 

ησλ δηαδξνκψλ γηα αζθαιείο επηρεηξήζεηο λεξνχ. 
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 Πξνζαξκνγή ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή: Πξφβιεςε ησλ επηπηψζεσλ ηεο θιηκαηηθήο 

αιιαγήο ζηα κεηεσξνινγηθά πξφηππα θαη ελζσκάησζε πξνζαξκνζηηθψλ 

ζηξαηεγηθψλ ζρεδίαζεο δηαδξνκψλ γηα ηελ πινήγεζε ζηηο εμειηζζφκελεο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Ζ ζπλεξγαζία κε ηνπο πεξηβαιινληηθνχο νξγαληζκνχο 

εμαζθαιίδεη ηελ επζπγξάκκηζε κε ηελ κεηαβαιιφκελε δπλακηθή πνπ ζρεηίδεηαη 

κε ην θιίκα. 

 

Ζ ελαξκφληζε απηψλ ησλ ζηνηρείσλ εμαζθαιίδεη φρη κφλν ηελ επηρεηξεζηαθή 

απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ηελ αζθάιεηα ησλ ηαμηδηψλ πδξνπιάλσλ, αιιά θαη ηε 

δέζκεπζε γηα βηψζηκεο πξαθηηθέο θαη πεξηβαιινληηθή δηαρείξηζε ζηελ αεξνπνξία 

(Yang et al., 2015). 

 

 

4.4 Ανάλςζη κόζηοςρ & Βεληιζηοποίηζη εζόδυν 

 

΢ηνλ πεξίπινθν ηνκέα ηεο ιεηηνπξγίαο πδξνπιάλσλ, ν ξφινο ηεο νηθνλνκηθήο 

δηαρείξηζεο είλαη παξφκνηνο κε κηα πξνζεθηηθά δεκηνπξγεκέλε αθήγεζε, φπνπ θάζε 

θεθάιαην εξεπλά ηηο πνιππινθφηεηεο ηεο αλάιπζεο θφζηνπο θαη ηε ζηξαηεγηθή 

βειηηζηνπνίεζε ησλ ξνψλ εζφδσλ. Απηφ ην αλαιπηηθφ «ηαμίδη» εμειίζζεηαη ζε έλα 

πιαίζην δπλακηθήο βηνκεραλίαο, πνπ απαηηεί επηζηεκνληθή πξνζέγγηζε γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ πξνθιήζεσλ θαη ησλ επθαηξηψλ πνπ παξνπζηάδνληαη. 

 ΢ην πιαίζην ησλ επηρεηξεζηαθψλ παξαγφλησλ, επηβάιιεηαη κηα κεζνδηθή 

θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο. Απηφ πεξηιακβάλεη κηα ιεπηνκεξή εμέηαζε ησλ θαπζίκσλ, 

ζπληήξεζε, κηζζνχο ηνπ πιεξψκαηνο, θαη ηα έμνδα κίζζσζεο. Ζ ρξήζε πξνεγκέλσλ 

ζπζηεκάησλ θνζηνιφγεζεο δηεπθνιχλεη ηελ νινθιεξσκέλε αλάιπζε, 

δηαζθαιίδνληαο ηε ζρνιαζηηθή θαηαλφεζε ηνπ νηθνλνκηθνχ ηνπίνπ (Αληξένπ, 2011). 

Ζ ζηξαηεγηθή αμηνιφγεζε ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο ρξεζηκνπνηεί 

πξνγλσζηηθή αλάιπζε γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ κε πξνγξακκαηηζκέλσλ 

δηαθνπψλ ιεηηνπξγίαο, ελψ ε κειέηε ηεο αλάζεζεο κε βαζηθψλ ιεηηνπξγηψλ 

ζπληήξεζεο ζε εμσηεξηθνχο θνξείο επηδηψθεη ηελ απνδνηηθφηεηα ηνπ θφζηνπο. 

Σαπηφρξνλα, ηα κέηξα γηα ηελ εμνηθνλφκεζε θαπζίκσλ πεξηιακβάλνπλ ηελ 
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εθαξκνγή πξνεγκέλσλ ηερλνινγηψλ θαη πξαθηηθψλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ζηξαηεγηθέο 

απνθάζεηο αγνξάο θαπζίκσλ κε γλψκνλα ηηο ηάζεηο ηεο αγνξάο. 

΢ηνλ ηνκέα ησλ αλζξψπηλσλ πφξσλ, ε βειηηζηνπνίεζε ηνπ πιεξψκαηνο 

γίλεηαη έλα θνκβηθφ ζεκείν. Ο πξνγξακκαηηζκφο θαη ν πξνγξακκαηηζκφο αλαιχνληαη 

γηα λα βειηηζηνπνηεζνχλ ηα επίπεδα ζηειέρσζεο, κεηψλνληαο έηζη ην θφζηνο 

ππεξσξηψλ. Σαπηφρξνλα, γίλνληαη επελδχζεηο ζε πξνγξάκκαηα εθπαίδεπζεο 

πιεξσκάησλ γηα ηελ ελίζρπζε ηεο ιεηηνπξγηθήο απνδνηηθφηεηαο θαη ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ ζρεηηθψλ δαπαλψλ. 

Οη ζηξαηεγηθέο αζθάιηζεο θαη δηαρείξηζεο θηλδχλνπ εμεηάδνληαη δηεμνδηθά, 

ζπκπεξηιακβάλνληαο κηα δηεμνδηθή αμηνιφγεζε ηνπ αζθαιηζηηθνχ θφζηνπο θαη ησλ 

πξνιεπηηθψλ κέηξσλ αζθάιεηαο. Ζ αμηνιφγεζε ησλ επελδχζεσλ ζε ππνδνκέο, φπσο 

νη βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο ειιηκεληζκνχ θαη νη ππνδνκέο ζπληήξεζεο, 

πξνζεγγίδεηαη κε ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ απφδνζε ησλ επελδχζεσλ (Παιακάξεο, 

2022). 

Σν θφζηνο θαλνληζηηθήο ζπκκφξθσζεο αλαιχεηαη θαη γίλνληαη επελδχζεηο ζε 

απινπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο γηα ηε κείσζε ησλ δηνηθεηηθψλ εμφδσλ. Ζ 

παξαθνινχζεζε ησλ αιιαγψλ ζηνπο θαλνληζκνχο πνιηηηθήο αεξνπνξίαο δηαζθαιίδεη 

πξνιεπηηθέο πξνζαξκνγέο ζηηο ζηξαηεγηθέο ζπκκφξθσζεο. 

Ζ βειηηζηνπνίεζε ησλ ξνψλ εζφδσλ εθηπιίζζεηαη σο κηα ζηξαηεγηθή 

αθήγεζε. Ζ αλάιπζε ηεο απνδνηηθφηεηαο ησλ δξνκνινγίσλ γίλεηαη έλα βαζηθφ 

εξγαιείν γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ δηαδξνκψλ πςειήο απφδνζεο θαη ρακειήο απφδνζεο. 

Σα ρξνλνδηαγξάκκαηα πηήζεσλ βειηηζηνπνηνχληαη κε βάζε ηα κνηίβα δήηεζεο, 

κεγηζηνπνηψληαο ηε δεκηνπξγία εζφδσλ. 

Οη δπλακηθέο ζηξαηεγηθέο ηηκνιφγεζεο, πνπ αληαπνθξίλνληαη ζηε 

κεηαβαιιφκελε δήηεζε, εθαξκφδνληαη γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ ηηκψλ ησλ 

εηζηηεξίσλ γηα πεξηφδνπο αηρκήο θαη εθηφο αηρκήο. Ζ αλάιπζε δεδνκέλσλ 

δηαδξακαηίδεη θαίξην ξφιν ζηελ θαηαλφεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ πειαηψλ θαη ηελ 

θαηάιιειε πξνζαξκνγή ησλ ζηξαηεγηθψλ ηηκνιφγεζεο. 

Οη πξσηνβνπιίεο επέθηαζεο ηεο αγνξάο πεξηιακβάλνπλ ηνλ εληνπηζκφ ησλ 

ππνεμππεξεηνχκελσλ δηαδξνκψλ θαη ηε ζπλεξγαζία κε ζπκβνχιηα ηνπξηζκνχ θαη 

εηαίξνπο ηνπ θιάδνπ γηα ηελ πξνψζεζε ησλ ππεξεζηψλ πδξνπιάλσλ. Ζ 

δηαθνξνπνίεζε ησλ ππεξεζηψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο θαζηέξσζεο λαπισκέλσλ 

πηήζεσλ θαη ζπλεξγαζηψλ κε ζέξεηξα θαη ηαμηδησηηθά γξαθεία, ζπκβάιιεη ζηελ 

επέθηαζε ηεο ξνήο εζφδσλ. 
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Οη πειαηνθεληξηθέο πξνζεγγίζεηο πεξηιακβάλνπλ ηελ εθαξκνγή 

πξνγξακκάησλ πίζηεο, γηα ηελ ελζάξξπλζε ηεο επαλάιεςεο ησλ επηρεηξεκαηηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαη ηελ πξνψζεζε ηεο δηαηήξεζεο ησλ πειαηψλ. Οη επελδχζεηο ζε 

ηερλνινγηθέο ιχζεηο γηα ηελ απνηειεζκαηηθή θξάηεζε εηζηηεξίσλ, ηε δηαρείξηζε 

θξαηήζεσλ, θαη ηελ επηθνηλσλία ησλ πειαηψλ ηεξαξρνχληαη. Ζ ζπλεξγαζία κε 

ηνπξηζηηθέο πξσηνβνπιίεο θαη ε δεκηνπξγία ζηξαηεγηθψλ ζπκκαρηψλ εληζρχνπλ 

πεξαηηέξσ ηελ πξφζβαζε ζηελ αγνξά θαη ηηο πξνζθνξέο ππεξεζηψλ. 

Απηή ε επηζηεκνληθή δηεξεχλεζε ηεο νηθνλνκηθήο δηαρείξηζεο ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ησλ πδξνπιάλσλ δίλεη έκθαζε ζηε ζεκαζία ησλ αλαιπηηθψλ 

κεζνδνινγηψλ ζηελ πινήγεζε ζηηο πνιππινθφηεηεο ηεο αεξνπνξηθήο βηνκεραλίαο. 

Γεδνκέλνπ φηη θάζε πηπρή είλαη δηαθξηηή θαη αληηκεησπίδεηαη ζηξαηεγηθά, ε 

αθήγεζε ηεο νηθνλνκηθήο αλζεθηηθφηεηαο θαη ηεο επηηπρίαο εθηπιίζζεηαη ζην 

επξχηεξν πιαίζην ηεο επηρεηξεζηαθήο αξηζηείαο θαη ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο ηεο 

βηνκεραλίαο (Masri et al., 2019). 

 

5.Πεπιπηυζιολογικέρ μελέηερ και ςλοποίηζη 

 

5.1 Δπιηςσείρ ςλοποιήζειρ 

 

Σν ηνπίν ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ έρεη γλσξίζεη ηελ επηηπρή 

εθαξκνγή θαηλνηφκσλ ζηξαηεγηθψλ θαη ηερλνινγηψλ, πνπ δείρλνπλ κηα αιιαγή 

παξαδείγκαηνο ζηελ επηρεηξεζηαθή απνηειεζκαηηθφηεηα θαη αζθάιεηα. Μέζσ κηαο 

πεξηεθηηθήο εμέηαζεο δηαθφξσλ πεξηπησζηνινγηθψλ κειεηψλ, πξνθχπηεη κηα ιεπηή 

θαηαλφεζε απηψλ ησλ επηηπρψλ πινπνηήζεσλ, πνπ ξίρλεη θσο ζε δηαθνξεηηθέο 

πξνζεγγίζεηο θαη ηνλ αληίθηππφ ηνπο ζηηο ιεηηνπξγίεο ησλ πδξνπιάλσλ. Πην 

αλαιπηηθά αμίδεη λα αλαθέξνπκε ηα εμήο (Kraska, 2010): 

 

Σερλνινγηθή νινθιήξσζε γηα εληζρπκέλε πινήγεζε: 

Μειέηε πεξίπησζεο: Έλαο εμέρσλ ρεηξηζηήο πδξνπιάλσλ πινπνίεζε ζπζηήκαηα 

αεξνειεθηξνληθήο αηρκήο θαη πινήγεζεο, εληζρχνληαο ηηο ζπλνιηθέο δπλαηφηεηεο 

πινήγεζεο ηνπ ζηφινπ ηνπο. Απηή ε ηερλνινγηθή αλαβάζκηζε φρη κφλν βειηίσζε ηνλ 

ζρεδηαζκφ θαη ηελ εθηέιεζε ησλ δξνκνινγίσλ, αιιά ζπλέβαιε επίζεο ζηε ζεκαληηθή 

κείσζε ησλ πξνθιήζεσλ πνπ ζπλδένληαη κε ηε λαπζηπινΐα θαηά ηε δηάξθεηα 

δπζκελψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ. 
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Απνηειεζκαηηθφο πξνγξακκαηηζκφο ζπληήξεζεο κέζσ πξνγλσζηηθήο αλάιπζεο: 

Μειέηε πεξίπησζεο: Έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο ζηφινπ πδξνπιάλσλ ελζσκάησζε ηελ 

πξνγλσζηηθή αλάιπζε ζπληήξεζεο, αμηνπνηψληαο αιγνξίζκνπο ηερλεηήο λνεκνζχλεο 

γηα ηελ πξφβιεςε πηζαλψλ κεραληθψλ πξνβιεκάησλ. Αληηκεησπίδνληαο πξνιεπηηθά 

ηηο αλάγθεο ζπληήξεζεο, ν θνξέαο εθκεηάιιεπζεο ππέζηε ζεκαληηθή κείσζε ηνπ κε 

πξνγξακκαηηζκέλνπ ρξφλνπ δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο, πνπ νδήγεζε ζε βειηησκέλε 

επηρεηξεζηαθή ζπλέρεηα. 

 

Γπλακηθή βειηηζηνπνίεζε δηαδξνκήο γηα θεξδνθνξία: 

Μειέηε πεξίπησζεο: Μηα αεξνπνξηθή εηαηξεία βειηηζηνπνίεζε ζηξαηεγηθά ηηο 

δηαδξνκέο ησλ πδξνπιάλσλ ηεο κε βάζε ηα πξφηππα δήηεζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

θαη ηε δπλακηθή ηεο αγνξάο. Υξεζηκνπνηψληαο πξνεγκέλεο αλαιχζεηο δεδνκέλσλ, ν 

αεξνκεηαθνξέαο πξνζδηφξηζε δηαδξνκέο πςειήο θεξδνθνξίαο, πξνζαξκνζκέλα 

ρξνλνδηαγξάκκαηα πηήζεσλ θαη αχμεζε κε επηηπρία ηα ζπλνιηθά έζνδα, 

εμαζθαιίδνληαο παξάιιεια απνδνηηθή αμηνπνίεζε ησλ πφξσλ. 

 

Απξφζθνπηε ελνπνίεζε κε ηα πξφηππα αεξνπνξίαο: 

Μειέηε πεξίπησζεο: Έλαο ζηφινο πδξνπιάλσλ ελζσκαησκέλνο άςνγα κε ηα 

ππάξρνληα πξφηππα αεξνπνξίαο, εμαζθαιίδνληαο ζπκκφξθσζε κε απζηεξνχο 

θαλνληζκνχο. Απηή ε επηηπρήο εθαξκνγή φρη κφλν βειηίσζε ηα πξσηφθνιια 

αζθάιεηαο αιιά θαη απινπνίεζε ηηο ιεηηνπξγηθέο δηαδηθαζίεο, ειαρηζηνπνηψληαο ηηο 

δηνηθεηηθέο πνιππινθφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ζπκκφξθσζε κε ηνπο 

θαλνληζκνχο (Levis & Serghides, 2014). 

 

Πεξηβαιινληηθή βησζηκφηεηα θαη νηθνινγηθφο ζρεδηαζκφο: 

Μειέηε πεξίπησζεο: Έλαο κειινληνζηξαθήο θνξέαο εθκεηάιιεπζεο πδξνπιάλσλ 

αλέιαβε κηα θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ πξνζέγγηζε, ελζσκαηψλνληαο βηψζηκεο 

πξαθηηθέο αεξνπνξίαο. Απηφ πεξηιάκβαλε ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ πηήζεο 

γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ, ηελ πηνζέηεζε ειαθξψλ 

πιηθψλ γηα ηελ θαηαζθεπή πδξνπιάλσλ θαη ηε ζπκκφξθσζε κε ηνπο θαλνληζκνχο 

δηαηήξεζεο. Σν απνηέιεζκα ήηαλ ε απμεκέλε εζηίαζε ζηελ πεξηβαιινληηθή επζχλε, 

επζπγξακκηδφκελε κε ηηο εμειηζζφκελεο ηάζεηο ηεο βηνκεραλίαο. 
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΢ηξαηεγηθέο ζπκκαρίεο γηα ηελ επέθηαζε ηεο αγνξάο: 

Μειέηε πεξίπησζεο: Έλαο θνξέαο εθκεηάιιεπζεο πδξνπιάλσλ ζρεκάηηζε 

ζηξαηεγηθέο ζπκκαρίεο κε ηνπηθά ζπκβνχιηα ηνπξηζκνχ θαη παξφρνπο θηινμελίαο γηα 

λα επεθηείλεη ηελ εκβέιεηά ηνπ ζηελ αγνξά. ΢πλεξγαδφκελνο ζε θνηλέο πξσηνβνπιίεο 

κάξθεηηλγθ θαη πξνζθέξνληαο απνθιεηζηηθά ηαμηδησηηθά παθέηα, ν θνξέαο δηείζδπζε 

επηηπρψο ζε λέεο αγνξέο, πξνσζψληαο ηε βηψζηκε αλάπηπμε θαη ηελ απμεκέλε 

δήηεζε επηβαηψλ (Doo, 2022). 

 

Λήςε απνθάζεσλ βάζεη δεδνκέλσλ ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ: 

Μειέηε πεξίπησζεο: Έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο ζηφινπ πδξνπιάλσλ ελζηεξλίζηεθε 

κηα πξνζέγγηζε βάζεη δεδνκέλσλ γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ. ΢πιιέγνληαο θαη 

αλαιχνληαο ηεξάζηηεο πνζφηεηεο επηρεηξεζηαθψλ δεδνκέλσλ, ν θνξέαο 

εθκεηάιιεπζεο βειηηζηνπνίεζε ηηο δηαδξνκέο, βειηίσζε ηελ απνδνηηθφηεηα ησλ 

θαπζίκσλ, θαη έιαβε ηεθκεξησκέλεο απνθάζεηο ζρεηηθά κε ηα ρξνλνδηαγξάκκαηα 

ζπληήξεζεο, νδεγψληαο ζε ζεκαληηθή αχμεζε ηεο ζπλνιηθήο επηρεηξεζηαθήο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο. 

 

Πξνιεπηηθή ζπληήξεζε κέζσ ελζσκάησζεο αηζζεηήξσλ: 

Μειέηε πεξίπησζεο: Ζ ελζσκάησζε ησλ αηζζεηήξσλ δηαδξακάηηζε θαζνξηζηηθφ 

ξφιν ζηε ζηξαηεγηθή ζπληήξεζεο ελφο ρεηξηζηή πδξνπιάλσλ. Παξαθνινπζψληαο 

ζπλερψο θξίζηκεο παξακέηξνπο, φπσο ε απφδνζε ηνπ θηλεηήξα θαη ε δνκηθή πγεία, ν 

ρεηξηζηήο κεηαηνπίζηεθε απφ ηελ αληηδξαζηηθή ζηελ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε, 

απνηξέπνληαο πηζαλά δεηήκαηα πξηλ λα κπνξνχζαλ λα επεξεάζνπλ ηελ εηνηκφηεηα 

ιεηηνπξγίαο. 

 

Βειηηζηνπνίεζε δηαρείξηζεο πιεξψκαηνο κέζσ rostering πνπ βαζίδεηαη ζηελ ηερλεηή 

λνεκνζχλε: 

Μειέηε πεξίπησζεο: Μηα αεξνπνξηθή εηαηξεία εθάξκνζε αιγνξίζκνπο βαζηζκέλνπο 

ζηελ ηερλεηή λνεκνζχλε γηα ηελ πεξηαγσγή ηνπ πιεξψκαηνο, βειηηζηνπνηψληαο ηα 

επίπεδα θαη ηα πξνγξάκκαηα ζηειέρσζεο. Απηή ε πξνζέγγηζε κε βάζε ηα δεδνκέλα 

φρη κφλν κείσζε ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε δηαρείξηζε ηνπ 

πιεξψκαηνο, αιιά θαη βειηίσζε ηε ζπλνιηθή ηθαλνπνίεζε θαη απφδνζε ηνπ 

πιεξψκαηνο (Du et al., 2014). 
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΢ηξαηεγηθέο ελεξγεηαθήο απφδνζεο γηα βηψζηκεο επηρεηξήζεηο: 

Μειέηε πεξίπησζεο: Έλαο ρεηξηζηήο πδξνπιάλσλ αλέιαβε κηα νινθιεξσκέλε 

αλάιπζε ησλ πξνηχπσλ θαηαλάισζεο θαπζίκσλ θαη εθάξκνζε ζηξαηεγηθέο γηα ηελ 

ελίζρπζε ηεο απφδνζεο θαπζίκνπ. Απηφ πεξηειάκβαλε ηελ πηνζέηεζε πξνεγκέλσλ 

ζπζηεκάησλ πξφσζεο θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ πηήζεο κε βάζε 

κεηεσξνινγηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο εθηηκήζεηο, κε απνηέιεζκα ζεκαληηθή 

εμνηθνλφκεζε θφζηνπο θαπζίκσλ. 

 

Απηέο νη πεξηπησζηνινγηθέο κειέηεο δείρλνπλ ζπιινγηθά ηηο πνηθίιεο θαη 

επηηπρεκέλεο πινπνηήζεηο ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ. Μέζσ ηεο 

ηερλνινγηθήο πξνφδνπ, ησλ ζηξαηεγηθψλ ζπλεξγαζηψλ θαη ηεο δέζκεπζεο γηα 

βησζηκφηεηα, νη θνξείο απηνί φρη κφλν έρνπλ μεπεξάζεη ηηο πξνθιήζεηο, αιιά έρνπλ 

ζέζεη ζεκεία αλαθνξάο γηα ηνλ θιάδν, θαηαδεηθλχνληαο ηηο δπλαηφηεηεο ζπλερνχο 

βειηίσζεο θαη θαηλνηνκίαο ζηε ιεηηνπξγία ησλ πδξνπιάλσλ (Du et al., 2014). 

 

 
5.2 Παπαδείγμαηα από άλλοςρ κλάδοςρ 

 

Καηά ηελ επηδίσμε ηεο βειηίσζεο ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ, 

πνιχηηκα δηδάγκαηα κπνξνχλ λα αληιεζνχλ απφ επηηπρείο πινπνηήζεηο ζε δηάθνξνπο 

ηνκείο. Ζ ζρεδίαζε γλψζεσλ απφ δηάθνξνπο θιάδνπο φρη κφλν δηεπξχλεη ηελ 

πξννπηηθή, αιιά παξέρεη επίζεο κηα πινχζηα δνκή ζηξαηεγηθψλ θαη θαηλνηνκηψλ πνπ 

κπνξνχλ λα πξνζαξκνζηνχλ γηα ηε βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ πδξνπιάλσλ. 

Ο ηνκέαο ησλ αεξνκεηαθνξψλ, κε ηελ πεξίπινθε θαη κε επίθεληξν ηελ 

αζθάιεηα θνπιηνχξα ηνπ, πξνζθέξεη πνιχηηκα δηδάγκαηα. Οη αεξνπνξηθέο εηαηξείεο 

έρνπλ εθαξκφζεη κε επηηπρία πξνεγκέλα ζπζηήκαηα αεξνειεθηξνληθήο θαη 

πινήγεζεο, θαηαδεηθλχνληαο ηε ζεκαζία ησλ επελδχζεσλ ζηελ ηερλνινγία αηρκήο 

γηα ηε βειηίσζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ησλ δξνκνινγίσλ θαη ηε ζπλνιηθή αζθάιεηα ησλ 

πηήζεσλ. Σα δηδάγκαηα απφ ηα πξνγλσζηηθά κνληέια ζπληήξεζεο θαη ηελ απζηεξή 

ζπκκφξθσζε κε ηα πξφηππα ηεο αεξνπνξίαο ηνλίδνπλ ηε ζεκαζία ηεο ηεξάξρεζεο 

ησλ πξσηνθφιισλ αζθαιείαο ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ (Das et al., 

2020). 

Ζ εμέηαζε ηνπ ζαιάζζηνπ θιάδνπ παξέρεη ζηνηρεία γηα ηελ αξηνηειεζαηηθή 

δηαρείξηζε ησλ ζθαθψλ. Ζ εθαξκνγή ζπζηεκάησλ παξαθνινχζεζεο ζε πξαγκαηηθφ 
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ρξφλν γηα ηα πινία, παξφκνηα κε ην AIS (Απηφκαην ΢χζηεκα Αλαγλψξηζεο), κπνξεί 

λα πξνζαξκνζηεί γηα λα εληζρχζεη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ πδξνπιάλσλ ζηηο πισηέο 

νδνχο. Σα καζήκαηα ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο ζπληήξεζεο θαη ζηελ πξφιεςε ηεο 

δηάβξσζεο απφ ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ πινίσλ κπνξνχλ λα ελεκεξψζνπλ ηηο ζηξαηεγηθέο 

γηα ηε ζπληήξεζε ησλ πδξνπιάλσλ ζε πδάηηλα πεξηβάιινληα. 

Ο ηνκέαο ηεο εθνδηαζηηθήο έρεη αμηνπνηήζεη ηηο αλαιχζεηο δεδνκέλσλ γηα ηε 

βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ, ηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ θαη ηε 

βειηίσζε ηεο ζπλνιηθήο ιεηηνπξγηθήο απνδνηηθφηεηαο. Οη δηαρεηξηζηέο ζηφινπ 

πδξνπιάλσλ κπνξνχλ λα πηνζεηήζνπλ παξφκνηεο δηαδηθαζίεο ιήςεο απνθάζεσλ 

βάζεη δεδνκέλσλ γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ πηήζεο, ηε βειηίσζε ηεο 

απφδνζεο θαπζίκνπ θαη ηνλ εμνξζνινγηζκφ ησλ ιεηηνπξγηψλ. Σα καζήκαηα απφ ηελ 

εθνδηαζηηθή ππνγξακκίδνπλ ηελ κεηαζρεκαηηζηηθή δχλακε ησλ δεδνκέλσλ ζηελ 

πινήγεζε πνιχπινθσλ δηθηχσλ κεηαθνξάο (Λάκπξνπ & ΢ηάθνπιεο, 2010). 

΢ηνλ ηνκέα ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο, ε εθαξκνγή ηερλνινγηψλ αηζζεηήξσλ 

γηα πξνιεπηηθή ζπληήξεζε έρεη αιιάμεη ην παηρλίδη. Σα δηδάγκαηα απφ απηφλ ηνλ 

ηνκέα ηνλίδνπλ ηε ζεκαζία ηεο ελζσκάησζεο αηζζεηήξσλ ζηα πδξνπιάλα γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε θξίζηκσλ παξακέηξσλ, επηηξέπνληαο ηελ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε θαη 

ειαρηζηνπνηψληαο ηηο απξνζδφθεηεο ιεηηνπξγηθέο δηαηαξαρέο. Ζ 

απηνθηλεηνβηνκεραλία εζηηάδεη ζηελ απηνκαηνπνίεζε θαη ηα απηνδηαγλσζηηθά 

ζπζηήκαηα θαη πξνζθέξεη έλα πξνζρέδην γηα ηελ ελίζρπζε ηεο αμηνπηζηίαο ησλ 

πδξνπιάλσλ. 

Οη ξαγδαίεο εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα ηεο ηερλνινγίαο απνηεινχλ δηδάγκαηα φζνλ 

αθνξά ηελ θαηλνηνκία θαη ηελ πξνζαξκνζηηθφηεηα. Ζ δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ 

πδξνπιάλσλ κπνξεί λα αληιήζεη έκπλεπζε απφ ηελ ελζσκάησζε ηεο ηερλεηήο 

λνεκνζχλεο ζηα απηφλνκα νρήκαηα γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ πιεξψκαηνο θαη ηε 

ιήςε απνθάζεσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Σα δηδάγκαηα απφ ηελ ηερλνινγηθή 

βηνκεραλία ηνλίδνπλ ηελ αλάγθε γηα ζπλερή θαηλνηνκία, ψζηε λα δηαηεξείηαη ε 

πξσηνπνξία ζε έλα δπλακηθφ ιεηηνπξγηθφ πεξηβάιινλ (Μειηψλεο, 2023). 

Οη ζπλεξγαηηθέο πξνζπάζεηεο κεηαμχ ησλ θνξέσλ εθκεηάιιεπζεο 

πδξνπιάλσλ θαη ησλ ηνκέσλ ηνπ ηνπξηζκνχ θαη ηεο θηινμελίαο κπνξνχλ λα 

δηδαρζνχλ απφ επηηπρεκέλεο ζπλεξγαζίεο ζηνλ θιάδν ηεο θηινμελίαο. Κνηλέο 

πξσηνβνπιίεο κάξθεηηλγθ, απνθιεηζηηθά ηαμηδησηηθά παθέηα θαη πξνσζεηηθέο 

ελέξγεηεο κε επίθεληξν ηνλ πξννξηζκφ κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ηε δήηεζε ησλ 

επηβαηψλ θαη λα αλνίμνπλ λέεο αγνξέο γηα ππεξεζίεο πδξνπιάλσλ. Σα δηδάγκαηα απφ 
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ηνλ ηνκέα ηεο θηινμελίαο ππνγξακκίδνπλ ηηο δπλαηφηεηεο γηα ζηξαηεγηθέο ζπκκαρίεο 

ζηελ επέθηαζε ηεο εκβέιεηαο ηεο αγνξάο. 

Πξσηνβνπιίεο αεηθνξίαο ζε δηάθνξνπο ηνκείο, φπσο ε βηνκεραλία ελέξγεηαο 

θαη πεξηβαιινληηθήο πξνζηαζίαο, πξνζθέξνπλ καζήκαηα γηα ηνπο θνξείο 

εθκεηάιιεπζεο πδξνπιάλσλ πνπ ζηνρεχνπλ ζε πξαθηηθέο θηιηθέο πξνο ην 

πεξηβάιινλ. Δθαξκνγή ειαθξψλ πιηθψλ, βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ πηήζεο γηα 

ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ, θαη ηήξεζε ησλ θαλνληζκψλ 

δηαηήξεζεο πνπ επζπγξακκίδνληαη κε ηηο παγθφζκηεο ηάζεηο πξνο ηελ αεηθφξν 

αεξνπνξία. Σα δηδάγκαηα απφ ηελ πεξηβαιινληηθή πξνζηαζία ππνγξακκίδνπλ ηε 

ζεκαζία ηεο ειαρηζηνπνίεζεο ηνπ νηθνινγηθνχ απνηππψκαηνο ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ 

πδξνπιάλσλ (Poundra & Suwasono, 2014). 

Ζ έκθαζε πνπ δίλεη ν ηνκέαο ηεο πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο ζε πξνιεπηηθέο 

αλαιχζεηο γηα ηελ πεξίζαιςε ησλ αζζελψλ κπνξεί λα ελεκεξψζεη ηνπο θνξείο 

εθκεηάιιεπζεο πδξνπιάλσλ γηα ηελ ελίζρπζε ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο εκπεηξίαο ησλ 

επηβαηψλ. Σα δηδάγκαηα πνπ αληιήζεθαλ απφ ηηο ηερλνινγίεο ηεο πγεηνλνκηθήο 

πεξίζαιςεο φζνλ αθνξά ηελ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε θαη ηελ παξαθνινχζεζε ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν επηζεκαίλνπλ ηηο δπλαηφηεηεο ελζσκάησζεο παξφκνησλ 

ζπζηεκάησλ ζε πδξνπιάλα γηα ηελ επεκεξία ησλ επηβαηψλ θαη ηε ζπλνιηθή 

ιεηηνπξγηθή απνδνηηθφηεηα. 

Δλ θαηαθιείδη, ηα δηδάγκαηα απφ ηηο επηηπρεκέλεο πινπνηήζεηο ζε δηάθνξνπο 

ηνκείο απνηεινχλ πεγή έκπλεπζεο γηα ηε βειηίσζε ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ 

πδξνπιάλσλ. Ζ πηνζέηεζε ηερλνινγηθψλ επηηεπγκάησλ, ε πξνψζεζε ζπλεξγαηηθψλ 

ζπλεξγαζηψλ, ε πξνηεξαηφηεηα ηεο αζθάιεηαο θαη ε ελζσκάησζε πξαθηηθψλ 

βησζηκφηεηαο είλαη θνηλά ζέκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ απηά ηα καζήκαηα, 

παξέρνληαο έλαλ νινθιεξσκέλν νδεγφ γηα ηελ θαζνδήγεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ 

πδξνπιάλσλ πξνο ηελ αξηζηεία (Reiche et al., 2018). 

 

5.3 Πποκλήζειρ ζηην εθαπμογή 

 

Ζ εθαξκνγή θαηλνηφκσλ ιχζεσλ ζηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ 

αληηκεησπίδεη πνιπάξηζκεο πξνθιήζεηο, πνπ θπκαίλνληαη απφ αλζξψπηλνπο 

παξάγνληεο έσο ηερληθέο πεξηπινθέο. Ζ αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ πξνθιήζεσλ 

απαηηεί κηα ζηξαηεγηθή θαη νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε, αλαγλσξίδνληαο ηηο 
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πνιππινθφηεηεο πνπ ζπλεπάγεηαη ε εηζαγσγή κεηαζρεκαηηζηηθψλ πξσηνβνπιηψλ ζην 

θαζηεξσκέλν επηρεηξεζηαθφ ηνπίν. 

Έλα απφ ηα θχξηα εκπφδηα ζηελ εθαξκνγή λέσλ ζηξαηεγηθψλ είλαη ε 

αληίζηαζε ζηελ αιιαγή εληφο ηεο νξγαλσηηθήο θνπιηνχξαο. Οη αλζξψπηλνη 

παξάγνληεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ κειψλ ηνπ πιεξψκαηνο θαη ηνπ πξνζσπηθνχ 

εδάθνπο, κπνξεί λα θξχβνπλ θφβνπο ή δηαηαξαρέο ζε γλσζηέο ξνπηίλεο. Γηα λα 

αληηκεησπηζηεί απηή ε πξφθιεζε, είλαη απαξαίηεην έλα πξνζεθηηθά ζρεδηαζκέλν 

ζρέδην δηαρείξηζεο κεηαβνιψλ. Απηφ ζπλεπάγεηαη ηελ πξνψζεζε αλνηθηψλ δηαχισλ 

επηθνηλσλίαο, ηε ζαθή δηαηχπσζε ησλ νθειψλ απφ ηηο πξνηεηλφκελεο αιιαγέο θαη ηε 

ζπκκεηνρή βαζηθψλ ελδηαθεξφκελσλ κεξψλ ζηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ. Ζ 

επίδεημε ηνπ ζεηηθνχ αληίθηππνπ ζηελ επηρεηξεζηαθή απνηειεζκαηηθφηεηα, ηελ 

αζθάιεηα θαη ηελ ηθαλνπνίεζε απφ ηηο ζέζεηο εξγαζίαο κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ 

αλαθνχθηζε ηεο αληίζηαζεο θαη ζηελ ελδπλάκσζε κηαο αίζζεζεο νηθεηφηεηαο ζηηο 

λέεο πξαθηηθέο (Odedra et al., 2004). 

Σν ηερληθφ ηνπίν παξνπζηάδεη ην δηθφ ηνπ ζχλνιν πξνθιήζεσλ, πνπ απαηηνχλ 

κηα δηαθνξνπνηεκέλε θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ πδξνπιάλσλ θαη ηελ 

ελζσκάησζε πξνεγκέλσλ ηερλνινγηψλ. Οη ηερληθέο πξνθιήζεηο πεξηιακβάλνπλ 

δεηήκαηα φπσο ε ζπκβαηφηεηα ησλ λέσλ ζπζηεκάησλ ειεθηξνληθήο, νη πηζαλέο 

δηαθνπέο θαηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ε δηαζθάιηζε ηεο απξφζθνπηεο 

αιιειεπίδξαζεο ησλ δηαθφξσλ ζηνηρείσλ εληφο ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ζηφινπ. 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ πξνθιήζεσλ απαηηείηαη ζρνιαζηηθή θάζε 

ζρεδηαζκνχ, ε νπνία ζα πεξηιακβάλεη κειέηεο ζθνπηκφηεηαο, αμηνινγήζεηο θηλδχλνπ 

θαη ζρέδηα έθηαθηεο αλάγθεο γηα πηζαλά ηερληθά πξνβιήκαηα. Ζ ζπλεξγαζία κε 

θνξπθαίνπο πξνκεζεπηέο ηερλνινγίαο θαη ε αμηνπνίεζε πηινηηθψλ έξγσλ γηα δνθηκέο 

ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο κπνξνχλ λα πεξηνξίζνπλ ηνπο ηερληθνχο θηλδχλνπο θαη λα 

απινπνηήζνπλ ηε δηαδηθαζία πινπνίεζεο (Moore, 2006). 

Με ηελ ελζσκάησζε πξνεγκέλσλ ηερλνινγηψλ αλάιπζεο δεδνκέλσλ θαη 

αηζζεηήξσλ, ε δηαζθάιηζε ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο ηδησηηθφηεηαο ησλ επαίζζεησλ 

επηρεηξεζηαθψλ δεδνκέλσλ θαζίζηαηαη χςηζηεο ζεκαζίαο. Οη θνξείο εθκεηάιιεπζεο 

πδξνπιάλσλ πξέπεη λα αληηκεησπίδνπλ ην ζχλζεην πεδίν ησλ θαλνληζκψλ γηα ηελ 

πξνζηαζία ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ απεηιψλ γηα ηελ αζθάιεηα ζηνλ θπβεξλνρψξν. Ζ 

εθαξκνγή ηζρπξψλ πξσηνθφιισλ θξππηνγξάθεζεο, ειέγρσλ πξφζβαζεο θαη 

ηαθηηθψλ ειέγρσλ αζθάιεηαο είλαη επηηαθηηθή αλάγθε. Δπηπιένλ, ε ζέζπηζε ζαθψλ 

πνιηηηθψλ δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ θαη ε πξνψζεζε λννηξνπίαο επαηζζεηνπνίεζεο ηνπ 
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πξνζσπηθνχ φζνλ αθνξά ηελ αζθάιεηα ζηνλ θπβεξλνρψξν απνηεινχλ βαζηθά 

βήκαηα γηα ηελ πξνζηαζία ησλ θξίζηκσλ επηρεηξεζηαθψλ πιεξνθνξηψλ. 

Ζ πινήγεζε ζην θαλνληζηηθφ πιαίζην πνπ δηέπεη ηηο αεξνπνξηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο απνηειεί κφληκε πξφθιεζε. Ζ δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ 

πδξνπιάλσλ πξέπεη λα επζπγξακκηζηεί κε ηα απζηεξά δηεζλή θαη ηνπηθά πξφηππα 

αεξνπνξίαο, ηα νπνία απαηηνχλ νινθιεξσκέλε θαηαλφεζε ησλ εμειηζζφκελσλ 

θαλνληζκψλ. Ζ ζπλερήο παξαθνινχζεζε ησλ ξπζκηζηηθψλ αιιαγψλ, ε ελεξγφο 

ζπκκεηνρή ησλ αξρψλ πνιηηηθήο αεξνπνξίαο θαη ε επέλδπζε ζηελ θαηάξηηζε ηνπ 

πξνζσπηθνχ γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο επαηζζεηνπνίεζεο φζνλ αθνξά ηε ζπκκφξθσζε 

απνηεινχλ θξίζηκα ζηνηρεία γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηήο ηεο πξφθιεζεο. Μηα 

ζπλεξγαηηθή πξνζέγγηζε κε ξπζκηζηηθνχο θνξείο κπνξεί λα δηεπθνιχλεη ηελ νκαιή 

εθαξκνγή θαη ηήξεζε ησλ εμειηζζφκελσλ πξνηχπσλ ηνπ θιάδνπ (Kler & Edaw inc 

seattle wa, 2001). 

Ζ εθαξκνγή κεηακνξθσηηθψλ αιιαγψλ ζπρλά έρεη νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο 

θαη νη πεξηνξηζκνί ηνπ πξνυπνινγηζκνχ κπνξεί λα απνηειέζνπλ ζεκαληηθή 

πξφθιεζε. Ζ εμαζθάιηζε ηεο απαξαίηεηεο ρξεκαηνδφηεζεο γηα ηερλνινγηθέο 

αλαβαζκίζεηο, εθπαηδεπηηθά πξνγξάκκαηα θαη βειηηψζεηο ππνδνκήο απαηηεί κηα 

ελδηαθέξνπζα επηρεηξεκαηηθή ππφζεζε. Οη θνξείο εθκεηάιιεπζεο πδξνπιάλσλ 

πξέπεη λα δηεμάγνπλ δηεμνδηθέο αλαιχζεηο θφζηνπο-νθέινπο, λα δηεξεπλήζνπλ ηηο 

ελαιιαθηηθέο δπλαηφηεηεο ρξεκαηνδφηεζεο θαη λα δψζνπλ πξνηεξαηφηεηα ζε 

πξσηνβνπιίεο κε βάζε ηνλ δπλεηηθφ αληίθηππφ ηνπο ζηελ απνηειεζκαηηθφηεηα θαη 

ηελ αζθάιεηα ιεηηνπξγίαο. Ζ ζπλεξγαζία κε ρξεκαηνπηζησηηθά ηδξχκαηα ή ε 

αλαδήηεζε θξαηηθψλ επηρνξεγήζεσλ γηα ηελ θαηλνηνκία ζηνλ ηνκέα ηεο αεξνπνξίαο 

κπνξεί λα παξνπζηάζεη βηψζηκεο ιχζεηο γηα ηνλ κεηξηαζκφ ησλ νηθνλνκηθψλ 

πξνθιήζεσλ. 

Ζ εθαξκνγή λέσλ ηερλνινγηψλ ή επηρεηξεζηαθψλ δηεξγαζηψλ κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε πξνζσξηλέο δηαθνπέο ηεο ηαθηηθήο ιεηηνπξγίαο ησλ πδξνπιάλσλ. Απηέο 

νη δηαηαξαρέο ζα κπνξνχζαλ λα επεξεάζνπλ ηνλ πξνγξακκαηηζκφ, ηηο ελαιιαγέο ηνπ 

πιεξψκαηνο θαη ηηο ππεξεζίεο κεηαθνξάο επηβαηψλ. Ο κεηξηαζκφο ησλ 

επηρεηξεζηαθψλ δηαηαξαρψλ πεξηιακβάλεη ελδειερή ζρεδηαζκφ, ζηαδηαθέο 

ζηξαηεγηθέο εθαξκνγήο θαη απνηειεζκαηηθή επηθνηλσλία κε φινπο ηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο. Ζ δηελέξγεηα δηεμνδηθψλ αμηνινγήζεσλ θηλδχλνπ, ν ζρεδηαζκφο 

ζελαξίσλ θαη ε εθαξκνγή κέηξσλ έθηαθηεο αλάγθεο είλαη νπζηψδεηο γηα ηελ 
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ειαρηζηνπνίεζε ησλ επηπηψζεσλ ζηηο θαζεκεξηλέο ιεηηνπξγίεο (Hamilton & Allen, 

2003). 

Ζ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ πξνζδνθηψλ ησλ δηαθφξσλ 

ελδηαθεξνκέλσλ κεξψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ επηβαηψλ, ησλ κειψλ ηνπ 

πιεξψκαηνο θαη ησλ επελδπηψλ, απνηειεί ζπλερή πξφθιεζε. Ζ ζαθήο θαη δηαθαλήο 

επηθνηλσλία φζνλ αθνξά ηνπο ζηφρνπο, ηα νθέιε θαη ηηο πηζαλέο πξνθιήζεηο ηεο 

εθαξκνγήο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο. Οη ρεηξηζηέο πδξνπιάλσλ πξέπεη λα 

ζπλεξγάδνληαη ελεξγά κε ηνπο ελδηαθεξφκελνπο θνξείο, λα ζπγθεληξψλνπλ 

πιεξνθνξίεο θαη λα αληηκεησπίδνπλ ακέζσο ηηο αλεζπρίεο. Ζ δηαρείξηζε ησλ 

πξνζδνθηψλ πεξηιακβάλεη ηνλ θαζνξηζκφ ξεαιηζηηθψλ ρξνλνδηαγξακκάησλ, ηελ 

παξνρή ηαθηηθψλ ελεκεξψζεσλ ζρεηηθά κε ηελ πξφνδν θαη ηελ επίδεημε ησλ 

ρεηξνπηαζηψλ νθειψλ απφ ηηο πινπνηεζείζεο αιιαγέο (Goyal et al., 2018).. 

Δλ θαηαθιείδη, ε πινήγεζε ζηηο ζάιαζζεο ηεο αιιαγήο ζηε δηαρείξηζε ηνπ 

ζηφινπ ησλ πδξνπιάλσλ απαηηεί κηα νιηζηηθή πξνζέγγηζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

πξνθιήζεσλ ζε πνιιαπιά κέησπα. Ζ αληηκεηψπηζε ηεο αληνρήο ζηηο αιιαγέο, ε 

αληηκεηψπηζε ησλ ηερληθψλ πεξηπινθψλ, ε δηαζθάιηζε ηεο αζθάιεηαο ησλ 

δεδνκέλσλ, ε ζπκκφξθσζε κε ηνπο θαλνληζκνχο, ε δηαρείξηζε ησλ νηθνλνκηθψλ, ε 

αληηκεηψπηζε ησλ επηρεηξεζηαθψλ δηαθνπψλ θαη ε δηαρείξηζε ησλ πξνζδνθηψλ ησλ 

ελδηαθεξφκελσλ κεξψλ είλαη αιιειέλδεηεο πξνθιήζεηο πνπ απαηηνχλ κηα 

ζηξαηεγηθή, πξνζαξκνζηηθή θαη ζπλεξγαηηθή πξνζέγγηζε. Με ηελ πξνζεθηηθή 

πινήγεζε ζε απηέο ηηο πξνθιήζεηο, νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο πδξνπιάλσλ κπνξνχλ 

λα αλνίμνπλ ην δξφκν γηα έλα κέιινλ φπνπ ε θαηλνηνκία θαη ε απνδνηηθφηεηα 

ζπλππάξρνπλ απξφζθνπηα ζην δπλακηθφ θφζκν ηεο αεξνπνξίαο. 
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΢ςμπεπάζμαηα  

Έλα δπλακηθφ ζχζηεκα δηαρείξηζεο θαη ιήςεο απφθαζεο γηα δηνίθεζε ζηφινπ 

πδξνπιάλσλ είλαη έλα ζχζηεκα πνπ επηηξέπεη ηε ζπλερή παξαθνινχζεζε θαη 

αμηνιφγεζε ησλ ζπλζεθψλ ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηφινπ, θαζψο θαη ηε ιήςε απνθάζεσλ 

γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο ρξήζεο ηνπ. Σν ζχζηεκα απηφ πξέπεη λα είλαη ηθαλφ λα 

πξνζαξκφδεηαη ζηηο κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, θαζψο θαη λα αμηνπνηεί 

ηηο ηειεπηαίεο ηερλνινγίεο θαη εμειίμεηο. ΢πγθεθξηκέλα, ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

κπνξνχλ λα εμαρζνχλ γηα έλα ηέηνην ζχζηεκα είλαη ηα εμήο: 

Σν ζχζηεκα πξέπεη λα βαζίδεηαη ζε έλα ηζρπξφ κνληέιν δεδνκέλσλ. Σν κνληέιν 

δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο γηα ηα πδξνπιάλα ηνπ ζηφινπ, ηηο 

αεξνπνξηθέο δηαδξνκέο πνπ εθηεινχλ, ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη άιιεο ζρεηηθέο 

παξακέηξνπο. Σν κνληέιν δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα παξέρεη αθξηβείο 

θαη έγθαηξεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ ζηφινπ, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε 

ιήςε έγθπξσλ απνθάζεσλ. 

Σν ζχζηεκα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη έλα ζχλνιν αιγνξίζκσλ ιήςεο απφθαζεο. Οη 

αιγφξηζκνη ιήςεο απφθαζεο ζα πξέπεη λα είλαη ηθαλνί λα αμηνινγνχλ ηηο 

πιεξνθνξίεο απφ ην κνληέιν δεδνκέλσλ θαη λα πξνηείλνπλ ιχζεηο γηα ηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο ρξήζεο ηνπ ζηφινπ. Οη αιγφξηζκνη ιήςεο απφθαζεο ζα πξέπεη 

λα είλαη πξνζαξκφζηκνη ζηηο κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο θαη λα 

αμηνπνηνχλ ηηο ηειεπηαίεο ηερλνινγίεο θαη εμειίμεηο. 

Σν ζχζηεκα πξέπεη λα είλαη εχθνιν ζηε ρξήζε θαη λα ππνζηεξίδεη ηε ζπλεξγαζία 

κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ εκπιεθφκελσλ θνξέσλ. Σν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα είλαη 

θηιηθφ πξνο ην ρξήζηε θαη λα επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο 

κε απνηειεζκαηηθφ ηξφπν. 

Σα νθέιε πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη έλα δπλακηθφ ζχζηεκα δηαρείξηζεο θαη ιήςεο 

απφθαζεο γηα δηνίθεζε ζηφινπ πδξνπιάλσλ είλαη ηα εμήο: 

 Βειηηζηνπνίεζε ηεο ρξήζεο ηνπ ζηφινπ γηα ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο 

ιεηηνπξγίαο. Σν ζχζηεκα ζα κπνξνχζε λα πξνηείλεη ιχζεηο γηα ηε κείσζε ησλ 

πεξηηηψλ πηήζεσλ, ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ δξνκνινγίσλ θαη ηελ αμηνπνίεζε 



90 
 

ησλ πδξνπιάλσλ κε ηνλ πην απνηειεζκαηηθφ ηξφπν. Απηφ ζα κπνξνχζε λα 

νδεγήζεη ζε ζεκαληηθή κείσζε ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηφινπ. 

 Αχμεζε ηεο αζθάιεηαο ησλ πηήζεσλ. Σν ζχζηεκα ζα κπνξνχζε λα 

παξαθνινπζεί ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ησλ πδξνπιάλσλ θαη λα πξνηείλεη 

ιχζεηο γηα ηε κείσζε ηνπ θηλδχλνπ αηπρεκάησλ. Απηφ ζα κπνξνχζε λα 

ζπκβάιεη ζηελ αχμεζε ηεο αζθάιεηαο ησλ πηήζεσλ θαη ζηε κείσζε ηνπ 

θηλδχλνπ απσιεηψλ. 

 Αχμεζε ηεο ηθαλφηεηαο αληαπφθξηζεο ζε έθηαθηεο θαηαζηάζεηο. Σν ζχζηεκα 

ζα κπνξνχζε λα παξαθνινπζεί ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη άιιεο ζρεηηθέο 

παξακέηξνπο θαη λα πξνηείλεη ιχζεηο γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο ρξήζεο ηνπ 

ζηφινπ ζε πεξίπησζε έθηαθηεο αλάγθεο. Απηφ ζα κπνξνχζε λα ζπκβάιεη 

ζηελ αχμεζε ηεο ηθαλφηεηαο αληαπφθξηζεο ζε έθηαθηεο θαηαζηάζεηο θαη ζηε 

κείσζε ηνπ θηλδχλνπ απσιεηψλ αλζξψπηλσλ δσψλ. 

΢πλνιηθά, έλα δπλακηθφ ζχζηεκα δηαρείξηζεο θαη ιήςεο απφθαζεο γηα δηνίθεζε 

ζηφινπ πδξνπιάλσλ κπνξεί λα πξνζθέξεη ζεκαληηθά νθέιε γηα ηελ επηρείξεζε πνπ 

ην ρξεζηκνπνηεί. Σν ζχζηεκα κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε κείσζε ηνπ θφζηνπο 

ιεηηνπξγίαο, ηελ αχμεζε ηεο αζθάιεηαο ησλ πηήζεσλ θαη ηελ αχμεζε ηεο ηθαλφηεηαο 

αληαπφθξηζεο ζε έθηαθηεο θαηαζηάζεηο. ΢πκπεξαζκαηηθά, ηα δπλακηθά ζπζηήκαηα 

δηαρείξηζεο θαη ιήςεο απφθαζεο γηα δηνίθεζε ζηφινπ πδξνπιάλσλ απνηεινχλ κηα 

πνιιά ππνζρφκελε ηερλνινγία πνπ κπνξεί λα αιιάμεη ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ησλ 

επηρεηξήζεσλ ζηνλ ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ. 
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